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การศึกษานี้มวีัตถุประสงคเพื่อตรวจนับจํานวนตวัอสุจทิี่อยูในสวนตางๆของทอนาํไข และปก

มดลูกภายหลงัการผสมเทยีมดวยวธิีการสอดทอเขาตัวมดลูก (intrauterine insemination, IUI) 

เปรียบเทยีบกบัการผสมเทียมโดยการสอดทอเขาบริเวณคอมดลูกแบบปกติ (conventional artificial 

insemination, AI) แมสุกรพันธุผสม แลนดเรซxยอรกเชียร จํานวน 12 ตัว ถกูใชในการทดลอง แมสุกร

ไดรับการตรวจการเปนสัดทกุ 6 ชั่วโมงและตรวจการตกไขดวยเครื่องอัลตราซาวดชนดิเรียลไทม บี โมด 

ทุก 4 ชั่วโมง แมสุกรทุกตัวไดรับการผสมเทียม 1 คร้ังโดยใชพอสุกรตัวเดียวกนัในรอบที่ 2 ของการเปน

สัดหลังหยานม กอนเวลาทีค่าดวาจะตกไขประมาณ 6-8 ชั่วโมง แมสุกรถูกแบงออกเปน 2 กลุม กลุมที ่1 

(6 ตัว) ไดรับการผสมเทียมแบบปกติ ดวยน้ําเชื้อ 1 โดส ที่มีจํานวนอสุจิ 3 พันลานตัว ปริมาตร 100 

มิลลิลิตร กลุมที่ 2 (6 ตัว) ไดรับการผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลกูโดยใชน้าํเชือ้ ที่มีจํานวนตัวอสุจิ 1 

พันลานตวั ปริมาตร 50 มิลลิลิตร หลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมง แมสุกรไดรับการผาตัดเพื่อนาํรังไข     

ทอนาํไข และปกมดลูก ออกมาและแบงเปนสวนตางๆ 7 สวน ไดแก ปกมดลูกสวนปลาย สวนกลางและ

สวนตน ยทูีเจ อิสมัสสวนปลายและสวนตน และแอมพูลา นําทุกสวนไปชะลางดวยสารละลายบีทีเอส 

และนับจํานวนตัวอสุจิ ดวยฮีโมไซโตมิเตอร จากการทดลองพบวาสุกรในกลุมที่ 1 และ 2 พบตัวอสุจิใน

ทั้ง 2 ดานของมดลูกและทอนําไขในจาํนวนที่ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ (p>0.05) จํานวน

ตัวอสุจิทีพ่บในสวนยทูีเจ และอิสทมัสสวนลาง ของแมสุกรในกลุมที่ 1 และ 2 เทากับ 142,500; 

131,167; 1,411 และ 1,280 ตามลําดับ สัดสวนของจาํนวนตัวอสุจทิีพ่บในแตละสวนของปกมดลูกและ

ทอนาํไขของกลุมที่ 1 และ 2 ไมแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต(ิp>0.05) 
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The objective of the present study was to determine the number of spermatozoa 

obtained from the different part of the oviduct and uterine horn after intrauterine insemination 

(IUI) compared with conventional artificial insemination (AI). Twelve crossbred (Landrace x 

Yorkshire) multiparous sows were used in this study. All sows were examined for estrus every 6 

h using back pressure test with the boar and were detected for the ovulation time using 

transrectal real time B-mode ultrasound. An artificial insemination was carried out using one 

boar at 8-10 h before the expected ovulation during the second estrus. The sows were divided 

in two groups, group I (n=6) was inseminated with conventional artificial insemination method 

with 3 x 109 spermatozoa in 100 ml extended semen and group II (n=6) was inseminated with 

intrauterine insemination technique with 1 x 109 spermatozoa in 50 ml extended semen. Twenty 

four hours after insemination, all sows were ovario-hysterectomized, oviducts and uterine horns 

were removed and divided into different seven parts as cranial, middle and caudal uterine 

horn, UTJ, cranial and caudal isthmus and ampulla. All parts were flushed and determined the 

number of spermatozoa by using haemocytometer. The results showed that there were not 

significant difference in the number of spermatozoa in both side of oviducts and uterine horns 

of group I and II (p>0.05). The numbers of flushed spermatozoa in UTJ and caudal isthmus for 

group I and II were 142,500; 131,167; 1,411 and 1,280, respectively. The proportion of sperm 

in all parts between group I and group II were not significantly different (p>0.05).     
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บทที่ 1 
 

บทนํา 

 
ความสาํคัญและที่มาของปญหา 

การผสมเทียม (Artificial Insemination, AI) เปนเทคโนโลยีชวีภาพที่มีประโยชนตอการ

จัดการฟารมสุกร การผสมพันธุสุกรดวยวิธีการผสมเทยีม สามารถลดตนทุนในการจัดหาพอพนัธุ 

และลดคาใชจายในการเลี้ยงพอพนัธุ โดยสามารถลดจาํนวนพอพนัธุไดลงไดถึง 4-5 เทาเมือ่

เปรียบเทยีบกบัวิธีผสมพันธุแบบธรรมชาติ ลดคาใชจายดานอาหารและลดคอกพอสุกรลง ทําให

สามารถเพิ่มคอกแมสุกรไดมากขึ้น นอกจากนี้การผสมเทียมยงัสามารถลดขั้นตอนในการผสมพันธุ 

ลดระยะเวลาและแรงงาน ที่จะใชในการผสมพันธุสุกร (Flowers and Alhusen, 1992)  สามารถใช

ประโยชนจากพอพนัธุไดสูงสุด เนื่องจากขจัดปญหาเรือ่งน้าํหนักและขนาดของพอสุกรที่มีผลตอการ

ผสมพันธุ และอาจลดความเสี่ยงในการติดโรคทางระบบสืบพันธุ  

ในการทําการผสมเทียมสุกร นอกจากคณุภาพน้าํเชื้อซ่ึงเปนปจจัยสาํคัญที่มีผลตอการเพิ่ม

ประสิทธิภาพการผลิตแลว อุปกรณและวธิีการในการผสมเทียมก็เปนอีกปจจัยอีกอยางหนึ่งที่มีผลตอ

ประสิทธิภาพการผลิตเชนเดียวกนั การผสมเทียมสุกรในปจจุบันน้าํเชื้อจะถูกปลอยบริเวณคอมดลูก 

โดยใชน้ําเชื้อปริมาตร 80-100 มิลลิลิตร ซึง่มีจํานวนตวัอสุจิที่มชีีวิต 2-3 พันลานตัว จากการศึกษา

พบวามากกวา 90 % ของอสุจิเกิดการสญูเสียกอนที่จะเขาถงึบริเวณที่มีการปฏิสนธิภายในทอนําไข 

ทั้งจากการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อ (Steverink et al., 1998) และจากกระบวนการเก็บกินจากเมด็

เลือดขาวที่เขามาภายในมดลูก (Mburu et al., 1996)  ในปจจุบันไดมีการพฒันาอปุกรณ ตลอดจน

วิธีการในการผสมเทียมเพื่อใหมีการใชงานที่สะดวกและมีประสิทธิภาพมากขึน้ อุปกรณผสมเทยีมที่

ไดรับการพัฒนาขึ้นมาชนิดหนึง่ ไดแก ทอผสมเทยีมชนิดสอดทอเขาตัวมดลูก (intrauterine 

catheter) ซึ่งเปนทอที่ใชในการผสมเทียม โดยจะปลอยน้ําเชื้อที่ตัวมดลูกของสุกร สามารถลดความ

เขมขนของตัวอสุจิ และปรมิาตรของน้าํเชื้อที่จะใชในการผสมเทยีมลงได รวมทัง้ชวยลดอัตราการ

ไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ (Watson and Behan, 2002) อยางไรก็ดียังไมมีรายงานการกระจายตัว

ของตัวอสุจิในอวัยวะสืบพนัธุของสุกรเพศเมียภายหลังการผสมเทยีมดวยวธิีนี ้

ในประเทศไทยการเจือจางน้ําเชื้อสดเพื่อใชในการผสมเทียมสกุร มักไมคอยไดมาตรฐาน

และมีจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดตอโดสมากเกินความจาํเปน ทําใหการใชน้ําเชื้อส้ินเปลืองและไมได

ประโยชนสูงสดุ อีกทั้งการผสมเทียมในฟารม ถาผูผสมเทียมทาํการผสมเทียมโดยเทคนิควิธทีี่ไม

ถูกตอง อาจมีโอกาสทําใหเกิดการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อภายหลังการผสมมาก ซึ่งอาจจะมีผลตอ

อัตราการผสมติดและขนาดของครอก นอกจากนี้ยงัมีการศึกษาพบวาภายใน 1 ชั่วโมงหลงัการผสม



 2 

เทียมจะมีการสูญเสียจํานวนตัวอสุจิมากกวา 50 เปอรเซ็นต (Baker et al., 1968) นอกจากนี้ หลัง

การผสมเทียม 1 – 2 ชั่วโมง First และคณะ (1968) และ Viring (1980) พบวาจะตรวจพบจํานวนตวั

อสุจิในอวัยวะสืบพันธุเพยีง 5 – 10 เปอรเซ็นตเทานั้น ปจจัยทีท่ําใหตัวอสุจิสามารถมีชีวิตอยูในทอ

ทางเดินสืบพนัธุไดนานยงัขึน้อยูกับ ความเขมขนของตวัอสุจิที่ใชในการการผสม รวมทัง้ปริมาณของ

น้ําเลีย้งเชื้อ (seminal plasma) (Rozeboom, 2001) อยางไรก็ตามจากการพัฒนาดานเทคนิคการ

ผสมเทียม Watson และ Behan  (2002) ประสบความสําเร็จในการผสมเทียมโดยปลอยน้ําเชื้อเขา

ไปในตัวมดลูกของแมสุกร (body of uterus) โดยใชทอผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกเปนอุปกรณ

ในการผสมเทยีม (Intrauterine insemination, IUI) และพบวาสามารถที่จะลดจํานวนตวัอสจุิลง

เหลือ 1 พันลานตัวตอโดส โดยที่ไมมีผลกระทบตออัตราการผสมตดิ และจากรายงานของ Rath 

(2002) พบวาการผสมเทียมโดยการปลอยน้ําเชื้อที่ตัวมดลูก สามารถลดการสูญเสียน้ําเชื้อ จากการ

ไหลยอนกลับลงไดเมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกต ิ

ในการผสมเทยีม ความเขมขนหรือปริมาตรของน้ําเชื้อที่ใชในการผสม และตําแหนงที่ปลอย

น้ําเชื้อ มีความสัมพนัธกับความสมบูรณพนัธุและประสทิธิภาพในการผสมเทียม โดยจํานวนตัวอสุจิ

ที่พบหรือที่เขาไปในทอนาํไขได มีความสําคัญตอการอัตราการผสมติดและจํานวนลูกตอครอก 

(Flowers, 2002) ถาการผสมเทียมโดยปลอยน้ําเชื้อที่ตวัมดลูก (IUI) โดยลดจํานวนตัวอสุจิตอโดส 

และลดปริมาตรที่ใชในการผสมเทียมลง  แตทําใหมีปริมาณตวัอสุจิอยูในระบบสืบพันธุสุกรใกลเคียง

กับการผสมเทยีมตามปกติ อีกทั้งยังสามารถลดจํานวนการใชพอพันธุสุกรลง ลดจํานวนของน้ําเชือ้ที่

คางอยูในมดลกูโดยไมไดรับการปฏิสนธิไดมากขึ้น (มากกวาหรือเทากบั 2,000 ลานตัวตอการผสม 1 

คร้ัง) ซึ่งอาจลดโอกาสการเกิดมดลูกอักเสบได ลดการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อขณะผสม ซึ่งมีผลตอ

อัตราการผสมติด (Steverink et al., 1998) ดังนัน้การผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก จึงนาจะ

เปนทางเลือกสําหรับวธิีการผสมเทียมสุกรแบบใหม เพือ่พัฒนาคุณภาพการการผสมเทียมสุกรใหมี

ประสิทธิภาพมากขึ้น 

การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาเปรียบเทียบเทคนิคการผสมเทยีมโดยปลอย

น้ําเชื้อที่คอมดลูกแบบปกติ (AI) และแบบสอดทอเขาตวัมดลูก (IUI) โดยเปรียบเทยีบจํานวนตัวอสุจิ

ที่พบในปกมดลูกและทอนําไขภายหลังการผสมเทียมทัง้สองแบบ  
 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 
 
กายวิภาคศาสตรและสรีรวิทยาของระบบสืบพนัธุในสุกรเพศเมยี 
 ระบบสืบพันธุสุกรเพศเมีย ประกอบดวยอวัยวะสืบพนัธุ ไดแก รังไข (ovary) ทอนาํไข 

(oviduct) มดลูก (uterus) ซึ่งประกอบดวย ปกมดลูก (horn of uterus ) ตัวมดลูก (body of uterus) 

คอมดลูก (cervix) ชองคลอด (vagina) และปากชองคลอด (vulva)   

 รังไขสุกรมีลักษณะกลม คลายพวงองุน ขนาดและลกัษณะเปลี่ยนแปลงไดตามวงรอบการ

เปนสัด โดยมขีนาดเสนผานศูนยกลางระหวาง 2-4 เซนติเมตร และหนกัประมาณ 3-7 กรัม (อรรณพ, 

2545) มีหนาที่ในการผลิตไข สรางฮอรโมนเอสโตรเจน และโปรเจสเตอโรน  ในการเปนสัดครั้งหนึง่

จะมีการตกไขคร้ังละหลายๆ ใบประมาณ 10-25 ใบ ทอนําไขมีความยาวประมาณ 15-30 เซนติเมตร 

สวนปลายมีลักษณะบานเปนปากแตร (fimbria) ทอนําไขสามารถยืดหดไดมากมหีนาที่ขนสงตัวอสุจิ

กอนการปฏิสนธิจะเกิดขึ้น โดยตัวอสุจจิะมารวมตัวในระยะหนึ่ง กอนเคลื่อนทีอ่อกจากที่กกัเก็บตัว

อสุจิที่เรียกวา “sperm reservoir” นอกจากนัน้ยังทาํหนาที่เกีย่วของกับกระบวนการคาปาซิเตตั่น 

(sperm capacitation) การเคลื่อนที่ของโอโอไซตหลังการตกไข  และการเตรียมความพรอมในการ

ปฏิสนธิของโอโอไซต (oocyte transport and maturation)  และเปนบริเวณทีน่ําอสุจิใหมาพบกบั  

โอโอไซตจนเกดิการเกิดการปฏิสนธิ (fertilisation) และยังชวยพฒันาการเจริญของไซโกต (Hunter, 

1991; Rodiguez-Martinez et al., 2001) ทอนําไขสามารถแบงออกเปนสวนๆ ไดแก สวนตอ

ระหวางทอนาํไขและมดลูก (utero-tubal junction, UTJ) สวนอิสทมัส (isthmus) มีลักษณะเปนทอ

แคบๆ และมีชั้นกลามเนื้อทีห่นา และทอนาํไขสวนแอมพลูา (ampulla) มีลักษณะเปนทอที่กวางกวา

สวนอิสทมัส แตมีชั้นกลามเนื้อที่บางกวา  โดยรอยตอระหวางสวนแอมพูลาและอิสทมัส จะเรียกวา 

“ampullary isthmic junction (AIJ)” โดยเปนตาํแหนงที่จะเกิดการปฏิสนธิ และสวนปลายของ     

ทอนาํไขจะมีลักษณะกวางและขยายออก เรียกวา “infundibulum” ซึ่งจะม ี fimbria ไปปกคลุมรังไข

และยื่นเขาไปในชองทอง ทาํหนาที่เก็บรับโอโอไซต  มดลูกประกอบดวยตัวมดลกูปกติยาวประมาณ 

5 เซนติเมตร และปกมดลกูยาวประมาณ 1.0-1.5 เมตร ปกมดลกูมีหนาที่เปนที่ฝงตัวของตัวออน 

และควบคุมการตั้งทอง คอมดลูกเปนสวนที่ตอจากตัวมดลูกมีความยาวประมาณ 10-15 เซนติเมตร 

มีลักษณะเปนผนังคอนขางหนา มหีนาทีป่องกนัเชื้อโรคไมใหเขาไปในมดลูก เปนจุดปลอยน้ําเชือ้ใน

การผสมพนัธุตามธรรมชาต ิ รวมทัง้ปองกันไมใหเกดิการไหลกลับของน้ําเชื้อภายหลงัการผสมอีก

ดวย ชองคลอดเปนทอยาวประมาณ 10 เซนติเมตร ประกอบดวยกลามเนื้อหนา ผนังดานในเปน  

เยื่อบุเมือก เปนอวัยวะที่ใชในการผสมพนัธุ และเปนทางออกของลกูสัตวเมื่อคลอด ปากชองคลอด
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เปนสวนตอจากชองคลอดยาวประมาณ 7-8 เซนติเมตร มีตอมขับน้ําหลอล่ืน  ซึ่งจะมกีารทํางาน

มากในชวงสุกรเปนสัด นอกจากนี้ยังประกอบดวยสวนทีเ่ปนแคม (labia) และปุมคลิตอริส (clitoris) 

ปากชองคลอดมีหนาทีเ่ปนทางเปดของอวัยวะสืบพนัธุเพศเมีย 

 สุกรเริ่มเปนสดัเมื่ออายุ 6-7 เดือน มีวงจรการเปนสัดแตละรอบประมาณ 18-23 วัน เฉล่ีย 

21 วัน เวลาที่แสดงการเปนสัดโดยเฉลี่ยประมาณ 60 ชั่วโมง สวนการตกไขเกิดขึ้นที่เวลาโดยเฉลี่ย 

34-40 ชั่วโมงหลังจากแมสุกรเริ่มยืนนิ่ง แมสุกรจะมีการตกไขประมาณ 15-25 ใบ เฉล่ีย 21.4 ใบ 

(Hughes and Hemsworth, 1994) 

 
การผสมเทียมในสกุร 

การผสมเทียมสุกรในปจจุบนัทีน่ิยมปฏิบัติกัน เปนเทคนิคการผสมเทียมแบบสอดทอเขาที่

บริเวณคอมดลูก (cervix) โดยการสอดทอผานชองคลอด (vagina) และใหปลายทอผสมเทียมเขาไป

ล็อคบริเวณคอมดลูก น้าํเชือ้ที่ใชผสมเปนน้ําเชื้อเจือจาง มีจํานวนของตัวอสุจิมีชีวิตระหวาง 2 - 5 

พันลานตวัตอโดส ในปริมาตร 80 – 100 มิลลิลิตร โดยใหประสิทธภิาพการผลิตที่ดี คือ มีอัตราการ

การเขาคลอด 85 – 90 เปอรเซ็นต และจํานวนลูกสกุรมีชีวิตแรกคลอดตอครอก 9.9 – 11.3 ตัว 

(Tummaruk et al., 2004a,b)  การผสมเทียมสกุรของฟารมเกษตรกรในปจจุบันจะเปนลักษณะของ

การรีดเก็บน้าํเชื้อและผลิตน้ําเชื้อเอง หรือการไปซื้อน้าํเชื้อฟารมสุกรพันธุขนาดใหญ ฟารมของ

บริษัทเอกชน หรือศูนยผลิตน้ําเชื้อ มาทาํการผสมเทียภายในฟารมดวยตัวเอง (ปารฉัิตร 2544) 

ถึงแมวาการผสมเทียมสุกรในปจจุบนั จะแนะนําใหทาํการผสมเทียมโดยใชน้าํเชือ้สดที่มี

จํานวนตวัอสจุิที่มีชวีิต 3 พนัลานตัว แตในทางปฏิบัติผูทําการผสมเทยีมมักจะใชความเขมขนตอโดส

ในการผสมเทยีมที่คอนขางสูงกวา 3 พันลานตวั ซึง่เปนการสูญเสียและใชประโยชนพอพนัธุสุกร

ไมไดเต็มประสิทธิภาพ การที่จะทําใหอัตราการเขาคลอดหรือจํานวนลูกตอครอกสูงนั้น จะตองมี

จํานวนตวัอสจุิที่มากพอเพยีงเขาไปในทอนําไข เพื่อรอที่จะผสมกบัไขที่จะตกลงมาจากรังไขภายใน 

24 ชั่วโมงหลงัจากการผสมเทียม อสุจิตองเคลื่อนที่ผานสวนคอมดลูก ตัวมดลูก ปกมดลูก และเขา

ไปยังทอนําไขสวนแอมพูลา ชึ่งรวมความยาวของทอทางเดินระบบสืบพันธุที่ตัวอสุจิจะตองเคลือ่น

ผานเปนระยะทางประมาณ 1.5 เมตรในแมสุกร จากการศึกษาพบวาตัวอสุจิประมาณ 25 เปอรเซ็นต 

ไหลยอนกลับออกมาภายหลังการผสมเทยีมภายในเวลาไมเกนิ 2.5 ชั่วโมง (Steverink et al., 1998) 

ตัวอสุจิที่เหลือก็จะผานคอมดลูก ซึ่งมีลักษณะเปนหลืบ เขาไปในมดลูก และเมื่อตัวอสุจิเขาไปอยู

ภายในมดลูกแลวจะเกิดการสูญเสียเปนจาํนวนมาก เนื่องจากสภาพแวดลอมภายในมดลูกไม

เหมาะสมตอการมีชีวิตของตวัอสุจิ และมกีารเขามาของเม็ดเลือดขาวจํานวนมาก รวมทัง้เซลลอ่ืนๆ 

ของระบบภูมิคุมกันในชวงที่สุกรอยูในระยะเปนสัด (Kaeoket et al., 2002) โดยเม็ดเลือดขาวและ
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เซลลของระบบภูมิคุมกันจะทําหนาทีเ่ก็บกินสิง่แปลกปลอมที่เขามาในมดลูก ซึง่ตัวอสุจิก็จัดเปนสิ่ง

แปลกปลอมเชนเดียวกนั  

มดลูกของสุกรประกอบดวยตัวมดลูกซึ่งมคีวามยาวประมาณ 5 เซนติเมตร และปกมดลูก

สองขางซึง่จะมีความยาว 1-1.5 เมตร และมีลักษณะมวนขดไปมา ตัวอสุจิจะมกีารเคลื่อนไปโดย

อาศัยการบีบตัวของมดลูก จนไปถงึสวนปลายของทอนําไขสวนอิสทมัส (isthmus) ซึ่งมีสภาพที่

เหมาะสมตอการมีชีวิตรอดของตัวอสจุิ และรออยูบริเวณนี้จนกวาจะเกดิการตกไข จงึจะเคลื่อนที่ไป

ยังบริเวณรอยตอของทอนาํไขสวนแอมพูลากับสวนตนของอิสทมัส (ampullatory isthmic junction, 

AIJ) ซึง่เปนบริเวณที่จะเกดิการปฏิสนธ ิ โดยที่ตัวอสุจิสามารถจะมีชีวิตอยูไดนานประมาณ 24 

ชั่วโมง จาํนวนตัวอสุจทิีจ่ะเขามาถึงบริเวณนี้มีจาํนวนนอยมากเมือ่เทียบกบัจํานวนตัวอสุจทิีใ่ชใน

การผสม ซึ่งเมื่อเทียบเปนสดัสวนแลวเกิดการสูญเสียตัวอสุจิเมื่อมาถงึบริเวณทอนาํไขมากกวา 90 

เปอรเซ็นต (Mburu et al., 1996) 

Polge (1978) พบวาการผสมเทียมโดยการปลอยน้าํเชื้อเขาไปทีท่อนําไข สามารถลด

จํานวนตวัอสจุิลงไดโดยที่ไมมีผลกระทบตออัตราการผสมติด Krueger และคณะ (1999) ผสมเทยีม

สุกรสาวโดยทาํการผาตัดและปลอยน้าํเชื้อที่ตําแหนงบริเวณใกลกับรอยตอของปกมดลูกกับทอนําไข 

(uterotubal junction, UTJ) พบวาน้าํเชื้อที่มีจาํนวนตัวอสุจิ 10 ลานตัวในปริมาตร 0.5 มิลลิลิตร 

เพียงพอเมื่อเทียบกับการผสมเทียมตามปกติ เชนเดียวกันกับในสุกรนาง (Kruger and Rath, 2000)   

เทคนิคการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก ถูกพัฒนาขึ้นมา เพือ่เพิ่มประสทิธภิาพในการผสม

เทียม โดยที่ใชน้ําเชื้อที่มีความเขมและปรมิาตรทีน่อยลง (Watson and Behan, 2002) ทําให

สามารถใชพอพันธุสุกรไดมีประสิทธิภาพสูงขึ้นอุปกรณที่ใชในการผสมเทียมจะถกูสอดผานคอมดลูก

เพื่อปลอยน้ําเชื้อที่ในตัวมดลูก แตวิธีการนี้กย็งัอาจมีโอกาสเสี่ยงที่จะทําใหเกิดอันตรายตอคอมดลูก

และมดลูก หรือชักนาํการติดเชื้อภายในมดลูกไดงายขึน้ Watson และ Behan  (2002) ศึกษาการใช

ทอผสมเทียมแบบสอดเขามดลูก ( IUI catheter ) ในการผสมเทยีมสุกร และปลอยน้ําเชื้อเขาไปใน

สวนตัวมดลูกโดยตรง และใชขนาดความเขมขนของน้ําเชื้อในการผสมเทียมคือ 3 พันลาน               

2 พันลาน และ 1 พนัลานตัว โดยเปรียบเทยีบกับวธิีผสมเทยีมแบบเดิม โดยใชจํานวนตวัอสุจิ 3 

พันลานตวัตอโดส พบวาอัตราการเขาคลอด และจํานวนลูกสุกรมีชีวิตตอครอก ไมแตกตางกนัอยาง

มีนัยสาํคัญ เชนเดียวกับผลการศึกษาของของ Rozeboom และคณะ (2004)  

 
การกระจายของตัวอสุจภิายหลังการผสมเทียม 

ภายหลงัการผสมเทียมตัวอสุจิจะมีการเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ปลอยน้ําเชื้อ ไปยงับริเวณที่

จะเกิดการปฏิสนธิ คือสวนแอมพูลาของทอนําไข การเคลื่อนที่ของตวัอสจุิในทอทางเดนิระบบ

สืบพันธุของสกุรเพศเมียจะเกิดจากการเคลื่อนที่ของตวัอสุจิเอง รวมกับการการบีบตัวของมดลูกและ
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ทอนาํไข โดยมีปจจัยตางๆ ที่เกี่ยวของไดแก คุณภาพของน้ําเชื้อ ความเขมขนและปริมาตรของ

น้ําเชื้อ และระยะการเปนสดั โดยเฉพาะกอนและหลังการตกไข ลักษณะในการเคลื่อนที่ของตวัอสุจิ

ในสุกรจะม ี2 ลักษณะ คือ การเคลื่อนทีเ่ร็ว (rapid transport) และการเคลื่อนที่ชา (slow transport) 

ตัวอสุจิสามารถมีชีวิตอยูในทอทางเดนิระบบสืบพันธุไดประมาณ 12 – 36 ชั่วโมง (Polge, 1978) ตัว

อสุจิสวนใหญมีชีวิตอยูไดโดยอาศัยน้ําเลีย้งเชื้อ (seminal plasma) และสารละลายน้ําเชื้อที่ผสมกบั

น้ําเชื้อ ซึง่จะมีทั้งน้าํตาล กรดอะมิโน เกลือ และยาปฏิชีวนะ นอกจากนี้ของเหลวและสภาพภายใน

ของทอทางเดินระบบสืบพนัธุ ก็มีสวนตอการมีชีวิตของตวัอสุจิ รวมทัง้ยังมีสวนในการชวยใหเกิดการ

เคลื่อนที่ของตวัอสุจิดวย Willenburg และคณะ (2003) พบวาการเพิ่มออกซี่โตซิน (oxytocin) และ 

(prostaglandin) ในน้ําเชื้อที่ใชในการผสมเทียมมีแนวโนมทีจ่ะพบจํานวนตัวอสุจทิีป่กมดลูกสวนตน

มากขึ้น เชนเดียวกับ Maes และคณะ (2003) ซึ่งพบวาการเพิม่พรอสตาแกลนดนิลงในน้าํเชื้อทําให

ประสิทธิภาพการผสมเทียม ไดแก อัตราการเขาคลอด และจํานวนลูกมีชีวิตตอครอก เพิ่มข้ึน โดย

เปนผลมาจากการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิภายหลงัการผสมเทียมมากขึ้น  

การเคลื่อนที่เร็ว เปนการเคลื่อนที่จากตําแหนงที่ปลอยน้ําเชื้อภายในเวลาไมกีน่าทหีลังการ

ผสมพันธุ ตวัอสุจิจะมีการเคลื่อนที่ ผานปกมดลูก ไปที่ทอนําไข โดยตัวอสุจิทีย่ังไมเกิดกระบวนการ

คาปาซิเตชัน่จะยึดติดและมีปฏิกิริยากับเซลลบุผิวของทอนําไข ทาํใหเกิดกระบวนการคาปาซิเตชั่น

ตอมา (Fazeli et al., 1999)  การเคลื่อนที่แบบนี้อาศยัการบีบตัวของกลามเนื้อมดลูก ตัวอสุจิใน 

กลุมนี้มโีอกาสที่จะเกิดการปฏิสนธิกับไขไดแตไมมากนกั โดยตวัอสุจิในกลุมนีม้ีลักษณะไมคอย

เคลื่อนไหว ผนังเซลลถูกทําลาย ตัวอสุจทิีต่ายจะถกูขับออกไปในชองทอง Hunter (1984) พบวาตัว

อสุจิจะเขาไปสูทอนาํไขไดภายใน 15 – 30 นาที หลังผสมเทยีม โดยอาศัยโดยการหดตัวของ

กลามเนื้อมดลูกและทอนําไข โดยตองผานสวนตอของมดลูกและทอนําไข ซึง่เปนสวนปองกันหรือ

กรองตัวอสุจทิีจ่ะเขาไปในทอนําไข สวนการเคลื่อนที่ชานัน้อาจเกิดควบคูหรือเกิดในเวลาที่ใกลเคียง

กับการเคลื่อนที่เร็ว อาจเกิดภายในเวลาไมกี่นาท ีจนถึงหลายชั่วโมงภายหลงัผสม 

ภายหลงัการผสมเทียม ตัวอสุจิสวนใหญจะมีการกระจายเขาไปในมดลูก บางสวนอาจมี

กระจายยอนกลับออกไปทางชองคลอด ตัวอสุจิจะเขาไปในมดลูกและทอนาํไขมากขึ้นตามเวลาที่

มากขึ้นภายหลังการผสม ตวัอสุจิสวนใหญจะถูกเก็บอยูบริเวณ UTJ และอิสทมัสมัสสวนปลาย 1 – 

2 เซนติเมตร ซึ่งจัดวาเปนแหลงกักเก็บตัวอสุจิ (sperm reservoir) โดยที่บริเวณนี้จะมีสภาพที่เหมาะ

ตอการเก็บกกัตัวอสุจิ และควบคุมการปลอยใหตัวอสจุิที่เกิดการคาปาซิเตชั่นแลว ไปยังบริเวณที่จะ

เกิดการปฏิสนธิ ลักษณะของเยื่อบุทีม่ีรองลึก ทอนาํไขมีขนาดแคบลงจากปกติโดยอิทธพิลของ

ฮอรโมนเอสโตรเจน (Hunter, 1984) มีของเหลวทีม่ีลักษณะเปนเมือกขน  (Tienthai et al.,  2004) 

โดยอสุจิที่อยูในบริวณนีจ้ะเคลื่อนที่ชาลง และมกีารจบักับเซลลเยื่อบุของทอนาํไขเพิ่มมากขึ้น ทํา

หนาที่ปองกนัการเกิดการเขาปฏิสนธิของตัวอสุจิหลายตัว (polyspermic fertilization) โดยการ
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ควบคุมจํานวนตัวอสุจทิี่จะเขาไปในทอนําไขเพื่อที่จะปฏสินธิกับโอโอไซต  และมีหนาที่ในการรักษา

สภาพความสมบูรณของตัวอสุจิ จนกวาจะเกิดการตกไข รวมทั้งควบคุมการเปลี่ยนแปลงทาง        

สรีรวิทยาของตัวอสุจิ โดยเฉพาะกระบวนการคาปาซเิตชั่น และการเกิดการเคลื่อนไหวแบบเร็ว 

(hyperactivation)  

ตัวอสุจิจะเคลือ่นที่เขาไปในทอนาํไขไดเร็วมากโดยเฉพาะในชวงเวลาตกไข Hunter (1981) 

พบวาจะตองมีจํานวนตัวอสุจิที่เพยีงพอที่จะทําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุดในการผสมพันธุ เขาไปอยู

ในทอนําไขภายใน 1 – 2 ชั่วโมงภายหลังการผสมเพื่อทีจ่ะปองกนัตัวเองจากการถกูเก็บกนิโดยเซลล

เม็ดเลือดขาว (polymorphonuclear leukocyte) ที่จะเขามาในมดลูก เชนเดียวกับการศึกษาของ 

Tienthai (2003) ที่พบวาการเคลื่อนที่ของตัวอสุจิในทอทางเดินสืบพนัธุของสุกร ตัวอสุจิจะมกีารพัก

ตัวที่บริเวณ รอยตอของปกมดลูกกับทอนาํไข และบริเวณที่ติดตอกับสวนอิสทมัส   โดยที่ตัวอสจุิที่

อยูที่บริเวณเหลานี้จะยังมีสภาพปกติ และยังไมเกิดการ คาปาซิเตชัน่ ในชวงที่เปนสัด โดยเฉพาะ

กอนและระหวางที่เกิดการตกไข 

  
การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อและการถกูจับกินโดยเม็ดเลือดขาว  

จากการศึกษาของ Baker และ คณะ (1968) และ Viring และคณะ (1980)  พบวาการ

เคลื่อนที่ของตวัอสุจิจะลดลงอยางรวดเร็วภายหลงัไดรับการผสม และตัวอสุจิจํานวนมากจะถูกขจัด

ออกจากมดลกูภายในเวลา 2 – 3 ชั่วโมง โดยเกิดจากการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ (backflow) และ

กระบวนการเก็บกินโดยเซลลเม็ดเลือดขาว (phagocytosis) Viring and Einarsson (1981) พบวา

ภายใน 2 ชั่วโมงหลังการผสมเทียม ตวัอสุจิจํานวน 1ใน 3 จะถูกพบในน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับออก

จากชองคลอด สวนที่เหลือสวนใหญจะเกิดการสลายตัวและบางสวนจะถกูเม็ดเลอืดขาวเก็บกนิ และ

ถูกดูดกลืนที่ผนังมดลกู สวน Peltoniemi และคณะ (2000) พบวาประมาณ  80% ของจํานวน      

ตัวอสุจิจะสูญเสียออกมาจากชองคลอดของแมสุกร 24 ชั่วโมงภายหลงัการผสม 

การเคลื่อนที่ของตัวอสุจิในทอทางเดินสืบพันธุ จะถูกควบคุมโดยฮอรโมนตางๆหลายชนิด 

รวมกัน ไดแก ฮอรโมนเอสโตรเจน ซึง่สรางมาจากรังไข ที่มหีนาที่ควบคุมการบีบตัวของมดลูกและ

ทอนาํไข ฮอรโมนออกซโิตซนิ ซึ่งเปนฮอรโมนที่หลัง่จากตอมใตสมองสวนหลัง โดยไปกระตุนใหเกิด

การบีบตัวอยางแรงของมดลูก  และฮอรโมนเอสโตรเจนที่มีอยูในน้าํเลีย้งเชื้อ (Claus et al., 1987) ก็

มีสวนชวยกระตุนการบีบตัวของทอทางเดินระบบสืบพนัธุเชนเดยีวกนั  ความถี่และความแรงในการ

หดตัวของมดลูกจะแตกตางกันในแตละชวงของวงจรการเปนสัด ชวงกอนเริ่มเปนสดัมดลูกจะเริ่มมี

การหดตัวมากขึ้น โดยมีความถี่คอนขางสม่ําเสมอแตคอนขางแรง แตในชวงที่เปนสัดจะพบความ

แรงของการหดตัวของมดลูกมากที่สุด  ซึ่งจะมีความสมัพันธกับระดับของฮอรโมนเอสโตรเจน โดย

การหดตัวมากที่สุดก็เปนผลมาจากระดับของฮอรโมนเอสโตรเจนที่สูงสุดในชวงเปนสัดนัน่เอง 
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Rodriguez-Martinez และคณะ (1982) พบวามีการบีบตัวของทอนําไขในทุกๆสวนตลอดในชวง

ระยะเปนสัด โดยเปนการบบีตัวแบบเพอรทิอลติค ที่มีความถี่สม่ําเสมอแตมีความแรงในการบีบตัว

มาก ในวันที ่1 เร่ิมมีการบีบตัวแบบแอนติเพอริทอลตคิมากขึ้น ซึง่จะมีความสัมพนัธกับการเคลือ่นที่

ของตัวอสุจ ิ  ในชวงระหวางตกไขการบีบตัวแบบเพอริทอลติค และแบบแอนติเพอริทอลติคจะ

กลับมาเทากนั ซึ่งอาจจะมีบทบาทเกี่ยวของการเคลื่อนที่ของเซลลสืบพันธุไปยังบริเวณที่จะเกดิการ

ปฏิสนธิ Viring and Einarsson (1981) พบวาในชวงเปนสัดภายหลังจากการผสมตามธรรมชาตหิรือ

ไดรับการผสมเทียม ตัวอสจุิจะมีการสะสมอยูที ่ คอมดลูก และตัวมดลูก และสวนใหญจะมีการ

เคลื่อนที่ไปโดยอาศัยแรงจากการบีบตัวของมดลูก แตยังมีความแตกตางกันระหวางแมสุกรแตละตัว

ในเรื่องความแรงของการหดตัวของมดลูก (Langendijk et al., 2002a)  Langendijk และคณะ 

(2002b) พบวาการเสริมฮอรโมนเอสโตรเจนและพรอสตาแกลนดินในน้าํเชื้อ กระตุนการหดตัวของ

มดลูกเพิ่มจํานวนของตัวอสุจิที่เขาไปในทอนาํไขได และเพิ่มโอกาสที่จะเกิดการปฏิสนธิไดมากขึ้น  

จากจาํนวนตวัอสุจิเปนหมื่นลานตัวจากการผสมตามธรรมชาติ หรือพันลานตวัจากวิธกีาร

ผสมเทียมแบบปกติ จะมีจํานวนตัวอสุจิเปนจาํนวนพันหรือจํานวนหมืน่เทานัน้ที่สามารถเขาไปใน 

ทอนาํไข และจะมีจํานวนตวัอสุจิเพยีงไมกี่รอยตัวเทานัน้ที่จะเขาไปในทอนําไขสวนแอมพูลา  ซึง่เปน

บริเวณที่จะเกดิการปฏิสนธิ โดยอาศัยการทําหนาที่ของ สวนตอของปกมดลูกและทอนําไข และสวน

ตอของแอมพูลาและอิสทมสั (AIJ) ซึ่งเปนการปองการเกดิการปฏิสนธิโดยตัวอสุจิหลายตัว 

(polyspermy) สภาพภายในมดลูกสามารภทําใหตวัอสุจิเกิดกระบวนการคาปาซิเตชั่นได โดยที่ไม

ตองเขาไปภายในทอนําไข ซึ่งจะทาํใหมีความสามารถปองกนัตัวจากกระบวนการเก็บกนิจากเม็ด

เลือดขาว และทําใหมีโอกาสเขาไปในทอนําไขเพื่อทําใหเกิดการปฏิสนธิไดมากขึน้  การถกูจับกิน

อยางรวดเร็ว เปนผลทําใหจํานวนตัวอสุจิภายในอวัยวะระบบสืบพนัธุมีจาํนวนลดลงอยางรวดเร็ว 

(Matthijs et al., 2000)  โดยที่ตัวอสุจิสวนใหญที่ถูกจับกิน จะเปนตัวอสุจิที่มีชวีิต และ มีสภาพปกติ  

เพื่อเปนการจาํกัดเซลลในระบบภูมิคุมกันที่จะเขามาเกบ็กินตัวอสุจทิีต่ายแลว การจับกินตวัอสุจิที่

ปกติอยางรวดเร็ว จะเปนการลดความเสียหายที่จะเกิดกับตัวอสุจทิี่เหลือและรักษาสภาพภายใน

มดลูก  

 
การตรวจการตกไขดวยเครื่องอัลตราซาวด 

การศึกษาเวลาตกไขในชวงเปนสัดดวยเครือ่งอัลตราซาวด โดยใชหัวตรวจ (probe) ที่มี

ความถี ่ 5 เมกะเฮิรซ โดยเทคนิคการตรวจฟอลลิเคิลผานทางทวารหนัก (transrectal 

ultrasonography) เปนวธิีที่แมนยําเชื่อถือได และใหผลในการตรวจทีถู่กตองแนนอนกวาวิธกีาร

ตรวจอัลตราซาวดโดยผานทางผวิหนัง (transcutaneous ultrasonography) (Soede et al., 1992) 

รวมทัง้สามารถทําไดรวดเร็วและใหผลที่มคีวามละเอยีด (Knox et al., 1999)  จากการศึกษาของ 
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Mburu และคณะ (1996) พบวาคาเฉลี่ยเสนผานศูนยกลางของฟอลลิเคิลใบที่ใหญที่สุด ในชวงเริ่ม

การเปนสัดเทากับ 0.63 เซนติเมตร ในขณะเริ่มเกิดการตกไข เทากบั 0.93 เซนติเมตร และจํานวน

ฟอลลิเคิลที่เกดิการตกไขมีจํานวน 18 ± 2.6 ใบ โดยปกตกิารตกไขในแมสุกรจะใชเวลาประมาณ 1 – 

3 ชั่วโมง เฉล่ีย 2 ชั่วโมง (Soede et al., 1992)   

 Weitze และคณะ (1994)  พบวาแมสุกร 82.4 เปอรเซ็นตจะมีการตกไขในชวง 32 – 56 

ชั่วโมงหลงัจากเริ่มเปนสัด แมสุกรประมาณ 80 เปอรเซ็นตเปนสัดภายใน 5 – 7 วันหลงัหยานม  

ระยะเวลาทีเ่หมาะสมที่จะทาํการผสมเทียมในแมสุกรคอื 28 ชั่วโมงกอนการตกไขถึง 4 ชั่วโมงหลัง

การตกไข ( Nissen et al., 1997)  

 
การศึกษาการตรวจนับการกระจายของตัวอสุจิในอวัยวะสืบพนัธุ 
 การศึกษาการกระจายของตัวอสุจิในอวยัวะสืบพนัธุ สามารถตรวจนับไดจากจํานวนตัวอสุจิ

ในสวนตางๆของอวัยวะสืบพันธุในชวงเวลาตางๆ ภายหลังการผสมพันธุ โดยการนําสวนตางๆ ของ

อวัยวะสืบพนัธุมาตัดแบง แลวนํามาชะลาง และตรวจนับหาจาํนวนตัวอสุจิโดยวธิีฮีโมไซโตมิเตอร 

หรือนําสวนตางๆของอวยัวะสืบพนัธุมามาตัดแบงเปนชดุๆ แลวนํามาตรวจนบัตัวอสุจิภายใตกลอง

จุลทรรศน (กฤษทศักดิ,์ 2543) 

 Hunter (1984) พบวากอนการตกไขตัวอสุจิจะไปสะสมอยูบริเวณทีก่กัเก็บตัวอสุจ ิ (sperm 

reservoir) และภายหลังการตกไขจะเกิดการกระจายของตวัอสุจิอีกครั้งหนึ่งจากที่กักเกบ็ตัวอสุจ ิ

โดยตัวอสุจิจะมีการเคลื่อนทีอ่ยางรวดเร็วในระหวางการตกไขและหลังการตกไข Mburu และคณะ 

(1996) ศึกษาการกระจายของตัวอสุจิในทอนําไขพบวาในชวงกอนการตกไข อสุจิที่อยูในสวน ยทูีเจ 

และอิสทมัสสวนปลาย มีจาํนวนมากกวาในชวงระหวางตกไข และภายหลงัการตกไข แตจํานวนตัว

อสุจิในสวนอมิัสสวนตนจะมีนอยกวา และยังพบวาพอพันธุสุกรมีอิทธิพลตอจํานวนตวัอสุจิในอวยัวะ

สืบพันธุของแมสุกร หลังการผสมพันธุดวย กฤษทศักดิ ์(2543) ศึกษาจํานวนตวัอสจุิในปกมดลูกและ

ทอนาํไขของสุกรสาว ในชั่วโมงที ่ 3 และ 12 ภายหลงัการผสมเทยีม โดยแบงสวนตางๆของอวยัวะ

สืบพันธุ ไดแก แอมพูลา อิสทมัสสวนตน อิสทมัสสวนปลาย ยทูีเจ ปกมดลูกสวนตน และปกมดลูก

สวนปลาย พบวาจํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในสวนอิสทมัสสวนตน ยูทีเจ ปกมดลูกสวนตน และ         

ปกมดลูกสวยปลาย ในชั่วโมงที ่ 12 จะลดลงเมื่อเทยีบกับช่ัวโมงที่ 3 ภายหลงัการผสมเทียม แตใน

อิสทมัสสวนปลาย และแอมพูลาจะพบจํานวนอสุจเิพิม่ข้ึนเมื่อเทียบกับภายหลังการผสมเทยีม 3 

ชั่วโมง 
 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
สถานทีท่ําการศึกษา 
 ศูนยฝกนิสิต คณะสัตวแพทยศาสตร จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั ต.บอพลบั อ.เมือง            

จ.นครปฐม 

 
สัตวทดลอง 

แมสุกรพันธุผสมสองสาย (แลนดเรซ x ยอรคเชียร) จํานวน 12 ตัว เปนแมสุกรหลงัหยานม 

ที่มีระยะเลี้ยงลูก 3 สัปดาหและไมมีความผิดปกติของระบบสืบพันธุ มสุีขภาพแข็งแรง ถูกซื้อมาจาก

ฟารมเกษตรกรในวันหยานม  แมสุกรถกูเลีย้งในกรงตับ ที่อยูใกลกบัพอพันธุสุกร และไดรับอาหารวัน

ละ 2 คร้ัง และมีน้าํใหแมสุกรกินตลอดเวลา แมสุกรทีม่รีอบการเปนสดัไมอยูในเกณฑปกติ เชน ไม

แสดงการเปนสัดภายใน 7 วันหลงัหยานม แมสุกรที่แสดงอาการปวย  มีสุขภาพไมแข็งแรง หรือมีการ

ติดเชื้อในระหวางการทดลอง และแมสุกรที่มีความผิดปกติทางระบบสืบพันธุ เชน ถุงน้ําบนรังไข จะ

ถูกคัดทิ้งและตัดออกจากการศึกษา พอสุกรที่ใชในการรีดน้ําเชื้อเพื่อผสมเทียมเปนพอสุกรพนัธุดร็ูอค

เจอรซี่ อาย ุ2 ป จาํนวน 1 ตัว ซึ่งไดผานการทดสอบคณุภาพน้าํเชื้อแลว ถูกเลี้ยงในคอกขังเดี่ยว ใน

โรงเรือนเปด พื้นคอกเปนพืน้แสลต มพีื้นที่ 3x3 ตารางเมตร พอสุกรไดรับอาหาร 2 คร้ังในชวงเชา

และบาย โดยมีน้ํากินตลอดเวลา 

 
วิธีการคัดเลอืกและแบงกลุมตวัอยาง 
 แมสุกรที่แสดงการเปนสัดภายใน 7 วันหลังหยานมและไมมีความผิดปกติทางระบบสืบพันธุ 

สุขภาพแข็งแรง ถกูแบงเปนกลุมแมสุกรโดยการสุมตามเบอรหู กลุมที ่ 1 (n=6) ไดรับการผสมเทียม

ตามปกต ิ (conventional AI) และกลุมที ่ 2 (n=6) ไดรับการผสมเทียมโดยการสอดทอเขาตัวมดลกู 

(IUI) แมสุกรถกูผสมเมื่อตรวจพบเปนสัดในครั้งที่สองหลงัหยานม 

 
 การตรวจการเปนสัดและตรวจการตกไข 

ตรวจการเปนสัดแมสุกรหลังหยานม วันละ 2 คร้ัง จนกระทัง่พบอาการกอนการเปนสัด 

(proestrus) ซึ่งจะพบการบวมแดงของปากชองคลอด หรือพบเมือกไหล หลังจากนัน้จะทําการตรวจ

แมสุกรทุกๆ 6 ชั่วโมงโดยวิธีการกดหลงั (back pressure test) รวมกับการใชพอสุกร เพื่อ

กําหนดเวลาทีแ่มสุกรเริ่มแสดงการเปนสัดยืนนิ่ง โดยเวลาที่เร่ิมยืนนิ่งเริ่มนับจาก 3 ชั่วโมงกอนทีจ่ะ
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พบวาแมสุกรยืนนิ่ง ตามวธิกีารของ Mburu และคณะ (1996) หลังจากแมสุกรแสดงอาการเปนสัด

ยืนนิ่งแลวทําการตรวจการตกไขผานทางทวารหนัก ดวยเครื่องอัลตราซาวดชนิดเรียลไทม บ ี โมด 

ความถี ่ 5 เมกะเฮิรซ ทุก 4 ชั่วโมงจนกระทั่งพบการตกไข เพื่อหาระยะเริ่มยนืนิง่ถงึตกไข โดยถอืเอา

เวลา 2 ชั่วโมงกอนที่จะพบวาฟอลลิเคิลบนรังไขหายไป ทําการตรวจการเปนสัดของแมสุกรตอไปจน

แมสุกรไมยืนนิ่ง เพื่อหาระยะเวลาสิ้นสุดการเปนสัด ซึง่เปนเวลา 3 ชั่วโมงกอนทีแ่มสุกรหยุดแสดง

การเปนสัดยืนนิ่ง ทําการบนัทึกขอมูลการเปนสัด เวลาเริม่และสิ้นสุดระยะเปนสัด ระยะเริ่มยนืนิ่งถึง

ตกไข ของแมสุกรเปนรายตัว และเริ่มตรวจการเปนสัดรอบที่ 2 ตั้งแตวันที ่ 18 นับจากการยืนนิง่ครั้ง

กอน กอนแมสุกรเขาสูวงรอบการเปนสัดครั้งที่ 2 ทําการตรวจการเปนสัดเชาและเยน็ เมื่อพบแมสุกร

แสดงอาการกอนการเปนสัด ไดทําการตรวจสัดทุกๆ 6 ชั่วโมงจนพบแมสุกรเปนสัดยืนนิง่ เพื่อ

กําหนดระยะเวลาที่จะทําการผสมเทียม โดยใชระยะเวลาการตกไขทีไ่ดจากการตรวจสัดในครั้งแรก

มาคํานวณหาเวลาที่จะทําการผสมเทยีม โดยผสมเทียมกอนเวลาที่คาดวาจะเกดิการตกไข 6-8 

ชั่วโมง 

 
การรีดเก็บน้าํเชื้อและการเตรียมน้าํเชื้อเพื่อการผสมเทียม 
 ทําการรีดเก็บน้ําเชื้อพอพนัธุสุกร โดยวิธี  gloved hand method หลังจากรีดเก็บน้ําเชื้อมา

ได นํามาทาํการตรวจคุณภาพ โดยตรวจดูสี  ปริมาตร การเคลื่อนไหว และ ตรวจความเขมขนดวย 

spectrophotometer (Spermacue® Minitube, Germany) น้ําเชื้อที่ผานการตรวจคุณภาพวาอยูใน

เกณฑปกติ (อรรณพ, 2545) และมีอัตราการเคลื่อนทีไ่ปขางหนาไมต่ํากวา 70 % จะนํามาทาํการ

เจือจางดวยสารละลาย  Beltsville Thawing Solution (BTS® Minitube, Germany) ใหไดปริมาตร

และความเขมขน 3 พันลานตัวตอ 100 มลิลิลิตรหรือ 1 พันลานตวัตอ 50 มิลลิลิตร โดยคํานวณจาก

จํานวนอสุจมิชีีวิตตอมิลลิลิตร (ความเขมขนของตัวอสุจิที่วัดไดตอมิลลิลิตรคูณดวยเปอรเซ็นตการ

เคลื่อนที่ของตวัอสุจิ) น้ําเชื้อทีท่ําการเจือจางแลวจะถูกนําไปใชทนัทหีรือเก็บรักษาในตูควบคมุ

อุณหภมูิระหวาง  16 – 19 °C น้ําเชื้อที่เกบ็รักษาไว เมื่อจะนาํไปใชไมเกิน 48 ชม. โดยกอนที่จะนําไป

ผสมเทียมตองทําการอุนน้ําเชื้อที่อุณหภูมิระหวาง 35 - 37 °C เปนเวลา 15 นาท ีและตรวจพบวามี

ตัวอสุจิที่มีอัตราการเคลื่อนไหวไมต่ํากวา 60 %  
 

การผสมเทียม 
ในการทําการผสมเทียมจะผสมเทียมในแมสุกรเปนสัดยืนนิ่งในรอบการเปนสัดครั้งที่ 2 และ

กอนเวลาที่คาดวาจะเกิดการตกไข 6 – 8 ชั่วโมง โดยจะแบงแมสุกรออกเปน 2 กลุม คือ 

กลุมที ่ 1 การผสมเทียมโดยวิธกีารผสมเทียมตามปกต ิ (conventional AI) โดยทําความ

สะอาด และเช็ดบริเวณปากชองคลอดของแมสุกรและทําใหแหง ทาํการสอดทอผสมเทยีมชนิด 
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Goldenpig® (IMV, France) (รูปที่ 1, A) สอดทอผสมเทียมใหเขาไปล็อกอยูในคอมดลูก (รูปที ่ 2, 

A) ฉีดน้าํเชื้อเจือจางที่บรรจุอยูในถงุพลาสติก (cochete) ที่มีปริมาตร 100 มิลลิลิตร และมีจํานวน

ตัวอสุจิมีชีวิตทั้งหมด 3 พันลานตัว  

กลุมที่ 2 การผสมเทียมโดยวิธกีารสอดทอเขาตัวมดลูก (IUI): ทําความสะอาด และเช็ด

บริเวณปากชองคลอดของแมสุกรและทําใหแหง และทําการสอดทอผสมเทียมชนิด Deep 

goldenpig™ (IMV, France) (รูปที ่1, B) ใหเขาไปล็อกอยูในคอมดลูก แลวคอยๆสอดทอขนาดเล็ก

ที่อยูดานในทอผสมเทียมใหผานคอมดลูกจนกระทั่งปลายไปอยูในตัวมดลูก (รูปที ่ 2, B) ฉีดน้าํเชือ้

เจือจางที่มีจาํนวนตัวอสุจิ 1 พนัลานตัว ในปริมาตร 50  มิลลิลิตร โดยผานทางทอขนาดเล็กที่อยูดาน

ในทอผสมเทียม 

 

 
 

รูปที่ 1 ทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก (Coventional AI; Goldenpig) (A)  และทอผสมเทยีม

ชนิดสอดเขาคอมดลูก(intrauterine insemination; Deepgoldenpig) (B)  
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   (A)     (B) 

รูปที่ 2 อวัยวะสืบพนัธุแมสุกรและตําแหนงที่ปลอยน้ําเชื้อขณะทําการผสมเทียมโดยเทคนิคการผสม

เทียมตามปกติ (A) และการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก (B) (C = คอมดลูก; BU = ตัวมดลูก

; U = ปกมดลกู; UB = กระเพาะปสสาวะ) 

 
 วิธกีารผาตัดและชะลางและการตรวจนับตัวอสจุ ิ
 แมสุกรจะถูกวางยาสลบ และทําการศัลยกรรมชองทอง 24 ชั่วโมง ภายหลงัการผสมเทียม 

ในการวางยาสลบ โดยใช Azaperone (Stretnil®; Janssen pharmaceutica) ขนาด 2 มิลลิกรัม/

กิโลกรัม เปนการชกันาํการสลบ และใช Thio-pental sodium (Pentothalsodium®; Abbott 

laboratories) ขนาด 10 มิลลิกรัม/กิโลกรัม เพื่อทาํใหสลบ หลังจากแมสุกรสลบแลวจะทําการเปดผา

ชองทองและทาํการหามเลือดโดยผูกหลอดเลือดที่มาเลีย้งมดลูก ปกมดลูก เพื่อนาํรังไข ปกมดลูก 

และมดลูกของแมสุกรออกจากชองทอง หลังจากนั้นทาํการผูกทอนําไข และปกมดลูก ของแมสุกร 

โดยแบงทอทางเดินอวัยวะสบืพันธุออกเปน 7 สวน ทัง้ดานซายและขวา (รูปที่ 3)   ดังนี ้

สวนที่ 1 สวน Ampulla (2/3 ของ ampulla ที่ติดกับสวนตนของ isthmus) 

สวนที่ 2 สวนตนของ Isthmus (1/2 ของ isthmus ที่ติดกับสวน ampula) 

สวนที่ 3 สวนปลายของ Isthmus (1/2 ของ isthmus ทีต่ิดกับสวน UTJ) 

สวนที่ 4 สวนของ Utero tubal junction (UTJ)  นับจากสวนปลาย 1 เซนติเมตร ของปก 

มดลูก และสวน isthmus จํานวน 1 เซนติเมตร 

สวนที่ 5 สวนตนของปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกบัสวนของ UTJ) 

สวนที่ 6 สวนกลางของปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกับสวนตนของปกมดลูก) 

สวนที่ 7 สวนปลายปกมดลูก (1/3 ของปกมดลูกที่ติดกับสวนกลางของปกมดลูก) 
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รูปที่ 3  การแบงสวนตางๆ ของปกมดลูกและทอนาํไข (1= แอมพูลา; 2= อิสทมัสสวนตน;            

3= อิสทมัสสวนปลาย; 4= ยทูีเจ; 5= ปกมดลูกสวนตน; 6= ปกมดลูกสวนกลาง;                     

7= ปกมดลูกสวนปลาย) 

 

สวนของแอมพูลาทําการชะลางดวย BTS (BTS®; Mintube) จํานวน 1 มิลลิลิตร 2 คร้ัง  

สวน isthmus ทั้ง 2 สวน และสวน UTJ  นาํแตละสวนมาชะลางดวย 0.5 มิลลิลิตร ของ BTS จํานวน 

2 คร้ัง โดยใชเข็มเบอร 21 ที่ทาํการตัดปลาย  ลงในหลอดอิเพนดอรฟ (plastic eppendorf vials) 

และสวนปกมดลูกในแตละสวนจะนาํมาชะดวย 20 มลิลิลิตร ของ BTS จํานวน 2 คร้ัง ลงในขวดแกว

ขนาด 100 มิลลิลิตร นําสารละลายทีช่ะลางไดไปตรวจนับโดยฮีโมไซโตมิเตอร (Improved 

Neubauer® Boeco, Germany) หากไมพบจํานวนตวัอสุจิหรือพบจํานวนนอย ใหทาํการปนดวย

เครื่องปนที่ความเร็ว 1,000 รอบ/วินาท ี เปนเวลา 5 นาท ี เอาของเหลวใสที่ลอยอยูดานบนออก แลว

จึงทาํการนับจํานวนตวัอสุจทิั้งหมดในแตละสวนอกีครั้ง จํานวนอสุจิทั้งหมดที่ไดจากการตรวจนับ

นํามาคํานวณตอปริมาตรในแตละสวนของทอนาํไขและปกมดลูก ทั้งดานซายและขวา  

 
เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั 
 รายละเอียดวสัดุและเครื่องมือที่ใชในงานวิจัย อยูในภาคผนวก 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 ขอมูลที่รวบรวมมาไดนํามาวิเคราะหผลทางสถิติ โดยใชโปรแกรม เอส เอ เอส (SAS: 

Statistical Analysis System; SAS Institute version 6.12, Cary, NC USA) โดยทําการหา
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คาความถี่ และคาเฉลี่ย   และเปรียบเทียบสัดสวนของตัวอสุจิที่สวนตางๆ ในทอทางเดินสืบพันธุ  

ไดแก สวนของปกมดลูก รอยตอของมดลูกและปกมดลูก สวนตน และสวนทายของอิสมัส และสวน

แอมพูลา ทั้งสองดาน ระยะเวลาเปนสัดหลังหยานม ระยะเวลาเปนสัด ระยะเวลาตกไข จํานวนอสุจิ

ที่ตรวจพบในทอนําไข และปกมดลูกของแตละกลุม รายงานดวยคาเฉลี่ย ± สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

และรายงานจํานวนตัวอสุจิที่พบในสวนตางๆ ของทอนําไข และปกมดลูก ในแตละกลุมเพื่อ

เปรียบเทียบดวยคาเฉลี่ยในรูป LSM (Least square means)  วิเคราะหผลทางสถิติ และทดสอบ

ระดับความเชื่อมั่นที่ 95% โดยใช Fisher’ exact test 



 บทที่ 4 
 

ผลการศึกษา 
 

การศึกษาครั้งนี้ไดนําแมสุกรเขามาในการศึกษาจาํนวน 18 แมและพบแมสุกรจํานวน 2 ตัว

มีการติดเชื้อของทอเดนิระบบสืบพันธุโดยมีเมือกขุนปนหนองไหลออกมาจากปากชองคลอด แมสุกร

จํานวน 3 ตัวเปนถุงน้ําบนรังไข จากการตรวจหาระยะเวลาตกไขโดยวิธีอัลตราซาวด และแมสุกร

จํานวน 1 ตัวไมแสดงอาการเปนสัดภายใน  7 วัน จึงไดทําการตัดแมสุกร 6 ตัวออกจากการทดลอง 

การศึกษาครั้งนี้และขอมูลทีน่ํามาสรุปและวิเคราะหมาจากแมสุกรทั้งหมด จาํนวน 12 ตัว 

ไมพบเลือดทีป่ลายทอผสมเทียมหรือเลือดออกจากการผสมเทียมในสกุรทั้ง 2 กลุม พบการ

ไหลยอนกลับของน้ําเชื้อขณะผสมเทยีม โดยพบ 3 ตัวใน 6 ตัวของแมสุกรกลุมที ่1 และไมพบเลยใน

กลุมที ่2 แมสุกรที่ทกุตัวที่ทาํการผาตัด พบวาเกิดการตกไขหมดแลว  

 
ลักษณะการเปนสัด และระยะเริ่มยนืนิง่ถึงตกไข 

คาเฉลี่ย ของลําดับครอก ระยะหยานมถงึเปนสัด ระยะแสดงการเปนสัดยืนนิง่  และระยะ

เร่ิมยืนนิ่งถึงตกไขของแมสุกร ในรอบการเปนสัดครั้งแรก โดยแยกตามกลุมแมสุกรแแมสุกรที่ไดรับ

การผสมเทียมแบบปกติ (กลุมที ่ 1)  และแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลกู 

(กลุมที ่ 2) ไดแสดงไวในตารางที ่ 1 ระยะหยานมถึงเปนสัด ระยะเริ่มยืนนิ่งถงึตกไข และระยะแสดง

การเปนสัดยืนนิ่ง ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิ(p>0.05)  
 

ตารางที่ 1  แสดงคาเฉลี่ย (mean) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของลําดับครอก ระยะหยา

นมถงึเปนสัด ระยะเริ่มยนืนิง่ถึงตกไข และระยะแสดงการเปนสัดยืนนิง่ของแมสุกร 

จํานวน 

แมสุกร 

ลําดับครอก ระยะหยานม 

ถึงเปนสัด 

ระยะเริ่มยนืนิง่ 

ถึงตกไข 

ระยะแสดงการ 

เปนสัดยนืนิง่ 

กลุม 

(ตัว)  (วัน) (ชั่วโมง) (ชั่วโมง) 

AI 6 6.4 ± 1.1 5.3 ± 1.5 33.5 ± 8.2 57.5 ± 10.3 

IUI 6 5.0± 1.8 4.7 ± 0.7 34.8 ± 10.3 50.0 ± 12.8 

  

  

 
ความยาวของอวัยวะสืบพนัธุและจํานวนคอรโปรา ลูเทีย 
 ความยาวของอวัยวะสืบพนัธุ และจํานวน คอรโปรา ลูเทีย (CL) ทั้งหมดของรอบการเปนสัด

ปจจุบันและในรอบการเปนสัดที่ผานมา แสดงในตารางที่ 2  
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ตารางที่ 2  แสดงคาเฉลี่ย (mean) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (SD) ของความยาวทอทางเดิน 

ระบบสืบพันธุและจํานวนคอรโปรา ลูเทยี (CL) ในแมสุกร 

ทอนาํไข 

 

ปกมดลูก 

 

คอรโปรา ลูเทยี 

 

คอรโปรา ลูเทยีของ 

รอบการเปนสดัที่ผานมา 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

(ตัว) (เซนติเมตร) (เซนติเมตร)   

AI 6 28.3 ± 1.9 119.3 ± 9.5 18.6 ± 5.7 16.8 ± 4.0 

IUI 6 26.3 ± 2.7 125.5 ± 14.0 20.3 ± 3.3 16.0 ± 6.3 
  

 
การกระจายของตัวอสุจใินปกมดลกูและทอนําไขดานซายและขวา 

สุกรกลุมที ่ 1 ภายหลงัการผสมเทียม 24.8 ±  0.1 ชั่วโมง และสุกรกลุมที่ 2 ภายหลังการ

ผสมเทียม 26.0 ± 1.4 ชั่วโมง ตรวจพบตวัอสุจิในทั้ง 2 ดานของปกมดลูกและทอนาํไข และไดแสดง

คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิี่พบในสวนตางๆ ในตารางที่ 3 จํานวนตวัอสจุิในสวนตางๆของทอนาํไขและ

ปกมดลูกดานซายและขวาของแมสุกรในกลุมที่ 1 และของแมสุกรกลุมที่ 2 ไมมีความแตกตางกนั

อยางมีนยัสําคัญทางสถิต ิ (p>0.05) สวนจํานวนตัวอสุจิในดานซายของทอนําไขและปกมดลูกใน

ทุกๆสวน ระหวางแมสุกรกลุมที ่1 และ 2 ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p>0.05) 

เชนเดียวกับทางดานขวา 
 

ตารางที่ 3  แสดงคาเฉลี่ย (mean) ของจํานวนตวัอสุจทิี่ตรวจพบในทอนาํไขและปกมดลูกในแม

สุกรที่ไดรับการผสมเทียมตามปกติและแมสุกรที่ไดรับการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจิในสวนตางๆของทอนําไขและปกมดลูก* 

(ตัว) 

 (ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 

AI         

ซาย 6 48a 216ab 776 b 85,000 c 54,116 cd 35,833 d 24,833 d

ขวา 6 38 a 126 ab 634 b 57,500 c 35,333 cd 33,333 d 20,166 d

IUI         

ซาย 6 40 a 143 ab 677 b 75,000 c 50,833 cd 37,500 d 15,916 d

ขวา 6 44 a 153 ab 603 b 56,166 c 39,167 cd 28,167 d 21,333 d

หมายเหต ุ;  * สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ    

         5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูกสวนปลาย 

        abcd อักษรตางกนัในแถวแนวนอนเดยีวกนัมีความแตกตางทางสถิติ (p <0.05) 



 18 

การกระจายของตัวอสุจทิั้งหมดในอวัยวะสืบพนัธุ 
 คาเฉลี่ยของจาํนวนตวัอสุจทิั้งหมด โดยรวมจํานวนตัวอสุจิทั้งดานซายและดานขวาของ

อวัยวะสืบพนัธุของแมสุกร ภายหลงัการผสมเทียม 24 ชั่วโมง ของสกุรกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ได

แสดงไวในตารางที ่ 4 และพบวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญ (p>0.05) ของจํานวนตัว

อสุจิทั้งหมดทีพ่บในทอนาํไขและปกมดลูก 
  

ตารางที่ 4  แสดงคาเฉลี่ย (mean) ของจํานวนตวัอสุจทิั้งหมดที่ตรวจพบในทอนาํไขและปกมดลูก

ในแมสุกร ภายหลงัการผสมเทียม 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

คาเฉลี่ยจํานวนตัวอสุจทิั้งหมดในทอนําไขและปกมดลูกสวนตางๆ* 

(ตัว) 

 (ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 

AI 6 87 a 343 a 1,411 b 142,500 c 90,000 c 69,167 cd 45,000 d

IUI 6 85 a 296 a 1,280 b 131,167 c 90,000 c 66,167cd 37,250 d

 

หมายเหต ุ;  * สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ    

         5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูกสวนปลาย 

        abcd อักษรตางกนัในแถวแนวนอนเดยีวกนัมีความแตกตางทางสถิติ (p <0.05) 
 

และการเปรียบเทียบสัดสวนของจํานวนตัวอสุจิทีพ่บในทอนําไข และปกมดลูกตอจํานวนตวั

อสุจิทั้งหมดทีพ่บไดแสดงไวในตารางที่ 5 สัดสวนของจาํนวนตัวอสุจทิีพ่บในสวนตางๆ ของทอนําไข

และปกมดลูก ไมมีความแตกตางกันอยางมีนัยสาํคัญทางสถิติ (p>0.05) 
  

ตารางที่ 5  แสดงสัดสวน (proportion) ของจํานวนตัวอสุจิที่ตรวจพบในทอนําไขและปกมดลูกใน

แมสุกรตอจํานวนตัวอสุจทิีต่รวจพบ ภายหลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมง 

กลุม จํานวน

แมสุกร 

สัดสวนของจาํนวนตัวอสุจทิีต่รวจพบ/ทั้งหมด 

ในทอนําไขและปกมดลูกสวนตางๆ* 

 (ตัว) 1 2 3 4 5 6 7 

AI 6 0.02 0.10 0.44 41.51 24.97 20.29 12.74 

IUI 6 0.03 0.11 0.46 41.73 27.35 19.31 10.97 
 

หมายเหต ุ;  * สวนที่ 1 แอมพูลา  2 อิสมัสสวนตน  3 อิสมัสสวนปลาย  4 ยูทีเจ    

         5 ปกมดลูกสวนตน  6 ปกมดลูกสวนกลาง 7:ปกมดลูกสวนปลาย 

 



บทที่ 5 
 

อภิปรายผล สรุปผลการวิจัย และขอเสนอแนะ 
 
การตรวจการเปนสัดและการตกไขในแมสุกร 

จากการศึกษาพบวาระยะหยานมถงึเปนสดั ระยะเริ่มยนืนิง่ถงึตกไข ระยะแสดงการเปนสัด

ยืนนิ่ง ไมมีความแตกตางอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ ระหวางกลุมทดลองทัง้ 2 กลุม  โดยระยะเริม่ยืน

นิ่งตกไขของแมสุกรทีท่ราบจากการศึกษาวงจรการเปนสัดในรอบแรก จะถูกนําไปใชในการกาํหนด

ระยะเวลาทีจ่ะทําการผสมเทียมในรอบการเปนสัดครั้งที่ 2  โดยมีรายงานการศึกษาของ Mburu และ

คณะ (1995) พบวาระยะเปนสดัมคีวามสัมพันธกับระยะเริ่มตนการเปนสัดจนกระทั่งการตกไข 

เชนเดียวกับรายงานของ Soede และคณะ (1995)  Steverink และคณะ (1997) ที่พบวา ระยะเวลา

ที่เร่ิมตนการเปนสัดจนกระทั่งเกิดการตกไขในแมสุกรนางจะอยูในชวง 2 ใน 3 ของระยะแสดงการ

เปนสัดยนืนิง่ ดังนัน้ขอมูลจาการเปนสดัในรอบแรกจึงสามารถกาํหนดระยะแสดงการเปนสัดยืนนิ่ง 

และระยะเริ่มยืนนิ่งถงึตกไขของรอบการเปนสัดครั้งที่สองได 

 
อัตราการตกไขในรอบที ่1 และ 2 หลงัหยานมในแมสุกร 

จํานวนคอรโปรา ลูเตียทั้งหมด ทัง้ในรอบการเปนสัดปจจุบันและรอบการเปนสัดที่ผานมาที่

ตรวจนับภายหลังการผาตัด หลังการผสมเทียม 24 ชั่วโมง ของรอบการเปนสัดทั้งสองนัน้ ก็ไมพบ

ความแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถติิระหวางกลุมที่ 1 และกลุมที่  2 ดังนัน้จงึกลาวไดวาสกุร

ทั้ง 2 กลุมไมมคีวามแตกตางดานจาํนวนไขที่ตก ในรอบที ่1 และ 2 หลงัหยานม 

 
ผลของคุณภาพน้ําเชื้อตอการขนสงตัวอสุจิและการไหลยอนกลบั 

จํานวนตวัอสจุิที่พบในอวยัวะสืบพนัธุจะมีปจจัยที่มาเกี่ยวของหลายๆอยาง ไดแกคุณภาพ

ของน้ําเชื้อ ความเขมขนของน้าํเชื้อ และปริมาตรของน้าํเชื้อ นอกจากนี้จาํนวนตวัอสุจิในสวนตางๆ 

ในอวัยวะสืบพันธุยังสมัพนัธกับการไหลกลับของน้ําเชื้อ โดยจาํนวนตวัอสุจสิวนหนึง่จะสูญเสียไปกับ

การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ แตเทคนิคการผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกในสกุรจะพบวา ใน

ระหวางทําการผสมเทียมหรือภายหลงัการผสมเทียม จะมีการไหลยอนกลับนอยมากหรือแทบไมพบ

เลย (Watson and Behan, 2002) คุณภาพของน้ําเชื้อที่ใชในการผสมเทียมจะมีผลตอการกระจาย

ตัวของตัวอสุจโิดยพบวา ตัวอสุจิที่ตายหรอืมีความผิดปกติ จะมีผลตอการเคลื่อนทีข่องตัวอสุจิเขาไป

ในระบบสืบพนัธุ และจะพบวาตัวอิสุจทีต่ายก็สามารถเคลื่อนที่เขาไปในทอทางเดนิระบบสืบพนัธุได 

ถึงแมวาจะมีจาํนวนนอยกวาตัวอสุจิปกตทิี่มีชีวิต (Viring, 1980)  
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ผลของเทคนคิการใชทอผสมเทียมแบบ IUI ตอแมสุกร 
ในการศึกษาครั้งนี้เปรียบเทยีบเทคนิคการผสมเทียม ความเขมขน และปริมาตรของน้ําเชื้อที่

ใชแตกตางกนั  พบวาในการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูก (กลุมที่ 2 ) สามารถที่จะทําการ

สอดทอผสมเทียมผานคอมดลูกไดในแมสุกรทุกตัว และไมพบเลือดทีป่ลายทอผสมเทียมหลงัจากทํา

การผสมเทียมเสร็จแลว สอดคลองกับการศึกษาของ Roca และคณะ (2003) ที่สามารถสอดทอผาน

คอมดลูกแมสุกรจํานวน 94.0 เปอรเซ็นต และพบเลือดที่ปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต และผล

การศึกษาของ Dollanora `และคณะ (2004) พบวาแมสุกรจํานวน 94.7 เปอรเซ็นตสามารถที่จะสอด

ทอไดและพบเลือดที่ปลายทอจํานวน 1.7 เปอรเซ็นต 

 
การไหลยอนกลับของน้ําเชื้อหลังการผสมเทียม 

ในแมสุกรกลุมที่ผสมเทียมดวยวิธ ี AI ปกติ พบวามีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ ระหวางทํา

การผสม ในขณะที่สุกรกลุมที่ผสมเทียมดวยวิธ ี IUI ซึ่งใชความเขมขนของตัวอสุจิ และปรมิาตร

นอยลง ไมพบการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อในขณะทาํการผสมเลย อาจเกิดเนือ่งจากการปลอย

น้ําเชื้อโดยตรงเขาไปในมดลูกในปริมาตรที่นอยกวา ทาํใหการกระจายของตัวอสุจิในทอทางเดิน

ระบบสืบพันธุดีหรือเร็วกวาเมื่อเทียบกับการผสมเทยีมตามปกต ิ และทําใหไมเกิดการไหลยอนกลับ

ของน้ําเชื้อในขณะทําการผสม จากการศกึษาของ Steverink และคณะ (1998) พบวา ในการผสม

เทียมตามปกติโดยใชปริมาตรในการผสม 80 มิลลิลิตร ภายหลังการผสมเทยีม 30 นาท ี พบวา

จํานวนสกุรเกอืบทุกตัวที่มีการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อ (98 เปอรเซ็นต) และจะมีจํานวนของตัวอสุจิ

มากกวา 5 เปอรเซ็นตในน้าํเชื้อที่ไหลยอนกลับระหวางทําการผสม จากการศึกษาของ  Dollanora 

และคณะ (2004) พบวาในการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูกนัน้ก็สามารถพบการไหลกลบัของ

น้ําเชื้อภายหลงัทาํการผสมเทียมบาง การไหลยอนกลบัของน้ําเชื้อมปีจจัยตางๆ ที่เขามาเกีย่วของ

ไดแก การบีบตัวของมดลกูจากอทิธพิลของฮอรโมนเอสโตรเจนในชวงระยะเปนสัด อุณหภูมิของ

น้ําเชื้อที่ใชในการผสม และอาจเกิดจากขณะผสมเทียมมีการบีบไลน้ําเชื้อเขาสูมดลูกแรงเกินไปหรือ

ใชเวลาในการผสมเทียมนอยเกนิไป ทําใหมีโอกาสทีจ่ะพบการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อมากขึ้น ใน

การผสมเทียมโดยใชจํานวนตัวอสุจิในการต่ํา รวมกบัมีการสูญเสยีจํานวนตัวอสุจิระหวางทําการ

ผสมเทียมอาจเปนผลทาํใหอัตราปฏิสนธิต่ํากวาที่ควรจะเปน (Stevernk et al., 1998)  

 
การสญูเสยีของตัวอสุจิภายหลังการผสมเทียม 

ภายหลงัการผสมเทียม นอกจากจะสูญเสยีตัวอสุจิจากการไหลยอนกลับของน้ําเชื้อแลว ตัว

อสุจิสวนหนึง่โดยเฉพาะที่อยูในมดลูก จะถูกเม็ดเลือดขาวและเซลลในระบบภูมิคุมกันเขามาเก็บกิน 

(Matthijs et al., 2003)  Mburu และคณะ (1996) รายงานวาภายหลงัการผสมเทียม กอนการตกไข
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ตัวอสุจิสวนใหญจะเขาไปอยูตรงบริเวณสวนตอของทอนาํไขและปกมดลูก และสวนลางของอิสมสั 

แตภายหลังการตกไขตัวอสุจิจะเขาไปอยูในสวนของอิสมัสสวนบนมากขึ้น สวนรอยตอของทอนาํไข

และปกมดลูก จะเปนบริเวณที่สะสมของตัวอสุจิ โดยบริเวณนี้มีสภาพแวดลอมทีเ่อื้ออํานวยตอการมี

ชีวิตของตัวอสจุิและยังทําหนาที่ชวยกรองตัวอสุจิที่จะผานเขาไปในทอนําไขดวย (Rigby, 1966; 

Tienthai, 2003)  

 
 การกระจายของตัวอสุจใินปกมดลกูและทอนําไขทัง้ 2 ขางหลงัการผสมเทียม 

จากผลการศึกษาครั้งนีพ้บวาจํานวนตัวอสุจิในอวัยวะสบืพันธุที่สวนตางๆ  ภายหลังการ

ผสมเทียม 24 ชั่วโมง ของกลุมที่ 1 เปรียบเทียบในแตละดาน พบวาทางดานซายของทอนาํไขและปก

มดลูก มีแนวโนมของจาํนวนตัวอสุจิมากกวาจาํนวนตัวอสุจิที่อยูทางดานขวา แตไมมีความแตกตาง

กันอยางมนียัสําคัญทางสถติิ การทีพ่บจาํนวนตวัอสุจทางดานซายมีแนวโนมที่มากกวาทางดานขวา

อาจเปนผลมาจากรังไขดานซายมกีารทาํงานมากกวาดานขวา โดย Kunavongkrit และ Larsson 

(1982) รายงานวารังไขดานซายมีขนาดและน้ําหนกัมากกวาดานขวา ซึง่แสดงถึงการทาํงานที่

มากกวา เชนเดียวกับกลุมที่ 2 ที่พบวาจํานวนตวัอสจุิในทอนําไขและปกมดลูกทัง้ทางดานซายและ

ขวา ไมมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติ เมื่อเปรียบเทยีบจํานวนตัวอสุจิที่อยูในอวัยวะ

สืบพันธุระหวางแมสุกรทั้ง 2 กลุมพบวา จํานวนตัวอสุจิทั้งหมดในทอนาํไขและปกมดลูกสวนตางๆ 

ภายหลงัการผสมเทียม 24 ชั่วโมงไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิต ิ จํานวนตวัอสจุิใน

สวนทายของทอนาํไข และสวนรอยตอของทอมดลูกและทอนาํไข (UTJ) ซึ่งจํานวนตัวอสุจทิี่อยูใน

สวนนี้ มีความสําคัญตอการเกิดการปฏิสนธิมากกวาตวัอสุจิที่พบในสวนอืน่ๆ ของทอทางเดนิระบบ

สืบพันธุ (Kirkwood, 2003) แมความเขมขนของตัวอสุจิหรือปริมาตรของน้ําเชื้อ รวมทัง้ตําแหนงที่

ปลอยน้ําเชื้อในการผสมเทยีมจะมีผลตออัตราการเขาคลอด หรือประสิทธิภาพการผสม (Flowers, 

2002) แตก็ไมมากกวาจํานวนตัวอสุจทิี่พบอยูในสวนของทอนาํไข หากพบจํานวนตัวอสุจิในทอนําไข

ที่มากพอ จะทําใหอัตราการเขาคลอดสูง หรือทําใหประสิทธิภาพในการผสมเทียมสูงขึ้นตามไปดวย 

ในการศึกษาครั้งนี้พบวา จํานวนตวัอสุจิทีพ่บในสวนของทอนาํไขและรอยตอของทอนาํไขและปก

มดลูก ของแมสุกรทั้งกลุมที่ 1 และกลุมที่ 2 ไมมีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิ  จงึ

นาจะเปนเหตผุลในการอธิบายถงึผลการผสมติดและจํานวนลูกตอครอก ที่ไมแตกตางกนัในเทคนิค

การผสมเทียมทั้งสอง ในการศึกษาที่ผานมา (Watson and Behan,  2002) 
 
ผลกระทบที่เกิดจากการลดปริมาตรและความเขมขนของน้ําเชื้อ 

การผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูกนัน้ ถึงแมวาจะชวยลดความเขมขนหรือปริมาตรของ

น้ําเชื้อที่ใชในการผสมลงได ทาํใหการใชพอพนัธุมีประสิทธิภาพมากขึ้น สามารถจะทําการผสมเทียม
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แมสุกรไดจํานวนตัวเพิ่มมากขึ้นจากการรีดเก็บน้าํเชื้อในแตละครั้ง แตมีส่ิงที่ควรพิจารณาคือปริมาณ

ของน้ําเลีย้งเชือ้ที่อยูในน้ําเชือ้เจือจางที่จะใชผสมนั้นจะตองไมนอยกวา 8 – 12 เปอรเซ็นต หากใน

น้ําเชื้อที่ใชในการผสมเทียมมีปริมาณของน้ําเลีย้งเชื้อนอยกวาที่ควรจะเปน จะมีผลตออัตราการผสม

ติดได โดยมีผลใหเกิดปฏิกิริยาการอักเสบภายหลงัไดรับการผสมเทียมในมดลูกอยูนานมากกวา 36 

ชั่วโมง (Rozeboom et al., 2000) น้ําเลี้ยงเชื้อนอกจากจะชวยปองกันตัวอสุจิ ใหอาหาร ชวยใน

กระบวนการคาปาซิเตชัน่ และการเคลื่อนที่ของตวัอสจุิทําใหมีจาํนวนที่มากพอเขาไปในสวนทอนํา

ไขเพื่อทําใหเกดิการปฏิสนธ ิ ยงัมีผลปองกันการเขามาเก็บกินตวัอสุจขิองเซลลเม็ดเลือดขาว โดยไป

ทําใหเม็ดเลือดขาวหมดไปจากมดลูกภายในเวลาอนัสัน้ รวมทัง้มีผลตอการตกไขดวย   (Waberski 

et al., 1994)  

 
ปริมาณตัวอสุจิที่พบในทอนําไขหลงัการผสมเทยีมดวยวธิี AI และ IUI 

ปริมาณอสุจิทีเ่ขาไปอยูในมดลูกภายหลงัการผสมเทียมตามปกต ิพบวาภายใน 1-3 ชั่วโมง

แรกจะเกิดการไหลยอนกลบัของน้ําเชื้อ ในแมสุกรนาง 70 เปอรเซ็นตพบวาเกิดการไหลกลบัของ

น้ําเชื้อที่  2 ชั่วโมงภายหลงัการผสมดวยน้ําเชื้อปริมาตร 80 มิลลิลิตร (Steverink et al., 1998) 

ดังนัน้ปริมาตรของน้ําเชื้อ ทีส่ามารถเขาไปถึงสวนตอของทอนําไขและปกมดลูกจะมีการแปรผัน โดย

สวนใหญจะพบวามีจาํนวนนอยกวาครึ่งหนึ่งของปริมาตรที่เขาไปในมดลูก ในการศึกษาครั้งนีก้ไ็ม

พบวามีการไหลยอนกลับของน้าํเชื้อระหวางทําการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูก แตพบการ

ไหลยอนกลับของน้ําเชื้อในระหวางทําการผสมเทียมตามปกติ สามารถลดการสูญเสียจํานวนตัวอสุจิ

ได ดังนัน้การผสมเทียมแบบสอดทอเขาตวัมดลูกนาจะลดการสูญเสียตัวอสุจิจากการไหลยอนกลับ

ของน้ําเชื้อได  

 
สรุปผลการวจิัย 

การผสมเทียมโดยการสอดทอเขาตัวมดลูกในแมสุกร โดยใชจํานวนตัวอสุจิ 1 พนัลานตัว ใน

ปริมาตร 50 มิลลิลิตร มีการกระจายของตัวอสุจิในอวยัวะสืบพนัธุแมสุกร (ปกมดลกูและทอนําไข) ที่

ไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติจากวธิีการผสมเทียมตามปกติ  โดยใชจํานวนตวัอสุจ ิ 3 

พันลานตวั ในปริมาตร 100 มิลลิลิตร  โดยเฉพาะอยางยิง่จาํนวนตวัอสุจิทีพ่บในสวนของทอนาํไข 

ซึ่งมีความสัมพันธตออัตราการผสมติด หรืออัตราการเขาคลอดในแมสุกรมากกวา จํานวนตัวอสุจิที่

พบในสวนอืน่ๆ ของทอทางเดินระบบสืบพันธุ จะพบวาจํานวนตัวอสุจิที่พบในทอนําไข ที ่ 24 ชั่วโมง

ภายหลงัการผสมเทียมของแมสุกรที่ไดรับการผสมเทยีมทัง้ 2 กลุม ไมมีความแตกตางกันอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ 
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ขอเสนอแนะ 
1. ควรทําการศึกษาเพิ่มเติมและศึกษาประยกุตใชผลการศกึษา ในการปรับปรุงเทคนิค

การผสมเทียมในสุกรใหเกิดประสิทธิภาพ โดยอาจจะพิจารณาปรับเปล่ียนความเขมขน และ/หรือ

ปริมาตรของน้าํเชื้อที่จะใชในการผสมพนัธุ เพื่อหาจํานวนตวัอสจุิ หรือปริมาตรของน้าํเชื้อที่

เหมาะสมที่จะใชในในการผสมเทียมแบบสอดทอเขามดลูก โดยเฉพาะอยางยิ่งการใชในสุกรสาว 

2. ควรทําการศึกษาถงึอัตราการปฏิสนธิ อัตราการเขาคลอด และจาํนวนลกูตอครอก

ภายหลงัการผสมเทียมแบบสอดทอเขาตัวมดลูกในแมสุกร 
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วัสดุและอุปกรณที่ใชในงานวิจัย 
 

1. อุปกรณทีใ่ชในการรีดเกบ็น้ําเชื้อ 
1.1 หุนลอ (Dummy) 

1.2 ถุงมือ (Vinyl glove) 

1.3 กระบอกเก็บน้าํเชื้อ   

1.4 ผากอซ 

1.5 ถุงพลาสติกสาํหรับรีดเก็บน้าํเชื้อ 

1.6 ยางรัดสําหรับรัดผากอซและถุงพลาสติกสาํหรับรีดเก็บน้าํเชื้อไวกับกระบอกน้ําเชื้อ 
2. อุปกรณในการตรวจคณุภาพน้าํเชื้อ 

2.1 กระดาษวัดความเปนกรด-ดาง (pH paper) 

2.2 เครื่องชั่งน้าํหนัก (Balance) 

2.3 กลองจุลทรรศน 

2.4 กระจกสไลด  

2.5 กระจกปดสไลด (Cover slide) 

2.6 เครื่องอุนสไลด (Slide warmer) 

2.7 เครื่องวัดความเขมขน 

2.8 สียอม (Williams’ stain) 

2.9 ไมโครไปเปต 

2.10 Microtip ขนาด 200 ไมโครลิตร และ ขนาด 1,000 ไมโครลิตร 

2.11 น้ํามนั (Immersion oil) 

2.12 กระดาษเช็ดเลนส 

2.13 น้ํายาไซลีน 
3. อุปกรณสําหรับการละลายน้ําเชื้อ 

3.1 น้ํายาละลาย (Belstville Thawing solution,BTS: Minitube, Germany) 

3.2 น้ํากลัน่ (Distilled water) 

3.3 เครื่องกวนสารละลาย (Magnetic stirrer) 

3.4 บีกเกอร (Beaker) ขนาด 1,000 มิลลิลิตร 

3.5 หลอดทดลองพลาสติก (Test tube) 

3.6 แทนวางหลอดทดลอง (Tube rack) 

3.7 อางน้ําควบคมุอุณหภูม ิ(Water bath) 
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3.8 เทอรโมมิเตอร 

3.9 0.9 % NaCl 

3.10 ถุงพลาสติกสาํหรับบรรจุน้าํเชื้อ (Cochette) 

3.11 ตูควบคุมอุณหภูมิสําหรับเกบ็น้ําเชื้อ 
4. อุปกรณในการผสมเทยีม 

4.1 ทอผสมเทียมชนิดสอดเขาคอมดลูก (Golden pig® IMV, France) 

4.2 ที่อผสมเทียมชนิดสอดเขาตัวมดลูก (Deepgolden pig™ IMV, France) 

4.3 น้ําเชื้อที่เจือจางแลว (Liquid semen) 

4.4 กระติกน้าํแข็ง 

4.5 เจลหลอล่ืน  
5. อุปกรณและเวชภณัฑสาํหรับการทําศลัยกรรม 

5.1 โตะผาตัด 

5.2 อุปกรณสําหรบัการผาตัด 

- ผาหนาตาง 

- คีมจับผา 

- คีมหนีบเสนเลอืด 

- คีมหนีบมดลูก 

- คีมจับเนื้อเยื่อ 

-  ดามมีดสาํหรบัผาตัด  

- ใบมีด 

- กรรไกรตัดเนื้อเยื่อ 

- ที่จับเข็ม 

- เข็ม 

- ไหม 

- ที่จับเนื้อเยื่อ 

- ถุงมือผาตัด 

- มีดโกน 

5.3 เวชภัณฑ 

- ยานาํสลบ Azaperone 

- ยาสลบ Thiopentone sodium 
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- ยาชา Lidocaine HCl 

- Penicillin-Streptomycin L.A. 

5.4 แอลกอฮอล 

5.5 สําลี 

5.6 ทิงเจอรไอโอดนี 

5.7 น้ําเกลือ 

5.8 เข็มเบอร18 ยาว 1 นิว้ และ 1.5 นิว้ 

5.9 ไซริงคขนาด 10 มิลลิลิตร 

5.10 เข็มสําหรับแทงหลอดเลือด 

5.11 รถเข็นสุกร 
6. อุปกรณสําหรับเก็บ ชะลางทอนําไข และมดลกู 

6.1 ถาดสําหรับใสมดลูกและปกมดลูก 

6.2 คีมหนีบเสนเลอืด 

6.3 ดายสําหรับผูก 

6.4 0.9 % NaCl 

6.5 ไซริงค 

6.6 เข็ม 

6.7 กรรไกร 

6.8 Centrifuge tube 

6.9 บีกเกอร 
7. อุปกรณสําหรับการนับจํานวนตัวอสุจจิากทอนาํไข และปกมดลกู 

7.1 กลองจุลทรรศน 

7.2 Counting chamber 

7.3 เครื่องนับตัวอสุจิ 

7.4 เครื่อง centrifuge 

7.5 ไมโครปเปต 
8. อ่ืน ๆ 

8.1 ตูสําหรับเก็บอุปกรณและเวชภัณฑ 

8.2 มีดและอุปกรณที่ใชในการผาซาก 
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การรีดเก็บน้ําเชื้อ (semen collection) 

  การรีดเก็บน้ําเชื้อโดยวิธี Hand glove method โดยใชมือดานที่ถนัดใสถุงมือที่ผานการฆา

เชื้อแลว จับและบีบรัดบริเวณสวนปลายของลึงค (gland penis) ตรงสวนที่เปนเกลียว จนกระทั่ง 

Penis เร่ิมมีการแข็งตัว (erection) จากนั้นคอยๆดึงลึงคออกมาและเบี่ยงไปทางดานขาง แลวใช

กระบอกรีดเก็บน้ําเชื้อ ซึ่งภายในบุดวยถุงพลาสติก ปดทับดานบนดวนผากอส รองไวที่สวนปลาย

ของ Penis เพื่อเก็บน้ําเชื้อ น้ําเชื้อที่หลั่งชวงแรกเปนสวน Pre-sperm fraction ซึ่งจะมีลักษณะใส 

สวนที่สองจะมีลักษณะขาวขุน คือสวน Sperm-Rich fraction และสวนที่สาม ซึ่งจะมีลักษณะเม็ด

สาคู 

 
การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ (sperm evaluation)  
จะแบงออกเปน  2  สวนใหญๆดวยกันคือ 

1. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อดวยตาเปลา (Macroscopic  evaluation) ตรวจคุณภาพน้ําเชื้อ

โดยดูจากลักษณะภายนอก 

1.1.ปริมาตร (volume) ตรวจวัดโดยทําการชั่งน้ําหนัก เทียบน้ําหนักน้ําเชื้อ 1 กรัม

เทากับปริมาตร 1 มิลลิลตร ปริมาตรน้ําเชื้อสามารถบงบอกไดถึง ความสมบูรณของสุขภาพของสัตว 

นอกจากนี้ความชํานาญของผูทําการรีดน้ําเชื้อยังมีผลตอปริมาตรน้ําเชื้อดวย ซึ่งปริมาตรของน้ําเชื้อ

สุกร ควรอยูในชวง 100 - 300 มิลลิลิตร  

1.2.สี (color) ตามปกติน้ําเชื้อพอสุกรจะเปนจะเปนสีขาว อาจจะปนเหลือง

เล็กนอย การตรวจสอบสีจะบอกไดวามีความผิดปกติหรือไม น้ําเชื้อที่มีสีผิดปกติไปจะมีผลตอตัว

อสุจิได เชน มีเลือด 

1.3.ความหนืด ตามปกติน้ําเชื้อสุกรจะไมคอยขนนัก จะคอนขางคลายน้ํานม ใน

การตรวจน้ําเชื้อจะใหคะแนนและตรวจสอบความเขมขนของน้ําเชื้อโดยการเอียงดูวามีความเขมขน

เพียงใดประกอบกับดูความใส น้ําเชื้อพอสุกรที่ดีควรจะมีลักษณะความเขมขนเหมือนนมสดหรือน้ํา

เตาหู ไมควรจะขุน หรือใสเพราะจะบงชี้วาจํานวนตัวอสุจิมีนอย ซึ่งความขุน ใสและสีของน้ําเชื้อจะ

สามารถบงบอกถึงความเขมขนของตัวอสุจิไดคราวๆ  

1.4.ความเปนกรดดาง (PH) มักใชกระดาษลิตมัสเปนตัววัด ซึ่งมีชวงอยูระหวาง 

6.8 – 7.8 คาเฉลี่ยประมาณ 7.5  

2. การตรวจคุณภาพน้ําเชื้อโดยดูผานกลองจุลทรรศน (Microscopic evaluation)  

2.1.การดูการเคลื่อนไหวเฉพาะตัว (individual motility) 
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ทําไดโดยการหยดน้ําเชื้อ 1 หยดลงบนแผนสไลดที่วางอยูบน warm plate ที่ตั้ง

อุณหภูมิที่ 35 องศาเซลเซียส แลวปดดวยกระจกปดสไลด  แลวทําการสองดูดวยกลองจุลทรรศน 

กําลังขยาย 200-400 เทา ประมาณการเคลื่อนไหวเฉพาะตัวอสุจิที่เคลื่อนตรงไปขางหนา การตัดสิน

จะใหเปนคะแนนจากเปอรเซ็นหรือคะแนนก็ได ซึ่งโดยปกติแลวเปอรเซ็นตการเคลื่อนไหวของตัวอสุจิ

ในสุกรควรอยูในชวง 60-90 เปอรเซ็นต ถาการเคลื่อนไหว ของตัวอสุจิในชวงแรกหลังจากรีดไมถึง  

60 เปอรเซ็นตมักจะไมนิยมนําน้ําเชื้อนั้นมาใช   

2.2.การนับจํานวนตัวอสุจิในน้ําเชื้อ (sperm count) 

จะเปนการบอกถึงความเขมขนของน้ําเชื้อ โดยมักจะมีการนับเปนจํานวนตัวอสุจิ

ตอ 1 มิลลิลิตร หรือจํานวนตอหนึ่งการหลั่งน้ําเชื้อ คาปกติของพอสุกรจะมีความเขมขนของน้ําเชื้อ

เฉลี่ย 200 ลานตัวตอมิลลิลิตร หรือ 50,000 ลานตัวตอการหลั่งน้ําเชื้อ ซึ่งวิธีการนับตัวอสุจิอาจจะ

ใชฮีโมไซโตมิเตอร (Hemocytometer method) ซึ่งเปนการนับจํานวนตัวอสุจิโดยตรงจากน้ําเชื้อที่ทํา

การเจือจางแลว และจะนํานําคาที่นับไดมาคํานวณยอนกลับใหเปนปริมาตรที่ตองการ ซึ่งเปนวิธี

มาตรฐานที่ใชกันทั่วไป โดยจะตรวจนับตัวอยางละ 2 คร้ังเพื่อหาคาเฉลี่ย หรือจะทําการตรวจนับโดย

ใชเครื่อง spectrophotometer หรือ calorimeter (ศรีสุวรรณ, 2541) 

2.3 การตรวจลักษณะของตัวอสุจิ (Sperm morphology)  

การตรวจโดยการยอมสีตัวอสุจิ จะทําใหเห็นลักษณะตางๆของตัวอสุจิชัดเจนขึ้น สี

ที่ใชยอมตัวอสุจิที่ดีที่สุดสําหรับการยอมตัวอสุจิเพื่อดูลักษณะ คือ การยอมดวยสี คารบอนฟุกซิน-อี

โอซิน (Carbolfuchsin-eosin staining)หรือที่มีชื่อเรียกตามผูคิดคนคือ การยอมสีแบบวิลเลี่ยมเสตน 

(William’s stain) กระบวนการยอมมีวิธีพิเศษคือมีข้ันตอนของการใชสารคลอรามีนที (Chloramone 

T 0.5%) สําหรับละลายเมือกของน้ําเชื้อที่อยูบนแผนกระจกออกไป ทําใหการยอมสีเห็นตัวอสุจิ

ชัดเจนขึ้น ซึ่งมีวิธีการทําโดยปายน้ําเชื้อที่เจือจางแลวลงบนแผนกระจกใหบางๆ แลวยอมสี จากนั้น

นํามาตรวจดวยกลองจุลทรรศนกําลังขยาย 1,000 เทา แลวนับจํานวนตัวอสุจิทั้งหมด 500 ตัว แบง

ประเภทความผิดปกติไวและนํามาคํานวณเปนเปอรเซ็นต ในวิธีการนี้ทางหองปฏิบัติการใชเปนการ

ตรวจเฉพาะความผิดปกติของสวนหัวเทานั้น สวนอื่นใชตรวจโดยวิธีใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง 

การตรวจโดยใชกลองจุลทรรศนชนิดตัดแสง วิธีนี้จะใชน้ําเชื้อที่เก็บไวในฟอรมัล

ซาไล (Formal saline) โดยใชอัตราสวนน้ําเชื้อ 1-2 หยดตอฟอรมัลซาไล 1 มิลลิลิตร ซึ่งการตรวจนี้

เหมาะสมกับการตรวจความผิดปกติของลักษณะตัวอสุจิในรูปแบบตางๆ ยกเวนสวนหัว การตรวจใช

น้ําเชื้อเจือจางหยดลงบนกระจกปดดวยแผนปดกระจกสไลด และตรวจดวยกลองจุลทรรศนชนิดตัด

แสงที่กําลังขยาย 500-1,000 เทา และทําการนับตัวอสุจิ 200 ตัว จําแนกความผิดปกติแลวนําไป

คํานวณเปนเปอรเซ็นต    
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 นายพีระพงษ สําราญทรพัย เกิดเมื่อวันที่ 17 พฤศจกิายน พ.ศ. 2513 ที่จงัหวดันครปฐม

สําเร็จการศึกษาสัตวแพทยศาสตรบัณฑิตเมื่อปการศึกษา 2538 จากคณะสัตวแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร ภายหลงัสําเร็จการศึกษาไดรับการบรรจุเขารับราชการในตําแหนงนาย

สัตวแพทย 4 ที่ศูนยวิจัยการผสมเทยีมและเทคโนโลยชีีวภาพราชบุรี ตั้งแตวนัที่ 1 มิถุนายน  พ.ศ. 

2538 หลงัจากนัน้ไดเขาศึกษาตอในระดับปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิทยาการสืบพนัธุสัตว 

ภาควิชาสูติศาสตร เธนุเวชวิยา และวทิยาการสืบพนัธุ คณะสัตวแพทยศาสตร จุฬาลงกรณ

มหาวิทยาลยั ในปการศึกษา 2545  
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