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การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค  1)  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2   ที่

ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  2)  เพื่อเปรียบเทียบผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 
2 ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมปกติ  3)  เพื่อศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  4)  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถใน
การใชเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส และ 5)  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ระหวางกลุมที่
ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมปกติ 

ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2  โรงเรียนวัดราชบพิธ กรุงเทพมหานคร  ปการศึกษา  2545   
ซ่ึงเปนนักเรียนกลุมทดลอง  51  คน  และกลุมควบคุม  48  คน  นักเรียนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  
และนักเรียนกลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรที่มีความเที่ยงเทากับ  0.87  และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  2  ชุด  ที่มีคา
ความเที่ยงเทากับ  0.94  และ  0.91  ตามลําดับ  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  แผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสและ
แผนการสอนปกติ  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ซ่ึงผูวิจัยสรางขึ้น  วิเคราะหขอมูลโดยหาคามัชฌิมเลขคณิต  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  
มัชฌิมเลขคณิตรอยละ  และทดสอบคาที(t-test) 

ผลการวิจัยพบวา 
 1.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่   2  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ  50   

 2.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่   2   กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05    

 3.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่   2  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการ 
ใชเหตุผลทางคณิตศาสตรผานเกณฑรอยละ  50    

 4.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่   2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการ 
ใชเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05     

 5.  นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่   2  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการใช
เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  
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 The purposes of the research were 

1) to study mathematical learning achievements of mathayom suksa two students  being taught by 
 emphasizing heuristics thinking  2) to compare mathematical learning achievements of mathayom suksa two students between 
groups being taught by emphasizing heuristics thinking and by conventional method 3) to study mathematical reasoning abilities 
of mathayom suksa two students being taught by emphasizing heuristics thinking   4) to compare mathematical reasoning 
abilities of mattayom suksa two students before and  after   being taught by emphasizing heuristics thinking and  5)  to compare 
mathematical reasoning abilities of mattayom suksa two students between groups being taught by emphasizing heuristics 
thinking and by conventional method. 

 The subjects  were   of mathayom suksa two students of  Watrachabopit School in Bangkok  Metropolis in the  
second semester of academic year 2002. There were 51 students in experimental group and other 48 in controlled group. 
 The experimental group was taught by emphasizing heuristics thinking and the control group was taught by conventional 
method. The research instruments were the mathematics learning achievement test with the reliability 0.87 and  mathematics 
reasoning abilities tests with realiability 0.94 and 0.91. The experimental materials constructed by the researcher were lesson 
plans emphasizing heuristics thinking  and  lesson plans  being  taught  by  conventional method   in  ratio and percentage. The 
data were analyzed by means of arithmetic mean, standard deviation, and t-test. 
 The results of the study revealed that: 

1) the mathematics learning achievements of the mathayom suksa two students being  taught by emphasizing 
heuristics thinking  met  the criteria of 50 percent 

2) the  mathematics learning achievements   of   mathayom suksa two students being  taught  by emphasizing 
heuristics thinking were  higher than those of  students  being  taught by conventional method  at 0.05 level of significance   

3) the mathematics reasoning abilities of the mathayom suksa two students being  taught by emphasizing heuristics 
thinking  met  the criteria of 50 percent 

4) the  mathematics  reasoning abilities of  mathayom suksa two students  after being  taught by emphasizing 
heuristics thinking were higher  than  those  before  being  taught at 0.05  level of significance 

5) the  mathematics  reasoning abilities of  mathayom suksa two students being  taught by emphasizing heuristics  
thinking were  higher than those of  students  being  taught by conventional method  at 0.05 level of significance  
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ดวยดี 

  

       นางสาวขอบใจ  สาสิทธิ ์



สารบัญ 
 

หนา 
บทคัดยอภาษาไทย…..…………………………………………………………………….     ง 
บทคัดยอภาษาอังกฤษ…………………………………………………………………….        จ 
กิตติกรรมประกาศ…………………………………………………………………………         ฉ 
สารบัญ…………………………………………………………………………………….         ช 
สารบัญตาราง……………………………………………………………………………..         ฌ 

บทที่  

   1  บทนํา………………………………………………………………………………..         1 
 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา………………………………………            1 
 วัตถุประสงคของการวิจัย……………………………………………………….           3 
 สมมติฐานในการวิจัย…………………………………………………………                4 

ขอบเขตของการวิจัย……………………………………………………………          5 
 คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย………………………………………………….          6 
   2  วรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ…………………………………………………..          8 
 การคิดแบบฮิวริสติกส…………………………………………………………..          8 
  ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส…………………………………..          8 
  แนวคดิและความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส………………………       10 
  กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสกับการเรียนการสอน……………        11 
  การคิดแบบฮิวริสติกสกับการแกปญหาคณิตศาสตร………………….          14 
  การคิดแบบฮิวริสติกสกับการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร……………….          18 
  ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส.          20 
 
 การใชเหตุผล……..………………………………………………………..          21 
  ความหมายของการใชเหตุผล……………………………………..        21 
  ประเภทของการใชเหตุผล………………………………………..         22 
  องคประกอบที่ชวยในการใชเหตุผล…………………………….          25 
  
 



  ฌ

สารบัญ (ตอ) 
บทที่                     หนา 
 

งานวิจัยที่เกี่ยวของ………………………………………………………          27 
  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการคิดแบบฮิวริสติกส……….…………           27 
  งานวิจยัที่เกี่ยวกับการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร……….……….……          30 
   3  วิธีดําเนินการวิจัย…………………………………………………………………         32 
 การศึกษาเอกสาร ตํารา และรายงานการวิจัยที่เกี่ยวของ..…………………..             32 
 การออกแบบการวิจัย……………………….…………………………             33 
 การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร……………………………….             33 
 การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง………………………………………..            34 
 การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล……………………………            37 
 การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล………………………………..            43 
 การวิเคราะหขอมูล……………………………………………………..            45 
 สถิติที่ใชในการวิจัย……………………………………………………..            46 
   4  ผลการวิเคราะหขอมูล…………………………………………………………….             50 
   5  สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ…………………………………..             56 
 สรุปผลการวิจัย……………………………………………………………….            58 
 อภิปรายผลการทดลอง………………………………………………………..             58 
 ขอเสนอแนะ………………………………………………………………….             63 
รายการอางอิง…………………………………………………………………………              64 
ภาคผนวก……………………………………………………………………………..              69 
 ภาคผนวก ก รายนามผูทรงคุณวุฒิ………………………………………….             70 
 ภาคผนวก ข หนงัสือเชิญผูทรงคุณวุฒิและหนงัสือขอความรวมมือ 
              ในการทําวิจัย………………………………………………………………...            72 
 ภาคผนวก ค เครื่องมือที่ใชในการทดลอง………………..……………            82 
 ภาคผนวก ง เครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล……..……………            97 
ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ…………………………………………………………….            116 
 
 
 



  ฌ

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่                    หนา 

1 แผนภาพแสดงความสัมพนัธระหวางหลักของตรรกศาสตรกับฮิวริสติกส…….         18 

2 แบบแผนการทดลอง……………………………………………………….       33 
3 แสดงการเปรยีบเทียบขั้นตอนดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในกลุมทดลอง 

และกลุมควบคุม…………………………………………….……………         36 
4 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน(s)  มัชฌิมเลขคณิต 

เปนรอยละ( X รอยละ)     ของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของ 
นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสและที่ไดรับการสอน 
แบบปกติเทียบกับเกณฑที่กาํหนดรอยละ  50  ของคะแนนเต็มแบบสอบทั้งฉบับ…… 51   

5 คาแสดงคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอน 
การทดลอง(MD)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบหลัง 
การทดลองกบักอนการทดลอง (s) และคาทีของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียน
คณิตศาสตรระหวางนักเรยีนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
กับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ………………………………………………..         52 

6 แสดงคามัชฌิมเลขคณิต( X )สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน(s)  ของคะแนน 
ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที ่
ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสและนักเรยีนไดรับการสอนแบบปกต ิ      53 

7 คาแสดงคามชัฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s) และคาท ี
ของคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนและหลัง 
การทดลองของ นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส…..         54 

8 คาแสดงคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอน 
การทดลอง(MD)  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบหลัง 
การทดลองกบักอนการทดลอง (s)  และคาทีของคะแนนความสามารถในการใช 
เหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิด 
แบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ……………………………….         55 

 
 
 



  ฌ

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที ่                หนา 
 
9 แสดงการวิเคราะหหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร(ค 204) เร่ืองอัตราสวนและรอยละ  

ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ……………………………………………….……….      98 
10 ตารางวิเคราะหพฤตกิรรมในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร(ค 204)  

เร่ืองอัตราสวนและรอยละ…………………………………………………………      99 
11 แสดงคาความยากงาย(P) และคาความยากงาย(r) ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตร (ค 204) เร่ืองอัตราสวนและรอยละ…………………               
110 

12 แสดงคาความยากงาย(P) และคาความยากงาย(r) ของแบบทดสอบความสามารถ 
ในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตร (ค 204) ชุดที่ 1 เร่ืองอัตราสวนและรอยละ.....        112 

13 แสดงคาความยากงาย(P) และคาความยากงาย(r) ของแบบทดสอบความสามารถ 
ในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตร (ค 204) ชุดที่ 2 เร่ืองอัตราสวนและรอยละ…          114 

 
 
 

 



บทที่  1 
บทนํา 

 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ส่ิงสําคัญประการหนึ่งในการพัฒนาประเทศใหเจริญกาวหนาคือ การพัฒนา
กําลังคนใหมคีุณภาพ  การศึกษาเปนปจจัยพืน้ฐานที่สําคัญในการพฒันาใหคนมีประสิทธิภาพ  
ทั้งดานสติปญญา  ความรู  ความคิด  และคุณธรรม  นอกจากนี้การพัฒนาประเทศตองอาศัย
ความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลย ี การสือ่สาร  และสงัคมแหงการเรียนรูตลอดชีวติ  โดยอาศยั         
พื้นฐานความรูในศาสตรสาขาตางๆ  โดยเฉพาะอยางยิง่คณิตศาสตรซึ่งเปนศาสตรทีม่ี
ความสาํคัญเนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนรากฐานแหงความเจริญกาวหนาทางเทคโนโลย ี ดังที ่    
ยุพนิ  พพิิธกุล (2530: 2) ไดกลาวไวโดยสรุปวา คณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวกับความคิด เราใชวิชา
คณิตศาสตรพิสูจนอยางมีเหตุผล   และวิชาคณิตศาสตรเปนพืน้ฐานทีสํ่าคัญในการนําไป
แกปญหาทางวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและอุตสาหกรรมตางๆ  นอกจากนี้วชิาคณิตศาสตรชวยให
คนเปนผูมีเหตผุล  เปนคนใฝรู  ตลอดจนคดิคนสิ่งแปลกใหม  วิชาคณิตศาสตรจึงเปนรากฐานของ
ความเจริญกาวหนาทางวทิยาศาสตร  เศรษฐกิจและสังคม 

ดวยความสําคัญของวิชาคณิตศาสตร  กระทรวงการศกึษาธกิารจงึไดจัดใหนักเรียน
ไดมีโอกาสเรียนรูคณิตศาสตรอยางตอเนื่อง  โดยหลกัสูตรปจจุบันที่จัดใหกับผูเรียนหลังจากการเรียน
จบการศึกษาภาคบังคับแลวคือ  หลักสูตรการศึกษาขัน้พื้นฐาน  พุทธศักราช  2544   ทั้งนี ้   
กรมวิชาการ (2544: 3) ไดกําหนดคุณภาพของผูเรียนเมื่อจบการศึกษากลุมสาระการเรียนรู
คณิตศาสตร ดังนี ้

1. เพื่อใหผูเรียนมีความรูความเขาใจในคณิตศาสตรพื้นฐานเกีย่วกับจํานวนและ
การดําเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พชีคณิต  การวิเคราะหขอมูลและความนาจะเปน  พรอมทั้ง
สามารถนําความรูนัน้ไปประยุกตได 

2. เพื่อใหผูเรียนมีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปน  ไดแก
ความสามารถในการแกปญหาดวยวธิีการที่หลากหลาย  การใหเหตุผล  การสื่อสาร                   
ส่ือความหมายทางคณิตศาสตร  และการนําเสนอ  การมีความคิดริเร่ิมสรางสรรค  การเชื่อมโยง
ความรูตางๆ  ทางคณิตศาสตรและเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนๆ ในการคดิคํานวณ 

3. เพื่อใหผูเรียนมีความสามารถในการทาํงานอยางเปนระบบ  มีระเบยีบวินยัมี
ความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มวีิจารณญาณ  มคีวามเชื่อมัน่ในตนเอง  พรอมทั้งตระหนกัใน
คุณคาและมีเจตคติที่ดีตอคณิตศาสตร 
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จากผลการประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสํานกัทดสอบทางการศกึษา
หลายๆ   ปที่ผานมาพบวา  คุณภาพทางการศึกษายังไมบรรลุวัตถุประสงคของหลกัสูตร ซึ่งจะเห็น
ไดจากการประเมินคุณภาพทางการศึกษาของสํานกัทดสอบทางการศกึษา   กรมวิชาการ(2543: 
21)  ที่ไดทําการประเมินคณุภาพของการศึกษาของนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาปที ่ 3  แลวพบวา
นักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณติศาสตรคิดเปนรอยละ  31.22   ซึ่งทาํใหเห็นวาการ
จัดการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร  ตองมีการปรับปรุงใหมีประสิทธิภาพมากยิง่ขึ้น  ซึ่งจะ
เห็นไดจากผลการประเมนิคณุภาพการเรียนการสอนคณิตศาสตรของกรมวิชาการทีพ่บวา
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนยงัไมบรรลุผลนั้น  สาเหตุสาํคัญอาจมีหลายประการ  ทัง้ที่เปน
สาเหตุมาจากการเรียนของนักเรียน  การจัดการเรียนการสอนของคร ู ซึง่ครูยังคงใชวิธีการสอน
แบบเดิมๆ อยูมาก  เชน  เนนการสอนแบบบรรยายโดยสอนเนื้อหาสาระความรูเปนสําคัญ  
การสอนใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผลยงัมีไมมากนัก  ทําใหผูเรียนมีโอกาสคิดนอยโดยเฉพาะ 
อยางยิ่งการคดิวิเคราะหและการใชเหตุผล  ทัง้ที่การสอนใหผูเรียนเกดิการคิดวิเคราะหและใช
เหตุผลเปนสิง่ที่สําคัญในการสงเสริมใหผูเรียนเกิดการพฒันาทักษะการคิดระดับสูง  และควรเนน
ในวิชาคณิตศาสตรซึ่งเปนวชิาที่มีความซบัซอนในการคดิแกปญหาและเปนนามธรรม    ดังที่   
อรพรรณ  ตันบรรจง (2533: 4)  กลาวไววา  " คณิตศาสตรเปนวิชาที่มลัีกษณะนามธรรม  จึงเปน
สิ่งทีย่ากในการจัดการเรียนการสอนใหนกัเรียนเกิดความเขาใจและสนใจในวิชาคณิตศาสตร "  
สงผลใหนักเรยีนมีความสามารถในการคดิวิเคราะหและแกปญหาทางคณิตศาสตรต่ํา  การสอน
คณิตศาสตรจึงตองสอนใหนกัเรียนเขาใจในโครงสรางทางคณิตศาสตร  สามารถคิดไดอยางมี
เหตุผล  มีหลกัเกณฑ  และสามารถแกปญหาได  ดงันัน้ผูสอนควรเปดโอกาสใหผูเรียนไดมีสวนรวม
ในการเรียน  การคิดแกปญหาที่กาํลังเผชญิอยูยอมทาํใหผูเรียนเกิดความอยากรูและอยากคิด
แกปญหาสิง่ตางๆ ดวยตนเอง 

การสอนโดยเนนการคิดแบบหนึง่ที่อาจนาํมาใชในการสอนคณิตศาสตรได  คือ  
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ( Heuristics)  ซึ่งเปนการสอนที่เนนการเชือ่มโยงขอมูล
หรือแนวคิดทีส่ัมพันธกนัใหอยูในลักษณะที่เปนระบบ  โดยการหาความสัมพนัธระหวางขอมูลที่
ตองการเรียนรูหรือปญหาที่ตองการแกไข  การฝกทักษะนี้เปนประโยชนตอผูเรียนอยางมาก   
โดยฝกใหเร่ิมตนจากสิง่งายไปสูสิ่งที่ซับซอนมากขึ้น  ทาํใหสามารถนาํไปแกปญหาได  ซึ่งการสอน
ที่เนนการคิดแบบ  ฮวิริสติกสจะทาํใหผูเรียนไดคนพบความรูดวยตนเองและเปนการสงเสริม 
ใหผูเรียนเกิดการเรียนรู  การคิดแกปญหาและสามารถตรวจคําตอบอยางเปนเหตุเปนผล   
โดยพิจารณาจากผลสรุปที่ไดไปยังสิ่งที่กําหนดให (Working  backward) การสอนโดยเนนการคิด
แบบฮิวริสติกสมีฐานมาจากแนวคิดของไซมอนและนีเวล (Simon  and Newell, 1971) ที่ไดสรุป
กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสแบงได  4  ข้ันตอน  คือ ข้ันทีห่นึง่การระบุเปาหมายเชิง 
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เนื้อยอย (Subgoaling)  ขั้นที่สองการวิเคราะหวิธีการทีจ่ะนาํไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ
(Means-ends/difference  reduction  analysis)  ข้ันทีส่ามการพิจารณาจากผลสรปุไปยังสิ่งที่
กําหนดให (Working  backward )   ข้ันทีส่ี่การพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม (Satisficing)  และ
ไดมีนักการศึกษาไดนําขัน้ตอนของฮิวริสติกสไปใชในการสอน  คือ  การเนต (Garnett , 1984: 
102-103 A )  ที่ไดพัฒนาวิธกีารคิดแบบฮิวริสติกสในการสอนแกปญหาทางคณิตศาสตรอยางไมมี
โครงสรางในการทดลองโดยใชเทคนิคการสอนหลายๆ อยางรวมกนั  เชน  การศึกษาใชเวลา  5  
เดือนกับนักเรยีน  60  คน ในเกรด 6  การประเมินผลการสอนใชวิธหีาขอมูลเชิงคุณภาพและขอมลู 
เชิงอุปนยั  ผลการทดลองพบวา  หากไมคาํนงึถงึระดับความสามารถพืน้ฐานเดิมของนักเรียน  การ
พัฒนาการสอนโดยใชฮวิริสติกสในการ แกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิง่
ตางๆได  สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาได   และชวยใหนกัเรียนมีขั้นตอนในการคิดแกปญหา
อยางเปนระบบ   ซึง่สอดคลองกับงานวิจยัของอรุณี  ระยาแกว  ที่ไดศึกษาการพัฒนาการเรียนการ
สอนโดยเนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสซึ่งผลงานวิจัยพบวา นักเรียนกลุมที่เรียนโดยเนนทกัษะ
การคิดแบบฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสงูกวากลุมที่เรียนแบบปกติ    

  การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเปนวิธีสอนที่มีประโยชนอยางมากในการ
เรียนการสอนคณิตศาสตร  เนื่องจากวิชาคณิตศาสตรเปนวิชาทีเ่กี่ยวของกับสติปญญาและ
นักเรียนตองใชการคิดวิเคราะหอยางเปนเหตุเปนผล  โดยพิจารณาความสัมพนัธของขอมูลเพื่อ
วิเคราะหหาทางเลือกดงันัน้ในการเรียนวชิาคณิตศาสตรใหไดผลดีนักเรียนจะตองสามารถ 
คิดวิเคราะห  และคิดอยางมีเหตุผลจึงควรหาวธิีการสอนที่ชวยสงเสรมิใหนกัเรียนไดเกิด 
การคิด  และคนหาคําตอบดวยตนเองสามารถนาํวิธกีารเรียนนี้ไปใชในการศึกษาและประยุกตใช
ไดตามความเหมาะสม  ทาํใหผูเรียนเกิดการเรียนรูอยางมีความหมาย  และจากที่กลาวมาขางตน  
ผูวิจัยจงึไดทําการศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสทีม่ีตอผลสัมฤทธิ์
และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนระดบัชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2    
โดยผลการวจิยัที่ไดจะเปนประโยชนตอการเรียนการสอนคณิตศาสตรและครูผูสอนคณิตศาสตรที่
จะนาํการสอนที่เนนการคิดแบบฮิวริสติกสนี้ไปประยุกตใชในการเรียนการสอนคณิตศาสตรใหมี
ประสิทธิภาพตอไป 
 
วัตถุประสงคของการวิจยั 

1.  เพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของนักเรียนชัน้มธัยมศึกษา 
ปที่  2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

2.  เพื่อเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่ 2   ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมปกต ิ
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3.  เพื่อศึกษาความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2   ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
  4.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลกอนและหลังการทดลองของ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

5.  เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2   ระหวางกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบักลุมปกต ิ
 
สมมติฐานในการวจิัย 
 
  กรมวิชาการ(2543: 21)  ไดทําการประเมนิคุณภาพของการศึกษาของนักเรียน
ระดับมัธยมศกึษาปที่  3  แลวพบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคิดเปนรอยละ  
31.22 แสดงวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมผานเกณฑข้ันต่าํทีก่ําหนดโดย
กรมวิชาการ กระทรวงศึกษาธิการ  คือ  รอยละ  50  ซึ่งนักเรียนควรมผีลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรผานเกณฑขัน้ต่ําที่กาํหนดไว  ดังนัน้ผูวิจยัจึงตั้งสมมติฐาน  ดังนี ้  

1.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ         
ฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นต่าํทีก่ําหนดโดยกรมวิชาการ 
กระทรวงศึกษาธิการ คือ สูงกวารอยละ 50 ของคะแนนสอบทั้งฉบับ   
 

อรุณี   ระยาแกว (2539:56-74) ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน
วิชาคณิตศาสตรที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหา สมการ อัตราสวน รอยละ 
สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรยีนกระทูวทิยา จงัหวัดภูเกต็ พบวา   ผลสัมฤทธิ์และ
ความคงทนในการเรียนรูของกลุมที่ไดรับการสอนดวยวธิีสอนทีเ่นนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสสูง
กวากลุมที่เรียนปกติ     ดังนัน้ จากงานวิจยัดังกลาว ผูวจิัยจึงตั้งสมมติฐานดังนี ้

2.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ        
ฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวากลุมที่เรียนแบบปกติ 

 
กรมวิชาการ (2543: 21)  ที่ไดทําการประเมินคุณภาพของการศึกษาของนักเรียน

ระดับมัธยมศกึษาปที่  3  แลวพบวามีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรคิดเปนรอยละ  
31.22 แสดงวานักเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไมผานเกณฑข้ันต่าํทีก่ําหนด  คือ  
รอยละ  50 นอกจากนี้โดแนล (Donald, 1955: 42)  ไดศึกษาความสมัพันธระหวางความสามารถ
ในการคิดหาเหตุผลกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ผลงานวจิัยพบวาความสามารถใน
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การคิดหาเหตผุลมีความสมัพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร ดังนัน้ผูวิจยัจึง
ตั้งสมมติฐานดังนี ้

3.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ         
ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่กาํหนดโดย 
กรมวิชาการ  กระทรวง ศึกษาธิการ  คือ  สูงกวารอยละ  50  ของคะแนนสอบทั้งฉบบั   

 
อรุณี   ระยาแกว (2539:56-74)  ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรียนการสอน

วิชาคณิตศาสตรที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหา สมการ อัตราสวน  รอยละ 
สําหรับนักเรียนมัธยมศึกษาปที่ 1 ในโรงเรยีนกระทูวทิยา จงัหวัดภูเกต็ ผลการวิจยัพบวา   
ผลสัมฤทธิ์ในการเรียนรูของกลุมที่ไดรับการสอนดวยวิธสีอนที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกสสูง
กวากลุมที่เรียนปกติ    และโดแนล (Donald, 1955: 42)ไดศึกษาความสมัพันธระหวางผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรกับความสามารถในการคิดหาเหตุผล  ผลงานวิจยัพบวาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรมีความสัมพันธทางบวกกับความสามารถในการคิดหาเหตุผล ดังนัน้
ผูวิจัยจงึตั้งสมมติฐานดงันี ้  

4.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ         
ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง 

5.  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่ 2 กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกสมีความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอน
แบบปกติ 
 
ขอบเขตในการวิจยั 
 

1.  ประชากรสําหรับการวิจยัครั้งนี้  เปนนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  โรงเรียน
มัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธกิาร  กรุงเทพมหานคร 

2.  เนื้อหาวชิาที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนสวนหนึ่งในวิชาคณิตศาสตร ค 204 ตามหลักสูตร
มัธยมศึกษาตอนตน พทุธศกัราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)  ของกระทรวงศึกษาธกิาร  
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 

3.  ตัวแปรที่ศึกษา 
 ตัวแปรจัดกระทํา  ไดแก การสอนคณิตศาสตรโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
และการสอนแบบปกติ 
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  ตัวแปรตาม ไดแก 
      1.  ผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร 
      2.  ความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
คําจํากัดความในการวิจยั 
 

การคิดแบบฮิวริสติกส หมายถงึ การคดิโดยอาศัยพืน้ฐานความรูที่มีอยูเพื่อ
แกปญหาหรือเรียนเนื้อหาใหมๆ  โดยใชการวิเคราะหและเชื่อมโยงขอมูลในลักษณะการโยง
ความสัมพันธของความรูเพือ่ใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของความรู  

การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวรสิติกส  หมายถึง  การจัดกิจกรรมการเรียน
การสอนที่เนนใหผูเรียนใชการคิดแบบฮิวริสติกส โดยผูวจิัยใชแนวคิดของไซมอนและนีเวล (Simon  
and  Newell, 1971)  และไดแบงขั้นตอนการสอนโดยเนนการฝกการคิดแบบฮิวริสติกสออกเปน  4  
ขั้นตอน  ดังนี ้

1.   ขั้นระบุเปาหมายเชงิเนือ้หายอย  (Subgoaling)   หมายถงึ การแบงเนื้อหาที่
จะเรียนออกเปนประเด็นยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว ผูเรียนเปนผูแบงเปาหมายเชิง
เนื้อหายอย โดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

2.  ข้ันวิเคราะหวิธกีารที่จะนาํไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ (Means-
ends/difference  reduction  analysis)   ขั้นนี้เปนขั้นของการวิเคราะหวธิีการที่ศึกษาในแต       
ละประเด็นยอยเพื่อนําไปสูผลลัพธหรือส่ิงที่ตองการศึกษา โดยนกัเรียนเปนผูพิจารณาวิธีใน
การศึกษาเนื้อหาและแกปญหาเพื่อนาํไปสูการผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการอยางสมเหตุสมผล  

3.   ข้ันพิจารณาจากผลสรปุไปยังสิ่งที่กาํหนดให (Working backward) ในขั้นนี้
เปนการพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการมองยอนกลับอยาง
สมเหตุสมผล โดยครูใหนักเรียนพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบนั้นแลวมองยอนกลับไปยังสิ่งที่เรียน
หรือปญหาอยางเปนขั้นตอนและสมเหตุสมผล 

  4.    ขั้นพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม (Satisficing)  ขั้นนี้จะเปนขัน้ของการ
พิจารณาวิธีการที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการศึกษาหรือหา
คําตอบและตัดวิธีการที่เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรยีนพิจารณาขอดี  ขอจํากัดของแตละวิธีเพือ่
นําไปสูขอสรุปรวมกันถึงทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ 

การสอนคณติศาสตรแบบปกติ  หมายถึงการจัดการเรียนการสอนตามแนว
คูมือครูวิชาคณิตศาสตร  หลักสูตรคณิตศาสตร  มัธยมศึกษาตอนตน  พ.ศ.2521 (ฉบับปรับปรุง  
พุทธศกัราช  2533)  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ของกระทรวงศึกษาธิการ 
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  หมายถงึ ความสามารถของนักเรียนใน
การเรียนวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งสามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร ค 204  ชั้นมธัยมศึกษาปที่  2  

ความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  หมายถงึ  ความสามารถใน
การวิเคราะหความสัมพันธระหวางเหตุและผล  เพื่อใหเกิดความเขาใจและสามารถสรุปความคิด
รวบยอดแลวขยายหลักการไปสูส่ิงอื่นโดยวดัไดจากแบบทดสอบการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ซึง่
ผูวิจัยใชแนวคดิของเฮลเลอร  และคณะ (Heller  et  al.,1990: 388-402) ในการสรางแบบทดสอบ
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค204   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ซึ่งวัด
ความสามารถ  3  ดาน  คือ  ดานการบอกทิศทางของอัตราสวนและดานการเปรยีบเทียบ
อัตราสวนซึง่เปนความสามารถในการใชเหตุผลเชิงคุณภาพ  และดานการแกปญหาสัดสวนซึ่งเปน
ความสามารถในการใชเหตผุลเชิงปริมาณ 

นักเรียน  หมายถงึ  นกัเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  ในโรงเรียนมัธยมศึกษา   
สังกัดกรมสามัญศึกษา   กระทรวงศกึษาธิการ  กรุงเทพมหานคร    

 
 
 
 

 



บทที่ 2 
วรรณคดีและงานวจิัยที่เกี่ยวของ 

 
การวิจยัเรื่อง  ผลของการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์

และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  ผูวิจยั     
ไดศึกษาแนวคิดทฤษฎีและงานวิจยัที่เกี่ยวของตามหัวขอตอไปนี้ 

1. การคิดแบบฮิวริสติกส 
1.1.   ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส 
1.2.   แนวคิดและความสาํคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส 
1.3.   กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสกบัการเรียนการสอน 
1.4.  การคิดแบบฮวิริสติกสกับการแกปญหาคณิตศาสตร 
1.5.   การคิดแบบฮิวริสติกสกับการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  
1.6.   ประโยชนของการจัดการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

2. การใชเหตุผล 
2.1.   ความหมายของการใชเหตุผล 
2.2.   ประเภทของการใชเหตุผล 
2.3.   องคประกอบที่สงผลตอความสามารถในการใชเหตุผล 

3. งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
3.1  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการคดิแบบฮิวริสติกส 
3.2  งานวิจัยที่เกีย่วของกับการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 

 
การคิดแบบฮิวริสติกส 
 

ความหมายของการคิดแบบฮิวริสติกส 
  
 ฮิวริสติกส (Heuristics)  จัดเปนกลยุทธทีช่วยสนับสนนุการเรียนการสอน ซึง่จะ

ทําใหผูเรียนสามารถประสบความสาํเร็จในการเรียนคณติศาสตรได ไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตร
ไดกลาวถึงความหมายของฮิวริสติกส (Heuristics) ไวดังนี้    

 
ไซมอนและนีเวล (Simon  and  Newell, 1971: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส  

หมายถงึ  กลยุทธหรือกฎเกณฑที่ใชเรียนรูการแกปญหาที่เกิดขึ้นบอย”  
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แคทเรชโค  (Katretchko, 1971: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการ
ที่เหมาะสมเพือ่นําไปสูการแกปญหา โดยพยายามหาตัวเลือกและเหตุผลที่ดีมาใชอธิบายโจทย 
แลวจึงใชการวิเคราะหวิธกีารเพื่อนาํไปสูผลลัพธที่ตองการ” 
 

เรสเตอร (Lester, 1980: 1) ไดใหความหมายของฮวิริสติกสไววา “ฮิวริสติกส 
หมายถงึ แผนการกระทําในการหาหนทางแกปญหา โดยใชทักษะเปนเครื่องมือชวยในการ
แกปญหา” 

 
โนแวค และ โกวิน  (Novak and Gowin, 1984: 48) กลาวไววา “ฮิวริสติกส 

หมายถงึ วิธีการตางๆ ที่ใชสาํหรับการแกปญหา หรือชวยใหเกิดความเขาใจกระบวนการคนหา
คําตอบดวยตนเอง เพื่อใหเขาใจโครงสรางความรู และทราบถงึวาความรูถูกสรางขึน้มาอยางไร” 
    

มูสตาคัส (Moustakas, 1990: 1) กลาวไววา “ฮิวริสติกส หมายถึง กระบวนการ
ตางๆ ที่จะทําใหไดมาซึ่งคาํตอบที่ตองการ และเปนหนทางหนึ่งในการชวยคนหาความรูเพิ่มเติม
โดยผานกระบวนการที่เหมาะสมและอยูในความสนใจ”   

 
 มิดเดิลตัน และ วีลเลอร (Middleton and Wheeler, 1999: 1) กลาวไววา  

“ฮิวริสติกส หมายถงึ วิธกีารหนึง่ทีจ่ะนาํมาใชเพื่อชวยเพิ่มโอกาสในการแกปญหา โดยไม
รับประกันวาจะสามารถหาคาํตอบของปญหาไดในทุกกรณี   แตจะชวยในขั้นตอนการออกแบบวิธี
สําหรับแกปญหา (Design Process) ซึ่งจะมีแตกตางกนัขึ้นกับวาเปนปญหาชนิดใด” 

 
โพลยา (Polya, 2000: 1) กลาวไววา  “ฮิวริสติกส หมายถึง  กระบวนการหนึง่ที่

ชวยในการเรียนรูวิธีแกไขปญหา โดยเนนในข้ันตอนการตัดสินใจ”  
 

จากที่กลาวมาขางตนพอสรุปไดวา   การคิดโดยอาศัยพืน้ฐานความรูที่มีอยู
แกปญหาและเรียนเนื้อหาใหมๆ  โดยใชการวิเคราะหและเชื่อมโยงขอมูลในลักษณะการโยง
ความสัมพันธของความรูเพือ่ใหเกิดความเขาใจในโครงสรางของความรู  
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แนวคิดและความสาํคัญของการคิดแบบฮิวรสิติกส 
 
จากการศึกษาวิธีการ และแนวคิดในการแกปญหาที่โพลยา (Polya, 1945: 1-5) เสนอไว

ไดศึกษาวิธกีารที่ชวยในการแกปญหา โดยแบงเปน 4 ข้ันตอน คือ  ข้ันที่  1  ทําความเขาใจปญหา  
ขั้นที่  2  วางแผนในการแกปญหา   ขัน้ที ่ 3  ดําเนินการตามแผนที่วางไว  และ ขั้นที่  4  ตรวจ
วิธีการและคําตอบ  และไดมีการใชกนัอยางแพรหลายในการแกปญหานัน้ตอมาพบวามีบาง
ปญหาที่ไมสามารถใชข้ันตอนขางตนในการแกปญหาได  โดยเฉพาะปญหาที่จะตองใชการ
ตัดสินใจของผูแกปญหาเขามามีสวนรวมและปญหาที่มคีวามซับซอน  ทาํใหตองหาวิธีการแบบ
ใหมขึ้นมาเพื่อสามารถที่จะแกปญหาที่มีความซับซอนได  จงึไดมีการออกแบบวิธีการสําหรับ
แกปญหาในรูปแบบใหมๆ ข้ึนมา  ฮวิริสติกส (Heuristics)  เปนวิธกีารแกปญหารูปแบบหนึง่ที่ไดมี
การศึกษากนัอยางแพรหลาย 

การคิดแบบฮิวริสติกสมีสวนสําคัญทาํใหนักเรียนเกิดการเรียนรูและเขาใจในวิชา
คณิตศาสตร  จะสามารถเชือ่มโยงความรูที่เรียนเขากับความรูเดิมที่เคยเรียนมาแลว  และนักเรียน
สามารถที่จะตรวจสอบสิ่งที่ไดเรียนรูอยางเปนเหตุเปนผล  มนีักการศึกษาไดกลาวถงึความสาํคัญ
ของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  ดังนี ้
  

  โอลสสัน  และ  รีส (Ohlsson and Rees, 1991: 1) ไดกลาวถงึ ความสําคัญของ
การคิดแบบฮิวริสติกสไววา ฮิวริสติกสมีสวนสาํคัญในการเรียนเพื่อใชสําหรับการวิเคราะหในเชิง
พฤติกรรมของการเรียนรูของมนุษย ในเร่ืองการทาํความเขาใจเกี่ยวกับกระบวนการเรยีนรูตาม
หลักการทางคณิตศาสตรไดเปนอยางดี  เมือ่เทียบกบักระบวนการเรียนรูโดยใชวิธีการอื่นที่ใช
หลักเกณฑการประเมินแบบเดียวกนั 

 
  ลีอินฮารท  และ  ชวาทซ (Leinhardt and Schwarz, 1997: 1) ไดกลาวถึง

ความสําคัญของฮิวริสติกสไววา ฮวิริสติกสมีสวนสาํคัญชวยในการแกปญหาไดเปนอยางดีในกรณี
ที่ปญหามีความซับซอน เนื่องจากฮิวริสติกสชวยสนับสนนุการใชความคิดในการแกปญหาและที่
สําคัญยังชวยชี้จุดดอยของการแกปญหา 

 
  โพลยา (Polya, 2000: 1) ไดกลาวถึงความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกสไว

ดังนี้ การคิดแบบฮิวริสติกสเปนการศึกษาขั้นตอนและกฏเกณฑเพื่อใชในการคนหาและสราง
ทางเลือกใหมสําหรับแกปญหา 
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  ฟอยด (Floyd , 2002: 1-4)  ไดกลาวถึงความสําคัญของการคิดแบบฮิวริสติกส 
(Heuristics) วาเปนสวนที่ชวยการตัดสินใจ (Making  Decision)  ในการแกปญหา  เนื่องจาก
นักเรียนสามารถสรางทางเลอืกในการแกปญหาอยางอิสระ  ทําใหนักเรียนสามารกาํหนด  กลยุทธ
(Strategy)  เทคนิค  (Technique)  กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตางๆ (Rules)   
ในการเรียน  นอกจากนีก้ารคิดแบบฮิวริสติกสยังสงผลใหนกัเรียนขยายกรอบความคิดของตนเอง
ใหกวางขึน้และสามารถควบคุมความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกดิองคความรูใหม   
 
  จากที่กลาวมาพอสรุปไดวา  ฮิวริสติกสมีความสาํคัญทาํใหนักเรียนเขาใจในการ
เรียนรูตามหลกัคณิตศาสตร  ชวยในการแกปญหาได  เนื่องจากนักเรยีนสามารถคดิคนทางเลือก
ใหมๆ  ในการแกปญหาทําใหสามารถที่จะแกปญหาไดอยางเปนระบบ  นอกจากนีก้ารคิดแบบ    
ฮิวริสติกสยังสงผลใหนักเรียนขยายกรอบความคิดของตนเองใหกวางขึ้นและสามารถควบคุม
ความคิดของตนเองเพื่อใหเขาใจและเกิดองคความรูใหม  
   
  กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสกับการเรยีนการสอน 

  
ไดมีนักการศึกษาทาํการศึกษาการใชกระบวนการของฮวิริสติกสกับการเรียน 

การสอน  ดังนี ้
 
ไซมอน  และ  นีเวล  (Simon  and  Newell, 1971: 1-5)  ไดกลาวถงึกระบวนการ

ของฮิวริสติกสโดยแบงเปน  4  ขั้นตอน  ดงันี ้
1.  การระบุเปาหมายเชงิเนือ้หา (Subgoaling)  คือ  การแบงเนื้อหาที่จะ 

เรียนออกเปนประเด็นยอยๆ  เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว  โดยผูเรียนเปนผูแบงเปาหมาย
เชิงเนื้อหายอย  โดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถปุระสงคในการเรียนแตละคาบ 

2.  การวิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ (Means-
ends/difference reduction analysis)  โดยใหนกัเรียนการหาขอแตกตางระหวางจดุเริ่มตนและ
จุดสิ้นสุด 

3.  พิจารณาจากผลสรุปไปยงัสิ่งที่กาํหนดให (Working backward) กระบวนการ
นี้ใหความสาํคัญไปยังขอสรุปของปญหาซึ่งผูที่แกปญหาจะตองพยายามเปลี่ยนใหอยูในรูปของสิ่ง
ที่กําหนดใหได  

4.  พิจารณาทางเลือกที่ดทีี่สดุในการแกปญหา (Satisficing) โดยตัดวิธีการที่
เปนไปไมไดทิง้ไปเพื่อใหไดวธิีเพียงวธิีเดียวที่ดีที่สุด  



 12

มิดเดิลตัน และ วีลเลอร (Middleton and Wheeler, 1999: 1-7) ไดกลาวถงึการ
นําฮวิริสติกสไปใชในการอธบิายองคความรู (Declarative Knowledge) ใหมทีเ่กิดขึ้น ซึง่สามารถ
จําแนกไดเปน 2 ขั้นตอนมีความสัมพนัธกนั ดังนี ้

    1. การกาํหนดองคความรูที่ตองการศึกษา (declarative knowledge) คือ การ
กําหนดองคความรูเร่ืองใดเรือ่งหนึ่งขึน้มาที่สนใจศึกษา เชน การกาํหนดวา “ลูกบอลเปนทรงกลม” 

    2. การหาขัน้ตอนที่เหมาะสมกับองคความรู (procedural knowledge) คือ การ
กําหนดองคความรูขึ้นมา เพื่อหาวิธจีัดการกับส่ิงนั้น เชน ถาตองการเลน “บาสเกตบอล” ดวยบอล
ลูกนัน้ จะตองทําอยางไร เปนตน 

สําหรับผูที่มีความเชี่ยวชาญ  ในเรื่องการแกปญหา สามารถนาํความรูเหลานั้นไป
ประยุกตใชงานไดทันที เพื่อใหไดผลสัมฤทธิ์ (Achieve a result) ตามที่ตองการ โดยทีพ่ยายาม
เขียนสิ่งที่เขาใจนั้นออกมา แลวใชวิธกีารใหเหตุผลดวยฮวิริสติกส เพื่อหาคําตอบของปญหา 
ในขณะที่ผูที่เร่ิมศึกษาเรื่องนีจ้ะใชวิธกีารลองผิดลองถูก (Trial and error) แลวคอยๆ เปลี่ยนจาก
ขั้นตอนการกาํหนดองคความรู (Declarative Knowledge) มาเปนการหาวธิีที่ชวยจดัการกับองค
ความรูนัน้ (Procedural Knowledge) สําหรับในบางกรณีของปญหาที่ตองการแนวความคิดใหมๆ  
(New Ideas) จะมีการนํากระบวนการทางฮิวริสติกสเขาไปใชดวย 

 
  เดวิด  และ บกินีเวลล (David  and Zbigniew, 2000: 404-408)  ไดกลาวถึง  
กระบวนการของการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกปญหาไว  10  ขั้นตอนดังนี ้

     1.  ข้ันพิจารณาปญหา เพื่อใหไดหนทางในการแกปญหาโดยพิจารณาจาก
ขอมูลที่มีอยูเปนหลกั 

     2.  ข้ันทําความเขาใจปญหา  เปนขั้นที่ชวยใหผูแกปญหาเขาใจปญหาได 
     3.  ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา  
     4.  ข้ันพิจารณาปญหาโดยการเรียนรูอยางรอบคอบกับวิธกีารแกปญหาที่เคย

ไดเรียนรูมาแลวในอดีต 
     5.  ขั้นหาหนทางเลือกในการแกปญหา โดยไมยึดติดกับข้ันตอนเดิมๆที่เคยทาํ

มาแลว 
     6.  ขั้นปฏิบัติตามแผนทีว่างไวโดยไมสนใจวาคําตอบนั้นจะดีที่สุดเสมอไป 
     7.  ขั้นดําเนินการแกปญหาโดยไมสนใจสิ่งที่เกิดขึ้นระหวางการแกปญหา  

สามารถจัดการกับปญหาไดอยางมีประสิทธิภาพโดยไมยดึติดกับกรอบความคิดแบบเดิมๆ 
     8.  ขั้นการกําหนดคาคงที่แทนสิ่งไมทราบคาในกรณีที่ปญหามีความซับซอน

มากขึ้นและไมสามารถตีความจากปญหาในจุดนัน้ๆได 
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      9.  ขั้นเก็บรวบรวมผลลพัธของการแกปญหาเพื่อใชในอางอิง 
      10.  ทําขัน้ตอนที่ 1-9 ซ้ําและสรุปออกมาเปนรูปแบบที่ชัดเจน 

 
พีลล่ี (Peelle, 2001: 1-9)  ไดนําการคิดแบบฮิวริสติกสไปใชกับการเรยีนการสอน

โดยไดพัฒนารูปแบบการสอนมาตรฐานเพื่อชวยในการศึกษาวชิาคณติศาสตร ซึ่งตวัอยางรูปแบบ
การสอนที่นาํฮิวริสติกสมาใช  คือ  รูปแบบการสอนเชงิสํารวจ (Exploration Mode)  การสอน 
เชิงสํารวจจะชวยใหนักเรยีนจะพยายามหาหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่ตนเองสนใจ แลวพยายาม
คนหาทางเลือกที่เปนไปไดทัง้หมดออกมา แลวจัดทําออกมาเปนแบบแผน(map) เพือ่ใชเปน
แนวทางในการหาคําตอบของปญหานัน้ๆ ตอไป โดยมีการแลกเปลี่ยนความรูเร่ืองนัน้ๆ ระหวาง
กลุมเพื่อน และครูผูสอน เพือ่ชวยยนืยนัวาสิ่งที่คนพบนัน้เปนสิง่ที่มีความจาํเปนตอการเรียนรู  
ซึ่งทาํใหนักเรยีนเกิดผลดีและผลเสียตอการเรียนดังนี ้

1. นักเรียนจะศึกษาขอมูลจากแหลงที่ตนเองเลือกเทานัน้ เชน หองสมุด   
หองคอมพิวเตอร หรือบานของตนเอง ซึง่อาจจะเก็บขอมลูไมครบในบางเรื่องไป และใชเวลา
คอนขางมาก 

2. นักเรียนอาจจะไมมีมีเวลาเพียงพอที่จะคนหาขอมูลเปนจํานวนมาก 
3. รูปแบบการสอนแบบนี้เหมาะกับการนกัเรียนนาํไปประยุกตใชกับงานหรือ

การบานที่ไดรับมอบหมายจากครูผูสอน 
4. ชวยใหนักเรียนทราบความเปนมา และเหตผุลจากขอมลูจริงในเรื่องทีต่นเอง

ศึกษา  
5. ชวยใหนักเรียนศึกษาไปพรอมกับการเรียนรู แตอาจจะมีบางประเด็นที่ยาก

ตอการทําความเขาใจ 
6. สามารถเรยีนรูไดอยางสบายใจแตถาในบางปญหาที่มีความยากทาํใหตอง

หยุดไป อาจจะทําใหรูสึกผิดหวงั ได 
7. นักเรียนจะเปนผูคิดเองวาจะทําสิง่ใดตอไป ซึ่งบางครั้งกอใหเกิดการตัดสินใจ

ผิดพลาดไดงาย 
8. ชวยใหนักเรียนพยายามที่จะแกปญหาทีท่าทายใหมๆ ซึง่บางปญหากอ็าจจะ

ไมสามารถหาคําตอบไดดวยการใชคณิตศาสตรเพียงอยางเดียว 
9. นักเรียนจะมีความรูสึกถึงความเปนเจาของในสิง่ที่ตนเองคนพบ แตดวยการ

ใชทักษะเมตาคอกนิชัน(Metacognition)เพียงอยางเดียว คงไมสามารถทําเชนนัน้ได 
10.   นักเรยีนสามารถนําเสนอ “แบบแผน” (Map) ที่ตนเองคนพบได แตการ

กระทาํแบบนี้เหมือนเปนการนําเสนอขอมูลเพียงดานเดียว 
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11. นักเรียนจะรูสึกภูมิใจในสิ่งทีต่นเองทําสาํเรจ็ แตครูผูสอนไมสามารถนําขอมูล
ดังกลาวไปใชไดทันท ีตองพจิารณาใหถี่ถวนกอน (Direct observation) 

12. นักเรียนจะนําทักษะที่เกิดขึ้นในชวีิตประจาํวนัมาใช เชน การสาํรวจ
(investigation)  การทดลอง (experimentation)  การใหเหตุผลโดยใชฮิวริสติกส(Heuristic 
Reasoning) และการตัดสินใจอยางอิสระ  (independent decision-making)   

 
ดังนัน้การนําฮวิริสติกสมาใชในการสอนเชงิสํารวจประกอบดวยขั้นตอนทีน่ักเรียน

เพื่อจัดเก็บระบบขอมูลที่คนควาและชวยใหนกัเรียนจะไดจัดการอยางเปนระบบกับขอมูลที่คนควา
มา  ชวยนกัเรียนในการใหเหตุผลโดยใชฮวิริสติกสและชวยในการแกปญหาที่มีความซับซอน  
ตลอดจนทําใหเกิดการเรียนรูตามหลักคณติศาสตร 
 

การคิดแบบฮิวริสติกสกบัการแกปญหาคณิตศาสตร 
 

การสอนใหนกัเรียนสามารถแกปญหาคณติศาสตรไดนั้น  ครูผูสอนตองให
นักเรียนเกิดความเขาในโครงสรางของความรู   โดยนักเรียนตองอาศยัพื้นฐานความรูที่มีอยูในการ
คิดวิเคราะหแกปญหา  และสามารถที่จะเชื่อมโยงความสัมพันธของความรูเพื่อใหสามารถ
แกปญหาได  ซึ่งมนีักการศึกษาไดเสนอแนวทางการคิดแบบฮิวริสติกสเพื่อใชในการแกปญหา
คณิตศาสตร  ดังนี้   

 
  แบรนสฟอรด  และ  สเตน (Bransford  and Stain, 1984: 1-7)  ไดเสนอขั้นตอนของ 
ฮิวริสติกสในการสอนแกปญหาคณิตศาสตรไว  5  ขั้นตอน  ดงันี ้

1. การทาํความเขาใจปญหา(Identify the problem) 
2. กําหนดและแยกแยะปญหา(Define and represent the problem) 
3. กําหนดทางเลอืกในการแกปญหา(Explore possible solution strategies) 
4. เนินการตามแผนทีว่างไว(Act on the strategies) 
5. มองยอนกลับไปแตละขั้นและประเมินผล(Look back and evaluate) 

 
รีชติน (Rechtin, 1991: 1-5) ไดนําฮวิริสติกสไปใชในการแกปญหาที่มคีวาม

ซับซอน โดยแบงไดเปน 6 ขั้นตอน ดงันี ้
1. จัดใหอยูในรูปแบบที่งาย (Simplicity)  เพือ่ชวยประเมนิระบบโดยรวมวา        

มีความซับซอนหรือไม โดยลดขั้นตอนบางอยางที่ไมมีความจาํเปนหรอืซํ้าซอนออกไป 
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2. ปรับใหอยูในรูปแบบและขั้นตอนที่กาํหนด (Form,  Function and Fit) ตาม
แผนผัง(Organisational) และขั้นตอนที่เตรียมไว (Management Processes) โดยมี 3 ขั้นตอน
ยอยคือ   

    2.1   ปรับโครงสรางตามลักษณะหนาที่ (Functional) และ กายภาพ 
(Physical)   

    2.2   ปรับโครงสรางของระบบทัง้หมด โดยแบงตามหนาที่   
    2.3   ปรับเปล่ียนผลิตผล และกระบวนการ  ใหเหมาะสม 
3.  จัดกลุมในเรื่องที่มีความสัมพันธกนั (Aggregation)  โดยแบงระบบงาน

ทั้งหมดออกเปนหนวยยอย (Elements) รวมถงึตัวเลือกที่เปนไปได โดยแตละหนวยยอยจะมี
ความสัมพันธกัน (Interfaces) ทั้งเรื่องของหนาที่และวิธกีารออกแบบ กระบวนการฮวิริสติกสที่
เกี่ยวของมีดังนี ้
                        3.1  คัดเลือกหนวยที่ไมเกีย่วของกนัออกมาตามทีเ่ปนไปได 
                        3.2  ใชฟงกชนัที่เหมาะสมในการจัดใหแตละระดับนั้นมหีนวยที่ไมซ้ํากนั 
                        3.3  จัดกลุมของสิ่งที่มีอิทธพิลมากที่สุดในระบบ และกลุมที่มีปญหากับระบบ 
เขาไวดวยกัน 

4.   ปรับเปลี่ยนไปตามสิ่งกระตุนภายนอก (Sensitivity)  ขั้นตอนนี้จะเนนไปถงึ
การปรับใหระบบมีความยืดหยุนตอส่ิงกระตุนภายนอก เชน ความไมแนนอน (Vagaries)  ความ
ยุงยากใจ (Perturbations)  และสิ่งรบกวน (Noise) 

5. จัดใหอยูในรูปแบบมาตรฐาน (Intermediate Forms)  จากรูปแบบทัว่ไปจะ
ถูกพฒันาขึ้นไปเร่ือยๆ อยางคอยเปนคอยไปจนกวาจะสามารถจัดระบบทั้งหมดใหอยูในรูปแบบ
มาตรฐานได 

6. ตรวจสอบการเขากันไดของระบบ (Compatibility)  มีการจัดระบบงาน
โดยรวม เมื่อพจิารณาจากวิธกีารปฎิบัติที่ผานมา (Culture) และพฤติกรรม (Behavior) โดย
พิจารณา 2 สวน คือ ระบบงานที่มีความซบัซอน  และทาํใหระบบมีความเปนหนึ่งเดียวกนั  โดย
กระบวนการฮวิริสติกสทีน่ํามาใช มีดงันี ้

     6.1   การปรับใชเทคโนโลยีที่มีความทนัสมัยใหเหมาะกับสภาพทางสังคมที่
เปลี่ยนไป 

      6.2   การวางระบบทีม่คีวามแตกตางกัน (Architectures) กอใหเกิดความ
แตกตางดานพฤติกรรม 

      6.3  ระบบงานทีม่ีความซับซอนมากๆ  จะไมสามารถหาผลลพัธที่ดีที่สุด  
ไดครบทุกเงื่อนไข 
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      6.4  การใชฮิวริสติกสจะทําใหการจัดการระบบงายกวาการทาํแบบระบบการ
คิดแบบยอนกลับ (Reverse) 

 
โอลสสัน  และ  รีส (Ohlsson and  Rees , 1991: 1-3)  ไดนําฮิวริสติกสไปใชใน

การแกปญหาในขั้นตอนการตั้งสมมติฐาน และคาดคะเนคําตอบที่จะเกดิขึ้น ในการวิเคราะห
ขอมูลเชิงพฤติกรรมการเรียนรูตามหลักการทางคณิตศาสตร เพื่อประโยชนดังนี ้

1. ใชเปนคาคงทีส่ําหรับอางอิงถึงระดับความเขาใจปญหา (Problem states) 
2. เพื่อวัดระดับความสามารถของผูที่ศึกษา (performance) 
3. ใชตรวจสอบและแกไขในสวนที่ผิดพลาด (detect and correct) 

 
มหาวิทยาลยัแมคมาสเตอร (Mcmaster University, 1998: 1-6)  ไดกลาวถึง  

ขั้นตอนของการแกปญหา  โดยแบงเปน  5  ขั้นตอนดงันี ้
1.  การใหคําจาํกัดความของปญหา(Define the problem)  โดยการทาํความเขาใจ

ปญหาและหาสิ่งที่โจทยตองการ  
 2.  สรางทางเลือกในการหาคําตอบ  โดยใชวิธีการดังตอไปนี้ 

 2.1  หาความสัมพันธและเชือ่มโยงกับปญหาที่คลายคลงึกนั 
 2.2  ตั้งสมมตฐิาน 
 2.3  หาเกณฑชี้วัดที่เหมาะสม 

 2.4  เก็บรวบรวมขอมูล  รายละเอียดที่ไมครบถวน 
 2.5  คาดเดาคําตอบและผลลัพธทีเ่กิดขึน้ 

   2.6  หาทางเลอืกจากสิง่อื่นที่สัมพนัธกันกอนหรือเร่ิมวเิคราะหจาก
สวนยอยๆ  ในปญหานั้น ๆ  หากสิง่ที่กลาวมาแลวไมสามารถชวยในการหาคําตอบได 
                              3.  การวางแผนงาน (plan) 

3.1 การระบุประเภทของปญหาและเลือกวิธกีารแกปญหาอยางใดอยาง
หนึง่ทีเ่หมาะสม 

3.2 การนาํเขาสูกระบวนการแกปญหา 
4.  ดําเนนิการตามแผนที่วางไว 

        5.  พิจารณาผลกระทบที่เกิดขึ้น 
5.1  ตรวจสอบวาวิธีการแกปญหาถกูตองและตรวจสอบผลลัพธ      

สมเหตุสมผลหรือไม 
5.2  ตรวจสอบกระบวนการโดยตั้งอยูบนพื้นฐานของความเปนไปได 
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มินย ิและ  คณะ (Minyi  et.  al, 2002: 1-10)  ไดเสนอขั้นตอนของฮวิริสติกสใน
การแกปญหาไว   11   ขัน้ตอน ดังตอไปนี ้

1.  ขั้นพิจารณาหาความสัมพันธและความคลายกนักับปญหาเดิมที่ไดรับการ
พิสูจนมาแลว โดยพยายามเชื่อมโยงขอมูลที่ไดรับโดยอาศัยจากความรูเดิมมาใชในการแกปญหา 

2.  ขั้นวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางขอมูล เงื่อนไขและตัวไมทราบคาหรือ
วิเคราะหความสัมพนัธระหวางการตั้งสมมติฐานและการสรุป 

3.  ขั้นพิจารณาขอมูลที่กาํหนดใหในปญหาวามีความสมัพันธกับปญหาที่เคยได
เรียนมาแลวในอดีต 

4.  ขั้นกําหนดใหคําจํากัดความของขอมูลที่เกีย่วของใหอยูในรูปแบบทาง
คณิตศาสตร 

5. ขั้นเขียนสิ่งที่ตองการใหเกิดขึ้นเมื่อถงึเปาหมายในระยะหนึ่งของการแกปญหา 
6.  ขั้นใชกระบวนการวิเคราะหขอมูลและการตั้งสมมตฐิานเพื่อตรวจสอบหา

หนทางที่ดทีี่สดุในการแกปญหา 
7.  ขั้นแบงปญหาเปนกรณศีึกษายอย โดยพิจารณาจากคุณสมบัติของสิ่งที่สนใจ

ศึกษาในปญหานัน้ ๆ 
8.  ข้ันพิจารณากรณียอยในแตละกรณีเพือ่ตัดกรณีที่เปนไปไมไดโดยใชวิธีขัดแยง 

(Contradiction) 
 9.  ข้ันเปลี่ยนรูปของปญหาไปและดําเนินการขั้นที1่-3 ซ้าํอีกครั้ง 

10.  ข้ันพิจารณาจากขอสรุปหรือสมการสุดทายแลวตั้งสมมติฐานขึน้มาวานาจะ
เกิดจากสิง่ใดและทําซ้าํตามกระบวนการนี้ไปเร่ือยจนกระทั่งถึงขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลใหอยู
รูปแบบที่งายกวาเดิม ซึง่สามารถพิสจูนไดโดยการวเิคราะหขอมูล การตั้งสมมติฐาน และการ
แกปญหาโดยวิธีการอื่น 

 11.  ขั้นพยายามจัดรูปของปญหาใหอยูในรูปทีง่ายขึน้โดยใหสมมูลกบัส่ิงที่เคย
เรียนมาในอดตี 

 
จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  ขั้นตอนของฮิวริสติกสที่ใชสําหรับแกปญหา     

มี  4  ขั้นตอนดังนี ้ 1)ข้ันทาํความเขาใจปญหา  โดยการใหคําจํากัดความของปญหาและพิจารณา
จากขอมูลที่มอียูเพื่อหาความสัมพนัธของขอมูล  2)  ข้ันหาทางเลือกในการแกปญหา  โดยการ
สรางทางเลือกในการแกปญหาที่หลากหลาย  3)  พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม โดยการพิจารณา
ทางเลือกที่เปนไปไดและสามารถหาคําตอบไดเหมาะสม  4)  ตรวจสอบ เปนขัน้ตรวจสอบการ
ดําเนนิการแกปญหาทั้งหมด และไดผลตามที่ตองการครบถวนหรือไม 



 18

การคิดแบบฮิวริสติกสกบัการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  
 

การคิดแบบฮิวริสติกสจะชวยใหนกัเรียนเกิดการวิเคราะหความสัมพนัธระหวาง
เหตุและผล  เพื่อใหเกิดความเขาใจและสามารถสรุปความคิดรวบยอดแลวขยายหลักการไปสู
ความรูในดานอื่นๆ ไดมีนักการศึกษาที่ไดศึกษาการคิดแบบฮิวริสติกสกับความสามารถในการใช
เหตุผล  คือ แคทเรชโค  (Katretchko,1971: 1-6)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางหลกัของ
ตรรกศาสตรและการคิดแบบฮิวริสติกส  ซึ่งสามารถแสดงไดแผนภาพที ่1 

 
 

แผนภาพที่  1  แสดงความสัมพันธระหวางหลักของตรรกศาสตรกับฮิวริสติกส 
 
จากการศึกษาพบวามนษุยจะใชหลักการใหเหตุผลงายๆ โดยใชวธิีการคิดแบบ 

ฮิวริสติกส(Heuristics)  ซึ่งใชหลักของการอนุมาน บอยคร้ังมักสรางเปนแบบแผนขึน้ในใจ (mental 
models) กรณีที่ปญหานัน้ตองอาศัยเหตุผล จะพบวา มนุษยเรามกัทําไดดีสําหรับงานที่เปน
รูปธรรม ดีกวางานที่เปนแบบนามธรรม เหตุเพราะ มนษุยเราสามารถหาเหตุผลทีด่ีที่สุดมาอธิบาย
ไดนั่นเอง ซึ่งตัง้อยูบนการใชเหตุผลและการเปรียบเทียบ  โดยเฉพาะความรูที่ตนเองมใีนสาขานั้นๆ 

ตรรกศาสตร(Logic) ฮิวริสติกส(Heuristic) 

ทฤษฎีการคนหาคําตอบโดยการพิสูจน(Proof- Search theory) 

กระบวนการประมวลผลขอมูลขาวสารทัว่ไป(Method of 
global processing of information) 

กระบวนการวิเคราะหตัวแปร(Method of 
metavariable) 

แคลคูลัสเชิงตรรก(Logical calculus) 

รูปแบบความสัมพันธเชิงตรรก 
(Logical form)       

ทฤษฎีการคนหาคําตอบโดยวิธีแคลคูลัส 
(Calculus of search-proof) 
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โดยเฉพาะ  จากหลกัการศึกษาสมยัใหมพบวา การใหเหตุผลของมนษุยนัน้จะไมใชแคเพียงการ
หลักการที่เกิดขึ้นในใจเทานัน้ นักจิตวทิยาพยายามใหมองภาพวา เดก็เปรียบเหมือน
นักวทิยาศาสตรตัวเล็กๆ คนหนึ่งในขณะที่ผูใหญคือผูทีเ่ปยมไปดวยเหตุผล   และเกิดมาเพื่อ
ยอมรับเหตุผลของมนุษยดวยกันเอง   ถึงแมวาโดยรวมแลวดูจะเปนเชนนัน้แตในความเปนจริงนั้น
ยังมีขอผิดพลาดอยู สําหรับการใชชีวิตรวมกันในสังคม  ดังนัน้การคิดแบบ 
ฮิวริสติกสชวยใหมนษุยเปนคนที่เหตุผลมากขึ้น 

จากการศึกษาของแคทเรชโค (Katretchko,1971: 1-6)  พบวากระบวนการให
เหตุผล (process of reasoning) สามารถแบงออกไดเปน 2 สวนหลกัๆ ดังนี ้

สวนแรกเปนการใหเหตุผลทางตรรกศาสตร  ซึ่งจะตองคนหาและเก็บรวบรวม
ขอมูลใหไดวา วิธกีารใดเปนวิธีทีจ่ะนาํไปสูการใหเหตุผลที่ถูกตองและสามารถยอมรบัได (truth)  
จึงมักจะออกมาในรูปแบบของคําถามในเชิงตรรก (logic) เชน ใหพจิารณาหาเหตุผลที่ถูกตองของ
ปญหาหนึง่ๆ  หรือทําการพิสูจน  เพื่อที่จะตดัสินใจปญหาหนึง่ๆ   รูปแบบการพิสูจนทาง
ตรรกศาสตรจะตองมีหลกัการและรูปแบบที่ชัดเจน ซึง่เรียกวา  แบบแผนเชิงตรรกศาสตร (logical 
form) โดยกระบวนการนี้จะนําไปสู  กระบวนการใหมที่ใชแคลคูลัสชวยในการใหเหตุผล (logical 
calculus)  ซึ่งคนหาวิธพีิสูจนปญหาหนึ่งๆ ใหได (proof-search)  

สวนที่สองเปนการหากระบวนการหรือวิธกีารที่เหมาะสมเพื่อนาํไปสูการ
แกปญหา (Problem-Solving) โดยพยายามหาตวัเลือกทีใ่ชอธิบายปญหา และใหเหตุผลที่
เหมาะสม  ซึง่จะใชวิธกีารทีเ่รียกวา ฮิวริสติกส (Heuristics)  เนื่องจากมหีลักการและวธิีการที่
ชัดเจนสําหรับใชในกระบวนการแกปญหา  ฮิวริสติกสจะใชเหตุผลโดยใชข้ันตอนการวิเคราะห
วิธีการในการศึกษาเพื่อนาํไปสูผลลัพธที่ตองการ  พจิารณาทางเลือกที่หลากหลายในการหา
คําตอบในการแกปญหาและการพิจารณาทางเลือกที่ดีทีสุ่ดในการหาคาํตอบ โดยการใหเหตุผลจะ
ขึ้นอยูกับความรูเดิมกับประสบการณเดิมของนักเรียน ความรูที่สัง่สมมา และการลองผิดลองถูก  
ซึ่งเปนแนวทางทีน่ําไปสูการใหเหตุผลของมนุษย   ซึ่งกระบวนการคิดแบบฮิวริสติกสชวยสงเสริม
ใหนักเรียนใชเหตุผลทางคณติศาสตรได 

 
วาดะ (Wada, 2000: 1-3) กลาวถงึกระบวนการฮวิริสติกสกับการใชเหตุผลของ

มนุษย  คือ  กระบวนการฮิวริสติกสชวยกระตุนกระบวนการใหเหตุผลของมนุษย  โดยแบงออกเปน 
2 ขั้น ดวยกนั คือ ขั้นกระตุนใหเกิดความคดิ (Pre-conscious) ซึ่งจะเรยีกวาขั้นตอนหาวิธี
แกปญหา (Heuristic stage) และขั้นนาํความคิดนัน้ไปใช (Conscious) ซึ่งจะเรียกวาขัน้ตอนการ
วิเคราะห (Analytic stage)  ซึ่งอาศัยหลกัตรรกศาสตรโดยหาวิธีการแกปญหาที่เปนไปไดทั้งหมด 
แลวนําวิธีการเหลานั้นไปวิเคราะหเพื่อหาทางเลือกที่เหมาะสมที่สุด  
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   โพลยา (Polya ,  2000: 1-5)  ไดกลาวถึง  การใชเหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกสเปนการ
ใหเหตุผล (Reasoning) ที่ไมไดอยูในวงจาํกัด และเปนเหตุผลสุดทายเสมอไป แตเปนเพยีงเหตุผล
ชั่วคราว และเปนไปไดเทานัน้ มีจุดมุงหมายเพื่อหาคําตอบของปญหาในเรื่องที่ตองการ การให
เหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกส (Heuristic Reasoning) จะเสร็จสมบูรณ เมื่อสามารถหาคาํตอบของ
ปญหาไดแลว โดยพิจารณาจากหนทางแกปญหาที่สรางขึ้นจากวธิีการคาดเดา (Guess) แลวจึง
กําหนดใหเปนเหตุผลชั่วคราว (Provisional)  กอนจากนัน้มีการกําหนดวิธีการพิสูจนที่แนชัดแลว   
การใชเหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกสไปพรอมกบัการพิสูจนแบบอุปนัย (Induction)  หรือวิธีการที่
คลายคลึงกนั (Analogy)   แตการใหเหตุผลดวยวิธฮีิวริสติกสจะใชไมผลเมื่อใชรวมกบัการพิสูจน
แบบเดิม     
   

จากที่กลาวมาขางตนสรุปไดวา  ฮิวริสติกสชวยใหผูเรียนเกิดการใชเหตผุล โดย
วิเคราะหทางเลือกในการแกปญหาแตละทางอยางเปนเหตุเปนผล   
 

ประโยชนของการจัดการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวรสิติกส 
 

 ไดมีนักการศึกษาคณิตศาสตรกลาวถงึประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสไวดังนี ้
 
เจมส ( James, 1981: 4-5)  ไดกลาวถงึประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกส วาฮิวริสติกส

(Heuristics)นั้นจะชวยใหสามารถเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพนัธของขอมูลที่ใชในการ
แกปญหาไดเปนอยางด ี

 
 การเนต (Garnett, 1984: 102-103A)  ไดกลาวถึงประโยชนของการคดิแบบฮิวริสติกส 
วาฮวิริสติกสชวยพฒันาการสอนแกปญหาคณิตศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตางๆ
ได  และยังสามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนกัเรียนมีขั้นตอนในการคิดแกปญหา
อยางเปนระบบมากขึน้ 

เยน (Yen, 1985: 3-4) ไดกลาวประโยชนของการคิดแบบฮิวริสติกสกบัการเรียน   
สรุปไดวา ฮิวริสติกสจะทําใหระดับความสามารถในการแกปญหาสูงขึ้น  และมีทัศนคติตอการ
เรียนดีขึ้น  เนือ่งจากฮิวริสติกสชวยในการชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและคนหาขอมูลในการศึกษา
หาความรูใหมๆ  ไดดวยของตนเอง  สามารถสงผลตอผลสัมฤทธทางการเรียนใหสูงขึ้นได 
 

ฟอยด (Floyd, 2002: 2-5)  ไดกลาวประโยชนการคิดแบบฮิวริสติกส  สรุปไดวา  การคิด
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แบบฮิวริสติกสชวยในการตดัสินใจ(Making  Decision)  ในการแกปญหา  เนื่องนกัเรียนสามารถ
สรางทางเลือกในการแกปญหาอยางอิสระ  ทําใหสามารถกําหนดกลยุทธ (Strategy)  เทคนิค  
(Technique) กระบวนการ (Procedure) และกฎเกณฑตางๆ (Rules)  ในการเรียน   
 
 จากขอความขางตน สรุปไดวาฮวิริสติกสมปีระโยชน ชวยใหผูเรียนสามารถคิดอยางเปน
ระบบมากขึน้ เนื่องจากมกีารเก็บขอมูลที่ด ีและสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธระหวางขอมูลได 
นอกจากนีย้ังทําใหสามารถสรางองคความรูใหมไดดวยตนเอง ซึ่งใชทกัษะพื้นฐานการเรียนรูที่
ศึกษามาเปนอยางด ี
 
การใชเหตุผล 
 
 ความหมายของการใชเหตุผล 
  
  นักการศึกษาและนักการศึกษาคณิตศาสตรกลาวถงึความหมายของการใช
เหตุผล  ไวดังนี ้
   
  ชัชชัย  คุมทวี (2534:121)  ไดใหความหมายของการใชเหตุผลวา  หมายถงึ  
ลักษณะหนึง่ของการคิดทีพ่ยายามอธิบายเหตุการณบางอยาง  ไมวาจะเปนการใชหลักฐานการ
สังเกตหรือขอความตางๆ ทีไ่ดรับการยอมรับ 
   
  ศิรินธร  วิทยะสิรินันท (2542: 131)  ไดใหความหมายของการใชเหตผุลวา  
หมายถงึ ความสามารถยอยๆ  ในการคิดลักษณะตางๆ ซึ่งประกอบดวยทกัษะยอยๆ  ดังนี ้

1. การพิจารณาและระบุใหชัดเจนวา ผลที่เกดิขึ้นคืออะไร 
2. การพิจารณาเหตุการณหรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนผลนัน้และระบุวามีเหตกุารณใด

มีความสมัพนัธกับผล โดยเกิดกอนเสมอ 
3. การพิจารณาแตละเหตุการณ  หรือส่ิงที่เกิดขึ้นกอนและมีความสัมพนัธอยาง

สม่ําเสมอนั้น  และตัดสินวา  เปนผลมาจากสิ่งใดสิ่งหนึง่รวมกัน  หรือเปนสิ่งที่ทาํใหเกิดผลโดยการ
สรุปอางอิงจากความรูหรือประสบการณเดมิประกอบ 

4. การเลือกระบุเหตุการณหรือส่ิงทีพ่ิจารณาและตัดสินแลววาเปนสิง่ทีท่าํให
เกิดผลที่กาํหนดไว 
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ทิศนา  แขมณ ี(2542: 144)  ไดใหความหมายของการคดิอยางมเีหตุผล  เปนการ
คิดที่มีจุดมุงหมายเพื่อเขาใจความคิดที่สามารถอธิบายไดดวยหลักเหตุผล โดยสามารถจําแนก
ขอมูลที่เปนขอเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพืน้ฐานของขอเท็จจริงโดใชหลักเหตุผลแบบ     
นิรนัยและอุปนัย  ซึง่ประกอบดวยทกัษะยอยๆ  ดังนี ้

1. สามารถแยกขอเท็จจริงและความคิดเหน็ออกจากกันได 
2. สามารถใชแหตุผลแบบนิรนยัหรืออุปนยั พจิารณาขอเท็จจริงได 
3. สามารถใชเหตุผลทั้งแบบนรินัยและอุปนยั พิจารณาขอเท็จจริงได 

 
จากที่กลาวมาขางตน  พอสรุปไดวา การใชเหตุผล  หมายถึง  การวิเคราะห

ความสัมพันธระหวางเหตุและผลหรือการคิดอยางเปนเหตุเปนผลเพื่อใหเกิดความเขาใจและ
สามารถสรุปความคิดรวบยอดแลวขยายหลักการไปสูสิ่งอื่น 
 

ประเภทของการใชเหตุผล 
 

จากความหมายของความสามารถในการใชเหตุผลขางตน  นักการศกึษาไดแบง
ประเภทของการใชเหตุผลไวดังนี ้
 
  เชียเรส (Searles, 1956: 1-10)  ไดแบงประเภทการใชเหตุผลออกเปน  2  
ประเภท  คือ 
  1.  การใชเหตผุลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนความสามารถในการ
หาเหตุผลจากหลักยอยไปหาหลักใหญเปนการสรุปจากขอเท็จจริงยอยๆ  แลวหากฏหรือเกณฑ
ทั่วไปในการรวมสวนยอยๆ  เหลานี้เขาดวยกัน  โดยแบงเปนความสามารถในดานตางๆ  ตอไปนี ้
      1.1  ดานการอุปมาอุปไมย เปนความสามารถดานวิเคราะหความสมัพันธ ซึง่
ตองวิเคราะหคําถามและหาความสัมพนัธระหวางสิง่ของและเรื่องตางๆ โดยพิจารณาถึงโครงสราง 
แลวขยายหลกัการนั้นออกไปสูส่ิงอื่นที่มีความสัมพนัธเปนลักษณะเดยีวกับของเดิม 
      1.2  ดานการจัดเขาพวก เปนความสามารถในการจําแนก แยกสิ่งของออกเปน
ประเภทตางๆ ไดอยางเหมาะสมและถูกตอง 
      1.3  ดานการจัดลําดับ เปนความสามารถในการที่จะมองเห็นความสัมพนัธ
ระหวางตัวเลข ภายใตเงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง 
      1.4  ดานการสรุปรวบยอด เปนความสามารถในการใชเหตุการณทีก่ําหนดให
ซึ่งประกอบดวยเหตุใหญและเหตุยอย แลวสรุปผลตามขอความนัน้อยางถูกตอง 
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  2. การใชเหตผุลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) 
  การใชเหตุผลแบบนิรนัยเปนความสามารถในการหาเหตุผลจากหลกัใหญไปหา
หลักยอยหมายความวาเปนการนาํเอาความรูเดิมที่เปนสวนใหญมาเปนขออาง แลวดู
ความสัมพันธ  ความสอดคลองหรือคลอยตาม เพื่อสรุปเปนความรูใหมที่เปนสวนยอยซึ่งเปน
ผลสรุปที่สมเหตุสมผล  
  
  คารพลัส  และ  วูลแมน (Karplus  and  Wollman, 1974: 476-477)   ไดแบงการ
ใชเหตุผลออกเปน  8  แบบ  ลักษณะดังนี้  คือ  
  1.  ไมมีคําอธบิาย (No  Explanation)  เปนการใชเหตผุลแบบที่สามารถแบบที่ไม
สามารถใหรายละเอียดได     
  2.  คิดขึ้นเองในใจ (Intuition)  เปนการใชเหตุผลดวยการเดา  การกะประมาณ  
โดยขาดการอางอิงของขอมลูที่มีอยู   
  3.  คํานวณโดยใชหลักการคดิขึ้นเองในใจ (Intuition  Computation)  เปนการใช
เหตุผลโดยการใชขอมูลที่มีอยูอยางขาดเหตุผลที่เหมาะสม 
  4.  การเปลี่ยนสเกล (Scaling)  เปนการใชเหตุผลทีม่ีการเปลี่ยนสเกล  แตไม
เกี่ยวของกับขอมูล 
  5.  ใชหลักการบวก (Addition)  เปนการใชเหตุผลที่เนนความแตกตางเพียงดาน
เดียว  และแกปญหาโดยใชการบวก 
  6.  ใชหลักการบวกและการเปลี่ยนสเกล (Addition  and  Scaling)  เปนการใช
เหตุผลที่ไมสามารถบอกอัตราสวนที่แทจริงได 
  7.  ใชสัดสวนไมสมบูรณ (Incomplete  Proportion)  เปนการใชเหตุผลที่มีการใช
อัตราสวน  แตไมสามารถที่จะเปลียนเปนอตัราสวนที่ถูกตองได 
  8.  ใชสัดสวน(Proportion)  เปนการใชเหตผุลแบบใชสัดสวนและมกีารโยง
ความสัมพันธกับสเกลของการวัด 
 
  เฮลเลอร  และคณะ (Heller  et al.  1989:  209-211)  ไดแบงประเภทการใช
เหตุผลทางคณิตศาสตรเปน  2  ประเภท   
  1.  การใชเหตผุลเชิงคุณภาพแบบบอกทิศทาง (Qualitative  Directional  
Reasoning  Proplems)  เปนลักษณะคําถามเชิงคุณภาพ   ปญหาที่ใชเหตุผลเชงิคุณภาพแบบนี้  
เรียกวา  คาํถามเชงิทิศทาง (Directional  Questions)  โดยคําถามจะถามเกี่ยวกับคาของ
อัตราสวนวามกีารเปลี่ยนแปลงอยางไร  อาจจะเพิม่  ลดลง  หรือเทาเดิม  เมื่อกําหนดใหเศษและ
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สวนของอัตราสวนมีคาเพิม่ข้ึน  ลดลง  หรือเทาเดิม  โดยแบงลักษณะคาของอัตราสวนที่เปลี่ยนไป
ไดทั้งหมด  9  ลักษณะ  มีดังนี้  
   1.  เศษเพิ่มและสวนเพิ่มข้ึน  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ
เปลี่ยนแปลงได 
   2.  เศษเพิ่มและสวนเทาเดมิ  คาของอัตราสวนเพิม่ข้ึน 
   3.  เศษเพิ่มข้ึนและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
   4.  เศษเทาเดมิและสวนเพิม่ข้ึน  คาของอัตราสวนลดลง 
   5.  เศษเทาเดมิและสวนเทาเดิม  คาของอตัราสวนเทาเดิม 
   6.  เศษเทาเดมิและสวนลดลง  คาของอัตราสวนเพิ่มข้ึน 
   7.  เศษลดลงและสวนเพิ่มข้ึน  คาอัตราสวนลดลง 
   8.  เศษลดลงและสวนเทาเดิม  คาของอตัราสวนลดลง 
   9.  เศษลดลงและสวนลดลง  คาของอัตราสวนไมสามารถบอกการ
เปลี่ยนแปลงได 
  2.  การใชเหตผุลเชิงตัวเลข (Numerical  Directional  Reasoning  Proplems)  
คือ  เปนลกัษณะคําถามเชิงตัวเลข  โดยคาํถามจะถามหาคาตวัแปร  การเปรียบเทยีบเชิงตวัเลข  
เชน  เศษสวน  A =

24
8   เทากบัเศษสวน  B =  

3
X     แลวใหหาคา  X   สามารถทําไดโดยใหคา  

X   ซึง่ในการหาคา  X   สามารถทําไดโดยให  
24
8  =   

3
X    จะได  X  =  1   

 
ไอสเซ็นค  และคณะ(Eysenck  et.  al, 1972: 214)  ไดแบงประเภทการคิดหา

เหตุผลเชิงตรรกศาสตรออกเปน  2  วิธี  ดังนี ้
1.  การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย (Deductive  Reasoning)  เปนการคิดหาเหตุผล

จากการประโยคอาง (Premise)  ไปยังขอสรุป (Conclusion)  โดยขอสรุปนั้นมีความสมเหตุสมผล  
ถาการสรุปนั้นไมสมกับเหตุผลที่กําหนดเรียกวาไมสมเหตสุมผล 

2.  การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย (Inductive  Reasoning)  เปนการคิดที่เร่ิมจาก
ขอเท็จจริงยอยๆ  แลวพยายามหากฏหรอืหลักทั่วไปเพือ่รวมสวนยอยเขาดวยกันเปนสวนรวม 

 
จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  การคิดหาเหตุผล หมายถึง การคิดทีส่ามารถ

นําขอมูลที่ไดมาวิเคราะหและหาความสมัพันธเพื่อใหเกิดการเรียนรูอยางเปนระบบและสามารถ
ตรวจสอบความเปนเหตุเปนผลได  สวนการแบงประเภทของการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร
สามารถแบงไดหลายลกัษณะขึ้นอยูกับจดุประสงคและลักษณะของการนําไปใชและเกณฑที่ใชใน
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การจําแนก 
 
องคประกอบที่ชวยในการใชเหตุผล 
 

  นอกจากกระบวนการในการใชเหตุผลจะมีความสาํคัญตอประสิทธิภาพของการ
ใชเหตุผลแลว  ยังมีองคประกอบอื่นๆ  อีกที่มีผลตอการใชเหตุผลของบคุคล  ไดมีผูกลาวถงึ
องคประกอบในการใชเหตุผล  ดังนี้   
  
  ลิปแมน  จาคอป  และโคลแมน(Lipman, Jacobs and Coman, 1980: 11-17) 
ไดกลาวถงึองคประกอบหนึง่ที่ชวยการใชเหตุผล คือ ทักษะในดานตางๆ  ที่ชวยในการใชเหตุผล 
ดังนี ้

1.  ทักษะการสรางความคิดรวบยอด  ซึง่ประกอบดวยทกัษะในการคนหา  การ
จัดกลุม  การจดัประเภท  การใหนิยาม  การจัดเรียงลําดบั  การจัดอันดับ  การใชเกณฑ  และการ
ขยายความ 

2.  ทักษะในการในการสรางความสัมพันธ  ซึ่งประกอบดวยทกัษะการจําแนก 
3.  ทักษะในการใชเหตุผลจากกฎเกณฑตางๆ   
4.  ทักษะในการสรุปอางอิงอยางเปนแบบแผน  
5.  ทักษะในการสรางเหตุผลหลายๆ  ทาง  โดยพิจารณาหลายมิติหรือพิจาณา

ยอนกลับ 
6.  ทักษะในการสรางความเขาใจเกี่ยวกับความคิดเหน็และกรอบทฤษฎี 
7.  ทักษะในการสรางหลักเชงิเหตุและผล  ไดแก  การสรางคําถาม  การใหเหตุผล
8.  ทักษะในการสรางทฤษฎ ี

 
   ดี เคกโก(De  Cecco , 1976: 264-265)  ไดกลาวถงึองคประกอบหนึง่ที่ชวยการ
ใชเหตุผล คือ การพัฒนาลําดับการคิดของมนุษยไวซึ่งประกอบดวย  4  ลําดับข้ันตอนดังนี ้

1.  ขั้นการคิดกอนการสรางเปนขั้นในการใชประสาทสัมผัส 
2.  ขั้นการคิดโดยใชญาณการคิดจะเริ่มมีเหตุผล 
3.  ขั้นการคิดดวยรูปธรรม  สามารถคิดหาเหตุผลถกูตองตามหลักตรรกศาสตรเชิง

คณิตศาสตรได 
4.  ขั้นการคิดตามหลกัตรรกศาสตร  การคิดถูกตองตามหลักตรรกศาสตร  และยัง

สามารถคิดในสิ่งที่เปนนามธรรมได 
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เฮลเลอร  และคณะ (Heller  et  al,1989: 209-211)  ไดกลาวถึงองคประกอบที่

ชวยการใชเหตุผล คือ การเลือกใชรูปแบบวิธีคิดในการแกปญหา  ซึง่สามารถสรุปได ดังนี ้
1.  การใชเหตผุลเชิงคุณภาพ  สามารถเปรียบเทียบ  และหาอัตราการ

เปลี่ยนแปลง โดยใชการคิด  4  ข้ันตอนในการชวยแกปญหาดังนี ้
    ขั้นที่  1  การคิดแบบสัญลักษณ  สามารถแยกสวนประกอบไดวาสวนใดเปน

สวนประกอบหลักและสวนยอย 
    ขั้นที่  2  การคิดขึ้นเองในใจ  
    ขั้นที่  3  การคิดปฏิบัติการรูปธรรม 
    ขั้นที่  4  การคิดปฏิบัติการนามธรรม 
2.  การใชเหตุผลเชิงตัวเลข  เปนองคประกอบที่ชวยสงผลตอความสามารถในการ

ใชเหตุผลดานการแกปญหา  สามารถในการใชทักษะเกี่ยวกับจาํนวนตรรกยะมาใชในการ
แกปญหาสัดสวนได 

 
นวลจิตต  เชาวกีรติพงศ(2542: 113-117)  ไดกลาวถงึองคประกอบทีช่วยการใช

เหตุผล คือ คณุลักษณะภายในของมนุษย ซึ่งสรุปไดดังนี ้
1.  ใจกวางและเปนธรรม  หมายถงึ  ความมีใจเปนกลางมีความยุติธรรม  และรับ

ฟงความคิดเหน็ของคนอืน่ 
2.  กระตือรือรน  ใฝรู หมายถึง  ลักษณะนสิัยของคนชางคิด  อยากทาํสิ่งที่

แปลกๆ  ใหมๆ   ไมชอบหยดุนิ่งอยูที่เดิม  เปนคนที่ตองการแสวงหาความจรงิที่เกี่ยวของกับส่ิงตางๆ 
และกลาเสี่ยง  กลาทดลอง  บนพืน้ฐานของความมีเหตุผล 

3.  มั่นใจในตนเอง  หมายถงึ  กลาแสดงออกถึงความเปนตัวของตัวเอง  สามารถ
ตัดสินใจไดอยางถกูตองและเฉียบขาด   

4.  ขยัน  ตอสู  และอดทน  หมายถงึ การชอบคิด  การไมยอมแพ  และ
ความสามารถที่จะทนตอสภาวะที่คลุมเครอืและซับซอนได 

5.  ชอบคิดและผสมผสาน  หมายถงึ  คนที่มีมีความสามารถคิดไดอยางมี
ประสิทธิภาพ  สามารถวิเคราะหรายละเอยีดของสิ่งตางๆ  ไดเปนอยางดี 

6.  นารักนาคบ  หมายถงึ  ลักษณะนิสยัที่มีความออนโยน  ความออนนอมถอม
ตน  เขาใจจิตใจคนอื่นโดยไมผูกพนักับอารมณของตนเอง 

 
จากที่กลาวมาขางตน  สรุปไดวา  องคประกอบที่ชวยในการใชเหตุผลมีดังนี ้
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1.  ทักษะในดานตางๆ  ที่ชวยใหการใชเหตุผลเชน  ทกัษะในการสรางความคิด
รวบยอด  การสรางความสัมพันธ  การใชเหตุผลจากกฎดกณฑตางๆ การสรุปอางองิ  การสราง
เหตุผลหลายๆ  ทาง  การสรางหลักเชงิเหตุและผล    และการสรางทฤษฎี 

2.  องคประกอบภายในตัวบุคคลในการหากลวิธทีี่ชวยในการเรียนและการ
แกปญหา  เชน  ใจกวางและเปนธรรม  กระตือรือรน  ใฝรู   มัน่ใจในตนเอง   ขยนั  ตอสู  และ
อดทน  ชอบคดิและผสมผสาน  และนารักนาคบ   
 
งานวจิัยที่เกีย่วของ 
  
 งานวิจยัที่เกี่ยวของกับผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรมีดงันี ้
 

งานวจิัยที่เกีย่วของกับการคิดแบบฮิวรสิติกส  
 
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีดังนี ้

  
 อรุณี  ระยาแกว (2539:  45-64 )  ไดศึกษาการพัฒนากิจกรรมการเรยีนการสอนวิชา
คณิตศาสตรที่เนนทักษะการคิดแบบฮิวริสติกสในการแกโจทยปญหา เร่ือง  สมการ  อัตราสวน  
รอยละ  สาํหรบันักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  1    กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนกัเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  1    จํานวน  78  คน  เปนชาย  40  คน  เปนหญงิ  38  คน  แบงเปนกลุมทดลอง
จํานวน  39  คน  ไดรับการสอนดวยวิธีสอนที่เนนทกัษะการคิดแบบฮิวริสติกส  และกลุมควบคุม  
39  คน  ไดรับการสอนการสอนแบบปกติ  ใชเวลาทั้งหมด  34  คาบ  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  
แบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนทกัษะ
การคิดแบบ ฮวิริสติกสมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูสูงกวานักเรียนที่
ไดรับการสอนแบบปกติ 
 
 เจมส ( James, 1981: 1)  ไดศึกษาพฤติกรรม และทัศนคติของครูฝกสอนที่มีตอการ
แกปญหาทางคณิตศาสตรโดยใชวิธีฮวิริสติกส(Heuristics)และวิธีการอภิปราย (Discussion)  
ตัวอยางที่ใชในการวิจัยนักศึกษาปที่  1  จํานวน  64  คน โดยแบงกลุมตัวอยางออกปน  4  กลุม  
กลุมละ  16  คน แลวเลือกมา  1  กลุม  ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด  10  สัปดาห  ผลการวิจัย
พบวา  กลุมนกัศึกษาที่คิดแกปญหาเพยีงคนหนึ่งโดยวิธกีารคิดแบบฮิวริสติกส(Heuristic ) 
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สามารถแกปญหาไดดีกวานักศึกษาที่รวมกลุมกนัโดยวิธการอภิปรายกลุมยอย (Small 
discussion groups) ในการแกปญหา  เนือ่งจากกลุมที่ใชวิธทีางฮิวริสติกส (Heuristics) สงผลตอ
ผลสําเร็จในการแกปญหาพอควร โดยจากการทดลองเหน็วา กลุมที่ใชฮิวริสติกส (Heuristics)นั้นมี
การเก็บรวบรวมขอมูลและหาความสัมพนัธของขอมูลที่ใชในการแกปญหาได 
 

การเนต (Garnett, 1984: 102-103A)  ที่ไดพัฒนาวธิีการคิดแบบฮิวริสติกสในการสอน
แกปญหาทางคณิตศาสตรอยางไมมีโครงสรางในการทดลอง  โดยใชเทคนิคการสอนหลายๆ อยาง
รวมกัน  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเปนนกัเรียน  เกรด  6  จํานวน  60  คน  ใชเวลาการ
ทดลองทั้งหมด   5  เดือน   การประเมนิผลการสอนใชวธิีหาขอมูลเชิงคุณภาพและขอมูลเชิงอุปนัย  
ผลการทดลองพบวา  หากไมคํานึงถึงระดับความสามารถพื้นฐานเดิมของนักเรียน  การพัฒนาการ
สอนโดยใชฮวิริสติกสในการแกปญหาคณติศาสตรจะชวยใหผูเรียนสามารถแยกแยะสิ่งตางๆได  
สามารถแสดงโครงเรื่องที่ศึกษาไดและชวยใหนักเรียนมีข้ันตอนในการคิดแกปญหาอยางเปนระบบ
มากขึ้น  
  

เยน (Yen, 1985:1)  ไดศึกษาในเรื่องการแกปญหาทางคณิตศาสตร ของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษา  โดยการใชฮวิริสติกส(Heuristics)  การแนะนําการแกปญหาทางคณิตศาสตร  และ
การวัดระดับความสามารถของตนเอง ตัวอยางประชากรที่ใชในการศึกษานกัเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  2 และ  3  ตัวอยางประชากรจํานวน  18  คน  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบประเมิน
ความสามารถในการเรียนรูของตนเอง  ผลการวิจยัพบวา  นกัเรียนที่เรียนโดยฮวิริสติกสมี
ความสามารถในการแกปญหาสงูขึ้น  และมีทัศนคติตอการเรียนดีขึ้น  เนื่องจากฮวิริสติกสชวยใน
การชวยพัฒนาระดับการเรียนรูและคนหาขอมูลในการศกึษาหาความรูใหมๆ ไดดวยของตนเอง  

 
ดันแคน (Duncan, 1985: 1)  ไดศึกษาการจัดการกระบวนการสอนฮวิริสติกสในระดับชั้น

ประถมศึกษาปที่  5  โดยจัดเปนกลุมยอย  กลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองคือ  นักเรยีนชัน้
ประถมศึกษาปที่  5  โดยแบงเปน  4  กลุมยอย  และเลอืกนักเรยีนในแตละกลุมยอยมา  3  กลุม  
และใหนักเรียนตอบคําถามที่แตละกลุมไดรับ    ผลการวิจัยพบวา  นกัเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่ 5  
จะสามรถที่จะตอบคําถามไดมากขึ้นเมื่อเปล่ียนขอมูลทีถ่ามใหอยูในรปูแบบ(Model)  ตาราง          
ส่ือตางๆ   ที่สามารถสื่อถึงปญหาไดชัดเจน 

 
ริทท (Ritt, 1987: 1)  ไดศึกษาความสัมพนัธระหวางวิธกีารทัว่ไปกับวธิีคิดแบบฮิวริสติกส

ในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  กลุมตัวอยางที่ใชในการศึกษา  คือ  นักเรียนชัน้มัธยมศึกษา
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ตอนปลาย  75  คน  และนกัเรียนชัน้มธัยมตนบางสวน  เครื่องมือที่ใชในการทดลอง  คือ  รูปแบบ
โมเดลการสอนแกปญหาของโพลยา   4  ข้ันตอน  การทาํความเขาใจปญหา  แบงเปนแผนการ
ยอย  ดําเนินการตามแผนที่วางไว  และตรวจสอบโดยมองจากผลไปหาเหตุ  ผลการวิจยัพบวา  
การแกปญหาทางคณิตศาสตรโดยวิธีการทั่วไปกับวิธีการคิดแบบฮิวริสติกสทําใหนกัเรียนสามารถ
แกปญหาไดหมือนกนัโดยจะแตกตางกนัที่ข้ันการดําเนนิการตามแผนการที่วางไว 

 
เคย (Kay, 1991: 1)  ไดเปรียบเทยีบนกัเรียนกลุมที่สอนวิธีการแกปญหาโดยใช 

ฮิวริสติกส(Heuristics) กับกลุมที่ไมไดรับการสอนแบบฮวิริสติกส  ตัวอยางที่ใชในการทดลองเปน
นักเรียนชัน้ประถมศึกษาปที ่4, 5  และ 6   จํานวนทัง้หมด 377 คน  โดยแบงตามระดบั
ความสามารถสูง, กลาง และต่ํา   ใชเวลาในการทดลองทั้งหมด  8  เดือน เครื่องมือที่ใชในการวิจยั
คือ  แบบทดสอบวัดขอมูลทัง้หมดไดมาจากการเกบ็ผลจากการทดสอบผานระบบ CTBS  
ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอนฮิวริสติกส สามารถทําคะแนนไดดีกวากลุมที่ไมไดรับ
การสอนดวยวธิีฮิวริสติกส เมือ่พิจารณาจากความสามารถในการเรียนระดับเดียวกนั 

 
โครวลี่ (Crowley, 1991: 1-2)  ไดศึกษาการใชฮิวริสติกสสําหรับแกปญหาทางพีชคณติ 

กลุมตัวอยางเปนนกัเรียนจํานวนทัง้หมด  128  คน  โดยแบงเปนนักเรยีนสองกลุม  คือ กลุม
ทดลอง  58  คน  ไดรับการสอนดวยขัน้ตอนของฮิวริสติกสโดยวิธกีารมองจากผลสูเหตุ  การเขียน
ไดแกรม  เขียนแผนภาพเวน  การเดาและตรวจสอบ  การสรางขอมูลเปนลําดับข้ันตอน  การให
เหตุผลเชิงตรรกศาสตร  และการแปลความหมายทีม่ีซับซอน  และกลุมควบคุม  จาํนวน  70  คน  
ไดรับการสอนแบบปกติ  ใชเวลาทั้งหมด  11  สัปดาห  ผลการวิจยัพบวา  นักเรียนที่ไดรับการสอน
แบบฮิวริสติกสมีความสามารถในการแกปญหาทางพีชคณิตไมแตกตางกับนักเรียนที่ไดรับการ
เรียนแบบปกติ   
  

ไฮกินุส ( Hyginus ,1992: 1-3)  ไดศึกษาผลกระทบของการสอนฮิวริสติกสและการ
ควบคุมกระบวนการ Metacognitive ที่มีตอระดับความสามารถในการเขียน กลุมตัวอยางที่
ทําการศึกษา เปน นักเรยีน ม.4 ที่เรียนวิชาภาษาองักฤษจํานวน 2 หอง และ มีการแบงการทดสอบ
เปน 2 กลุม คือ กลุมที่ใช และไมใชฮิวริสติกส (Heuristics)  ในการทดสอบนี้ ซึ่งการทดสอบนี้จะ
เนนไปที่ใหนักเรียนทกุคนไดเขียนบทความทางภาษาอังกฤษ และมกีารใหคะแนนโดยให
ความสาํคัญทีคุ่ณภาพของงานเขียนเปนสาํคัญ ผลการวจิัยพบวา นกัเรียนกลุมที่เรียนรู
กระบวนการฮวิริสติกส(Heuristics)  จะสามารถนาํวธิีการดังกลาวไปใชในงานเขียนไดดีข้ึนกวาที่
ไมไดศึกษา 
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จากงานวิจยัเกี่ยวของกับการคิดแบบฮิวริสติกสที่นาํมาใชในการเรียนการสอน  สวนใหญ
เปนการศึกษาผลของการนาํแนวคิดแบบฮิวริสติกสไปใชในการแกปญหาทางคณิตศาสตร  พบวา
การคิดแบบฮิวริสติกสทําใหนักเรียนสามารถแกปญหาไดดีกวาการใชวิธีอ่ืนๆ  
 

งานวจิัยที่เกีย่วกับการใชเหตุผล 
 
งานวิจยัที่เกี่ยวของกับฮวิริสติกสที่กับความสามารถในการใชเหตุผล  มีดังนี ้
 
มิลเลอร ( Miller, 1989)  ไดศึกษาการใหเหตุผลดวยฮวิริสติกสโดยเฉพาะเรื่อง

ความสัมพันธระหวางกระบวนการรับรู  และความเอนเอียงในการตัดสินใจบนพื้นฐานของ           
ฮิวริสติกส  โดยศึกษาลกัษณะเฉพาะของบุคคลในการรับรู  และอุปนสิัยของการตอบคําถามของ
แตละบุคคล  เครื่องมือที่ใชในการวิจัย  คือ  แบบวัดการรับรู  ซึ่งวัดโอกาสในการตัดสินใจของ
มนุษยเพื่อโยงไปสูการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสและการรบัรู  ผลการวิจยัพบวา  กลุมที่รับรูไดต่ําจะ
ไดประโยชนจากการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสในการประเมินผลและถกูชักจูงไดงาย  สวนกลุมที่รับรู
ไดสูง  การใหเหตุผลดวยการรับรูมีประโยชนมากกวา   จากผลการประเมินของกิจกรรมพบวา
บุคคลที่มีการใชการรับรูเปนหลักจะไมเหมาะเทากับการใชฮิวริสติกสสําหรับการสื่อสาร 
  

กูดแมน (Goodman,1989) ไดศึกษาเรื่อง ผลกระทบจากตัดสินใจในสิ่งที่ไมแนนอน และ
การใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส ภายใตเงื่อนไขของประสบการณ ลักษณะของงาน และอื่นๆ ที่
เกี่ยวของ โดยกลุมตัวอยางจะใช ตัวแทนของกลุมผูตรวจสอบ(Auditors representing) จํานวน 
122 คน ซึ่งแตละคนผานงานมาอยางนอย 1 ป ผลการทดลองพบวา การใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส
นั้น จะเปนตัวที่ชี้วัดระดับความยากงายและความมั่นใจซึ่งนาํไปสูการตัดสินใจภายใตหลักการ 
เหตุผลจากประสบการณของตนเอง 

 
จอนหสัน  และ ฌอน (Johnson  and Shawn , 1991)  ไดศึกษารูปแบบการคํานวณการ

ใหเหตุผลดวยฮิวริสติกส (Heuristic) ภายใตสภาวะที่ไมแนนอน  เชนสภาวะพฤติกรรมในการ
แกปญหา  มมุมองที่แตกตางในการแกปญหาโดยใชฮวิริสติกส  โดยศกึษาสภาวะที่ไมแนนอนซึ่ง
อาศัยกระบวนการใหเหตุผลและการกําหนดเกณฑในการเลือกสิ่งที่ไมแนนอน  แบงเปน  3  
รูปแบบ  คือ กระบวนการในการสรางหนทางที่เปนไปไดเพื่อสนับสนุนสมมติฐานที่ตั้งเอาไว  
กระบวนการในการสรางทางเลือกทั้งหมดจากสมมติฐานที่ตัง้ไว  และกระบวนการในการจัดทํา
สมมติฐานยอยๆ เพื่อสนับสนุนสมมติฐานหลัก  ผลการวจิัยพบวา ฮิวริสติกสชวยในการลดตัวแปร
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ที่ไมทราบคาของขั้นตอนในการแกปญหาไดทําใหสามารถแกปญหาไดรวดเร็วยิ่งขึน้ 
 
 โอนีล (O’Neil, 1995) ไดศึกษาการใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสในการวนิิจฉัยโรค ใน 4 เร่ือง
ดวยกนั คือ ความงายตอการใชงาน มุมมอง หลักการ และการนาํไปใชโดยกลุมตัวอยางจะใช 
พยาบาลฝกหดั และ นกัเรียนพยาบาล ผลการทดลองพบวา เมื่อทาํการวิเคราะหรวมกับ 4 ปจจัย 
แลวพบวา การใหเหตุผลดวยฮิวริสติกสนัน้มีผลดีกับการวินิจฉัยโรคดวย 
 
 จากงานวิจยัขางตน  กลาวโดยสรุปไดวา  ฮิวริสติกสมีความสัมพนัธเกีย่วของกับการใช
เหตุผล โดยจะชวยในขั้นตอนการตัดสินใจ ในสภาวะที่ไมมีความแนนอน หรือมีขอมูลสนับสนนุไม
เพียงพอ ทาํใหเกิดการวิเคราะหขอมูลที่มอียูประกอบกบัองคความรูเดิม  เพื่อสรางทางเลือกใหม 
ในการเรียนรูหรือการแกปญหาอยางสมเหตุสมผล  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยัเรื่อง  ผลของการเรยีนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสที่มีตอผลสัมฤทธิ์

และความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียนชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2 
กรุงเทพมหานคร ซึ่งผูวิจยัไดดําเนนิการวิจยัตามขั้นตอน ดังนี ้

1. การศึกษาเอกสาร  ตํารา  และรายงานการวิจัยที่เกี่ยวของ 
2. การออกแบบการวิจยั 
3. การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
4. การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
5. การสรางเครื่องมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล 
6. การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
7. การวิเคราะหขอมูล 

ซึ่งแตละขั้นตอนมีรายละเอยีดดังตอไปนี ้
 
การศึกษาเอกสาร  ตํารา  และรายงานการวิจัยทีเ่กีย่วของ 
  
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร  และงานวจิัยตางๆ  ทัง้ในประเทศและตางประเทศที่เกี่ยวของกับ
งานวิจยัครั้งนี ้ ดังตอไปนี ้

1. ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยทั้งในและตางประเทศที่เกี่ยวของกบัการเรียน 
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเพือ่นํามาใชเปนแนวทางในการทดลองสอน 

2. ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.  
2533)  ของกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ หนงัสือแบบเรียนและคูมือครูรายวิชา
คณิตศาสตร ค 204 ระดับมัธยมศึกษาปที ่2 ในเนื้อหาเรือ่ง อัตราสวนและรอยละของ                
สถาบนัสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี

3.   ศึกษาเอกสาร ตํารา และงานวจิัยที่เกีย่วกับวิธวีิจัย การสรางเครื่องมือในการ 
วิจัย  วธิีการวดัและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  
ทฤษฎี  หลกัการ  วิธีการสรางแบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  และวิธกีารสรางแบบ
วัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตร 
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การออกแบบการวิจัย 
 
การวิจยัครั้งนีใ้ชระเบียบวิธกีารวิจยักึ่งทดลอง (Quasi  Experimental  Study) ที่

ประกอบดวยกลุมทดลอง  1 กลุม  และกลุมควบคุม  1  กลุม  โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะ
ดังนี ้
 

ตารางที่  2   แบบแผนการทดลอง 
 

กลุม      
ตัวอยาง 

การ
ทดลอง 

ทดสอบกอนการทดลอง ทดสอบหลงัการทดลอง 

E X ความสามารถในการใชเหตผุล
ทางคณิตศาสตร 

ความสามารถในการใชเหตผุลทาง   
คณิตศาสตร 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 
C ~X ความสามารถในการใชเหตผุล

ทางคณิตศาสตร 
ความสามารถในการใชเหตผุลทาง

คณิตศาสตร 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร 

 
สัญลักษณที่ใชในรูปแบบการทดลอง 

 
E      แทน  กลุมทดลอง 
C      แทน  กลุมควบคุม 

     X      แทน  การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
            ~X    แทน  การสอนแบบปกต ิ

การกาํหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
 
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้เปนนักเรียนระดับชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  ในโรงเรียน
มัธยมศึกษา  สังกัดกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธกิาร  กรุงเทพมหานคร  
 ตัวอยางประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี ้  ผูวิจัยเลือกตวัอยางประชากรโดยใชการสุมแบบ
เจาะจง  เปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2    โรงเรียนวดัราชบพิธ  ปการศึกษา  2545  สังกัดกรม
สามัญศึกษา  กระทรวงศึกษาธิการ  กรุงเทพมหานคร  และโรงเรียนนี้เปนโรงเรียนขนาดใหญที่มี



 34

นักเรียนทกุระดับความสามารถ  จากการสํารวจพบวาปการศึกษา  2545  โรงเรียนนีม้ีนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  จํานวนทัง้หมด  10  หองเรียน  รวมทั้งสิน้  509  คน  เลือกนกัเรียนจํานวน  
2  หองเรียนทีม่ีพื้นฐานทางคณิตศาสตรใกลเคียงกัน ไดแก  ม.2/1  จํานวน  51 คน  และ  ม.2/6  
จํานวน  48  คน  ผูวิจัยใชขัน้ตอนในการจัดนักเรียนเขากลุมทดลองและกลุมควบคุมดังนี ้

1. นําคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาคณิตศาสตรในภาคเรียนที ่1 ปการศึกษา 2545   
(ค 203)  ของนักเรียนทัง้  2 หองขางตน  มาหาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน  จงึ
นํามาทดสอบคาท(ีt-test)  พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของทัง้สองหองแตกตางกนัแตเนื่องขอจํากัดที่
ผูวิจัยไมสามารถหาหองเรยีนทีน่ักเรียนมพีื้นฐานใกลเคยีงกนัไดในขณะนั้นจึงจาํเปนที่จะตองเลอืก
หองเรียนที่นกัเรียนมพีื้นฐานแตกตางกนัและใชสถิติชวยในการปรับความแตกตางของพืน้ฐานทาง
คณิตศาสตรในภายหลังโดยใชสถิติคาที(t – difference  score)       

2.  จับฉลากเพื่อจัดตัวอยางประชากรเขากลุมทดลองและกลุมควบคมุ  ผลปรากฏวา     
นักเรียนหอง  ม.2/1  เปนกลุมทดลอง  และนักเรยีนหอง  2/6  เปนกลุมควบคุม  ซึง่ดาํเนนิการสอน
ดังนี ้

 กลุมทดลอง  คือ  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 
 กลุมควบคุม  คือ  กลุมที่ไดรับการสอนปกติ 
 

การพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการทดลอง 
 
 การวิจยัครั้งนีเ้ปนการวิจัยกึง่ทดลอง  โดยผูวิจัยทําการทดลองสอนนกัเรียน  2  กลุม    
กลุมหนึ่งเปนกลุมทดลองไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสและอีกกลุมหนึง่เปน      
กลุมควบคุมทีไ่ดรับการสอนแบบปกติ  เครื่องมือที่ใชในการทดลองครั้งนี้  คือ  แผนการสอนโดย
เนนการคิดแบบฮิวริสติกสเร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  ทีใ่ชในการสอนกลุมทดลองซึง่ผูวิจยั
ดําเนนิการสรางแผนการสอนดังนี ้
                  1.  ศึกษาแนวคิดทฤษฎีและผลการวิจยัที่เกีย่วของกับการสอนโดยเนนการคิดแบบ       
ฮิวริสติกสจากวารสารและงานวิจัยที่เกีย่วของ  ซึง่ในการวิจัยครั้งนี ้ ผูวิจัยใชแนวคิดของไซมอน
และนีเวล (Simon and Newell,1971 )  โดยไดแบงขั้นตอนในการสอนเปน  4  ขั้นตอน  ดงันี ้
  ข้ันที่ 1 ระบุเปาหมายเชงิเนือ้หายอย (Subgoaling)   หมายถงึ การแบงเนื้อหาที่
จะเรียนออกเปนประเด็นยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว ผูเรียนเปนผูแบงเปาหมาย 
เชิงเนื้อหายอยโดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

ขั้นที่  2 ขั้นวิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ (Means-
ends/difference  reduction  analysis)   ขั้นนี้เปนขั้นของการวิเคราะหวธิีการที่ศึกษาในแตละ
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ประเด็นยอยเพื่อนาํไปสูผลลัพธหรือส่ิงทีต่องการศึกษา  โดยใหนกัเรยีนเปนผูพิจารณาวิธีใน
การศึกษาเนื้อหาและแกปญหาเพื่อนาํไปสูการผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการอยางสมเหตุสมผล  

ขั้นที่  3  ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยังสิ่งที่กําหนดให  (Working  backward)  
ในขั้นนีเ้ปนการพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการมองยอนกลับ
อยางสมเหตุสมผล  โดยครูใหนกัเรียนพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบนั้นแลวมองยอนกลับไปยังสิง่ที่
เรียนหรือปญหาอยางเปนขัน้ตอนและสมเหตุสมผล 

ขั้นที่  4  ขั้นพิจารณาทางเลอืกที่เหมาะสม (Satisficing)  ขั้นนีจ้ะเปนขั้นของการ
พิจารณาวิธีการที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธีการที่เหมาะสมในการศึกษาหรือหา
คําตอบและตัดวิธีการที่เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรยีนพิจารณาขอดี  ขอจํากัดขอแตละวิธีเพื่อ
นําไปสูขอสรุปรวมกันถึงทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ   
                 2.  ศึกษาหลักสตูร จุดมุงหมายของหลกัสูตรและเอกสารที่เกีย่วของ 
                 3.  ศึกษาจุดประสงคการเรียนรู รายละเอยีดของเนื้อหาวิชา กิจกรรมการเรยีนการสอน 
การวัดและการประเมินผล และแบงเนื้อหาใหเหมาะสมกับเวลาที่จะดําเนนิการสอน 
                 4.  วิเคราะหจุดประสงคเชิงพฤติกรรม สําหรบัเนื้อหาทีจ่ะใชในการทดลองซึ่ง
ประกอบดวยเรื่องอัตราสวนและรอยละ 
                 5.  เขียนแผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  เร่ือง  อัตราสวนรอยละ  โดย
แผนการสอนแตละแผนระบุรายละเอียดเกี่ยวกับหวัขอเร่ือง  สาระสําคัญ  จุดประสงคการเรียนรู             
เนื้อหา  สื่อการเรียนการสอน  กิจกรรมการเรียนการสอน  การวัดและการประเมนิผล  ซึง่มี
รายละเอียดของการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเร่ือง  อัตราสวนและรอยละ  จํานวน  15  
คาบ  มีดงันี ้

คาบที่  1   เร่ือง  อัตราสวนและอัตราสวนทีเ่ทากัน 
คาบที่   2  เร่ือง  อัตราสวนของจํานวนหลายๆ  จาํนวน 
คาบที่   3  เร่ือง  สัดสวน 
คาบที่  4   เรื่อง  โจทยปญหาสัดสวน 
คาบที่  5   เร่ือง  โจทยปญหาสัดสวน 

  คาบที่  6   เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
  คาบที่  7   เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 
  คาบที่  8   เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละ 
  คาบที่  9   เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละ 
  คาบที่  10  เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละ 

คาบที่  11  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับดอกเบีย้ ดอกเบี้ยทบตน             
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การหกัภาษีดอกเบี้ย 
คาบที่  12  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับดอกเบีย้ ดอกเบี้ยทบตน            

การหกัภาษีดอกเบี้ย 
คาบที่  13  เร่ือง  การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับดอกเบีย้ ดอกเบี้ยทบตน            

การหกัภาษีดอกเบี้ย 
คาบที่  14  เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับ ภาษีเงินได 
คาบที่  15  เร่ือง  การแกโจทยปญหารอยละเกี่ยวกับ ภาษีเงินได 
 

สวนกลุมควบคุมสอนโดยจดักิจกรรมการเรียนการสอนตามแนวทางคูมือครูวิชา
คณิตศาสตร (ค 204)  ที่จัดทําโดยสถาบนัสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีซึง่
ประกอบดวยขั้นนํา ขั้นสอน  และขั้นสรุป  ซึ่งสามารถเปรียบเทียบระหวางระหวางแผนการสอน
ของกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบักลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติดังตาราง
ที่  3   

ตารางที ่ 3  แสดงการเปรยีบเทยีบขั้นตอนดําเนินกิจกรรมการเรียนการสอนในกลุม
ทดลองและกลุมควบคุม 
 

กลุมควบคุม 
(การสอนแบบปกติ) 

กลุมทดลอง                                 
(การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส) 

ขั้นนํา 
        เปนการนําเขาสูบทเรียนโดยใชกิจกรรมตางๆ 
ตามความเหมาะสมกับเนื้อเรื่องที่จะเรียนในแตละ
คาบ เพื่อกระตุนใหนักเรียนเกิดความสนใจและ
เตรียมพรอมที่จะเรียนตอไป 

ขั้นสอน 
เปนการดําเนินกิกรรมการเรียนการสอนเพื่อให

บรรลุวัตถุประสงคของการเรียนในแตละคาบโดย
วิธีการสอนดังนี้ 

 
 
 
 

ขั้นที่ 1   ขั้นระบุเปาหมายเชิงเนื้อหายอย  
(Subgoaling) ขั้นนี้เปนขั้นของการแบงเนื้อหาที่จะ
เรียนออกเปนประเด็นยอยๆ  เพื่อศึกษาในแตละ
ประเด็นที่ระบุไว  ผูเรียนเปนผูแบงเปาหมายเชิง
เนื้อหายอยโดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือ
วัตถุประสงคในการเรียนแตละคาบ 

ขั้นที่ 2  ขั้นวิเคราะหวิธีการที่จะนําไปสู
เปาหมายหรือผลลัพธที่ตองการ  ขั้นนี้เปนขั้นของ
การวิเคราะหวิธีการที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย
เพื่อนําไปสูผลลัพธหรือส่ิงที่ตองการศึกษา  โดย
นักเรียนเปนผูพิจารณาวิธีในการศึกษาเนื้อหาและ
แกปญหาเพื่อนําไปสูผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการ
อยางสมเหตุสมผล 
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กลุมควบคุม 
(การสอนแบบปกติ) 

กลุมทดลอง                                 
(การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส) 

1)ครูนําเสนอบทเรียนใหมโดยการอธิบาย ถาม ตอบ 
เพื่อใหนักเรียนไดความคิดรวบยอดในแตละเรื่องที่
เรียนและมีตัวอยางประกอบคําอธิบาย 

2)ครูใหนักเรียนลองทําโจทยพิเศษ  แบบฝกหัดที่ครู
สรางขึ้นและในหนังสือแบบเรียนเพื่อใหนักเรียนเกิด
การเรียนรูมากขึ้น 

ขั้นสรุป 
เปนการดําเนินกิจกรรมการสอนเพื่อใหนักเรียน

เขาใจในเนื้อหาบทเรียนมากขึ้นโดยใชกิจกรรมตางๆ 
เชน  ครูใชคําถามเพื่อตรวจสอบความเขาใจของ
นักเรียนหรือใหนักเรียนรวมกันสรุปบทเรียนที่เรียน
ผานมา 

    ขั้นที่ 3   ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยังส่ิงที่
กําหนดใหในขั้นนี้เปนการพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบ
ที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการมองยอนกลับ
อยางสมเหตุสมผล  โดยนักเรียนพิจารณาผลลัพธหรือ
คําตอบนั้นแลวมองยอนกลับไปยังส่ิงที่เรียนหรือ
ปญหาอยางเปนขั้นตอนและสมเหตุสมผล 

ขั้นที่  4  ขั้นพิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม
(Satisficing)  ขั้นนี้จะเปนขั้นของการพิจารณาวิธีการที่
ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธีการที่
เหมาะสมในการศึกษาหรือคําตอบและตัดวิธีการที่
เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรียนพิจารณาขอดี  
ขอจํากัดแตละวิธีเพื่อนําไปสูขอสรุปรวมกันถึง
ทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ 

 
 
6. นําแผนการสอนทัง้  15  แผนการสอนไปใหอาจารยไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบ

และแกไขแลวนําไปทดลองใชกับกลุมทดลอง  
 

การสรางเครือ่งมือที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมลู 
  
 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มีดังนี ้

1. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรเร่ือง   อัตราสวนและรอยละ    
ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  ประกอบดวยขอสอบปรนัย    
40  ขอ  ซึง่มีขัน้ตอนการดาํเนินการสรางดังนี ้

       1.1  ศึกษาวธิีการสรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร  เร่ือง  
อัตราสวนและรอยละ 

       1.2  ศึกษาเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ จากหนงัสือ
แบบเรียนวิชาคณิตศาสตร ค 204  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช  2521  (ฉบับ



 38

ปรับปรุง พ.ศ.  2533) 
        1.3  สรางตารางวิเคราะหหลักสูตรโดยการวเิคราะหเนื้อหาและ จุดประสงคการเรียนรู   
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ(ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก  ง  หนา  98) 

        1.4  สรางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรใหสอดคลองกบัตาราง
วิเคราะหหลกัสูตร  จํานวน  70  ขอ  ซึง่เปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลือก  มเีกณฑ
การใหคะแนนคือ  ตอบถูกให  1  คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน 

       1.5  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรและเกณฑที่ผูวิจัยสราง
ข้ึนไปใหอาจารยที่ปรึกษาตรวจสอบและใหขอเสนอแนะเพื่อนาํไปปรับปรุงแกไข  แลวนาํไปให      
ผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  3  ทาน(ดูรายละเอยีดในภาคผนวก ก  หนา  70  ) ตรวจสอบความตรงตาม
เนื้อหา  ความสอดคลองตามจุดประสงคและใหขอเสนอแนะในการปรับปรุงแบบทดสอบ  ซึ่งผูวจิัย
ดําเนนิการปรับปรุงในเรื่องตอไปนี้ 

15.1  ปรับปรุงดานภาษาที่ใชในโจทยใหชดัเจนยิง่ขึ้น  เชน   
ขอความเดิม  “ไมทอนแรกยาว  12  นิ้ว  ไมทอนสองยาว 4  ฟุต  อัตราสวน

ไมทอนแรกกบัไมทอนที่สองเทากับขอใด”  
ควรแกไขเปน  “ไมทอนแรกยาว  12  นิ้ว  ไมทอนที่สองยาว 4  ฟุต  

อัตราสวนความยาวไมทอนแรกตอไมทอนที่สองเทากับขอใด”  
 15.2  ปรับชวงเวลาในการทาํแบบทดสอบความสามารถในการใชเหตผุลทาง

คณิตศาสตรโดยเพิ่มเวลาในการทําแบบทดสอบจากเดิมใชเวลา  50  นาท ี เปน  100  นาที   
         1.6  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ปรับปรุงแกไขตาม
คําแนะนําของผูทรงคุณวุฒิแลวทัง้หมด  70  ขอ  ไปทดลองใชกับนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่   2   
โรงเรียน บดินทรเดชา(สิงห สิงหเสน ี 2)  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  60  คน   เพื่อหาคาความเที่ยง
(Reliabilty) ของแบบทดสอบโดยใชสูตรของคูเดอร  ริชารดสัน  (Kuder  Richardson  Formula-
20:  KR-20 )   โดยมีเกณฑวาคาความเทีย่งตองมีคาตั้งแต  0.60  ขึ้นไป  แลวนาํไปวิเคราะหคา
ความยากงาย (Difficulty)  และคาอํานาจจําแนก(Discrimination)  ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน  โดยมเีกณฑวาคาความยากงาย (p)  ตองอยูในชวง  0.20-0.80  และคา
อํานาจจําแนกมีคา 0.20  ข้ึนไป  ซึ่งผลการวิเคราะหมีดังนี ้
    คาความเที่ยง  0.84   

คาความยากงาย(p)   0.13 - 0.88    
คาอํานาจจาํแนก(r)   0.05-0.60   
1.7  เลือกขอสอบที่มีความยากงายและคาอํานาจจาํแนกที่อยูในเกณฑในขอ 1.6 

จํานวน  40  ขอ   โดยใหครอบคลุมเนื้อหาและจุดประสงคตามตารางวเิคราะหหลักสตูร (ดู
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รายละเอียดในภาคผนวก  ง หนา  99)  แลวนาํแบบทดสอบที่คัดเลือกไวไปทดลองใชกับนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนโรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสน ี 2)  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  
107  คน  ผลการวิเคราะหไดดังนี้  (ดูรายละเอียดคาความยากงายและอํานาจจาํแนกที่ภาคผนวก  
ง หนา 110) 

 
คาความเที่ยง       0.87   
คาความยากงาย(p)    0.24-0.79   
คาอํานาจจาํแนก(r)    0.28 -0.86     
1.8  นําแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีคณุภาพตาม

เกณฑที่กาํหนดไปใชกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนตวัอยางประชากร 
2.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ชดุที่  1   

เร่ือง อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204 ชั้นมธัยมศึกษาปที ่ 2  จํานวน  35  
ขอ  แบบทดสอบมีทั้งหมด  3  ตอน  ประกอบดวยตอนที่  1  ความสามารถในการบอกทิศทาง
อัตราสวน  จาํนวน  12  ขอ  ตอนที่  2  ความสามารถในดานการเปรียบเทียบอัตราสวนจาํนวน  
12  ขอ  และตอนที ่ 3  ความสามารถในดานการแกปญหาสัดสวนจาํนวน  11  ขอ  ซึ่งมี
วิธีดําเนินการสรางดังตอไปนี้   

                             2.1  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง  อัตราสวนและรอยละ   ในรายวิชาคณิตศาสตร   
ค 204  หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช  2521(ฉบับปรุง พ.ศ. 2533 ) 
                             2.2  ศึกษาตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใช
เหตุผลทางคณิตศาสตรเพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบ 

                 2.3  สรางแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  เร่ือง 
60 ขอ  ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลอืก  มเีกณฑการใหคะแนนคอื  ตอบถูก
ให  1  คะแนน  ตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน   โดยแบงแบบสอบออกเปน 3 ตอน ดังนี ้

ตอนที่  1  ความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการบอกคาของอตัราสวน

วา จะเปลี่ยนแปลงอยางไร  เพิ่มข้ึน ลดลง หรือเทาเดิม  เมื่อเปลี่ยนแปลงเงื่อนไข จํานวน  20  ขอ 
ตอนที่  2  ความสามารถดานการเปรยีบเทียบอัตราสวน  

คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการเปรียบเทียบคาของ
อัตราสวนใดมคีามากกวา นอยกวา หรือเทากนั เมื่อกําหนดอัตราสวนมาให  2  อัตราสวน  จํานวน  
20  ขอ 
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ตอนที่  3  ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการแกปญหาสัดสวนเมื่อ

กําหนดอัตราสวนที่เทากนั   2  อัตราสวนมาให โดยอัตราสวนใดอัตราสวนหนึ่งมีตัวแปรอยู 1 ตัว
แลวใหนกัเรียนหาคาของตวัแปรนั้น  จํานวน  20 ขอ 

            2.4  แบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจแกไข จากนั้นผูวิจัยนําแบบสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา 
นําแบบสอบทีป่รับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน (ดูรายชื่อผูทรงวุฒิในภาคผนวก  ก  หนา )  
ตรวจความตรงเชิงเนื้อหา  ความเหมาะสมของขอคําถามและใหขอเสนอแนะเพื่อเปนแนวทางใน
การปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ  ซึง่ผูทรงวฒุิมีความเหน็วาแบบทดสอบควรมีการแกไขดานตางๆ  
ดังนี ้

                  2.4.1  ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย  โดยแกไขภาษาในโจทยใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
เชน   

ขอความเดิม  “สมศักดิ์เดินไดระยะทาง  2  รอบ  ในเวลา  15  นาทีสมควร
เดินไดระยะทาง  4  รอบ  ในเวลา  15  นาท ี ใครเดินเรว็กวากนั”    

แกไขเปน  “สมศักดิ์เดินไดระยะทาง  2  รอบ  ในเวลา  15  นาท ี สมควร
เดินรอบสนามเดิมไดระยะทาง  4  รอบ  ในเวลา  15  นาท ี ใครเดินเรว็กวากนั” 

                 2.4.2  ปรับความเหมาะสมของตัวเลือก  ขอความจากตัวเลือกในแบบทดสอบ
ตอนที่  1  ซึ่งวดัความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน  แกไขจาก  “บอกไมได”  เปน  
“บอกทิศทางไดไมแนนอน” 
            2.5  ผูวิจัยไดแกไขตามคาํแนะนาํของผูทรงวุฒแิลวนําแบบทดสอบไปทดลองใช
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนเทพศิรินทร   กรุงเทพมหานคร  ที่ไมใชตัวอยาง
ประชากรจํานวน  60   คน   เพื่อหาความเที่ยง (Reliability)  โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน  โดย
มีเกณฑวาคาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต  0.60  ขึ้นไป  แลวนาํไปวิเคราะหคาความยากงาย
(Difficulty) และอํานาจจาํแนก(Discrimination)  โดยมีเกณฑคาความยากงายอยูระหวาง  0.2-
0.8  คาอํานาจจําแนกมีคาตั้งแต  0.2 ขึ้นไป  ซึ่งผลการวิเคราะหมีดังนี ้

ความเที่ยง  0.98       
คาความยากงาย(p)   0.02-1.00    
คาอํานาจจาํแนก(r)   -0.05-0.85    

  2.6  เลือกขอซ่ึงมีขอสอบอยูในเกณฑที่ใกลเคียงที่ตั้งไวจํานวน  40  ขอ และผูวิจัย
ได  เลือกขอสอบที่มีคาความยากงาย  และคาอํานาจจาํแนกที่อยูในเกณฑทีก่ําหนด  โดย
ครอบคลุม  3  ดาน  คือ  ความสามารถดานการบอกทิศทางของอัตราสวน  การเปรยีบเทยีบ
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อัตราสวน  และดานการแกปญหาสัดสวน แลวนําขอสอบที่มีคาความยากงายที่ต่าํกวา 0.2  หรือ
สูงกวา  0.8 และขอที่มีคาอาํนาจจําแนกต่ํากวา  0.2  ที่เลือกไวมาปรับปรุงแกไข แลวนาํไปทดลอง
กับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสันติราษฎรวทิยาลยั  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  48  
คน แลวนํามาวิเคราะหความเที่ยง  คาความยากงายและอํานาจจาํแนก  ซึง่ผลการวเิคราะหมีดงันี ้  

คาความเที่ยง  0.89   
คาความยากงาย(p)   0.02-0.93   
คาอํานาจจาํแนก(r)  0.09-0.68   

2.7  เลือกขอสอบอยูในเกณฑที่ตั้งไว  จาํนวน  35  ขอ  แลวนําแบบทดสอบไป
ทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลยั  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  
45  คน  ผลการวิเคาะหไดดังนี้  (ดูรายละเอียดคาความยากงายและอํานาจจําแนกที่ภาคผนวก  ง 
หนา  112) 

ความเที่ยง  0.94   
คาความยากงาย(p)   0.32-0.80   
คาอํานาจจาํแนก(r)     0.23 -0.87  

2.8  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพ
ตามตองการแลวจึงนําไปใชกับนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่เปนตัวอยางประชากร 

3.  แบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ชดุที่  2   เร่ือง 
อัตราสวนและรอยละ  ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204 ชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  จํานวน  35  ขอ  
แบบทดสอบมทีั้งหมด  3  ตอน  ประกอบดวยตอนที่  1  ความสามารถในการบอกทศิทาง
อัตราสวน  จาํนวน  12  ขอ  ตอนที่  2  ความสามารถในดานการเปรียบเทียบอัตราสวนจาํนวน  
12  ขอ  และตอนที ่ 3  ความสามารถในดานการแกปญหาสัดสวนจาํนวน  11  ขอ  ซึ่งมี
วิธีดําเนินการสรางดังตอไปนี้    

       3.1  ศึกษาเนื้อหาเรื่อง  อัตราสวนและรอยละ   ในรายวิชาคณิตศาสตร  ค 204    
หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พทุธศักราช  2521(ฉบับปรุง พ.ศ. 2533 ) 

       3.2  ศึกษาตํารา  เอกสาร  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับความสามารถในการใชเหตุผล  
เพื่อเปนแนวทางในการสรางแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  

       3.3  การสรางแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ในเรื่อง 
60 ขอ  ซึ่งเปนขอสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  4  ตัวเลอืก  มเีกณฑการใหคะแนนคอื  ตอบถูก
ให  1  คะแนน  ถาตอบผิดหรือไมตอบให  0  คะแนน   โดยแบงแบบทดสอบออกเปน 3 ตอน ดังนี ้

ตอนที่  1  ความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการบอกคาของอตัราสวนวา จะเปลี่ยนแปลงอยางไร  เพิม่ข้ึน 



 42

ลดลง หรือเทาเดิม  จาํนวน  20  ขอ 
ตอนที่  2  ความสามารถดานการเปรยีบเทียบอัตราสวน  

คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการเปรียบเทียบคาของอัตราสวนใดมีคามากกวา  นอยกวา 
หรือเทากนั เมือ่กําหนดอัตราสวนมาให  2  อัตราสวน  จาํนวน  20  ขอ 

ตอนที่  3  ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน   
คําถามในตอนนีว้ัดความสามารถในการแกปญหาสัดสวนเมื่อกําหนดอัตราสวนที่เทากัน   2  
อัตราสวนมาให โดยอัตราสวนใดอัตราสวนหนึ่งมีตัวแปรอยู 1 ตัวแลวใหนักเรียนหาคาของตัวแปร
นั้น  จาํนวน  20 ขอ 

       3.4  นําแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรไปใหอาจารยที่
ปรึกษาตรวจแกไข จากนั้นผูวิจัยนําแบบสอบมาปรับปรุงแกไขตามคําแนะนาํของอาจารยที่ปรึกษา 
นําแบบสอบทีป่รับปรุงแลวไปใหผูทรงคุณวุฒิ  3  ทาน(  ดูรายชื่อผูทรงวุฒิในภาคผนวก  ก  หนา  
72)  ตรวจความตรงเชงิเนื้อหา  ความหมาะสมของขอคําถามและใหขอเสนอแนะเพือ่เปนแนวทาง
ในการปรับปรุงแกไขแบบทดสอบ  ซึ่งผูทรงวุฒิมีความเห็นวาแบบทดสอบควรมีการแกไขดานตางๆ  
ดังนี ้
                           3.4.1  ปรับปรุงภาษาที่ใชในโจทย  โดยแกไขภาษาในโจทยใหชัดเจนยิง่ขึ้น  
เชน   

จากขอความเดิม  “  เครื่องสูบน้ําชนิดทีห่นึ่งใชน้ํามนั  15 ลิตร  ในเวลา  
12   ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดที่สองใชน้าํมัน  19  ลิตร  ในเวลา  12  ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดใด
ใชน้ํามนัสิน้เปลืองกวากนั” 

  แกไขเปน “เครื่องสูบน้ําชนดิละหนึง่เครื่อง  เครื่องสูบน้าํเครื่องชนิดทีห่นึง่
ใชน้ํามนั  15 ลิตร  ในเวลา  12   ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดที่สองใชน้าํมัน  19  ลิตร  ในเวลา  12  
ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดใดใชน้ํามนัสิน้เปลืองกวากนั” 

                3.4.2  ปรับความเหมาะสมของตัวเลือก  ขอความจากตัวเลือกในแบบทดสอบ
ตอนที่  1  ซึ่งวดัความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวนแกไขจาก  “บอกไมได”  เปน  
“บอกทิศทางไดไมแนนอน” 

3.5   ผูวิจัยไดแกไขตามคําแนะนําของผูทรงวุฒิแลวนาํแบบทดสอบไปทดลองใชกับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนเทพศิรินทร   กรุงเทพมหานคร  ที่ไมใชตวัอยางประชากร
จํานวน   60  คน   เพื่อหาความเที่ยง (Reliability)  โดยใชสูตรของคูเดอร-ริชารดสัน  โดยมีเกณฑ
วาความเที่ยงตองมีคาตั้งแต  0.6  ขึ้นไป  แลวนาํไปวิเคราะหคาความยากงาย (Difficulty) และ
อํานาจจําแนก (Discrimination)  โดยมีเกณฑวาคาความยากงายอยูระหวาง  0.2-0.8   คาอํานาจ
จําแนกมีคาตัง้แต  0.2 ขึ้นไป  ซึง่ผลการวเิคราะหมีดงันี ้
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คาความเที่ยง  0.96 
คาความยากงาย(P)   0.04-1.00  
คาอํานาจจาํแนก(r) 0.02-0.85   

3.4  เลือกขอสอบอยูในเกณฑที่ใกลเคียงที่ตัง้ไวจํานวน  40  ขอ และผูวิจัยไดเลือกขอสอบ
ที่มีคาความยากงาย  และคาอํานาจจาํแนกที่อยูในเกณฑทีก่ําหนด  โดยครอบคลุม  3  ดาน  คือ  
ความสามารถดานการบอกทิศทางของอัตราสวน  การเปรียบเทียบอตัราสวน  และดานการ
แกปญหาสัดสวน  แลวนําขอสอบที่มีคาความยากงายที่ต่าํกวา 0.2  หรือสูงกวา  0.8 และขอที่มีคา
อํานาจจําแนกต่ํากวา  0.2  ที่เลือกไวมาปรับปรุงแกไข แลวนาํไปทดลองกับนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่  3  โรงเรียนสันติราษฎรวทิยาลยั  กรุงเทพมหานคร  จํานวน  45  คน  แลวนาํมา
วิเคราะหความเที่ยง  คาความยากงายและคาอํานาจจาํแนก  ซึ่งผลการวิเคราะหมีดังนี ้

คาความเที่ยง  0.88   
คาความยากงาย(p) 0.10-0.81   
คาอํานาจจาํแนก(r) 0.09 -0.66   

3.5  เลือกขอสอบอยูในเกณฑที่ตั้งไว  จาํนวน  35  ขอ  แลวนําแบบทดสอบไปทดลองกับ
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 3  โรงเรียนสนัติราษฎรวิทยาลัย  กรุงเทพมหานคร  จาํนวน  48  คน  
ผลการวิเคาะหมีดังนี ้ (ดูรายละเอียดคาความยากงายและอํานาจจาํแนกที่ภาคผนวก  ง หนา 
113) 

ความเที่ยง  0.91   
คาความยากงาย(p) 0.30-0.77   
คาอํานาจจาํแนก(r)  0.27-0.93   

3.6  นําแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรที่มีคุณภาพตาม
ตองการแลวจงึนาํไปใชกับนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ที่เปนตวัอยางประชากร 
   
การดําเนินการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล 
 
 การวิจยัครั้งนีผู้วิจัยเปนผูดําเนินการทดลองสอนนักเรียนทั้ง  2  กลุม  คือ  กลุมทดลอง
และกลุมควบคุม  โดยมีข้ันตอนในการดําเนินการดังนี ้

1.  ขั้นเตรียม 
  1.1 ผูวิจัยสรางแผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส โดยผูวิจัยสรางตาม
แนวคิดของไซมอนและนเีวล (Simon and  Newell , 1971)  สําหรับกลุมทดลอง  สวนกลุมควบคุม
ผูสอนดําเนินการสอนโดยยดึหลักการจัดกิจกรรมการสอนตามแนวคูมือครูวิชาคณติศาสตร   
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ค 204 หลักสตูรมัธยมศึกษาตอนตน  พุทธศักราช 2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533 )   
  1.2  ผูวิจัยเปนผูสอนทั้งกลุมทดลองและกลุมควบคุม 

2. ขั้นดําเนินการทดลอง 
  2.1  ผูวิจัยนาํหนงัสือจากบณัฑิตวิทยาลยั  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยัถึง
ผูอํานวยการโรงเรียนวัดราชบพิธ  กรุงเทพมหานคร  เพื่อขอความรวมมอืในการดําเนนิการวิจัย 
  2.2  ผูวิจัยทาํการทดสอบนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากรทั้ง   2   กลุม   กอนการ
ทดลองสอนดวยแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร   โดยใชเวลา     
50   นาท ี  จากนัน้นาํคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลกอนการทดลองของนกัเรียนทั้ง  2  
หอง  มาหาคามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  จากนั้นจึงนาํมาทดสอบคาที(t-test)  
พบวาคามัชฌิมเลขคณิตของทัง้สองหองแตกตางกนั  แสดงวานักเรยีนทัง้สองหองมีความสามารถ
ในการใชเหตผุลแตกตางกนั   

 2.3  ผูวิจัยดาํเนินการสอนทัง้กลุมทดลองและกลุมควบคุม   กลุมละ  15  คาบ  
โดยเรื่องที่ใชในการทดลองสอน  คือ  แผนการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  เร่ือง  อัตราสวน
และรอยละ  ในรายวิชาคณติศาสตร  ค 204 ชั้นมัธยมศกึษาปที่  2  โดยทั้งสองกลุมใชเนื้อหาและ
จุดประสงคการเรียนรูเดียวกนั  

2.3.1   กลุมควบคุมไดรับการสอนแบบปกติ  ในขณะกลุมทดลองจะไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ซึง่ประกอบดวย  4  ขั้นตอน 

ขั้นที่ 1 ระบุเปาหมายเชงิเนือ้หายอย (Subgoaling)   หมายถงึ 
การแบงเนื้อหาที่จะเรียนออกเปนประเดน็ยอยๆ เพื่อศึกษาในแตละประเด็นที่ระบุไว ผูเรียนเปน    
ผูแบงเปาหมายเชิงเนื้อหายอย โดยพิจารณาจากความรูเดิมหรือวัตถปุระสงคในการเรียน          
แตละคาบ 

ข้ันที่  2 ขั้นวิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือผลลัพธที่
ตองการ (Means-ends/difference  reduction  analysis)   ขั้นนี้เปนขั้นของการวิเคราะหวิธกีารที่
ศึกษาในแตละประเด็นยอยเพื่อนาํไปสูผลลัพธหรือส่ิงทีต่องการศึกษา  โดยใหนกัเรยีนเปน              
ผูพิจารณาวิธีในการศึกษาเนือ้หาและแกปญหาเพื่อนาํไปสูการผลลัพธหรือคําตอบที่ตองการอยาง
สมเหตุสมผล  

ขั้นที่  3  ขั้นพิจารณาจากผลสรุปไปยังสิ่งที่กําหนดให  (Working  
backward)  ในขั้นนี้เปนการพิจารณาผลลพัธหรือคําตอบที่ศึกษาในแตละประเด็นยอยโดยการ
มองยอนกลับอยางสมเหตุสมผล  โดยครูใหนกัเรียนพิจารณาผลลัพธหรือคําตอบนั้นแลวมอง           
ยอนกลับไปยงัสิ่งที่เรียนหรอืปญหาอยางเปนขั้นตอนและสมเหตุสมผล 
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ขั้นที่  4  ขั้นพิจารณาทางเลอืกที่เหมาะสม (Satisficing)  ข้ันนีจ้ะ
เปนขั้นของการพิจารณาวิธกีารที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย  โดยเลือกวิธกีารทีเ่หมาะสมใน
การศึกษาหรือหาคําตอบและตัดวิธีการที่เปนไปไมไดออกไป  โดยนักเรียนพิจารณาขอดี  ขอจํากดั
ขอแตละวิธีเพือ่นําไปสูขอสรุปรวมกนัถึงทางเลือกที่เหมาะสมที่สุดในการศึกษาและหาคําตอบ       

2.4  เมื่อดําเนนิการทดลองสอนครบตามที่กําหนดไวในแผนการสอนผูวิจัยดําเนนิการ
ทดสอบดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร  และแบบทดสอบวดั
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรกับนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางทัง้   2 กลุม  เมื่อ
เสร็จสิ้นการทดลองแลวนาํคะแนนจากแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตร  และ
แบบทดสอบวดัความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรไปดําเนินการวิเคราะหขอมูล 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 
  1.    นําคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมาคํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบน
มาตรฐาน(s)  มัชฌิมเลขคณิตเปนรอยละ( X รอยละ)    และเทียบกับเกณฑรอยละของคะแนนเต็ม 

2.    เปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ   ดวยการคํานวณ
คาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการทดลอง(MD)  สวน
เบี่ยงเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบหลงัการทดลองกบักอนการทดลอง (s)   
และทดสอบความแตกตางของผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาคณิตศาสตรหลังการทดลองโดยใชคาที 
( t – difference  score ) 

 3.  นําคะแนนความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนแบบฮวิริสติกสและกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ  มาคํานวณหาคามัชฌิมเลข
คณิต( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(s)  และเทียบกับเกณฑรอยละของคะแนนเต็ม 

4.  เปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนเรยีนและ
หลังเรียนของนักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส   ดวยการนํามา
คํานวณหาคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน(s)  และทดสอบความแตกตางของ
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองโดยใชคาที ( t – 
dependent ) 

5.   เปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตรของนักเรียนกลุม
ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมทีไ่ดรับการสอนแบบปกติ   ดวยการนาํมา
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คํานวณคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการทดลอง(MD)  
สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการทดลอง (s)  
และทดสอบความแตกตางของความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรหลังการทดลองโดย
ใชคาที  ( t – difference  score ) 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 
 

ในการวิจัยครัง้นี้ ผูวิจัยใชสถิติในการคํานวณหาคุณภาพของแบบทดสอบและ
วิเคราะหขอมลูดังนี ้

1.หาความเทีย่งของแบบทดสอบ 
1.1 หาความเที่ยงของแบบสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร

เร่ืองอัตราสวนและรอยละ   โดยใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson Method)  
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   เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
 k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
 ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
 iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ I  
 

2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 

                               (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144)   

1.2  หาคาความยากงาย (P)   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร   โดยใชสตูร 

   P = 
lh

lh
nn
RR

+
+  

  เมื่อ P แทน คาความยากงาย 

   hR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

   lR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 
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   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

   ln  แทน จํานวนคนในกลุมตํ่า 

  (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144) 

1.3  หาคาอํานาจจําแนก (r)   ของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร   โดยใชสูตร 

   r = 
h

lh
n

RR −  

เมื่อ r แทน คาอํานาจจาํแนก 

   hR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

   lR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

  (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144) 

 

2.  สถิติที่ใชในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผล
ทางคณิตศาสตร    ดังนี ้

2.1  หาความเที่ยงของแบบสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรเร่ืองอัตราสวนและรอยละ   โดยใชสูตร คูเดอร - ริชารดสัน (Kuder - Richardson 
Method)  
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   เมื่อ ttr  แทน คาความเที่ยงของแบบสอบ 
 k  แทน จํานวนขอสอบของขอสอบ 
 ip  แทน สัดสวนของผูตอบถูกในขอที่ i 
 iq  แทน สัดสวนของผูตอบผิดในขอที่ I  
 

2
ts  แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมทัง้หมด 

                               (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144)   
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2.2  หาคาอํานาจจาํแนก (r)   ของแบบทดสอบวัดความสามารถในการ
ใชเหตุผลทางคณิตศาสตร   โดยใชสูตร 

   r = 
h

lh
n

RR −  

เมื่อ r แทน คาอํานาจจาํแนก 

   hR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมสูง 

   lR  แทน จํานวนผูที่ตอบถูกในคนกลุมตํ่า 

   hn  แทน จํานวนคนในกลุมสูง 

  (พรอมพรรณ   อุดมสิน, 2538 : 144) 

 

3.  สถิติที่ใชในการเปรยีบเทียบผลสัมฤทธิ์และความสามารถในการใชเหตุผลทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมทีไ่ดรับการ
สอนแบบปกต ิ  ใชสูตรดังนี ้

 

t  – difference  score    =  2; 21
21
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−

NNdf
S

MDMD
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21 MDMDS −  = 
2

2
D

1

2
D

N
S

N
S
+  

2
DS =      ( ) ( )

2NN
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เมื่อ t แทน คาสถิติที่ใชในการพิจารณา t-distribution 
            1D  แทน คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียนกบั  

                          กอนการเรยีนของกลุมทดลอง 
2D  แทน คะแนนผลตางระหวางการทดสอบหลงัการเรียนกบั 

            กอนการเรียนของกลุมควบคุม 
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  1MD  แทน คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบหลงั 
                                                 การเรียนกับกอนการเรยีนของกลุมทดลอง 

2MD  แทน คะแนนเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบหลงั 
            การเรยีนกับกอนการเรียนของกลุมควบคุม 

 
21 MDMDS −  แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของผลตางระหวางการ 

ทดสอบหลงัการเรียนกบักอนการเรียนของกลุม      
ทดลองกับกลุมควบคุม 

  
 2

DS   แทน ความแปรปรวนของคะแนนความแตกตาง ระหวางการ 
           ทดสอบหลังเรียนกบักอนการเรียนของกลุมทดลอง          

และกลุมควบคุม 
 1N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมทดลอง 
 2N   แทน จํานวนนักเรยีนในกลุมควบคุม 

  (Scott  and  Wertheimer, 1962 : 264)  

4.  สถิติทีใ่ชในการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรกอรการทดลองและ
หลังการทดลองของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส   ใชสูตรดังนี้ 

t dependent  =  
( )
1

22

−
− ∑∑

∑

n
DDn

D  

เมื่อ t แทน คาสถิติที่ใชในการพิจารณาความแตกตางหลังการ 
                                     ทดลองกับกอนการทดลองของกลุมทดลอง 
 D แทน ผลตางของคะแนนหลังการทดลองกับกอนการทดลอง 
 n แทน จํานวนนักเรียนในกลุมทดลอง                
 

 
 
  



บทที่  4 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 
การวิเคราะหขอมูลในการวิจยัเรื่อง  ผลของการเรียนการสอนโดยเนนการคิดแบบ          

ฮิวริสติกสที่มตีอผลสัมฤทธิแ์ละความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรของนกัเรียน       
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่2  กรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยไดนาํเสนอผลการวิเคราะหขอมูลดังนี ้

 
ตอนที่  1  ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณติศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ

การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสดัง  ตารางที่ 4 
ตอนที่  2  ผลการเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่

ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ  
ดัง  ตารางที่  5 

ตอนที่  3  ผลการวิเคราะหความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของ
นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส ดัง  ตารางที่ 6 

ตอนที่  4  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตรกอนเรียน
และหลังเรียนของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  
ดัง  ตารางที่ 7 

ตอนที่  5  ผลการเปรียบเทยีบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตรระหวาง    
นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการ
สอนแบบปกต ิ ดัง  ตารางที่ 8 

 
ผลการวิเคราะหขอมูลในแตละตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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ตอนที่  1    ผลการวิเคราะหผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของนกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอน
โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

 
ตารางที่  4   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต( X )  สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน(s)  มัชฌิมเลขคณิตเปนรอย

ละ( X รอยละ)     ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่
ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเทยีบกับเกณฑทีก่ําหนดรอยละ  50  
ของคะแนนเตม็แบบสอบทั้งฉบับ   

 
                   กลุมตัวอยาง       n   X          s    X รอยละ 
 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส     51    29.76          3.30     74.40 
 
 จากตารางที่  4  คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนผลสมัฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเทากับ  29.76   สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน
เทากับ  3.30 โดยคามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละเทากับ  74.40  ซึ่งสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่
กระทรวงกาํหนดไว  คือ รอยละ  50  ของคะแนนแบบสอบทั้งฉบับ 
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ตอนที่  2    ผลการเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบักลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 
ตารางที่  5  คาแสดงคาเฉลีย่ของความแตกตางระหวางการทดสอบหลังการทดลองกับกอนการ

ทดลอง(MD)  สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตางระหวางกอนและหลงัการทดลอง 
)

2MD1MD(S −
 และคาทีของคะแนนผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตรระหวาง

นักเรียนกลุมทีไ่ดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่ไดรับการสอน
แบบปกติ 

 
         กลุมตัวอยาง    n       กอนX    หลังX         MD        

21 MDMDS −  t-difference 
 
กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนน 
การคิดแบบฮิวริสติกส       51  20.03    29.76     15.44                   
                   1.15      4.69* 

กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ   48 16.19    25.83     10.05                          
 
 
p*<  0.05 
 

จากตารางที่  5 นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมีผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ อยางมนีัยสําคัญทางสถติิ
ที่ระดับ 0.05 
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ตอนที่  3    ผลการวิเคราะหความสามารถในการใชเหตุผลทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

 
ตารางที่  6     แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X )  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (s)  ของคะแนน

ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับ
การสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสเทยีบกับเกณฑทีก่ําหนดรอยละ  50  ของ
คะแนนเต็มแบบสอบทั้งฉบบั   

  
หลังการทดลอง 

กลุมตัวอยาง คามัชฌิมเลข
คณิต( X ) 

คาสวนเบี่ยงเบน    
มาตรฐาน (s) 

มัชฌิมเลขคณิต
รอยละ( X รอยละ) 

กลุมที่ไดรับการสอนแบบ 
ฮิวริสติกส 31.96 2.32 91.31 

 
 

จากตารางที่  6  คามัชฌิมเลขคณิตและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถ
ในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรของนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกสเทากับ  31.96  และ  2.32  ตามลําดับ  โดยคามัชฌิมเลขคณิตคิดเปนรอยละ  91.31  
ซึ่งสูงกวาเกณฑขั้นต่ําที่กระทรวงกําหนดไว  คือ รอยละ  50  ของคะแนนแบบสอบทัง้ฉบับ 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 54

ตอนที่  4    ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรกอนและหลงัการ
ทดลองของนกัเรียนชัน้มธัยมศึกษาปที่  2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบ 
ฮิวริสติกส 

 
ตารางที่  7   แสดงคามัชฌิมเลขคณิต ( X ) สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (s)  และคาทีของคะแนน

ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตรกอนและหลังการทดลองของนกัเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  ที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส 

 
 
ชวงการทดสอบ       X          s  t 
 
กอนการทดลอง        27.35        4.15 
 
                      9.37* 

หลังการทดลอง       31.96         2.32  
 
p*<  0.05 
 

จากตารางที่  7  นักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมี
ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรหลังการทดลองสูงกวากอนการทดลอง
อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ 0.05 
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ตอนที่  5    ผลการเปรียบเทียบความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรระหวางนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2  กลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกับกลุมที่
ไดรับการสอนแบบปกติ 

 
ตารางที่  8  แสดงคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางการทดสอบกอนและหลงัการทดลอง(MD)  

สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของผลตางระหวางการทดสอบกอนและหลังการ
ทดลอง )

2MD1MD(S −  และคาทีของคะแนนความสามารถในการใชเหตุผลทางการเรียน

คณิตศาสตรระหวางนักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสกบั
กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 

 
 
         กลุมตัวอยาง   n กอนX    หลังX       MD        

21 MDMDS −  t-difference 
 
กลุมที่ไดรับการสอน   
โดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกส  51 27.35   31.96      15.82         
                  0.88            6.43* 

กลุมที่ไดรับการสอนแบบปกติ 48  22.33    26.18      10.16         
 
 
p*<  0.05 
 

จากตารางที่  8  แสดงวานกัเรียนกลุมที่ไดรับการสอนโดยเนนการคิดแบบฮิวริสติกสมี
ความสามารถในการใชเหตผุลทางการเรยีนคณิตศาสตรสูงกวานักเรียนกลุมที่ไดรับการสอนแบบ
ปกติอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
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ตัวอยางแสดงแผนการสอน 
 

แผนการสอน 
วิชาคณิตศาสตร    รหัสวิชา  ค204  มัธยมศึกษาปที่  2 
เร่ือง อัตราสวนและอัตราสวนที่เทากัน     จํานวน   1   คาบ 
 
1.สาระสําคญั 
 การเขียนอัตราสวนแทนการเปรียบเทยีบจาํนวนของสิง่สองสิ่ง  ใชสัญลักษณ  a : b  หรือ  

b
a  อานวา  a  ตอ  b 

 เรียกขอความที่แสดงความเกี่ยวของของปริมาณสองปรมิาณวา อัตรา และเขียนอัตราสวน
แทนอัตราได 
 อัตราสวนที่แทนอัตราเดยีวกันเรียกวาอัตราสวนที่เทากนั เชน  3 : 5,  6:10 ,9:15  เปน
อัตราสวนที่เทากัน 
 การหาคาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดให  หาโดยใชหลักการตอไปนี้ 
  หลักการคณู  เมื่อคูณแตละจํานวนในอัตราสวนใดดวยจาํนวนเดียวกนัโดยที่
จํานวนนัน้ไมเทากบัศูนย  จะไดอัตราสวนใหมเทากับอัตราสวนเดมิ 
  หลักการหาร   เมื่อหารแตละจํานวนในอตัราสวนใดดวยจํานวนเดียวกันโดยที่
จํานวนนัน้ไมเทากบัศูนย  จะไดอัตราสวนใหมเทากับอัตราสวนเดมิ 

 การตรวจสอบความเทากันของอัตราสวน  
b
a  และ 

d
c   อาจพิจารณาไดจากผลคูณไขว  

ดังนี้  
 

  ถา  a  x  d = b x c  แลว 
b
a = 

d
c  

 

  ถา  a  x  d ≠  b x c  แลว 
b
a
≠  

d
c  

 
2.จุดประสงคการเรียนรู 
    เมื่อเรียนคาบนี้แลวนักเรียนสามารถ 
 1.  เขียนอัตราสวนแทนการเปรียบเทียบได 
 2.  เขียนอัตราสวนแทนอัตราได 
 3.  หาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดใหได 
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4. บอกไดวา  อัตราสวนที่กาํหนดใหเปนอัตราสวนที่เทากันหรือไม 
3.เนื้อหา  

การเปรียบเทยีบจํานวนคน  สัตว  หรือส่ิงของระหวางสองสิ่งใดๆ เราเรียกวา   อัตราสวน  
ดังนัน้อัตราสวนแตละอัตราสวนประกอบดวยจํานวนสองจํานวนที่ตองการนํามาเปรียบเทียบกนั  
เขียนแทนดวยสัญลักษณ :  อานวา  ตอ 
พิจารณาขอความตอไปนี ้
 อัตราคาโดยสารรถประจําทาง  3.50  บาท  ตอ  คน 
 ราคาน้าํมันเบนซิน                  14.09 บาท  ตอ  ลิตร 
 อัตราคาแรงขั้นต่ําของกรรมกร  145   บาท  ตอ  วัน 

อัตราคาโดยสารรถประจําทาง ตอ จํานวนคน เปน 3.50 : 1  เขียนอัตราสวนแทน 3.50 ตอ  
1   ดวย 3.50 : 1  

อัตราสวนของราคาน้าํมันเบนซิน ตอ จาํนวนลิตร เปน 14.09 : 1 เขียนอัตราสวนแทน 
14.09 ตอ  1   ดวย 14.09 : 1  

อัตราคาแรงขั้นต่ําของกรรมกร ตอ จํานวนวัน เปน 145 : 1 เขียนอัตราสวนแทน           
145 ตอ  1   ดวย 145 : 1  
ตัวอยาง  โรงเรียนแหงหนึ่งมีครู  80 คน นักเรียนชาย 800 คน  นักเรยีนหญิง 1000 คน  จงเขียน
อัตราสวนแทนการเปรยีบเทียบ 

1. จํานวนนักเรยีนหญงิ  ตอ  จาํนวนวนคร ู
2. จํานวนนักเรยีนชาย  ตอ  จาํนวนวนครู 
3. จํานวนนักเรยีนชาย ตอ จาํนวนนกัเรียนหญิง 
4. จํานวนครู ตอ จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

เขียนอัตราสวนแทนการเปรยีบเทยีบไดดังนี ้
1. อัตราสวนจาํนวนนักเรียนหญิง  ตอ  จาํนวนวนครู คือ 1000 : 80 
2. อัตราสวนจาํนวนนักเรียนชาย  ตอ  จํานวนวนครู  คือ  800 : 80 
3. อัตราสวนจาํนวนนักเรียนชาย  ตอ  จํานวนวนนกัเรียนคือ  800 : 1000 
4. อัตราสวนจาํนวนครู ตอ จาํนวนนักเรียนทั้งหมด คือ 80 : 1800 

 
พิจารณาตารางตอไปนี ้
 
จํานวนชมพู(ผล) 2 4 6 8 10 
ราคา(บาท) 4 8 12 16 20 
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จากตารางนํามาเขียนเปนอตัราสวนไดดังนี ้
2 : 4, 4 : 8 , 6 : 12, 8 : 16, และ 10 : 20 อัตราสวนทั้งหมดเปนอัตราสวนที่แสดง

อัตราสวนเดียวกันเรียกอัตราสวนดังกลาววา  อัตราสวนที่เทากัน  และเขียนเปนอตัราสวนอยาง
ต่ําไดเปน 1 : 2  
ตัวอยาง  จงพิจารณาจาํนวนดนิสอ(แทง) ตอ ราคา (บาท)ในตาราง เมื่อกําหนดใหดินสอ 3 แทง 
ราคา 5 บาท 
               
จํานวนดนิสอ

(แทง) 
3 6 9 12 15 

ราคา(บาท) 5 10 15 20 25 
 

อัตราสวนที่ไดจากตารางจาํนวนดินสอตอราคายังคงเปนอัตราสวนเดมิ  คือ 3 แทง ตอ 5 
บาท ดังนั้น อัตราสวนที่ไดจากตารางจงึเปนอัตราสวนทีแ่สดงอัตราสวนเดียวกันเขียนอยูในรูป
อัตราสวนอยางต่ําไดเปน 3 : 5 

การหาอัตราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กาํหนดให 
1. การหาอัตราสวนที่เทากนั โดยใชหลักการคูณ 

หลักการคณู  เมื่อคูณทัง้จํานวนแรกและจาํนวนหลังของอัตราสวนดวยจํานวน
เดียวกนั โดยจาํนวนนั้นไมเทากับศูนย  จะไดอัตราสวนทีเ่ทากบัอัตราสวนเดิม เชน 

 
218
26

18
6

×
×

= หรือ   
36
12

18
6
=  

 
 

318
36

18
6

×
×

= หรือ   
54
18

18
6
=  

 

418
46

18
6

×
×

=   หรือ 
72
24

18
6
=  

 

518
56

18
6

×
×

=   หรือ  
90
30

18
6

=  

 
อัตราสวนที่เทากับอัตราสวน  

18
6   ไดแกอัตราสวน 

36
12 , ,

54
18

90
30,

72
24  

 
2. การหาอัตราทีเ่ทากันโดยใชหลักการหาร 
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หลักการหาร  เมื่อหารทั้งจาํนวนแรกและจํานวนหลังของอัตราสวนดวยจํานวน
เดียวกนั โดยจาํนวนนั้นไมเทากับศูนย  จะไดอัตราสวนทีเ่ทากบัอัตราสวนเดิม เชน 

218
26

18
6

÷
÷

=  หรือ 
9
3

18
6
=  

 

318
36

18
6

÷
÷

=   หรือ   
6
2

18
6
=  

 

18
6 = 

618
66
÷
÷   หรือ   

3
1

18
6
=  

 
อัตราสวนที่เทากับอัตราสวน 

18
6  คือ 

3
1,

6
2,

9
3  

 
โจทยพเิศษทายคาบเรยีน 

1. กําหนดใหตารางแตละชุดเปนอัตราสวนที่เทากนั  ใหนักเรียนเติมจาํนวนลงในชองวางให
ถูกตอง 

1.1) 2  :  3 
_  :  6 
 8  :  _ 
12 :  _ 
_  :  27 

 
             

1.2) _  :  16 
14 :  _ 
7 :  4 
_    :  28 
35  :  _ 

1.3) 60  :  _ 
_    :  60 
30 :  _ 
_     :  30 
    :  6 

 
2. จงเติมจํานวนในชองวางเพือ่ทําใหอัตราสวนตอไปนี้เปนอัตราสวนที่เทากัน 
2.1) 2 : 3   =   6 : _ 
2.2) 4 : 5   = _   : 15 
2.3) _ : 7   = 30 : 35 
2.4) 5 : 40 =   3 : _ 
2.5) 40 : 5 =   5 :_  
เฉลย    1.1) 4,12,18,18 
 1.2) 28,8,49,20 
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 1.3) 72,50,36,25 
 2.1) 9 
 2.3) 12 
 2.4) 6 
 2.5) 8 
 2.6) 1 
 
กิจกรรมการเรียนการสอน 
 ขั้นสอน 
ขั้นที่ 1   ระบุเปาหมายเชิงเนื้อหายอย 

1.  ยกตัวอยางใหนักเรียนดจูํานวนสมุดและดินสอแลวถามใหนกัเรียนตอบวาจํานวนสมุด
กี่เลมและจํานวนดนิสอกี่แทง จาํนวนสมุดตอจํานวนของดินสอเปนเทาไร  

2.  ครูใชวิธีการถามตอบนกัเรียนจนสรุปไดวา  กอนที่จะเรียนเนื้อหาควรที่จะสามารถระบุ
ประเด็นยอยในแตละเรื่องกอนที่จะเรียนและศึกษาเนื้อหาบทเรียนตามที่ระบุไว  ดังนั้นครูให        
นักเรียนระบุประเด็นยอยในการเรียนเรื่องอตัราสวนและอัตราสวนที่เทากันและศึกษาเนื้อหา
บทเรียนในแตละประเด็นยอยนัน้ๆ 

 ( อัตราสวน,อัตราสวนที่เทากัน) 
  3.  ครูใหนักเรยีนพิจารณาขอความตอไปนี ้
           อัตราคาโดยสารรถประจําทาง  3.50  บาท  ตอ  คน 
           ราคาน้าํมันเบนซนิ                  14.09 บาท  ตอ  ลิตร 
           อัตราคาแรงขั้นต่ําของกรรมกร  145   บาท  ตอ  วัน 
    4.  ครูยกตัวอยางโรงเรียนแหงหนึง่มีครู  80 คน นักเรียนชาย 800 คน  นักเรียนหญิง 1000 

คน  แลวใหนกัเรียนคิดและตอบคําถามตอไปนี้ 
จํานวนนักเรยีนหญงิ  ตอ  จาํนวนวนคร ู
จํานวนนักเรยีนชาย  ตอ  จาํนวนวนครู 
จํานวนนักเรยีนชาย ตอ จาํนวนนกัเรียนหญิง 
จํานวนครู ตอ จํานวนนักเรยีนทัง้หมด 

ขั้นที่ 2   วิเคราะหวธิีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรอืผลลัพธที่ตองการ 
5. ใหนักเรียนพิจารณาตารางแสดงจํานวนชมพู(ผล)ตอราคา(บาท)ตามอัตราที่กําหนดให 

แลวใหนกัเรียนชวยกนัวิเคราะหและสรุปวาอัตราสวนทัง้หมดเปนอัตราสวนที่เทากนั 



 88

6. ครูยกตัวอยางจํานวนดนิสอตอราคาใหนกัเรียนเติมตัวเลขลงในตารางและใหนักเรียน
พิจารณาราคาของดินสอ  จะเหน็ไดวาจาํนวนดินสอตอราคายังคงเปนอัตราเดิม คอื ดินสอ 3 แทง
ตอ  ราคา 5 บาท 

7. ครูใหนักเรียนพิจารณาการหาอัตราสวนที่เทากนัโดยใชหลักการคูณและการหารในการหา
อัตราสวนที่เทากัน  ดงันี ้
ถาใชหลกัการคูณจะไดผลดังนี ้

36
12

2
2

18
6

=×  
54
18

3
3

18
6

=×  
72
24

4
4

18
6

=×  
90
30

5
5

18
6

=×  
108
36

6
6

18
6

=×  

 
ถาใชหลกัการหารจะไดผลดงันี ้

9
3

2
2

18
6

=÷  , 
6
2

3
3

18
6

=÷  , 
3
1

6
6

18
6

=÷  

7. ครูใหนักเรยีนวเิคราะหวธิีการหาอัตราสวนโดยใชหลกัการคูณและการหารเพื่อจะ
นําไปสูการสรุปหลักการที่สาํคัญในการหาอัตราสวนที่เทากบัอัตราสวนทีก่ําหนดให 
ขั้นที่ 3 ใหนกัเรียนพิจารณาผลสรุปทีไ่ดไปยังสิ่งทีก่ําหนดให   
            จากตวัอยางทีก่ําหนดใหนักเรยีนพจิารณาคาของอัตราสวนที่ไดไปยังอัตราสวนที่

กําหนดให   คือ  
36
12 ,
54
18 ,
72
24 ,
90
30 และ

108
36 วาเทากับอัตราสวน  

3
1

18
6
=  ที่กาํหนดใหหรือไมโดย

วิธีการตัดทอนใหเปนเศษสวนอยางต่าํดังนี้    

3
1

12
12

36
12

=÷  

3
1

18
18

54
18

=÷  

3
1

24
24

72
24

=÷  

3
1

30
30

90
30

=÷  

3
1

36
36

108
36

=÷  

จะเหน็ไดวา อัตราสวนทุกจาํนวน 
36
12 ,
54
18 ,
72
24 ,
90
30 และ

108
36  เทากบั 

8
6  ทุกอัตราสวน 

8.  ครูใหนักเรยีนตรวจสอบอัตราสวนที่เทากันโดยใชหลกัการคูณไขว 
ขั้นที่ 4 พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 

ครูใหนักเรียนวิเคราะหวิธกีารที่ศึกษาในแตละประเด็นยอย   จากตัวอยางในเรื่อง
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อัตราสวนที่เทากันโดยใชหลกัการคูณหรือการหารที่ครูกาํหนดตามความเขาใจของนักเรียนแตละ
คน   และใหนกัเรียนเสนอวธิีการศึกษาเพือ่แลกเปลี่ยนความคิดเหน็  นอกจากนี้ใหนักเรียน
วิเคราะหความเปนไปไดของวิธกีาร   ขอดี  ขอจํากัดของวิธีการนัน้จนไดบทสรุปรวมกัน  เชน  
นักเรียนอาจสรุปไดวา  หลักการหาอัตราสวนที่เทากนัถาใชหลักการคูณจะทําใหไดอัตราสวน
ตามที่ตองการเปนจํานวนมากเพราะสามารถนําจาํนวนนับมากมายมาคูณกับอัตราสวนที่
กําหนดให  แตสําหรับการหารนั้นการหาอตัราสวนที่เทากับอัตราสวนที่กําหนดใหโดยการนํา
จํานวนนับที่เทากนัมาหารทั้งเศษและสวนจะทําใหอัตราสวนที่ไดลดลงไปเรื่อยๆ และมีขอจํากัดใน
การหาอัตราสวนที่เทากนัจะสิ้นสุดลงเมื่อ ห.ร.ม. ของตัวเศษและตัวสวนเปน 1 ทําใหวิธีการหารจะ
ไดจํานวนอัตราสวนที่เทากันนอยกวาวิธีการคูณ   ดังนั้นวธิีการคูณนาจะเปนวิธทีี่ดีกวาวิธกีารหาร 

ครูใหนักเรียนชวยกนัสรุปความหมายของอัตรา  อัตราสวนที่เทากนัและหลักการ
หาอัตราสวนที่เทากนั   ใหนักเรียนทาํโจทยพิเศษทายคาบเรียน  ใหนักเรียนทาํแบบฝกหัดใน
หนงัสือแบบเรียน ค 204 
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5. สื่อการเรยีนการสอน 
1. แถบตารางแสดงราคาชมพูตอจํานวนผล 
2. แถบตารางราคาดินสอตอดาม 
3. แบบฝกหัดพิเศษทายชั่วโมง 
4. แบบฝกหัดจากหนังสือแบบเรียนคณิตศาสตร ค 204 

6. การวัดประเมินผล 
1. สังเกตจากการตอบคําถามของนักเรียน 
2. ตรวจแบบฝกหัดพิเศษทายชั่วโมง 
3. ตรวจแบบฝกหัดของนกัเรียน 
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ตัวอยางแผนการสอนกลุมทดลองและกลุมควบคุม 
แผนการสอนที่ 14 

วิชาคณิตศาสตร   รหัสวิชา ค204   มัธยมศึกษาปที่ 2 
เรื่อง  การคํานวณภาษีเงนิได         จํานวน  1   คาบ 

1. สาระสําคัญ 
หลักการคํานวณภาษีเงนิไดบุคคลธรรมดาในปภาษีหนึง่ๆ  (มกราคม-ธันวาคม  ของป

เดียวกนั )   คาํนวณโดยนําเงินไดพงึประเมินเพื่อนาํมาหาเสยีภาษีตามที่กฎหมายกาํหนดทัง้ป  
โดยการนําเงินไดพึงประเมนิมาหกัลดคาใชจาย  เพื่อนาํมาคํานวณภาษีเงนิได  โดยใชความรูเร่ือง  
รอยละ   การคิดดอกเบี้ย  ดอกเบี้ยทบตนมาใชในการคํานวณภาษีเงินได 
2.  จุดประสงคการเรยีนรู 

เมื่อเรียนคาบนี้แลวนกัเรียนสามารถแกปญหาเกี่ยวกับภาษีเงนิได 
3.   เนื้อหา 

การแกโจทยปญหาเกีย่วกับภาษีเงินได 
หลักการคํานวณภาษีเงนิไดบุคคลธรรมดาในปภาษีหนึง่ๆ  (มกราคม-ธันวาคม  ของป

เดียวกนั )  เปนดังนี้   
1.  คํานวณเงนิไดสวนที่ตองนาํมาประเมนิเพื่อเสยีภาษตีามทีก่ฎหมายกําหนดทั้งป  เรียก

จํานวนเงนินีว้า  เงนิไดพึงประเมิน 
2.  หักคาใชจายจากเงินไดพึงประเมิน 
3.  หักคาลดหยอนจากเงินไดพึงประเมนิทีห่ักคาใชจายแลว(หักจากขอ 2 )  เรียกเงิน

จํานวนนี้วา  เงินไดสุทธิ  ซึ่งตองนํามาคํานวณภาษ ี
การคํานวณภาษีเงินไดจากเงินไดสุทธิมีอัตราภาษีดังนี ้   
 
 เงินไดสทุธิ(บาท)    อัตราภาษีรอยละ 
   1   ถงึ 100,000     5 
100,001    ถงึ 500,000      10 
500,001    ถึง 1,000,000    20 
1,000,001 ถึง 4,000,000    30 
4,000,001 ขึ้นไป      37 
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ตัวอยางที ่ 1   พอมีเงนิไดสุทธิ 14,720 บาท พอตองเสียภาษีเงินไดเทาไร   
วิธีทาํ    เงินไดสุทธิ  100,000 บาทแรกเสียภาษ ี5% 
  ดังนัน้  พอตองเสียภาษีเงนิได  73614720

100
5

=×  บาท   
ตอบ 736 บาท 

ตัวอยางที ่ 2  สมคิดมีเงินสุทธิ  148,500  สมคิดตองเสียภาษีเงินไดเทาไร 
วิธีทาํ    เงินไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษ ี   
  000,5100000

100
5

=×   บาท   
  เงินไดสุทธิสวนที่เกิน  100,000  บาท  แตไมเกิน 500,000  บาท   

เสียภาษี  10%  ซึ่งเงนิไดสุทธนิี้เทากับ  48,500  เสียภาษีเทากับ  4,850 บาท 
 ดังนัน้สมคิดเสียภาษีทัง้หมด  9,850  บาท 
        ตอบ  9,850  บาท 
 
ตัวอยางที ่ 3  ชายคนหนึง่มีเงนิไดสุทธิ  109,762  บาท  และถูกหักภาษี ณ ที่จาย  6,038  บาท  

อยากทราบวาเมื่อครบปที่ตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงนิได  เขาจะตองชําระ
ภาษีเพิ่มเติมหรือไดรับเงินภาษีที่ชาํระไวเกินคนืเทาไร  

วิธีทาํ เงินไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษ ี5%   
 ดังนัน้  เงนิไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษี    
  000,5100000

100
5

=×   บาท   
 เงินไดสุทธิสวนที่เกิน  100,000  บาท  แตไมเกิน 500,000  บาท   

เสียภาษี  10%  ซึ่งเงนิไดสุทธนิี้เทากับ  109762-100000 = 9,762  บาท 
  ดังนัน้  เงนิที่ไดสุทธิสวนนีเ้สยีภาษี     20.9769762

100
10

=×  
  รวมภาษทีี่ตองชําระ 5000+976.20 = 5,976.20 บาท   
  แตเขาถูกหกัภาษี  ณ  ที่จาย  6,038 บาท   
  ดังนัน้  เขาจะไดรับภาษีที่ชําระไวเกนิ  6038-5976.20 = 61.80 บาท 
ตอบ เขาไดรับคืนเงนิภาษทีี่ชําระไวเกนิ  61.80 บาท 
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ตัวอยางที ่ 4  สมศักดิ์เปนขาราชการ  มีเงินไดสุทธิ  117,400  บาท  และถูกหกัภาษี  ณ  ที่จาย  
5,340  บาท  อยากทราบวา  เมื่อครบปทีต่องยื่นแบบแสดงรายการเสยีภาษีเงินได  
ทรงศักดิ์จะตองชําระภาษีเพิม่เติมหรือรับภาษีทีช่ําระไวเกินคืนเทาไร 

วิธีทาํ   เงินไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสียภาษ ี5%   
 ดังนัน้  เงนิไดสุทธิ 100,000 บาทแรกเสยีภาษี    
  000,5100000

100
5

=×   บาท   
 เงินไดสุทธิสวนที่เกิน  100,000  บาท  แตไมเกิน 500,000  บาท   

เสียภาษี  10%  ซึ่งเงนิไดสุทธนิี้เทากับ   17,400  เสียภาษี  1,740  บาท 
 ดังนัน้เสียภาษีทั้งหมด  6,740  บาท  แตถูกหกัภาษ ีณ  ทีจ่าย  5,340  บาท 
 ดังนัน้  สมศักดิ์ตองชําระภาษีเพิ่ม  1,400  บาท 
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4. กิจกรรมการเรียนการสอน 
 

กลุมทดลอง กลุมควบคุม 
ขั้นที่  1 การระบุเปาหมายเชิงเนื้อหายอย 
1.    ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับการฝากเงินไวกับซ้ือ

สินคาแลวจะตองมีการคํานวณภาษีเพื่อนํารายไดเขาประเทศ 
2. ครูใหนักเรียนระบุเปาหมายยอยในการเรียนเรื่องการ

แกโจทยปญหารอยละ (การแกโจทยปญหาเกี่ยวกับภาษีเงินได) 
 ขั้นที่  2 วิเคราะหวิธีการที่จะนําไปสูเปาหมายหรือ

ผลลัพธที่ตองการ 
3.  ครูใหนักเรียนชวยกันพิจารณาแบบแสดงภาษีเงินไดพึง

ประเมินของบุคคลธรรมดา  คือ  ภ.ง.ด. 91  และใหนักเรียนชวยกัน
วิเคราะหและสรุปความหมายของศัพทที่เกี่ยวกับการคํานวณภาษี
เงินได เชน เงินไดพึงประเมิน คาใชจาย คาลดหยอน และเงินไดสุทธิ  

4.  ครูใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหถึงวิธีการคํานวณภาษีเงิน
ได  โดยครูถามนักเรียนวาส่ิงที่นํามาคํานวณภาษีคืออะไร(รายได )  
จากนั้นใหนักเรียนชวยกันวิเคราะหถึงรายไดที่จะนํามาคํานวณภาษี
วารายไดหมายถึงรายไดที่มาจากอะไรบาง(เงินเดือน  การทําธุรกิจ
หรือกิจการสวนตัวของแตละคน  เรียกวาเงินไดพึงประเมิน)  แลวครู
ถามนักเรียนวารายไดที่แตละคนหามาไดตองนํามาคํานวณภาษีทุก
บาทหรือไม(ไม)  เพราะอะไร(เนื่องจากตองมีคาใชจายในการ
ดํารงชีวิต  เชน  คาใชจายของบุตรในดานการเรียน  เรียกวา  คา
ลดหยอน)  ดังนั้นครูถามนักเรียนวารายไดที่จะนํามาเสียภาษีจะตอง
ทําอยางไร(รายไดที่ไดหลังจากหักคาใชจายแลว  ซึ่งเรียกวา  เงินได
สุทธิ) 
 5.   ครูใหนักเรียนพิจารณา  รายไดสุทธิกับอัตราการเสีย
ภาษีดังนี้  
 เงินไดสุทธิ(บาท)     อัตราภาษีรอยละ 
   1   ถึง 100,000  5 
100,001    ถึง 500,000   10 
500,001    ถึง 1,000,000  20 
1,000,001 ถึง 4,000,000  30 
4,000,001 ขึ้นไป    37 

6.  ครูยกตัวอยางที่  1  ใหนักเรียนวิเคราะหจากตัวอยาง
นักเรียนสามารถนําไปคํานวณภาษีเงินไดหรือไม(ได  เพราะ  เปน
รายไดสุทธิ)   ใหนักเรียนคํานวณหาภาษีเงินไดและให  

ขั้นนํา   
1.  ครูสนทนาเกี่ยวรายไดของ

รัฐบาลในสวนที่เกี่ยวกับการเก็บภาษี
เงินได 

 
ขั้นสอน 
 2.  ครูใหความหมายของเงินได

พึงประเมิน  คาใชจาย  คาลดหยอน  
และเงินไดสุทธิ 

3.  ครูอธิบายหลักการของการ
คํานวณภาษีเงินได  โดยใหนักเรียนนํา
ความรูขางตนเกี่ยวกับเงินไดพึงประเมิน  
คาลดหยอน  และเงินไดสุทธิในสวนที่
จะตองนํามาคํานวณภาษี  และใหเทียบ
กับอัตราของเงินไดสุทธิกับอัตราการเสีย
ภาษ ี

  3.  ครูยกตัวอยางที่  1  ที่ให
นักเรียนคํานวณภาษีเงินไดกรณีที่
กําหนดเงินไดสุทธิมาให  โดยครูให
นักเรียนพิจารณาตามอัตราการเสียภาษี
ที่กําหนดให พ.ศ. 2535 

4.  ครูยกตัวอยางที่  2  ใหนักเรียน
ฝกการหาภาษีเงินได 

5.  ครูยกตัวอยางที่  3 และ  4  ให
นักเรียนฝกหาภาษีเงินได   

 
ขั้นสรุป 

5. ครูใหนักเรียนชวยกันสรุป
หลักการคํานวณภาษีเงินได 
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กลุมทดลอง กลุมควบคุม 

นักเรียนนําเสนอคําตอบและวิธีที่ตนเองหาไดเพื่อ
แลกเปลี่ยนกับเพื่อนในหองเรียนถึงวิธีการในการหาภาษีเงินไดและ
สรุปรวมกันทั้งหองเรียนถึงวิธีการที่นักเรียนใชหาภาษีเงินได  เชน  
วิธีการเรื่องรอยละ  การเปรียบเทียบบัญญัติไตรยางศ    

7.   ครูยกตัวอยางที่  2  ใหนักเรียนพิจารณาสิ่งที่โจทย
กําหนดใหคือ(เงินไดสุทธิ)  สามารถนํามาคํานวณภาษีไดหรือยัง(ได)  
และใหนักเรียนพิจารณาเงินไดสุทธิในตัวอยางตองเสียภาษีเงินไดใน
อัตราเสียภาษีเทาไร(100000  บาทแรกเสียภาษีอัตรารอยละ  5  และ
สวนที่เกิน  100,000  เสียภาษีอัตรารอยละ 10  )  ครูใหนักเรียนแต
ละคนคํานวณภาษีเงินไดใหนักเรียนนําเสนอคําตอบและวิธีที่ตนเอง
หาไดเพื่อแลกเปลี่ยนกับเพื่อนในหองเรียนถึงวิธีการในการหาภาษี
เงินได 

ขั้นที่  3 ใหพิจารณาผลสรุปที่ไดไปยังส่ิงที่กําหนดให 
8.  ครูใหนักเรียนตรวจสอบผลลัพธจากสิ่งที่โจทยกําหนด

จากตัวอยางที่ 1 และ 2      หลังจากที่นักเรียนทําแตละตัวอยางเสร็จ
แลวโดยใหนักเรียนตรวจสอบคําตอบที่ไดดวยตัวนักเรียนเอง    เชน  
นําคําตอบที่ได  นําไปหารายได  จากคาที่เสียภาษี   736  นําไปหา
เงินไดสุทธิ  จากอัตราการเสียภาษีรอยละ  5   หมายถึง  เสียภาษี  5  
บาทจากรายไดสุทธิ  100  บาท  ถาเสียภาษี  736  บาทจะไดเงินได  
สุทธิเทาไร(14,720) 

9. ครูยกตัวอยางที่  3 และ  4  ใหนักเรียนฝกหาภาษี 
เงินได   

ขั้นที่  4 พิจารณาทางเลือกที่เหมาะสม 
10.   ครูใหนักเรียนวิเคราะหและสรุปหลักการคํานวณภาษี

เงินได   โดยนักเรียนสามารถสรุปไดวาหลักการคํานวณภาษีเงินได
นั้นหาจากการนําเงินไดพึงประเมินที่ไดหักคาใชจายและนําสวนที่
เหลือซึ่งเรียกวารายไดสุทธิมาคํานวณภาษีเงินไดโดยนักเรียนใช
ความรูพื้นฐานเรื่อง รอยละ   การคิดดอกเบี้ย ดอกเบี้ยทบตนมาใชใน
การคํานวณภาษีเงินได    
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5. สื่อการเรยีนการสอน 
1. แบบฝกหัดพิเศษทายชั่วโมง 
2. แบบฝกหัดเพิม่เติม 
3.  แบบฝกหัดจากหนงัสือเรียนคณิตศาสตร ค204  หนา  88  ขอ  1,2  และ  3 

6.  การวัดประเมินผล 
 1.  สังเกตจาการตอบคําถามของนักเรียน 
 2.  ตรวจแบบฝกหัดพเิศษทายชั่วโมง 
 3. ตรวจแบบฝกหัดจากหนงัสือเรียนคณติศาสตร ค204 
 
โจทยพเิศษทายชัว่โมง 

1. ชายคนหนึ่งทาํงานในบริษัทแหงหนึง่  มีเงนิไดสุทธิ 87,120  บาท  เขาจะตองชําระ
ภาษีเงนิไดเทาไร 

2. ทรงศักดิ์เปนขาราชการ  มีเงนิไดสุทธิ  217,400  บาท  และถูกหักภาษ ี ณ  ที่จาย  
17,340  บาท  อยากทราบวา  เมื่อครบปทีต่องยื่นแบบแสดงรายการเสยีภาษีเงินได  
ทรงศักดิ์จะตองชําระภาษีเพิม่เติมหรือรับภาษีทีช่ําระไวเกินคืนเทาไร 

 
 

โจทยเพิ่มเติม 
1. จุฑากรมีเงนิไดสุทธิ  534,500  บาท  จุฑากรจะตองภาษีเงนิไดเทาไร 
2. วรรณีมีเงินได  218,800  บาท  และถูกหักภาษี  ณ  ที่จาย  16,400  บาท  อยาก

ทราบวา  เมื่อครบปที่ตองยืน่แบบแสดงรายการเสียภาษีเงนิได  วรรณีจะตองชําระ
ภาษีเพิ่มเติมหรือรับภาษีทีช่ําระไวเกนิคนืเทาไร 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ง 
เครื่องมือในการเก็บรวบขอมูล 
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ตารางที ่ 9   แสดงการวิเคราะหหลักสูตรวิชาคณิตศาสตร(ค 204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ  
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   

 
เนื้อหา จํานวนคาบทีส่อน จํานวนขอ 

บทที ่ 1  อัตราสวนและรอยละ 
1.1 อัตราสวนและอัตราสวน

ที่เทากนั 
1.2  อัตราสวนของจํานวน

หลายๆ  จาํนวน 
1.3   สัดสวน 
1.4  โจทยปญหาสัดสวน 
1.5 อัตราสวนและรอยละ 
1.6  การแกโจทยปญหารอย

ละ 
1.7 การแกโจทยปญหา

เกี่ยวกับดอกเบี้ย 
ดอกเบี้ยทบตน การหกั
ภาษีดอกเบี้ย 

1.8 การแกโจทยปญหารอย
ละเกี่ยวกับ ภาษีเงนิได 

 

 

 
 

1 
2 
2 

 
 
 
 
 

 
3 
 

3 
 

3 
6 
6 

6 
 

7 
 
 

 
6 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1

3

1

3

2
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  ตารางที ่ 10   ตารางวเิคราะหพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (ค 204)  
เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
ระดับพฤติกรรม 

จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม ความรู 
ความจาํ 

ความ 
เขาใจ 

การนาํ 
ไปใช 

การ 
วิเคราะห 

 
รวม 

นักเรียนสามารถ 
1. เขียนอัตราสวนแทนการ

เปรียบเทียบได 
2. เขียนอัตราแทนอัตราได 

- 2 
(1,2,) 

1 
(3) 

- 
 
- 

- 
 
- 

2 
 
- 
1 

3. เปรียบเทียบจาํนวนโดย
การใชอัตราสวนหลายๆ 
จํานวนได 

4. หาจาํนวนที่แทนดวยตัว
แปรในสัดสวนที่
กําหนดใหได 

- 
 
- 

3 
(4,5,6) 

3 
(7,8,9) 

- 
 
- - 

 
- 

3 
 
3 

      5.  แกปญหาโดยใชสัดสวน
ได 

 

- - 6 
(10,11,12,13,14,15) 

- 
6 

    6.  เขียนอตัราสวนใหอยูในรูป
รอยละได 

    7.  เขียนรอยละใหอยูในรปู
อัตราสวนได 

    8.  แกปญหาเกี่ยวกับรอยละ
ได 

- 
 
- 
 
- 

2 
(16,17) 

3 
(18,19,20) 

1 
(21) 

- 
 
- 
 
- 

- 
 
- 
 
- 

  2 
 
  3 
 
  1 

    9.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
รอยละได 

- - 4 
(22,23,24,25) 

2 
(26,27) 

  6 

   10.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
ดอกเบี้ย  ดอกเบี้ยทบตน   

- - 5 
(28,30,31,32,34) 

2 
(29,33) 

  7 
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ตารางที ่ 10 (ตอ)  ตารางวิเคราะหพฤติกรรมในการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (ค 
204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
 

ระดับพฤติกรรม 
จุดประสงคเชงิพฤตกิรรม 

ความรู 
ความจาํ 

ความ
เขาใจ 

การนาํ 
ไปใช 

การ
วิเคราะห 

รวม

  11.  แกโจทยปญหาเกี่ยวกับ
ภาษีเงนิได   

- - 6 
(35,36,37,38,39,40) 

   6 

                                     รวม  15 21 4  40 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนวิชาคณิตศาสตร  ค 204 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 2 
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 

คําชี้แจง   
1. แบบทดสอบฉบับนี้มทีั้งหมด  40  ขอ  ใชเวลา 60  นาท ี
2. ใหนักเรียนเขยีนชื่อ-สกุล  เลขที่นัง่สอบ  ใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ 
3. ใหนักเรียนเลอืกคําตอบที่ถกูที่สุดเพยีงขอเดียว  และทาํเครื่องหมายกากบาท(X) ลง

ในกระดาษคาํตอบที่เตรียมไวใหเทานั้น 
ตัวอยาง  ถาตวัเลือก ค เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนักเรียนทาํดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 
ถาไมตองการตัวเลือก  ข.  เปลี่ยนเปนขอ  ก.  ใหนกัเรียนทาํดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 

 4.  หามขีดเขยีน หรือทดในกระดาษคําถาม ใหทดในกระดาษทดที่เตรยีมไว 
 5.  เมื่อหมดเวลาสอบ ใหสงทั้งแบบทดสอบ และกระดาษคําตอบ 
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แบบวัดผลสมัฤทธิ์ทางการเรียน 
เร่ือง  อัตราสวนและรอยละ 

1. ไมทอนแรกยาว  12  นิ้ว  ไมทอนสองยาว 4  ฟุต  อัตราสวนความยาวของไมทอนแรกตอไม
ทอนที่สองเทากับขอใด 
ก.  4: 12   ข.  12: 4  ค.  12:48  ง.  48:12 

3.   อัตราสวนในขอใดตอไปนี้เทากับอัตราสวน  
9
8:

12
5   

      ก.  5:32   ข.  15: 32  ค. 40:108  ง.  45: 105  
7.   ถา 21 : x = 35:60  แลวขอใดเปนคาของ  x  

ก. 26      ข. 30   ค. 36     ง. 45 
9.   ถา  3 ( x  - 2): 9   =    27:  ( x  – 2) แลว x มีคาเทาใด 

ก. มีคาเดียว คือ 6      ข. มีสองคาและรวมกนัได  4    
ค. สองคาและตางกนัอยู 4  ง. มีสองคาและเปนคาบวกทัง้คู 

10.  ใบชาสองชนิดผสมกันในอัตราสวนชนิดแรกตอชนดิที่สองเปน 3:5   ถาใบชาชนิดแรกหนกั 15 
กิโลกรัม แลวใบชาชนิดที่สองหนักกีก่ิโลกรัม 

 ก.  6   กิโลกรัม   ข.  9    กิโลกรัม 
 ค. 15  กิโลกรัม   ง.  25  กิโลกรัม 
17.  12.5%  เขียนใหอยูในรปูเศษสวนไดขอใด 
 ก.  

8
1    ข. 

27
5    ค.   

20
8  ง.  

32
25  

18.  0.18  คิดเปนรอยละเทาใด 
 ก.  รอยละ  18   ข.  รอยละ  1.8   

ค.  รอยละ  0.18         ง.  รอยละ  180 
20.  ขอใดมีคา ไมเทากับ 20% 

ก.  0.2   ข.  
5
1    ค.  

100
20           ง.  1 : 20 

21.  ถา 17% ของเลขจํานวนหนึ่งเปน 85 ดังนัน้ 5% ของจํานวนนัน้เปนเทาไร 
ก.  15   ข.  25   ค.  30       ง.  45 

26  พอคาปดราคาขายไว 65 บาท ทาํใหพอคาไดกําไร 30% จากตนทุน ถาเขาตองการกําไร 14% 
พอคาจะตองปดราคาไวกี่บาท 
ก.  55   ข.  57   ค.  58       ง.  59 
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29.  สมพรฝากเงนิไวกับธนาคาร  4,000  บาท  อัตราดอกเบี้ย  8.5  ตอป  คิดดอกเบี้ยทุกๆ  12  
เดือน  และหักภาษีดอกเบี้ย  15%  สมพรไดดอกเบี้ยทัง้หมดประมาณเทาใด 

 ก.  340   ข.  334   ค.  300   ง. 289 
31.   สมพรฝากเงนิไวกับธนาคาร  8,500  บาท  อัตราดอบเบี้นรอยละ  8  ตอป  คิดดอกเบี้ยทกุๆ  

12  เดือน  และหักภาษีดอกเบี้ย  15%  สมพรไดดอกเบี้ยทั้งหมดประมาณเทาใด 
 ก.  478   ข.  723   ค.  850   ง. 984 
33.   สุนทรซื้อพันธบัตรรัฐบาลเปนเงนิ  45,000  บาท  ไดรับดอกเบี้ย  8%  ตอป เมื่อครบป  จะ

ขายพนัธบัตรคืนไดรับเงินทัง้หมดเทาไร 
 ก.  3,600   ข.  10,800  ค.   48,600  ง.  75,800 
35.  นายศรรามมีเงนิไดสุทธ ิ353,000 บาท ถกูหกัภาษ ีณ ที่จายเปน 30,000 บาท จงหาวามีเขา

ยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงินได เขาจะไดรับภาษีที่ชําระไวเกินคนืกีบ่าท 
 ก.  ชําระภาษีเพิ่ม  150  ข. ชําระภาษีเพิ่ม 300 
 ค. รับภาษีคืน  150   ง. รับภาษีคืน  300 
36.  นายประกอบมีเงนิไดสุทธิ 194,500 บาท เมื่อครบปตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงนิได เขา

ตองจายเงนิเพิ่ม 1,954 บาท จงหาเขาเสยีภาษีทัง้หมดกี่บาท 
 ก. 11,430   ข. 14,900  ค. 15,600  ง. 16,499 
39.  นางเยาวพรมีรายได  9,000  บาท ตอเดือน  จายเบีย้ประกันปละ  10,000  บาท  บริจาคเงิน

สรางวัดเปนเงนิ  3,000  เขาจะตองเสียภาษีเปนเงินเทาไร 
 ก.  4,750  ข.  7,550  ค.  8,000 ง.  9,500 
40.  นพดลเปนขาราชการ  มีเงนิไดสุทธิ   127,580  บาท  และถูกหักภาษี  ณ  ที่จาย 6,600  บาท  

อยากทราบวาเมื่อครบปที่ตองยื่นแบบแสดงรายการภาษีเงนิไดเขาจะตองชําระภาษเีพิ่มเติม
หรือไดรับเงินภาษีที่ชาํระไวเกินเทาไร  

 ก.  เสียภาษีเพิ่ม  1,158  บาท   ข.  เสยีภาษีเพิ่ม  1,432  บาท 
 ค.  รับภาษีคืน   1,158  บาท    ง.  รับภาษีคนื  1,432  บาท 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร  ชุดที่  1  

 เร่ืองอตัราสวนและรอยละ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
คําชี้แจง   

1. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  35 ขอ  ใชเวลา  50 นาท ี
2. ใหนักเรียนเขียนชื่อ-สกุล  เลขที่นั่งสอบ  ใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ 
3. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่คิดวาถูกที่สุดเพียงขอเดียว  และทําเคร่ืองหมายกากบาท(X) 

ลงในกระดาษคําตอบที่เตรียมไวใหเทานั้น 
ตัวอยาง  ถาตัวเลือก ค เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนักเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 
ถาไมตองการตัวเลือก  ข.  เปล่ียนเปนขอ  ก.  ใหนักเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 

  4.   หามขีดเขียน  หรือทดในกระดาษคําถาม  ใหทดในกระดาษทดที่เตรียมไว 
 5.   เม่ือหมดเวลาสอบ  ใหสงทั้งแบบทดสอบ  และกระดาษคําตอบ 
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 แบบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 
ตอนที่  1 ความสามารถดานการบอกทิศทางของอตัราสวน 

1. คาของอัตราสวน 
8
7   จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเพิ่มข้ึน แตตัวสวนมีคาเทาเดิม 

ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม             ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
2. คาของอัตราสวน 

11
9   จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเพิ่มข้ึน แตตัวสวนมีคาลดลง 

         ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม              ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
3. คาของอัตราสวน  

11
17  จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเทาเดิม แตตัวสวนมีคาเพิ่มข้ึน 

         ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม              ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
4. คาของอัตราสวน 

27
10   จะเปลี่ยนแปลงอยางไร เมื่อตัวเศษมีคาเทาเดิม แตตัวสวนมีคาลดลง 

    ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม              ง.  บอกทศิทางไดไมแนนอน 
 
ตอนที่ 2 ความสามารถดานการเปรียบเทียบอัตราสวน 

13.เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน  
17
7  กับ 

51
12    แลวคําตอบจะเปนอยางไร?     

     ก.  อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง    ค.  อัตราสวนแรกเทากับอัตราสวนที่สอง 
     ข.  อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง    ง.  บอกไมได    

14. เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน  
15
4   กับ 

45
13    แลวคําตอบจะเปนอยางไร? 

       ก.    อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง   ค.  อัตราสวนแรกเทากบัอัตราสวนทีส่อง 
       ข.    อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง   ง.   บอกไมได   
20.  สมศักดิ์เดินรอบสนามไดระยะทาง 14 รอบ ในเวลา 25 นาท ีสมควรเดินรอบสนามเดมิได

ระยะทาง 15 รอบ ในเวลา 27 นาที ใครเดินเร็วกวากนั 
           ก. สมศักดิ ์    ค.สมควร 
           ข. เทากนั    ง. บอกไมได 
21.    การผสมน้ํายากําจัดศัตรูพืช  คร้ังแรกใชน้ํายา  14 ชอน  ตอน้าํ   6  ลิตร  คร้ังที่สอง  ใชน้ํายา  

12   ชอน  ตอน้ํา   5 ลิตร น้ํายากําจัดศัตรูพืชที่ผสมไดคร้ัง ใดมีความเขมขนกวากนั 
            ก. คร้ังแรก    ค.คร้ังที่สอง 
            ข. เทากนั    ง. บอกไมได 
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ตอนที่  3 ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน 

25.    ถา  
15
x  =  

45
18   คา  x  เปนเทาใด 

ก.   4            ค. 5 
           ข.  6          ง.  7 
27.  ถา 20:  64 = 35: x    คา  x  เปนเทาใด 
    ก.   102          ค.  320 
    ข.  112       ง.  330 
30.   อัตราสวนของความกวางตอความยาวของหองเรียนเปน 7: 13   ถาหองเรียนนีม้ีความ

กวางยาว 84 ฟุต จงหาความยาวของหองเรียน 
   ก.   140            ค.  156 
   ข.  163          ง.  181 
31.   แมบานตองการทาํขนมชนิดหนึง่โดยใชอัตราสวนผสมน้ําตาลตอแปงเปน 2:  5   ถาใช

น้ําตาล 52 ถวย  จะตองใชแปงกี่ถวย  
   ก.   130            ค.  180 
   ข.  220                    ง.  240 
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ตัวอยางแบบทดสอบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตรชุดที่  2   
 เร่ืองอัตราสวนและรอยละ  ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

คําชี้แจง   
4. แบบทดสอบฉบับนี้มีทั้งหมด  35  ขอ  ใชเวลา  50  นาที 
5. ใหนกัเรียนเขยีนชื่อ-สกุล  เลขที่นั่งสอบ  ใหชัดเจนในกระดาษคําตอบ 
6. ใหนกัเรียนเลือกคําตอบที่คิดวาถูกที่สุดเพยีงขอเดียว  และทําเครื่องหมายกากบาท(X) 

ลงในกระดาษคําตอบที่เตรียมไวใหเทานัน้ 
ตัวอยาง  ถาตวัเลือก ค เปนคําตอบที่ถูกตอง  ใหนกัเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 
ถาไมตองการตัวเลือก  ข.  เปล่ียนเปนขอ  ก.  ใหนักเรียนทําดังนี ้
   ก. ข. ค. ง. 

 4.  หามขีดเขียน หรือทดในกระดาษคําถาม ใหทดในกระดาษทดที่เตรยีมไว 
 5.  เมื่อหมดเวลาสอบ ใหสงทั้งแบบทดสอบ และกระดาษคําตอบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 108

แบบวัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณิตศาสตร 
 

ตอนที่  1 ความสามารถดานการบอกทิศทางของอัตราสวน 

1.  เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาลดลง   แตตวัสวนมีคาลดลง คาของอัตราสวน 
26
25   จะเปลี่ยนแปลง

อยางไร  
       ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดมิ         ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน 

2. เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาลดลง แตตัวสวนมีคาเพิม่ข้ึน คาของอัตราสวน 
39
18   จะเปลี่ยนแปลง 

อยางไร 
           ก.  เพิม่ข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดิม        ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน 
11.  เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาลดลง และตัวสวนมีคาลดลง คาของอัตราสวน 

38
25   จะ

เปลี่ยนแปลงอยางไร  
       ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดมิ              ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน  
12.   เมื่อกําหนดใหตัวเศษมีคาเพิม่ข้ึน แตตัวสวนมีคาเทาเดิม คาของอัตราสวน 

27
13   จะ

เปลี่ยนแปลงอยางไร    
       ก.  เพิ่มข้ึน             ข.  ลดลง                ค.  เทาเดมิ              ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน 
 
ตอนที่  2 ความสามารถในดานการเปรียบเทียบอัตราสวน 
13.  เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน 13 : 15  กับ 43  : 45  แลวคําตอบจะเปนอยางไร  
        ก.  อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง        ค.  อัตราสวนแรก เทากับอัตราสวนที่สอง 
      ข.  อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง        ง.  บอกทิศทางไดไมแนนอน    
14. เมื่อเปรียบเทียบอัตราสวน 3 :14  กับ 8: 25   แลวคําตอบจะเปนอยางไร 
    ก.   อัตราสวนแรก มากกวาอัตราสวนที่สอง        ค.  อัตราสวนแรกเทากับอัตราสวนที่สอง 
    ข.  อัตราสวนแรก นอยกวาอัตราสวนที่สอง         ง.   บอกไมได   
 
21.  เครื่องสูบน้ําชนิดละหนึง่เครื่อง  เครื่องสูบน้าํเครื่องชนิดทีห่นึง่ใชน้ํามนั  18 ลิตร  ในเวลา  11   

ชั่วโมง  เครื่องสูบน้ําชนิดที่สองใชน้าํมัน  19  ลิตร  ในเวลา  12  ชั่วโมง  เครื่องสูบน้าํชนิดใดใช
น้ํามนัสิน้เปลอืงกวากนั 

ก.  เครื่องสูบน้ําชนิดทีห่นึง่  ค.  เทากัน 
ข.  เครื่องสูบน้าํชนิดที่สอง  ง. บอกไมได 
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22.  การผสมน้ํายากาํจัดแมลง  คร้ังแรกใชน้ํายา  15 ชอน  ตอน้ํา   25  ลิตร  คร้ังที่สอง  ใชน้ํายา  
20  ชอน  ตอน้ํา   60 ลิตร น้ํายากาํจัดแมลงที่ผสมไดคร้ังใดมีความเขมขนกวากนั 
ก. คร้ังแรก    ค.คร้ังที่สอง 
ข. เทากนั    ง. บอกไมได 

 
ตอนที่  3 ความสามารถดานการแกปญหาสัดสวน 

25.   จงหาคา x   เมื่อกาํหนดให 14:  x = 7: 45  
ก.   80          ค. 90 
ข.  135        ง.  140 

27.  จงหาคา x   เมื่อกําหนดให 12: 21 =x : 63  
ก.   7          ค.  22 
ข.  34        ง.  36 

30.  ทองเหลอืงเปนโลหะทีเ่กิดจากการผสมกันระหวางทองแดงและสงักะส ีในการหลอมทองเลือง
ตองใชทองแดงตอสังกะสเีปน   5 : 7 ถาใชทองแดง  175  กรัม จะตองใชสังกะสีกี่กรัม 

    ก.   236         ค.  140 
    ข.  253        ง.   245 
33.    ถาอัตราสวนอายุปจจุบันของดําตออายุของเขียวเปน   2:3   ถาอีก  8  ป   ขางหนาเขียวอายุ  

59  ป  แลวจงหาอายุของดํา 
   ก.   28        ค.  30 
   ข.   34                ง.  67 
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ตารางที ่ 11   แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบ                 
วัดผลสัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (ค 204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 1  35  11  0.64  0.67 
 2  33  23  0.78  0.28 
 3  33  24  0.79  0.25 
 4  35  6  0.57  0.81 
 5  32  9  0.57  0.64 
 6  36  7  0.60  0.81 
 7  29  14  0.60  0.42 
 8  36  7  0.60  0.81 
 9  14  3  0.24  0.31 

10  35  14  0.68  0.58 
11  31  20  0.71  0.31 
12  34  13  0.65  0.58 
13  28  15  0.60  0.36 
14  23  5  0.39  0.50 
15  34  9  0.60  0.69 
16  36  18  0.75  0.50 
17  33  19  0.72  0.39 
18  33  14  0.65  0.53 
19  21  8  0.40  0.36 
20  34  21  0.76  0.36 
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ตารางที ่ 11 (ตอ)  แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิท์างการเรียนคณิตศาสตร (ค 204)  เร่ืองอัตราสวนและรอยละ 

 
 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 21  33  17  0.69  0.44 
 22  33  23  0.78  0.28 
 23  34  3  0.51  0.86 
 24  35  15  0.69  0.56 

25  25  14  0.54  0.31 
26  33  12  0.63  0.58 
27  18  6  0.33  0.33 
28  25  10  0.49  0.42 
29  20  6  0.36  0.39 
30  25  8  0.46  0.47 
31  16  6  0.31  0.28 
32  18  2  0.28  0.44 
33  22  6  0.39  0.44 
34  29  4  0.46  0.69 
35  21  4  0.35  0.47 
36  21  5  0.36  0.44 
37  25  13  0.53  0.33 
38  27  16  0.60  0.31 
39  23  6  0.40  0.47 
40  28  2  0.42  0.72 
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ตารางที ่ 12   แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบ                 
วัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตร (ค 204)  ชุดที่  1  เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 1  10  1  0.35  0.60 
 2  15  9  0.77  0.40 
 3  11  2  0.42  0.60 
 4  15  8  0.74  0.47 
 5  14  5  0.61  0.60 
 6  15  6  0.68  060 
 7  14  4  0.58  0.67 
 8  15  8  0.74  0.47 
 9  12  1  0.42  0.73 

10  15  3  0.58  0.80 
11  13  2  0.48  0.73 
12  13  3  0.52  0.67 
13  14  6  0.65  0.53 
14  14  8  0.71  0.40 
15  12  6  0.58  0.40 
16  12  4  0.52  0.53 
17  9  5  0.45  0.27 
18  13  5  0.58  0.53 
19  11  7  0.58  0.27 
20  13  4  0.55  0.60 
21  14  2  0.52  0.80 
22  15  10  0.81  0.33 
23  13  9  0.71  0.27 
24  14  4  0.58  0.67 
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ตารางที ่ 12  (ตอ)  แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตร (ค 204)  ชุดที ่ 1  เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 25  13  2  0.48  0.73 
 26  13  1  0.45  0.80 
 27  14  1  0.48  0.87 
 28  14  2  0.52  0.80 

29  12  2  0.45  0.67 
30  14  8  0.71  0.40 
31  9  5  0.45  0.27 
32  10  1  0.35  0.60 
33  8  2  0.32  0.40 
34  12  2  0.45  0.67 
35  11  5  0.52  0.40 
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ตารางที ่ 13   แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบ                 
วัดความสามารถในการใชเหตุผลทางคณติศาสตร (ค 204)  ชุดที่  2  เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 1  9  1  0.33  0.53 
 2  15  8  0.77  0.47 
 3  10  3  0.43  0.47 
 4  14  8  0.73  0.47 
 5  13  6  0.63  0.40 
 6  14  7  0.70  0.47 
 7  13  5  0.60  0.47 
 8  14  9  0.77  0.53 
 9  11  2  0.43  0.33 

10  14  5  0.63  0.60 
11  12  2  0.47  0.60 
12  12  6  0.60  0.67 
13  14  7  0.70  0.40 
14  14  8  0.73  0.47 
15  12  6  0.60  0.40 
16  12  3  0.50  0.40 
17  13  4  0.57  0.60 
18  13  5  0.60  0.60 
19  11  6  0.57  0.53 
20  13  3  0.53  0.33 
21  14  1  0.50  0.67 
22  15  4  0.63  0.87 
23  13  8  0.70  0.73 
24  14  7  0.70  0.33 
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ตารางที ่ 13  (ตอ)  แสดงคาความยากงาย(P)  และคาความยากงาย(r)  ของแบบทดสอบวัด
ความสามารถในการใชเหตผุลทางคณิตศาสตร (ค 204)  ชุดที ่ 2   เร่ืองอัตราสวน
และรอยละ 

 
  
        ขอที่    PH    PL    P    r 
 25  13  1  0.47  0.80 
 26  13  2  0.50  0.73 
 27  14  0  0.47  0.93 
 28  14  2  0.53  0.80 

29  13  3  0.53  0.67 
30  13  8  0.70  0.33 
31  9  5  0.47  0.27 
32  11  1  0.40  0.67 
33  11  2  0.43  0.60 
34  8  1  0.30  0.47 
35  13  8  0.70  0.33 
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ประวัติผูเขยีนวิทยานิพนธ 

นางสาวขอบใจ  สาสิทธิ์  เกิดวันที่  25  ธันวาคม  2520  เกิดที่จังหวัดรอยเอ็ด 
เขาศึกษาในโครงการเรงรัดการผลิตบัณฑติระดับปริญาตรีสาขาวิชาคณิตศาสตรของประเทศ 
(รพค.) รุนที่  1  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย ปการศึกษา  2539  สําเร็จการศึกษา
ปริญญาครุศาสตรบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ในป 2542 และเขา
ศึกษาตอในหลักสูตรครศุาสตรมหาบัณฑติ สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร ภาคมัธยมศกึษา 
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย เมื่อป พ.ศ. 2544 
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