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NIAHUIN N,

Tusunsuminayunisaing

10 REM sasxsSolved alpha for harmonic eliminationsss#
20 DIM F(23),Y(23),A(23,23),L(23),MI(23)

30 P=3.14159

40 PRINT" initial quess. for alpha"

50 INPUT" number of alpha (N) ",N

60 INPUT" voltage require ",V
70 FOR I=1 TO N :
80 PRINT" alpha ";:

90 INPUT" value

100 NEXT I
110 M=0

120 B=1 : C=0 : K=1
130 FOR I=1 TO 23 : F(I1)=04
140 FOR J=1 TO
150 F(I)=F(1)+1

160 C=C+1
170 if C>1 THEN 20
180 K=K+4
190 GOTO 210
200 C=0 : K=
210 NEXT 1 % - -
\ Y )
220 F(I)zF(I)-P/4av .,I -
il | |
1

230 FOR I=1 TO N

> ROIMEiens

260 IF D) 0001 THEN 340

- ARIANTUNMING1AY

280  FOR 11 70 N1

290 Bz=L(I) : CzL{l«1) : IF B>C THEN 760
300 NEXT 1

310 COTO 780

320 HEM sousessaasosnsnunsenassdn

330 hEM 4 FIND Matrix A - e

340 HEM susnesaasnssnansunsanans

350 G-0:K=1 : B=1

360 FOR I=1 TO N .



370 FOR I=1 TO N : X=zk+L(J)

380 A(I,J) = B (J+1)&SIN(X)+2#K
390 NEXT J

‘400 C=C+1 : IF C=c+1 : IF C 1 THEN 420
410 K-K+4 : GOTO 430

420 C=0 :K=K+2

430 NEXT I

.440 FOR I=1 TO N :Y (T)=F(I) : NEXT I

450 REM il;iiilllliiil!lllllllll

460 REM ## Routine to solved

470 REM SEssssssssasssssuess

480 FOR I=I TO N-1 : AMAX=

490 FOR N=I TO N

g ) :‘ A\
500 : & . BS(A(K 1)
510 NEXT : {n ? \
520 IF AMAX E Paxﬁ' t" nd
530 FOR J=I TO N & T !
A(I,J)=TAMP
540 NAZT J : TEMP=Y(KMAX) : ¥KMA : 1)=TEMP
550 REM exchange ed.

560 FOR II=I+I [0 K+ RATIG=A(IE,1)/ACT, D) +¥{IT)=y(]

Y(II) -
570 FOR J:Eﬂ N :A(I1I,J)=RATIO+A(I,J)-A(II,J Lanext 9
580 NEXT 11 : ‘REMa--eltainate X(19-4
» e PIUHIVEVNIINYING
600 1F aBS(A(N,N1 0000001 THEN PRIN#toosmall AIN N)" :STOP

o FRIANN I, QJW]’J‘V]EI']Q d

620 FOR IqN

630 FOR J=zK+1 TO N : Z(K)=Z(K)-A(K,J)+Z(J) : NEXT J
640 Z(K)=Z(K)/A(K,K)
650 NEXT K
- 660 FOR I=I TO N
670 L(I)=L(I)+Z(I).
680 IF L(I) P/2 THEN 700

690 IF L(I) O THEN 730



700 PRINT"alph error"
710 ' PRIN L(I)

720 GOTO 760

730 NEXT I

740 M=M+1

750 IF M 20 THEN 120

760 LPRINT " NOT CONYERGE "

770 PRINT " NOT CONVERGE "

780 REM sxssssssnusnssnus

790 LPRINT "ANGLE "," "4fXA
800 PRINT" ANGLE","

810 LPRINT" ALPHA";“ D
820. PRINT"ALPHA","

830 PRINT
840 LPRIKNT

850 C=0 : K=1

860 FOR I=1 TO 23

870

880

890

900

910

920 PRINT.H X,K,F(1),F
930 C=C+1

- ﬁ%ﬂ?%ﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬂi
950 “k=K+4 : GOTO 970

-~ QATAMIANM NG A

980



nNIAKNUIN Y.

TUIUNIUAUALNTIININTIULBN INITUDA LA LADI

CROMEMCOCDUS 280 ASSEMBLER VERSION 02.15
0001 § wuwmassnnnennunnennnnn

0002 ; #« PWM MODULATOR x#

0003 ; susususunsnsnennseannnsy
0004 ;
0005 ;
(0000)' 0006

(0000) 0007

(0800) 0008
(1000) 0009
(17FF) 0010 STAC:
' 0011 ;
0012 ;
(00C0) 0013 CTCO: for ph-R
(o0oc1) 0014 CTC1: EQU for ph-S~
(0oc2) 0015 CTC2; EQU [CO+2 ' Counter for ph-T
(00C3) 0016 CTC3: fof 120 des.
(00c8) 0017 -v Ak Jpat.t.
(00C9) 0018 CTCS: Fil , s
(00CA) 0019 CTC6 eou CTC4+2 ,PHA-T l‘xunp patt.
o UEVNTEWITNEF']T]?
0022 ; Frequency <cld¢1ed pore

oo o WW@W]‘WJ {H1Inenay

nN024
0025 ; Display port
(00DO) 0026 DISP: EQU © ObuH
0027
0028 ; 'STOP-RUN  poet
(00E0) ‘ 0029 RUN: “EQu OEUN
' 00130 RESET

(00ER) 0031 HST: EQU VEBH

114



0000
0000
0002
0004

0006

0009

0070
0072
0074
0076

0078
0079
007B
007D
007F
0082

0032

0033 ; control word for Z-80 CTC
(0057) 0034 CWO EQU  57H ; Counter mode
(0057) 2635 1t 20 571 : Disble insterupt
(0057) 2035 CA2: £ 5TH
(0057) 0037 CW3 £Qu 57H
(O0DF) 0038 CW4: EQU ODFH ; Counter mode

(OODF) 0039 CW5 3 enabl interupt
(OODF) :
AEERARENRRERRRNRNRR
MONITOR PROGRAM #=&
RERNNEERFRRERNNRR
0600
10FE ower up dely
D3EB Reset ctc
C37800
DFO1 ESJ 'ﬂ ;PHA-R vector
- i
0402 ' 54 DW INT2 - ; PHA-S. vector

2902 @JINT3 ;PHA-T vector

"“ﬂuﬁi’WIEJVIﬁWEJ’m‘i
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0058 START: g DI D1sa&f interupt

mwmmm ummmaﬂm,

0061

31FF17 0062 LD sp, STAC ;Set stack pointer

cD1CO1 0063 CALL  FRQ



0085
0087
008A
008D

0090
0093
0096
0099
009A
009D
009E
00AO
00A3
00A4
00A5
00AB
00AA
00AD
00AE
00AF
00B2
00B4

00B7
00BA
00BD
00C0
00C3

3E05

326E10
3A6E10
326510

CDB700
CDC801
3A6E10
4F
346510
B9
2BF3
F2AD00
oD

79
326E10
D3E8
C38A00
cC

79
326E10
D3E8
C38A00

CD5301
CD6D01
CDADOH
CDC400
C9

0064
0065
0066
0067
0068
0069
0070
0071
0072
0073
0074
0075
0076
0077
0078
0079
0080
0081
0082
0083
0084
0085
0086
0087
0088
0089
0090
0091
0092
0093

&

AT

LD A,5

LD (F1), A
MAIN: LD A, (F1)

"D (FQ),A

CALL
CALL TDLY

‘lJEJ’Js"IEWITWEJ’lﬂ‘i

ATSINATINY N Y
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00C4
00C5
00C7
00C9
00CB

00CD
00CF
'00D1
00D3
00D5
00D7

00D0
00DC
00DD

0ODF
00EO
00E3
O00E4

00E6
00E7
00E8
00EB
OOEE
00F1
00F3
00F5
00F7
OOFA
00FC

FB

3E57
D3CO
D3C1
D3C2

3E70
D3C8
3EDF
D3C8
D3C9
D3CA

210010
TE
D3C9

23
226810
7E
D3CO

2B
3B
226A10
226C10
DD7E00
D3C1
cB27
D3C2
DD7ED
D3CY
D3¢

C9‘|

(0000)
(0070)

0098
0099
0100
0101
0102
0103
0104
0105
0106
0107
0108
0109
0110
[RR
0112
0113
0114
0115
0116
0117
0118
0119
0120
0121
0122
0123
0124
0125
0126
0127

117

; Subroutine to run modulator

H
RNN; EI
LD A,CWO 3 control word
ouT (CTCO),A ; counter mode
OUT  (CTC1),A
ouT (CTC2),A
H
LD ; ctel
interupt vector
control word
H
H
ave pointer

; start ph-R

ouT (CTC1), A

°ﬁum"n EWI?W EF 3

013

R

0134
0135
0136
0137
0138
0139
0140

ouT "(crc5) A

RINEUSFRIINNA Y

; -
H

. Interupt parameter

IREG: EQU INT/100H

CTCV1: EQU INT MOD 100H

i




O00FF
0101
0103
0105
0107
0109
010B
010D
010F
01
0113
0115
0117
0119
0B

011C
011D
011E

0120
0122

0124
0126
0128
0129
0128
012D
012F
0131
0133
0134
0136
0138
0138
013D
0140
0143
0145
0146
0147

3ES57
D3CO
p3C1

p3c2
c3cs
D3C9
D3CA
3EFF
D3C8
D3C9
D3CA
D3CO
D3C

D3C2

~Cc9

c5
FS
063E

10FE
DBD8

CB3F
CB3F
4F

063E
10FE
DBD8
CB3F
CB3F

0141 ; Initialize Z-80 CTC

0142 INCTC1: LD A,CW@ ;.Control word
0143 ouT (CTCO),A

0144 OouT (CTC1),A

0145 ouT (CTC2),A

0146 ouT (CTC4),A

0147 : ouT (CTC5),A

0148 ouT (CTC6),A

0149

0150 ; Switch in constant
0151
0152
0153
0154
0155
0156
0157
0158
0159 ; > rez rom A/D
0160 \
0161

0162

0163 Delay 400 uS
0164

0165

; Read input
0166 f

0167 ;' iZZZZZZffﬁ::::""""______T____iﬁi
0168
0169
0170 ’ DJNZ

T

J y 400 uS

ﬁzum%ﬂwﬁ’wmm |

SRL A

aammnamhmmmaﬂ

FA3DO1
3E32
326510
CD4801
D3D0
B

o

C9

0177 M, SAV

1078 LD A,50

0179 SAV: LD (FQ),A

0180 CALL BCD ; Convert to BCD
0181 ouT (DISP),A ; Display freq.
0182 POP AF

0183 * POP BC

0184 RET
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0148
0149
014A
014C
014E
014F
0150
0152

0153

0154
0155

0158
015A
015D
015E
0160
0162
0163
0164
0165
0166
016A
016B
016C

016D
016E
016F
0170
0171
0174
0176

4F
AF
0608
CB11
8F
27
10FA
c9

C5
ES
211003

0600
3K6510
4F
CB21
CB10
09

4E

23

46
ED436610 0
E1

0185 ; Subroutine BINARY to BCD

0186 ; Input:-A  output:-A

0187 BCD: LD C,A ; Save A

0188 XOR A ; Clear A

0189 LD B,8

0190 BIN1: RL C

0191 ) ADC A,A ; Double and add.
0192 DAA ; Carry

0193
0194
0195 ; -==---
0196
0197
0198
0199
0200
0201
0202

0203
0204 ..
0205
0206
0207
0208
0209
0210
0211
0212

0213 . INC
0214 B,tHL) g » ; base freq. add.

ﬂUEJ%V]EM‘?WEf‘Tﬁ"ﬁ

0217

e add. of freq.

’ Q Wﬁaﬁﬁﬁmﬂﬁ“ ANAY

C5

D5

ES

5
110010
0600
2A6610

0220
0221 ; Subroutine forms the sine table
0222 ; Input: SCAN, (SINE)

0223 ;

0224 WSINE: PUSH BC

0225 PUSH DE

0226 PUSH HL

0227 " PUSH AF

0228 LD DE,SCAN ; Table of sine patt.
0229 LD B,0

0230 LD HL, (SINE)



0179
017A
017C
017E
017F
0180
0181

0182

0184

0185

0186
0187
0188
0189
018A
018B
018C
018E
0190
0191
0193

0195,

0196
0197
0198
0199
0198
019¢C
019D
019E
019F
01A0
01A1
0142
0143
015
0147
0148
0119
01AA
01AB
01AC

7E
FEQO
2806
12
23
13
04
18F5
2B
2B
05

05

2B

12
13

10FA

0600
TE
FEOO
2806
12
23
13
04
18F5
2B
2B
05
05
2B
7E
12

0231 LOP1: LD A, (HL) ; Form sine table
0232 cP 0 :

0233 JR Z,L0P2

0234 LD (DE),A

0235 INC HL

0236 INC DE

0237 INC B

0238 JR LoP1

0239 LOP2: DEC HL

0240 ‘

0241
0242
0243 LOP3:
0244
0245
0246
0247
0248
0249
0350
0251
0252
0253
0254
0255
0256
0257 LOE
0258 |
0259
0260
0261 LOPG: o

ﬂﬂEJ’JMEJWSWEHﬂ‘i

d half wave

W“‘mn“é”tu ﬁiﬂ’]'mﬁl’]ﬂ&l

129
F1
El
D1
c1
CY

0267 (DE),A
0268 POP AF

0269 POP HL

0270 POP DE

0271 POP BC

0272 RET

0273 ;i

0274 3 ‘ S— -

0275 3 Subroutine DELAY 120 depree
0276 3 OutpuL; pointer to delay time in IX
0277 3+ Input: freq. from (FQ)

120



01AD
01AE
01AF
01B0
01B3
01B5
01B8
01B9
01BB
01BD
01BE
01BF
01CO
01C1
01c2
01C4
01C5
01C6
01C7

01C8
01C9
01CA
01CB
01CD
01D0
01D3
01D4
01D5
01D6
01D9
01DB
1DC
01DD
01DE

k5

c5

E5
214E02
0600
3A6510
4F
CB21
CB10
09

4E

23

46

c5
DDE1
El

c1

F1

C9

F5

C5

D5
060A
CD1CO1
110000
1B

7B

B2
€2D301
10F2

29 Wﬁ B g s NW’]’DV]EI’]G d

c9

0278 ;
0279 TDLY: PUSH

0280
0281

0282
0283
0284
0285
0286
0287
0288
0289
0290
0291
0292
0293
0294
0295
029¢
0297
0298
0309
0300
0301
0302
0303
0304
0305
0306
0307
0308
0309

uoopB DEC

PUSH
PUSH
LD
LD
LD
LD

;J;;f___

AF
BC

HL
HL,DLYT
B,0
A, (FQ)
C,A

; Base delay table

multiply by 2

base add. of delay

time

ﬂUEJ’WEMﬁWEﬂﬂ'ﬁ

0315
0316
0317
0318

0319 ;

.
’

U320 ;

0321 ;

0322 ;

0323

DJNZ

AEKRRUK KRR N RN RL AU RRARLRRARAXAG

* LINTERUPT ROUTINE
BHHRA RN HARN U AR RN R RO NENR LR RNR

*
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01DF
01E0
01E1

01E2
01E4
01E6
01E8
01EA
01ED
01EE
01EF
01k

01F3
01F6
01F7
01F9
01FA
01FB
01FD
0200
0201

0202

0204
0205
0206
0207
0209
020B
020D
020F
0212
0213
0214
0216

0218

021B

FB

F5

ES
3E57
D3CO
3EDF
D3C8
2A6810
23

TE
FEOO
2004
210010
TE
D3C8
23

TE
D3CO
226810
E1

F1
ED4D

FB
F$
ES
3E57
D3C1

0324
0325
0326
0327
0328
0329
0330
0331
0332
0333
0334
0335
0336
0337
0338
0339
0340
0341
0343
0343
0344
0345
0346
0347
0348

0349

0350
0351

0352 ;

0353

; Interupt routine for ph-R

,
INT1: EI
PUSH

PUSH

INTZ'

AF

HL

A,CWO ; Stop counting
(CTCO),A

; Get pointer

Start counting

Save pointer
| -

ﬁ‘NEJ’}‘Vl szwznm

03‘

ouT

"(CTCI)A

Avéiaengal B Ingat

2A6A10 0360 HL, (P2)
23 0361 INC HL

7E 0362 LD A, (HL)
FE0O 0363 cp 0

2004 0364 Jn NZ,SKiP2
210010 0365 LD HL, SCAN
7E 0366 LD A, (HL)
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021C D3C9 0367 SKIP2: ouT (CTC5),A i Start counting
021E 23 0368 INC HL
021F 7E 0369 LD A, (HL)
0220 D3C1 0370 OuT (CTC1),A
0222 226A10 0371 LD (P2),HL ; Save pointer
0225 E1 0372 3003 HL
0226 F1 0373 POP AF
0227 ED4D 0374 RETI
0375 ;
0376 ;
0377 ; -T
0378 ;

0229 FB 0379

022A F5 0380

022B E5 0381

022C 3E57 0382 AgCh . Stop counting

022E D3C2 0383
0230 3EDF 0384
0232 D3CA 0385
0234 2A6C10 0366
0237 23 0337
0238 7E 0388
0239  FE00 0389
023B 2004 0390
023D 210010 0391

et pointer

Get data

0240 7E 0392 )
0241 D3CA 0393 5K I_F' counting

0243 23 0394 [,.

0244 TE 0395 , (HL |

0245 D3C2 0396 (CTC2),A

0247 226C10

o ﬁuamm'ﬁ’wmm

024B F1

ammmm UA1INYAY

0403 ; *FudAN R RN RN R BN SR TRRTR NN SRS
0404 ; ¥ DELAY TABLE X
OAOS o ERER SRRt S TP T T2 TR S Sy T
0406 ; This table consists of delay time
0407 ; for 120 deg. phase shift
0408 ;
0409 ;

024E (0004) 0410 DLYT: D5 04H

0252 B402 041 DW D5



0254
0256
0258
0254
025C
025E
0260
0262
0264

0266

0268
026A
026C
026E

0270

0272

0274

0276

0278
0274
027¢C
027E
0280
0282
0284
0286
0288
028A
028¢C
028E
0290
0292
0294
0296
0298
0294
029¢C
029E
0240
0282
02A4
0246

B402
B402
B402
B602
BBO2
BA02
BCO2
BEO2
€002
202
c402
602
802
cA02
cco2
CEO02
D002
D202
D402
D602
D802
DAO2
DCO2
DCO2
E002
E202
E402
E602
EBO2
EAO2
EC02
EE02
F002

0412
0413
0414
0415
0416
0417
0418
0419
0420
0421
0422
0423
0424
0425
0426
0427
0428
0429
0430
0431
0432
0433
0434
0435
0436
0437
0438
0439
0440
0441

DW
D
DV
DW
DY
DW
DW
DW

124

} for 5 Hz.

; for 10 Hz.

s Jor 20 Yz.

; {or 30 Hz.

ﬂ‘UEJ’I’VlEJﬂ‘ﬁWEﬂﬂ'i

D35

3 tor 39 Hz.

ﬁW’iﬁNﬂﬁﬂJ wwnma d)

F802
FAO2
FC02
FE02
0003
0203

0448
0449
0450
0451
0452
0453

DW

© DW

DW
DW
DW
DW

D39
D40
D41
D42
D43
D44

; for 40 Hz.



02A8
02AA
02AC
02AE
02B0
02B2

0284
02B5
02R6
0287
02B8
0289
02BA
02BB

02BC
02BD

02BE
02BF
02C0
02C1
02C2
02C3
02C4
02C5
02C6
02C7
02C3
02C9

02CA

0403
0603
0803
0603
0803
0C03

80
00
6F
FA
SE

66
cC

5C
C9
50

79
0
3C

E

-~

DELAY TIME

0454 DW D45 ; for 45 Hz.
0455 DW D46
0456 W D47
0457 DW D48
0458 o BB
0459 DW D50 s for 50 Iiz.
0460 ;
0461 ; HERBERKERA®
0462
;

0469 D7

0470"
0471 D
0472

0473 D9:

0474

0475 Dll

oqﬁ — e
" y:',

e4a77 P11

0#78 125

ij'm EI‘VI?W BN

0481 D13: DB

ﬂﬂ?ﬁ@ﬂ‘ﬁm@mﬂﬂﬁl’]ﬂﬂ

70

0483 D14:

0484 DB 125
0485 D15: DB 68

0486 DB 163
0487 D16: DB 53

125



02CB
02cc
02CD
02CE
02CF
02D0
02D1

02D2
02D3
02D4
0205
02D6
02D7
02D8
02D9
02DA
02DB
02DC
02DD
,02DE
02DF
0280
02E1
02E2
02E3

02E4
02E5

02E6h

02E7

Ca
3C

A3

82
35
AS

75
46
(a
25
cC
26
BE
10
F7

A6
30
85
20

co

61

02:=8 32

02£9
02EA
02EB
02EC

02ED

68
21
90
0B

9D

0488
0489 D17:
0490

0491 D18:
0492
0493 D19
0494

0495 D20

0510

DB

DB

DB

DB

DB

" DB

DB

126

196

" 60

'3
(Al
130
53
165

FWB’JVIEWI‘?WEJ’]TI?

0513 D29:

0516
0517 D31:
0518
0919 D42
0520
0551 D33:

0522

DB
DB
DB
DB
DB

DB

’JW]G\TH‘EMJJWI’MEI']QH

A
50

107

157
1M

157



02EE
02EF
0270
02F1
o2r2
02F3
02F4
02F5
02F6
02F17
0278
0279
02FA
02FB
02FC
02D
02rE
02FF
0300
0301
0302
0303
0304
0305
0306
0307
0308
0309
030A
0308
030C
030D
030E

030F

19
c3
1c
A9
2E
64
19
B3
14
DA
16
c1
14
CF
14
CA
12
DB
75
68
14
BC
19
93

0523 D34:
0524
0525 D35:
0526
0527 D36:

0528

0529 D37:

054? D45:

DB

DB

DB

DB

127

25 .
195
28
169
46

100

ﬂUEﬂ’JVIE’WI‘WEJ’]ﬂ?

7 D46

f:’amaiﬂiniumwmaﬂ

35
4

19

.87

1D

72

0550

0551 D48:
0552

0553 D49:
0554

055% D50:
0556

0557 ;

DB

DB

DB

DB

DB

DB

53
65
25
135
29

114



0310
0314
0316

0318
031A

031C
031E
0320
0322
0324
0326
0328

-032A

032¢"

032E
0330
0332
0334
0336
0338
033A
033C
033E
0340
0342
0344
0346
0348

034A

(0004)
7603
7603 -
7603
7603
9303
B003
cDo3
EAO3
FFO3

1404
2904

3E04

5304
6804
7904
BAO4
9804
ACO4

BDO4

0558
0559
0560
0561
0562

0563
0564 TFREQ:

..

e

AR AR AR AR RN RN RN R RN R IR nR

Frequency Table Consists of Jump

address for each frequency.

AR RN EEE AR AR IR R AR RAARARR

DS

: —
ﬂumwmwmm

0583

S20

;s 20 HZ.

qmmamumqmawaa

E404
F104
FEO4
0B05
1405
1D05

2605

0586
0587
0588
0589
0550
0591

0592

DW
DW
DW
DW
DW
DW

S24
525
S26
S27
528
529

s 25 HZ.

128



034C
034E
0350
0352
0354

0356
0358

035A
035C
035E
0360
0362
0364
0366
0368
036A
036C
036E
03%0
0372

0374

2F05
3805

4105
4A05

5305
5C05
6505
6E05
7705
8005
8905
9205
9805
A40S

ABOS

B205

B90S

€005
C705
CEO05
D505

AU oy ﬂ%ﬂ‘i‘?\‘ﬁ‘]ﬂj"““

PATTERN FOR SWITCHING

0593

0594

0595
0596
0597
0598

0614

I‘~061‘3 s

0617 ; «

DwW

DW

DW
DW
DW
DW

129

S30 . 330 HZ.
S31

S32
S33

S34
S35 ; 35 HZ.

RMATION

ama\mﬁmwﬂﬂmﬁ’m

0 76
03717
0378
03179
037A
037B

037C

0B
1D
39
25

09

D1

0A

0620 S5;
0621
0622
0623
0624

" 0625

0626

DB

DB

DB

DB

DB

29
57

3

209

10



037D
037E
037F
0380
0381
0382
0383
0384
0385
0386
0387
0388
0389
038A
038B
038C
038D
038E
038F
0390
0391
0392
0393
0394
0395
0396
0397
0398
0399
0394

039B

039C -

039D

039E

32
13
SF
04
BE
1A
43
o7
59
OE
79
03
DD
0B

97
1E

67
23
2F
87
50
00
02
8

N

08

0627
0628
0629
0530
0631

0632

0 iKi _
0648
0649 sg

A%e ﬂEJV]’ﬁWEJ’]ﬂ‘i

DB

DB

DB

DB

DB

DB

hméﬁnﬁuzﬁmﬂmaﬂ

03
89
OE

6B
o7
43

0654
0655
0656

0657
0658

0659
0660

DB

DB

DB
DB

DB

DB

137

14
107

67

130



039F
03A0
03A1

03A2
J3A3
93h4
03A5
03A7
03A8
03A9
03AA
03AB
03AC
03AD
02AE
03AF
03B0
03B1

03B2
03R3

03B4

03B5

03B6

03B7
03B8

03BB
03BC
03BD
03BE

03BF

06
F1
05
67
13
4A
04
07
s
18
6B
0B
AB
53
TE
00
01
FF
0B
0B
09
BF
02

C

el

0A
BO
06

65

DB

DB

DB

uB

DB

DB

131

241

103

0684 =,

AUBINEN NN
ma&maiumfmmaﬂ

0689

CE 90
0691
0692

0693

B

DB

DB

DB

10

128

101



03C0

03C1
03Cc2

03C3
03C4
03¢5
03c6
03c7
03C8
03C9
03CA
03CB
03cC
03CD
03CE
03CF
03D0
0301
03D2
03D3
03C4
03D5
03D6

03D7

oaammmmumwmaﬂ

030a
0308
030C
030D
03DE
03DF
03E0

03E1

27

D
04
B6
57
28
0B
CF

Oc

58

2B
D2
00
01
DC
oc
6B
6B
0B
02
AE
0B

6

—_

02

E9
13
AT
04

F7

50

05

0715

ﬂuﬂﬁwﬂﬂ§WH1ﬂﬁ

0718

0720
o'
0722
0723
0724
072%
0726

0727

' DB

DB
DB

DB

DB
DB
DB
DB
DB
DB

DB

39
29

134

146

233
19
23
4
241
5
93

132



03E2
03E3
03E4
03ES
03E6
03E7
03E8
03E9

03EA
03EB
03EC

03ED
03EE
03EF
03F0
03F1
03F2

03F3
03F4

03F5
03F6
03F7
03F8
03F9
03FA
03FB
03FC
03FD
03FE
03FF
0400
0401
0402
0403

0404

(3]

47
1C
04
EE
2F
AB
00
0B

BB
02

c9
06
ES
02
F6
08

Al

02
F6
08
9A
05
79
0C

0728
0729
0730
0731

0732
0733
0734
0735

n'*ﬂé

074 H

0750

0736 59

DB

DB

DB

DB

DB

193
T

28

ﬂ'EI?J’J VI}JTI‘?WEJ’IT’I?

pB¢

100

Qﬁﬂaﬂﬂ‘iﬂduﬂﬂﬂﬂmﬂ&l

00
08
AB
03
B3
09
89

0755
0756
0757
0758
0759
0760
0761

07€2

S12:

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

133



0405
0406
0407
0408
0409
040A
040B

040C
040D

040E
040F
0410
0411
0412
0413
0414
0415
0416
0617
0418
0419
041A
041B
041C
041D
041E
041F
0420
0421

0422
0423

0424

0425

0A

2c

59
02
DC
08

BA
03

BS

62

58

65
00
0A
16
02
Al
0D
56
02

Cc7

w

A7

3B
03

A3

0B

59

0763
0764
0765
0766
0767
0768

0785

- ﬂﬂZEJ’J Y.[EJ‘VITWEJ’]T’I?

DB

DB

DB

DB

DB

DB

10
44
13

89

220

a»anmwnwmaﬂ

0790
0791
0792
0793
0794
0795

DB

DB

DB

DB

DB

59
3
163 '

89

134



0426
0427
0428
0429
042A
042B
042C
042D
042E
042F
0430
0431
0432
0433
0434
0435
0436
0437
0438
0439
043A
043B
043C
043D

043E

0441
0442
0443
04kl
0445
0446
0447
0448

0449

5F
55
00
oc
5D
02
92
1F
21
13
13
o7
89
0A
24
04
ES
02
DF
06
95
64
4A
00

oD

06
9D
0A
21
06
93
02

A6

0796
07917
0798
0799 512:
0800
0801
0802
0803

08}?

DB
DB

DB

DB

135

9
8

00

12

ﬂuggwﬂﬂ§W81ﬂi
" wm@immumfmmaﬂ

0823
0824
0825
0826
0827

0828
0829
0830

0831

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

134
6
157
10

33

147

166



044A
044B
044C
044D
044E
044F
0450
0451
0452
0453
0454
0455
0456
0457
0458

0459
045A

045B
045C
045D
045E
045F
0460
0461
0462
0463
0464
0465
0466
0467
0468
0469

046A
046B

046C

1D
1D
03
89
06
89
1B
FD
00
04
EE
01

F6
04

DA
02
99
13
2B
05
3D
0B
47
0

n

BD

ce~

00
08
8B
02

9C
06

0832
0833
0834
0835
0836

0837

0854

m:;zj'mﬂ‘lft’a‘wmm
?QWWMT]‘WWTJWEI’]&H

0859

0860

0861

0862 S15:

0863
0864
0865

0866

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB
DB

29

198
00
8

139

156

136



046D
046E
046F
0470
047

0472
0473

0474
0475
0476
0477
0478
0479
04TA
047B
047C
047D
04TE
Q4TF
0480
0481
0482
0483
0484

0485

0488 e
0489 00 RauR
048A 06 0896 S17:
048B A3 0891

55 0898

048C

AT
1
17
05
BB
03
93
0A
S5A
24
AT
00
0A
68
02
92
07
86
02
B6
17
26
03
89

1D

0867
0868
0869
0870
0871

0872
0873

ﬂuﬁawawswanns

0892

DB

DB

DB

DB

DB

DB
DB

DB

DB

DB

DB

DB

167
17

23

3

liawm«»ammumwmaﬂ

163

137



048D
048E
048F
0490
0491
0492
0493
0494
0495
0496
0497
0498
0499
0594
049B
049C
049D
049E
049F
04A0
04A2
04A3
04A4
04A5
04A5

04A6
04AT

04A8
04A9
O4AA
04AB
04AC,
04AD
O4AE

O4AF

0A
58
02
AB
0A
52
02
c1

07
T

16
F1

00
oD
47

01

0A

53
20

06
81

02

0899
0900
0901
0902
0903
0904

09

092 u‘jl

0921

DB

DB

DB

DB

DB

DB

136
10

88

ﬂ’lszJ’JWEJW‘iWEJ’]ﬂ‘i

0923

“ﬂWlMﬂ‘immﬁﬂﬂﬂ’]ﬂﬂ

95
24
8B
00
04
DA
01

FO

0926
0927
0928

0929

0930 S19:

0931
0932

0933

DB

DB

DB

DB

DB

DB

149
36
139

00

218

240

138



04B0
04B1
04B2
04B3
04B4
04B5
04B6
04B7
04B8
04B9
04BA
04BB
04BC
04BD
04BE
04BF
04C0
04C1
04C2
04C3
04C4

04C5

04C6

04C7
04C8
04C9
04CA
04CB
o4cC
04CD
04CE
04CF

04D0

04
c4
02
97
04
B7
0B
1F
04

BO

14

00
09
7B
07
31
07
8B
02
D7
0A
5B
5

Vel

0934
0935
0936
0937
0938

0939

09 {,-

09564 o,

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

ﬂwﬂ?%ﬂﬂ’iwmﬂ‘i

0958

wmﬁﬂmwnﬂmaﬂ

D3
02
A2
05
B9
02

0961
0962
0963

0964

0965.

0966

DB

DB

DB

DB

DB

162

185

139



04D1
04D2
04D3
04D4
04D5
04D6
04D7
04D8

04D9
04DA

04DB
04DC
04DD
04DE
04DF
04EOQ
04E1

04E2
04E3
04E4
04E5
04E6
04ET7
04E8
04E9
04EA
04EB
04EC
04ED
O4EE
O4EF
04FO0
04F1

04F2

04F3

cC
1
33
27
7
00
04
F4

0A
23

09
5D
02
DD
06
81
15
CB
00
04
E9
02
AT

1

-

7B
19
A3
00
05
AD

02

0967
0968
0969
0970
0971
0972

0989‘

0995
0996
0997

0998

0999

1000

1007

S24:

DB
DB

DB

.~ DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB -

204

"7

51
39
113

00

167

ﬂumnﬂmwmm
fima&m@uimmmaa

0994

123
25
163

00

173

140



04F4
04F5
04F6
04F7
04F8
04F9
04FA
04FB
04FC
04FD
O4FE
04FF
0500
0501
0502
0503
0504
0505
0506
0507
0508
0509
050A
0508
050C
050D
050E
050F
0310
0511

0512

0513

0514

0515

B3
03
F1
02
E2
0A
42
2B
5C
00
04

‘CF
07
3
03
E7
02
D9
04
9E
D

83

AN

07
80
2D
oD
00
0B

01

1026

DB

DB

DB

DB

DB

DB

179 .
241

226

X

131 —

: AURAMEATNYINS

DB 1 .

1028 DB
1029 DB
1030 DB
1031 DB
1032 DB
1033 - DB
1034 S27: DB
1035 DB

RANTRIUNIAINYA Y

7
128
45
13
00

210

141



0516
0517
0518
0519
051A
'051B
051C
051D
051E
051F
0520
0521
0522
0523
0524
0525
0526
0527
0528
0529
052A
052B
052C
052D
052E
052F
0530
0531
0532

0533

0534

0535
0536
0537

60
21

08
69
05
75
00
DB
01

14
99
04
cu
05
75
00
DB
01
14
94
49
0A

0

=

92

BF
OF
3E
0B
61

06

00

1036
1037
1038
1039

1040

10“3

1057

ﬂuymﬂmwmm
Mw&mmwﬂwmaﬂ

1062
1063
1064
1065

1066

1067

1068

1069

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

96
33

191
15
62
1

97

142



0538
0539
053A
053B
053C
053D
053E
053F
0540
0541

0542
0543
0544
0545
0546
0547
0548
0549
054A
054B
054C
054D
054E
054F
0550
0551
0552
0553
0554
0555
0556

0557

0558

0559

143

DA 1070 S31: DB 218 ‘

01 107 DB 1

6B 1072 DB 107

1A 1073 DB 26

03 1074 DB 3

D3 1075 DB 211

07 1076

53 1077

00 1078

DA 1079

01 1080

40 1081

2A 108

3C 108 '

0A 1084

3A 1085

oA 1086

00 1087

D9 1088 S33:

01 89 DB

60 0do

18

04 1092 & 4, DB

o ﬂumwamwmm
1094

:amamnimmaﬂmaa

DA 1097 S34: 218 .

01 1098 DB 1

E7 1099 DB 23

0B 1100 LB "

03 nor DB 3

AD 1102 DB 173

22 1103 DB 34



055A
0558
055C
055D
055E
055F
0560
0561
0562
0563
0564
0565
0566

0567
0568

0569
056A

056B .

056C
056D
056E
0S6F
0570
0571
0572
0573
0574
0575
0576
0577
0578
0579
0574
0578
057¢C

1
00
D9
02}
oc
CE
61
05
03
co
00

D9

01

60
19

03
99
07
52
00
D9
01
8A

1

-

2A

0A
BF

04

00

D8

01

\ES .

0A
27

0A

144

1104 DB 17
1105 DB " 00
1106 S35: DB 217
1107 ‘ DB 1
1108 ) DB 12
1109 DB 206
1110

1

1112

1118
119
1120
1121

1122

125 | B
ﬂfj;wnﬂﬁﬁwmm

QWWMﬂ?ﬁUﬂWﬂﬂmﬂﬂ

1131

1132 DB 00
1133 S38: DB 216
1134 DB 1
1135 DB 229
1136 . DB 10
1137 DB 39
1138 DB 10



057D
057E
057F
0580
0581
0582
0583
0584
0585
0586
0587
0588
0589
058A
058B
G58C
058D
058E
058F
0590
0591

0592
0593
0594
0595
0596
0597
0598
0599
059A
059B
059C
059D

39
0A
00
D8
01
OF
95
24
0A
04
BE
00
07
01
18
5B
02
A7

05
n

00
D7
01

1

@

59
03
67

04

00
D7
01

18

1139 DB 57
1140 DB 10
141 DB 00
1142 539: DB 216
143 DB 1

1144 DB 15

1145

1146

18
T
1160 S41:

1161

ﬂum wamwmm

1163

ammmmmnwmaa

1166
1167 DB 140
1168 DB 00
1169 S42: DB 215
1170 DB 1
nmn DB 24

145



059E
059F
05A0
05A1

05A2
05A3
0544
0545
0546
05A7
05A8
05A9
05AA
05AB
05AC
05AD
0SAE
05AF
05B0

05B1

05B2
05B3
05B4
05B5
05B6
05B7
05B8
05B9
05BA
05BB

05BC

05BD -

0S8E

05BF
05C0

57
02
BE
04
BC
00
47
0A
6C
05
29
4D
00
46
0A
08
3F
c3
10
00
45
0A
04

7

w

AR

03
E3
08
36
DA
OE

00
43

i

1172
173
1174
175
1176

n7

1 o2t

193

19 o =

W IRURTNYINT

1196

ANNY

1199 S46:
1200
1201
1202
1203
1204

1205
1206 S47:

DB

DB

DB

DB

DB

DB

DB

D
DB
DB
DB
DB
DB

DB
DB

87

142

140

NUMNAINYNaY

221
8
54
218
14

00
67
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05C1
05c2
05C3
05C4
05C5
05C6
05C7
05c8
05C9
05CA
05CB
05¢cC
05CD
0SCE
05CF
05D0
05D1
05D2
05D3
05D4
05D5
05D6
05D7
0508

05D9
05DA
)5DB

0A
28
OA
10
8D
00
42
0A
08
2E
1B
6F
00
51
08
A9
02
77
19
00
05
7F
1F

0

>

3B

1207
1208
1209
1210

121

1212

1227
]

(L
1228

AR

ARIGINIUPINGIAY

1231

1234
1234
1236

1237

DB

DB

DB
DB
DB
DB

DB

10
40
10

16

YNINYNT

59

=4

Memory reserved in RAM
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05DC
1000
1064
1065
1066
1068
106A
106C

106E

Errors

(0064)
(0001)
(0001)
(0002)
(0002)
(0002)
(0002)

(0001)

1238 ORG
1239 SCAN DS
1240 TFQ: DS
1241 FQ: DS
1242 SINE: DS
12;3 P1: DS
1244 P2:

1245 P3:

AugIneninens
ARIAINTANMINGAY

RAM

100

01

01

02
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