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บทคัดย่อและแฟ้มข้อมูลฉบับเต็มของวิทยานิพนธ์ต้ังแต่ปีการศึกษา 2554 ท่ีให้บริการในคลังปัญญาจุฬาฯ (CUIR) 

เป็นแฟ้มข้อมูลของนิสิตเจ้าของวิทยานิพนธ์ท่ีส่งผ่านทางบัณฑิตวิทยาลัย 

The abstract and full text of theses from the academic year 2011 in Chulalongkorn University Intellectual Repository (CUIR) 

are the thesis authors' files submitted through the Graduate School.



�

����������	�
����������	��
����
�
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�
�����������������������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

������������ ����!������������	��"��� �����"�������#���� �����

"���������$�����"���������"���������$�� ������%���� ��������&�����$&�

	�����&��"���&�����$&�

��������$�����'��%�����&�

���!� ���(����)*++�

���&��$����"���������$�����'��%�����&�

�



���������	
����
�� ����������
�������������	�
��	� �
��
�������
�������� !"�
�
�
��#
� ������	
��$�
�
��
�
�
�	��%&'�(�)
���	
����
��"��� !*�#+�	�
���
�
�	����,����-�.�%����
����-�
�
�
�	��%&'�(�)
���	
����
��+��� !*�#+�	�
���
�
�	����,�����%���$/����"�
�
�

� �-.������	
���0
"���-���
���	
"�	��������1����2���	
����
�32�2�%4�'5��+����(&����
�
��(�)
�
��"���*��'��  
��
2�-/���
�

� � 6666666666666666,,� �-2�%�-.������	
�
� � 7!*�#+�	�
���
�
�	����,�����
�����-%��%8�
�
�-.�����
���2���	
����
��
�
� � 66666666666666666�'�.

������
��
� � 7����
���
�
�	����,�����#�����%&	����
)��8�
�
� � 6666666666666666,,,���
�
�	��%&'�(�)
���	
����
��"���
� � 7!*�#+�	�
���
�
�	����,����-�.�%����
����-8�
�
� � 66666666666666666��
�
�	��%&'�(�)
���	
����
��+���
� � 7!*�#+�	�
���
�
�	����,�����%���$/����"8�
�
� � 66666666666666666������
��
� � 7����
���
�
�	����,����-���	���������-2��	�8�
�
� � 66666666666666666�����
��
	�����
���	
"�	�
� � 7����
���
�
�	��'�.�����-��*����$��
�8�



�
�

�

��

����������	
��
��������������������		��
������ �!"#$"%&'(�#)�*+&&,$%((�
#)�'*+,�"*,-./%$0�� �123�4�5��
����
6�7�8�������� ��� �6��9�:61����7
���9;��
� �123�4�5��
����
6�7��<������� ��� �
���1���=>�����;�?@�8�A� �

�
�

����
����1B�1���C�3�:����
6D2��4�5���������������		��
������E��F��A����D���A��
�
���	��������	��A�����59:�12G<�G��C4����12�1������	�H�:�A���12��	��������	�����4�5�
�<���������������		��
����
3I�������	E��J3HGGE��:8�<��������	�12��������E�H�:
������	�12������������ �A���
71��������59��42�������A�����G������4�5�E����<������<��

����:��GK�B����G��3L�12�F�3�:C��4�5�3L�12�F�H�:3�:C��4�5�3L�12�M��12��������G����6<�H�<��J<
�A�����H�:���G����6<�H�<8�<��A����

������
���6G�<����������������		��
���E��F�K<������1�J3HGG	��������	��12�����
���E������<��H�:�1����<��
6
2�	4B���������12
6
2�	4B�E��N��A����D���A���
���	��������	�
!�!N;� OMM0� P� Q R?;� �� S�  RT0� H�:�A�����59:�12G<�G��C4����12�1������	�!�!N;� O@N0� P�FR MM;��
��S� RRO0�E�	9:�12���������A���12��	��������	����G�1�J3HGG	��������	��12�����������

��<��K��
���H�:��<H���<�����E�������<������������
3�1�G
�1�G�:8�<�����<������<���12
���G����6<�H�<��J<�A�����H�:���G�����126<�H�<8�<��A������6G����H���<��
61���A��
�1����D��
��������E��A�����59:�12G<�G��C4����12�1������	�������<��12��J<E����G����6<�H�<8�<��A�����
E8A�U���GE��J3HGG	��������	��12��������E�������<����<����G����6<�H�<��J<�A�������
!�!O@F0��P�N N@;��S RT0�
�
�

��	��
K������������
��
���6�=������ �� ����D�KD2��
�
�� �
3L����4�5����������������NTTQ� �� ����D�KD2��� �123�4�5��
����
6�7�8���� �
� ����D�KD2��� �123�4�5��
����
6�7��<��� �
��������������������������������������������������������������������������������������������



�

�

��

���������	
������
�������������
�����������������

��������������������� �����!����"���!�����#������������ �

����!����"�$���������!��������!������

�$���$����$������������������������� �����!������ ����!�

��!�����%����!����������%���� %�����������$��!���&��'%�%&���(

���!����������%���� %���������������������&��'%�%&�
��))%��

�

�����������������

�'*�)+,)-.*.�-/�0'1.�,*.*2,3'�4*,*�0-�.0+56�3-73*)0.�-/�'2))17*..�-/��'21�

3'185,*7�17�0*,9�-/� ���������� 275����������� 27.4*,.�5+,17:�0'*�1751;15+28�170*,;1*4%�

�',**�3-73*)0.�-/�'2))17*..�4*,*�1738+5*5�17�0'1.�.0+56<��*/17101-7.�-/�'2))17*..&�

3'2,230*,.�-/�2�'2))6�)*,.-7&�275�32+.*.�-/�'2))17*..%��2,0131)270.�4*,*���=��'21�

.0+5*70.� /,-9� >175*,:2,0*7&� 0'1,5� :,25*&�275� .1?0'� :,25*&� /,-9� 51;-,3*5� 275�

0,25101-728�/29181*.%��

�'*� ,*.+80.� .'-4*5� 5*;*8-)9*7028� 0,*75� 17� 3'185,*7#.� 3-73*)0.� -/�

'2))17*..%� ��'*�-85*,�0'*� 3'185,*7&�0'*� '1:'*,�)*,3*702:*�-/� ���������	 27.4*,.�-7�

5*/17101-7.�-/�'2))17*..�@
@A&��==B�C��%	
&��	D�%	�B�275�3'2,230*,.�-/�2�'2))6�)*,.-7�

@
@A&���AB	C��	%==&���D�%		�B%��'*,*�42.�7-�2:*�0,*75�/-+75�/-,�32+.*.�-/�'2))17*..�

410'�0'*�,*.+80�38*2,86�.'-4*5�;*,6�'1:'�)*,3*702:*�-/�����������27.4*,.�/-,�288�:,-+)%�

�786�-7*�51//*,*73*�-7�3-73*)0.�-/�'2))17*..�E*04**7�/29186�:,-+).�42.�/-+75�17�

0'1.�.0+56%��'*�3'185,*7�/,-9�51;-,3*5�/29186�'25�.1:71/1327086�'1:'*,�)*,3*702:*�-/�

����������27.4*,�-7�0'*�3'2,230*,.�-/�2�'2))6�)*,.-7%�@�@���B	C�A%A�&���D�%	�B%��

�

�

�

�

�

�

�

� 1*85�-/��0+56���*;*8-)9*7028��.63'-8-:6� �0+5*70#.��1:720+,*��

�325*913��*2,�����������������A	��� �5;1.-,#.��1:720+,*��

� �-(25;1.-,#.��1:720+,*�� �

�



�
�

��

��������������	


�������	�
���
������������������������������� ��! "� ���������!#�$�%�
�������	�
��&'�(���)��*����������+�	����,	�����
������-.,���������!#�$�%������&'�(���
)��*����������+��������
/0�1�).�&'�������(��-�,-���� �-�,���"������
�����#�,1�(��-��
 �����
��*.�����.,��.��
������"� 	������2����(����3.4�*����������5'�*�� -.,
-�,���-���� -���"�	4!�23� �����
����'����&'����
�6��6$� 2�������**���!��������
� �� 23�
���� ��! �"�����"��	�,���2����������-.,����#���5����"� �������������!��*��)�%������
��1��������

"�����"��	�,������ )��*����������+���17(������!����7�%�*�&'�23�����
�����#�,���
�8#�,�����(��-.,��**�23����-�,����
�����#�,1�(������ ��! *��������
��
*.���������.,��.��
������"� ����2����-�,���-.,*���������7�	"� "�����5���-.,
����
��.������*��2� �����
���
� ����

&'����
�"�����"��	�,������ )��*��������#�,�		����7'����/������� 
)��*����������+�	�����	���)���������)����� )��*��������)��� ����
������ �-.,�� 
)��*����������+��	�9	��.�:�
�����������!��**�#�,���
�8#�,�����(�23�-��)�%�������
� 23�
�����#;�3�� �#;�2�5��5$  ��"� &'����
�*.�����

"�"��	�,���1� �������������
����-	 ��
 3�
��(�� 23���1� �����	�	
/���
�
 3�
���� ��	�3�����-.,1� �����#����
���
 3�
���� ��	�3�������!23�������������� ��! 2�
��������������,���*���������"���'.2�������
�2���
� ������

"�"�����������7�	����%��
)���-.,���#�������3�
 ��� ����&'��#;��
� &'�(������
���
�-.,�	4!��&'����23����.
 2�-��&'����
��������"�"���������������&.

99����!23�����
(����3.4�2��������"���'.�"���������	 )���
����)�#�,��#�-.,���"�
93�
����4� ���������!
�����,*����*4���
� 23����#�$�%�(����3.4��"�"��	�,���������
�-.,9�*����3�
������! ���
���� ��!��4���<=>�-��&'����
������������������"�"��	�,������������!���������23��������	�
���
����
�������.�.�� �#��������

�



�

�

�������

� �����

���	
��
�����������������������������������
���	
��
����
	��������������������������������

��������������������������������������������

����	������������������������������������
����	���������������������������������������������������������

�

��
��

 �

!�
"�

���#$�%�����&��������������������������������������������������������

�������������'��(�)���*+��'���&��	�,
��-��������������������������������������������������������������

%�

%�

������������*�'��
����.#�*+����'��	��#$(�#$�',�
��������������������������������������������������������������� /�

������������������*�'��
(�#$�'�	��'���0,����������������������������������������������������������������������������� /�

�������������������'������,
��'���0,���������������������������������������������������������������������������� 1�
�������������������2��	��3�'���0,��������������������������������������������������������������������������������������� 4�

����������������������5����2��	��3,
�(
6����*�'��
������'����7	8�������������������������� %9�

�������������������#$��*+��'���&��	�,
�����5����2��	��3,
�(
6������������������������������������� %9�
������������������'�:#����5����2��	��3,
�(
6���������������������������������������������������������������������� %;�

������������������*�'��
���7	8�����,
�'	�(
6��
����*+�'	�(
6��
��+������������������������ ;%�
������������������7	8������#$�&��	�,
�'	�(
6��
������������������������������������������������������������� ;;�

������������������7	8������#$�&��	�,
�'	�(
6��
��+��������������������������������������������������������

������������������
��:�7+,
���
���	'�#$�#<+��
(
6���������������������������������������������������������������

;/�

;4�
���������������'��	��#$(�#$�',�
������������������������������������������������������������������������������������������� ;=�

������������'	�>0������3,
����'��	����������������������������������������������������������������������������������� //�
������������,
�(,����'��	����������������������������������������������������������������������������������������������� //�

�������������&��&��	
�'���#$?!�?����'��	���������������������������������������������������������������������������� /1�

���������������2�!�3�#$��
'�����
��	��������������������������������������������������������������������������������� /4�



�

�

�

�

�
���#$�;��'�:#
&�(������'��	����������������������������

�����
/@�

�������������+0���	'
������������������������������������������������������������������������������������������������������� /@�

���������������

�*�����'��	���������������������������������������������������������������������������������������� /=�

������������(��A$
��A
*+�
0���B3�#$?!�?����'��	������������������������������������������������������������������ /=�

������������2���������&�>������	����B3�2��	��3�'���0,,
�(
6������������������������������������ /=�
����������������'�����	
����	�,�
�C+��
��&���'�(�����3������������������������������������������������ 19�

����������������'����
&�(������'��	������������������������������������������������������������������������������� 1;�

���������������(�6��'��'�,�
�C+�������������������������������������������������������������������������������������� 11�
���������������'�(�����3,�
�C+�������������������������������������������������������������������������������������������

���#$�/��<+���'��	������������������������������

���������������*��*��,�
�C+�	$',
��+0���	'
����
�'��>���(!��7��B������������

������������<+����(�����3,�
�C+
�'��>���(!��
�0��������������������������������������������������������������

������������<+���'�(�����3(��#��(�#���&��
����'����+0���C�*����
���	'����������������������
���#$�1��
������<+���'��	����������������������������

���#$�4����0�<+���'��	�*+�,�
(��
*�����������������������

14�

1@�

1=�

49�

4/�
41�

@9�

������
���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������� @4�

���<�'������������������������������������

��������������<�'��������������<C�����0B'08���������������������
��������������<�'��,�����*��D
�3�,�
�&�>���&���	�����	����B3�2��	��3�'���0,��������

��������������<�'���������C��A
����	
�+0���&��
��&���	�<C�+���	�,�
�C+�����������
��������������<�'��������,�
�C+����	
(,���+0������
�*+����?�������������������������������������

��������������<�'��������(
��������
�(,����'����'��	������������������

���'	��<C�(,#��'������7�:3����������������������������

@E�

=9�
=;�

=1�
=E�

E/�

E=�
� �

� �

� �

�



�
� �

�

��

�����������	

�
�������	� � 
����

� ��������������������������
����������� !"#�����$��������� !"�%	��&����� '(�
')
� *�#�+�����������,����-��.�#����������,���/���*&0���,���0���"���,��� .1�
')'� ���2��������/����������!������
&��2�3�2���"245��"� 6'�
.)
� *�#������&��	�7�����&�/������/��*�/�����0#��8�-�*&0���*����������� 69�
.)'� �&���
���!��:�����&�/�2���"245��"������#�&����0
�/�����&��
�������&� 61�
.).� *�#��/�2;&�	�2���"245��"������
&��*�/&0�0#��8�-��*&0�/��2��	��2��

����<����
6=�

.)6� *�#��&���2�����2�������>
�������*�����>��0
�/���&�/�����#������
��2���0
"����*������*�����2#����?@ABCDEF�GH@IGJ�

=
�

.)=� *�#����2�����2���������/�?KLMN�OLP�PLQRESTMLAJ��0
�/���&�/��0#��8�-��>�
�+���U�"�������#�������������������#�����$����VWXBF�

='�

.)Y� *�#����2�����2���������/�?KLMN�OLP�PLQRESTMLAJ��0
�/���&�/��0#��8�-��>�
�+���U�"�������#���&�� !0��	�/����,%�����	����������#�����$����VWXBF�

='�

.)9� *�#��/�2;&�	�����&0��/��2��	��2������<���*&0�&���2�����2����������
�0
�/���&�/���������#����,�������#����/����?�CNBMNJ�
�

=.�

� � �
� � �
� � �
�



�
�
��

��������

����	�
�


�	�
����	���
�	���	
���������	�

�������	�
��
������������������������ �!"#�����$%��&��'()��'�*+�,!���#�-$)����)��
�./������$%!�*�#% �%.!0�+��'()��'�*-$)���1�2����������� -3��*4��5�
6��,!��$66��478�
9:9:���������	����-4�� 
��
������ �;�<=��>
�����������������$%!�*�#% �%.!0�+�
�'()��'�*����-4����1��(1��'�!��'?��������	�#�-$)��%-$)����)� ����' 0�!$)�2��%���'�!��'?�
����������!"#�$����
@�;>
>�>�
����#�-$)���1�� �'��1���'?�5�'?A0�!"#�4A-�*�2$�B,�0�

�C=D=���D>��>����E50�()���
�=F������!"#-���24'�!�'$%��1��#�-$)���1��
G�D�
H�DI8��JJJ���

E���$%,"1�K���5�--$'�'()��'�*'�!-!����������	�� �''�! �%'543�-$)��%-$)����)�����
%���'���%�#����#��	.!0'#*�()�(5�'?A0�B,�0�E50�6�5�'?A0��53���1���#7$*���./������$%
!�*�#%�'()��'�*-$)���1�L�
MN�MN�O=�P8� �JQ9R�MN�MN�O=�P�S�T�U�D8� �JVW� #��������� G��D
H�DI8�
�JJJ��'�!-!����������	 ��2�#�#����'!0*��'�!���.XYY��Z�)�'!0*��'�!���.XYY��(1�('�!
,�[����1�2��#��4�#��%&'�%����1�����-���!����.XYY�E!'-4%�()�%&'2�#��(��'�!-!������
����	��"#�����-���!���'�!E�'E�0� �%'543�-$)��()���"#�'��E50-$)��()E2'23��'��\%��
����-���!��(1�]>=I���\%�#7$*��\����'!0*��'�!�^��>_>̀=�>�
�Z�)�'&�"#'�!�a�#��	����!b����3�()
�%&'\%�!�*���.!(�*��(�*'�*#��	����!b��%$��()�(#�b3��,")# �%.!0�+���������� \��%���'���E50��'�
#��	����!b����3E2'23�� �'#��	����!b��%$�Z�)�\�3-���!� �%.!0�+�����%���'��\%���%&''& 0�6�
'!0*��'�!�^���__�U=�>�
�-!����./�#��	����!b�'543����3�
G �̀��S�GCF��8�9ccW���

]>=I���'53���3�����-���!���'�! �%#��	����!b��(1�./�����-���!���'�!�!(��!b��()�%&'
�4'���(�#� �!(�'\%��3��(�����./�-�'5�
d
>e�D�= �̀�E50����-���!��(1 0�('�!,�[���$)���1�
2������()�,$)���1���%��B,�0��%����#���"1#�����6$��4A+�,�
#���������f>
�HFDI� S� g���D8�
�Jhh�� ���('�!��'?��������	�#��%&'���!")#�23��L��./� a������'���%&'�5�'�5��63��������1�
����$ ���#��]>=I����#��E50����$ ���#���'�$ ���3��#")��()�a�E���$%�#�� ]>=I������6���63�����
����	�'()��'�*�5'������$%�����iX��� a����� !$�7!!����-���,!0� ���'�!'a���$%�1a��2�%$���./�
2���
]>=I��8��J9JR��JVjR��JVhR��JQ:R��JQVR�k l̀>
U8��JV�R��JV9R��JVWR��JVjR�mn�8��Jh�R�
f>
�HFDI8� �JJQR�<F
�>
IR� �JJQR� G�CF̀�P� 9ccV�� 0��&�\%��3��('�!��'?��������	�#��%&'��
�����#�()�5�'�5����1��������	���6$�!b.7!!�E50���7!!����'�!�$ ���!�1��(1 ���������-�� ���

  �



�
�
9�

����	�6$����7!!��������#�!")#��o����-4�p��,")#�./�E�����'�!��'?�5�'?A0���,�[��'�!�#�
�%&'��E235063������()�(23#'�!-!����������	�6$����7!!����!")#��#�����-4��

'�!�$ ���!�1��(1��./�'�!��'?��������	����-4��#��%&'�%�'�!-��+�?A	�%&'�./�
!��*4��5�
q
U>e>UF= �̀ q
��De>�r�� ��������$%��&����W�%����\%�E'3�%�����������	
������%���

�����������������	������	
������E50%�����������	
�������./�'�!�'&*��#�b5E**�.s%'����
����%&'\%��6")#���������$%E50%����������� �'()��'�*����-4��()2��(##'��\%�#�3��#$-!0�
�a�2#*\�3�('�!2�%-$��3��b'�!"#t$%�(E23-$)��()�%&'2�#�'�! 0�53��� ]>=I���
�JVh�� ����6��$7(�(1E��
'�!�6�E**�%-#*��2!K���
G�=
U=DU>P�U� ������ ��'�!��'?�,�[��'�!���.XYY��#��%&'�
E50,*�3�'�!-��+�?A	-���!�E-%������&����5�'?A0�$7('�!E50��"1#���()�%&'E2350���#7$*��
����������	�#�2��\%�#�3��6�%� ��E5063������#���&�!b.E**,�[��'�!�()�%%�%3�E50E2'23��
'����E2350'543����\%�%(��1����6$��4A+�,E50.!$��A��

 �''�!�*����!!A'!!�23��.!0�����#��5����63����5���c�.u�()t3����2�1�E23.u�9cc��
���\�3,*�3��('�!��'?��������	����-4����%&'��'��'�E50���\�3,*����$ ������-4��()��'?���
�%&'#��42)a�'�3��h�.u�
�NIN� �C=� >̀
8� 9ccJR� Ò=���
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^DIǹ�8��JhQ�#����������F8�9cc���E23-$)��()E2'23�� �'20���2'��"#�����.'2$7!!�%��
E50'�!!b�-�',#� ��2��#��E���$%�#�20���2'\�3\%� �%����!b�-�'��53��(1#�b3��#�!�A	�()
�./�����-4��E23-a��!�*�� (�'�!50�����./�2��2��./�E���$%���)��()-a���Y��,4�7
��-����

W�� � ����-4���"#�����-�%45'5�'5"��
<=��>
���� =�� <=D_�
>�F�� <�_����=�>���
����-4�-���!�#7$*��\%� �'-+��0-�%45'5�'5"�!0��3��*4��5'�*-$)�E�%5�#��Z�)�
E���$%�(1�5���'�*E���$%���-4�+��0�6$�#�2�$-���
Gwv�������%5,5��2����-�%45�#��
<�=U�n� S� w�=D>
I� 
�JhJ� #����������F8� 9cc��� �()\%�#7$*������-�%45�#�����
E2'23��!0��3��*4��5��-4�+��0�2���|?~(*�5�53���
���x@�r
� �C��Dn�� '53���"#�
2��*4��5 0�a�\.-b3����-4��E50�|?~(53����1�*��
v����_xd�� �C��Dn����24'�!A	�()�'$%
����-4� 0-3�t523#2��*4��5����%5�(1�43�\.�()'!0*��'�!'�!�.5()��E.5��������()��
-4�+��0�6$�#�2�$-���
Gwv��Z�)�E���$%�#�6�� (��!")#�����-�%45'&�"#��!")#��p��$�x����p�
E���$%�(1�"#����-�%45�#�7!!�6�2$�().!0'#*\.%���,5��2!�����'��-#�-$)��\%�E'3�
,5����$��E50,5�����������-��,��7	�#�-#�-$)�2!������(1'3#����'$%����-�%45���4'
-$)���63���(���2�#��(%a���(-4�2�#��(�4'�	��4'#�3��23���(����-�%45Z�)�'��E50'���./�
7!!�6�2$�#��5'�

j��������-4���"#�����-a��!& �E50���������
<=��>
����=��^�C>�e�_�
��=
U�<�����
����-4���"#�'�!\%�,������E50'�!.!0-*����-a��!& �#�'�!*!!54�.��������!"#'�!
\%�!����5 �'-$)��()2�1�� �Z�)�23�� �'E���$%�#��|?~(��� >̀���,!�0E-%���� 4%-4%�����#�



�
�
h�

�!")#��()�a��'53���"#�����-4��./�t55�,7	�() 0\%� �'-$)��(),�������4��#��(1���'53������$2$
�#�#���2#('%��������-4��'$% �''�!!#�'�!��%�����() 0\%�!�*t5�()#�  0�'$%��1���
+��+�������E���$%�(1-#%�5�#�'�*E���$%�!")#��*4�5$'+�,E**�#��5'��E�3%(�

g��>_>��>�� ]�D��
= >̀�n��'53���"#�*4��5�()�(*4�5$'+�,E**�(1 0�(�$%��%�����3� 0�'$%
�!")#�%(L��''�3��!")#��()\�3%(�-a��!�*6�� (����������E50�!��7� 0�(����-a���Y�$)�'�3�
'�!*!!54�.���������-a��!& ��,!�0��������E50�!��7��-���!�-!���E!�'a�5�������#�b3�
E����63����5��!"#-���'�!A	�()��'5a�*�'E50\�3��)����

:��������-4���"#�'�!.!�� �'����!b�-�'�()�./��4'�	�
<=��>
����=��TD��U�_�;D�_�q`̀x
v�>
I��E���$%�(1����-4���"#�'�!\�3,*'�*�����4'�	�'�!�()\�32�#��t6$Y'�*-$)�\�3%(�\�3
2�#�,*'�*-$)��()\�3.!�!���� 0�a�����(����-4���

-3���()-#��#�����$ ���������	����-4��#�� �F� 
9cc��� �"#��������	����-4��%���
#�"��� �����������#����
�$�����	
������'53���3�����-4��./�-+��0�()��#�b3%�������-��,��7	
!0��3����4?�	E50-$)�E�%5�#������-��,��7	�(1�./�,"1�K���#�'�!�(-4�+��0�()%(�%����1��,")#����'$%
����-��,��7	�(12�#�#������")#�\�%���(1%��� \%�!�*����,��,#� �9�� *4��5�./�tb��a����2��#��'$%
����-4��W�� 2�#��������-a���Y'�*'�!�2$��2&� $2�$YY�A��''�3�����,��,#�  �'��2�4�j��
��!�#��5'��E�3%(�,")##���2�()%(��

�������	����-4���-3���()-����"#�	
�����&��'(!�)
���	
������
�	
������(��()�(
�����./���24�./�t5'��E50�./�����-��,��7	�()\�3�(�()-$1�-4%��(��1�'�!�.5()��E.5��()��*��5")#�E50
������������	����-4���-3���()-()��"#������������)$��		
�!!
�	
����������-4�-���!�*!!54\%�
��'*4��5�(����-���!�%��23#\.�(1���� �(.XYY���'�!��������
r>�U�_� �;� U>���e�Dn�� 9�� �(
.XYY�������,��,#� E50'�!!05�'*4Y�4A�
r>�U�_��;���
��
�_�
�� =
U�ID=�>�FU���W�� �(
.XYY�E�3�'�!����
r>�U�_� �;� I>e>
I�� E50�j���(.XYY�E�3�'�!#*!�2��
r>�U�_� �;� �� ;̀x
�F̀�>e=�>�
��

�%�-!4.'�!��'?��������	����-4����4��#��#�tb���Y3�-���!� �%'543��������	
����-4�\%�2���4��#��()�6���'?���63���4��#��3�����-4��"##�!�A	����!b�-�'���*�'��!"#�
�4��#��3�����-4��"#� 2�2$���*�'���+�,!��E5���������	����-4��#�tb���Y3�(5�'?A0�./�
-$)��()!$�!$)��� �'+����2��*4��5��63�������$%��!"#����!b�-�'�

�



�
�
J�

�N9N9��������	����-4��#��%&'�

�(����$ ��\�3��'�()��'?��'()��'�*�������	����-4��#��%&'�%�2!������$ ���#��G�D����
E50�A0�
9ccW����'?��������	����-4��#��%&'�����cx�9�.u�t5'�!-��+�?A	-���!�E*3����
����	����-4��()\%� �'�%&'##'�./��9�.!0�+��5�'��"#�����-4��()�� �'.X  ��+����2��*4��5�

q
�D>
�>��;=���D���E50����-4��()�� �'.X  ��+���#'2��*4��5�
k{�D>
�>��;=���D����

���.X  ��+����2��*4��5�
>
�D>
�>��;=���D���E*3��a�2#*##'�./�-��'543���Y3L�\%�E'3�
�a�2#*�'()��'�*,|2$'!!�������$%�E50#�!�A	�2��#�3���a�2#*��"#�'�!!b�-�'%('�*2��#��
;�� �̀
I��U�=H�F��n�FD�� ;̀���./�2���

9��.X  ��+���#'2��*4��5�
�{�D>
�>��;=���D���E*3��a�2#*�./������-a��!& �-$)��()'a�5��
�'$%��1�#�b3#�3��23#��")#��E50-���'�!A	23��L�2��#�3���a�2#*�#��%&'��"#�'�!�(����()%(�a��'�!
#�b3#������,"1��()�()%(�-$)��()6#*'a�5���'$%��1�E50\�3#��'�����%\.��./�2���G�D����E50�A0�
9ccW��
,*�3��WQ���#��a�2#*�()�� �'-���24+���#'�
�{�D>
�>��D����
����#7$*���������-4��3���"#
-$)��()�'$%��1���")#*4��5*!!54�.�������()-a���Y-a��!�*2���63��*4��5�()�(����-4��"#,3#E�3�#�B���
,�'����(����-4���")#B��-#*\%��0E��%(�E50�a�2#*#('�WV��*#'�3�����-4��./�t55�,7	�

�F���_��� �'��24'�!A	�().!�!�����63��B���(����-4���")#,3#�#�B��'5�* �'Z�#4�E50#('�9V��
*#'�3������-4��"#t55�,7	�#���24'�!A	�()%(�()'a�5���'$%�2��#�3���a�2#*�"#���")##0\!L%(�'$%��1�
����-4�'& 0�'$%�E50��")#-$)���1���4%����-4�'& 0���\.�

 �'2��#�3������$ ��-���'2\%��3��������	����-4��#��%&'#7$*���./�.X  ��+���#'E50
#7$*�����6$���������	
�������''�3��() 0��������
��	
�����	"��� !�Z�)�E2'23�� �'
'�!��'?��������	����-4���tb���Y3���1��(1�(��#-���'2�3�'�!��'?��������	�#��%&'!��'543�
2��#�3���%&'����'5���(��'���#� �(������*�'()�����,�[��'�!�#�63�������%&'#��4��cx�9�.u� �%
#�b3������%&'2#�'5��E50����%&'2#�.5����%&''543��(1#� �(,�[��'�!�()E2'23��'���-a��!�*�%&'
������x�9�.u�./�����()�!$)��(,�[��'�!��������� �6$����7!!�� �%#�b3����1�.�$*�2$'�!�6$�
���7!!��
T�D_= �̀ ���D=�>�
�� 2��'�!E*3�63��������|?~(,�[��'�!���.XYY��#�� ]>=I���

#���������GC=;;�D�S�O>��8�9ccQ���A0�()�%&'#��4��cx���.u���*�'()����,�[��'�!��1�.�$*�2$'�!
�6$�!b.7!!��
��
�D���� ���D=�>�
�� %����%����1�����E2'23����,�[��'�!��1�#� !0*4\%����
-���24E50E�������#�'�!����a�2#*E2350E**���'�!�$ ���#�� G�D���� E50�A0�
9ccW�� �43�
��'?���%�������-��,��7	�#��������	����-4��'�!2�1��.�������'�*����Z����!��� ��\�3\%�����
����E2'23���#�63�������'543��(1�E50 �%'543�2��#�3����1���%�./�'543��%(��'���



�
�
�c�

�C=� >̀
� 
9ccJ�� '53���3�'�!��'?��'()��'�*����-4���63��.u� 9ccc��./�2����� ���
����-a���Y'�*'�!��'?��������#����-4�'�*-4�+��0�6$�#�2�$-���
GFH����>e�� w�`̀xv�>
I�� E��
 0�('�!��'?��'()��'�*����-4�#�3��23#��")#�E23�����53��(1��'?���tb���Y3E50.X  ���()�'()��'�*2��
tb���Y3�����$ ��-3����Y3�./�����$ ���()##'E**�����%!0%�*����-4���''�3�����24t5�3�#0\!�a�
����'$%����-4��]=Dl�E50�]���D��
�
9ccV�#����������C=� >̀
8�9ccJ���-�#�3�'�!��'?�����-4�
�#��%&'\�3\%�!�*'�!-�� ��'��3��()��!� ���a�����'$%63#��3����������$%�E50'!#*��������� �

��
��������'()��'�*����-4��#��%&'��#' �'�(1��2!��%����-4�-3����Y3�b'-!�����1���-a��!�*
tb���Y3� ��#� \�3-0%�'��!"#\�3����0-��() 0�a����6�'�*�%&'�%����1� �� a��./�2�#��(�$7('�!��%�()�(
.!0-$�7$+�,����0-�23#�%&'�E5023#�%&'�()�(#��4E2'23��'�����5��L63�����#('%�����C=� >̀
�

9ccJ��\%���'?��()���#�����-4�+���2��a������� !����)$#��*	
������
wC=�� _=l�� _��
C=��n��� ���%&'63��#��4�hx�h�.u� t5'�!�$ ��,*�3��(����E2'23��!0��3��63������#��%&'��'�!
����a�2#*��%�'543�2��#�3������%&'2#�'5���
hxJ�.u��2#*�3�tb���E50���#%$�!'�./��()���#�
����-4��#�,�'�����A0�()���!43�2#�2���
�9x�W�.u������a�2#*�()���#�����-4��.5()���./��#�
�(�3��E50�����!43�2#�.5���
�Vx�h�.u���.5()���()���#�����-4� �'�#��(�3��./�'�!.!0-*
����-a��!& �

�%�-!4.�������	����-4����4��#��#��%&'� �''�!�*�������$ ���()�('�!��'?����%&'
-���!�E*3�\%�-#�.!0�+��5�'��Y3L��"#�����-4� �'.X  ��+����2��*4��5�E50����-4��()��
 �'+���#'2��*4��5��#' �'�(1,*�3��%&'E2350����('�!����a�2#*�'()��'�*�()���#�����-4�
#�3���5�'�5����63������-4��� �'*4��5#���./��()!�'����#%$�!'��#��(�3��E50'�!.!0-*
����-a��!& �
�
3$�"	:5;"�	�4���5�6���
�<"=	����
���	� �=���!	>�?�	"	:�

!��50�#(�%�a��-�#E�'##'�./������#��()��E50����-a���Y�#�'�!��'?��������	�#�
�%&'��$7('�!��'?��������	�#��%&'�E50E���$%���,�[��'�!�()-a���Y�#�����%&'2#�2��E50���
�%&'2#�'5���!����1�!��50�#(�%#")�L�'()����#��

3$������	���
�	���	
�����"	:5;"�	�4���5�6���
�<"�

��' $2�$����3��E!'L� �()��'?��������	�#��%&'�'()��'�*-$)�23��L�"#�M�=
� ]>=I���
��' $2�$���6��-�$-�  �'����-�-���(),*�%�*���#$Y!0��3���()\%�!3�����'�*�b��	�$ ��� ^ ;̀D�U�
v>
��������,�[��E**��%-2$.XYY��]>=I��� ,* 4%�()�3�-�� ��t5�#�'�!�%-#*�"#��%&'�()
#��4��3�'�� 0�(�a�2#*t$%E**�%(��'������#�%(��'���E50��")#\%�-���'25�'?A0�#��a�2#*,*�3�



�
�
���

�a�2#*�()t$% 0�(!b.E**�()���"#�'��\.2��'543�#��4#('%����]>=I��� ����'?��()���#�����
E2'23���(1%����$7('�!-��+�?A	�(),�[���� �''�!�$7('�!�#� $2E,��	��"#�'�!-��+�?A	�%�'�!
�.s%�#'�-����%&',b%E-%������$%��&��6")#���������$%#�3��#$-!0��,")#�������-$)��()#�b3+����
�����$%� �''�!��'?��(1�]>=I���\%���#-!4.�3������$%�#��%&'E2350�����(����E2'23�����6$�
�4A+�,�E50����E2'23����1�#�b3�()�$7('�!�()�%&'E2350����6��$%�
f>
�HFDI�S�g���D8��JVJ����.u�
�J9J� ]>=I��� 2(,$�,	����-"#�!")#��������	�#��%&'�'()��'�*�5'�
�C>̀U��� ��
����>�
� �;� �C��
r�D̀U��]>=I��8��JQ:������-"#�53��(1�]>=I���-!4.'�!��'?��!")#��������	�#��%&'�'()��'�*-$)�23��L
�()�(#�b3���5'��63��,!0#��$2�	�,!0 ���!	�6(�$2��1a��!���������� !$������iX��E50�����$%�
]>=I���-�� �����$%�()�'$%��1��#��#��%&'�
G��
�=
��F�� �C�FIC���Z�)��./�����!b��()�%&'�(��1���
�#�%���,"1�K��2��7!!�6�2$�
k l̀>
U8��JVj����1��(1�]>=I������2�#�'�!��'?��3��%&'��E235063�����
�('�!����� -$)�23��L���5'E2'23��'���!"#\�3�E50E2'23��'��#�3��\!�Z�)����,*�3�����%&'E2350
��������B5�%\�3\%��.5()��E.5�2�������"#���")#����,$)���1�\�3\%����������3��%&'�2 0B5�%'�3�
�%&'�5&'�E23�%&' 0�('�!�$%�()23��'���E50'�!�()�%&'�$%23����1��� �'����E2'23���#��o�$7(�$%p��

 �'E�������$%�%(��'���(1�k l̀>
U�
�JV�R� �JV9R� �JVWR� �JVj�� \%���'?��������	�()
�'$%��1��#�2��7!!�6�2$��'()��'�*��-�����%&'E2350����
G��
�=
��F�����
�������;�z� >̀I>�
��
Z�)�,*����E2'23��!0��3������63��%(��'�*����#��]>=I���
�J9h8��J9J8��JWc8��J:9�#���������
k l̀>
U8� �JVj���%��k l̀>
U�,*�3��������	�#��%&'�('�!�.5()��E.5�\.2��5a�%�*� �''�!-!���
'!#*�������	��������� �6$�!b.7!!�\.-b3��������� �6$����7!!��!0��3������%&'2#�2��� 
jxV�
.u�� �������%&'2#�.5���
�cx�9�.u�� 
k l̀>
U8� �JVj��E50����()�5���'���mn�� 
�Jh��� �6��$7('�!
�%(��'����'?�'�!,�[��'�!��������� �������	�'()��'�*,!0� ���#��%&''&\%�t5�63��%(��'���

.X  4*��������('�!��'?��������	�#��%&'�����1��������	�#�-$)��()�./�!b.7!!�E50
���7!!�� �63������#��G�CF̀�P� 
9ccV���('�!��'?��������	�#��%&'��'�!(���'()��'�*�1a��2�%$��
%����$7('�!-��+�?A	'�)��5$�$'2��E������#�� ]>=I����%��a��������	�#��%&'�.!(�*��(�*'�*
�������	�#���'�$�����-2!	��%�,*�3�'!0*��'�!��������$%��'�!-!����������	�!")#��1a��2�
%$��#��%&'E2350����(��1��%&'�()�('!0*��'�!�����$%-#%�5�#�'�*��'�$�����-2!	�E50�(�%&'�()
'!0*��'�!�����$%\�3-#%�5�#�'�*��'�$�����-2!	�t5'�!�$ ���(1-���!��a�\.�./���!�-!���
����!b�.!0�4'2	�,")#�6���'�!�!(��'�!-#��()�(.!0-$�7$+�,����0-�'�*�%&'E2350��23#\.\%���
-a��!�*��%����������	�#�-$)��()�./����7!!��OFD�Px������8� y��=`̀8� O>
 =̀r8� w>���
8� S�
M�n
�D�
9cc:����'?�,�[��'�!�#��%&'E235063�������'()��'�*��������� �������	E50�����6")#
�'()��'�*7!!�6�2$�#�����B5�%�
m=�FD���;�q
��`̀>I�
����E50��'?�����E2'23��!0��3���6"1#
6�2$��'�!#7$*������B5�%!0��3���%&'6����#!����E50�%&'6��#��!$'���t5'�!�$ ��,*



�
�
�9�

E����������E2'23��!0��3��'543������'�!#7$*��5�'?A0���()�(����B5�%%���5�'?A0���
.XYY��E50,*����E2'23��!0��3���6"1#6�2$��'�!#7$*���()���#�����B5�%��#' �'�(1�
vFDl��E50�w>̀̀>=_��
9ccJ����'?�'�!�.5()��E.5����,�[��'�!�'()��'�*��������	����B5�%�
E50��������� �'()��'�*��'?0'�!�$%�Z�)�t5'�!�$ ��-#%�5�#�'�*����#�� OFD�Px������8�
y��=`̀8� O>
 =̀r8� w>���
8� S� M�n
�D� 
9cc:���"#�,*E����������E2'23����'�!#7$*��
5�'?A0�#����()�(����B5�%%���5�'?A0���.XYY�!0��3��'543������%��('�!�,$)���1�2��#��4
�()�,$)���1��
�
3$3���@�"	:5;"�	�4���5�6���
�<"�

� �$7('�!��'?��������	 �'����$ ���()t3�����('�!��'?��5��E**���1�'�!��(���!(������
�6")#���������$%#$-!0�
�F8� 9cc��� '�!�6�+�,2�%E.0�
��̀̀=I�����'�!63��#7$*���������	�

�C=� >̀
8� 9ccJ�� '�!-!���E50�%-#*���%5 �'+��0-���$?K���
m>�
>�>�CDF�8� 9ccQ��'�!
-��+�?A	E**2����!�-!����
OFD�Px������8�y��=`̀8�O>
 =̀r8�w>���
8�S�M�n
�D8�9cc:��'�!
-��+�?A	'�)���!�-!����
vFDl��S�w>̀̀>=_�8�9ccJ��E50'�!-��+�?A	'�)���!�-!���E**-��+�?A	
����5$�$'2��E������#�� ]>=I��� 
]>=I��8� �J9JR� �JVjR� �JVhR� �JQ:R� �JQVR� k l̀>
U8� �JV�R�
�JV9R��JVWR��JVjR�mn�8��Jh�R�f>
�HFDI8��JJQR�<F
�>
IR��JJQR�G�CF̀�P�9ccV��-a��!�*'�!
�$ �����!�1��(1�6�'�!-��+�?A	'�)���!�-!���2��E������#�'�!-��+�?A	'�)��5$�$'� �a��-�#
E���$%�()�'()����#��\%�E'3�����$��$7('�!-��+�?A	�������	�#��%&'2��E������#��]>=I���

�JQ:��E50����$��$7('�!-��+�?A	�������	�#��%&'2��E������#��f>
�HFDI�
�JJQ��Z�)��(
!��50�#(�%%��23#\.�(1�

9N9N������$�'�!-��+�?A	�������	�#��%&'2��E������#��]>=I����

����$�'�!-��+�?A	�,")#��'?��������	���%&'�]>=I��� 
�JQ:�������#E�0�a��()-a���Y
-a��!�*'�!-��+�?A	\���j���#���� �$7('�!�#�'�!�%-#*�9�� 5�'?A0'�!2#*�()�$7('�!-��+�?A	
E**�5$�$',*� W�� �5�'�'A�	��'�!�$�$ B���a�2#*�E50-4%�����j�� ��#��!.�$*�2$��'�!E.5t5�
E50�a��-�#t-�t-��\.'�*!��50�#(�% �'E���$%�#���'�$ ���3��#")��()�'()����#�%��23#\.�(1��

����$7('�!�#�'�!�%-#*�
y��C�U��;�������
'�!-��+�?A	�(��#�a����-a��!�*�!")#��()2�#�'�!��'?��5�'?A0�a�����()�6�����%&'E2350

����(-#�-$)�-a���Y�()2�#�,��!0�����"#�5�'?A0�#��a����#� �./�2��6(1�a��a�2#*�E50�a�2#*�4'
�a�2#*\�3��!�b'50�5�E�� 0�./��a�2#*�()�X�%b\�3�./�\.2���5�'���� !$��%��2��#�3���()�]>=I���



�
�
�W�

�a��-�#�'�!�()tb�-��+�?A	����%&'�3��o�� !����)$&!�������(#	
"������+p�
wC=��_=l��� �C���F
�
_�e�����%&'#� 2#*�3��o,!0� ���a������5")#�p�o5�,�%�a������5")#�p�E50�����'�.5()���a����
�./��o&!�������(#	
"������ *$����� !�p�
<�r� U���� �C�� �F
� _�e�����%&'#� 2#*�3��o,!0
#��$2�	��5")#��%�'�!���� p�o�,!�0����!�#��#����p�o���'5$1��#�p��./�2����a�����()23��#� 
-!������������ �()E2'23��-a��!�*�%&'�tb������!�"%��43��a������")#�!�,*�3��%&'2#*\.�����
#")��E50�a�2#*�4'�a�2#*\�3��!�b'50�5���,!�0�a�2#*��53��(1�(�()�� �'��������� �#��%&'23#
-$)���1��tb�-��+�?A	2�#�2!0���'#�b3�-�#�3���!�\�3\%�2�#�'�!�,(�� 0����%&'2#*�a�����E23�!�
2�#�'�!����%&',b%#�3��#$-!0��-$)��()�$%��1���2��7!!�6�2$�() 0�a�\.-b3'�!�$%����()���#��a�2#*�
tb����2�#��a�����%&'!�*!b��3����-���!�,b%\%�#�3��#$-!0��%�\�32�#��a�����!"#'���523#�a�2#*�()�b'
�!"#t$%��,")#�()�%&' 0'5��2#*E50E-%������$%��&��#�3��\!'&2��E���3�'�!2#*2��'�!6(1E�0�

GFII����U���
e>��>�
�� 0�./�-$)��()��'�$ ���������-�� ��#��()-4%�E23�5���!�1��(),*�3��(����
t$%,5�%�()��'�$ ��6(1E�0�%�\�32�1�� �%��2��#�3���a�����o�	!����)$#��*&!�������(�p�
wC��_=U��
�C�� �F
��� �a�2#*�(),*��"#��%&'�$%�3�,!0#��$2�	�b'-!���%������%����1���� 0����a�����(1
.!�� �''�!6(1E�0��!�.5()���a�����./��o&!�������(#��*��,� *$����� !p�
<�r� U>U� �C�� �F
�
H�I>
���
]>=I��8��JQ:��

k l̀>
U� 
�JVj���a��-�#�3���!�-!�����#�a�����#� �(-3��63����'�!��%�0��t5'�!
-a�!� �*���!�1�'&,*�3��%&'����a����*��#�3��'5�*���()tb�-��+�?A	�%��2��#�3���(),*���63���3��
'�!�-(�6(�$2�#�.!07���7$*%( #�	���#�N�����%(1��%&'���tb�-��+�?A	�3��&
�#�������&!�#�$�
*$
�)!"�#-
�����a�����()�%&'�����1�����1�-0��#������./�*4��5�#�,!0� ����%&'�#��3�,!0� ��
�./�*4��5E50�a����.!(�*��(�*'�**4��5-a���Y��-����� �' 4%�(1�a�����()tb�-��+�?A	��!���
�,")#2!� -#*��������� ���"##� ����3��o-!�'���'��*�#-.�-!�'���'��*� *$����� !�p�E50�
o&!�#�$�#-.�&!�#�$� *$����� !�p��,")#�%-#*��������� '�!�./�*4��5#('�!�1��E50����%&'�(����
����� �����-���%&''& 0-���!�E�',!0� ��##' �'*4��5\%���

<F
�>
I� 
�JJQ�� �-�#�3�����
�=�l���()�6���'�!-��+�?A	��! 0�.s%�#'�-����%&',b%
E50E-%������������!")#��()2�#�'�! 0��'?���,")#�����'�$ ��\%������ �����$%E50�$7('�!
E'�.XY���#��%&'��#' �'��1�5�'?A0�#��a�����()�6���'�!-��+�?A	��!�(5�'?A0�./��a����
E**�.s%��,")#����%&'�5"#'2#*2�������$%\%���a������!�.s%�#'�-����%&'\%�E-%������$%��&�
�����'�()-4%�E50�a������!�.s%�#'�-���#('i���E-%������������� �()2!�'����%�tb�2#*�a����
2�#������ �a�������2!�'�*�()tb�-��+�?A	2�#�'�!����E50tb�-��+�?A	'&����� �a�2#*���2!�'�*�()
tb�2#*2�#�'�!-")#�Z�)�5�'?A0��)�\.�#��a������!���E**2!�\.2!�����(����6�%� ��E2'



�
�
�j�

E��������$%\%��E50�43�\.�()�����#�()2�#�'�!��'?�\�3�54%##' �'.!0�%&��()2�#�'�!��'?��
�'A�	�*"1#�2���() 0�6���'�!,�[��'�!-!����a����-a��!�*'�!-��+�?A	��"#�

�N ��5��()�6���'�!-��+�?A	��!����0-�'�*�����,!�0�%&'E2350��� 0�(
����-���!���'�! % 3#'�*���\�3��3�'����63�����%&'#��4�:xh.u�#� �6���5� %
 3##�b3'�*���\%��2&��()��c�����9c����(��A0�()�%&'#��4��cx�9� .u�#� �6���5�\%�����
W:�����:c����(�%����1�'�!-��+�?A	 ���./�'�!�#���#�b5##'����'�()-4%����5�
�() a�'�%�

9N '�!-a�!� ��#�b5�#��%&'�'�! �%'543��%&'2�����E50����-���!��()�(�'3#�'�!
-��+�?A	�,")#��%'!#�����-���!��#��%&'�*"1#�2�� 0�a����'�!-��+�?A	�(
����!�%�!&�E50�6���5���'�!�%-#*\�3��'��#' �'�(1tb�-��+�?A	���-���!�
�������()����0-�'�*�%&'\%�#('%����

WN ����E.5'���3�#�����()�6���'�!-��+�?A	���!�./�����()�(�����3�-�� 23#
�%&'�E50�./�����()�(-$)����3�()�%&'#��'�!(��!b����1��(1�,")#����%&'-�� E50�2&�� ���
����!3���"#�

jN ��"1#�����! �%���#�b3!0%�*������'�()�%&'-���!������ E502#*\%��
:N #4.'!A	.!0'#*�*������%&'#� 2�#�'�!#4.'!A	�()��&�E50 �*2�#�\%���'�!

����� � ��	��#�a�����E23��*�����'&\�3 a��./�����E2350��� 0����#'�-��'�!
-���'2,|2$'!!��#��%&'23��'���E23#�3��\!'&2����!�2!(��#4.'!A	�t")#\��
-a��!�*�%&'�#�3����#��4'�!�1�2�#��(�%$�-#E50'!0%�?�-�#�

VN �����"%��43����'�!�������%&'#� �('�!.!�*�a��������3����1��E50-a��!�*
�a����*��#�3���()�%&'����� \%���'�#� �('�!E�'����Z�*Z�#�����%&'%b��!"#
.!�*��#�a�������3���$2$#")��

9��5�'?A0'�!2#*�#��%&'�()�$7('�!-��+�?A	E**�5$�$',*�
�C��;>e���n�����;��
�����D�=��>�
�D�e�= �̀U�Hn��̀>
>�= �̀�{=_>
=�>�
���
�4A+�,�#�'�!-��+�?A	�#'���"# �'.X  ���()�'()��'�*tb�-��+�?A	E50��#�a����E5���

2���%&'�#�'&�(-3��-a���Y-a��!�*�4A+�,�#�����$ �����#�b5�()\%� �'�%&' 0�(����-a���Y23#'�!
�$ ����1�#�b3'�*'�!2#*�#��%&'�3��%&'�����#�b5�()�./��a�2#*�()E�� !$��!"#\�3�]>=I��� 
�JQ:�� �-�#
�3��(�5�'?A0�a�2#*�#��%&'#� ,* �''�!-��+�?A	�(�:�5�'?A0�a�2#*�%��23#\.�(1��



�
�
�:�

�N '�!2#*E**�%�-43��
^
�r�D� =�� D=
U�_���'$%��1���")#�%&'\�3�(����-�� �() 0
2#*�a������%&'\�3�6�����,�������'�!2#*�E50�%&'2#*-$)�E!'�()�$%��1���
\%��������

9N '�!2#*E**�,�#iX��
z�_=
�>
I���'$%��1���")#�%&'-!����a�2#*��,")#2#*�a����
��5�'?A0�()\�3\%��(�����6")#���!")#���1� !$�L�E50\�3\%��-3� ��'�!2#*�a�����(1
#�3�� !$� ����

WN '�!2#*2��'�!6(1E�0�
GFII����U� ��
e>��>�
���'$%��1���")#�%&'2�#�2#*
�a�����%�'�!�b'*����*���2#*��!"#2#*��5�'?A0,������#�� tb�����%�
\�3\%��a�������-$)��()2��#��$% !$�L��

jN '�!2#*#�3��#$-!0�
�>H�D=��U���
e>��>�
���./�5�'?A0'�!2#*�()E2'23�� �'
'�!�%�-43��E50.!�� �''�!6(1E�0�'�!2#*#�3��#$-!0�(1�./�t5�()\%� �''�!���
��24t5�#��%&'�#���%&' 0.!0��5����!b�##'�� �'.!0-*'�!A	�()�(��!"# �'
!b.E**�����$%�()�%&'�$%�'()��'�*�!")#���1��E�� 0�./��!")#��()���3-a��!�*�%&''&2���
�a�2#*.!0�+��(1�3�-�� �()-4%��,!�0�%&'�5"#'�() 02#*2����24t5�()2������ 
����!�-!������.XYY��
G�C�_����#��%&'�

:N '�!2#*#�3������(2��7!!�6�2$�
G��
�=
��F�� ��
e>��>�
�� �./�'�!2#*
�a�����()�%&'\�32�#������24t5��'��'��!")#��()���#� �()\�3�63�!")#����3�()�%&'!�*!b��
�%&'-���!�2#*##'��\%�����( �'�()����(����!b��!")#���1���'3#���!"#���\%�,*
�!")#��(1E50\%�.!0��5t5��'3#���

�
W���5�'�'A�	��'�!�$�$ B���a�2#*�
zF̀���=
U��D>��D>=�;�D��C��U>=I
��>���;��C���

��� ������D���U>
I��n�����;�D�=��>�
��
-$)��()-a���Y�()-4%�#�'�!�$ ��E**-��+�?A	��"#�'�!�5"#'�a�2#*�()�3�-�� ##' �'

�a�2#*�()\�3�'$%.!0��6�	23#'�!�$ ���Z�)��./�-$)��() a��./�#�3���$)��()�!� 02�#�E�'�a�2#*E2350
.!0�+�%���()�a��-�#�������#�()t3������,")#��%�5"#'�a�2#*�() 0�./�.!0��6�	��'�!��'?���'
�()-4%�Z�)��(�a�2#*-��.!0�+���()\�3�(�4A�3�23#'�!�$ ���\%�E'3��a�2#*E**�%�-43��
^
�r�D� =��
D=
U�_���a�2#*E**�,�#iX��
z�_=
�>
I��E50�a�2#*2��'�!6(1E�0�
GFII����U���
e>��>�
���

���*"1#�2��tb��$-��+�?A	��!E�'��a�2#*2��'�!6(1E�0�
GFII����U� ��
e>��>�
��E50
�a�2#*E**�%�-43��
^
�r�D� =�� D=
U�_��##' �'�a�2#*.!0�+�#")�Z�)��./�-$)��()�3���()-4%�
7!!�6�2$�#��a�2#*E**2��'�!6(1E�0E50'�!�%�-43�� 0�(-+�,6�)��!���%����1��,")#E�'�a�2#*
.!0�+��(1##' �'.!0�+�#")��tb�-��+�?A	��!5#�����a�����%$�Z1a��5��L�!�1����$7('�!����()



�
�
�V�

E2'23��\.�����a�2#*\�3���()��!2�%##'\.�,!�0�./��a�2#*E**�%�-43����#-���'2#('.!0'�!
�'()��'�*�a�2#*2��'�!6(1E�0�'&�"#�a�2#*E**2��'�!6(1E�0 0��%�����6")#����'�*�a�2#*
#")��#�tb�2#*����1��E50 0E2'23�� �'tb�2#*��#")���!0%�*#��4�%(��'��#('%����%����1��%�-!4.
tb�-��+�?A	�6��5�'�'A�	-#���#�.!0'�!E!'��!%b�3�!�'�#��a�2#*�()-�-����1��(��������
�!"#\�3�E50.!0'�!�()-#�5#�����a�����%$����5���$7('�!�����'�()-4%�����a�2#*\�3���"#��%$��
�!"#��%�����6")#����'�*�a�2#*#")��'&��!2�%##'\.�
� -a��!�*�a�2#*E**�,�#iX��
z�_=
�>
I���1���a�2#*.!0�+��(1 0�(�������������''�3�
�a�2#*E**�%�-43��%����1� 0��&�\%�6�%E50E�'##'\%��E23 0E�'�a�2#*.!0�+��(1##' �'
�a�2#*.!0�+�#")�\%���'��,!�0�./��a�2#*�()�(�����������E50�('�!,b%�./��!")#��./�!��
�,(��E23�%&'\�3\%��$%2����1� !$�L���")#�%&'2#*E**�(1���'�() 0�6��$7('�!5#����-$)��()��%E���'�*-$)�
�()�%&',b%�%�2!�� 
��F
��Dx�FII���>�
����'�!2!� -#*��,!�0�%&'�()�(�a�2#*.!0�+��(1 0�(
E�������() 0�6��$7(23#2���������%E����%��a��-�#�a�2#*\.�����#")���$7('�!�%(���() 0E�'
�a�2#*.!0�+��(1\%��"#�'�!��'?��.!(�*��(�*'�*�a�2#*�#�'543�2��#�3���%&'��#")���63��#��4
�%(��'����5��L����%��.!(�*��(�*!b.E**�#��a�2#*E50�$7(�$% 0E-%������&��3��a�2#*��1�
�./� !$�-a��!�*�%&'����1��,(���%�
]>=I��8��JQ:��

k l̀>
U�
�JVj��\%���������!��50�#(�%�3���'�!�$ ��-���!��a�'�!E�'�a�2#*\%�-#�
63���"#�!0��3��'�!-��+�?A	�E50�5�� �'!�*!����#�b5��1���%���63��!0��3��'�!-��+�?A	
��',*�a�2#*�()�3�-�-����(�$7('�!2!� -#*%��23#\.�(1��

�N 5#����-$)��()��%E���'�*-$)��%&'�(),b%�%�2!�� 
��F
��Dx�FII���>�
���$7('�!�(1�6�
�����"%��43��#�'�!-��+�?A	'�)���!�-!�������./�.!0��6�	�"#�tb�-��+�?A	 0
����%&'�%��6��a�2#*�#��%&'������6��6$���%E�����,")#%b���������#��a�2#*
��1����'�./��a�2#*E**-43���!"#E**�,�#iX���!"#2#*�,")#�#�� tb�-��+�?A	�
�a�2#* 0�.5()��\%��3����")#�6��$7('�!�(1��

9N 5#�����a����#")��()�'5���(���!"#�'()����#������./��a�2#*�()E�� !$��!b.E**�#�
�a�2#*��1���% 0\.���$�����%(��'����

��63���5�� �'!�*!����#�b5��1���%�$7('�!2!� -#*�a�2#*�()�3�-�-����"#��a��a�2#*
��,$ �!A�'�*'543�2��#�3��������%(��'���'543�#��4�'5���(��'�� 0�(E�������a�2#*\.�����
�%(��'�����")#�%���,�[��'�! 0�('�!�.5()��E.5�2������%����1��a�2#*2��,�[��'�!�()�(����
2!� 0-3�-�YY�A*��.!0'�!*#'�������23#��")#��#�,�[��'�!�
��
�>
F>�n���#' �'�(1��
�!")#��#�������()���#��a�2#*�#��%&'��$7(�%-#*������()���#�'�!-��+�?A	�a�\%�%���(1�"#�'�!



�
�
�Q�

%b���������#�'�!2#*�#��%&'����5��()23��\.�#('�$7('�!��"#'�!�(������&�2!�'��!0��3��tb�
-��+�?A	E50tb�-���'2�tb�-��+�?A	E2350���()�('�!�$��!�0�	\.���$�����%(��'�� �� 0�a�\.-b3
�����3��6")#�"#�#�����$ ����

j����#��!.�$*�2$��'�!E.5t5�
zF̀����;��C��>
��D�D��=�>�
��;��C��D��F̀����
]>=I���
�JQ:��'53���3������ !$��
;=��������� $2�$���'&���"#����� !$�������s-$'-	

'53���"#�\�3�(���� !$��()E�� !$��(�,(��.!�'�'�!A	�()�6�#7$*��-$)����)���3���1��%����1��5�''�!�#�
'�!E.5t5� ��2�#�,$ �!A��a�2#*��53��(1����./�-+�,'�!A	�
�n_���_���#�3�,$ �!A���E�3
�#��5�'���� !$��
D�= >̀��>���E50��#��!!0����()-a���Y'&�"#�+�?��#��%&'��,!�0+�?��#��%&'��1�
'a�5��#�b3����1�'�!,�[���%����1��a�2#*�#��%&'#� �������-$)����)�����A0�()tb���Y3����� �3��./�
#('-$)����)�'&\%��%����1� �� a��./�2�#��(�5�'�'A�	��'�!,$ �!A��a�2#*%��23#\.�(1��

�N �a�2#* 0�(!b.E**�%(��'����E235063�������
9N �a�2#*�#��%&' 0�.5()��E.5�\.2��#��4�()�,$)���1���
WN �a�2#*��1��./�t5t5$2 �'�����$%!�*�#%�#��%&'#��t-�t-�� �'

����!b��()�(E50����!b��()���������3��
jN �a�2#*��1��(��������E50�(����-���!���'�!23#2���'�!6(1�a���
:N �a�2#*��1�-���!�-0��#������������� ���������	#")��()�'5���(��'��\%��

��������� ��7!!�6�2$�#��%&'�./�-$)��() a��./�#('.!0'�!�.XY���()��',*'&�"#��%&''5��
tb���Y3Z�)��./�tb��(#a��� ��''�3��%&'�%����1���'�!-��+�?A	��!�6�+�?��()\�3�./����'�!��,")#
E-%�����#*#43�E50'�!-��*-�4�Z�)��./�-$)��() a��./���,!�0 0�a�����%&'�.s%� �() 0,b%�4�%���
#�3��#$-!0�.XY��23#���"#�%&'��' 02(����*�*���#�tb�-��+�?A	��*�*���#��!b�!"#tb�
2!� -#*�E50�$%�3�-���'�!A	�(1�"#��#��!(��E50�('�!.!0��$��%����1��%&' 0\�3E-%�##'2���()
2��#��$%E23 0E-%�##'�,")#�#�� tb�����Z�)��$7(E'�.XY��tb�-��+�?A	��!*#'E'3�%&'*3#��3��()
\�3�63��#��!(��E50�!�2�#�'�!�4�'����3���1��.XY���()��!,$ �!A�#('.!0'�!�'&�"#����%&'�5&'
����-���!���'�!#7$*�������$%�#�2��#��./��a�,b%����./��!")#���'�%����1�tb�-��+�?A	 ��
 a��./�2�#���'5�$7(�() 0�a�\.-b3�a�2#*�()-0��#�����$7(�$%�#��%&'�E50��")#�%&',*�3�tb���Y3���
����-a���Y'�*�����$%�#����#�3�� !$� ����%&''& 0�(����!b�-�'�()%(�()\%��!(��!b�E50E-%�##'
�'()��'�*-$)��()2��#��$%�
f>
�HFDI8��JJQ��



�
�
�h�

9N9N9�����$�'�!-��+�?A	�������	�#��%&'�#��f>
�HFDI�
�JJQ��

f>
�HFDI� 
�JJQ���a��-�#����$�'�!-��+�?A	���'�!-��+�?A	'!A(��'?������#
'�!��'?�'�!�$%�6$��A$2��-2!	�E*3�!��50�#(�%!0��3��'�!-��+�?A	##'�./���9�2#��

k
��D>
I��C���C>̀U���_>
UR��Nh�x�cV��tb��$ ����%E23��"1#��-a���Y�#���1�2#�'�!-��+�?A	�%�
2�%!��50�#(�%��#�b5-3��2���#�'!A(��'?�-!4.�./���"1#��%��23#\.�(1�

2#��()� ��� '�!�a�����!b� �'�
f���>
I� ���l
�r�n�F���*"1#�2��� �"#-!�������-��,��7	�()%(�

z=���D������'�*�%&'���")#� �''�!��'?�-3����Y3�'&*��#�b5-��+�?A	�%&'��-����()�#��!��!(���
tb�-��+�?A	 a��./�2�#��a�����%&'�!�*�3�'�!-��+�?A	�(1E2'23�� �''�!�!(��'�!-#��\�32�#��a�
2�����"#���5��!(��E**�X��!b-#���%�*#'����%&'�!�*�3�tb�-��+�?A	2�#�'�!�,(��,b%�4�E50
-�� ��-$)��()�%&'�$%�

2#��()� 9�� �'A�	,"1�K���
m�D_���'�!,$ �!A��'A�	,"1�K����������� �#��%&'��)�\.�
E�� 0\�3�63'�!�'&*��#�b5���-�$2$�E23�'A�	,"1�K��'&�./�-$)�-a���Y�()tb�-��+�?A	2�#��!�*��,")#
-���!� �%�a����\%�����0-�'�*����#��%&'��a�����()��'E50�a�����()�3��-a��!�*E2350'543�����
�'A�	,"1�K��\%��� �'�|?~(�!"#����$ ���()2(,$�,	�./�����!b��()�(.!0��6�	23#'�!��%�0��
E������,|2$'!!�E50E�������#�����-���!��#�E235063�������,")#�6��./�E�������
'�!��'?���

2#��()� W�� '�!-���'2E!� b�� �#��%&'E50�����"%��43��
y�
>��D>
I� y��>e=�>�
� =
U�
T̀�{>H>̀>�n��tb�-��+�?A	2�#�-���'2#�!�A	E50����!b�-�'�#��%&'�A0-��+�?A	25#%��5��E50
�6�.!0��6�	�#������"%��43��#�'�!-��+�?A	'�)���!�-!����()\�32�#��!(��2��5a�%�*�a����E**
��#-#*��2!K����63����")#�%&'E-%�#�'�!\�3-�� '�!�%-#*�tb�-��+�?A	5#��.5()���������%&'
�a���.5()���!")#��()����.!�*�������%&'�'$%E!� b�� ��1����3��

2#��()� j�� �����./�'5��E50'2$'��#�'�!,b%�
m�F�D= >̀�n� =
U� �C�� zF̀��� �;�
@>���FD����2��.'2$E5����")#�%&',*-$)��()\�3E�3� �%&' 0-���'2-(�����3�����#�tb���Y3�3����\%�
�a�t$%�!"#\�3��%&' 0��%����-a��!& �#�2� �''�!2#*-$)��()�!b!0*4�./��a�2#*�()�b'�Z�)�-$)���53��(1
\�3'3#����'$%.!0��6�	��'�!��'?������$%�#��%&'�%����1��!� a��./�2�#��a�����%&'�!�*���'2$'�
�#�'�!-��+�?A	�3�����%&',b%���-$)��()�%&'�$%��3���1�\�32�#��a������������b't$%�%����1�E���%&' 0-3�
-�YY�A*#'*��#�3��tb�-��+�?A	��63��'�!��4%,b%��")#\�3E�3� E5���#�����tb�-��+�?A	�tb�
-��+�?A	��!����%&'#7$*��23#�%�'�!*#'�3��o�53�23#�5� �0p��!"#�o�()\�3�63��#��!(����7#2#*
2��-$)��()�7#�$%�3�%(�()-4%\%��5�p�



�
�
�J�

2#��()� :�� '�!5����5�E50'�!�a������)�� #('�!�1��
T=>̀FD�� =
U� z�=��FD=
����+����
�!��!(���!b����a�����()�!b�!�*�a�2#*���")#�%&'\�3-���!�2#*\%��%&' 0�43�����t$%E50����
5����5�\.�()2��#��'�!-��+�?A	 ��2�#��a�����%&'!�*!b�23��##'\.��3�\�3�(�a��3�t$%�!"#5����5���
'�!-��+�?A	�'�!,b%�4��,(��2�#�'�!�!�*�3��%&' 02#*#�3��\!�tb�-��+�?A	��!���'a�5��� E50
6")�6��%&'���a�2#*�()�%&'#7$*���

2#��()�V��,$-b �	-��2$K���
<n���C��>������>
I��!0��3��'�!-��+�?A	��")#tb�-��+�?A	
-���'2,*�3��%&'�a�t$%,5�%�tb�-��+�?A	��!5#�,$-b �	�3�-$)��()-���'2,*��1��./�\.2�� !$��!"#\�3
%���'�!�6��$7('�!23��L�#��$�5#��6��a����#")�����!")#��%$���!"#5#�������#")�'�*�%&'���!")#���1��
�!"#tb�-��+�?A	�.5()��*�*���./���'�!(���#����%&'-��*�*���!bE50-#���./�2���

2#��()�Q��'�!-a�!� E50E!�'%%���
k{� �̀D=�>�
�=
U�]D���FD�����")#�%&'2#*�a����\%�
��!0%�*���)��tb�-��+�?A	��!5#�-a�!� %b�3������''�3��(1�%&'-���!��a�\%��!"#\�3�*���!�1��%&'
#� E-%�#�'�!\�3E�3� E50\�32#*���-���'�!A	�(1tb�-��+�?A	#� '5�*\.����()�3���E5���3#�L
�,$)�5a�%�*������'�����%&'\�32#*5#�����a�2#*�()t$%E'3�%&'�E50-���'2'�!2#*-�#�23#�a�2#*
��1�L�

2#��()�h��'2$'��#��'�E50����-���!��
�C��zF̀����;�I=_��=
U���_����
������
'�!-��+�?A	E50��'�!�!(�����!��!(��23��'���,!�0���!��!(��\�3��������-a���Y�#�
'!0*��'�!�$%��3�'�*�a�2#*�()�b'�E23'�!-��+�?A	 a��./�2�#�����%&'!b��3�'2$'��#��'��(1��"#�'�!
����%&'\%��	�*%��!3�!�Y��������$%�#�2�E50*#'##'��2������-���!��#�2��

2#��()� J�� '�!�*��������$%E50'�!E-%�##'�
q
�D������>�
� S� k{�D���>�
��tb�
-��+�?A	-���!���(�*�,")#����%&'�6���5��$%�'()��'�*'�!���a�2#*�#������%��6���5������'
,#�() 0�a�����%&'�!�*�3�-$)��()tb�-��+�?A	2�#�'�!�"#'�!�()����%&'�o*#'B�������'�()-4%��3��()�7# 0
*#'\%���3��7#�$%�a�2#*��\%�#�3��\!p�
��`̀�_��=��_F�C�=��n�F��=
�=H�F��C�r�n�F��C>
l��

2#��()��c��'�!-!����a�2#*E50����-���!��
��
��DF��>�
�=
U���_����
����5#�
�.5()���a�����,")#��%'�!-!����a�2#*�
��
��DF������")#� �'�%&'\�3\%��t6$Y����'�*��#�a����
�,")#E'�\��%�2!��E23�%&'-!�����!�-!���-a��!�*E'�.XY����1��#��%&'�#��'�!-��+�?A	�(1�./�
���"#�'�!� ! �23#!#�!0��3��tb�-��+�?A	E50�%&'��,")#�() 0����� �$7('�!E'�.XY���#��%&'�()�(
����E2'23�� �'��!�-!�����������$%�#�tb���Y3�

2#��()� ���� '�!�$%E50�����b'2�#��
�C>
l>
I� =
U� ^��FD=�n����'�!-��+�?A	
*3#��!�1�,*�3���")#�%&'����a�2#*�()t$%���'tb�-��+�?A	����%&'#7$*������()��E50�$7('�!\%���Z�)�
�a�2#*��%&'��',* 4%t$%,5�%�#�2��#�E50E'�\��a�2#*\%�%���2��#��a�����%&'-���!�,*
�a�2#*�()�b'2�#��



�
�
9c�

2#��()��9��'�!-a�!� E50'�!�.s%� �
k{� �̀D=�>�
�=
U�g��

�����*���!�1��%&'2�#�'�!
�() 0�!(��!b�-a�!� E50�.s%�t���")#�%&'!b�-�'\������ ��%&'#� 5#�����a����'5�*���()tb�-��+�?A	
*�����!"#�%&'#� �.s%�t�����!b�-�'�#�2�'�*tb�-��+�?A	��'()��'�*����2�#�'�!�!"#,b%���
��'�+�,�#�2��#�2���()2��#��$%�

 �'��1�2#�'�!-��+�?A	����2��� 0��&�\%��3��(!��50�#(�%23��L����1�2#�'�!
-��+�?A	�-$)��()-a���Y�"#���'?0�#�tb�-��+�?A	�() 0�a�\.-b3'�! �* ����0��'�!.!�*�$7('�!����
E50'�!-!��������6")#� ���'�*�%&'���'5��2#*��-$)��()2��#��$%2�� !$��-a��!�*!��50�#(�%
E�����'�!-��+�?A	�-!4.!��50�#(�%-a���Y\������#��!.�$*�2$-a��!�*tb�-��+�?A	%����$7('�!
-��+�?A	'�)��5$�$'�,")#�6��./�E�������'�!-��+�?A	�%��2�!�����
�

2�!�����
!����!�!�-�$�	
!-/��������)!��01$�������(*$
�
�'���!�������(����	
����%

��#��!.�$*�2$-a��!�*tb�-��+�?A	%����$7('�!-��+�?A	'�)��5$�$'�

�N 20���'����'A�	,"1�K���

�D_���#��%&'�-�#�
9N �!$)�%���E**!3���a�����()�2!(�����
WN �6�����
�=�l��������0-�2���|?~(�
jN !b��#*��2�#�'�!��'?��
:N �2!(������
�=�l���()� �0 �����%&'�
VN �2!(���a����E**.5���.s%�
QN �4�E**\�3�./����'�!�
hN #7$*�� 4%.!0-��	�#�'�!-��+�?A	�
JN �6�+�?��3��L�����%&'����� �
�cN ����%&'#�b3��*�*��tb��6()��6�Y�
��N �!$)�2��%�������()�3��'3#��
�9N E-%�����#*#43�E50'�!-��*-�4��
�WN -��*-�4�����,������
�jN �#�-���'2%b-$)��()�%&'E-%��
_�
>��D�=;;�����
�:N -��*-�4�'�!,b%##'���
�VN ��������-3� �����./�.X � '*4��5�#��%&'�
�QN ����a����,"1�K���
�hN ��(�*��")# a��./��

�JN ���'�!-0��#��
k�C��=
U�D�;̀�����
9cN �������#��&  !$��
9�N -a�!� �'�!6�' b��()�3�-�� �
99N 63������%&'�*��������$%�#�2��
9WN -���'2-$)��()�./�'4YE -a���Y�
l�n�=��������

�#�,|2$'!!��%&'�
9jN ����a�����
9:N �������5�'�5����")# a��./��
9VN �a�Z1a��!"#�*�������
9QN 2!� -#*�a�2#*�()�54���!"#�
9hN �a��$7('�!6(1�a�E**�t6$Y�����
��F
��Dx

�FII���>�
���,")#%b������()���#��a�2#*�
9JN �*��a�2#*��,")#63������%&'�����'�+�,�
WcN �%5#��,")#,$-b �	�#�3������0-��
W�N -��*-�4�'�!E'�.XY��%�����

p�$7('�!�#��%&'�#�p�
W9N �5('�5()��'�!,b%�()��'�'$�\.�
WWN �5('�5()��'�!�6��a�����a��
WjN �5('�5()��'�!E'��a�2#*�!"#'�!-#��

)���#)�����()�� �'�f>
�HFDI�
�JJQ�� �



�
�
9��

� tb�-��+�?A	2�#�,��!0����-3� ��*�*���#�2��-�#���K��0��'�$ ���tb�-��+�?A	2�#�
-a�!� -$)��()�'$%��1��
k{� �̀D���E5���%-#*-��2$K���
<n���C��>������>
I���3�-$)��()-a�!� ,* !$�
�!"#\�3���'?�����-���!��#��%&'�
k��=H̀>�C>
I���_����
�����,")#\.��������'�+�,�()E�� !$�
�#��%&'�E502�1��|?~(#�b3�-�#�3��%&'E'�.XY��\%�#�3��\!�
�C��D>P>
I����K��0��' $2�$����tb�
-��+�?A	2�#��#�.!0��$�#�!�A	�%&'\.%����-���'2����!b�-�'�#��%&'E2350�A0�
T�� >̀
I��
E!� b�� ��'�!�a�'�!�%-#*�3����-�� ��'$ '!!�#�b3�!"#\�3��!"#�%&'�'$%�����*")#�
y��>e���
E50-4%����-���'25�'?A0*4�5$'+�,��)�\.�#��%&'����1��
]�D��
= >̀�n���,")#�a����6���'�!
�$��!�0�	5�'?A0�a�2#*E50'�!E-%�##'�
f>
�HFDI8��JJQ��
�

3$A����
���	�>�?�	"	:�����!
�<"=��=#������!
�<"=��"�	��

� ����$ ���!�1��(1'543�2��#�3���./��%&'#��4�:x�9�.u��"#��'?�#�b3��63��#�4*�5.u�()�W����
.!0����'?�.u�()�V� �%#�b3������%&'2#�2���������%&'2#�'5���Z�)�5�'?A0,�[��'�!�#��%&'�(
����E2'23��'����,!�0��E2350��� 0�(,�[��'�!�()-a���Y-a��!�*�����1���%&' 0�(�����$%� $2� �
E50�!3��'����()�.5()��E.5�\.#�b3�-�#� %����1�'�!��'?������$%�#��%&' �� a��./�2�#���'?�
,�[��'�!�4'%���2��63������()�(t523#�%&'���A0��1�%�����
� 2��E���$%�#��]>=I���
�J:c8�#���������GC=;;�D�S�O>��8�9ccQ���%&'�(����-���!���
'�!-!�����!�-!����������!b��#�2�1�E23�'$% �'.!0-*'�!A	E50'�!�!(��!b���%��%&'�a��#�����!b�
�()-0-�\%���.!0'#*-!����./��|?~(�#�2��#���'�!#7$*��-$)�23��L��() 0�a���-!���-$)��()
�!(�'�3����!�-!������.XYY��
G�C�_���E23'�!-!�����!�-!������.XYY��#��%&'E2350����(
��# a�'�%2��5�'?A0,�[��'�!�#��%&'�����1��'�!-!�����!�-!������.XYY��
G�C�_����#�
�%&'�5&' 0\%�!�*#$�7$,5�#�,�[��'�!�()-a���Y�"#�����-���!���'�!-!���-�Y5�'?A	�E50
��# a�'�%��'�!����� -$)��()�./����7!!�� �''�!��'?��#��vFDl�� S� w>̀̀>=_�� 
9ccJ�� E50�
OFD�Px������8� y��=`̀8� O>
 =̀r8� w>���
8� S� M�n
�D� 
9cc:��,*�3��%&'#��4�:�.u�\�3-���!�
E�'E�0\%��!0��3������B5�%'�*'�!�./���%(��%&'*!!���5�'?A0�#���B5�%%���5�'?A0
���!3��'��� $2� ���''�3� 0�43�5�'?A0���.XYY���63����B5�%�()-4%�"#���()'!0�%%\%�-b�
�()-4%����#���!"#���B5�%�"#���()6#*63����#")������$ ���(1�����24t5�3�'�!�()�%&'�5&'#7$*��
�63���1�#� �� �'����\�3,!�#����,�[��'�!��'�!E�'E�05�'?A0���.XYY��()50�#(�%##'
 �''��\%���,!�0'�!-!����|?~(���.XYY��#��%&'��1� a��./�2�#��(#��	.!0'#*!3��'��!0��3��
����,!�#����6(��$����.XYY��E50.X  �����-$)�E�%5�#��



�
�
99�

9NWN��,�[��'�!�()-a���Y�#�����%&'2#�2���
9xV�.u���

2��E���$%5a�%�*��1�,�[��'�!�#�� ]>=I���
�J:J� #���������G=
�D��l8� 9ccQ������%&'
2#�2�� �%#�b3����1�,�[��'�!'3#�.�$*�2$'�!�
]D����D=�>�
= �̀� �a��3�� g��D=�>�
= �̀ �������
'543�.�$*�2$'�!+���� $2� �()����%&'-���!�'!0�a�-$)�23��L��� $2� \%�'3#���() 0�a�\%�������
�./� !$���%&'����(1�(��# a�'�%��'�!�$%E�'!��50�#(�%.5('�3#�'�*+�,!���
�=D��� =
U� rC�̀���
�%&'����� �3�-$)����)��./�\%��,(��-$)��%(����3���1��\�3-���!��#��3�-$)���1�#� �b' �%.!0�+�!��'��
�./�-$)���Y3#('-$)�\%��Z�)���# a�'�%�(1#� �(-3��������-���!��#�'�!*!!���-$)�23��L�./�
+�,!���

��1��3#��#�,�[��'�!%����(1��"#�,�[��'�!%���'�!�6�-�Y5�'?A	�
Gn_H�̀>�� ;F
��>�
�
�FH��=I�������-���!��(1�'$%��1�2�1�E2363��#��4� 9xj�.u��%&'�5&' 0�(����-���!��() 0*!!���
�!"#��'�����2�4�()\�3�(#�b32!������A0��1�\%��E50-���!�E-%������./�2��E���#�-$)�23��L\%��Z�)�
����-���!��(1 0.!�'���!b.�#�+�?�E50'�!�53�-��42$�
@���=�C�8� 9cc��� �%&'����(1���\�3
�3#��a������������./� !$���3��%��'���' 0��&�\%���+�,�()�%&'��%��63��'�!���-(��#����-(��5"#��
,!0#��$2�	-(�1a���$���0�5-(6�,b��!"#'�!*!!���+�,�()\�3�(��������\%��./��!")#�!���E23
����-���!���'�!��%+�,2�������./� !$� 0�(��'��1���")#����-b3���.!0����'?��E50#('
5�'?A0�#��%&'����(1�"#�'�!6#*����a�����3��o�a�\�p�'�!����a�����(1�./�'�!E-%����'�!
,�[��'�!��������$%�3��%&'�!$)�-�� ��24t5E50�()���#�-$)�23��L��

'�!��������-3� �
^���
�>�
���#��%&'����(1�(����E2'23�� �'�%&'�()�2'�3���%&'�5&' 0���
\�3!b��3���!�5"#'�-3� -$)��%�,")#.!0���%���� a���%&'�5&'�5"#'�() 0 a���1���%�a���� a�\%���#�E50
6��'�3��%&'�2�
T̀=e�`̀8� y>̀̀�D8�S�y>̀̀�D8� 9cc9�� ��'�$ �����,*#('�3������-3� �#��%&'�5&'��1� 0
�'()��'�*����-a��!& E50��'?0���-������''�3��%&'�2�
zF;;�S�z��CH=D�8� �JJV��Z�)�-#%�5�#�
'�*t5'�!�$ ���#��vFDl��S�w>̀̀>=_��
9ccJ��E50�OFD�Px������8�y��=`̀8�O>
 =̀r8�w>���
8�S�
M�n
�D� 
9cc:���()�%&'�5&'*!!�������B5�%�3��'()����#�'�*��'?0���-������'�3���'?0���
.XYY��E50������#�� OFD�Px�������E50�A0� 
9cc:�����,*#('�3����%&'�5&' 0*!!���
�'()��'�*����-a��!&  �'����,�������''�3��%&'�2#('%�����

,�[��'�!���+�?��#��%&'����(1��!$)��6��a�����rCx���'��1��
rC=�� rC�
� rC�D�� rCn��
'�!�6��a����.!0�+��(1E-%��3��%&'2�#��(��������� �3��a����#0\!�������#0\!�E502�#��-3
�a����\������.!0����!"#����.!0�����%&'#��4.!0��A�jx:�.u� 0�!$)�!b� �''�!�6�+�?�,b%���
����0'�*-���'�!A	�E50-���!�E�'E�0\%��3� 0�6�+�?�#0\!��'�!,b%'�*��!��63��'�!,b%
'�*tb���Y3�6�+�?��()-4+�,E50�./����'�!��''�3�,b%'�*�,")#�����%(��'���
G=
�D��l8�9ccQ��



�
�
9W�

� �%&'�5&'!b� �''�!!�*!b�2��#�\%�E5���(��������� �'()��'�*2��#��
G� ;̀xF
U�D��=
U>
I�� Z�)�
.!0'#*\.%���*�*��E50�����./�-��6$'�#�-�����%b\%� �''�!�()�%&' 0�$����3�2��#��./�
��!�./�#�3��\!����%&'�5&'��'�#��3������./�2��2��
�� ;̀���./�-3�����)��#�!3��'����$7(�()�%&'����(1
E�'2���#�##' �'��#")� 0#7$*��%�������E2'23�����'��+�,E50-$)��() �*2�#�\%��
�63��2��
-b��t�%a���( �'!���-(E%����%&'����(1��'�$%�'()��'�*2���#�2�����'��+�,E50'�!'!0�a��()
E-%�##'+���#'�
�� '�!2!0���'!b�#�!�A	2��
�� ;̀x��
��>�F�� �_��>�
���%&'�!$)�!b� �'#�!�A	�#�2��#��!b��3�
2��#��(#�!�A	#0\!E5���a�����./�#�3��\!�%�� 0��&�\%� �'��5��()�%&'!b�-�'#���%&' 0,����a�2��
����5&'5�E50�%2�����"#� 0���2��\.�,")#Z3#� �'����!b�-�'t$%�-a��!�*!��50�#(�%#")�L�%&'�(
'�!�6�+�?��()�'()��'�*#�!�A	�
k_��>�
� =̀
IF=I���E50�(��������� #�!�A	�
F
U�D��=
U>
I�
�;��_��>�
���%&'-���!�,b%�'()��'�*#�!�A	�#�2��#�E50tb�#")���'��1����63��#��4�9xW�.u�%&' 0
�(����-���!�*!!���#�!�A	�#�2�\%��-���!�,b%���#�!�A	��.X  4*���#%(2�E50#���2\%��
!0*4#�!�A	'�*-���'�!A	23��LE50�!�*�()���#�#�!�A	��1��
@�
C=_8�JJh� #���������
G=
�D��l8�9ccQ��%�� 0��&�\%� �''�!�()�%&'�5&'E-%�+�?��()�(���������'()��'�*#�!�A	��'�!
�53�-��2$�E50���%&'� jx:�.u�%&' 0�(����-���!���'��1���'�!E-%�'�!2#*-�#�23##�!�A	�
E50!�*!b��3���24'�!A	�%(��'��E2350*4��5#� !b�-�'E2'23��'��\%���#' �'��1�����('�!�,$)�����
!0��%!0�����'�!��*�4� �%'�!#�!�A	�#�2��������0-�'�*��2!K���#�-����#('%����
� �%�-!4.,�[��'�!�#�����%&'2#�2���('�!����� +�?�E5���E50�!$)�!b� �''�!#7$*����(
����-�� ���()���#�-$)�23��L�-���!��!�*#�!�A	E50!0*4#�!�A	����'�*-���'�!A	\%��E23���
�(��# a�'�%��'�!���!��50�#(�%�'�!#7$*������./�+�,!���E50-3����Y3�('�!*!!���-$)�23��L
!����1�5�'?A0�#�2���#���!b.E**���'��+�,�!"#����6$�!b.7!!��./��5�'�
�
9NWN9�,�[��'�!�()-a���Y�#�����%&'2#�'5���
Vx�9�.u���

5�'?A0�#�����%&'2#�'5��� 0#�b3��63��#��4�Vx�9�.u�Z�)��./�63���()������%����1�E���%&'
 0#�b3��63������%&'2#�'5�����"#�'��E23��E235063��#��4�#�����%&'2#�'5�� 0�(!��50�#(�%
�#�,�[��'�!�()E2'23��'���3#�������'��63���%&'.!0����'?�.u�()���
'543�#��4�VxQ�.u���()�,$)�t3��
'�!�!(��6�1�#�4*�5� 0�(����E2'23�� �'�%&'6�1�.!0����'?�.u�()�V�
'543�#��4���x�9�.u���()'a�5��
 0\.�!(����!0%�*6�1���7���E502���|?~(,�[��'�!�#�� ]>=I���
�J:J� #���������G=
�D��l8�
9ccQ��\%�E*3��%&'��'543�#��4���x�9�.u�#�b3��5a�%�*��1�,�[��'�!�6$����7!!��
;�D_= �̀
���D=�>�
= �̀� ���A0�()�%&'63��#��4�Qx���.u#�b3��5a�%�*��1�,�[��'�!�6$�!b.7!!��
��
�D����



�
�
9j�

���D=�>�
= �̀�Z�)�����E2'23�����.XYY�2��5a�%�*��1����,�[��'�!�(1�('�!E-%���������$%
E50,|2$'!!�#�3��6�%� ��5�'?A0���.XYY��#�����%&'2#�'5�� 0�(��������� '~'�!
#�4!�'?	�
��
��De=�>�
�� Z�)��./�����-���!����)��#�����%&'2#�'5���()#�b3����1�.�$*�2$'�!�6$�
!b.7!!��
��
�D���� ���D=�>�
���./�����-���!��()�%&'�!�*���'�!��#�b3�#���2�4�E�� 0�('�!
�.5()��-+�,�!"#�('�! �%�����!b.E**���3�'�!#�4!�'?	.!0'#*\.%���%���23��L��63��%���.!$
����%�����������%�����5-�!�%���,"1��()�E50%���.!$��2!���������� E2350%����(1 0�,$)���1�
2��#��4�%���.!$��� 0�'$%��������� ��")##��4.!0���� VxQ�.u����A0�()%���.!$��2! 0�'$%
��������� ��#��4���x�9�.u�Z�)�����-���!��(1�%&' 0�(��1�\%��#���")#����4[$+��02������
]>=I��8�
�JVh��%����1��5���!�1��()����(1 ���b'E*3�##'�./�-#�'543��"#�����%&'2#�'5��2#�2��E50����%&'
2#�'5��2#�.5���#�3��\!'&2��63������'�����#���1�-#�'543���1��(\�3��'�E��,�[��'�! 0
E2'23��'����!��50�#(�%E23'&�(+�,!���()�5����5�� �� �%!���./�'543��%(��'��\%���''�3� �%
!��'�*����%&'2#�2��E50���!43���

� ��63������%&'2#�'5��,�[��'�!%������������ �'()��'�*2��#��
G� ;̀xF
U�D��=
U>
I��
 0�('�!,�[���()�,$)���1����1���%���!��50�#(�%E50����Z�*Z�#��#�.X  ���()�%&'�6�#7$*��
�'()��'�*2��#���%&'����(1 0'���'!0�%% �''�!�$���2��#����6$��#�'��+�,+���#'���./�
.X  ��+������('�!*!!���2��#���5�'?A0���*4�5$'+�,��''�3�5�'?A0���'��+�,�E50
�%&'����('�!*!!���2��#�2���4��#����-����#('%�����#' �'�(1�%&'2#�'5�����E�'2��#�
�%�'�!�.!(�*��(�*2��#�'�*��#")���-$)��()����a�\%�E50�a�\�3\%��Z�)� 0�a���Z�)�E���$%�#�����
�./�.X � '*4��5�
q
U>e>UF= �̀��()�,$)���1��
G=
�D��l8�9ccQ���
� ,�[��'�!���%���#�!�A	�
k_��>�
= �̀ U�e� �̀�_�
��� ���%&'����(1�(,�[��'�!���
#�!�A	�()%('�3�����%&'2#�2����%&'����(1�('�!,�[�����%���'�!�6�.XYY���'�!��*�4�E50
 �%'�!'�*#�!�A	�E50�,$)�����-���!���'�!����� #�!�A	�()50�#(�%#3#�E50Z�*Z�#�\%�%(��1��
-���!��'&*#�!�A	\��+����\%���(����-���!���'�!��*�4�*4�5$'+�,�#�2��#�\%��E50���
�,$)���'?0��������� #�!�A	�()�'$%��1���*!$*��()E2'23��'��\%������� ��24'�!A	�() 0�a�\.-b3
#�!�A	23��L\%���(����-���!���'�!.'.s%#�!�A	���5*�()2��#��(�E50�6�'5�4�7	'�!!$�!$)�
%���2��#�� 
�� ;̀x>
>�>=��U�� ��'�!�.5()��#�!�A	2���(����+b�$� ��2��#�E50�(#�2�������	�

�� ;̀x�����_� =
U� �� ;̀x��
������ �%��%&'�()�(��������+b�$� ��2��#�-b�E50�(#�2�������	
���*�' 0�(t523#'�!�(-4�+��0�()%(�#��%&'�
<=D��D8� �JJJ�� ��")#� �'�%&'��&�2��#��(�3�E50
!b�-�'%('�*2���#��



�
�
9:�

�%�-!4.,�[��'�!�#�����%&'2#�'5����+�,!���(�����%%�%3����!")#��#�'�!
,�[������-b3��������� -$)��()�./����7!!��#�� 0-0��#����5��L#��	.!0'#*��2���%&'��63�
*4�5$'+�,���'?0���.XYY��#�2�������	�E50����+��+b�$� ��2��#���
�
9NWNW�#$�7$,5�#��!#*�!���()�(t523#�%&'�
� �a��3�*����./���''�3��()#�b3#�����,!�0�(�!#*�!��E50���()!�'#�b3�()��)��63��6(�$2�#��%&'
�!#*�!���./�-$)��()-a���Y�()-4%��,!�0�%&'\�3-���!�%a�!�6(�$2#�b3\%��%�5a�,���%�.!�� �'tb�%bE5�
E���!��!(�� 0������#$�7$,5��63��6(�$2�(1�#��%&'�E23*���'&�./��()L�%&'�6�6(�$2#�b3%�����'�()-4%�
%����1�'�!�()�!#*�!���./�#�3��\!�3#�-3�t523#�%&'�\�3�3����2!��!"#���#�#��
}nI���ln8� �JV9�
#���������GC=;;�D�S�O>��8�9ccQ��
� �!#*�!���.!(�*�-�"#�!0**���-����!0**���)��
G��>= �̀ �n���_��Z�)��(�����()-#�
*!!��%K�����-�����
���>= >̀P=�>�
��#��.!0'#*\.%��������6")#��3��$���'�!.�$*�2$2����-����
���'�*�%&'�E50�����()�()-a���Y�()-4%��"#�'�!���'�!-��*-�4����#�!�A	�
�_��>�
= �̀ �F���D���Z�)�
'��E50'���
GC=;;�D�S� O>��8� 9ccQ��E50�vD�
;�
HD�

�D�
�JQJ�� '53���3���")#� �'�!#*�!��
�.!(�*�-�"#�!0**���-�����()�(��1�,3#E50E�3�(#$�7$,523#�%&'��%&'�#�'&�(#$�7$,523#,3#E�3��%�
E���$%�(1�� �'�v� �̀ln�
�Jh��#���������GC=;;�D�S�O>��8�9ccQ��Z�)�\%��-�#\���3�!0**���-����
�#��!#*�!����1��4'��5���-3�t523#'�������-��,��7	!0��3��,3#E50E�3-3�t523#�$7('�!�5(1��%b5b'�
�$7('�!�5(1��%b5b'-3�t523#,|2$'!!�E50,�[��'�!�#��%&'�E50,|2$'!!�E50,�[��'�!�#��%&'
-3�t523#����-��,��7	�#�,3#E50E�3�%��E-%���+�,�()����
�

�
������������%5�!#*�!�����4��#��#�!0**���-�����#��v� �̀ln��


�Jh��#���������GC=;;�D�S�O>��8�9ccQ�������:JQ�

y=D>�= �̀
z� =̀�>�
�C>��

q
;=
��H�C=e>�D�
=
U�U�e� �̀�_�
��

]=D�
�>
I�



�
�
9V�

 �'���%5����2��,*�3�E�3�()�(����-��,��7	�()%('�*,3#� 0�(5�'?A0� ��&�E50\�23#
����!b�-�'�#�5b'��''�3�E�3�()�(����-��,��7	�()\�3%('�*,3#��#' �'�(1�%&'�()#�b3���!#*�!���(),3#
E�3�(6(�$2E23�����()�(����-4���%&' 0�(5�'?A0!b.E**����tb',��E**��)����
G��FD��
=��=�C_�
���#('%���� 
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