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 The purpose of this research was to study the use of scientific method in learning science projects 
and quality of life subject of lower secondary school students. The sample was matthayom suksa three 
students from Chulalongkorn Demonstration School, which were then divided into 17 groups. The research 
instrument were the guideline to observe, interview and documentary analysis on the use of scientific 
method in learning science projects and quality of life subject. The collected data were by both percentage 
and content analysis. 
 The research results were indicated that: 
 All groups of students chose the experimental research project in doing science project and they 
followed the every steps of the scientific method as follows: 

1. State the problem. Almost all the groups of students were able to state the problems through 
their own observation. But some groups derived the problems with the helps from teachers or parents. 

2. Make the hypothesis. Almost all the groups of students came up with hypothesis based on 
their prior knowledge or experiences.  

3. Collect the data. Almost all the groups of student were able to design their own experiment.  
They could identified variables; dependent variable, independent variable and control variable, defined 
operation definitions, determined methods and steps in doing research as well as how to record data.  Most 
groups of students were also able to do the experiment as planned.  However, it was found that some 
groups of students still lacked of skills in using scientific instruments.    

4. Analyze the data. Almost all the groups of students were able to organize data such as 
prioritizing, categorizing and comparing as well as presenting by table. However some groups of students 
were lacked of skills in communicating data and failed in providing the heading for the tables.  

5. Conclusion. Almost all the groups were able to conclude the findings from the experiment.  
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเปนปจจัยสาํคญัในการพฒันาเศรษฐกิจและสังคมให
เจริญกาวหนา รวมทั้งสรางเสริมขีดความสามารถของแตละประเทศในการแขงขนัระดับนานาชาติ 
ประเทศไทยไดเล็งเหน็ความสําคัญของวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี ทีน่ับวนัยิง่เขามามบีทบาท 
ตอชีวิตประจําวันของมนษุย  และเปนเครื่องมือสําคัญที่จะชวยยกระดับมาตรฐานความเปนอยู
ของประชากรใหสูงขึ้น  (สํานักงานคณะกรรมการการศกึษาแหงชาติ, 2544: คํานํา)  การที่จะ     
สงเสริมพฒันาทางดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี  จะตองอาศัยการวางรากฐานทางการศึกษา   
ที่มีคุณภาพ  เพื่อเตรียมประชากรใหเปนผูมีความรู  ความเขาใจวทิยาศาสตรขั้นพื้นฐานอยาง 
เพียงพอ  รูจักคิด  ใชเหตุผลวิเคราะหปญหาและเหตุการณที่เกิดขึ้นในชีวิตประจาํวนั  (สํานักงาน
คณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2541: 6)  เพื่อสามารถกาวทนัการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นอยาง
รวดเร็วได   แตจากผลการจัดอันดับความสามารถในการแขงขันระดับนานาชาติดานวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีของประเทศตางๆ  รวม 47 ประเทศ  เมื่อป พ.ศ. 2543  ที่สถาบันการพัฒนาการ
บริหารระหวางประเทศ (International Institute For Management Development: IMD) เปน
ผูทําการวิจยั พบวา  ความสามารถในการแขงขันดานวทิยาศาสตรและเทคโนโลยขีองประเทศไทย
อยูในอันดับที่ 47  ซึ่งเปนอันดับสุดทาย  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2543: 15)  
และผลการประเมินหลักสูตรวิทยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาของประเทศจากการสัมมนาเพื่อ
พัฒนากระบวนการเรียนรูวทิยาศาสตรเพือ่เปนผูนาํแหงภูมิภาค  คร้ังที่ 1 พ.ศ. 2541  ยังพบวา 
การเรียนการสอนในระดับมธัยมศึกษาทีเ่นนการฝกกระบวนการทางวทิยาศาสตรมสัีดสวนนอย  
การฝกคิดอยางมีเหตุผล  และการแกปญหาทางวิทยาศาสตรมีนอย  ขาดการเนนความสําคัญของ
การทาํโครงงานและการทดลองปฏิบัติการ  อันเปนรากฐานสาํคัญของการพัฒนาทางวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยี (อัญชลี  สิรินทรวราวงศ, 2543: 10) 

สภาพปญหาของการศึกษาวิทยาศาสตรดงัที่กลาวมานัน้  เปนสวนหนึ่งของปญหาทั้งหมด
ที่เกี่ยวกับระบบการจัดการศกึษาของประเทศไทย  ที่ไมสามารถเตรียมคนไทยใหเผชญิกับยุคสมัย
ของการเปลี่ยนแปลงได (ประเวศ  วะส,ี 2541: 21) ดังนัน้ พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ.        
2542  (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2542: 17-20) จึงกําหนดวาการจัดการศึกษา
ตองยึดหลักวาผูเรียนทุกคนมีความสามารถเรียนรูและพฒันาตนเองได และถือวาผูเรียนมี
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ความสาํคัญทีสุ่ด  การจัดกระบวนการเรียนรูตองมุงเนนการฝกทักษะกระบวนการคดิ การ
จัดการ การเผชิญสถานการณและการประยุกตความรูมาใชปองกันและแกไขปญหา จัดกิจกรรม
ใหผูเรียนไดเรียนรูจากประสบการณจริง  ฝกการปฏิบัตใิหทาํได  คิดเปน  ทาํเปน  รักการอาน  และ
เกิดการใฝรูอยางตอเนื่อง  ผสมผสานสาระความรูดานตางๆ อยางไดสัดสวนสมดุลกัน  ปลูกฝง
คุณธรรม      คานิยมที่ดีงามและคุณลักษณะอันพึงประสงคไวในทุกกลุมสาระการเรียนรู  อํานวย
ความสะดวกเพื่อใหผูเรียนเกิดการเรียนรูและมีความรอบรู  รวมทั้งสามารถใชการวจิัยเปนสวนหนึ่ง
ของกระบวนการเรียนรู  โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของผูเรียน  

การสอนที่ใชการวิจัยเปนฐานเปนการสอนที่สนับสนนุและสอดคลองกบัแนวทางที่กาํหนด
ไวขางตน  (ธีระชัย ปูรณโชต ิ2544: 2) การสอนที่ใชการวจิัยเปนฐานมคีวามหมาย 2 นัย  นัยแรก
คือการสอนใหนักเรียนดําเนนิการเสาะแสวงหาความรูทีต่นมีความสงสัยใครรูโดยอาศัย
กระบวนการวจิัย  สวนนัยทีส่องคือการศึกษาคนควาและเรียนรูจากรายงานการวิจัยที่ผูอ่ืนได
กระทําไว ปจจบุันมีการจัดการเรียนการสอนรูปแบบหนึ่งคือ  การสอนใหนกัเรียนทําโครงงาน  ซึ่ง
เปนการแสวงหาความรูหรือตอบคําถามทีต่นเองสนใจและสงสัยอยากจะรูคําตอบโดยอาศัยวธิีการ
ทางวทิยาศาสตร ภายใตคําแนะนาํของครู ซึ่งวิธีการหาความรูเพื่อตอบคําถามดงักลาวเปนวิธี
เดียวกนักับวิธกีารทีน่ักวิจัยใชในการทําวิจยัทุกสาขาวชิา ดังนัน้จงึอาจจะกลาวไดวา การวิจยั
เบื้องตนสาํหรบัเด็กๆ ก็คือ การทําโครงงานนั่นเอง   

การเรียนรูโดยการทาํโครงงานเปนการศึกษาคนควาเกีย่วกับส่ิงใดสิง่หนึ่งหรือหลายๆ สิ่งที่
อยากรูคําตอบใหลึกซึง้หรือเรียนรูในเรื่องนั้นๆ ใหมากยิง่ขึ้น โดยใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรอยางมี
ระบบเปนขั้นตอน มีการวางแผนในการศกึษาอยางละเอียด  ปฏิบัติงานตามแผนทีไ่ดวางไวจนได
ขอสรุปเปนคําตอบในเรื่องนัน้ๆ  อาจกลาวไดวาการทําโครงงานก็คือการทําโครงการวิจัยนั่นเอง    
นักเรียนจะไดเรียนรูรวมกนัเพื่อสรางองคความรูดวยตนเอง  ไดสรางสิ่งที่ชอบ  สิ่งที่สนใจหรือถนัด
โดยใชเทคโนโลยีเปนเครื่องมือในการเรียนรู  และนําเสนอขอมูลความรูนั้นภายใตบรรยากาศและ
สภาพแวดลอมที่ดี  ไดแก  ใหมีทางเลือก  มีความหลากหลาย  และมคีวามเปนกนัเอง  (จิราภรณ 
ศิริทวี, 2542: 34 ; ลัดดา ภูเกียรติ, 2543: 45 และ สุพนิ ดิษฐสกุล, 2542: 49-50)  การเรียนรูโดย
การทาํโครงงานสามารถทําไดในทุกวิชา  โดยเฉพาะอยางยิ่งในวชิาวทิยาศาสตรทีม่ลีักษณะของ
เนื้อหาวิชาที่คอนขางไดเปรยีบเพราะเนนใหผูเรียนใชกระบวนการคิด  กระบวนการแกปญหา    
(ลัดดา ภูเกียรติ 2543: 1) ซึ่งการจัดการเรียนรูโดยการทาํโครงงานวิทยาศาสตรนัน้เปนการศึกษา
เพื่อหาแนวทางและวิธกีารแกปญหาใดปญหาหนึง่ทางดานวทิยาศาสตร  โดยใชวธิีการทาง    
วิทยาศาสตร  นั่นคือ  ดําเนนิการวางแผนการศึกษาแลวลงมือปฏิบัติตามแผนที่กาํหนดไวเพื่อให
เกิดสัมฤทธิผลตามจุดมุงหมาย  การกระทําดังกลาวจะชวยใหนักเรียนไดมีโอกาสแสดงออกขณะ
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ทํางานกลุมรวมกับเพื่อน และเปนการพัฒนาศักยภาพของนักเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น (Fowler, 
1964: 91-93 and Gupta, 1981: 28) นอกจากนี้ ธีระชยั ปูรณโชติ (2544: 70) ยังไดกลาวถงึการ
เรียนรูโดยการทําโครงงานวทิยาศาสตรวา “เปนการวิจยัทางวทิยาศาสตรเบื้องตนสําหรับนักเรียน 
ซึ่งนกัเรียนจะไดศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่ที่สนใจดวยตนเองโดยอาศัยวิธกีารทางวิทยาศาสตร     
ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครูหรือผูเชี่ยวชาญ “ 

โครงงานวทิยาศาสตรเปนกจิกรรมเสริมหลักสตูรวิทยาศาสตรประเภทหนึ่งทีน่าสนใจ 
ลักษณะของกจิกรรมเปดโอกาสใหผูเรียนไดนํากระบวนการทางวิทยาศาสตรไปใชในการสืบสอบ 
แสวงหาความรู  แกปญหาหรือประดิษฐคิดคนดวยตนเอง (สุวฒัน นยิมคา 2534: 2-3) นอกจากนี้ 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 71) ไดกลาวถงึความสาํคัญและคุณคาของการทําโครงงานวิทยาศาสตร
สรุปไดวา  การใหนักเรียนทาํกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตรจะชวยสงเสริมใหจุดมุงหมายของ    
หลักสูตรวทิยาศาสตรสัมฤทธิผลสมบูรณย่ิงขึ้น  นักเรียนไดรับประสบการณตรงและไดพัฒนา
ทักษะในการแสวงหาความรูโดยอาศัยวธิีการทางวทิยาศาสตร  นอกจากนี้ยงัชวยพฒันาเจตคติ   
มีความเชื่อมั่นในตนเอง  มีความอดทนและเขาใจธรรมชาติของวทิยาศาสตรดีข้ึน  

การทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปนการสืบสอบหาความรูอยางมีระบบ  มีลําดับข้ันตอน  ซึ่ง  
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73-74) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี้ ขั้นที ่1 
การคิดและเลือกชื่อเรื่องหรือปญหาทีศ่ึกษา  โดยนกัเรียนควรเปนผูคิดและเลือกชื่อเร่ืองหรือ
ปญหาที่ศึกษาดวยตนเองแตครูอาจมีบทบาทหรือมีสวนชวยเหลือนักเรียนในขัน้ตอนนี้ได  ขั้นที่ 2 
การวางแผนในการทําโครงงาน ไดแก การกําหนดวัสดุอุปกรณ การควบคุมตัวแปร การกาํหนด
วิธีการดําเนนิการทดลองหรอืเก็บรวบรวมขอมูล  ขัน้ที่ 3 การลงมือทําโครงงาน ไดแก การลงมอื
ปฏิบัติตามแผนงานที่ไดวางไวลวงหนา ประกอบดวย การเก็บรวบรวมขอมูล การสรางหรือการ
ประดิษฐ การปฏิบัติการทดลอง แลวดําเนนิการวิเคราะหขอมูล แบงความหมายของขอมูล และ
สรุปผลของการศึกษาคนควา  ขั้นที ่4 การเขียนรายงาน  เปนการเสนอผลของการศึกษาคนควา
เปนลายลักษณอักษรหรือเปนเอกสาร เพือ่อธิบายใหผูอ่ืนทราบรายละเอียดทัง้หมดของการทาํ
โครงงาน ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสาํเร็จลงแลวใหผูอ่ืน
ไดรับรูและเขาใจ ซึ่งอาจกระทําไดหลายรูปแบบ เชน การจัดนิทรรศการ การสาธิตแสดง
ประกอบการรายงานปากเปลา ฯลฯ  

การทาํโครงงานวทิยาศาสตรไมเพียงแตสงเสริมผูเรียนทางดานวชิาการเทานั้น  ผูเรียนยัง
ไดพัฒนาทักษะ และจิตวทิยาศาสตรควบคูไปดวย ซึ่งจะชวยใหผูเรียนประสบความสําเร็จในการ
แกปญหาตางๆ ดวยวธิีการทางวทิยาศาสตร  
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วิธีการทางวทิยาศาสตร  (scientific method)  เปนแนวทางการสืบสอบหาความรูของ     

นักวทิยาศาสตรที่มีมานานแลว  และเปนที่รูจักกนัอยางแพรหลาย  ไดมีนักการศึกษาหลายทาน
กลาวถึงวิธีการทางวิทยาศาสตรไวสรุปไดวา  วธิีการทางวทิยาศาสตรเปนแนวทางทีใ่ชในการ    
สืบสอบหาความรูหรือตอบปญหาที่สงสยัอยางมีลําดับข้ันตอน (Good, 1973: 468 ; Raj, 1996: 
1685  และสุวัฒน นิยมคา, 2531: 152)  ข้ันตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตรอาจแบงไดตางๆ กนั 
จํานวนขัน้ตอนจะขึ้นอยูกับความละเอยีดของการแบง  แตกระบวนการทั้งหมดจะไมแตกตางกนั  
นักการศึกษาหลายทานไดแบงขั้นตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรออกเปน 5 ขั้นตอน  ซึ่งเปนที่
ยอมรับในวงการศึกษาทั่วไป ดังนี้คือ   1) ระบุปญหา   2) ตั้งสมมติฐาน   3) รวบรวมขอมูล  4) 
วิเคราะหขอมูล  และ  5) สรุปความรูใหม  (จันทรเพ็ญ  เชื้อพานิช, 2542: 76 ; Bacon อางถงึใน  
พวงรัตน  ทวีรีตน, 2543: 7 ; ศิริเดช  สุชวีะ, 2543: 3 และมนัส  สวุรรณ, 2544: 3) ทักษะการ     
แกปญหาดวยวิธีการทางวทิยาศาสตร เปนทกัษะการคดิที่สําคัญประการหนึ่งและมคีวามสาํคัญ
อยางยิ่งในการดําเนินชีวิต  บุคคลจะมีชีวติที่เปนสุขหรือไม  ข้ึนอยูกับความสามารถในการ        
แกปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นกับตนเอง การเรยีนการสอนวทิยาศาสตรทีมุ่งเนนใหนกัเรียนฝกแกปญหา
ตางๆ ดวยวิธกีารทางวิทยาศาสตรจะชวยใหนักเรียนเกดิทักษะการแสวงหาความรู ทักษะการคิด 
ทักษะการแกปญหาและทักษะการตัดสินใจ   

การปรับปรุงหลักสูตรของกระทรวงศึกษาธกิารในปพุทธศักราช 2533 ไดเนนการเรียน 
การสอนที่เรียกวา  กระบวนการ การทําโครงงานวทิยาศาสตรเปนกจิกรรมที่เนนแนวทางเดียวกบั 
หลักสูตรอยางชัดเจนที่สุด  (กิ่งทอง ใบหยก โชติรัตนวงศ 2545: 3)  ทัง้นี้กระทรวงศกึษาธกิารได
กําหนดใหมีการเรียนการสอนโครงงานวิทยาศาสตรขึ้นในโรงเรียน  โดยจัดสอนเปนวิชาเลือกเสรี  
รายวิชา ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ตามหลกัสูตรมัธยมศึกษาตอนตน  พ.ศ.          
2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ใชเวลาเรียน  2  คาบ/สัปดาห/ภาค  1  หนวยการเรียน เพื่อให
นักเรียนสามารถเลือกเรียนไดตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจของตนเอง  โดย
กําหนดจุดประสงคการเรียนรูไวดังนี ้
 1. ทําโครงงานวิทยาศาสตรงายๆ ตามความสนใจ โดยมีขั้นตอนของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในการแกปญหา เร่ิมต้ังแต 

1.1 คิดและระบุเร่ืองหรือปญหาที่จะทําโครงงาน 
1.2 ศึกษาเอกสารและแหลงขอมูลตางๆ 
1.3 คิดวางแผนออกแบบการทดลอง 
1.4 จัดทําเคาโครงของโครงงาน 
1.5 ลงมือทําโครงงาน 
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1.6 รวบรวมขอมูลและวิเคราะหขอมูล 
1.7 สรุปผลของโครงงานวิทยาศาสตร 
1.8 เขียนรายงาน เสนอผลงาน และแสดงผลงานของโครงงานวิทยาศาสตร 

2. วิเคราะหโครงงานวทิยาศาสตรหรือผลงานวิจัยระดับงายๆ ดานวทิยาศาสตรและ
เทคโนโลย ี

3. พัฒนาเจตคติทางวิทยาศาสตร 
จากจุดประสงครายวิชาวทิยาศาสตรเลือกเสรี ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ

ชีวิตนัน้มีความมุงหวงัวา การทํากิจกรรมดังกลาวจะชวยพัฒนานักเรยีนใหสามารถคิดเปน ทําเปน 
และแกปญหาไดอยางเปนระบบ ผลการศึกษาคนควาในระดับของนกัเรียนอาจขยายไปถึงขัน้
นําไปใชแกปญหาวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในทองถิน่ สงผลตอการพัฒนาคุณภาพชวีิตของ
ตนเองและชุมชนได (กรมวิชาการ,2536) อยางไรก็ตาม การทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ผานมายัง
พบวามีปญหาตางๆ ที่เกิดขึ้นมากมาย ดงัที่พิมพนัธ เดชะคุปต (2545: 90-91) ไดสรุปปญหาที่พบ
ในการทําโครงงานวทิยาศาสตรและการเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 

1. การเขียนบทคดัยอ เขียนไมครอบคลุมส่ิงที่นาํเสนอ ซึง่บทคัดยอควรประกอบดวย   
วัตถุประสงค  วิธีเก็บขอมูล  เครื่องมือที่ใช  วิธกีารวิเคราะหขอมูล  และสรุปผล  โดยมักจะพบวา       
ผูเรียนนาํความเปนมามาเขียนและเขียนไมกระชับชัดเจน 

2. การเขียนความสําคัญของโครงงานยงัไมชัดเจน ควรเขียนความเปนมาของโครงงาน
และอธิบายวาโครงงานนี้สําคัญอยางไร ทาํแลวไดอะไร เปนตน 

3. การตั้งชื่อเร่ืองดึงดูดความสนใจ แตผูศึกษาไมเขาใจปญหา  วัตถุประสงคของ
การศึกษาอยางชัดเจน  ใหสังเกตวา  ปญหาและวัตถุประสงคที่ศึกษาเปนเรื่องเดียวกัน เพียงแต
ปญหาเปนประโยคคําถาม  สวนวัตถุประสงคเปนประโยคบอกเลา 

4. การเขียนวัตถปุระสงคของโครงงานไมตรงกับชื่อเร่ืองและปญหาที่สนใจ  อีกทัง้ยงั
เขียนปะปนกบัประโยชนทีค่าดวาจะไดรับ ซึ่งเปนสิง่ไมถูกตอง 

5. ขาดการศึกษาทฤษฎี หลักการ เนื้อหาที่เกีย่วของกับปญหาที่สนใจศึกษา เปนเหตุให
ตั้งสมมติฐานเองตามประสบการณและสามัญสํานึก 

6. ระบุตัวแปรตนและตัวแปรตามผิด เขียนแบบสับสน และไมกระชับกะทัดรัด เพราะไม
เขาใจการระบแุละควบคุมตัวแปรอยางชัดเจนและแทจริง 

7. การนาํเสนอขอมูลในรูปแบบตางๆ ยงัทําไมถูกตอง เชน รูปแบบการนาํเสนอไม
เหมาะสม ไมมีการกาํหนดหนวยของปรมิาณและขนาดของตัวแปร รวมทัง้ใชภาษาฟุมเฟอย ไม
กะทัดรัด 
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8. ไมเขียนชื่อตาราง ชื่อกราฟ ชื่อของรูปภาพทีน่ําเสนอขอมูลที่ไดจากการรวบรวม 
9. การตีความหมายจากตารางหรือกราฟ และนําเสนอขอมูลที่ไดจากการรวบรวมเปน

การอภิปรายผลซึ่งไมถูกตอง เพราะการอภปิรายผลควรนาํเสนอหลังการสรุปผล การตีความหมาย
ควรอยูในขอบเขตเฉพาะขอมูลที่ปรากฏเทานัน้ ไมควรสรุปอางอิงจากประสบการณและความรู
ทางวิชาการ 

10. เมื่อมีการสรุปผลแลวยังขาดการอภิปรายผล เพราะผูทาํโครงงานขาดการศึกษา
เนื้อหาทางวิชาการที่เกี่ยวของกับปญหาทีส่นใจ 

11. การเขียนบรรณานุกรมหรือเอกสารอางอิงทําตามสามัญสํานึก ขาดการศึกษาวิธกีาร
และเขียนตามหลักมาตรฐาน 

จากที่กลาวมาขางตนจะเหน็วา  การเรียนรูโดยการทําโครงงานวทิยาศาสตรเปนกิจกรรม
ที่สงเสริมผูเรียนในดานตางๆ ทัง้ดานความรูในเรื่องที่สนใจ  ทักษะการแกปญหาดวยวธิีการทาง
วิทยาศาสตร  ทักษะการใชเครื่องมือและอุปกรณทางวทิยาศาสตร  ตลอดจนมีความอดทน 
พากเพียร  กระตือรือรน  อยากรูอยากเหน็  ซึ่งเปนลักษณะของผูมีจิตวิทยาศาสตร  ซึ่งนกัเรียน   
แตละคนจะมคีวามสามารถในการแสดงพฤติกรรมเหลานี้ไดตางกนั  อันอาจจะมีผลตอ
ความสาํเร็จในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของผูเรียนดวย  นอกจากนี้ความสามารถในการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตรเพื่อแกปญหายงัเปนเปาหมายหลักของการเรียนการสอนวทิยาศาสตรและ
เปนสมรรถภาพที่ตองพัฒนาใหเกิดขึน้ในตัวผูเรียนซึง่สอดคลองกับแนวทางทีพ่ระราชบัญญัติ
การศึกษาแหงชาติ  พ.ศ. 2542 ไดกําหนดไวดวย ดงันัน้จึงมีความจาํเปนที่จะตองพฒันาองค
ความรูเกีย่วกบัแนวทางสรางเสริมการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
ซึ่งจะเปนประโยชนในการพฒันาและปรับปรุงทักษะการแกปญหาของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น จากแนวคิด ดังกลาวผูวิจัยจงึมีความสนใจที่จะศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการ
เรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน เพือ่เปนขอมูลใน
การ   ปรับปรุงและพัฒนาทกัษะการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 

 
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 
                เพือ่ศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร  5  ข้ันตอน  ในการเรียนวิชาโครงงาน     
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน 
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ขอบเขตของการวิจัย 
 

 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตนของโรงเรียน
สาธิตสังกัดทบวงมหาวิทยาลัย 
 2.     ประเด็นที่มุงศึกษาในครั้งนี้คือ การใชวิธีการทางวิทยาศาสตรที่เกิดขึ้นในระหวางการ
ดําเนินการทําโครงงานวิทยาศาสตรทั้งในและนอกหองเรียน ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนตางๆ ดังนี้ 

2.1  ระบุปญหา 
2.2  ตั้งสมมติฐาน 
2.3  รวบรวมขอมูล 
2.4  วิเคราะหขอมูล 
2.5  สรุปความรูใหม 

 
ขอตกลงเบื้องตน 
 

การเขาไปศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรยีนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับ
คุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนของผูวิจยัไมมีผลทาํใหการใชวิธีการทาง          
วิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตของนักเรียนแตกตางหรือ   
เบี่ยงเบนไปจากสภาพปกต ิ

 
คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 
 1. วิธกีารทางวิทยาศาสตร หมายถึง แนวทางการสืบสอบหาความรูหรือแกปญหาอยาง
เปนลําดับข้ันตอน ข้ันตอนของวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรและ
คุณภาพชีวิต ประกอบดวย 

1.1  ระบุปญหา 
1.2  ตั้งสมมติฐาน 
1.3  รวบรวมขอมูล 
1.4  วิเคราะหขอมูล 

 สรุปความรูใหม 
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2. การเรียนรูโดยการทําโครงงานวิทยาศาสตร หมายถึง การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่

ทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีโดยใชวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ภายใตคําแนะนําปรกึษาของครู
หรือผูเชี่ยวชาญ  กิจกรรมนีอ้าจทาํเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได และจะกระทาํในเวลาเรียนหรือนอก
เวลาเรียนก็ได  โดยไมจาํกัดสถานที ่

การเรียนรูโดยการทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตนแบงไดเปน 3 
ประเภท ดังนี ้

2.1 การเรียนรูโดยการทําโครงงานประเภทการสาํรวจ   เปนการศึกษารวบรวม
ปญหาจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยใชวิธีการสํารวจและรวบรวมขอมูล แลวนาํขอมูลที่ไดมา
จัดกระทําใหเปนระบบระเบยีบและสื่อความหมาย แลวนําเสนอในรูปแบบตางๆ  

2.2 การเรียนรูโดยการทําโครงงานประเภทการทดลอง เปนการศึกษาหาคาํตอบ
ของปญหาใดปญหาหนึง่ โดยการออกแบบการทดลองและดําเนินการทดลอง เพือ่ศึกษาผลของ  
ตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึง่ที่ตองการศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมีผล
ตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว 

2.3 การเรียนรูโดยการทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ เปน
การพัฒนาหรอืประดิษฐ หรือการสรางอุปกรณ หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชนใชสอย  โดย
การประยุกตทฤษฎีหรือหลกัการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือการประดิษฐดังกลาว  

3. วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต หมายถึง รายวชิา ว 017 โครงงาน   
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ ในกลุมวิชาวิทยาศาสตรเลือกเสรี  ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน 
พุทธศกัราช 2521(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) ใชเวลาเรียน  2 คาบ/สัปดาห/ภาค  1 หนวยการเรียน 

4. โรงเรยีนสาธิตสงักัดทบวงมหาวิทยาลัย หมายถึง โรงเรียนสาธติสังกัดคณะ         
ครุศาสตรและศึกษาศาสตรของมหาวทิยาลัยในสังกัดทบวงมหาวทิยาลัย รวม 11 โรงเรียน โดย
แยกตามภาคตางๆ ไดดังนี ้ภาคเหนือ จํานวน 1 โรงเรียน ภาคตะวันออก จํานวน 1 โรงเรียน     
ภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ จาํนวน 2 โรงเรยีน ภาคใต จํานวน 1 โรงเรียน และสวนกลาง จํานวน 6 
โรงเรียน  
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บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

 งานวิจยัเรื่อง  การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน         
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ผูวจิัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ  ดงัตอไปนี ้
 1.  วิธีการทางวิทยาศาสตร 
      1.1  ความหมายของวธิีการทางวทิยาศาสตร 
      1.2  ข้ันตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตร 
 2.  การทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
      2.1  ความหมายของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.2  หลักการของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.3  จุดมุงหมายของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.4  ความสําคัญและคุณคาของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
      2.5  ประเภทของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
       2.6  ข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
       2.7  บทบาทของผูที่เกีย่วของในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 3.  งานวิจยัที่เกี่ยวของ 
       3.1  งานวจิัยภายในประเทศ 
       3.2  งานวจิัยตางประเทศ 

 
1.  วธิีการทางวิทยาศาสตร 
 

1.1  ความหมายของวิธกีารทางวิทยาศาสตร 
 วิธีการทางวทิยาศาสตร (scienctific method) เปนแนวทางการสืบสอบหาความรูของ  
นักวทิยาศาสตรที่มีมานานแลวและเปนทีรู่จักกันอยางแพรหลาย  มนีกัวิชาการและนักการศึกษา
หลายทานไดอธิบายความหมายของคําวา  “วิธกีารทางวิทยาศาสตร”  ไวดังตอไปนี ้
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 กูด (Good, 1973: 486) ไดอธิบายความหมายของวธิีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดดังนี ้ 
วิธีการทางวทิยาศาสตรก็คอื  การแกปญหานั่นเอง  ซึง่การแกปญหาเปนแบบแผนหรือ
วิธีดําเนินการในสภาวะที่บคุคลมีความลาํบาก  ยุงยาก  โดยการตรวจสอบขอมูลทีเ่กี่ยวของ  
ตั้งสมมติฐาน เก็บรวบรวมขอมูลจากการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมตฐิานนั้นวาเปนจริงหรือไม 
 
 ราจ (Raj, 1996: 1685) ไดอธิบายความหมายของวิธีการทางวิทยาศาสตร ไววา “วิธีการ
ทางวทิยาศาสตรคือ  วิธีการในการแสวงหาความรู  ซึง่เริม่จากการสังเกตสิ่งทีม่ีอยูตามธรรมชาติ
หรือปรากฏการณ  จากนัน้กต็ั้งสมมติฐานเกี่ยวกบัส่ิงที่สงัเกต  และทายสุดก็จะทดสอบสมมติฐาน
นั้นโดยการทดลอง” 
 
 สุวัฒน นยิมคา (2531: 158) ไดใหคํานยิามเกี่ยวกับวธิีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา    
วิธีทางวิทยาศาสตรเปนวธิีสืบเสาะหาความรูหรือรูปแบบวิธีการแกปญหาของนักวทิยาศาสตรแบบ
มีลําดับข้ันตอน  ในระเบยีบวิธีนี้เชื่อวา  การทํางานของนักวทิยาศาสตรทุกคนจะคลายกนัคือ  เมือ่
พบปญหาแลวเขาจะใชวิธีแกปญหาในแนวทางเดียวกนั  จะมีการเริ่มตน  ณ  จุดๆ หนึ่งแลวทํา  
ตอเนื่องกนัไปตามลําดับข้ันตอน  จนถงึสดุทายก็จะครบวงจรของการแกปญหา 
 
 ภพ เลาหไพบลูย (2537: 10) ไดใหความหมายไววา  “วิธีการทางวิทยาศาสตรเปน
กระบวนการแสวงหาความรูทางวทิยาศาสตรที่นักวิทยาศาสตรใชเมื่อมีความสนใจแสวงหาความรู
ตางๆ” 
 
 คณะกรรมการผลิตและบริหารชุดวิชาสารัตถะและวิทยวิธีทางวิชาวทิยาศาสตร 
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช, 2537, เลม 2 : 15) กลาวถงึวธิีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา 
วิธีการทางวทิยาศาสตรเปนวิธีสืบเสาะหาความรูของนักวิทยาศาสตรอยางมีลําดับข้ันตอน  ซึง่   
นักวทิยาศาสตรอาจใชทุกลาํดับข้ันตอนหรือเพียงขัน้ตอนใดขั้นตอนหนึ่งแลวขามไปใชขั้นตอนอื่นๆ 
ก็ได  แตอยางไรก็ตาม  ผลทีไ่ดรับคือ  ผลทีไ่ดจากการทํางานจนสาํเร็จลุลวงไป  คือ  เร่ิมตนจาก
การเผชิญปญหา  หาวิธีแกปญหาจนแกปญหาไดสําเรจ็ 
 
 จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช (2542: 70) ไดอธิบายถงึระเบียบวิธีการทางวทิยาศาสตรสรุปไดวา 
เปนแนวคิดและแนวทางที่ใชในการแสวงหาความรูใหมดวยวิธีอุปนัย-นิรนัย หรือการสืบสอบทาง
วิทยาศาสตรตามลําดับข้ันตอนอยางมีระบบ  
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 โดยสรุปวิธีการทางวิทยาศาสตร  คือ  แนวทางที่ใชในการแกปญหาหรอืสืบสอบหา
ความรูอยางมลํีาดับข้ันตอน  มีระบบ  โดยเริ่มจากการเผชิญปญหา  กาํหนดแนวทางการตอบ
ปญหาและปฏิบัติตามแนวทางนัน้ จนในที่สุดจะทาํใหสามารถคนพบคําตอบของปญหาหรือ      
คนพบความรูใหมๆ เพิ่มข้ึน 
 
 1.2  ขั้นตอนของวธิีการทางวิทยาศาสตร 
 การแสวงหาความรูดวยวิธกีารทางวทิยาศาสตร  มกีารกาํหนดขั้นตอนสําคัญในการ
ดําเนนิการที่แนนอน  นกัการศึกษาหลายทานไดจัดลําดับข้ันตอนของการสืบสอบหาความรูดวย 
วิธีการทางวทิยาศาสตรไว ดังตอไปนี้ 
 
 วอรเนอร (Warner, 1965: 61-63) ไดจัดลําดับข้ันตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรซึง่
ประกอบดวย 6 ขั้นตอน สรุปไดดังนี ้

1. การหาปญหาและกําหนดปญหา 
2. การตั้งสมมตฐิาน 
3. การรวบรวมขอมูล 
4. การวางหลักการหรือลงความเหน็ที่จะสรุปตามขอมูล 
5. ซาบซึ้ง  พอใจในหลักการหรือความเห็นที่วางไว 
6. นําไปใชหรือนาํไปปฏิบัติ 
 
คูสแลน และ สโตน (Kuslan and Stone, 1969: 15-16) ไดแบงขั้นตอนของวธิีการทาง

วิทยาศาสตรที่นกัวทิยาศาสตรใชแสวงหาความรูออกเปน 6 ข้ันตอน ดังนี ้
 1.  ขั้นระบุขอความของปญหา  
 2.  ขั้นตัง้สมมติฐาน 
 3.  ขั้นสบืเสาะหาขอมูลหลกัฐานเพื่อทดสอบสมมติฐาน  
 4.  ขั้นประเมนิความเทีย่งตรงของสมมติฐาน  
 5.  ขั้นปรับปรุงสมมติฐาน ถาจําเปน  
 6.  ขั้นนาํขอมูลไปใชกับปญหาที่คลายกัน 
 

แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976: 5 อางถึงในสุวฒัก นิยมคา, 2531: 
152-153) ไดสรุปวิธีการทางวทิยาศาสตรเปน  4  ขัน้ตามลําดับ  คือ   
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 1.  ขั้นตัง้ปญหา   
 2.  ขั้นสรางสมมติฐาน   
 3.  ขั้นรวบรวมขอมูล   
 4.  ขั้นลงขอสรุป   

ขั้นตอนตางๆ เสนอเปนแผนภาพดังตอไปนี ้
 
จุดเริ่มตน  เผชิญปญหา   ขั้นตั้งปญหาในรูปของคําถาม 

 
 กฎ        ทฤษฎี       ปญหาใหม 
 
             ลงขอสรุป           รวบรวมขอมูล         สรางสมมติฐาน 
        ตรวจสอบหาความ       - ทําการทดลอง                       สรางไวหลายๆ อัน 
          จริงที่ปรากฏใน       - อภิปรายซักถาม       แลวเลือกอันที่ดีที่สุด 
        ขอมูล และสรุปผล       - สังเกต        ทําการทดสอบกอน 
         - สํารวจนอกสถานที่ 
   

แผนภาพที่ 1  ขั้นตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตร(Maccraken et al., 1976 : 5 
อางถงึในสวุฒัก นิยมคา, 2531: 153) 

 
ดอลฟน (Dolphin, 1992) ไดเสนอแผนภาพขั้นตอนของวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ดังนี ้
 

  
            ปญหา     ปฏิเสธ 
 
 

ขอสันนิษฐานเบื้องตน        สมมติฐาน          ทดสอบสมมติฐาน  ปรับปรุง 
 
 

   การปอนความรู             การปอนขอมูล  ยอมรับ 
 

 
 ทฤษฎีใหม   ขยายทฤษฎี 

 
แผนภาพที่ 2  ขั้นตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตร (Dolphin, 1992) 
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เคลียฟ (Cleave, 1997) แบงขั้นตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรเปน  5  ขั้นตอน  ดงันี ้

 1.  การศึกษาคนควา   
 2.  การกําหนดปญหาหรือส่ิงที่จะตองหาคาํตอบ   
 3.  การตั้งสมมติฐาน   
 4.  การทดสอบสมมติฐานดวยการทดลอง   
 5.  การสรุปผล   
 

สุวัฒน นยิมคา  (2531: 158)  ไดสรุปเกี่ยวกับข้ันตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรวา
ประกอบดวย 5 ขั้นตอน  ดังนี ้
 1.  การสังเกต 
 2.  การตั้งปญหา 
 3.  การตั้งสมมติฐาน 
 4.  การทดสอบสมมติฐาน 
 5.  การตีความหมายขอมูลเพื่อหาขอสรุป 

 
ชุติมา วัฒนะคีรี (2541: 29) ไดสรุปข้ันตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรไว 4 ขั้นตอน     

ดังตอไปนี้ 
 1.  ขั้นตัง้ปญหา  
 2.  ขั้นตัง้สมมติฐาน 
 3.  ขั้นรวบรวมขอมูล 
 4.  ขั้นลงขอสรุป 

 
จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76)  ไดสรุปข้ันตอนการสืบสอบหรือระเบียบวธิีทาง       

วิทยาศาสตรเปน  5  ขัน้ตอน ดังนี ้
 1.  ระบุปญหา 
 2.  ตั้งสมมติฐาน 
 3.  รวบรวมขอมูล 
 4.  วิเคราะหขอมูล 
 5.  สรุปความรูใหม 
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เบคอน (อางถึงใน  พวงรัตน  ทวีรัตน, 2543: 7) สรุปข้ันตอนของวธิีการทาง

วิทยาศาสตรเปน 5 ขัน้ตอน  ดังนี ้
1. ขั้นปญหา 
2. ขั้นตั้งสมมติฐาน 
3. ขั้นเก็บรวบรวมขอมูล 
4. ขั้นวิเคราะหขอมูล 
5. ขั้นสรุปผล 
 
ศิริเดช  สุชีวะ (2543: 3)  สรุปข้ันตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรวาประกอบดวยการ

ดําเนนิงาน 5 ขั้นตอน  ดังนี ้
 1.  การกําหนดปญหาและการนิยามปญหา 
 2.  การตั้งสมมติฐานโดยอาศัยความรูที่ไดจากการอุปนยั 
 3.  การวางแผนดําเนินงาน 
 4.  การทดสอบสมมติฐานดวยการนิรนยั 
 5.  การสรุปผลการทดสอบสมมติฐานเปนความรูใหม 

 
มนัส  สุวรรณ (2544: 3) แบงขั้นตอนของวธิีการทางวทิยาศาสตรเปน 5 ข้ันตอน  ดังนี ้

 1.  การกําหนดปญหา 
 2.  การตั้งสมมติฐาน 
 3.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
 4.  การวิเคราะหขอมูล 
 5.  การสรุปตีความและเสนอผล 
 
 อยางไรก็ตาม  แมวาจะมนีักการศึกษาไดกําหนดขั้นตอนของวิธีการทางวทิยาศาสตรไว
ตางๆ กนั  ซึง่จํานวนขัน้ตอนอาจแตกตางกันขึ้นอยูกับความละเอียดของการแบง  แตกระบวนการ
ทั้งหมดไมแตกตางกนั  เมื่อสังเคราะหความคิดเหน็และหลักการของนกัการศึกษาทัง้หลาย
สามารถสรุปข้ันตอนของวิธกีารทางวิทยาศาสตรไดเปน  5  ข้ันตอน  ซึง่เปนที่ยอมรับในวง
การศึกษาทัว่ไป ดังนี้คือ 1)  ระบุปญหา  2)  ตั้งสมมติฐาน  3)  เก็บรวบรวมขอมูล  4)  วิเคราะห
ขอมูล  และ  5)  สรุปความรูใหม  แตละขัน้ตอนมีรายละเอียดดังนี ้
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1)  การระบปุญหา เปนขัน้ตอนแรกของการแกปญหาและเปนเครื่องมืออยางหนึง่ใน

การแสวงหาความรู นักการศึกษาหลายทานไดใหความหมายของการกําหนดปญหาไว ดังนี ้
 

เบอรนารด (Bernard, 1972: 293) ไดอธิบายวา “การระบุปญหาคือ การเกิดความรูสึก
และมีความจาํเปนที่จะตองไดอะไรสักอยางหรือสถานการณขณะนั้นขาดอะไรไปสักอยาง จะรูสึก
พรอมที่จะคิดหาทางแกปญหาที่พอจะเปนไปได หรืออาจจะเกิดความยุงยากลาํบากใจกอน แลว
นําไปสูความพยายามที่จะคนหาสาเหตุของความไมสบายใจนัน้” 

 
แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976 อางถงึในสุวฒัก นยิมคา, 2531: 152)  

ไดอธิบายเกี่ยวกับการระบุปญหาสรุปไดวา  การระบุปญหาจะกระทาํภายหลังที่เราไดมีการพบ
ปรากฏการณแลว การตั้งปญหาจะตองระบุใหชัดเจนลงไปไมกํากวม  โดยทัว่ไปแลวนิยมตั้งปญหา
ในรูปของคําถาม เพราะปญหาก็คือคําถามที่ตองการคําตอบ  เมื่อต้ังคาํถามแลวควรจะไดกําหนด
ขอบเขตของปญหาดวยวา  เรากําหนดวงแคไหน  อะไรทีอ่ยูภายในแวดวงที่เราศึกษา  อะไรที่อยู
นอกขอบเขต อะไรที่เปนขอจํากัด  เราจะตองระบุใหชัดเจน 

 
ครูลิค และรุดนิค (Krulik and Rudnick, 1993: 6) ไดใหความหมายของปญหาไววา        

“ปญหา  คือ  สภาพการณทีแ่ตละบุคคลหรือแตละกลุมบุคคลตองเผชิญหนาและยังไมมีทางหา  
คําตอบได” 

 
คอนนงิ (Koning, 1994) กลาววา”ปญหาเปนสิ่งที่มนุษยอยากรูและพยายามหาคําตอบ  

ปญหาที่ดีควรเปนปญหาที่สามารถหาคาํตอบได” 
 
เคลียฟ (Cleave, 1997) กลาววา “ปญหาคือ  ขอคําถามทางวทิยาศาสตรที่ตองคนหา   

คําตอบ ปญหาที่ดีควรเปนปญหาปลายเปด กลาวคือเปนคําถามที่ตองบรรยายคาํตอบ ไมใชเพียง
ตอบวาใชหรือไมใชเทานั้น” 
 

พจนานกุรมฉบับราชบัณฑติยสถาน พ.ศ. 2525 (ราชบัณฑิตยสถาน, 2539: 528) ไดให
ความหมายของปญหาวา “ปญหา หมายถึง ขอสงสัย  คําถาม  ขอทีต่องพิจารณาแกไข” 
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มังกร ทองสุขดี (2523: 14)  ไดนิยามการระบุปญหาวา “เปนการรูวามปีญหาเกิดขึ้น  

ผลกระทบของปญหานั้นเปนอยางไรและมขีอบเขตเพียงใด  ทาํอยางไรจึงจะแกปญหานั้นได” 
 
วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึใน จักรทอง เบาจรรยา, 2527: 27) ไดใหความหมายของ

การระบุปญหาไววา  “การศึกษาคนควาหาความรูในเรื่องใดนั้น  จะตองรูวาปญหาที่เกิดขึ้นเปน
อยางไร  มีความยุงยากและรุนแรงเพียงใด  มีองคประกอบอยางไรบาง  ปญหาหลักและปญหารอง
คืออะไร “ 

 
พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 36-38) อธิบายถึงการระบุปญหาสรุปไดวา  การระบุปญหาคือ  

การกําหนดสิ่งที่อยากจะรูคําตอบลงไปใหแนนอนชัดเจน  สามารถสื่อความหมายวาจะศึกษาอะไร  
กับใคร 

 
จันทรเพ็ญ  เชือ้พานิช (2542: 76)  อธิบายถึงการระบุปญหาสรุปไดวา  การระบุปญหา  

ใหชัดเจนตองระบุในรูปของคําถาม  คาํถามแตละคําถามตองมีประเดน็สําคัญเพยีงประเด็นเดียว  
ตองเปนคําถามที่สามารถหาคําตอบไดจากการสังเกตหรือการทดลองกับส่ิงที่มีอยูในโลก  สวน  
คําถามที่เกีย่วของกับคุณคานั้นไมอาจหาคําตอบไดจากขอมูลที่เปนจริงหรือทีม่ีอยูตามธรรมชาติ
โดยลําพงัโดดๆ  ปญหาการวิจัยเปนจุดตั้งตนของการกําหนดหัวขอวิจยั  หรือช่ือเร่ืองที่จะวิจยั  
วัตถุประสงคของการวิจัย รวมทั้งวิธกีารดําเนินการวจิัยทกุขั้นตอน 

 
สุวิมล  ติรกานันท (2542: 13) ใหความหมายของการระบุปญหาวา “ปญหาคือ  ประเด็น

ที่สงสัยและตองการดําเนนิการเพื่อหาคาํตอบที่ถูกตอง  ตรงกับความเปนจริง” 
 
มนัส  สุวรรณ (2544: 21-27) อธิบายเกี่ยวกับการระบุปญหาสรุปไดวา  ปญหาคือ  ความ

อยากรูแตยังไมรูในสภาพการณหรือปรากฏการณที่สนใจศึกษา  โดยปกติปญหาทีส่นใจศึกษามกั
เปนปญหากวางๆ  ดังนั้นควรมีการระบุหรือสรุปปญหาใหมีขอบเขตทีแ่นนอนและชดัเจนเพื่อที่จะ
สะดวกแกการเขาใจ  ซึง่ตองคํานึงถึงความเปนไปไดในการศึกษาและความเปนเหตุเปนผลกนั 

 
โดยสรุป  การระบุปญหาเปนการกาํหนดสิ่งที่เกิดความสงสัย  ตองการหาคําตอบหรือหา

แนวทางที่ดีทีสุ่ดที่สําหรับส่ิงที่สงสัยนั้น   
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2)  การต้ังสมมติฐาน เปนการหาแนวทางหรือทางเลอืกในการอธิบายปญหา  ในขั้นนี้ 

จําเปนตองมีขอมูลมาสนับสนุน นกัการศึกษาทัง้ตางประเทศและนกัการศึกษาไทยไดกลาวถึงการ
ตั้งสมมติฐานไว  ดงันี ้
 

ดิวอี้ (Dewey, 1909: 145-156) กลาววา  “สมมติฐานคือ  การเดาหรอืการทาํนายโดย
อาศัยประสบการณเดิม  และเปนความสมัพันธที่เกิดขึ้นอยางตอเนื่องกันระหวางขอเท็จจริงตางๆ 
เชน  การเรียนรูจากการสังเกต  จดจําเหตุการณที่เกิดขึ้นซ้ําๆกัน  และสามารถนําไปสูการอธิบาย
หรือเสนอแนะวิธีการแกปญหาได” 
 
 สกินเนอร (Skinner, 1968: 536-538) กลาวถงึความหมายของสมมติฐานสรุปไดดังนี้ 
สมมติฐานคือ  การตั้งทางเลอืกในการแกปญหาไวหลายๆ ทาง  ซึ่งทางเลือกเหลานัน้อาจจะถกู
หรือผิดก็ได  แตสวนใหญทางเลือกที่จะเปนไปไดนั้นขึ้นอยูกับความคดิริเร่ิมและปฏิภาณไหวพริบ
ของผูแกปญหา  และขึน้อยูกับผูแกปญหาวาจะมองเหน็ความเกี่ยวของกันระหวางขอมูลที่ไดมากับ
ปญหาที่จะแกนั้นหรือไม  การตั้งสมมติฐานที่ดนีั้นอยูที่การเอาแนวความคิดเกาๆมาเชื่อมโยงเขา
กับหลักการหรือแนวความคิดใหมหรือความคิดสรางสรรค 
 

คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1969: 26-27) ไดอธิบายความหมายของ     
สมมติฐานสรุปไดวา  สมมติฐาน คือ  ความคิดเบื้องตนเกี่ยวกับความสัมพันธซึ่งติดตอกับ        
เหตุการณที่สงัเกตได  ทฤษฎีมักกลาวถึงบอยๆ ทีย่้ําสมมติฐาน  แมสมมติฐานหลายขอจะแปล    
ไมได  หรืออธบิายใหเปนที่ยอมรับเชนทฤษฎีไมไดก็ตาม  สมมติฐานอาจสมบูรณในตัวหรือผิด
บางสวน  แตจะตองใหโอกาสอธิบายและทํานายปรากฏการณที่เกีย่วของได  งานของนักทฤษฎี
ทางวทิยาศาสตรเปนการสรางจากสมมติฐานทั้งนัน้ 
 
 มัวลี่ (Mouly, 1970: 104-111) ไดกลาวถงึการตั้งสมมตฐิานสรุปไดวา  สมมติฐานไม
เพียงแตจะปองกันการสูญเปลาในการเลอืกขอมูลเทานัน้  แตยังเปนการสงเสริมการเลือกขอมูลที่
จําเปนตอการตอบคําถามหรือปญหานัน้กอนดวย  ทําใหผูตรวจสอบรูสึกถึงเกณฑที่เหมาะสม  
เขาใจปญหาและอธิบายขอมูลในการแกไขปญหา  นอกจากนี้ยังเปนเคาโครงของการสรุปตรง
คําตอบตามสมมติฐานที่ไดรับการทดสอบไปแลว 
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 เบอรนารด (Bernard, 1972: 294-296) ไดใหแนวคิดเกีย่วกับการตั้งสมมติฐานสรุปได   
ดังนี้  สมมติฐาน  คือแนวโนมของการเดาวาในสถานการณที่จําเพาะเจาะจงอยางหนึ่งจะมีผลที่
เปนไปอยางไรบางจากสถานการณเชนนัน้  การตั้งสมมตฐิานเปนสิง่ทีท่าํใหเห็นภาพเดนชัดขึ้นวา     
ขั้นตอนในการคิดหาเหตุผลนั้น  ไมจาํเปนตองเรียงลาํดับข้ันตอนตามระเบียบอันใดอันหนึ่ง    
สมมติฐานที่ตัง้ไวอาจบงถงึความจาํเปนตองหาขอมูลเพิม่เติม  เมื่อรวบรวมขอมูลตอไปอีกก็อาจ
ตองตั้งสมมตฐิานอกีก็ได 
 

แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976 อางถงึในสุวฒัก นยิมคา, 2531: 152) 
กลาวถึงการตัง้สมมติฐานสรุปไดวา  การตั้งสมมติฐานก็คือ  การคิดหาคําตอบที่นาจะเปนไปได
ของปญหา  หรือคําตอบที่คาดหวงัควรจะเปนอยางไร  สําหรับปญหาหนึง่ๆ อาจจะสรางสมมติฐาน
ไดหลายขอ  แตจะมีขอที่ถูกตองเพียงขอเดียว  ซึ่งนักวิทยาศาสตรก็ไมรูวาขอใดถูกตองหรือขอใด
ผิด  การทดสอบดวยการทดลองหรือการสํารวจหลกัฐานเทานัน้จะเปนเครื่องมือตัดสินได  ดังนัน้  
ถามีสมมติฐานหลายขอควรจัดเรียงอันดบัสมมติฐานทีค่าดวาจะมีโอกาสถูกมากไวในอันดับตนๆ 
แลวทําการทดสอบสมมติฐานขอแรกเสียกอน  ถาผลการทดสอบไมสนบัสนุนก็จะเลอืกสมมติฐาน
ขอตอไป  ดังนัน้การสรางสมมติฐานจงึตองสรางดวยความรอบคอบ  สมมติฐานสรางมาจากขอมูล
ที่ไดจากการสงัเกต  โดยอาศัยประสบการณเดิม  และความรูเดิมที่เกีย่วของ  รวมทัง้ความคิด
สรางสรรคและใชวิธีอุปมานสรางเปนสมมติฐานขึ้น 

 
 จาคอบสันและเบอรกแมน (Jacobson and Bergman, 1980: 146-147) ไดกลาวถงึ
ความหมายของสมมติฐานวา  “สมมติฐาน  คือ  การพจิารณาเหตุผลตามหลกัของตรรกวิทยา 
สมมติฐานจะตองไดรับการเสนอแนะคําตอบหรือหาคาํตอบของปญหานัน้ได  ดังนัน้กระบวนการ
เสนอแนะสมมติฐานจงึสัมพันธกับความคิดอยางใกลเคียงกัน  และสมมติฐานเปนกุญแจเบื้องตน
ของการศึกษาหาคําตอบหรอืทางออกของปญหานั้นๆ” 
  

เบสท (Best, 1981: 6-7) กลาววา “สมมติฐานคือ  การเดาอยางฉลาด  การหาคาํตอบ
หรือทางออกของปญหาในรปูของการเดา หรือเก็งเอาไวโดยอาศัยประสบการณในอดีตเปนพืน้ฐาน 
การสังเกตอยางไมเปนทางการหรือการไดรับเรื่องราวจากที่อ่ืนๆ และการเดาหรือการคาดการณ
เหลานี้สามารถที่จะทดสอบได” 
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คอนนงิ (Koning, 1994) กลาววา  “สมมติฐานคือการเดาคําตอบของปญหาอยางมี

เหตุผล  อยูบนพืน้ฐานของทฤษฎหีรือวรรณคดีที่อางองิได” 
 
เคลียฟ (Cleave, 1997) กลาววา “การตั้งสมมติฐาน เปนการอธิบายปญหาโดยอาศัย

ความรูและงานวิจยัสนับสนนุ” 
 

โมราโน (Morano, 1995) กลาววา ”สมมติฐานเปนการอธิบายถงึสิง่ที ่คาดหวังจากการ
สังเกตปรากฏการณ” 
 
 กาญจนา มณีแสง (2522: 38-39) ไดกลาววา “สมมติฐาน  คือการสรุปโดยอาศัยการเดา
เพื่อคาดการณลวงหนา  และคําสรุปนัน้ยังไมคงที่แนนอนตายตัว  มรีากฐานจากความเปนจริง 
สามารถทดสอบไดโดยการใชขอมูล  สมมติฐานอาจเปนคําพูดที่กลาวถึงความสมัพันธของ   
ปรากฏการณที่เกิดขึ้น  เพื่อทํานายปรากฏการณที่เกิดขึ้นนัน้” 
 
 มังกร ทองสุขดี (2523: 14) กลาววา “สมมติฐานคือ การวางทางเลือกไวหลายๆ ทาง ซึ่ง
เปนทางเลือกที่พิสูจนได ตลอดจนการคัดเลือกแนวทางหรือวิธีการที่คาดวาจะไดผลดีที่สุดในการ
แกปญหา” 
 
 วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึใน จักรทอง เบาจรรยา, 2527: 30) ไดใหความหมายของ
การตั้งสมมตฐิานวา “เปนการคาดคะเนหรือเปนการคาดเดาที่ตั้งขัน้มาอยางมีเหตุผล เชน มาจาก
การสังเกตหรอืจากขอเท็จจริงตางๆ การทาํนายผลที่จะเกิดจากวิธีการแกปญหาที่เสนอแนะจาก 
ขอมูลที่ได การวางแนวทางหรือวิธีการแกปญหา” 
 
 พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 46) ใหความหมายของการตั้งสมมติฐานสรุปไดวา  การ
ตั้งสมมติฐานคือ  การกําหนดคําตอบที่คาดการณไวลวงหนาอยางสมเหตุสมผลตอปญหาที่ศึกษา
และเขียนอยูในลักษณะของขอความทีก่ลาวถงึความสัมพันธของตัวแปรตั้งแต 2 ตัวขึ้นไป  คําตอบ
นี้อาจถูกตองหรือไมถูกตองก็ได  จึงตองมกีารทดสอบโดยอาศัยขอมูลตางๆ 
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 รวีวรรณ ชินะตระกูล (2542: 73) ไดอธิบายเกี่ยวกับการตั้งสมมติฐานไวสรุปไดวา  การ
ตั้งสมมติฐานคือ  การคาดคะเนคําตอบสาํหรับปญหาใดปญหาหนึง่ คาํตอบที่ตั้งขึน้นั้นอาจม ี   
พื้นฐานมาจากหลักการหรือทฤษฎทีี่เกี่ยวกับปญหานัน้หรืออาจเนื่องมาจากประสบการณสวนตัว 
 
 จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76) อธิบายเกี่ยวกับการตั้งสมมติฐานวา “การตั้งสมมติฐาน
เปนการหาแนวทางหรือทางเลือกในการอธิบายปญหา  ในขั้นนีจ้ําเปนตองมีขอมูลมาสนับสนุน  
ขอมูลอาจจะไดมาจากการศกึษาวรรณคดีที่เกี่ยวของ อาจจะไดมาจากการสังเกตเบื้องตนแลวนํา
ขอมูลที่ไดมาอุปนัยเพื่อใหไดขอสรุปแลวตั้งเปนสมมตฐิาน” 
 
 สุวิมล  ติรกานันท (2542: 39) กลาวถงึการตั้งสมมติฐานไววา  “การตั้งสมมติฐานเปนการ
คาดคะเนคําตอบของปญหาที่ตองการศึกษา  คําตอบทีไ่ดนี้เปนการนาํเรื่องราวจากการสรุปเนื้อหา
สาระของเอกสารและงานวจิัยที่เกี่ยวของ  ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการอางอิงทฤษฎี  สมมติฐานนี้เปน
โจทยที่ตองพสิูจนดวยขอมลูเชิงประจักษ” 
 
 มนัส  สุวรรณ (2544: 32) อธิบายถงึการตั้งสมมติฐานสรุปไดวา  การตั้งสมมติฐานคือ  
การกําหนดขอความที่เสนอคําตอบที่คาดคิดวานาจะเปนสําหรับปญหาที่สนใจศึกษา 
 
 โดยสรุป การตั้งสมมติฐานเปนการคาดคะเนคําตอบของปญหาที่สงสยับนพื้นฐานของ   
ขอมูลที่สนับสนุน ซึ่งอาจไดมาจากการศึกษาวรรณคดีทีเ่กี่ยวของ หรือการสังเกตเบื้องตนแลวนํา
ขอมูลที่ไดมาอุปนัยเพื่อใหไดขอสรุปแลวตั้งเปนสมมตฐิาน 
 

3)  การรวบรวมขอมลู  เปนการหาหลักฐานมายนืยนัสมมติฐาน  โดยการรวบรวมผล
การสังเกต หรือผลการทดลอง  นักการศึกษาหลายทานไดกลาวถงึการเก็บรวบรวมขอมูลใน
ขั้นตอนของวธิกีารทางวิทยาศาสตรไว ดังนี ้
 

ดิวอี้ (Dewey, 1909: 151-155) ไดกลาวไวเกี่ยวกับการทดลองและเกบ็รวบรวมขอมลูสรุป
ไดวา  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูล  คือ  การตั้งใจทําใหเกิดเงื่อนไขที่แตกตางกันออกไปแลว
บันทกึวาในเงือ่นไขที่แตกตางกนันั้นใหผลแตกตางกนัอยางไรบาง  โดยบันทกึผลทีไ่ดสังเกตจริงใน
การทดลอง  การสังเกตสรางขึ้นมาจากเงื่อนไขตางๆ ซึง่มพีื้นฐานมาจากแนวความคดิหรือทฤษฎี
บางอนัที่เปนสาเหตทุําใหเกิดการทดลอง  การทดลองเปนแหลงขอมลูอันสําคัญในกระบวนการใช
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เหตุผลอยางเปนวทิยาศาสตร  เพราะทาํใหการเก็บขอมลูที่มีสาระสาํคัญไดงาย  โดยแยก
ออกมาจากขอมูลรวมที่เลือนลางทัง้หมด  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเปนกระบวนการเชื่อม
ระหวางการวิเคราะหกับการสังเคราะห  หรือเปนกระบวนการชวยในการทําใหส่ิงทีท่ดลองนัน้อยูใน
ภาวะตางๆ กนั 
 
 คอชฮาร (Kochhar, 1967: 346-347)กลาววา  “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การรวบรวม 
จัดระเบียบ  เปรียบเทียบและชั่งน้ําหนกัวาขอมูลใดสําคัญกวากัน” 
 
 สกินเนอร (Skinner, 1968: 535-536) กลาววา “สัตวที่อยูในชัน้ต่ํากวามนุษยหรือคนโงจะ
มีการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลนอยมากหรือแทบจะไมมีเลย  สวนคนที่ฉลาดจะพยายาม    
หาวาปญหาเชนเดียวกันหรอืคลายคลึงกนักับของเขานัน้มีใครคนอื่นเขาทําอะไรไปบางแลวหรือ 
แกไขไดแลว  การทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลเปนกุญแจที่จะนําไปสูการแกปญหา” 
 
 คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1969: 15-20) ไดใหนิยามเกีย่วกับการเก็บ     
รวบรวมขอมูลวา “เปนการคนหาหลกัฐานหรือหาสาเหตุของปญหาเพือ่ทดสอบสมมติฐานและจัด    
องคประกอบของขอมูลในลักษณะของสาเหตุแหงปญหา  และพืน้ฐานที่จะนาํไปสูการแกปญหา” 
 
 มัวลี่ (Mouly, 1970: 111-112) กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การศึกษาอธิบายเพื่อ
จํากัดวงของขอมูลปญหาใหแคบเขาจนสามารถจับประเด็นที่สาํคัญได  การศึกษารายละเอียดของ
ขอมูล  ตลอดจนแหลงวทิยาการที่จะไปแสวงหาขอมูลนั้นๆ” 
 
 สมิธ (Smith, 1970: 114-115) กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การทดลองทฤษฎี
ตามสถานการณที่ควบคุมไว  การสังเกต  การจดบันทึก  และแปลพฤตกิรรมของปจจยัที่       
เปลี่ยนแปลงในสถานการณที่ถูกควบคุม” 
 
 เบอรนารด (Bernard, 1972: 293-294) ไดกลาวถงึการเก็บรวบรวมขอมูลสรุปไดดังนี้คือ 
ถาเรารูวาขอมลูใดมีคาควรแกการสืบเสาะคนควาหรือรูวาจะเกิดอยางไรจึงจะไดวิธีการที่จะให
ผลดีที่สุด  และสามารถจะคาดการณลวงหนาไดวา  ผลของการคนควาจะออกมาเปนอยางไร  ส่ิง
เหลานี้เปนผลจากการที่จิตมีขอมูลที่รับมาสะสมไวกอนเปนอยางดีแลว  การเกบ็รวบรวมขอมูลเปน
การสนับสนุนความสามารถของเรา 
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แม็กแครกเคนและคณะ(Maccraken et al.,1976 อางถึงในสุวัฒก นิยมคา,2531:152)  

ไดอธิบายเกี่ยวกับการเก็บรวบรวมขอมูลสรุปไดวา  การที่จะทดสอบวาสมมติฐานที่สรางไวถูกหรือ
ผิดก็จะตองมหีลักฐานยืนยนั  ฉะนัน้การรวบรวมหลักฐานหรือขอมูลทีเ่กี่ยวของจึงขาดมิได จะตอง
มีในระเบียบวธิีวิทยาศาสตร  หลักฐานที่วานี้อาจจะไดจากการสังเกตขอเท็จจริงปลกียอยจาก   
การทดลอง  ฉะนั้นจึงตองมกีารทดลองเพือ่ทดสอบสมมติฐานหรืออาจไดมาจากการสํารวจหา   
ขอเท็จจริงจากแหลงภายนอก  การซักถามจากผูทรงภมูิปญญา  การสังเกตปรากฏการณ  การ
อานจากเอกสาร  เมื่อไดหลกัฐานเพยีงพอแลวก็นาํหลกัฐานนี้ไปแปลผลและลงขอสรุปในข้ันตอไป 

 
 เบสท (Best, 1981: 5-6) กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูลคือ  การเลอืกประเด็นที่สําคัญ
ในการแสวงหาขอมูลและการเลือกวิธทีี่ถกูตอง  รวดเร็วและแมนตรงในการเก็บรวบรวมขอมูลและ
การจัดระเบียบขอมูลนั้นๆ” 
 

เคลียฟ (Cleave, 1997)  กลาววา “การเก็บรวบรวมขอมูล  เปนการทดสอบสมมติฐานซึง่
อาจทาํไดดวยการทดลอง  เพราะการทดลองเปนวิธีการตรวจสอบสมมติฐานวาเปนจริงหรือไม” 

 
 วารี ถิระจิต (2526, อางถงึใน จกัรทอง เบาจรรยา, 2527: 33) กลาววา “การทดลองและ
เก็บรวบรวมขอมูลเปนการวางแผนเพื่อจะหาวิธีใหไดคําตอบจากปญหาตางๆ การทดลองและเกบ็
รวบรวมขอมูลอาจจะไดจากการอานหรือการทดลอง  แลวจดบันทึกรายละเอียดของขอมูลนั้นไว 
นอกจากนีย้ังรวมถงึการรูแหลงวทิยาการทีจ่ะไปแสวงหาขอมูล  ตลอดจนการพิจารณาเลือกขอมลู
ใหไดตรงประเด็นปญหาใหไดมากที่สุด” 
 
 วันชยั ศุภนคร (2527: , อางถึงใน จักรทอง เบาจรรยา, 2527: 33) ไดกลาวถงึการเกบ็  
รวบรวมขอมูลวา “เปนการรวบรวมขอมูลที่เกี่ยวของกบัปญหา  โดยการคนหาสาเหตุ  และ
รายละเอียดของปญหานัน้ๆ การรวบรวมขอมูลควรรูจักรวบรวมความคดิเห็นและทฤษฎีมาใชใน
การพิจารณาเลือกขอมูลที่ถกูตอง  มีประสิทธิภาพตรงกนักับปญหาของตน  วิเคราะหไดวา  อะไร
เหมือนกนั อะไรแตกตางกัน  พจิารณาไดวาขอมูลเพียงพอหรือไม” 
 
 จันทรเพ็ญ เชื้อพานิช  (2542: 76)  ไดกลาวถึงการเก็บ  รวบรวมขอมูลวา “จากสมมติฐาน
จะไดแนวทางในการตอบปญหา  นั่นคือไดทราบวาควรจะสังเกตอะไร  สังเกตอยางไร  และจะพบ
อะไรถาสมมติฐานเปนจริง  นั่นก็คือนิรนัยแนวทางในการเก็บรวบรวมขอมูลจากสมมติฐาน” 
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 โดยสรุป  การเก็บรวบรวมขอมูล  หมายถงึ  การรวบรวมหลักฐานหรือขอมูลมายนืยนั
หรือมาหักลางสมมติฐาน  หลักฐานหรือขอมูลนี้อาจไดมาจากสังเกตหรือการทดลอง  
 

4)  การวิเคราะหขอมลู  เปนขั้นตอนตอจากการตั้งสมมติฐาน  ซึง่นกัการศึกษาหลาย
ทานไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลไว  ดงันี ้
 

ดิวอี้ (Dewey, 1909: 150-153) ไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลวา  “เปน
ขอเท็จจริงรวบยอดในความจริงที่ซบัซอนและแยกแยะขอเท็จจริงนัน้ใหแตกยอยลงไปเปน
ขอเท็จจริงที่เลก็ลง  โดยทําใหเกิดภาวะที่แตกตางกนัทีละเงื่อนไขใหมากภาวะที่สุดเทาที่จะมากได  
นอกจากนีก้ารวิเคราะหขอมูลยังใหประโยชนในดานเพิ่มความเจาะจงแกขอเท็จจริงอีกดวย” 

 
วอรเนอร (Warner, 1965: 61-62) กลาววา “การวิเคราะหขอมูลคือ  การวางหลกัการหรือ

ลงความเหน็ทีจ่ะสรุปตามขอมูลและมีความซาบซึ้งพอใจในหลกัการหรือความเหน็ทีว่างไว” 
 

คอชฮาร (Kochhar, 1967: 346-351) ใหคํานิยามการวเิคราะหขอมูลไว  สรุปไดวา  การ
วิเคราะหขอมูล  เปนการแยกแยะปญหาใหเปนสวนยอยๆ เพื่อที่เราจะไดพบสวนที่เกี่ยวของกับเรา
อยูแลวหรือเกีย่วของกับส่ิงอืน่ๆ เปนกระบวนการคลี่คลายปญหาหรือควบคุมความเปนไปของ
ปญหาเพื่อที่จะไดรูถึงแงมุมที่ซอนอยู  เร่ิมดวยการที่รูวาอะไรที่เราตองการคนหา  แลวคิดถึงขั้น   
ตอไปและความเปนไปไดที่จะเชื่อมโยงสิ่งที่เราไมรูเขากบัส่ิงที่เรารูแลว  เพื่อที่จะนําไปสูผลที่เรา
ตองการ  นอกจากนี้ยังหมายถึงการคลี่คลายปญหา  การพิสูจนสมมติฐาน  
 

สกินเนอร (Skinner, 1968: 536-537) ไดใหความหมายของการวิเคราะหสรุปไดวา  คือ
การประเมนิหนทางที่เปนไปได  เปนขัน้ตอนของการพิจารณาวาถาหนทางแกปญหาที่พบนั้น  หาก
ปฏิบัติไปแลวจะไดรับผลอยางไรบาง  ความสําเร็จในข้ันนี้ขึ้นอยูกับเชาวและไหวพริบ  ตลอดจน
การจินตนาการถึงรายละเอียดทุกอยางอยางระมัดระวังและแมนยําวา  ทางแกไขปญหานั้นจะทาํ
ใหปญหาลุลวงไปดวยเหตุกลใดกันแน  รวมทั้งพิจารณาขอเท็จจริงทั้งหมด  หรืออีกนัยหนึง่ก็คือ 
การทดสอบหนทางที่จะแกปญหา  หรือการทดสอบสมมติฐานนัน่เอง 
 
 คุสแลนและสโตน (Kuslan and Stone, 1969: 15-26) ไดใหความหมายของการวิเคราะห
ขอมูลวา “คือการประเมนิความมเีหตุผลที่เชื่อถือไดของสมมติฐาน  ตลอดจนการปรับปรุงแกไข
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สมมติฐานใหมถาจาํเปน  และการกาํหนดหลักการ  ทฤษฎี  ของสมมติฐาน  การตีความ  การ
อธิบาย  กระบวนการของการพิสูจน” 
 

มัวลี่ (Mouly, 1970: 108-112) ไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลวา “คือการศึกษา
รายละเอียดของขอมูลพืน้ฐาน  การพิสูจน  การทดสอบ  การตีความสมมติฐานวาสามารถนําไปสู
การยอมรับหรือไม” 
 

สมิธ (Smith, 1970: 114-115) ไดกลาววา “การวิเคราะหขอมูลหมายถึง  การสรุปซึ่งไดรับ
การพิสูจนจากเหตุผลและสมมติฐานกอนที่จะนําไปใชหรือนําไปปฏิบัติ” 
 

เบอรนารด (Bernard, 1972: 295-296) กลาววา “การวเิคราะหขอมูลคือ การกระตอืรือรน
ที่จะคนหาคําตอบ  ทดสอบสมมติฐานและตั้งขอสรุป  เปนการทดสอบตามทฤษฎีหรือการทดสอบ
ตามสถานการณ  เปนการใหขอมูลเพิ่มข้ึนเกี่ยวกบัปญหา  ขอมูลที่ไดมาใหมอาจจะเปนเหตทุําให
ตองเปลี่ยนแปลงสมมติฐาน  หรืออาจเปนสิ่งยืนยันสมมติฐานเดิมและการยอมรับเดมิก็ได” 
 

จาคอบสันและเบอรกแมน (Jacobson and Bergman, 1980: 146-147) กลาววา “การ
วิเคราะหขอมูลคือ  การพิสูจนขอเท็จจริงหรือการทดสอบสมมติฐานทีต่ั้งไว  โดยพิจารณาจาก
ความรูและประสบการณตลอดจนการทดลอง  คนควา  ศึกษากระบวนการ  หาประจักษพยาน  
ขออางอิง  และการลงมือปฏิบัติแกไข” 
 

เบสท (Best, 1981: 5-6) กลาววา “การวเิคราะหขอมูลคือ  การตัง้ขอสรุป  การพิสูจน
สมมติฐานวาจะยอมรับหรือไมยอมรับ  หรือขยายสมมติฐานทดสอบสถานการณเฉพาะเปนพิเศษ” 

 
คอนนงิ (Koning, 1994) กลาววา “การวเิคราะหขอมูลเปนการเปรยีบเทียบขอมูลที่เก็บ

รวบรวมได” 
 
 มังกร ทองสุขดี (2523: 14-15) ไดใหความหมายของการวิเคราะหขอมูลวา “เปนการนํา
ผลของการทดลองและเก็บรวบรวมขอมูลมาทาํการพิสจูนดวยวิธีการตางๆ เพื่อเปนการยืนยันตาม
สมมติฐานที่ไดวางไว” 
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 วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึในจักรทอง เบาจรรยา, 2527: 35) ไดใหความหมายของ
การวิเคราะหขอมูลวา “การวเิคราะหขอมูล  คือ  การเก็บรวบรวมขอมูลนํามาวิเคราะหแยกแยะวา
เปนไปตามสมมติฐานหรือไม  และเปนการตีความหมายของขอมูล  และการตรวจสอบผลเปนเปน
การยืนยัน” 
 
 พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 186) กลาววา “การวิเคราะหขอมูลเปนการนําขอมูลที่ไดจาก
การรวบรวมมาจัดระเบียบใหอยูในรูปที่อานเขาใจงายขึ้น  จากนั้นจึงคิดหารูปแบบการนําเสนอผล
การวิเคราะห  ซึ่งอาจเปนกราฟหรือตารางโดยยึดหลักวาใหเปนรูปแบบที่งายและทําใหเกิดความ
เขาใจไดกระจางๆที่สุด” 
 
 จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76)  กลาวถึงการวิเคราะหขอมูลวา  “จากสมมติฐานการ
วิจัยจะไดแนวทางในการวิเคราะหขอมูล  การวิเคราะหขอมูลก็คือ  การวเิคราะหเปรียบเทียบขอมูล
ที่เก็บรวบรวมได  การวเิคราะหขอมูลจะเนนทีก่ารทดสอบสมมติฐานมใิชพิสูจนสมมติฐาน” 
 
 โดยสรุป  การวิเคราะหขอมูลเปนการพิจารณาแยกแยะขอมูลเพื่อบรรยายลักษณะของ  
ขอมูลที่มีอยู  วาสอดคลองกับสมมติฐานหรือไม  ซึง่อาจจะตองใชทกัษะอ่ืนรวมดวย  เชน  ทักษะ
การสังเกต  การคํานวณ  เปนตน” 
 

5)  การสรุปความรูใหม  หรือการสรุปผลเปนการย้ําผลการวิเคราะหขอมูล  หรือผลการ
พิสูจนสมมติฐาน  มนีักการศึกษาไดใหความหมายของการสรุปความรูใหมหรือการสรุปผลไว ดังนี ้
 
 สกินเนอร (Skinner, 1968: 537-539) กลาววา “ผลจากการทดสอบสมมติฐานหรือการ
วิเคราะหขอมูลจะนําไปสูการแกปญหาหรอืการสรุปความรูใหม  และเมือพิจารณาทกุปจจัยแลว
สามารถจะไดขอสรุปของการแกปญหาได” 
 

มัวลี่ (Mouly, 1970: 488-491) กลาววา “การสรุปผลเปนเรื่องของการอธิบาย  การ
สรุปผลสามารถตอบคําถามหรือสมมติฐานของปญหาได ถาไมสามารถสรุปผลไดจะตองกลับไป
วิเคราะหขอมูลใหม  และการสรุปผลเปนการแสดงความหมาย  ความจริงของผูตรวจสอบ     
สมมติฐานอยางไมบิดบังตามขอมูลที่ไดศึกษาและวิเคราะหจนเปนทีย่อมรับ” 
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เบอรนารด (Bernard, 1972: 296-297) กลาววา “การสรุปความรูใหมเปนขั้นสุดทาย

ของกระบวนการแกปญหา และมีนักการศกึษาเปนจาํนวนมากไดเอาขั้นสรุปความรูใหมมารวมไว
กับข้ันการวิเคราะหขอมูล” 

 
แม็กแครกเคนและคณะ (Maccraken et al., 1976 อางถงึในสุวฒัก นยิมคา, 2531: 152) 

ไดอธิบายถึงการสรุปความรูใหมวา   “เมื่อมีหลักฐานหรอืขอมูลพรอมแลว  กน็าํขอมูลนั้นมา        
ตีความหมาย  มาพิจารณาหาความจรงิทีเ่กิดขึ้นในขอมลู  เพื่อที่จะลงขอสรุปตอไป การสรุปนี้ก็คอื
การยอมรับหรือปฏิเสธสมมติฐาน(ถามี)  ถายอมรับก็นาํไปสูการสรางเปนกฎ  หรือทฤษฎีตอไป  
บางครั้งอาจจะไดปญหาใหมที่จะศึกษาหาความรูตอไปได” 

 
เคลียฟ (Cleave, 1997)  กลาววา “การสรุปผล  เปนการสรุปใจความสําคัญของผลที่ได

จากการทดลองและอธิบายความสอดคลองกับสมมติฐาน” 
 

มังกร ทองสุขดี (2523: 15) กลาววา “การสรุปผลคือ  การนําเอาผลของการวิเคราะหไปใช 
ซึ่งการสรุปผลนี้เปนผลสรุปที่ไดจากขอมลูตางๆ” 
 

วันชยั ศุภนคร (2527, อางถงึในจักรทอง เบาจรรยา, 2527: 36) กลาววา “การสรุปผลเปน
การสรุปผลที่แนนอนวา  ขอเท็จจริงของปญหานั้นคืออะไร  กลาวงายๆ ก็คือ  เปนการตรวจสอบ 
คําตอบหรือผลการวิเคราะหขอมูลนัน่เอง” 

 
พวงรัตน  ทวีรัตน (2530: 191) ไดอธิบายเกี่ยวกับการสรุปความรูใหมสรุปไดวา  การสรุป

ความรูใหมเปนการรวบรวมผลการวิเคราะหขอมูลมาเขียนสรุปเพื่อตอบปญหาที่ศึกษา  การเขียน
สรุปผลนี้ควรเขียนใหมีลําดับสอดคลองกับจุดมุงหมายของการศึกษาหรือสมมติฐาน” 

 
จันทรเพ็ญ เชือ้พานิช  (2542: 76)  กลาวถึงการสรุปความรูใหมไววา “ผลการวิเคราะห    

ขอมูลไมวาจะคานหรือสนับสนุนสมมติฐานที่ตัง้ไวก็ตามก็คือความรูใหม  นักวิทยาศาสตรหรือ    
นักวจิัยจะเสนอสิ่งที่ตนพบจากการศึกษาทดลองหรือวิจยัโดยการอุปนยั  เพื่อเผยแพรหรือเก็บไว
เปนหลกัฐานตอไป  การเสนอขอคนพบจะเสนอตามผลการวิเคราะหแลวสรุปประเด็นเปนคาํตอบ
หรือคําอธิบายสิ่งที่เปนปญหาที่ระบุไวแตตน” 
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 โดยสรุป  การสรุปความรูใหมคือ  การสรุปใจความสาํคัญหรือการพยายามอธิบาย
ลักษณะของขอมูล  สรุปความสัมพันธของขอมูล การสรุปความรูใหมสามารถตอบคําถามหรือ
สมมติฐานของปญหาได 
 
2.  การทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 
 2.1 ความหมายของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 นักการศึกษาหลายๆ ทานไดใหความหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว ดังนี ้
 

โฟวเลอร (Fowler, 1964: 91-93) ไดใหความหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรสรุป
ไดวา  การทําโครงงานวทิยาศาสตร  หมายถึง การศึกษาโครงสรางและวิธีการแกปญหาใดปญหา
หนึง่ทางดานวทิยาศาสตร  โดยจัดเขียนเปนโครงงานเพือ่เปนแนวทางในการศึกษาตอ  และมกีาร
ปฏิบัติตามแนวทีว่างไวหรือใหโครงงานนี้สมัฤทธิ์ผลตามจุดมุงหมาย 

 
กุพตา (Gupta, 1981: 28) ไดใหความหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตร สรุปไดวา 

การทาํโครงงานวทิยาศาสตร หมายถงึ  การศึกษาเกี่ยวกับความจริงหรือประสบการณตางๆ ของ
นักเรียนทีม่ีโอกาสไดแสดงออกขณะทํางานกลุม เพื่อพฒันาศกัยภาพของนกัเรียนใหสมบูรณยิ่งขึ้น 
 
 นันทิยา บุญเคลือบ (2528: 46) ไดใหความหมายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรสรุปได
วา  เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งเพื่อตอบปญหาที่สงสยั  ซึง่ปญหาทีจ่ะศึกษาตองเกิดจากความ
สนใจของผูทาํโครงงาน  มีกระบวนการศึกษา  คนควา  เพื่อหาคําตอบอยางมีระบบตามวิธกีารทาง
วิทยาศาสตร  ตลอดไปถึงการเผยแพรผลงานของตนใหผูอ่ืนเขาใจ ทัง้นีโ้ดยมีอาจารยวิทยาศาสตร
หรือผูเชี่ยวชาญในเนื้อหาและเทคนิควิธีของเรื่องนัน้ๆ  เปนที่ปรึกษาคอยใหความชวยเหลือแนะนาํ 

 
 สมาคมวทิยาศาสตรแหงประเทศไทย  (2528: 16)  กลาวถึงความหมายของการทํา     
โครงงานวทิยาศาสตรวา   “การทาํโครงงานวทิยาศาสตร  หมายถึง  การศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่
อยางมีหลกัเกณฑและตองสาํเร็จรูปในตัวเอง  ผูศกึษาจะตองมีความละเอียดรอบคอบ  มกีาร
สังเกต  และบนัทกึผลที่ไดจากการศึกษาไวตามลาํดับทกุขั้น  การวางรูปของโครงงานควรจะตอง
ดําเนนิการลวงหนาใหรัดกุม” 
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 สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 1) ไดใหความหมายของ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรวา “เปนกิจกรรมที่เกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เปดโอกาสให  
นักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือปฏิบัตดิวยตนเอง  ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของครู 
อาจารย  หรือผูทรงคุณวุฒ ิ ตั้งแตการเลือกหัวขอที่จะศกึษาคนควา  ดําเนนิการวางแผนออกแบบ 
ประดิษฐ  สาํรวจ  ทดสอบ  เก็บรวบรวมขอมูล  รวมทัง้การแปลผล  สรุปผลและการเสนอผลงาน” 

 
ชุติมา วัฒนะคีรี (2541: 254) ไดใหความหมายของการทําโครงงานวทิยาศาสตรวา “เปน

กิจกรรมที่เกี่ยวกับวทิยาศาสตรและเทคโนโลยทีี่เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและลงมือ
ปฏิบัติดวยตนเองโดยอาศยัวิธีการทางวทิยาศาสตร  ภายใตการดูแลและใหคําปรึกษาของครูหรือ 
ผูเชี่ยวชาญในเรื่องนัน้ๆ “ 

 
 ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 70) ไดกลาวไววา “การทาํโครงงานวิทยาศาสตร  คือ  กิจกรรม
สําหรับนักเรียนในการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งดวยตนเอง  โดยอาศัยวธิกีารทางวิทยาศาสตร  
ภายใตคําแนะนําปรึกษาของครูหรือผูเชี่ยวชาญ  กิจกรรมนี้อาจทาํเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได  
และจะกระทาํภายในเวลาเรยีนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  โดยไมจํากัดสถานที ่ กิจกรรมการทาํ
โครงงานวทิยาศาสตรนี้เรียกไดวา  เปนการวิจัยทางวทิยาศาสตรเบื้องตนสําหรับนกัเรียน” 
 
 พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 89) ไดกลาวไววา “การทาํโครงงานวทิยาศาสตร  หมายถึง 
การศึกษาเพื่อคนพบขอความรูใหม  ส่ิงประดิษฐใหมๆ  ดวยตัวของผูเรียนเอง  โดยใชกระบวนการ
ทางวทิยาศาสตรอันประกอบดวย  วิธกีารทางวทิยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร     
ตลอดจนการเปนผูมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร  แลวเสนอผลการศึกษาในรูปแบบการเขียนโครงงาน
วิทยาศาสตร  โดยมีครู  อาจารย  และผูเชีย่วชาญเปนผูใหคําปรึกษา ตามบทบาทของโครงงาน     
วิทยาศาสตร “ 

 
 โดยสรุป การทําโครงงานวทิยาศาสตร  เปนการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึง่ทางวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยีดวยตนเองโดยใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการแกปญหา  ภายใตกาคําแนะนาํ
ปรึกษาของครหูรือผูเชี่ยวชาญ  กิจกรรมนีอ้าจทาํเปนกลุมหรือรายบุคคลก็ได  และจะกระทาํใน
เวลาเรียนหรือนอกเวลาเรียนก็ได  โดยไมจํากัดสถานที ่
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2.2 หลักการของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
นักการศึกษาไดเสนอหลักการของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว  ดังนี ้
 
โฟวเลอร (Fowler, 1964: 91-93) ไดกลาวถึงหลักการสําคัญของทําโครงงานวิทยาศาสตร

สรุปได 3 ประการ ดังนี้คือ 
1. หลักความจริงและการนําไปใชประโยชน หมายถึง โครงงานวิทยาศาสตรไดทําขึ้นโดย

ยึดหลักความจริงตามธรรมชาติจากบุคคลอื่นๆ รวมทั้งจากวงการวิทยาศาสตรดวย 
2. หลักของเสรีภาพและเศรษฐกจิ หมายถึง การใหเสรีภาพแกผูทําโครงงานวิทยาศาสตร

ในการเลือกเร่ืองที่จะทํา โดยคํานึงถึงวัสดุอุปกรณและเงินทุนที่มีอยู ตลอดจนเปนการดําเนินการ
อยางประหยัดและคุมคากับการทําโครงงาน 

3. หลักการเรียนรูดวยตนเอง หมายถึง เปนการสนับสนุนใหผูทําโครงงานวิทยาศาสตรได
ใชความสามารถในการวางแผนดําเนินการทําโครงงานและแกปญหาดวยตนเอง ซึ่งเปนการฝกให
นักเรียนเกิดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 70) ไดกลาวถึงหลักการของการทําโครงงานวิทยาศาสตรไวสรุป

ดังตอไปนี้ 
1. เนนการแสวงหาความรูดวยตนเอง โดยนักเรียนจะเปนผูเร่ิมวางแผน และดําเนนิการ

ศึกษาดวยตนเอง โดยมีครูเปนเพยีงผูชี้แนะแนวทางและใหคําปรึกษา 
2. เนนกระบวนการแสวงหาความรูโดยใชวิธีการทางวทิยาศาสตร โดยเริ่มจากการกําหนด

ปญหา เลือกหัวขอที่ตนจะศึกษา วางแผนการศึกษาคนควา ดําเนินการเก็บรวบรวมขอมูล ทาํการ
ทดลอง และสรุปผลการศึกษาคนควา 

3. เนนการคิดเปน ทําเปน และการแกปญหาเปนดวยตนเอง 
 
โดยสรุป หลกัการของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร คือ เนนใหนกัเรียนแสวงหาความรูหรือ

แกปญหาในเรื่องที่ตนเองสนใจอยางเสรีภาพโดยใชวธิีการทางวิทยาศาสตร  ภายใตคําแนะนําของ
ครูอาจารย หรือผูเชี่ยวชาญ  และเปนการฝกนักเรยีนใหเกิดทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร 

 
2.3 จุดมุงหมายของการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรมีจุดมุงหมายหลายประการ  ดังที่นกัการศึกษาและ      

หนวยงานที่เกีย่วของไดเสนอแนะไว  ดังนี ้
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หนวยศึกษานเิทศก  กรมสามัญศึกษา (2526: 43) ไดกําหนดจุดมุงหมายของการทาํ   

โครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
1. เพื่อสงเสริมการศึกษาคนควาหรือวิจัยทางวิทยาศาสตรของนักเรียนที่มีความสนใจและ

มีความสามารถทางวิทยาศาสตร 
2. เพื่อกระตุนใหนักเรียนสนใจคนควาและประดิษฐผลงานทางวิทยาศาสตร ซึ่งจะเปน

ประโยชนตอคุณคาทางวิชาการ 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนไดมโีอกาสเผยแพรผลงานของตนเอง 
4. เพื่อใหนักเรียนไดรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
5. เพื่อใหนักเรียนไดรูจักการทํางานรวมกับบุคคลอื่นๆ 
 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2529: 2) ไดกําหนดจุดมุงหมายของ

การทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
1. เพื่อใหนกัเรยีนใชความรูและประสบการณเลือกทําโครงงานวิทยาศาสตรตามที ่       

ตนสนใจ 
2. เพื่อใหนกัเรยีนไดศึกษาคนควาหาขอมลูจากแหลงความรูตางๆ ดวยตนเอง 
3. เพื่อใหนกัเรยีนไดแสดงออกซึ่งความคิดริเร่ิมสรางสรรค 
4. เพื่อใหนกัเรยีนมีเจตคตทิางวทิยาศาสตร  และเหน็คณุคาของการใชกระบวนการทาง

วิทยาศาสตรในการแกปญหา 
5. เพื่อใหนกัเรยีนมองเหน็แนวทางในการประยุกตใชวทิยาศาสตรและเทคโนโลยีในแตละ

ทองถิน่ 
 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 4) ไดกลาวถงึจุดมุงหมายของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว  

สรุปไดดังตอไปนี ้
1. เพื่อใหนักเรียนไดมีประสบการณตรงในการศึกษาคนควา  หรือการวจิัยเบื้องตนทาง     

วิทยาศาสตรภายในขอบเขตความรูและประสบการณตามระดับข้ันของตน 
2. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความรัก และความสนใจในวิชาวิทยาศาสตร 
3. เพื่อสงเสริมใหนักเรียนเกิดความคิดสรางสรรคและมีโอกาสแสดงออก 
4. เพื่อพัฒนาความสามารถของนักเรียน  ในการใชกระบวนการทางวทิยาศาสตร  เพื่อ    

แกปญหา 
5. เพื่อใหนักเรียนรูจักใชเวลาวางใหเปนประโยชน 
6. เพื่อพัฒนาความรับผิดชอบและสามารถทํางานรวมกับผูอ่ืนได 
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7. เพื่อใหนักเรียนตระหนักถึงคุณคาและประโยชนของวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
 
โดยสรุป การทําโครงงานวิทยาศาสตรมีจุดมุงหมายเพื่อฝกใหนักเรียนไดแสวงหาความรู

และแกปญหาดวยวิธีการทางวิทยาศาสตร  รวมทั้งฝกฝนทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรและ
จิตวิทยาศาสตรใหเกิดขึ้นในตัวของนักเรียนดวย 

 
2.4 ความสําคัญและประโยชนของการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 การทําโครงงานวิทยาศาสตรนั้นมีความสําคัญและกอใหเกิดประโยชนตอนักเรียนหลาย
ประการ ดังที่นักการศึกษาหลายทานและหนวยงานที่เกี่ยวของไดกลาวไว  ดังนี้ 
 

ธีระชัย ปูรณโชติ (2531: 3-4) ไดกลาวถงึคุณประโยชนของโครงงานวทิยาศาสตร  ดังนี้     
 1.  ชวยสงเสริมจุดมุงหมายของหลักสูตรและการเรียนวทิยาศาสตรใหสัมฤทธิผ์ลสมบูรณ
ยิ่งขึ้น 
 2.  ชวยใหนักเรียนมีโอกาสเรียนรูจากประสบการณตรงในกระบวนการแสวงหาความรู
ดวยตนเองโดยอาศัยวธิีการทางวทิยาศาสตร 
 3.  ชวยพัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรไดครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้นกวา       การ
เรียนในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  นกัเรียนมีโอกาสไดฝกทกัษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรบางทักษะซึ่งไมใครมีโอกาสในกิจกรรมการเรียนการสอนตามปกติ  เชน  ทักษะการ   
ตั้งสมมติฐาน  ทักษะการออกแบบ  การทดลอง  และควบคุมตัวแปร  เปนตน 
 4.  ชวยพัฒนาเจตคติทางวทิยาศาสตร  เจตคติที่ดีตอวิทยาศาสตรและความสนใจในวิชา
วิทยาศาสตร 
 5.  ชวยใหนักเรียนเขาใจลักษณะและธรรมชาติของวทิยาศาสตรดียิ่งขึ้น  เชน  เขาใจวา
วิทยาศาสตรไมไดหมายถึงแตตัวความรูในเนื้อหาสาระทีเ่กี่ยวกับธรรมชาติเทานัน้  แตยังหมายถึง
กระบวนการแสวงหาความรูเหลานั้น  และมีเจตคติหรือคานิยมทางวิทยาศาสตรอีกดวย  การไดมา
ซึ่งความรูเกี่ยวกับธรรมชาติจะตองใชกระบวนการแสวงหาความรูที่ไดจากการรวบรวมขอมูลอยาง
มีระบบโดยอาศัยการสังเกตเปนพืน้ฐาน  แตประสาทสัมผัสของมนุษยซึ่งใชในการสังเกตมีขีด
ความสามารถจํากัดในการรบัรู  ดังนั้นวิทยาศาสตรจึงมขีอบเขตจํากัดดวย 

6. ชวยพฒันาความคิดริเร่ิมสรางสรรคและความเปนผูมวีิจารณญาณ 
7. ชวยพฒันานกัเรียนใหเกิดความเชื่อมัน่ในตนเอง 
8. ชวยพฒันานกัเรียนใหเปนผูที่คิดเปน ทาํเปน และมีความสามารถในการแกปญหา 
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9. ชวยพฒันาความรับผิดชอบ และสรางวนิัยในตนเองใหเกดิขึ้นกับนกัเรียน 
10. ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนและมีคุณคา 

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 56) ไดกลาวถงึคุณประโยชน

ของการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
 1.  สรางความสํานึก และรับผิดชอบในการศึกษาคนควาหาความรูตางๆ ดวยตนเอง 
 2.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดพัฒนาและแสวงหาความสามารถตามศกัยภาพของตนเอง 
 3.  เปดโอกาสใหนักเรียนไดศึกษาคนควาและเรียนรูในเรื่องที่ตนเองสนใจไดลึกซึ้งไปกวา
การเรียนในหลักสูตรปกติ 
 4.  ทําใหนักเรียนมีความสามารถพิเศษโดยมีโอกาสแสดงความสามารถของตนเอง 
 5.  ชวยกระตุนใหนักเรียนมคีวามสนใจในการเรียนวิทยาศาสตรและมคีวามสนใจทีจ่ะ
ประกอบอาชพีทางวิทยาศาสตร 
 6.  ชวยใหนักเรียนไดใชเวลาวางใหเปนประโยชนในการสรางสรรค 
 7.  ชวยสรางความสมัพนัธระหวางครูกับนกัเรียน  และระหวางนักเรยีนดวยกันใหมีโอกาส
ทํางานใกลชิดกันมากขึ้น 
 8.  ชวยสรางความสมัพนัธระหวางชุมชนกบัโรงเรียนใหดขีึ้น  โรงเรียนไดมีโอกาสเผยแพร
ความรูทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแกชุมชนซึง่จะชวยกระตุนใหชุมชนไดสนใจวทิยาศาสตร
และเทคโนโลยีมากขึน้ 
 

พเยาว ยินดีสขุ และศิลปชัย บูรณพานิช (2544: 77) ไดกลาวถึงประโยชนของการทาํ   
โครงงานวทิยาศาสตรในดานตางๆ ดังนี ้

1. ประโยชนตอนักเรียน นักเรียนไดรับประโยชนจากการทําโครงงานวิทยาศาสตร ดังนี้ 
1.1 นักเรียนสวนใหญใหความสนใจในวิชาวิทยาศาสตรมากขึ้น 
1.2 นักเรียนมคีวามเชื่อมั่นในการเรียนมากขึ้น  สวนใหญจะเปนผูนํากลุมในการ       

ตัดสินใจหรือดําเนนิการตางๆ 
1.3 นักเรียนมีความรับผิดชอบ  มีมานะพยายามมากขึ้น 
1.4 นักเรียนไดฝกทํางานรวมกับผูอ่ืน  คือ  กลุมเพื่อนๆ  และอาจารยที่ปรึกษา 
1.5 นักเรียนรูจักปรับตัวเขากับเพื่อน 
1.6 นักเรียนสามารถแสดงความคิดริเร่ิมสรางสรรค     
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2. ประโยชนตอคร ู

2.1 ครูมีโอกาสใกลชิด  มโีอกาสแลกเปลี่ยนความคิดดานความรูและคุณธรรมกับ   
นักเรียน    

2.2 ครูจะไดผูชวยสอนที่เปนกลุมนักเรียนที่ไดรับการฝกมาอยางดี 
2.3 ครูจะมีความสุขเมื่อเห็นพัฒนาการในตัวนักเรียน 
2.4 ครูจะจักนกัเรียนอยางแทจริงเพราะขณะทําโครงงานวทิยาศาสตร  พฤติกรรมของ

นักเรียนจะถูกเปดเผยอยางชัดแจง        
3.   ประโยชนตอผูปกครอง 

 ผูปกครองมีความสัมพันธกับเด็กในทางดี 
3.2 ผูปกครองเห็นความสามารถที่แทจริงของเด็ก 

 ผูปกครองจะมีความสุขเมื่อเห็นพัฒนาการในตัวนักเรียน 
 

โดยสรุป  การทําโครงงานวทิยาศาสตรมปีระโยชนทัง้ตอตัวของนักเรียนในการพัฒนา
ความรูและหลกัการทางวทิยาศาสตร  ไดแก ทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  จิตวิทยาศาสตร  
และการทาํงานรวมกบัผูอ่ืน  นอกจากนี้ยงัมีประโยชนตอครูผูสอนและผูปกครองในการที่จะได   
ใกลชิด   แลกเปลี่ยนความคดิดานความรูและคุณธรรม  สังเกตพฤติกรรม  และเห็นความสามารถ
และพัฒนาการในตัวเด็ก   

  
2.5 ประเภทของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรจัดแบงออกเปนประเภทตางๆ ไดหลายประเภทขึ้นอยูกบั

ปญหาหรือส่ิงที่สนใจศึกษา  ดังทีน่ักการศกึษาไดจัดแบงประเภทของการทําโครงงานวิทยาศาสตร
ไวดังตอไปนี ้

 
ลัดดา ภูเกียรติ (2543: 51-52) จัดแบงประเภทของการทําโครงงานวทิยาศาสตรไว 4 

ประเภท สรุปไดดังนี ้
1. โครงงานประเภทการทดลอง  เปนโครงงานที่ตองทาํการทดลองเพื่อศึกษาผลของ      

ตัวแปรใดตัวแปรหนึง่ที่มีผลตอตัวแปรอีกตัวแปรหนึง่ทีต่องการจะศึกษา  โดยที่ในทางทฤษฎีแลว
อาจมีหลายๆ ตัวแปรก็ไดที่มผีลตอตัวแปรที่จะศึกษา  แตผูที่ทาํการศกึษาตองการเลือกศึกษาเพยีง
ตัวแปรเดียวเทานั้น  ตวัแปรอื่นๆ ที่อาจมผีลจะตองทาํการควบคุมใหหมดทกุตัว  เพื่อกันไมใหเกดิมี
การแทรกซอนของตัวแปร 
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2. โครงงานประเภทสํารวจ  เปนโครงงานที่ไมตองมีการจัดหรือกําหนดตัวแปร  อาจ

เปนการรวบรวมขอมูลในสนามหรือในธรรมชาติไดทันที  หรือทาํการเก็บรวบรวมวสัดุตัวอยางมา
วิเคราะหในหองปฏิบัติการ  หรือจําลองธรรมชาติข้ึนในหองปฏิบัติการแลวสังเกตหรือศึกษา     
รวบรวมขอมูลตางๆ แลวนําขอมูลเหลานัน้มาจาํแนกเปนหมวดหมูและนําเสนอในรูปแบบตางๆ 
เพื่อใหเห็นลกัษณะหรือความสัมพนัธในเร่ืองที่ตองการศกึษาไดชัดเจนมากยิง่ขึ้น 

3. โครงงานประเภทสิ่งประดิษฐ  เปนโครงงานประเภทพัฒนาหรือประดิษฐเครื่องมอื  
เครื่องใช  หรืออุปกรณตางๆ ที่นาํมาใชประโยชนในการทาํงาน  สิง่ประดิษฐดังกลาวอาจเปนสิง่ที่
คิดขึ้นมาใหมทั้งหมดหรือเปนการดัดแปลงมาจากของทีม่ีอยูแลวก็ได  เพื่อปรับปรุงใหสิ่งประดิษฐ
นั้นมปีระสิทธภิาพดีกวาเดิม  หรือสรางแบบจําลองเพื่ออธิบายแนวความคิดบางอยาง 

4. โครงงานประเภททฤษฎี  เปนโครงงานที่นาํเสนอแนวคิด  หรือทฤษฎีใหมๆ ซึ่งอาจจะ
อยูในรูปของสมการ  สูตร  หรือคําอธิบาย  โดยที่ไดตั้งขอตกลงหรือกตกิาขึ้นมาเอง  แลวเสนอ 
หลักการ  หรือแนวคิด  หรือทฤษฎีตามกตกิาหรือขอตกลงนัน้ๆ หรือเปนการขยายทฤษฎีในรูปแบบ
ใหมทีย่ังไมมีผูใดคิดมากอน  การทําโครงงานประเภทนี้ผูทําจะตองเปนผูที่มีความรูในเร่ืองนัน้ๆ 
เปนอยางดี  ซึง่อาจจะยากเกินไปสําหรับนักเรียน  ดังนัน้จึงมีโครงงานประเภทนี้นอยมาก 

 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 71) ไดแบงการทาํโครงงานวิทยาศาสตรออกเปน 4 ประเภทดังนี ้
1. การทําโครงงานประเภทการสํารวจ 
2. การทําโครงงานประเภทการทดลอง 
3. การทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
4. การทําโครงงานประเภทการสรางทฤษฎหีรือการอธิบาย 
การทาํโครงงานแตละประเภทมีรายละเอียดดังนี ้

 การทาํโครงงานประเภทการสํารวจ 
เปนการศึกษารวบรวมปญหาจากธรรมชาติและสิ่งแวดลอม  เพื่อศึกษาหาความรูที่มอียู

หรืออยูในธรรมชาติ  โดยใชวิธีสํารวจและรวบรวมขอมูล  แลวนําขอมลูที่ไดมาจัดกระทําใหเปน
ระบบระเบียบและสื่อความหมาย  แลวนาํเสนอในรูปแบบตางๆ  เชน  ตาราง  กราฟ  แผนภูมิ  
และคําอธิบายประกอบ 
 การทาํโครงงานประเภทการทดลอง 

เปนการศึกษาหาคําตอบของปญหาใดปญหาหนึง่  โดยการออกแบบการทดลองและ
ดําเนนิการทดลอง  ลักษณะสําคัญของโครงงานประเภทนี้คือ  มีการออกแบบการทดลอง  เพื่อ
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ศึกษาผลของตัวแปรที่มีตอตัวแปรอีกตัวหนึง่ที่ตองการศึกษา  โดยควบคุมตัวแปรอื่นๆ ที่อาจมี
ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษาไว  
 การทาํโครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 

เปนการพัฒนาหรือประดิษฐ  หรือการสรางอุปกรณ  หรือเครื่องมือเครื่องใชเพื่อประโยชน  
ใชสอย  โดยการประยุกตทฤษฎี  หรือหลักการทางวิทยาศาสตรมาใชในการพัฒนาหรือการ
ประดิษฐดังกลาว  อาจเปนการประดิษฐส่ิงใหม  หรือการปรับปรุงเปลี่ยนแปลงของเดิมที่มีอยูแลว
ใหมีประสิทธภิาพสูงขึน้ก็ได  หรืออาจเปนการเสนอแบบจําลองทางความคิดเพื่อแกปญหาใด
ปญหาหนึง่ก็ได 

การทาํโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 
เปนโครงงานที่เสนอทฤษฎีหรือคําอธิบายสิ่งตางๆ หรือปรากฏการณตางๆ ซึง่เปนแนวคิด

ใหมๆ โดยมีหลักการทางวทิยาศาสตรหรือทฤษฎีอ่ืน  ตลอดจนขอมูลตางๆ สนับสนุน  ทฤษฎหีรือ
คําอธิบายดงักลาวอาจใหม  หรือขัดแยงหรือขยายแนวความคิดหรือคําอธิบายเดิมทีม่ีผูใหไวกอน
แลวก็ได  อาจเปนการอธิบายปรากฏการณเกาในแนวใหม  อาจเสนอในรูปของคําอธิบาย  สูตร 
หรือสมการก็ได  แตจะตองมีขอมูลหรือทฤษฎีอ่ืนมาสนบัสนุนอางองิ 

 
โดยสรุป  การทําโครงงานวทิยาศาสตรแบงออกไดเปน 4 ประเภท ดังนี้  การทําโครงงาน

ประเภทการสาํรวจ  การทําโครงงานประเภทการทดลอง  การทําโครงงานประเภทการพัฒนาหรือ
การประดิษฐ  และการทาํโครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรือการอธิบาย 

 
2.6 ขั้นตอนการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปนกิจกรรมที่ตอเนื่องมีหลายขั้นตอน  นักการศึกษาแตละ

ทานไดแบงขั้นตอนของการทาํโครงงานวิทยาศาสตรไวดงันี ้
 
โมราโน (Morano, 1995)แบงขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปน 4 ข้ันตอน คือ 
1. การสังเกต 
2. การตั้งสมมติฐาน 
3. การทดลอง 
4. การสรุปผล 
ขั้นตอนตางๆ เหลานี้ ยังแบงออกไดหลายขั้นตอน  ไดแก  การสังเกต  การคนควาเพิ่มเติม

ในเรื่องที่ตองการศึกษา  การตั้งชื่อโครงงาน  การกาํหนดวัตถุประสงค  การบงชี้ตวัแปร  การ
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ตั้งสมมติฐาน  ออกแบบการทดลอง  กาํหนดวัสดุอุปกรณและเครื่องมือที่ใช  ดาํเนินการทดลอง
ตามที่ไดออกแบบไวพรอมทั้งจดบนัทกึผลการทดลอง  วิเคราะหขอมูล  สรุปผลการทดลองและ
อภิปรายผล  รวมทัง้ใหขอเสนอแนะที่เปนประโยชน 

 
ธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73-74) ไดกลาวถึงขั้นตอนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรไว   

สรุปไดดังนี้  
ขั้นที่ 1 การคดิและเลือกชื่อเร่ืองหรือปญหาที่จะศกึษา 
ข้ันตอนนี้เปนขั้นที่สําคัญทีสุ่ดและยากทีสุ่ด  ตามหลักการแลวนกัเรยีนควรจะเปนผูคิด

และเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง  แตครูอาจมบีทบาทหรือมสีวนชวยเหลือใหนักเรียน
สามารถคิดหวัขอเร่ืองไดดวยตนเอง 

ข้ันที่ 2 การวางแผนในการทาํโครงงาน 
ไดแก การวางแผนวิธีดําเนนิงานในการศึกษาคนควาทั้งหมด  เชน  วัสดุอุปกรณที่

จําเปนตองใชในการออกแบบการทดลอง  และควบคุมตัวแปร  วธิีดําเนินการรวบรวมขอมูล  การ
วางแผนปฏิบตัิงานอยางคราวๆ วาจะดําเนินการอยางไรบางเปนขั้นตอน  แลวนาํเสนออาจารยที่
ปรึกษา เพื่อขอคําแนะนาํเพิม่เติมและขอความเหน็ชอบ 

ข้ันที่ 3 การลงมือทําโครงงาน 
ไดแก  การลงมือปฏิบัติตามแผนงานที่ไดวางไวลวงหนาแลวในขั้นที่สองนัน่เอง  

ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  การสรางหรือการประดิษฐ  การปฏิบัติการทดลอง  ซึ่งสุด
แลวแตจะเปนโครงงานประเภทใดและการคนควาจากเอกสารตางๆ แลวดําเนินการวิเคราะหขอมูล  
แบงความหมายของขอมูล  และสรุปผลของการศึกษาคนควา 

ขั้นที่ 4 การเขยีนรายงาน 
เปนการเสนอผลของการศึกษาคนควาเปนลายลกัษณอักษร  หรือเปนเอกสาร  เพือ่

อธิบายใหผูอ่ืนทราบรายละเอียดทั้งหมดของการทําโครงงาน  ซึ่งจะประกอบดวยปญหาที่
ทําการศึกษา  วัตถุประสงคของการศึกษา  วิธีดําเนินการศึกษาคนควา  ตลอดจนประโยชนและขอ   
เสนอแนะตางๆ ที่ไดจากการทําโครงงานนั้นๆ 

วิธีเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรก็มหีลักและแนวทางในการเขียนเชนเดียวกับการ
เขียนรายงานผลการวิจยัทางวทิยาศาสตรของนักวิทยาศาสตรนั่นเอง 

ขั้นที่ 5 การแสดงผลงาน 
เปนการเสนอผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จลงแลวใหผูอ่ืนไดรับรูและเขาใจ  ซึง่อาจ

กระทําไดหลายรูปแบบ  เชน  การจัดนทิรรศการ  การสาธิตแสดงประกอบการรายงานปากเปลา  
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ในการจัดแสดงผลงานของการทําโครงงานวิทยาศาสตรที่ครูอาจกระทาํไดในหลาย

ระดับ เชน 
 1.  การจัดแสดงผลงานในชัน้เรียน 
 2.  การจัดแสดงนทิรรศการภายในโรงเรียนเปนการภายใน 
 3.  การจัดแสดงนทิรรศการในงานประจาํปของโรงเรียน 
 4.  การสงโครงงานเขารวมในงานแสดง  หรือประกวดภายนอกโรงเรียนในระดับ

ตางๆ เชน  ระดับกลุมโรงเรยีน  ระดับจังหวัด  ระดับเขตการศึกษา  และระดับชาติ  เปนตน 
 
พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 90-91) ไดกลาววา  ขั้นตอนการทาํโครงงานวทิยาศาสตร  คือ 

การใชข้ันตอนตามวิธกีารทางวทิยาศาสตร  ซึง่นกัวทิยาศาสตรใชเปนแนวทางในการศึกษา  คือ 
การสังเกต  การศึกษาเรื่องราวตางๆ ในแหลงตางๆ เพือ่ทําใหเหน็ปญหา  จากนัน้ก็คาดคะเน     
ติดตามปญหาโดยการศึกษาหลักการทฤษฎีที่สนับสนนุเรื่องนั้น  แลวใชความรูที่ศกึษามาเปน    
แนวทางในการออกแบบการทําโครงงานวทิยาศาสตรหรือเขียนเปนโครงการการทําโครงงาน    
วิทยาศาสตรขึ้น  ตอจากนั้นก็ดําเนนิการปฏิบัติตามโครงการ  ข้ันสุดทายคือนําเสนอขอมูลที่ไดจาก
การศึกษาตามโครงการมาเขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรเพื่อเผยแพรสูชุมชนตอไป 

 
การกําหนดขั้นตอนในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักการศึกษาแตละทานอาจมี

จํานวนขัน้ตอนแตกตางกัน  แตมีรายละเอยีดที่คลายคลงึกัน  โดยสามารถสรุปข้ันตอนในการทาํ
โครงงานวทิยาศาสตรได  5  ขั้นตอน  คือ  1)  การคิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่สนใจจะศกึษา  2) การ
วางแผนในการทําโครงงาน  3)  การลงมือทําโครงงาน  4)  การเขียนรายงาน  และ  5)  การ
แสดงผลงาน  ซึ่งแตละขั้นตอนมีรายละเอยีดดังนี ้
 

1)  การคิดและเลือกหัวขอเรื่องที่สนใจจะศึกษา 
การคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่สนใจจะศึกษาเปนขั้นตอนแรกของการทําโครงงานทีส่ําคัญ 

ที่สุดและยากที่สุด  แวนเดอแมน และ พารฟตต (Vandemann and Parfitt, 1985 อางถงึในสุรางค 
สากร, 2532: 17) กลาวสรุปไววา  เร่ืองที่ยากที่สุดในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  คือ การเลือก  
หัวขอเร่ืองหรือปญหา  เพราะหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่จะศึกษานั้นจะตองเปนเรื่องที่เหมาะสมกบั
ระดับความรูความสามารถของนักเรียน  และมีแนวทางที่จะหาคําตอบ  โดยทั่วไปแลวหวัขอเร่ือง
ของโครงงานวทิยาศาสตรมกัจะไดจากปญหา  คําถาม  หรือความอยากรูอยากเหน็รอบๆ ตัว       
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นักเรียน  ดังนัน้  นักเรียนควรไดรับการกระตุน  เราความสนใจ  เพื่อใหเกิดแนวคิดและเลือก
หัวขอเร่ืองที่จะทําโครงงาน   

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 21) ไดกลาวถงึการกระตุน

หรือเราใหนักเรียนมีความสนใจในการทาํโครงงาน  สรุปไดดังนี ้
 1.  หาโอกาสคุยกับนกัเรียนบอยๆ เกี่ยวกบัเรื่องของโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.  นําโครงงานวทิยาศาสตรงายๆ แตนาสนใจและมีคณุคามาเลาใหนักเรียนฟง 
 3.  จัดใหนักเรียนที่เคยประสบความสาํเร็จในการทําโครงงานมาเลาประสบการณใหฟง 
 4.  ตั้งคาํถามหรือปญหาใหนักเรียนคิดอยูเสมอ 
 5.  จัดหาหรือแนะนาํเอกสารตางๆ สําหรบันักเรียนอาน 
 6.  พานักเรียนไปชมงานแสดงโครงงานตางๆ ทางวทิยาศาสตร 

 
สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 9) ไดเสนอแนวทางในการคิด

หัวขอเร่ืองโครงงานพอสรุปไดดังนี ้
1. จากการอานหนังสือตางๆ เชน  ตํารา  หนงัสือพมิพ  วารสาร  เปนตน  ไมเฉพาะแต      

เร่ืองราวทางวทิยาศาสตรเทานัน้ 
2. จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  เชน  วนอทุยาน  สวนสัตว  พิพธิภัณฑ  สถานที่       

เพาะเลี้ยงพืชและสัตว  หนวยงานวิจัย  หองปฏิบัติการ  เปนตน 
3. จากการฟงการบรรยายทางวชิาการ  การฟงและชมรายการวิทยุและโทรทัศน 
4. จากกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน 
5. จากงานอดเิรกของนักเรียนเอง 
6. จากการเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวดโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
7. จากการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผูอ่ืนทําไวแลว 
8. จากการสนทนากับครูอาจารย  เพื่อนๆ  หรือบุคคลอื่นๆ 
9. จากการสังเกตปรากฏการณตางๆ รอบตัว 
 
ธงชัย ชิวปรีชา (2528: 5 อางถงึในศกัดา  สถาพรวจนา, 2540: 56) ไดใหความเหน็วา 

“การเลือกเรื่องที่จะทาํโครงงานนัน้นกัเรียนควรคํานึงถงึระยะเวลาในการดําเนนิการวาจะสามารถ
ทําไดทนัตามเวลาที่กําหนดหรือไมและไดเสนอแนะวาควรจัดทําตารางเวลาดวย” 
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สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 12) ไดเสนอหลกัเกณฑที่

ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา  สรุปไดดังนี ้
 1.  ผูทํามีความรูและทักษะพื้นฐานเพียงพอในเรื่องที่จะศึกษา 
 2.  มีแหลงความรูเพยีงพอทีจ่ะคนควาหรือขอคําปรึกษา 
 3.  วัสดุอุปกรณที่จําเปนสามารถจัดหาหรอืจัดทําขึ้นมาได 
 4.  มีเวลาเพียงพอที่จะทําโครงงานในเรื่องนั้นๆ 
 5.  มีอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา 
 6.  มีความปลอดภัย 
 7.  มงีบประมาณเพียงพอ 

 
สมาคมวิทยาศาสตรแหงประเทศไทย (2533: 13-14) ไดเสนอแนะนักเรียนถึงสิ่งที่ไมควร

ปฏิบัติในการเลือกหัวขอเร่ืองที่สนใจจะศึกษา สรุปไดดังนี้ 
 1.  ไมควรซื้ออุปกรณใดๆ จนกวาจะเห็นวาพรอมดําเนินการเปนโครงงานได 
 2.  ไมควรเสียเวลาใฝใจในปญหาใหญเกินกําลังความคิดความสามารถของตนเอง 
 3.  ไมควรลอกแบบโครงงานของนักเรียนดวยกัน เพราะจะทําใหเกิดความเบื่อหนาย เวน
แตจะขยายหรือเพิ่มความคิดใหมเขาไป 
 4.  ไมควรเลือกหัวขอเร่ืองโครงงานที่จะกินเวลาทั้งหมดเพื่อสรางอุปกรณ 
 

โดยสรุป นกัเรียนควรไดรับการกระตุน  เราความสนใจ  เพื่อใหเกิดแนวคิดและเลือกหวัขอ
เร่ืองที่จะทําโครงงาน  ซึง่แหลงที่มาของหัวขอเร่ืองโครงงานวิทยาศาสตรมีมากมาย เชน  การอาน  
การไปเยี่ยมชมตามสถานทีต่างๆ  การรับชม  รับฟงจากสื่อตางๆ  กิจกรรมการเรียนการสอน  การ
สนทนา  การสังเกตปรากฏการณ เปนตน และเมื่อคิดหวัขอเร่ืองที่สนใจจะศึกษาไดแลว นกัเรียน
ควรพิจารณาถึงความเปนไปไดในการเลอืกหัวขอเร่ืองนั้นมาศึกษาดวย หลักที่ใชในการพิจารณา 
ไดแก  ความรูและทักษะพืน้ฐาน  แหลงขอมูล  วัสดุอุปกรณที่ใช  เวลาที่ใช  ความปลอดภัย  
งบประมาณ เปนตน       

 
2)  การวางแผนในการทําโครงงาน 
เมื่อไดหัวขอเรื่องที่จะทาํโครงงานแลว กอนทีน่ักเรียนจะเริ่มลงมือทําโครงงาน นักเรยีน

จะตองมีการวางแผนเพื่อความรัดกุมในการดําเนินงาน  ในการวางแผนการทําโครงงานนัน้  
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นักเรียนจะตองเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรเสนอตออาจารยที่ปรึกษากอน เพื่อให
อาจารยที่ปรึกษาไดตรวจพิจารณาและใหขอเสนอแนะ  อันจะเปนประโยชนในการทําโครงงาน  

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 28-30) ไดเสนอแนะวา    
เคาโครงของโครงงานวทิยาศาสตรหรือโครงการการทําโครงงานวทิยาศาสตรควรจะประกอบดวย 
 1.  ชื่อโครงงาน 
 2.  ชื่อผูทําโครงงาน 
 3.  ชื่ออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
 4.  ที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
 5.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 6.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา (ถามี) 
 7.  วิธีดําเนินการ 
 7.1  วัสดุอุปกรณที่ตองใช 
 7.2  แนวการศึกษาคนควา 
 8.  แผนปฏิบัติงาน 
 9.  ผลที่คาดวาจะไดรับ 
 10. เอกสารอางอิง 

 
พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 92) ไดเสนอหวัขอตางๆ ของโครงการทาํโครงงานวทิยาศาสตร

หรือโครงการเพื่อขอเสนอทาํโครงงานวทิยาศาสตรไวดังนี ้
1. ชื่อโครงการที่เกี่ยวของกับโครงงานวิทยาศาสตร 
2. ผูทําโครงงานวิทยาศาสตร หรือคณะผูทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3. ชื่ออาจารยที่ปรึกษา 
4. ที่มาและความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตร 
5. วัตถุประสงคของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
6. สมมติฐานของการศึกษา 
7. ขอบเขตของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
8. วิธีดําเนินการ 
9. ผลที่คาดวาจะไดรับ 
10. แผนการกําหนดเวลาปฏิบัติงาน 
11. เอกสารอางอิง 
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3)  การลงมือทําโครงงาน 
เมื่อผานขัน้ตอนการวางแผนเรียบรอยแลว  นักเรียนจะเริม่ลงมือทําโครงงานตามที่ระบุไว

ในเคาโครงของโครงงานวทิยาศาสตรที่เสนอตออาจารยที่ปรึกษา  การลงมือทาํโครงงานอาจจะ
ประกอบดวยการเก็บรวบรวมขอมูล  การสรางหรือการประดิษฐ  การทดลอง  การคนควาจาก
เอกสารตางๆ  เปนตน  สุดแลวแตวาจะเปนโครงงานประเภทใด 

 
มนัสว ีพยัคฆนันทน (2536: 53-56) กลาวถึงการลงมือทาํโครงงานวิทยาศาสตรวาควร

คํานึงถึงเรื่องตอไปนี้ 
 1.  การเตรียมวัสดุอุปกรณและสถานที่ 
 2.  การจดบันทึกกิจกรรม 
 3.  การทดลองอยางรอบคอบ 
 4.  ความประหยัดและปลอดภัย 
 5.  ทําตามแผนงานที่วางไว 
 6.  ทําการทดลองซ้ําเพื่อความนาเชื้อถือของขอมูล 
 7.  ทํางานเปนขั้นตอน 
 8.  ถาเปนสิ่งประดิษฐ ควรคํานึงถึงความคงทน แข็งแรง และขนาดเหมาะสม 

เมื่อดําเนนิการครบถวนตามขั้นตอนไดขอมูลแลว  นักเรียนจะตองทําการวิเคราะหขอมูล  
แปลผลและสรุปผลการศึกษา  พรอมทั้งอภิปรายผลการศึกษาดวยวาปรากฏผลตรงตามที่
คาดหมายหรอืไม 

 
4)  การเขียนรายงาน 
การเขียนรายงานเปนการเสนอผลของการศึกษาคนควา  เพื่ออธิบายใหผูอานไดเขาใจถึง

แนวคิด  วิธีการศึกษาคนควา  ขอมูล  ผลที่ได  ตลอดจนขอสรุป  และขอเสนอแนะตางๆ เกี่ยวกับ
โครงงานนั้น  โดยใชภาษาทีอ่านเขาใจงาย  ชัดเจน  ตรงไปตรงมาและครอบคลุมหัวขอตางๆ 

สถาบันสงเสรมิการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 32-33) ไดเสนอแนะวิธเีขียน
รายงาน  ควรประกอบดวยหัวขอตอไปนี ้
 1.  ชื่อโครงงาน 
 2.  ชื่อผูทําโครงงาน 
 3.  ชื่อครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน 
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 4.  บทคัดยอ  บทคัดยอตองอธิบายถงึที่มาและความสําคัญของโครงงาน  วัตถุประสงค  
วิธีดําเนินการและผลที่ได  ตลอดจนขอสรุปตางๆ  อยางยอประมาณ  300-350  คํา 
 5.  ที่มาและความสาํคัญของโครงงาน 
 6.  จุดมุงหมายของการศึกษาคนควา 
 7.  สมมติฐานของการศึกษาคนควา 
 8.  วิธีดําเนินการ  อาจแยกเปน  2  ขอยอย  คือ 
      8.1  วัสดุอุปกรณและสารเคมี 
      8.2  วิธีดําเนินการทดลอง  ซึ่งตองอธิบายขั้นตอนการดําเนินงานโดยละเอียด 
 9.  ผลการศึกษาคนควา  นาํเสนอขอมูลทีไ่ดจากการศึกษาคนควาหรือผลการทดลอง
ตางๆ ที่สังเกตรวบรวมได  รวมทัง้เสนอผลการวิเคราะหขอมูลดวย 
 10.  สรุปขอเสนอแนะ  ผลสรุปที่ไดจากโครงงาน  ถามีการตั้งสมมติฐานควรระบุดวยวา 
ขอมูลที่ไดสนบัสนุนหรือคัดคานสมมติฐานที่ตัง้ไวหรือยงัสรุปไมได  นอกจากนี้ควรกลาวถงึการนํา
ผลการทดลองไปใชประโยชน  อุปสรรคของการทําโครงงานหรือขอสังเกตที่สําคัญหรือขอผิดพลาด
บางประการทีเ่กิดขึ้นจากการทําโครงงานนี้  รวมทั้งขอเสนอแนะเพื่อการปรับปรุงแกไขเพื่อเปน
แนวทางในการศึกษาสําหรบัผูที่สนใจจะทําเรื่องทาํนองเดียวกันในอนาคตดวย 
 

พิมพนัธ เดชะคุปต (2544: 96) อธิบายถงึการเขียนรายงานการทาํโครงงานวิทยาศาสตร
สรุปไดวา  เปนการนําเสนอผลการศึกษาหรือผลการทาํโครงงานใหผูอานเขาใจถึงแรงผลักดัน
สําคัญของปญหาที่กอใหเกิดการคนควา วิธีดําเนนิการศึกษา  และผลของการศึกษาหรือผลของ
การทาํโครงงาน  การเขียนรายงานเปนขัน้สุดทายของการทําโครงงานเพื่อบอกใหทราบวา  เพราะ
เหตุใดจึงทํา  ทําอะไรบาง  ทําแลวไดผลเปนอยางไร  การเขียนรายงานที่ดีตองสื่อใหผูอานเขาใจ
อยางชัดเจนและเขาใจอยางรวดเร็ว  ดงันัน้การเขียนรายงานจงึตองอาศัยความรู  ทกัษะ  และ
ประสบการณพอสมควร สวนประกอบของรายงาน ควรประกอบดวยหัวขอดังนี ้

1. บทคัดยอ 
2. หลักการและเหตุผลหรือที่มาและความสําคัญของโครงงาน 
3. ปญหาหรือวัตถุประสงคของการทําโครงงาน 
4. การศึกษาทฤษฎีและหลักการที่เกี่ยวของกับปญหา 
5. การตั้งสมมติฐาน 
6. อุปกรณที่ใชในการศึกษา 
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7. วิธีดําเนินการศึกษา การจัดกระทําขอมูลที่รวบรวมไดตลอดจนการสือ่ความหมาย  

ขอมูล 
8. การแปลผลและสรุปผล 
9. ขอเสนอแนะ 
10. เอกสารอางอิง 
 
5)  การแสดงผลงาน 
เปนการเผยแพรผลงานที่ไดศึกษาคนควาสําเร็จตอผูที่สนใจ  อาจทําไดในแบบตางๆ  
 
ภพ เลาหไพบูลย (2537: 278) ไดยกตัวอยางแบบของการจัดแสดงผลงาน ดังนี้คือ การ

จัดนิทรรศการ การอภิปรายทางวิทยาศาสตร การสาธิตประกอบการรายงานปากเปลา 
 
สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 18) ไดกลาวถึงขอควรคํานึง

ในการจัดแสดงโครงงานวิทยาศาสตรไวดังตอไปนี้ 
 1.  ความปลอดภัยของการจัดแสดง 
 2.  ความเหมาะสมของเนื้อหาที่จัดแสดง 
 3.  คําอธิบายที่เขียนแสดงความเนนเฉพาะประเด็นสําคัญ ใชขอความที่กะทัดรัด 
 4.  ดึงดูดความสนใจของผูเขาชม โดยใชสีที่สดใส เนนจุดสําคัญ 
 5.  ใชตารางและรูปภาพประกอบโดยจัดวางอยางเหมาะสม 
 6.  ส่ิงที่แสดงทุกอยางถูกตอง 
 7.  ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ สิ่งนั้นควรอยูในสภาพที่ใชงานไดอยางสมบูรณ 
 

สถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2531: 18) ไดกลาวถึงสิ่งที่ควร
พิจารณาในการอธิบายหรือรายงานปากเปลาตอผูชมหรือกรรมการตัดสินโครงงานไวดังตอไปนี้ 
 1.  ตองทําความเขาใจกับเรื่องที่จะอธิบายเปนอยางดี 
 2.  คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใชกับระดับผูฟง ควรใหชัดเจนและเขาใจงาย 
 3.  รายงานอยางตรงไปตรงมาไมออมคอม ขณะรายงานมองตรงไปยังผูฟง 
 4.  อยาทองจาํรายงานหรืออานรายงาน แตอาจจดหัวขอสําคัญๆ ไวเพื่อชวยใหการ      
รายงานเปนไปตามขั้นตอน 
 5.  เตรียมตัวตอบคําถามที่เกี่ยวกับเรื่องนั้นๆ 
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 6.  ตอบคําถามอยางตรงไปตรงมา ไมจําเปนตองกลาวถึงสิ่งที่ไมไดถาม 
 7.  หากติดขัดในการอธิบาย อยาเสแสรงหรือกลบเกลื่อน ควรยอมรับดวยดี 
 8.  ควรรายงานใหเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด 
 9.  ควรใชส่ือประเภทโสตทัศนูปกรณประกอบการรายงานดวย เชน แผนใสหรือสไลด เปน
ตน 
 

2.7 บทบาทของผูที่เกี่ยวของการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
ในการทําโครงงานวิทยาศาสตร  นักเรียนเปนผูมีบทบาทมากที่สุดตั้งแตเร่ิมคิดหัวขอ 

ดําเนินการ  จนกระทั่งโครงงานวิทยาศาสตรสําเร็จลุลวงไป  แตการดําเนินงานของนกัเรยีนจะ
ราบร่ืนหรือสําเร็จลุลวงไปดวยดีหรือไมเพียงใดตองอาศัยความรวมมือหรือชวยเหลือจาก
บุคคลหลายฝาย  ผูที่มีบทบาทเกี่ยวของกับการทําโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียน  ไดแก 
 1.  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 
 2.  ผูบริหารโรงเรียน 
 3.  ผูปกครอง 
 4.  ผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ 

 
บทบาทของครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร 
ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรมีบทบาทและความสําคัญตอการทํา

โครงงานวิทยาศาสตรของนักเรียนเปนอยางยิ่ง  กลาวคือ  นอกจากจะเปนผูคอยแนะแนวทาง
ใหความชวยเหลือเมื่อนักเรียนประสบปญหาในขณะทําโครงงานวิทยาศาสตรแลว  ยังมีสวน
ชวยกระตุนความสนใจและเสริมกําลังใจแกนักเรียนอีกดวย  สถาบันสงเสริมการสอน
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (2529: 25) ไดกลาวถึงบทบาทของครูหรืออาจารยที่ปรึกษา
โครงงานวิทยาศาสตร  สรุปได 3 ดานดังนี้ 

 1. บทบาทดานการใหความรู 
 ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรควรเปนผูที่มีความสนใจใน

การศึกษาคนควาทดลอง  กระตือรือรนในการอาน  ศึกษางานวิจัยหรอืโครงงานวทิยาศาสตร
อยูเสมอ  เพื่อประโยชนในการใหคําแนะนาํและชวยเหลอืในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของ
นักเรียนเรื่องตางๆ  เร่ิมต้ังแตการคิดและเลือกหัวขอที่จะทําโครงงานวิทยาศาสตร  แหลงที่
นักเรียนสามารถศึกษาหาความรูเพิ่มเติม  ผูเชี่ยวชาญในเรื่องนั้นๆ  เทคนิควธิีตางๆ ในการ
ดําเนนิงานและแนวทางในการแกปญหา  ตลอดจนเสริมประสบการณที่เปนประโยชนตอการ
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ทําโครงงานโดยการจัดทัศนศึกษาออกไปสํารวจขอมูลในทองถิน่หรือการฝกเทคนคบิางประการ
เพื่อเปนแนวทางใหนักเรียนนําไปใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตรตอไป 

 2.  บทบาทดานบริการ 
 ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรควรเปนผูเสียสละ  สามารถจัด

เวลาใหกับนักเรียนในการใหความชวยเหลอืและอํานวยความสะดวกตางๆ ใหนักเรียนได  
เชน  การรวมอภิปรายกับนกัเรียนเพื่อหาแนวทางแกไขปญหาที่เกิดขึน้ในขั้นตอนตางๆ ของ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตร  การจัดหาสถานทีท่ี่จะใชทําการทดลอง  วัสดุอุปกรณและ
สารเคมีตางๆ  การขอความรวมมือจากผูทรงคุณวุฒิภายนอกในการใหคําปรึกษาพเิศษแก
นักเรียน  การรวบรวมหวัขอหรือตัวอยางโครงงานวทิยาศาสตร  ตลอดจนเอกสารตางๆ ให
นักเรียนศึกษาคนควาประกอบการทาํโครงงานวิทยาศาสตร เปนตน 

 3.  บทบาทดานการสรางบรรยากาศ 
 ในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  นักเรียนจะตองมีความอดทน  อุตสาหะอยาง

มากในการตอสูกับอุปสรรคและปญหาที่เกิดขึ้น  ดงันัน้  ครูหรืออาจารยที่ปรึกษาโครงงาน
วิทยาศาสตรจงึเปนผูที่มีบทบาทสาํคัญในการใหกาํลังใจแกนักเรียน  เพราะเปนผูทีใ่กลชิด 
นักเรียนที่สุดในการทําโครงงาน  ดังนั้น  จะตองแสดงใหเห็นวาตนมีความสนใจในการทํา
โครงงานวทิยาศาสตรของนกัเรียนและพรอมที่จะใหความชวยเหลือในการแกปญหาตางๆ ที่
อาจเกิดขึ้น  มคีวามกระตือรือรนในการทํางานรวมกบันกัเรียนในฐานะเปนผูรวมเรียนรูปญหา  
รวมทัง้รับฟงความคิดเห็นของนักเรียนดวยความสนใจ  กระตุนใหนักเรยีนแสดงความคิดเห็น  
ความคิดริเร่ิมสรางสรรคและชวยเหลือในการเสริมความคิดนั้นใหสมบูรณยิ่งขึ้น  กลาวชมเชย
เมื่อนักเรยีนแสดงความคิดเห็นที่ดีหรือแสดงความสามารถในการทํางานใหเกิดผลสาํเร็จได   

 
 ธีระชัย  ปูรณโชติ (2531: 26-28)  ไดกลาวถึงบทบาทของครูหรืออาจารยที่

ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตร  สรุปไดดังนี ้
1. ชักชวนหรือกระตุนนกัเรียนใหสนใจความกาวหนาทางวทิยาศาสตร 
2. ครูควรเปนผูริเร่ิมช้ีนําใหนกัเรียนคิดทําโครงงานวิทยาศาสตร 
3. ครูเปนผูแนะนาํใหนักเรียนรูหลักการและวธิีการทาํโครงงานวิทยาศาสตร  

รวมทัง้แนะนําเลือกหวัขอเร่ืองที่จะทาํเปนโครงงาน 
4. รับเปนที่ปรึกษาทาํโครงงานวิยาศาสตรของนักเรียนโดยชวยแนะนําการ    

วางแผนหรือการเขียนเคาโครงของโครงงาน 
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5. จัดหาหรือแนะนําผูเชี่ยวชาญพิเศษเฉพาะดานเพื่อใหนกัเรียนขอคําแนะนาํใน

กรณีที่ครูไมสามารถใหคําปรึกษาได 
6. จัดหาสิง่อํานวยความสะดวกในการทําโครงงานใหแกนกัเรียน 
7. แนะนาํนกัเรียนในเรื่องของการใชหองปฏิบตัิการ  การใชเครื่องมือหรือ

อุปกรณในการทดลอง 
8. คอยติดตามและดูแลการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนกัเรียนอยางใกลชิด 
9. คอยใหกําลงัใจแกนักเรียน 
10. ครูตองระวังบทบาทของตนเองไมใชผูบงการหรือกําหนดใหนักเรียนทํา

โครงงานตามแนวของคร ู
11. ใหคําแนะนําปรึกษาแกนักเรียนในการเขยีนรายงานใหถูกตองตามหลักของ

การเขียนรายงาน 
12. สงเสริมหรือจัดกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนักเรียนไดแสดงผลงานทีท่ําสาํเร็จ

แลว 
 
 บทบาทของผูบริหารโรงเรียน 
 ผูบริหารโรงเรยีนเปนผูทีม่ีสวนใหการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนเปนไปได
โดยราบรื่นและทําใหกิจกรรมดังกลาวในโรงเรียนดําเนนิไปอยางตอเนือ่ง  ซึ่งธีระชัย ปูรณโชติ 
(2531: 29) ไดกลาวถงึบทบาทของผูบริหาร  สรุปไดดังนี ้
 1.  ผูบริหารโรงเรียนควรเขาใจวาการทาํโครงงานวทิยาศาสตรเปนการสงเสริม
การเรียนรูโดยวิธีเสาะแสวงหาความรูดวยตนเองอยางดยีิ่ง  แตนักเรยีนจําเปนตองใชวัสดุ
อุปกรณหรือสานที่ของโรงเรียนทั้งในและนอกเวลาเรียน  ดังนั้นผูบริหารจงึควรใหความ
รวมมือและสนับสนนุดวยการจัดสรรงบประมาณในการซื้อวัสดุอุปรกณและสารเคมีตางๆ 
ตามความเหมาะสม  รวมทัง้อํานวยความสะดวกในเรื่องสถานที่และเวลาที่จะใชในการทาํ
โครงงานวทิยาศาสตรดวย 
 2.  สงเสริมใหมีการจัดกิจกรรมเพื่อแสดงผลงานของนกัเรียนภายในโรงเรียนหรือ
สงผลงานของนักเรียนเขารวมแสดงหรือประกวดในโอกาสตางๆ ตามความเหมาะสม 
 3.  ใหกําลงัใจและสนับสนนุครูอาจารยที่ชวยสงเสรมิใหนักเรียนทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรเทาที่ทาํได  
 
 บทบาทของผูปกครอง 
 ความสาํเร็จในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนนัน้สวนหนึง่เปนผลมาจาก    
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ผูปกครองของนักเรียนที่คอยสนับสนนุ  ใหกําลังใจ  ใหทนุทรัพย  อํานวยความสะดวกบาง
ประการ  รวมถึงใหคาํแนะนาํที่เปนประโยชนตอการทําโครงงานวทิยาศาสตร  ดังที่ธรีะชัย     
ปูรณโชติ (2531: 29) ไดกลาวถงึบทบาทของผูปกครองไวดังนี้คือ 
 1.  ใหความสนใจในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนกัเรียนและควรทําความ
เขาใจในความสําคัญของการทําโครงงานวทิยาศาสตรดวย 
 2.  ใหกําลงัใจแกนักเรียน  เมื่อนักเรียนรูสกึทอถอย 
 3.  ใหการสนบัสนุนและอาํนวยความสะดวกในการทาํโครงงาน เชน จัดเวลาวาง
ที่บานใหนักเรยีนมีโอกาสทําโครงงาน  จัดสถานทีท่ี่เหมาะสมกับการทําโครงงาน  ชวยจัดหา
อุปกรณและใหความชวยเหลือในการจัดซือ้บางเทาที่จําเปน 
 4.  ใหคําแนะนําหรือเปนทีป่รึกษาของนกัเรียนในบางเรื่องบางกรณีเทาที่จําเปน 
 
 บทบาทของผูทรงคุณวุฒิหรือผูเชี่ยวชาญ 
 โครงงานวทิยาศาสตรมีขอบเขตกวางขวาง   บางครั้งโครงงานวทิยาศาสตรที่นักเรียน
ศึกษานั้นอาจมีเนื้อหาหรือเทคนิควธิีการที่ยุงยากซับซอน  จึงจาํเปนตองมีบุคคลทีม่ีความรู
ความเชีย่วชาญในดานนั้นๆ โดยเฉพาะ  เปนที่ปรึกษาและแนะนํารวมกับอาจารยทีป่รึกษา
โครงงานวทิยาศาสตรแกนกัเรียน  อาจจะเปนอาจารยจากมหาวิทยาลัย  นกัวิจยั  แพทย  
วิศวกร นักวิทยาศาสตร เปนตน ผูทรงคณุวุฒิเหลานี้สามารถใหการสนับสนนุการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนไดเปนอยางดี  เชน  ใหคําแนะนําปรึกษาปญหาเฉพาะดานตางๆ  
ใหยืมเครื่องมอืทดลองหรือใหใชสถานที่ทดลอง  เปนตน 
  
3. งานวิจัยทีเ่กี่ยวของ 
 
 3.1 งานวจิัยภายในประเทศ 
 พรรณนา หิมารัตน (2527: 51-58) ไดศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทาง       
วิทยาศาสตรในการทํากิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรระหวางนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  2  ที่ทาํ   
โครงงานวทิยาศาสตร  อุปกรณวิทยาศาสตร  และที่เรียนตามชุดการเรียน ตัวอยางประชากรเปน  
นักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่ 2  โรงเรียนราชินีบูรณะ  จังหวัดนครปฐม  จํานวน  90  คน  ที่เลือก
เรียนกิจกรรมชุมนุมวิทยาศาสตรโดยแบงออกเปน  3  กลุมๆ ละ  30  คน  ดงันี ้
  กลุมที่ 1    ศึกษาชุดการเรียนเพื่อนําไปสูการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
  กลุมที่ 2    ศึกษาชุดการเรียนเพื่อนําไปสูการทําอุปกรณวิทยาศาสตร 



 48
  กลุมที ่3    ศกึษาชุดการเรียนของกลุมที่  1  และกลุมที่  2  แตไมมีการทํา      
โครงงานวทิยาศาสตรและอุปกรณวิทยาศาสตร 
 ระยะเวลาในการทดลอง  คือ  7  สัปดาห  สัปดาหละ  2  คาบ  จากนัน้ทดสอบดวย
แบบทดสอบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา นกัเรียนที่ทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรและอุปกรณวิทยาศาสตรมีความคิดริเร่ิมไมแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติ  แต
นักเรียน 2 กลุมนี้มีความคิดริเร่ิมสูงกวานกัเรียนที่เรียนตามชุดการเรยีนอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่
ระดับ 0.01 
 
 ศิลปชัย บูรณพานิช (2527: 103) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาความคิดเหน็ของครู          
วิทยาศาสตรและนักเรียนเกีย่วกับกิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตรในโรงเรียนมัธยมศึกษา
ตอนปลาย  กรุงเทพมหานคร  พบวา  โดยเฉลี่ยครูวิทยาศาสตรมีความเหน็วา  กิจกรรมเสริม    
หลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรในประเภทตางๆ นาสนใจอยูในระดับปานกลาง  แตนักเรียนมีความเห็น
โดยเฉลี่ยวานาสนใจอยูในระดับมาก  เมื่อพิจารณาคามชัฌิมเลขคณิตพบวา  ครูวิทยาศาสตร    
สนใจในกจิกรรมเสริมหลักสตูรวิชาวทิยาศาสตรในประเภทโครงงานวทิยาศาสตร  แตนักเรียน    
สนใจประเภทการศึกษานอกสถานที ่
 

วารี รุจวิโรดม (2529: 70-80) ไดศึกษาความคิดเห็นของอาจารยที่ปรึกษาโครงงาน    
วิทยาศาสตรเกี่ยวกบัการดําเนินการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนที่สงโครงงาน         
วิทยาศาสตรเขาประกวดในงานวนัวทิยาศาสตรแหงชาติ  ที่จัดโดยสมาคมวิทยาศาสตรแหง
ประเทศไทยในพระบรมราชปูถัมภระหวางป  พ.ศ.  2525-2528  ผลการวิจัยพบวา 

1.  ดานการดําเนนิการทําโครงงานวทิยาศาสตร ตัวอยางประชากรสวนใหญดําเนนิการ 
ดังตอไปนี้ 

1.1 กระตุนใหนักเรียนทาํโครงงานวิทยาศาสตรโดยวิธีแนะใหนักเรียนไปชม
นิทรรศการทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 

1.2 ใหนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตรรวมกลุมกนัแลวเรยีนเชิญอาจารย
วิทยาศาสตรเปนที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตรในภายหลัง 

1.3 ใหนักเรียนเปนผูคิดหัวขอโครงงานวทิยาศาสตรดวยตนเอง 
1.4 อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตรกบันักเรียนรวมกันทํางานตั้งแตเร่ิม

วางแผน สรุปผลการทดลอง รวมทั้งคิดรูปแบบของการรายงาน 
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1.5 อาจารยที่ปรึกษาเปนผูแนะนําหาแหลงวทิยาการที่จําเปนในการทาํ

โครงงานใหนกัเรียน 
1.6 ใหนักเรียนใชเครื่องมือหรืออุปกรณทางวทิยาศาสตรของโรงเรียนในการทํา

โครงงานวทิยาศาสตร 
1.7 ใหนักเรียนใชเงินทุนของโรงเรียนในการทาํโครงงานวทิยาศาสตร 
1.8 ใหนักเรียนใชโรงเรียนเปนสถานที่ที่ใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
1.9 ใหนักเรียนใชเวลาหลังเลกิเรียนแลวในการทําโครงงานวทิยาศาสตร 
1.10 แนะนาํใหนกัเรียนสงผลงานเขาประกวดในงานวนัวิทยาศาสตรแหงชาติเพื่อ

เสนอผลงานของตนเอง 
2. ดานปญหาในการทาํโครงงานวทิยาศาสตรพบวา มีปญหาในระดับปานกลาง 
3. ดานประโยชนที่ไดรับจากโครงงานวทิยาศาสตรพบวา  การดําเนนิการทําโครงงานมี

ประโยชนในระดับมาก 
 
 วัฒนะ มากชืน่ (2530: ง) ทาํการวจิัยเพื่อศึกษากิจกรรมที่สงเสริมความสนใจในการเขา
รวมโครงงานวทิยาศาสตร  โดยศึกษาความคิดเห็นของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในเขต
กรุงเทพมหานคร  จํานวนทัง้สิ้น 600 คน พบวา  กิจกรรมในหองเรียนซึง่ประกอบดวยกิจกรรมดาน
ตางๆ คือดานที่ทาํใหนักเรียนเกิดความรูความเขาใจในเนื้อหาวิชาวทิยาศาสตร  ดานทีท่ําใหเกิด
ทักษะในทางวทิยาศาสตร  สงเสริมใหนักเรยีนเกิดความสนใจในการเขารวมโครงงานวทิยาศาสตร
ในระดับปานกลาง  สาํหรับกิจกรรมนอกหองเรียนนักเรยีนมีความคิดเห็นโดยเฉลี่ยวา  กิจกรรม
ดานการจูงใจใหนักเรียนเขารวมโครงงานวทิยาศาสตรสงเสริมใหนกัเรียนเกิดความสนใจเขารวม    
โครงงานวทิยาศาสตรในระดับปานกลาง  สวนดานการใหบริการตางๆ ในการเขารวมโครงงาน
วิทยาศาสตร  นักเรียนมีความคิดเห็นโดยเฉลี่ยวา  สงเสริมใหนักเรียนเกิดความสนใจในการเขา
รวมโครงงานวทิยาศาสตรมาก 
 

เนาวรัตน รุงเรืองบางชัน (2530: ง) ไดศึกษาเปรียบเทียบทักษะกระบวนการทาง        
วิทยาศาสตรระหวางนักเรยีนมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและไมเคยทาํ
โครงงานวทิยาศาสตร  ตวัอยางประชากรเปนนกัเรยีนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายแผนการเรียน
วิทยาศาสตรจาํนวน  24  โรงเรียน  แบงเปน  2  กลุม  คอื  กลุมที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและ
กลุมที่ไมเคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร  ซึ่งทั้งสองกลุมนีอ้ยูหองเดียวกนัและมีคะแนนเฉลี่ยของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนในวชิาวทิยาศาสตรในภาคเรียนแรกใกลเคียงกัน  พบวาคะแนนทักษะ
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กระบวนการทางวทิยาศาสตรของกลุมที่เคยทําโครงงานวิทยาศาสตรสูงกวากลุมที่ไมเคยทํา     
โครงงานวทิยาศาสตรอยางมีนัยสาํคัญ 
 
 สุรางค สากร (2531: ง) ไดทาํการวจิัยเพื่อสํารวจและวิเคราะหโครงงานวทิยาศาสตร ซึ่ง
สงเขาประกวดที่ศูนยบริภัณฑเพื่อการศึกษา  กรมการศึกษานอกโรงเรียน  ระหวางปการศึกษา 
2529-2531  จํานวน  224  โครงงาน  ผลการวิจยัสรุปดังนี ้
 1. ดานองคประกอบและลักษณะของโครงงานพบวา  โครงงานวิทยาศาสตรใชทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรดานการตีความหมายขอมลูและลงขอสรุป  ใชวสัดุประเภทหางาย
และหายากประกอบกนั  เนนประโยชนทางดานเศรษฐกจิ  รายงานโครงงานวทิยาศาสตรสวนใหญ
ไดรายงานเกี่ยวกับอุปกรณและวิธทีดลอง  ในดานความสมบูรณสวนใหญมีสวนประกอบ 6       
รายการจากทีก่ําหนดไว  7  รายการ  โครงงานวทิยาศาสตรสวนใหญเปนประเภทการทดลอง 
ขนาดของโครงงานเปนขนาดกลางและอยูในสาขาวิชาฟสิกสเปนสวนมาก 
 2. ดานสถานภาพและสิ่งแวดลอมของผูทาํโครงงานวิทยาศาสตรพบวา  ผูทําโครงงาน
วิทยาศาสตรสวนใหญเปนเพศชาย  อยูในระดับมัธยมศึกษาตอนปลายในโรงเรียนขนาดใหญ
พิเศษ  ผูทาํโครงงานสวนใหญไมระบุเหตุจงูใจในการทาํโครงงาน  จํานวนผูทําโครงงานสวนใหญมี
กลุมละ 3 คน และเปนนกัเรยีนในกรุงเทพมหานคร 
 
 คณิน นาคไพบูลย (2532: 67) ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบเจตคติตอวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีระหวางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 4  ที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรกบันักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  4  ที่ไมเคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและเปรียบเทยีบจําแนกตามระดับผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวชิาฟสิกสสูง  ปานกลาง  และต่ํา  ตวัอยางประชากรเปนนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที ่
4  ในกรงุเทพมหานคร  จํานวน  408  คน  ซึ่งประกอบดวย นักเรียนที่เคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
204  คน  และไมเคยทําโครงงานวทิยาศาสตร  204  คน  เครื่องมือที่ใชคือ  แบบวัดเจตคติตอ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี ผลการวิจัยพบวา 
 1. ตัวอยางประชากรนักเรียนที่เคยทาํโครงงานวิทยาศาสตรมีเจตคติตอวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีโดยเฉลี่ยสูงกวาตวัอยางประชากรนักเรียนที่ไมเคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 2. นกัเรียนที่เคยทําโครงงานวทิยาศาสตรและไมเคยทาํโครงงานวิทยาศาสตรมีเจตคติตอ
วิทยาศาสตรและเทคโนโลยแีตกตางกนัอยางมีนยัวาํคัญ  เมื่อเปรียบเทียบระหวางกลุมที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวชิาฟสิกสสูง  ระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาฟสิกสปานกลาง  
ระหวางผลสัมฤทธิท์างการเรียนวชิาฟสิกสต่ําและรวมทัง้หมด 
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 สมยศ ตลอดนอก (2534: ง) ไดทําการศึกษาสภาพและปญหาการดําเนินงานโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนในโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนปลายภาคตะวนัออกเฉียงเหนอื  ตัวอยาง
ประชากรที่ศกึษาเปนนกัเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยทาํโครงงานวิทยาศาสตร  248  คน 
อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตร  70  คน  และผูอํานวยการโรงเรียน  41  คน  เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยเปนแบบตรวจคําตอบ  แบบมาตราสวนประเมินคา  และแบบปลายเปด  ขอมูลที่ได
นํามาวิเคราะหคารอยละ  คามัชฌิมเลขคณิต  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  ผลการวิจัยสรุปได
ดังนี ้
 1. สภาพการดําเนนิงานโครงงานวทิยาศาสตร สวนใหญนักเรียนไดรับการกระตุนการทํา
โครงงานวทิยาศาสตรจากครูขณะที่มีการเรียนการสอน  นักเรียนมีความสนใจและสมัครทํา      
โครงงานดวยตนเอง  ขั้นตอนตางๆ ในการทําโครงงาน  นักเรียนและเพื่อนรวมกนัทาํภายใตการ
ชี้แนะจากอาจารยที่ปรึกษาโครงงานโดยโรงเรียนเปนผูสนับสนนุอุปกรณ  สถานที่  เงินทุน  และ
การจัดแสดงโครงงานของนกัเรียน  เวลาทีใ่ชดําเนนิการจะใชเวลาหลงัเลิกเรียน  อาจารยที่ปรึกษา
จะเปนผูชีน้ําแหลงวิทยาการที่ควรไปหาความรูเพิ่มเติม  รูปแบบการรายงานใชรูปแบบที่
คณะกรรมการจัดประกวดเสนอแนะ  การประเมินโครงงานประเมินจากทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรและผลที่ไดจากการดําเนินงานซึ่งอาจารยทีป่รึกษาและผูเชี่ยวชาญรวมกันประเมนิ 
 2. ปญหาการดําเนนิงานโครงงานวทิยาศาสตรในระดับมาก  ไดแก  โรงเรียนไมมีตาํรา 
บทคัดยอโครงงาน  เอกสารการวิจยัทางวทิยาศาสตรและเทคโนโลย ี นักเรียนใหความสนใจตอ
การเรียนกวดวิชามากกวาการทําโครงงาน  แหลงวทิยาการที่จําเปนอยูไกล  นักเรียนไมมีความคิด
ริเร่ิมในการทําโครงงาน  ขาดผูเชี่ยวชาญในเรื่องที่ทาํโครงงาน  และโรงเรียนไมมีเงินพิเศษทีจ่ะ
จัดสรรเปนงบประมาณให 
 
 เสริมพงษ ศาตะโยธนิ (2534: ง) ไดทําการศึกษาความคิดเห็นของอาจารยที่ปรึกษา   
โครงงานวทิยาศาสตรและนกัเรียนระดับมธัยมศึกษาตอนปลายเกี่ยวกบัปจจัยที่สงเสริม
ความสาํเร็จของโครงงานวทิยาศาสตร  ในดานอาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตร  และ
ครูผูสอน  ตัวนักเรียน  สภาพแวดลอมภายในโรงเรยีน  และกิจกรรมเสริมหลักสูตร  เครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยเปนแบบสอบถามความคิดเหน็เกี่ยวกับปจจยัที่สงเสริมความสําเร็จของโครงงาน
วิทยาศาสตร    ตัวอยางประชากรที่ศึกษาเปนอาจารยทีป่รึกษาโครงงานวิทยาศาสตร  และ
นักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่เคยสงโครงงานวทิยาศาสตรเขาประกวดกับสมาคม
วิทยาศาสตรแหงประเทศไทยระหวาง  พ.ศ. 2532-2534  จํานวน 295 คน  ซึ่งประกอบดวย  
อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตร 112  คน  และนักเรียน 183 คน  ผลการวจิยัพบวาทั้ง
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อาจารยที่ปรึกษาโครงงานวทิยาศาสตรและนักเรียนสวนใหญมีความคิดเห็นวา  อาจารยที่
ปรึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและครูผูสอนรวมทั้งตวันกัเรียนเปนปจจัยที่สงเสริมความสาํเร็จของ
โครงงานวทิยาศาสตรในระดับมาก สวนสภาพแวดลอมภายในโรงเรียน  สภาพแวดลอมภายนอก
โรงเรียน  และกิจกรรมเสริมหลักสูตรเปนปจจัยที่สงเสรมิความสาํเร็จระดับปานกลาง 
 
 วนิดา ฉัตรวิราคม (2537: ง) ไดทําการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรและทักษะ
กระบวนการทางวทิยาศาสตรในการทาํโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรยีนระดับมัธยมศึกษา
ตอนตน ในเขตกรุงเทพมหานคร  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ  และสงัเกตวธิีการทาง       
วิทยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตรจาก
กลุมตัวอยางบบแบงชั้น  จาํนวน  54  คน   ผลการวิจยัพบวา  ตัวอยางประชากรทั้งหมดใชวธิีการ
ทางวทิยาศาสตรโดยมีสิ่งทีท่าํมากที่สุดในแตละขั้นดังนี ้ ขั้นการสังเกตใชประสาทสัมผัสทางตา 
ขั้นการตั้งปญหามกีารระบุปญหาดวยตนเอง  ขัน้ตั้งสมมติฐาน  นักเรยีนคาดคะเนคาํตอบดวย   
ตนเอง  ขั้นการทดลอง  นกัเรียนทาํโดยไมมีการวางแผนลวงหนา  และมีการลงขอสรุปในข้ัน
สรุปผลการทดลอง  ทางดานทกัษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรพบวา  ทกัษะกระบวนการทาง    
วิทยาศาสตรที่ตัวอยางประชากรตั้งแตรอยละ 50 ขึ้นไปใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  คือ การ
สังเกต  การวดั  การจําแนกประเภท  การหาความสัมพนัธระหวางสเปสกับสเปส  การคํานวณ  
การลงความเห็นเชงิการอธบิาย  การจัดกระทําขอมูลและสื่อความหมาย  การทดลอง  และการ
ตีความหมายขอมูลและลงขอสรุป  ทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรที่ตัวอยางประชากรนอย
กวารอยละ 25 ใชในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  คือ  การพยากรณ  และการกาํหนดนิยามเชงิ
ปฏิบัติการ 
 

จากการศึกษางานวิจยัที่เกี่ยวกับโครงงานวิทยาศาสตรในประเทศจะเห็นไดวา  สวนใหญ
เปนงานวิจัยเชิงสํารวจ  โดยมีการศึกษาความคิดเหน็ของครูวิทยาศาสตรและนักเรียนเกีย่วกับ    
กิจกรรมเสริมหลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรและการดําเนินการทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียน 
การศึกษาสภาพและปญหา  ปจจยัที่สงเสริมความสาํเร็จ  กจิกรรมที่สงเสริมความสนใจและการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรในกิจกรรมโครงงานวิทยาศาสตร 
นอกจากนีย้ังมีการสํารวจและวิเคราะหโครงงานวทิยาศาสตรดวย  สวนงานวิจัยเชงิทดลอง  มี
การศึกษาเปรียบเทียบความคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  
และเจตคติตอวิทยาศาสตรของนักเรียนที่ไดทําและไมไดทําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึง่พบวา
นักเรียนที่ไดทาํโครงงานวิทยาศาสตรจะมคีวามคิดสรางสรรคทางวทิยาศาสตร  ทักษะ
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กระบวนการทาง วทิยาศาสตร  และเจตคติตอวิทยาศาสตรสูงกวานักเรียนที่ไมไดทาํโครงงาน
วิทยาศาสตร 
 
 3.2 งานวิจัยในตางประเทศ 
 
 ชิลเดรส (Childress, 1982: 3280-A) ไดทาํการวจิัยเพื่อศึกษาเกีย่วกับผลการทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรตอการเปลี่ยนแปลงระดับพทุธิปญญาของวยัรุน  โดยผูวจิยัไดแบงตัวอยางประชากร
ซึ่งเปนนักเรียนจากโรงเรียนมัธยมศึกษาตอนปลาย  จํานวน  73  คน  จาก 12 เขตการศึกษา    
ออกเปน 3 กลุม  ดงันี ้ กลุมที่  1  กําหนดใหตองทําโครงงานวทิยาศาสตร  กลุมที่  2  เลือกทาํ  
โครงงานวทิยาศาสตรจากหวัขอที่กาํหนดใหหรือไมทาํกไ็ด  กลุมที่  3  เปนกลุมที่ไมตองทํา      
โครงงานวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา 

 การพัฒนาสตปิญญาตามทฤษฎีของ เพีย เจต ของนกัเรยีนทั้ง  3  กลุม  หลังจาก
ผานการทดสอบ  9  สัปดาห  ไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิ 

 กิจกรรมที่เกี่ยวของกับสวนรวมนัน้  นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตรมักเขาไปมี
สวนรวมดวยมากที่สุด 
 

แม็ทธิวส (Matthew, 1989 : 3143A อางถงึในเสริมพงษ ศาตะโยธนิ, 2535: 45-46) ไดทํา
การวิจยัเพื่อศึกษาผลของการเรียนการสอนตามหลักสูตรและการใชชุดการสอนโดยการชี้แนะ
พรอมทัง้มีการปฏิบัติของครูตอการพัฒนาการทาํโครงงานวทิยาศาสตร  การวิจัยนี้ไดรับความ    
รวมมือจากครูระดับมัธยมศกึษาตอนตนและมัธยมศกึษาตอนปลายของรัฐเคนตั๊กกี ้ โดยใช    
เครื่องมือ  2  ชนิด  และแบบสอบถามสาํหรับขอมูลสวนตัวของตัวอยางประชากร  โดยครูจะเปน    
ผูตอบแบบสอบถามที่เกิดขึน้จากความคิดเห็นของตนเองและวิธกีารปฏิบัติที่เกิดจากความรวมมอื
กันในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียน  และจากการสอนตามหลักสูตรและชุดการเรียนนี้
ใหตอบแบบสอบถามที่มีลักษณะเปนมาตราสวนประเมนิคาของเอลเลียต อีสเนอร (Elliot Eisner) 
ซึ่งประกอบดวย  6  ดาน  คอื  ดานการคิดอยางมีเหตุผล  ดานความสมัพันธของตัวบุคคล  ดาน
ความกาวหนาทางพุทธิพิสยั  ดานการใชเทคโนโลยี  ดานการปรับตัวใหเขากับสังคม  และดานการ
สรางสรรคสังคม  ตัวแปรตนคือ  ลกัษณะการสอนของครูตามหลักสตูรและตามชุดการสอน  วฒุิ
การศึกษา  การสอนตางระดบัชั้นเรียน  และประสบการณในการสอนของครู  ตัวแปรตามคือ 
ความรวมมือของนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตรที่ปฏิบัติตามชุดการเรียน  ความเชื่อของครู
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เกี่ยวกับความรวมมือของนักเรียนทีท่าํโครงงานวทิยาศาสตรที่ปฏิบัติตามชุดการเรียน  และการ
มีสวนรวมและไมมีสวนรวมในการคนควาและการจัดทาํโครงงานวทิยาศาสตร ผลการวิจัยพบวา 

1. การพัฒนาความคิดของนักเรียนเกีย่วกับโครงงานวทิยาศาสตรและการทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรไดอยางเหมาะสม  มีความแตกตางกนัอยางมนีัยสาํคัญทางสถิต ิ

2. การสอนตางระดับชั้นของครูมีผลตอการพัฒนาความคดิทางวทิยาศาสตรของนักเรยีน
และความเหมาะสมของโครงงานวิทยาศาสตรของนักเรยีน 

3. ประสบการณการสอนมีความสมัพนัธกนัทางบวกกบัความรวมมือของนักเรียนในการ
ทําโครงงานวทิยาศาสตร 

 
เมสัน (Mason, 1990: 3376-A) ไดทําการวิจัยเพื่อศึกษาผลของโครงงานวทิยาศาสตรที่มี

ตอทัศนคติทางวทิยาศาสตรและทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  ผูวิจัยใชกลุมตัวอยาง    
ประชากรนกัเรียนระดับ  7  และระดับ  8  ของโรงเรียนมธัยมศึกษาตอนตนในเมือง  จํานวน 285 
คน เครื่องมือที่ใชในการวิจยัเปนแบบทดสอบ 2 ชนิด คือ 

1. เครื่องมือวัดทัศนคติทางวิทยาศาสตร 
2. เครื่องมือวัดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยทั้ง  2  ชนิดนี้ใชทดสอบกอนดําเนินกิจกรรม  จากนั้นแบงนกัเรียน

เปน 3 กลุม คือ 
1. ครูเปนผูกําหนดโครงงานใหนักเรียนทํา 
2. นักเรียนเปนผูเลือกทําโครงงานเอง 
3. กลุมควบคุม 
ใหนักเรียนทําโครงงานของตนเองเปนเวลา 6 สัปดาห  หลังจากนั้น  นกัเรียนจะถูกทดสอบ

อีกครั้งโดยแบบทดสอบทัง้  2  ฉบับทีท่ดสอบกอนดําเนนิกิจกรรม  ผลการวิจยัพบวา 
1. การทําโครงงานวทิยาศาสตรไมมีผลตอทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตรของ       

นักเรียน 
2. การทําโครงงานวทิยาศาสตรมีผลในทางบวกนอยมากตอทัศนคติทางวทิยาศาสตรของ

นักเรียนชาย 
3. โครงงานทีค่รูกําหนดใหนักเรียนทาํประสบผลสําเร็จและสมบูรณมากกวาโครงงานที ่ 

นักเรียนเลือกทําดวยตนเอง 
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บทที่ 3 

 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 
การวิจยัเรื่อง  การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน       

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  มีขัน้ตอนการดําเนนิการวิจยั  ดงันี ้
1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจยัที่เกี่ยวของ 
2.  การกําหนดประชากรและตัวอยางประชากร 
3.  การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
4.  การเก็บรวบรวมขอมูล 
5.  การวิเคราะหขอมูล 

 
การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

1.  ศึกษาขอมูลจากหนงัสือ  เอกสาร  วารสาร  และงานวิจยัที่เกีย่วของทัง้ในประเทศและ
ตางประเทศเกีย่วกับการทาํโครงงานวทิยาศาสตร  และวธิีการทางวทิยาศาสตร 

 2.  ศึกษาหลักสูตรวิชาวทิยาศาสตรระดับมัธยมศึกษาตอนตน  แบบเรียน  และคูมือครู  
รายวิชาวทิยาศาสตรเลือกเสรี  ว 017  โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชวีิตตามหลักสูตรระดับ
มัธยมศึกษาตอนตนพุทธศกัราช  2521  (ฉบับปรับปรุง  พ.ศ.  2533)  
 3.   ศึกษาหลักและวิธีสรางกรอบเนื้อหาสาระของการศึกษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตร
ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต   
 4.  ศึกษาหลักและวิธีสรางแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรยีน
วิชาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ   

 
การกําหนดประชากรและเลือกตัวอยางประชากร 

 
ประชากร 
ประชากรที่ใชในการวิจัยครัง้นี้คือ  นกัเรียนมัธยมศึกษาตอนตนของโรงเรียนสาธิตสงักัด

ทบวงมหาวิทยาลัย 
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ตัวอยางประชากร 
ตัวอยางประชากรคือ  กลุมของนักเรียนชัน้มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนวชิาโครงงาน    

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  2545  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณ 
มหาวิทยาลยั  ฝายมัธยม  จาํนวน 17 กลุม  โดยดําเนินการตามขั้นตอนดังนี ้

1.  เลือกโรงเรียน  ผูวิจัยใชวิธกีารเลือกแบบเจาะจง  โดยมีเกณฑในการคดัเลือกโรงเรียน
เปนตัวอยางประชากรดังนี ้

 1.1  โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมธัยม  เปนโรงเรียนมัธยมศึกษา
ขนาดกลาง  ประเภทสหศึกษา  เปดทาํการสอนตั้งแตชั้นมัธยมศึกษาปที่  1  ถึงชัน้มัธยมศึกษาปที่  
6  นกัเรียนมีระดับความรูความสามารถ  และองคประกอบตางๆ ไมแตกตางจากโรงเรียนสาธิต
สังกัดทบวงมหาวิทยาลัยทัว่ไป 
 1.2  ผูบริหารและครูในโรงเรียนใหการสนบัสนุนและใหการรวมมือเปนอยางด ี

2.  เลือกระดับชั้นเรียน  ผูวิจยัใชวิธีการเลือกแบบเจาะจง  เพื่อใหไดระดับชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 3  เนื่องจากเปนระดับชัน้ที่มกีารเรียนการสอนรายวชิา ว 017 โครงงานวิทยาศาสตรกับ      
คุณภาพชีวิต 

3.    สุมหองเรียน  ผูวจิัยใชวธิีสุมอยางงายดวยการจับฉลากเพื่อใหไดตัวอยางประชากร
จํานวน 2 หองเรียนจากหองเรียนทัง้หมด 7 หองเรียน  ดงันี้  ม.3/2 ประกอบดวย  กลุมนักเรียนที่
ทําโครงงานวทิยาศาสตรจํานวน  8  กลุม  และ  ม.3/4  ประกอบดวย  กลุมนักเรียนที่ทาํโครงงาน
วิทยาศาสตรจาํนวน  9  กลุม รวมกลุมนกัเรียนทีท่าํโครงงานวทิยาศาสตรทั้งหมดจํานวน 17 กลุม 
แตละกลุมมีจาํนวนนักเรียน 3-5 คน 
 

การสรางเครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แนวทางการศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียน

วิชาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  โดยมีข้ันตอนในการสรางดังนี ้
1. กําหนดกรอบเนื้อหาสาระของการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน       

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ซึ่งผูวิจัยไดดําเนนิการดงันี ้
1.1 ศึกษาเอกสาร  ตํารา  และงานวิจัยทั้งภาษาไทยและตางประเทศเกี่ยวกับการใช

วิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
1.2 กําหนดขัน้ตอนของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน       

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติเปน  5  ขัน้ตอน คือ  1)ระบุปญหา  2)ตั้งสมมติฐาน 3)รวบรวมขอมลู  
4)วิเคราะหขอมูล  และ  5)สรุปความรูใหม 
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1.3 สรางกรอบเนื้อหาสาระของการใชวธิกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชา     

โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต 
1.4 นํากรอบเนื้อหาสาระของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติไปใหอาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธพจิารณาตรวจสอบความตรงเชงิ
เนื้อหาและใหขอเสนอแนะเพื่อนาํมาปรับปรุงแกไข 

1.5 ปรับปรุงแกไขกรอบเนื้อหาสาระของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียน
วิชาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติใหมีความสมบูรณมากขึ้น  เพื่อใชเปนแนวทางในการ
สรางเครื่องมือที่ใชในการวิจยั  ดงันี ้

 

ตารางที ่ 1 กรอบเนื้อหาสาระของการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน     
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ 

 

ขั้นตอนของการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตร 

รายละเอียดการใชวิธีการทางวิทยาศาสตร 

 

1. ระบุปญหา 
  
 

 

- ระบุปญหาและกําหนดขอบเขตของปญหาภายหลังจากที่ไดพบ        
ขอเท็จจริงบางประการแลว ปญหาอาจไดจากแหลงตางๆ  ดังนี้ 
        จากการสังเกตปรากฏการรอบๆ ตัว   
       จากการสนทนากับครู  อาจารย  เพื่อน  และอื่นๆ             
        จากการอานหนังสือตางๆ เชน  ตํารา  หนังสือพิมพ  วารสาร  เปน
ตน  ไมเฉพาะแตเรื่องราวทางวิทยาศาสตรเทานั้น   
        จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  เชน  วนอุทยาน  สวนสัตว  
พิพิธภัณฑ  สถานที่เพาะเลี้ยงพืชและสัตว  หองปฏิบัติการ  หนวย
งานวิจัย  เปนตน   
        จากการฟงการบรรยายทางวิชาการ  การฟงและชมรายการวิทยุ
และโทรทัศน 
        จากกิจกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน 
        จากงานอดิเรกของนักเรียนเอง 
        จากการเขาชมนิทรรศการหรืองานประกวดโครงงานวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 
    จากการศึกษาโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีที่มีผูอื่นทําไวแลว 
การระบุปญหาจะตองมีความชัดเจน ไมกํากวม ตองระบุในรูปของ        
คําถาม มีประเด็นสําคัญเพียงประเด็นเดียว สามารถหาคําตอบไดจาก
การสังเกตหรือการทดลอง เมื่อระบุปญหาแลวควรกําหนดขอบเขตของ
ปญหาดวยวา จํากัดขอบเขตการศึกษาแคไหน 
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2. ตั้งสมมติฐาน 
 

การตั้งสมมติฐานเปนการหาแนวทางหรือทางเลือกในการอธิบายปญหา 
ในขั้นนี้จึงจําเปนตองมีขอมูลมาสนับสนุน ขอมูลอาจไดจากวรรณคดีที่
เกี่ยวของหรือการอุปนัยจากการสังเกต หลักการตั้งสมมติฐานมีดังนี้ 
- ใชขอมูลจากการสังเกต ประสบการณ หรือความรูที่ไดจาก
การศึกษาคนควา กฎ หลักการ และทฤษฎีที่เกี่ยวของเปนแนวทาง
ในการตั้งสมมติฐาน 
- ใหขอสรุปหรือคําอธิบายซึ่งเปนคําตอบลวงหนากอนที่จะ
ดําเนินการทดลองเพื่อตรวจสอบความถูกตองเปนจริงในเรื่อง
นั้นๆ ตอไป    
- เขียนขอความที่แสดงการคาดคะเน ซึ่งอาจเปนขอสรุปของสิ่งที่ไม
สามารถตรวจสอบโดยการสังเกตได หรืออาจเปนขอความที่แสดง
ความสัมพันธที่เชื่อวาจะเกิดขึ้นระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตาม   
- เขียนสมมติฐานโดยอางถึงขอเท็จจริงที่ยังไมเคยมีประสบการณมากอน 
หรือโดยหลักการเปนขอเท็จจริงที่ไมสามารถมีประสบการณได สามารถ 
ทําการตรวจสอบโดยการทดลอง และแกไขเมื่อคนพบขอความรู
ใหมได 

  

3. รวบรวมขอมูล    
 

เปนการหาหลักฐานมายืนยันสมมติฐานที่ตั้งไววาถูกหรือผิด  หลักฐานนี้
อาจไดมาจากการสังเกตขอเท็จจริงปลีกยอย จากการทดลอง การสํารวจ
หาขอเท็จจริงจากแหลงภายนอก การซักถามจากผูทรงภูมิปญญา การ
สังเกตปรากฏการณ การอานจากเอกสาร เปนตน การรวบรวมขอมูลจะ
เปนไปอยางมีลําดับขั้นตอนถามีการออกแบบหรือวางแผนไวลวงหนา 
นอกจากนี้ยังรวมไปถึงการเลือกใชอุปกรณและสารเคมีอยางถูกตอง การ
บันทึกขอมูล พรอมทั้งการเก็บรวบรวมขอมูลซํ้าเพื่อความแนใจในขอมูลที่
ได 

 

4. วิเคราะหขอมูล 
เมื่อมีหลักฐานหรือขอมูลแลว จึงนําขอมูลเหลานั้นมาพิจารณาจัดกระทํา
และส่ือความหมายขอมูล 
การจัดกระทําขอมูล 
- การนําขอมูลดิบมาจัดกระทําโดยอาศัยวิธีการตางๆ เชน การจัด
เรียงลําดับ การจัดแยกประเภท การหาคาเฉล่ีย การหาความสัมพันธ เปน
ตน เพื่อ พิจารณาแยกแยะขอมูล  บรรยายลักษณะของขอมูลที่มีอยูวา
สอดคลองกับสมมติฐานหรือไม  ซึ่งอาจจะตองใชทักษะอื่นรวมดวย  เชน  
ทักษะการสังเกต  การคํานวณ 
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 การสื่อความหมายขอมูล 
- นําขอมูลที่จัดกระทําแลวนําเสนอหรือแสดงใหบุคคลอื่นเขาใจความ 
หมายของขอมูลชุดนั้นไดดีขึ้น โดยอาจเสนอดวยแบบตางๆ เชน ตาราง 
แผนภูมิ ไดอะแกรม กราฟ สมการ เปนตน 

 
 

5. สรุปความรูใหม 
 

เปนการตีความหมายขอมูลโดยการแปลความหมายหรือบรรยาย
ลักษณะของขอมูล ซึ่งอาจตองใชการสังเกต การวัด การคํานวณมาชวย 
โดยทั่วๆ ไปเปนการบรรยายผลที่ไดเพื่อใหเขาใจวาการศึกษาเรื่องนั้นๆ 
ไดผลเปนอยางไร จากนั้นจึงสรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด โดยมี
หลักการ ดังนี้ 
- นําเสนอขอคนพบจากการศึกษาโดยเสนอตามผลการวิเคราะหแลวสรุป
ประเด็นเปนคําตอบหรือคําอธิบายสิ่งที่เปนปญหาที่ระบุไวแตตน 
- อาจมีการอภิปรายผลประกอบดวยก็ได 
- ควรเสนอแนะการนําผลการศึกษาไปใชใหเกิดประโยชนรวมทั้ง
เสนอแนะแนวทางการศึกษาเพื่อขยายผลตอไป 
 

 
2. สรางแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน    

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ซึ่งผูวิจัยไดดําเนนิการดงันี ้
2.1 ศึกษาหลกัและวิธีสรางแนวทางการศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการ

เรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต   
 2.2  สรางแนวทางการศึกษการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงาน

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติใหสอดคลองกับกรอบเนื้อหาสาระของการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร
ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต  ซึ่งแบงออกเปน  รายการการศึกษาการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตร ในการเรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตจากวิธีเก็บรวบรวม
ขอมูลวิธีตางๆ ดังนี ้

2.2.1  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการสัมภาษณกลุมนกัเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  ซึง่มี
ประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี ้

1)  หวัขอโครงงานวทิยาศาสตรที่ศึกษา 
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2)  ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตรทีศ่ึกษา 
3)  ผูคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา 
4)  แหลงที่มาของหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา 
5)  เกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา 

2.2.2  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการศึกษาเอกสารเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม       
นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึ่งมีประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี้ 

1)  การกาํหนดประเด็นปญหา 
2)  การระบทุีม่าและความสําคัญของปญหา 
3)  การกาํหนดวัตถุประสงค 
4)  การตั้งสมมติฐาน 
5)  แหลงขอมลูที่สนับสนนุสมมติฐาน 
6)  การออกแบบการทดลอง/การเก็บรวบรวมขอมูล 

2.2.3  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการสังเกตพฤติกรรมการดําเนินการทดลองของกลุมนักเรียนทีท่ํา
โครงงานวทิยาศาสตร  ซึง่มปีระเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี ้

1)  การปฏิบัตกิารทดลอง/เกบ็รวบรวมขอมลู 
2)  การปรับเปลี่ยนการทดลอง/เก็บรวบรวมขอมูล 
3)  การปฏิบัตกิารทดลองซ้ํา/เก็บรวบรวมขอมูลซ้ํา 

2.2.4  รายการการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติจากการศึกษาเอกสารรายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม       
นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึ่งมีประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี้ 

1)  การบนัทกึผลการทดลอง/การบนัทกึผลการเก็บรวบรวมขอมูล 
2)  การเปลีย่นแปลงรูปแบบการบันทึกผลการทดลอง/การบันทึกผลการเก็บ
รวบรวมขอมูล   

3)  การจัดกระทําขอมูล 
4)  การสื่อความหมายขอมลู 
5)  การสรุปขอคนพบตามผลการวิเคราะหขอมูล 
6)  การอธิบายปญหาที่ระบไุวตั้งแตตน 
7)  อภิปรายผลการทดลอง 
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2.3 นําแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน    

วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติที่สรางขึน้ไปใหอาจารยที่ปรึกษาวทิยานพินธพิจารณา  แลวนําไปให
ผูทรงคุณวุฒิจาํนวน  4  ทาน  (รายชื่อผูทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา  
ความครอบคลุมของประเดน็ที่ศึกษา  ความถูกตองของภาษาที่ใช เพือ่นํามาปรับปรุงแกไข 

2.4 นําขอมูลที่รวบรวมไดจากขอเสนอแนะจากผูทรงคณุวฒุิมาปรับปรุงแกไขแนวทาง
การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตที่
สรางขึ้น  แสดงรายละเอียดดังตาราง 

 
ตารางที ่ 2 รายละเอยีดของขอมูลที่ไดจากขอเสนอแนะจากผูทรงคุณวุฒิ  และขอมลูที่ผูวิจยั 
ปรับปรุงแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตร 
กับคุณภาพชวีิต 

 

ขอมูลที่ไดจากขอเสนอแนะ    ส่ิงที่ผูวิจัยปรับปรุงแกไขโดย 
      จากผูทรงคุณวุฒิ                  พิจารณาจากขอมูลที่ไดรับ 
 

  

1. ควรตัดขอความบางขอความที่ส่ือ   1. ตัดขอความที่บอกวา “ไมกวาง-ไมแคบ 
         ความหมายไมชัดเจนออกไป         เกินไป” ออก  

    เชน ขอความ “ไมกวาง-ไมแคบเกินไป”  
 2. ควรปรับขอความบางขอความที่ยังไม  2. พิจารณาขอความที่ใชอีกครั้ง และแกไข 
     ครอบคลุมประเด็นที่ศึกษา เชน         ตามความเหมาะสม 
     “วิธีการบันทึกขอมูล” ควรเปลี่ยนเปน 

    “วิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล” 
     และ “มีการปฏิบัติการทดลองซ้ํา” 
     ควรเปลี่ยนเปน “มีการปฏิบัติการทดลอง 
     ซ้ํา/รวบรวมขอมูลซํ้าในบางสวน” 
3. ประเด็นที่ศึกษาบางประเด็นระบุรายละเอียด  3. ปรับปรุงรายละเอียดของประเด็นที่ศึกษา  
    ไมถูกตอง                                                                      ใหถูกตอง 
4. ควรมีการกําหนดแนวคําถามเพื่อใชในการ  4. กําหนดแนวคําถามใหสอดคลอง 

                  สัมภาษณควบคูไปกับการสังเกตดวย เพื่อ       กับแบบสังเกต พรอมทั้งสราง 
                  ใหไดขอมูลที่ครบถวนสมบูรณยิ่งขึ้น        แบบบันทึกรายละเอียดเพื่อบันทึกขอมูล 

     เพิ่มเติมในกรณีที่ผูวิจัยพบประเด็น 
     นอกเหนือจากที่กําหนดไว 
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 2.5 นําแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงาน    
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติมาปรับปรุงแกไขใหสมบูรณเพื่อใชในการวิจัย (แสดงในภาคผนวก ค) 
 3. หาความตรงของการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนระหวาง
ผูวิจัยและผูเชีย่วชาญ  มีขั้นตอนดังนี ้
 3.1 ฝกการใชแนวทางการศกึษาการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการเรียนวิชา    
โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตกบัผูเชี่ยวชาญซึ่งเปนอาจารยที่มีประสบการณในการสอน
วิชาโครงงานวทิยาศาสตรเปนเวลามากกวา 5 ป   
 3.2 หาความสอดคลองของการใชแนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรใน
การเรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตหลังการฝกตามขอ  3.1  แลว 
  3.2.1 ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญเขาไปศึกษาและบันทึกผลการใชวิธีการทาง      
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนที่ไมใชตัวอยางประชากร   
  3.2.2 นาํขอมูลจากขอ  3.2.1  ไปหาความตรงของการศกึษาการใชวิธกีารทาง
วิทยาศาสตรในการทําโครงงาน  โดยใหคะแนนตามหลกัการดังนี ้
     บันทกึผลไดตรงกันได    1 คะแนน 
     บันทกึผลไดไมตรงกันได    0 คะแนน 
  3.3.3 นาํคะแนนที่ไดจากขอ  3.2.2  มาคํานวณคารอยละของการศึกษาการใช
วิธีการทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนไดตรงกันรวมทัง้ฉบับ  ซึ่งกําหนดวาคาความสอดคลอง
ของการศึกษาการใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนพิจารณาจากคะแนนการบันทึก
ผลไดตรงกันอยางนอยรอยละ  85 
  3.3.4 ผลการศึกษาการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรของกลุมนักเรียนระหวางผูวิจยั
และผูเชี่ยวชาญเทากบัรอยละ  90.72 และ 93.81 ตามลําดับ  สวนกรณีที่ผูวิจัยและผูเชี่ยวชาญ
บันทกึไดไมตรงกัน  ไดมกีารอภิปรายรวมกนัเพื่อทําความเขาใจใหตรงกนัในภายหลงั  
 
การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

การเตรยีมตวัเก็บรวบรวมขอมูล 
 1.  ทําหนงัสือขอความรวมมอืในการวจิัยจากคณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวทิยาลัย  
เพื่อขอความรวมมือและอํานวยความสะดวกในการเกบ็รวบรวมขอมลูจากโรงเรียนสาธิต         
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม 
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 2.  นําหนงัสือขอความรวมมอืในการวจิัยไปติดตอกับหัวหนาหมวดวิชาวทิยาศาสตร     
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ฝายมัธยม  เพือ่ขออนุญาตเขาสังเกตการใชวิธีการทาง
วิทยาศาสตรในการทําโครงงานของนกัเรยีน  ตามตารางสอนของอาจารย 
 3.  เตรียมทําแผนที่ลักษณะทางกายภาพของโรงเรียน แผนที่เวลา เพื่อความสะดวกในการ
ดําเนนิการเกบ็รวบรวมขอมลู 
 4.  ผูวิจัยเขาไปทําความคุนเคยกับอาจารยผูสอนและนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากร 
 5.  เตรียมเครื่องมือที่ใชในการวิจัยไดแก แนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตร
ในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต รวมทัง้เตรียมอุปกรณที่ใชในการเก็บ
รวบรวมขอมูล เชน สมุดบนัทึก กลองถายรูป เทปบนัทกึเสียง เทปบนัทึกภาพ เปนตน 
 

การดําเนินการเก็บรวบรวมขอมลู 
 ผูวิจัยใชวธิีการการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณ การสงัเกตแบบมีสวนรวม และ
การศึกษาเอกสาร  ซึง่มีรายละเอียดดังนี ้
 1. ผูวิจยัเขาไปทําความคุนเคยกับอาจารยผูสอนและนกัเรียนที่เปนตัวอยางประชากรโดย
เขาไปชวยงานอาจารยผูสอนเพื่อใหนกัเรยีนเกิดความเคยชินกับการเขาไปมีสวนรวมในการจัดการ
เรียนการสอนของผูวิจัย  ซึง่จะทําใหนักเรยีนแสดงพฤตกิรรมในการเรยีนตามปกต ิ
 2. สังเกตการเรียนการสอนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติในหองเรียนที่เปน 
ตัวอยางประชากร 
 3. เก็บรวบรวมขอมูลเมื่อนกัเรียนเริ่มตนทําโครงงานวทิยาศาสตร โดยทําการสัมภาษณ 
นักเรียนเปนรายบุคคลและเปนกลุมในประเด็นตางๆ ดังนี้ หัวขอโครงงานวิทยาศาสตรที่ศึกษา 
ประเภทของโครงงานวทิยาศาสตรที่ศึกษา  ผูคิดและเลอืกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา  แหลงที่มาของ  
หัวขอเร่ืองที่จะศึกษา  เกณฑที่ใชในการพจิารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา   
 4. เก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาศกึษาเอกสาร จากเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตร และ
รายงานโครงงานวิทยาศาสตรของตัวอยางประชากร  โดยมีประเด็นทีศ่ึกษาดังนี้  การกําหนด
ประเด็นปญหา  การระบทุี่มาและความสําคัญของปญหา  การกาํหนดวัตถุประสงค  การตั้ง   
สมมติฐาน  แหลงขอมูลที่สนับสนนุสมมตฐิาน  การออกแบบการทดลอง/การเก็บรวบรวมขอมูล   
 5.  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการสังเกต ผูวิจยัใชการสังเกตแบบมีสวนรวม  และมีประเด็นที่
ศึกษาดังนี้  การปฏิบัติการทดลอง/เก็บรวบรวมขอมูล  การปรับเปลี่ยนการทดลอง/เก็บรวบรวม  
ขอมูล  การปฏิบัติการทดลองซ้ํา/เก็บรวบรวมขอมูลซํ้า 
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 6.  เก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาเอกสารจากรายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม       
นักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  ซึ่งมีประเด็นที่ศึกษาดังตอไปนี้  การบันทึกผลการทดลอง/การ
บันทกึผลการเก็บรวบรวมขอมูล  การเปลี่ยนแปลงรูปแบบการบันทึกผลการทดลอง/การบันทึกผล
การเก็บรวบรวมขอมูล  การจดักระทําขอมลู  การสื่อความหมายขอมูล  การสรุปขอคนพบตามผล
การวิเคราะหขอมูล  การอธบิายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน  อภิปรายผลการทดลอง 
 ระยะเวลาที่ใชในการเก็บรวบรวมขอมูล  เร่ิมเก็บต้ังแตวนัที ่1 มิถนุายน 2545 ถึงวันที่ 16 
สิงหาคม 2545  
 
การวิเคราะหขอมูล 

วิเคราะหขอมูลการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนในการเรียนวิชาโครงงาน
วิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติโดยการหาคารอยละและการวิเคราะหเนือ้หา แลวนาํเสนอผลการ
วิเคราะหเปนตารางและความเรียง 
 
สถิติที่ใชในการวิจยั 

 การวิเคราะหหาความตรงของการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการ
เรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตระหวางผูวิจัยและผูเชีย่วชาญ  และวิเคราะหขอมูล
การใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนในการเรียนวิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ
ชีวิตโดยใชสูตร 
 

 

เมื่อ   P   หมายถึง  คารอยละ 
          n   หมายถึง   คะแนนที่ได 
          N   หมายถงึ   คะแนนทัง้หมด 

     ( ประคอง     กรรณสูต, 2538 ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100
N
nP ×=
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บทที่ 4 

 
ผลการวิเคราะหขอมูล 

 

การศึกษาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการเรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพ
ชีวิตของนกัเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  เปนการศึกษาข้ันตอนและกระบวนการที่นกัเรียนใชในการ
สืบสอบหาความรูและแกปญหาในการทาํโครงงานวิทยาศาสตร  ผูวจิัยเก็บรวบรวมขอมูลดวยการ
สัมภาษณ  การสังเกต  และการศึกษาเอกสาร  ตัวอยางประชากรคือ  กลุมของนกัเรยีนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  3  ที่เรียนวชิาโครงงานวทิยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  ภาคเรียนที ่ 1  ปการศึกษา  
2545  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย  ฝายมธัยม  จํานวน 17 กลุม  ผลการวิเคราะห
ขอมูลแยกตามขั้นตอนการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียนวิชาโครงงานวทิยาศาสตรกับ
คุณภาพ  5  ขัน้ตอน ดงันี ้ 1)  การระบุปญหา  2)  การตัง้สมมติฐาน  3)  การรวบรวมขอมูล  4)  
การวิเคราะหขอมูล และ 5)  การสรุปความรูใหม ดังรายละเอียดตอไปนี ้
 
1. การระบุปญหา 

1.1 การคิดหัวขอเรื่องหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา 
 นักเรียนแตละกลุมคิดหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาโดยวิธีตางๆ  ดังตาราง 
 

ตารางที ่ 3  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการคิด
หัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา 
 

       การคิดหัวขอเรื่อง    จํานวน  รอยละ 
 หรือปญหาที่สนใจจะศกึษา      (N=17) 

 
 

 1. นกัเรียนเปนผูคิดหัวขอเร่ืองหรือ         
    ปญหาที่สนใจจะศึกษาดวยตนเอง         13  76.47 
    1.1 จากการสังเกตปรากฏการณ       (9)  (52.94) 
    1.2 จากการสนทนากับผูรู        (2)  (11.76) 
    1.2 จากการไปเยี่ยมชมสถานที่ตางๆ       (1)   (5.88) 
    1.3 จากงานอดิเรกของนกัเรียนเอง       (1)   (5.88) 
2. บุคคลอื่นเปนผูคิดหัวขอโครงงานใหนกัเรียน       4   23.53 
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 จากตารางที่  3 แสดงใหเหน็วากลุมนกัเรียนสวนใหญคิดหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจ
จะศึกษาดวยตนเอง  คิดเปนรอยละ 76.47  โดยใชวธิีการตางๆ วิธีการที่ใชมากที่สุดคือ การสังเกต
ปรากฏการณ  คิดเปนรอยละ  52.94  ดงัตัวอยางการสมัภาษณกลุมนักเรียนดังนี ้
 “เห็นวาอาหารบางอยางถาเก็บไวนานๆ จะมีราขึ้น โดยเฉพาะพวกขนมปงครับ ทัง้ทีบ่างที
ยังไมหมดอายเุลย พวกเราจงึคิดวาจะหาวธิีที่ดีที่สุดในการปองกนัและเก็บรักษาอาหารไวไดนาน
โดยเชื้อราไมขึ้นอาหารได” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่10) 
 

 “ตอนที่อาจารยใหคิดหวัขอเร่ืองกัน พอดีบนโตะเพื่อนมกีาวแทงวางอยูคะ เพื่อนคนหนึ่งก็
เลยพูดขึ้นมาวานาจะลองทาํกาวดูเพราะกาวเปนอุปกรณที่ใชกันบอย ถาสามารถทาํไดเองอาจ
ประหยัดกวาไปซื้อ แลวก็จะทํามาทดสอบกับกาวที่เขาขายกนัอยูวาของใครดีกวากนั” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่9) 
 

 “มองไปนอกหองแลวเหน็ตนไมนอกหองโตดี ก็เลยคิดวาถาจะปลกูตนไมใหโตดีๆ จะใช
อะไรรดคะ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่13) 
 

 “เพื่อนในกลุมคนหนึ่งบอกวาที่บานมีมดเยอะ จะทํายังไงที่จะปองกนัมดได พวกผมก็เลย
สนใจจะทําโครงงานเรื่องการปองกันมดครับ” 

 (สัมภาษณนกัเรียนกลุมที ่5) 
 

นักเรียนบางกลุมไดไปปรึกษาหารือกับผูรู  ซึ่งไดแก  ครูอาจารย  เพือ่ขอคําแนะนาํ  ทําให
นักเรียนสามารถนําคําแนะนาํจากการสนทนาดังกลาวมาใชประโยชนในการคิดหวัขอเร่ืองหรือ
ปญหาที่สนใจจะศึกษาตอไปได  ดังนี ้

“พวกหนูไปคุยกับอาจารยวทิยาศาสตรวาจะทดลองปลกูตนไมดีหรือไม  และจะปลกูตน
อะไรดี  อาจารยก็พูดถงึพืชตระกูลถั่ววาถัว่สามารถเพิม่แรธาตุในดินไดโดยการตรึงไนโตรเจน ก็มา
คุยกับเพื่อนวาจะศึกษาการตรึงไนโตรเจนของพืชตระกูลถั่วไดหรือไม แตคิดวาคงทาํยาก ก็เลยคิด
กันวาจะเอาถัว่มาใชประโยชนใหพืชยงัไง เพื่อนก็เสนอวาลองทาํปุยถัว่ดูไหม ทุกคนก็เหน็ดวย จึง
ไปปรึกษาอาจารยอีกท ีอาจารยก็บอกวานาจะลองทําดูคะ ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่1) 
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 “พวกผมไปปรึกษาอาจารยทีส่อนวิชาวทิยาศาสตร และชวยกนัคิดวาจะทําโครงงาน
เร่ืองอะไร พวกผมอยากทาํสิ่งประดิษฐ กค็ุยกับอาจารยถึงการประดิษฐรถ เรือตางๆ สุดทายตกลง
วาจะประดษิฐเรือที่แลนไดโดยใชพลังไอน้าํ แบบใชไฟตมน้ําใหเดือดมนัก็จะมีพลงัขับเคลื่อนไป
ขางหนาไงครับ ไมเปนมลภาวะดวย แตจะเพิ่มเติมรายละเอียดอื่นๆ ใหนาสนใจมากขึ้น ผมก็
ชวยกนัคิดวาจะทํายังไง ใชอุปกรณอะไร ใชเชื้อเพลิงอะไร จะทดลองเปรียบเทียบดวยวาเรือแบบ
ไหนแลนไดดทีี่สุด” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่12) 
 
นักเรียนบางกลุมไดแนวคิดในการทําโครงงานวทิยาศาสตรจากการไปเยี่ยมชมสถานที่

ตางๆ   และบางกลุมมีงานอดิเรกที่สนใจอยูแลว  จึงนํามาเปนหัวขอเร่ืองที่จะศกึษา  ดังการ
สัมภาษณตอไปนี ้
 “ชวงสัปดาหวทิยาศาสตร ผมไปเที่ยวงานนิทรรศการวันวิทยาศาสตรแหงชาติที่ศนูย 
วิทยาศาสตรครับ เขาแขงกันทําจรวดที่ขับเคลื่อนจากพลงัน้าํ ผมเหน็วานาสนใจและนาตื่นเตนดี
จึงมาบอกเพื่อน เพื่อนๆ ก็สนใจดวยครับ เลยคิดวานาจะลองทาํด”ู 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่6) 
 

 “พวกผมชอบประดิษฐของเลนเปนงานอดเิรกอยูแลวครับ อยางเชนพวกรถ เรือพวกนี้ แต
เห็นวาจะทาํโครงงานทัง้ทกีน็าจะประดิษฐอะไรที่มีความแปลกใหม ไมซ้ําใคร และนาสนใจ เปนส่ิง
ที่ทาทายความสามารถก็เลยจะประดิษฐรถที่วิง่ได บินได แลวก็แลนในน้าํไดครับ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่14) 
 

นอกจากนีย้ังพบวานกัเรียนบางกลุมไมไดคิดหัวขอเรื่องดวยตนเองแตมีบุคคลอื่นเปนผูคิด
หัวขอเร่ืองโครงงานให  คิดเปนรอยละ 23.53  ดังตัวอยางการสัมภาษณนักเรียนดังนี ้   
 “ตอนที่ครูบอกใหชวยกนัคดิหัวขอโครงงาน พวกหนูกช็วยกนัคิดแลวแตเร่ืองที่คิดกันขึ้นมา
ไมคอยนาสนใจ บางเรื่องก็ออกแบบการทดลองไมได หนูก็เลยไปถามคุณแม คุณแมจึงบอกให
ศึกษาการเรงการเจริญเติบโตของตาออย เพราะคุณแมเปนชาวสวนปลูกออย หนูคดิวานาสนใจจงึ
มาปรึกษากับเพื่อนและชวยกันคิดวาจะใชน้ําอะไรมารดตาออยไดบาง”  

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่2) 
 

 “คุณแมของเพือ่นแนะนําหัวขอโครงงานใหหลายเรื่อง แตเร่ืองที่เห็นวานาสนใจคือ
การศึกษาเกี่ยวกับน้าํมะพราว เพราะน้าํมะพราวมีสรรพคุณหลายอยาง เชน มฮีอรโมนเอสโตรเจน 
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ซึ่งเปนฮอรโมนเพศหญิงมีสรรพคุณชวยบาํรุงทารกในครรภ ชวยเพิ่มความสาวในเพศหญิง พวก
หนกู็เลยอยากทดลองดูคะ แตจะทดลองกบัปลาหางนกยูง” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่7) 
 

 
 1.2 การพิจารณาเลือกหัวขอโครงงาน 

เมื่อนักเรยีนแตละกลุมคิดหวัขอเร่ืองที่ตองการศึกษาไดแลว  นักเรียนจะนําหวัขอเร่ืองนัน้ๆ 
มาเสนออาจารยผูสอน จากนั้นอาจารยก็จะใหนกัเรียนศึกษาคนควาขอมูลเพิ่มเติม  ซึ่งนกัเรียน
สวนใหญจะคนควาหาความรูจากหนงัสือ ตํารา วารสารในหองสมุด รวมไปถึงอนิเตอรเน็ต และยงั
ไดสอบถามเพิม่เติมจากบุคคลตางๆ ทีจ่ะสามารถใหขอมูลได เชน ครูอาจารย เพื่อน ผูปกครอง ผูรู
หรือผูเชี่ยวชาญ จากนัน้อาจารยผูสอนกจ็ะใหนกัเรียนรวมกันอภิปรายเพื่อพิจารณาวาหัวขอเร่ืองที่
นักเรียนคิดขึ้นมานัน้สามารถพัฒนาเปนหวัขอโครงงานวทิยาศาสตรไดหรือไม  ซึง่นกัเรียนจะใช
หลักเกณฑตางๆ ในการพิจารณาเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษา   ดงัตาราง 
 

ตารางที ่ 4  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตรจําแนกตาม 
หลักเกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอโครงงาน 
 

หลักเกณฑทีใ่ชในการพจิารณา   จํานวน  รอยละ 
      เลือกหัวขอโครงงาน                       (N=17) 
 

1.  ความนาสนใจ         11  64.71 
2.  ทันตอเหตุการณ                 1    5.88 
3.  มีความปลอดภัย          0         0 
4.  ไมมีผูใดทาํมากอน          2  11.76 
5.  มีเวลาเพียงพอ          17            100.00 

 6.  มงีบประมาณเพียงพอ        17            100.00 
7.  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทําขึ้นมาได       17            100.00 
8.  มองเห็นแนวทางดําเนินการ        17            100.00 
9.  ประโยชนตอตนเองและสวนรวม        7  41.18 
10.  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพียงพอ        6  35.29 
11. เหมาะสมกับทักษะและความรูความสามารถ      17            100.00 
 

*กลุมนกัเรียนใชหลักเกณฑในการพิจารณาเลือกหวัขอโครงงานมากกวา 1 ขอ 
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จากตารางที่  4  แสดงใหเหน็วาวานักเรียนแตละกลุมพจิารณาเลือกหวัขอโครงงานจาก
หลักเกณฑหลายๆ หลักเกณฑรวมกนัไป  โดยหลักเกณฑที่นกัเรียนทุกกลุมใชในการพจิารณาเลือก
หัวขอ โครงงาน คือ  มีเวลาเพียงพอ  มงีบประมาณเพยีงพอ  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทําขึ้นมาได  
มองเหน็แนวทางดําเนนิการ  และเหมาะสมกับทกัษะและความรูความสามารถ   หลกัเกณฑ ที ่ 
กลุมนกัเรียนใชพิจารณารองลงมา คือ  ความนาสนใจ  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุมยังคํานึงถึง
ประโยชนตอตนเองและสวนรวม  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพยีงพอ  และทันตอเหตุการณ  ดงั
รายละเอียดการ สัมภาษณตอไปนี้ 
 “เปนเรื่องที่มีความนาสนใจ ไดประโยชน เพราะจะไดรูวาถั่วสามารถนาํมาทําเปนปุยชวย
เพิ่มการเจริญเติบโตของพืชไดหรือไม วิธทีดลองไมยากคะเพราะคนความาแลว อุปกรณก็หาได
จากบานของเพื่อนๆ คะ ชวยกันเอามา” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่1) 
 

 “ดูจากความนาสนใจ มีประโยชน เพราะทาํใหไดความรูเร่ืองการเรงการเจริญเติบโตของ
ตาออย อาจนาํไปบอกกับเกษตรกรหรือชาวสวนที่ปลูกออยได นอกจากนี้แนวทางการศึกษาก็ไม
ยุงยากสามารถทําได หาวัสดุอุปกรณได แตทีแรกกลัวจะมีปญหาเรื่องเวลาที่ใช หนกู็ถามคุณปา 
คุณปาบอกวาทันคะเพราะออยงอกตาเร็ว” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่2) 
 

 “เปนเรื่องที่นาสนใจ สนุกสนานตื่นเตนดีครับ เวลาจรวดมันวิง่แลวก็ลุนวาจะไปไกลหรือ
เปลา แลวเราจะตองสรางจรวดใหมีรูปทรงที่เหมาะสม ตองหาปริมาณน้ําที่ใสลงไปดวย ทาทาย
ความสามารถดีวาจะประดษิฐจรวดที่ไปไดไกลๆ อยางที่เขาแขงกนัหรือไม ผมมีขอมูลเร่ืองนี้แลว
หาไดจากอินเตอรเน็ตครับ มีเว็ปไซตเร่ืองนี้โดยเฉพาะ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่6) 
 

 “จากที่คิดกันวาจะลองทํากาวใชเอง หลงัจากนัน้พวกเราก็ชวยกันหาขอมูลเพิ่มเติมถงึวิธี
ทํากาว หนูไดลองไปปรึกษาคุณพอวาจะทาํเรื่องนี้ไดหรือไม พอดีคุณพอมีประสบการณในเรื่องนี ้
เพราะคุณพอเคยทํากาวเลนสมัยเด็กๆ ก็เลยรูสวนผสมและวิธีทาํกาวหลายสูตร คณุพอบอกให
ลองเปรียบเทยีบประสิทธิภาพของแตละสูตรดู หนูก็เลยสนใจแลวมาบอกเพื่อนกับอาจารย 
อาจารยกเ็หน็ดวยคะ” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่9) 
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 “ผมคิดวาสามารถทาํไดเพราะไดลองคิดวิธกีารทดลองไวแลวไมยุงยากอะไร วัสดุอุปกรณ
ก็มีอยูบางแลว ที่ไมมีก็ขอยมืใชได  มีสถานทีท่ดลอง สวนที่ตองหาซื้อก็คือปลาสอด แตก็หาซื้อ
งายราคาถกู ตัวละประมาณ 10 บาท” 

(สัมภาษณนักเรียนกลุมที ่17) 
 

 เมื่อนักเรยีนแตละกลุมคิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่ตองการศึกษาไดแลว ตอจากนัน้นักเรียน
จะเขียนเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรแลวนําเสนอตออาจารยผูสอน (ภาคผนวก ง)   
 
 1.3 การต้ังชื่อโครงงาน  การระบุปญหาและการระบุวัตถุประสงค 

ในการทําโครงงาน  จะตองมกีารตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหาและระบวุัตถุประสงค  การตั้ง
ชื่อโครงงานวทิยาศาสตรอาจตั้งชื่อใหมีความกะทัดรัดและดึงดูดความสนใจจากผูฟงหรือผูอาน  
สวนการระบุปญหานั้นก็คือการระบุส่ิงที่ตองการศึกษาในรูปของประโยคคําถาม  สามารถหา
คําตอบไดจากการสังเกตหรอืการทดลอง  การระบุวัตถุประสงค  คือ  การกําหนดจุดมุงหมาย
ปลายทางที่ตองการใหเกิดจากการทาํโครงงาน  การเขียนวัตถุประสงคตองชัดเจนเขาใจงาย  
สอดคลองกับชื่อโครงงาน  วัตถุประสงคกบัปญหาเปนเรื่องเดียวกนั  แตปญหาเปนประโยคคําถาม  
สวน วัตถุประสงคเปนประโยคบอกเลา  ส่ิงที่ควรคํานงึถงึคือ  ชื่อโครงงาน  ปญหาและ
วัตถุประสงคจะตองสอดคลองกัน  ซึ่งผลการวิเคราะหตั้งชื่อโครงงาน  การระบุปญหาและการระบุ
วัตถุประสงค  ดังตาราง 

 

ตารางที ่ 5  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
ตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุัตถปุระสงค 
 

      การต้ังชือ่โครงงาน    จํานวน  รอยละ 
         ระบุปญหาและระบุวัตถุประสงค                         (N= 17) 
 

 1.  ตั้งชื่อโครงงาน        17            100.00 
     1.1 ส่ือถึงสิ่งที่ตองการศกึษาชัดเจน       (6)            (35.29) 

      1.2 ดึงดูดความสนใจ        (11)            (64.71) 
2. มีการระบุปญหา           17  100.00  

      2.1 ระบุปญหาในรูปของคําถามและหาคําตอบได     (17)            (100.00) 
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ตารางที ่ 5  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
ตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุัตถปุระสงค(ตอ) 
 

      การต้ังชือ่โครงงาน    จํานวน  รอยละ 
         ระบุปญหาและระบุวัตถุประสงค                         (N= 17) 
 
  

3. ระบุวัตถุประสงค        17               100.00 
     3.1 เปนประโยคบอกเลา        (8)  (47.06) 
     3.2 เปนประโยคคําถาม                         (9)  (52.94) 
 4. ชื่อเร่ือง ปญหา และวัตถุประสงค          14    82.35 

     มีความสอดคลองกัน       
 
จากตารางที่  5  แสดงใหเหน็วานกัเรียนสวนใหญตั้งชื่อโครงงานโดยเนนที่ความดึงดูดใจ  

คิดเปนรอยละ  64.71 ดังการศึกษาเอกสารเคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุมนกัเรียนดงันี ้
 ชื่อโครงงานเรื่อง โตะอาหารมดหลากส ี

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 

 ชื่อโครงงานเรื่อง กาวหนึบติดหนับ 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 9) 

 

 ชื่อโครงงานเรื่อง Spring in the Cool  
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 11) 

 
สวนกลุมนกัเรยีนที่ตั้งชื่อโครงงานโดยสื่อความหมายถงึเรื่องที่จะศึกษาอยางชัดเจน  คิด

เปนรอยละ 35.29 ดังตัวอยาง 
 ชื่อโครงงานเรื่อง อุณหภูมิระดับใดสามารถปองกันการเจริญเติบโตของเชื้อราไดดีกวา
กันระหวางรอน,เย็น 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 10) 
 

 ชื่อโครงงานเรื่อง ที่อุณหภูมิ/pH เทาไรจงึจะเหมาะตอการดํารงชวีิตของปลาสอด? 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 17) 
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ในการระบุปญหา  จะเหน็วานักเรียนทกุกลุมระบุปญหาในรูปของประโยคคําถามและ

เปนปญหาทีห่าคําตอบได  ดงัตัวอยางการระบุปญหาในเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม
นักเรียนดังนี ้

ปญหา ปุยธรรมดากับปุยถั่ว ชนิดใดจะมีประสิทธิภาพดีกวากัน 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 1) 

 

ปญหา ใบพัดขนาดใดจะสามารถผลิตกระแสไฟฟาไดมากที่สุด 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 3) 

 

ปญหา ปริมาณน้ําเทาใดที่ทําใหจรวดพลังน้ําเคลื่อนที่ไปไดระยะไกลที่สุด 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 

 

ปญหา คา pH และอุณหภูมิเทาใดจึงจะเหมาะสมกับการดํารงชีวิตของปลาสอด 
 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 17) 

 
ในการระบวุัตถุประสงค  นกัเรียนสวนใหญระบุวัตถุประสงคในรูปของประโยคคําถาม  คิด

เปนรอยละ  52.94  ดังตัวอยาง 
 วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาระหวางปุยที่ไดมาจากถั่วและปุยธรรมดา วาอันไหนจะมี
ประสิทธิภาพดีกวากนั 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาวาวาแคลเซียมจะมีผลตอการเจริญเติบโตของพืชหรือไม 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 4) 

วัตถุประสงค เพื่อศึกษาดูวากระดาษรองอาหารที่มีสีตางกันจะมีผลตอการเลือกกินของ
มดหรือไม 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 

 วัตถุประสงค  เพื่อศึกษาพชืชนิดที ่1 หรือ 2 ชนิดใดจะใหสีที่เขมขนกวากันในแตละสีนั้น 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 16) 

 
สวนความสอดคลองของการตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุัตถปุระสงค  จะเห็นวา

กลุมนกัเรียนสวนใหญตั้งชื่อโครงงาน  ระบปุญหา  และระบุวัตถุประสงคไดสอดคลองกัน  
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 1.4 การระบุที่มาและความสําคัญของปญหา 
 การระบุทีม่าและความสาํคญัของปญหาเปนการบรรยายถึงความเปนมาของปญหาที่
ศึกษาและความสําคัญของปญหาที่ศึกษา  โดยมหีลักการหรือทฤษฎีสนับสนนุ  ซึง่นักเรียนมีการ
ระบุที่มาและความสาํคัญของปญหา  ดงัตาราง 
 

ตารางที ่ 6  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการระบ ุ
ที่มาและความสําคัญของปญหา 
 

   การระบุทีม่าและความสําคัญ   จํานวน  รอยละ 
              ของปญหา                 (N= 17) 

 
 

 1. ระบุทีม่าและความสาํคัญของปญหา       17            100.00 
1.1  บรรยายความเปนมาของปญหา       (14)  (82.35) 
1.2  บรรยายความสาํคัญของปญหา        (3)  (17.65) 
1.3  อางถงึทฤษฎีที่เกีย่วของ         (3)  (17.65) 

 

*กลุมนกัเรียนระบุที่มาและความสาํคัญของโครงงานมากกวา 1 ประเด็น 
   

 จากตารางที่  6  จะเห็นวานกัเรียนทุกกลุมมีการระบทุี่มาและความสาํคัญของปญหาโดย
บรรยายความเปนมาของปญหา  คิดเปนรอยละ  82.35  บรรยายความสําคัญของการศึกษา  คดิ
เปนรอยละ  17.65  และอางถึงทฤษฎีทีเ่กีย่วของ  คิดเปนรอยละ  17.65   
 นักเรียนระบุทีม่าและความสําคัญของปญหาในเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรโดย
บรรยายถงึความเปนมาของปญหา  ดังตวัอยาง 

ในปจจุบนัจรวดพลังน้าํเปนที่นยิมเลนกนัทั้งในตางประเทศและในประเทศ มกีารจัด   
แขงขันจรวดพลังน้าํอยูเสมอ เชน ในงานสปัดาหวทิยาศาสตรที่ศูนยวทิยาศาสตร ผูที่สนใจในการ
เลนจรวดพลงัน้ํามทีัง้นักเรียน นักศึกษา แมกระทัง่นกัวทิยาศาสตร 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

เนื่องจากปจจุบันเราไดใชกาวในชวีิตประจาํวนั เชน ใชในการติดกระดาษ ประดิษฐส่ิงของ 
เปนตน เราจงึตองการทีจ่ะผลิตกาวคุณภาพดีและราคาถกูขึ้นมาใชแทนกาวที่มีราคาแพงใน
ปจจุบัน 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 9) 
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เนื่องจากปจจุบันการเก็บรักษาอาหารใหอยูไดนานเปนเรื่องยากโดยเฉพาะพอเก็บไว

นานๆ อาหารจะบูดเนาได จึงนาํขนมปงมาเปนตัวอยางอาหารแลวนาํมาเก็บรักษาในสภาพที่
ตางกนัเพื่อดูวาสถานที่ใดสามารถเก็บรักษาอาหารไดนาน 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 10) 
 

เนื่องดวยในปจจุบันคนไทยนิยมหันมาปลูกพืชผักรับประทานกันเองมากขึ้น เนื่องจากมี
ความปลอดภัยและมีความสะดวก การเพาะปลูกนั้นมีหลายวิธีดวยกัน เชน การเพาะเมล็ด การ
ปกชํา และการตอนกิ่ง ฯลฯ แตวิธีที่สะดวกที่สุดคือ การปกชํา ดังนั้น กลุมของพวกเราจึงอยาก
ทราบวา สารละลายในชีวิตประจําวันสารใด ทําใหรากงอกจากการปกชําไดดีที่สุด 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 13) 
 

 นอกจากนี ้ นกัเรียนบางกลุมไดระบุที่มาและความสาํคญัของปญหาในเคาโครงโครงงาน
วิทยาศาสตรโดยบรรยายถงึความสาํคัญของปญหาดวย  ดังตวัอยาง 

การที่คิดจะทําโครงงานเรื่องนี้เพราะเราสามารถนาํผลการทดลองที่เราไดไปใชใน
การเกษตรได บางทีอาจทําใหการเกษตรของเรากาวหนาขึ้นดวย 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 3) 
 

 “จรวดพลังน้ําเปนการนําความรูดานวิทยาศาสตรมาใชใหเกิดประโยชนที่จะทําใหจรวด
ไปไดไกลและแมนยําที่สุด” 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

นักเรียนบางกลุมระบุที่มาและความสาํคญัของปญหาโดยอางถงึทฤษฎีที่เกี่ยวของ  ดัง     
ตัวอยาง 

 

        เนื่องจากน้าํมะพราวมีความบริสุทธิ์มาก ปราศจากเชื้อโรคและเปนเครื่องดื่มที่มีคุณคา
ทางอาหารสูงประกอบดวยน้ําตาลทราย วิตามนิบีรวม โปรตีน ไขมัน และเกลือแรตางๆ เชน      
โปแตสเซียม ฟอสฟอรัส เหล็ก และยงัมีสารที่นกัวทิยาศาสตรคิดวามีคุณสมบัติคลายฮอรโมน  
เอสโตรเจน และมีคํากลาววาผูหญงิที่ดื่มน้าํมะพราวเปนประจําจะสาวและสวย พวกเราจึงมี
ความคิดที่จะนําน้ํามะพราวมาเลี้ยงปลาหางนกยงู เพื่อใหปลาหางนกยูงมีสีสันสวยงาม 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 
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จรวดพลังน้ําเปนการนําความรูดานวิทยาศาสตรเกี่ยวกับกฎการเคลื่อนที่ขอที่สามของ

นิวตันที่กลาววา “เมื่อมีแรงใดๆ กระทําตอวัตถุหนึ่ง จะปรากฏแรงที่มีขนาดเทากันแตมีทิศทางที่
ตรงกันขามกระทํากลับตอแรงนั้นๆ  

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

2. การต้ังสมมติฐาน 
 การตั้งสมมตฐิานเปนการคาดคะเนคําตอบของปญหาทีส่งสัยบนพืน้ฐานของขอมูลที่
สนับสนนุ ซึ่งอาจไดมาจากการศึกษาวรรณคดีที่เกี่ยวของ หรือจากความรูและประสบการณเดิม  
ซึ่งนกัเรียนแตละกลุมมกีารตั้งสมมติฐาน  ดังตาราง 
 

ตารางที ่ 7  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
ตั้งสมมติฐาน 
 

 การต้ังสมมติฐาน     จํานวน  รอยละ 
                    (N=17) 

 
 

 1.  มกีารตั้งสมมติฐาน          17            100.00 
      1.1   จากความรูและประสบการณเดิม        (12)  (70.59) 
      1.2   จากหลักการและทฤษฎีที่เกีย่วของ        (5)  (29.41) 
 

 
 จากตารางที่  7  แสดงใหเหน็วากลุมนักเรยีนสวนใหญตั้งสมมติฐานจากความรูและ
ประสบการณเดิม  คิดเปนรอยละ  70.59  ดังตัวอยาง 
 ปุยทีท่ํามาจากถั่วนาจะมีประสิทธิภาพตอการเจริญเติบโตของพืชดกีวาปุยธรรมดา 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

อุณหภูมิระดับเย็นนาจะชะลอการเจริญเติบโตไดดีกวาอณุหภูมิระดับสูง 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 10) 

 

1. พลาสติกนาจะใชทํารมชูชีพไดดีที่สุด 
2. สามเหลี่ยมจะใชทําโฟมไดดีที่สุด 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 14) 
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นักเรียนบางกลุมต้ังสมมติฐานจากหลักการและทฤษฎีที่เกี่ยวของ  คดิเปนรอยละ  

29.41  ดังตัวอยาง 
ถาน้ํามะพราวมีฮอรโมนเอสโตรเจนและมีผลตอสีของปลาหางนกยูงตัวเมียแลว การใสน้ํา

มะพราวปริมาณ 1/2 ถวยตวง เปนเวลา 1 วัน แลวเปลี่ยนน้ําในการเลี้ยงปลาหางนกยูง จะทําให
ปลาหางนกยูงตัวเมียเปลี่ยนสีใหสวยงามไดดีที่สุด 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 
 

สารละลายผงซักฟอกจะทําใหรากงอกจากการปกชําไดดีที่สุด เนื่องจากมีคุณสมบัติ
เหมือนปุยฟอสเฟต 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 13) 
 

3. การรวบรวมขอมูล 
 3.1  การออกแบบการทดลอง 
  1) การกําหนดและควบคุมตัวแปร 
  ตัวแปรแบงออกเปน 3 ชนิด ไดแก ตัวแปรตน   ตัวแปรตาม ตัวแปรควบคุม การ
ระบุตัวแปรตนเปนการบอกถึงสิ่งที่ตองการศึกษาหรือสาเหตุของปญหา การระบุตัวแปรตามเปน
การบอกถงึผลที่ตามมาถามกีารเปลี่ยนแปลงตัวแปรตน การระบุตัวแปรควบคุมเปนการกําหนด
สภาวะอื่นๆ ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมใหเหมือนกนั 
 

ตารางที ่ 8  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ  
กําหนดและควบคุมตัวแปร 
 

 การกําหนดและควบคุมตัวแปร   จํานวน  รอยละ 
                       (N=17) 

 
 

 ระบุตัวแปรตน         17  100.00 
 ระบุตัวแปรตาม                      17  100.00 
 ระบุตัวแปรควบคุม                        17  100.00 
 
 

จากตารางที ่ 8  แสดงใหเหน็วาวานักเรียนทกุกลุมมกีารระบุตัวแปรตน  ตวัแปรตาม  
และตัวแปรควบคุม  ดังตวัอยาง 
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 ตัวแปรตน ชนิดของของเหลวที่ใชรดน้ําตนไม (น้ํา,นมไขมันต่ํา,นมแคลเซียมสูง) 
 ตัวแปรตาม ลักษณะของใบของตนถั่ว 
 ตัวแปรควบคุม ปริมาณของเหลวที่ใชรดน้ําตนไม  ระยะเวลา  ปริมาณของสําลี 3 กลอง  
ขนาดของถวยสําหรับปลูกตนถั่ว 3 ใบ  สถานที่ 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 4) 
 

 ตัวแปรตน สีของกระดาษที่รองอาหารไว 
 ตัวแปรตาม จํานวนมดที่มากินอาหารบนกระดาษแตละสี 

 ตัวแปรควบคุม ชนิดและปริมาณของอาหาร   สถานที่ทดลอง   ระยะเวลาในการทดลอง 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 

 

 ตัวแปรตน ปริมาณน้ําที่บรรจุในจรวดพลังน้ํา 
 ตัวแปรตาม ระยะทางที่จรวดเคลื่อนที่ได 
 ตัวแปรควบคุม ขนาดจรวดพลังน้ํา ความดันอากาศ มุมในการยิง 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

 ตัวแปรตน ชนิดของสารละลายที่รดตนผักบุง 
 ตัวแปรตาม การเจริญเติบโตของตนผักบุง (จาํนวนเมล็ดที่งอก และความสงูของตนที่สูง
ที่สุดในแตละกระถาง) 
 ตัวแปรควบคุม ปริมาณสารละลายที่รด เวลาที่รด จํานวนเมล็ดผักบุงในแตละกระถาง 
คุณภาพชองเมล็ด ปริมาณดิน ขนาดของกระถาง ตําแหนงที่ตั้งกระถาง 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 8) 
 ตัวแปรตน ชนิดสารละลาย 

 ตัวแปรตาม การงอกของรากของกิ่งกระเพรา 
 ตัวแปรควบคุม ปริมาณดิน  ปริมาณสารละลาย  สถานทีท่ี่ปลูก  ขนาดกระถาง  ชนิด
ดิน  ขนาดกิง่กระเพรา 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 13) 
 
 2) การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 
  การกําหนดนยิามเชงิปฏิบัตกิารของตัวแปร เปนการระบคุวามหมายเชงิทฤษฎี
ของคําหรือขอความที่ใชในการทดลองที่สามารถสังเกต  ตรวจสอบ  หรือทําการวัดไดและจะตอง
กําหนดใหเปนที่เขาใจตรงกนั  กลุมนักเรียนมีการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรดังตาราง 
 



 78
ตารางที ่ 9  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนทีท่ําโครงงานวทิยาศาสตร  จําแนกตามการ 
  กาํหนดนยิามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร 
 

 การกําหนดนิยามเชิงปฏบิัติการ   จํานวน  รอยละ 
       ของตัวแปร                 (N=17) 

 
 

 1.  กาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร      11  67.71 
     1.1 อธิบายความหมายเชงิทฤษฎ ี      (1)  (5.88) 
     1.2 บอกวิธกีารวัดตัวแปร      (10)  (58.82) 
 2. ไมไดกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปร      6  35.29 
 

 
 จากตารางที่  9  แสดงใหเหน็วากลุมนักเรยีนสวนใหญกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของ  
ตัวแปร  คิดเปนรอยละ  67.71 สวนกลุมนกัเรียนที่ไมไดกําหนดนยิามเชิงปฏิบัติการ  คิดเปนรอย
ละ  35.29   กลุมนักเรียนสวนใหญกาํหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร  โดยบอกวิธีการวัด   
ตัวแปรที่ศึกษา  และมีกลุมนักเรียนบางกลุมอธิบายความหมายเชิงทฤษฎี  ดงัตัวอยาง 

ตัวอยางการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการของตัวแปรในเคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรโดย
บอกวิธีการวัด  สังเกต หรือตรวจสอบไดเพื่อใหมีความเขาใจตรงกัน 
 การเจริญเติบโตของพืชวัดจากความสูงของพืชเมื่อ 5 อาทิตยผานไป ตั้งแตพื้นจนสูงสุด
ของพืช 

 (เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

 การเจริญเติบโตของตาออย หมายถึง จํานวนและความยาวของตนออยที่งอกออกมาจาก
ตาออย 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 2) 
 

คุณภาพของกาว วัดจาก ระยะเวลาทีก่าวสามารถติดกระดาษได โดยที่กระดาษไมหลุด
ออกจากกันและกาวแหงสนทิ ถากาวแหงเร็วแสดงวาเปนกาวคุณภาพดี แตถากาวแหงชาแสดงวา
คุณภาพต่ํา 

 (เคาโครงโครงงานวิทยาศาสตรของกลุม 9) 
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ลักษณะและพฤติกรรมของปลา หมายถึง ลักษณะน้ําและปริมาณอาหารที่กิน อัตรา

การหายใจ ลักษณะการวายน้ํา จํานวนครีบ และสีผิวของตัวปลา 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 17) 

 

ไฟฟาที่ผลิตได หมายถงึ กระแสลมทําใหเกิดไฟฟาได 
(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 3) 

  
3) การกาํหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมี  แนวการศกึษาคนควาหรือขั้นตอน

การทดลอง  และวธิีการบันทึกขอมลู/ ตารางบันทึกขอมูล  กลุมนักเรียนมีการดําเนนิการดงั
ตาราง 
 
ตารางที ่ 10  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ
กําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมี  แนวการศึกษาคนควาหรือข้ันตอนการทดลอง  และวิธีการบันทกึ
ขอมูล/ ตารางบันทกึขอมูล   
 

 การกําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคม ี   จํานวน  รอยละ 
                    (N=17) 

 

 1. กําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมี           17  100.00 
2. กําหนดแนวการศึกษาคนควาหรือ       17                 100.00 
    ข้ันตอนการทดลอง 

 3. กําหนดวิธกีารบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล       14  82.35 
 

  
จากตารางที่  10   แสดงใหเห็นวานักเรียนทุกกลุมมีการกําหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมีที่

ตองใช  และแนวการศึกษาคนควาหรือข้ันตอนการทดลอง  กลุมนักเรียนสวนการกาํหนดวิธกีาร
บันทกึขอมูล/ตารางบนัทกึขอมูล  คิดเปนรอยละ  82.35  ดังตัวอยาง 

 วัสดุอุปกรณที่ตองใช 1. กระถาง  2. ดนิ  3. ปุย  4. ถั่ว  5. น้ํา  6. เมล็ดถั่วลนัเตา 
 แนวการศึกษาคนควา 

1. นําถั่วมาบดแลวนําไปผสมกับดิน แลวแยกเปน 2 กระถาง 
2. กระถางหนึ่งใสดินเปน 2/3 และปุยธรรมดา 1/3 ของกระถาง 
3. อีกกระถางใสดินเปน 2/3 และปุยถั่ว 1/3 ของกระถางเชนกัน 
4. นําถั่วลันเตามาวางประมาณ 2-3 เม็ดตอกระถาง 
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5. ใสน้ําทุกวันไมมากหรือนอยจนเกินไป 
6. ดูความเปลี่ยนแปลงของตนไม 
7. บันทึกผลการทดลอง 

 วิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล 
 

การเปลี่ยนแปลงของตนไมที่ใชปุยตางชนิดกัน 
การเปลี่ยนแปลงของตนไม วันที่ 

ปุยธรรมดา ปุยถั่ว 
1   
2   
3   
   

10   
 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
 

 วัสดุอุปกรณที่ตองใช 1. ตาออยที่สามารถขึ้นตนออนได 2. ภาชนะที่จะใสน้ํา เชน แกว
เล็กๆ 3. น้ําตางชนิดกนั (น้าํเปลา น้าํมะนาว น้ํามะพราว) 4. สําล ี

 แนวการศึกษาคนควา 
1. อาทิตยแรกนําตาออยแชน้ําตางๆ แลวคอยสังเกตผลทุกสัปดาห 
2. รวบรวมขอมูลตางๆ ที่ได 
3. บันทึกผลการทดลอง 
4. สรุปผล 

 วิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบันทึกขอมูล 
   

การเปลี่ยนแปลงของตาออยในน้ําชนิดตางๆ ระยะเวลาการทดลอง 
(อาทิตย) น้ําเปลา น้ํามะพราว น้ํามะนาว 

1    
2    

 

(เคาโครงโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 2) 
 

 3.3 การดําเนินการทดลอง 
 นักเรียนแตละกลุมดําเนินการทดลองตามแผนที่ไดออกแบบไวเพื่อใหโครงงานบรรลุผล
ตามวัตถุประสงคที่กาํหนด  แตถาดําเนินการทดลองตามแผนที่ออกแบบไวแลวเกิดปญหาขึ้น   
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อาจมีการปรับเปลี่ยนวิธีดําเนินการ  รายละเอียดดังตาราง 

 

ตารางที ่ 11  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ  
ดําเนนิการทดลอง 
 

 การดําเนินการทดลอง     จํานวน  รอยละ 
                    (N=17) 

 
 

 1.  ดําเนนิการทดลองตามทีอ่อกแบบไว 
    ทกุประการ            5  29.41 
2.  มกีารปรับเปล่ียนการดําเนินการทดลอง       12  70.59 
     2.1 ปรับเปล่ียนเลก็นอย         (8)  (47.06) 
     2.2 ปรับเปล่ียนทั้งหมด         (4)  (23.53) 
3.  มกีารดําเนนิการทดลองซ้าํ         17  100.00 
4.  เลือกใชวัสดุอุปกรณและสารเคมีเหมาะสม        5      29.41 

 

 
 จากตารางที่  11  แสดงใหเห็นวากลุมนกัเรียนสวนใหญมีการปรับเปลีย่นการดําเนินการ
ทดลองจากทีอ่อกแบบไว  คิดเปนรอยละ  70.59  โดยบางกลุมปรับเปล่ียนเลก็นอย  บางกลุม
ปรับเปลี่ยนทั้งหมด  สวนนกัเรียนที่ดาํเนนิการทดลองตามที่ออกแบบไวทุกประการ  คิดเปนรอยละ  
29.41  นักเรียนทกุกลุมมกีารดําเนินการทดลองซ้ํา  แตมีกลุมนกัเรียนสวนนอยที่เลือกใชวัสดุ
อุปกรณและสารเคมีเหมาะสม  ดงัรายละเอียดตอไปนี้ 
 กลุมนกัเรียนทีม่ีการปรับเปลีย่นรายละเอียดของการทดลองนัน้  บางกลุมมีการ
ปรับเปลี่ยนเพยีงเล็กนอย  ตัวอยางเชน นักเรียนกลุมที ่ 1 ทดลองทําปุยจากถั่วเพื่อศึกษาผลของ
ปุยตอการเจรญิเติบโตของพืช  นักเรียนในกลุมออกแบบการทดลองโดยนาํเปลอืกถั่วมาบดแลว
นําไปผสมกบัดิน  แตเมื่อทําการทดลองนักเรียนไปหาขอมูลเพิ่มเติมพบวา ควรเอาเมล็ดถัว่ที่จะ
ปลูกไปแชน้ํากอน จะทําใหเมล็ดงอกเร็วขึน้  สวนเปลือกถั่วที่จะทําเปนปุยควรนํามาหมกั  กอนที่
จะผสมกับดินแลวเอาไปปลกู  เพื่อใหเกิดการยอยสลายไดดีขึ้น 

 (การสังเกตนกัเรียนกลุมที ่1) 
 

 กลุมนกัเรียนกลุมที่ 6 ทาํการทดลองเรื่องจรวดพลังน้ํา  ซึง่นักเรียนกําหนดไวในการ
ออกแบบการทดลองวาจะทาํการวัดระยะทางที่จรวดเคลื่อนที่โดยใชไมเมตร  แตเมือ่ทําการทดลอง
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แลวพบวา  จรวดเคลื่อนที่ไปไดไกลมาก  นกัเรียนจงึนาํไมเมตรหลายๆอันมาวางตอกนัเพื่อวัด
ระยะทางทั้งหมด  ซึง่ทาํไดลําบาก  นักเรียนในกลุมคนหนึ่งจงึเสนอวาควรหาเชือกฟางมาทาํการ
วัดระยะทางกอนแลวจึงมาเทียบกับไมเมตรอีกครั้งจะทาํใหผลการวัดระยะทางไมคลาดเคลื่อนจาก
ความเปนจริงมากนัก  นักเรยีนในกลุมจึงปรับเปลี่ยนวิธกีารวัดระยะทางที่จรวดเคลือ่นที่ได 

 (การสังเกตนกัเรียนกลุมที ่6) 
 

 นักเรียนกลุมที ่ 10 ศึกษาเรื่องการยับยั้งการเจริญเติบโตของเชื้อราในอาหาร  ซึง่มีการ
ปรับเปลี่ยนรายละเอียดของการทดลอง  จากที่นกัเรียนออกแบบไววาจะนําขนมปง 2 แผนมาพรม
น้ํา แลวทิง้ไว 4 วันใหราข้ึน  แผนที ่1 นําเขาตูเย็น  แผนที่ 2 วางไวในตู  นกัเรียนในกลุมไดทําการ
ทดลองตามทีอ่อกแบบไวแลวพบวา  ขนมปงทีพ่รมน้ําแลวทิ้งไว 4 วนั  มีราเกิดขึน้จํานวนมาก ทํา
ใหไมสามารถนําขนมปงนัน้มาศึกษาตอได  เนื่องจากราที่เกิดขึ้นมากเกนิไป  ถาทาํการทดลอง
ตอไปจะเปรียบเทียบผลไดไมชัดเจน  นักเรียนจึงปรึกษากับอาจารยทีป่รึกษาโครงงานวิทยาศาสตร  
อาจารยและนกัเรียนจงึชวยกันอภิปรายเพือ่หาแนวทางการแกปญหาโดยปรับเปลี่ยนการทดลอง
ใหมีความรัดกมุมากยิ่งขึน้ ดงันี้  
 1. นาํขนมปงมา 1 แผน แลวตัดเปน 4 สวนเทาๆ กนั 

 
1 2 
3 4 

 
 2. นาํแตละสวนมาผานขัน้ตอนและไวในสถานที่ตางกนั คือ 

2.1 สวนแรกนํามาใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวไวที่อุณหภูมิหอง 
2.2 สวนที่ 2 นํามาพรมน้ําใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวไวที่

อุณหภูมิหอง 
2.3 สวนที่ 2 นํามาพรมน้ําใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวแชน้ํา 
2.4 สวนที่ 2 นํามาพรมน้ําใสดิสแกวแลวหอดวยถุงพลาสติก + มัดยาง แลวแชตูเย็น 

  3.  หลังจากนัน้ 4 วัน บันทึกผลการเปลี่ยนแปลงของขนมปงแตละสวน 
 

(การสังเกตนักเรียนกลุมที ่10) 
 
 นักเรียนบางกลุมมีการปรับเปล่ียนรายละเอียดของการทดลองทั้งหมด   เชน  นกัเรียน
กลุมที ่7  ทําการทดลองเรื่อง  การศึกษาผลของน้ํามะพราวที่มีตอการเปลี่ยนสีของปลาหางนกยงู 
ซึ่งนกัเรียนไดดําเนนิการทดลองแลวระยะหนึง่  พบวา การสังเกตสีของปลาที่เปลี่ยนไปทําไดยาก
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เนื่องจากปลาเปลี่ยนสีไดไมชัดเจน  จึงปรับเปลี่ยนการทดลองโดยศึกษาผลของน้ํามะพราวทีม่ี
ตอการตั้งทองของปลาแทน  เนื่องจากนกัเรียนศึกษามาวาน้ํามะพราวมีคุณสมบัติคลายฮอรโมน
เอสโตรเจนซึ่งเปนฮอรโมนเพศหญิง  และมีคํากลาววาหญิงมีครรภควรดื่มน้ํามะพราว เพื่อชวย
บํารุงทารกในครรภ และสามารถใชแทนน้าํนมได  ประกอบกับการศึกษาการตั้งทองของปลาจะ
สามารถทําไดงายกวาการสงัเกตสีของปลา  นักเรยีนจงึปรับเปลี่ยนการทดลองทัง้หมด 

(การสังเกตนักเรียนกลุมที ่7) 
 
 3.4 การบันทึกผลการทดลอง 
 

ตารางที ่ 12  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ 
บันทกึผลการทดลอง 
 

 การบนัทึกผลการทดลอง    จํานวน  รอยละ 
                   (N=17) 

 
 

 1. บันทึกผลการทดลองโดยตาราง       15  88.24 
      1.1  บนัทกึผลตามที่ออกแบบไว                   (4)  23.53 
      1.2  ปรับเปล่ียนตารางใหม          (11)  64.71 
 2.  บนัทกึผลการทดลองเปนการบรรยาย 

     ประกอบภาพ           1  5.88 
 3. ไมไดบันทกึผลการทดลอง            1  5.88 
 

 
 จากตารางที่  12  แสดงใหเห็นวาวากลุมนักเรียนสวนใหญบันทึกผลการทดลองโดยตาราง  
คิดเปนรอยละ  88.24  และมีการปรับเปลีย่นตารางบนัทึกผลการทดลองใหม  นักเรียนบางกลุม
บันทกึผลในตารางเดิมที่ออกแบบไว  บางกลุมบันทึกผลการทดลองเปนการบรรยายประกอบภาพ  
และบางกลุมไมไดบันทึกผลการทดลอง   
 
 การบันทึกผลการทดลองแบบตางๆ สิง่สําคัญที่นักเรียนแตละกลุมจะตองปฏิบัติคือ การ
ตั้งชื่อกํากับไวดวยทกุครั้ง  ผลปรากฏดังตาราง 
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ตารางที ่ 13  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ 
ตั้งชื่อกํากับการบันทึกผลการทดลอง 
 

 การต้ังชื่อกาํกับการบันทึก    จํานวน  รอยละ 
 ผลการทดลอง        (N=17) 

 

    1. มกีารตั้งชื่อ                9  52.94 
    2. ไมมกีารตั้งชื่อ           8  47.06 
 

 
จากตารางที่ 15 แสดงวานักเรียนสวนใหญมีการตั้งชื่อตาราง/วิธีการทดลอง  คิดเปนรอย

ละ 52.94  สวนนกัเรียนสวนใหญที่ไมไดตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง  คดิเปนรอยละ  47.06  
ตัวอยางการบนัทกึผลการทดลองของนักเรียนจากรายงานโครงงานวทิยาศาสตร  ดังนี ้

 

  ตารางแสดงผลการทดลอง 
 

สีของกระดาษ/ 
การทดลองครั้งที่ 

ครั้งที่ 1 ครั้งที่ 2 

ดํา นอย มาก 
เขียว ปานกลาง มาก 
แสด ปานกลาง มาก 
ฟา นอย นอย 

เหลือง มากที่สุด มากที่สุด 
   หมายเหตุ 
   มากที่สุด  = มีมดจํานวน 30 ตัวขึ้นไป 
   มาก  = มีมดจํานวน 20 ตัวขึ้นไป 
   ปานกลาง = มีมดจํานวน 10 ตัวขึ้นไป 
   นอย  = มีมดจํานวนนอยกวา 10 ตัวขึ้นไป 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 

ขนาดใบพัด กระแสไฟที่ได 
เล็ก 10 MA 
ใหญ 7 MA 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรกลุม 3) 
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ตารางแสดงจํานวนเมล็ดของตนผักบุงที่งอก (เมล็ด) 
 ในแตละกระถางที่รดดวยน้ํา, นม, นมบูด-น้ํา (1:1) และนมบูด ตั้งแตวันที่ 6 ก.ย. 45-11 ก.ย. 45 

 

    สารละลาย 
วันที่ 

น้ํา นม นมบูด+น้ํา นมบูด 

6 ก.ย.45 - - - - 
7 ก.ย.45 2 - - - 
8 ก.ย.45 4 2 1 - 
9 ก.ย.45 5 4 2 - 
10 ก.ย.45 6 6 4 - 
11 ก.ย.45 7 7 4 - 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรกลุม 8) 
 

    ตารางแสดงทิศทางและระยะทางของจรวดเมื่อใสน้ําในปริมาณตางๆ กัน 
 

ปริมาณน้ํา (cc) ทิศทาง ระยะทาง (m) 
100 ไปขางหนา 11.50 
200 ไปขางหนา 13.80 
300 ไปขางหนา 14.35 
400 ยอนกลับ 8.75 
500 ยอยกลับ 8.45 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

วันที่ พฤติกรรมของปลาหางนกยูง 
8 ก.ย. 45 ปลาเปนปรกติ 
10 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงตัวเมียดานที่ไมไดใสน้ํามะพราวหาย 1 ตัว 
11 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงตัวเมียดานใสน้ํามะพราวหาย 1 ตัว 
12 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงทั้ง 2 ดานเปนปรกติ 
13 ก.ย.45 ปลาหางนกยูงทั้ง 2 ดานเปนปรกติ 

   
  ในวันที่ 2 ของการทดลองมีปลาตัวเมีย (ในอางที่ไมไดใสน้ํามะพราว) ตาย 1 ตัว 
  วันที่ 3 ของการทดลอง มีปลาตัวเมีย (ในอางที่ใสน้ํามะพราว) ตายอีก 1 ตัว 

  เมื่อครบ 5 วันแลว ยังไมเห็นผลแนชัด คือ ยังไมมีปลาตัวใดทองเลย จึงอยูในชวงที่กําลังติดตาม
ผลตอไป 
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(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 

ตารางบันทึกผลการทดลองการปลูกตนถั่วในระยะเวลา 1 อาทิตย 
 

ตนถั่วถวยที่ วันที่ 1-2 วันที่ 3-4 วันที่ 5-6 วันที่ 7 
1 ตนถั่วยังไมงอก มดขึ้นตนถั่วตาย ไมสามารถบันทึกได ไมสามารถบันทึกได
2 ตนถั่วยังไมงอก มดขึ้นตนถั่วตาย ไมสามารถบันทึกได ไมสามารถบันทึกได 
3 ตนถั่วยังไมงอก มดขึ้นตนถั่วตาย ไมสามารถบันทึกได ไมสามารถบันทึกได 

 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรกลุม 4) 
 

4. การวิเคราะหขอมูล 
 เปนขั้นตอนทีน่ักเรียนทกุกลุมนําขอมูลที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลมาจัดกระทําและสื่อ
ความหมายขอมูลในแบบตางๆ  ดังตาราง 
 

ตารางที ่ 14  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวทิยาศาสตร  จาํแนกตามการ 
วิเคราะหขอมูล 

          

 การวิเคราะหขอมูล     จํานวน  รอยละ 
                  (N= 17) 

 
 

 1.  การจัดกระทําขอมูล          17           100.00 
      1.1   จัดเรียงลําดับ          (17)           (100.00) 
      1.2   จัดแยกประเภท          (17)           (100.00)  

     1.3   การหาคาเฉลี่ย           (1)  (5.88)             
 2. สื่อความหมายขอมูล               17           100.00 
     2.1 โดยตาราง           (16)  (94.12) 
     2.2 โดยขอความ            (1)  (5.88) 
 

  
จากตารางที่  14 แสดงใหเหน็วานกัเรียนทกุกลุมจัดกระทําขอมูลโดยจดัเรียงลําดับและ

จัดแยกประเภทของขอมูล  นักเรียนบางกลุมหาคาเฉลี่ยของขอมูล สวนการสื่อความหมายขอมูล 
กลุมนกัเรียนสวนใหญส่ือความหมายโดยตาราง  และบางกลุมส่ือความหมายขอมูลโดยขอความ 
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5. การสรุปความรูใหม 
 เปนขั้นตอนสุดทายที่นักเรียนจะนําผลการวิเคราะหขอมูลมาทําการสรุปความสัมพันธของ
ขอมูลทั้งหมดและอธิบายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน  อาจอภิปรายผลรวมดวยได  และควรเสนอแนะ
การนําผลการศึกษาไปใชประโยชนและเสนอแนะเพื่อการขยายผลในการทําการศึกษาตอไป 
 

ตารางที่  15  จํานวนและรอยละของกลุมนักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร  จําแนกตามการ 
         สรุปความรูใหม 
          

 การสรุปความรูใหม     จํานวน  รอยละ 
                  (N= 17) 

 
 

1. สรุปความสัมพันธของขอมูลทั้งหมด          6  35.29 
2. อธิบายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน          13  76.47 
3. อภิปรายผลการทดลอง           8  40.06 
4.  ระบุขอเสนอแนะ          12  70.58 
5. ไมสามารถสรุปผลการทดลองได              4  23.53 
 

*นักเรียนสรุปความรูใหมมากกวา 1 ประเด็น 
 
 จากตารางที่  15  แสดงวากลุมนักเรียนสวนใหญสรุปความรูใหมโดยอธิบายปญหาทีร่ะบุไว   
ตั้งแตตน  คิดเปนรอยละ  76.47 นอกจากนี้นกัเรียนบางกลุมมีการสรุปความสัมพนัธของขอมูล
ทั้งหมด   การอภิปรายผลการทดลอง  ระบุขอเสนอแนะ  และมนีักเรียนบางกลุมไมสามารถสรุปผล
การทดลองได  ดังตวัอยาง 

เมื่อขนาดมอเตอรและกระแสลมมีคาคงที่ มีการเปลี่ยนแปลงขนาดของใบพัด จะเห็นวา
ขนาดของใบพัดที่มีขนาดเล็กหมุนมอเตอรไดเร็วกวาทําใหไดกระแสไฟฟามากกวาใบพัดที่มีขนาด
ใหญ เนื่องจากใบพัดที่มีขนาดเล็กมีน้ําหนักนอยกวาใบพัดขนาดใหญ แสดงวาใบพัดที่มีขนาดเล็ก
ผลิตกระแสไฟฟาไดมากกวาใบพัดที่มีขนาดใหญ เนื่องจากใบพัดที่มีขนาดเล็กมีน้ําหนักนอยกวา
ใบพัดขนาดใหญ จึงหมุนไดเร็วกวา 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 3) 
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ปริมาณน้าํทีท่าํใหจรวดไปไดไกลที่สุด คือ 300 cc อธิบายไดวา ปริมาณน้าํทีน่อย

เกินไป (100,200 cc) จะทําใหจรวดไปไดไมไกล เพราะมีแรงดันน้าํนอยเกนิไป ปริมาณน้ําที่มาก
ไป (400,500cc) จะทําใหจรวดมีแรงดันมากเกินไป จรวดจึงพุงยอนกลับ ปริมาณน้ําที่พอดี (300 
cc) จะทําใหจรวดไปไดไกลที่สุด 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 6) 
 

น้ําทําใหตนผักบุงเจริญเติบโตไดดีที่สุด และนมบูดผสมน้ําถึงจะใหผลที่ไมดีที่สุด แตก็
สามารถทําใหตนผักบุงเจริญเติบโตไดเชนกัน 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 8) 
 

อาหารที่รองดวยกระดาษสีเหลืองมมีดมากินจาํนวนมากที่สุดและอาหารที่รองดวย
กระดาษสฟีามีมดมากนินอยที่สุดแสดงวามดมีประสาทสัมผัสกับสี คืออาหารที่รองดวยกระดาษ
แตละสีมีมดไมเทากัน 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 5) 
 สวนผสมที่ใชในการติดกระดาษแลวแหงเรว็ที่สุด คือ พลาสติก โดยใชเวลานอยที่สุดนั่น
คือกาวที่ทาํจากพลาสติกเปนกาวที่มีคุณภาพดีที่สุด 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 9) 
 

ปริมาณน้ํา 1/2 ของหลอด + เทียน 3 เลม สามารถทําใหเรือแลนไปได 5 cm ซึ่งไกลที่สุด
เนื่องจากเปนปริมาณน้ํา และเทียนที่กําลังพอดีไมทําใหเรือหนักเกินไปและใหปริมาณเชื้อเพลิง
มากพอสมควร จึงทําใหเรือแลนไดไกลที่สุด 

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 12) 
 

การทดลองนี้ยังไมสามารถสรุปไดวาปุยถั่วกับปุยธรรมดาสองชนิดนี้มีประสิทธิภาพเทา
หรือตางกันอยางไร เนื่องจากไมปรากฏวามีตนถั่วเกิดขึ้นจากกระถางการทดลองทั้งสอง ซึ่งอาจมี
สวนใดในการทดลองนี้ผิดพลาดเกิดขึ้น  

(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 1) 
ยังไมสามารถสรุปไดเพราะยังไมเห็นผลแนนอนของการเลี้ยงปลาหางนกยูงดวยน้ํา

มะพราววามีสวนชวยในการตองการผสมพันธุของปลาหางนกยูงหรือไม 
(รายงานโครงงานวทิยาศาสตรของกลุม 7) 
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บทที่ 5 

 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 
การวิจยัครั้งนีเ้ปนการศึกษาการใชวิธกีารทางวทิยาศาสตร  5  ขั้นตอนในการเรียนวิชา

โครงงานวทิยาศาสตรกับคุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  ตัวอยางประชากร  คือ  
กลุมของนกัเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 3 ที่เรียนวชิาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชีวิต ภาคเรียน
ที่ 1 ปการศึกษา  2545  โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั  ฝายมัธยม  แบงเปนกลุมจาํนวน 
17 กลุม เครื่องมือที่ใชในการวิจัยคือ  แนวทางการศึกษาการใชวิธกีารทางวทิยาศาสตรในการเรียน
วิชา โครงงานวิทยาศาสตรกบัคุณภาพชีวติ  เก็บรวบรวมขอมูลดวยการสัมภาษณ การสังเกต และ
การศึกษาเอกสาร  วิเคราะหขอมูลโดยการหาคารอยละและการวิเคราะหเนื้อหา 
 
สรุปผลการวจิัย 
 จากผลการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรยีนวชิาโครงงานวิทยาสตรกบั  
คุณภาพชีวิตของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนตน  พบขอความรูในแตละขัน้ตอน  ดังนี ้
 การระบุปญหา  

1.1 การคิดหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา  กลุมนักเรียนสวนใหญคิดหัวขอ
เร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาดวยตนเอง  โดยใชวิธีการตางๆ วิธีการทีใ่ชมากที่สุดคือ การสงัเกต
ปรากฏการณ  นักเรียนบางกลุมคิดหัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาไดจากการสนทนากับผูรู  
จากการไปเยีย่มชมสถานทีต่างๆ   และจากงานอดิเรกที่ตนเองสนใจ   นอกจากนี้ยงัพบวานักเรียน
บางกลุมไมไดคิดหัวขอเร่ืองดวยตนเองแตมีบุคคลอื่นเปนผูคิดหัวขอเร่ืองโครงงานให   

1.2 การพิจารณาเลือกหวัขอโครงงาน  นกัเรียนแตละกลุมพิจารณาเลือกหัวขอ    
โครงงานจากหลักเกณฑที่หลากหลายรวมกันไป  โดยหลกัเกณฑทีน่ักเรียนทกุกลุมใชในการ
พิจารณาเลือกหัวขอ โครงงาน คือ  มีเวลาเพียงพอ  มีงบประมาณเพยีงพอ  มีวัสดุอุปกรณหรือ  
จัดทําขึ้นมาได  มองเห็นแนวทางดําเนินการ  และเหมาะสมกับทกัษะและความรูความสามารถ   
หลักเกณฑ ทีก่ลุมนกัเรียนใชพิจารณารองลงมา คือ  ความนาสนใจ  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุม
ยังคํานึงถึงประโยชนตอตนเองและสวนรวม  การมีเอกสารหรือแหลงความรูเพียงพอ  และทันตอ
เหตุการณ   

1.3  การตั้งชื่อโครงงาน  ระบุปญหา  และระบวุตัถุประสงค  กลุมนักเรียนสวนใหญตั้ง
ชื่อโครงงานโดยเนนที่ความดึงดูดใจ  นักเรียนบางกลุมต้ังชื่อโครงงานโดยสื่อความหมายถงึเรื่องที่
จะศึกษาอยางชัดเจน  ในการระบุปญหา  นักเรียนทกุกลุมระบุปญหาในรูปของประโยคคําถาม
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และเปนปญหาทีห่าคําตอบได  ในการระบวุัตถุประสงค  นักเรียนสวนใหญระบุวัตถุประสงคใน
รูปของประโยคคําถาม  และกลุมนกัเรียนสวนใหญตั้งชือ่โครงงาน  ระบุปญหา  และระบุ
วัตถุประสงคไดสอดคลองกัน  

1.4 การระบุที่มาและความสําคัญของปญหา  นักเรียนทกุกลุมมีการระบทุีม่าและ
ความสาํคัญของปญหาโดยสวนใหญบรรยายความเปนมาของปญหา  นอกจากนี้มีนกัเรียนบาง
กลุมบรรยายความสาํคัญของการศึกษา  และอางถงึทฤษฎทีี่เกี่ยวของ   
 2. การตัง้สมมติฐาน กลุมนักเรียนสวนใหญตั้งสมมติฐานจากความรูและประสบการณ
เดิม  นักเรียนบางกลุมต้ังสมมติฐานจากหลักการและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ   
 3. การรวบรวมขอมูล   

3.1 การออกแบบการทดลอง 
  1)  กําหนดและควบคุมตัวแปร นักเรียนทกุกลุมมกีารระบุตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  

และตัวแปรควบคุม   
2)  การกาํหนดนิยามเชิงปฏบิัติการของตัวแปร  กลุมนักเรียนสวนใหญกําหนด

นิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร  โดยบอกวิธีการวัด   ตัวแปรที่ศึกษา  นักเรียนบางกลุมอธิบาย
ความหมายเชงิทฤษฎีของตวัแปร   และนกัเรียนบางกลุมไมไดกําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของ   
ตัวแปร  

3)  นักเรียนทกุกลุมมกีารกาํหนดวัสดุอุปกรณและสารเคมีที่ตองใช  และแนว
การศึกษาคนควาหรือข้ันตอนการทดลอง  และกลุมนกัเรียนสวนใหญกําหนดวธิีการบันทกึขอมูล/     
ตารางบนัทกึขอมูล   

3.2 การดําเนนิการทดลอง  กลุมนกัเรียนสวนใหญมีการปรับเปลี่ยนการดําเนินการ
ทดลองจากทีอ่อกแบบไว  โดยบางกลุมปรับเปลี่ยนเล็กนอย  บางกลุมปรับเปลี่ยนทั้งหมด  และมี
นักเรียนบางกลุมดําเนนิการทดลองตามทีอ่อกแบบไวทกุประการ นักเรียนทกุกลุมมกีารดําเนินการ
ทดลองซ้าํ  แตมีกลุมนกัเรียนสวนนอยที่เลือกใชวัสดุอุปกรณและสารเคมีเหมาะสม   

3.3 การบนัทกึผลการทดลอง  กลุมนักเรยีนสวนใหญบันทกึผลการทดลองโดยตาราง    
และมีการปรับเปลี่ยนตารางบันทกึผลการทดลองใหม  นักเรียนบางกลุมบันทึกผลในตารางเดิมที่
ออกแบบไว  บางกลุมบันทกึผลการทดลองเปนการบรรยายประกอบภาพ  และบางกลุมไมได
บันทกึผลการทดลอง  นกัเรยีนสวนใหญมกีารตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง  และมีกลุมนักเรียนสวน
หนึง่ที่ไมไดตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง   
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4. การวิเคราะหขอมูล  นักเรียนทุกกลุมจัดกระทําขอมูลโดยจัดเรียงลําดับและจัดแยก

ประเภทของขอมูล  นักเรียนบางกลุมหาคาเฉลี่ยของขอมูล สวนการสื่อความหมายขอมูล กลุม  
นักเรียนสวนใหญสื่อความหมายโดยตาราง  และบางกลุมส่ือความหมายขอมูลโดยขอความ  
 5. การสรุปความรูใหม  กลุมนักเรียนสวนใหญสรุปความรูใหมโดยอธิบายปญหาที่ระบุไว   
ตั้งแตตน  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุมมีการสรุปความสมัพันธของขอมลูทั้งหมด   การอภิปรายผล
การทดลอง  ระบุขอเสนอแนะ  และมีนักเรียนบางกลุมไมสามารถสรุปผลการทดลองได   
  
อภิปรายผลการทดลอง 
 ข้ันตอนการระบุปญหา  

1.1 การคิดหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษา  พบวากลุมนักเรียนสวนใหญคิด 
หัวขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจจะศึกษาดวยตนเอง  สอดคลองกับวิมลศรี  สุวรรณรัตน (2542: 23) 
ที่กลาววา “การสอนแบบโครงงานตองเนนความสาํคัญทีต่ัวผูเรียนหรือกลุมผูเรียน  กลาวคือผูเรียน
จะเปนผูเลือกหรือกําหนดงานที่จะปฏิบัติดวยตนเอง”   นอกจากนี้สุพล  วังสนิธุ (2543: 13) ยังได
กลาวไวดวยวา “การเลือกเรือ่งที่จะทาํโครงงาน  สิง่สําคญัจะตองเปนเรื่องที่ผูเรียนสงสัยหรือ
ตองการหาคําตอบ  อยากศกึษาในเรื่องนัน้ๆ อยางลึกซึง้  ไมใชครูเปนผูกําหนด”  และสอดคลอง
กับแนวคิดของธีระชัย ปูรณโชติ (2544: 73-74) ที่กลาววา “ตามหลักการแลวนกัเรยีนควรจะเปนผู
คิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง” ที่เปนเชนนี้เนื่องจากการเรียนรูโดยการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรเปนกิจกรรมที่เปดโอกาสใหนกัเรียนไดแสดงความคิดอยางอิสระ  ไดเลือกศึกษาในสิ่ง
ที่ชอบ  ส่ิงที่สนใจหรือตองการหาคาํตอบดวยตนเอง  ซึง่เปนการกระตุนใหนักเรียนสนใจที่จะเรียนรู  
สงเสริมใหนักเรียนเกิดทักษะการแสวงหาความรู  ทักษะการคิด  ทักษะการแกปญหาและทักษะ
การตัดสินใจ   การคิดหวัขอเร่ืองหรือปญหาที่สนใจศึกษาของนกัเรียนจะมาจากวิธีทีห่ลากหลาย  
กลุมนกัเรียนสวนใหญ ใชวธิกีารสังเกตปรากฏการณตางๆ รอบๆ ตัว ซึ่งสอดคลองกับแวนเดอแมน 
และ พารฟตต (Vandemann and Parfitt, 1985 อางถงึในสุรางค สากร, 2532: 17) ที่กลาวสรุปไว
วา  “โดยทั่วไปแลวหัวขอเร่ืองของโครงงานวทิยาศาสตรมักจะไดจากปญหา  คําถาม  หรือความ
อยากรูอยากเห็นรอบๆ ตัว” และสอดคลองกับงานวิจยัของของวนิดา ฉัตรวิราคม (2537: ง) 
ที่ศึกษาพบวา “ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรทีน่กัเรียนสวนใหญใชในการทํา โครงงาน 
วิทยาศาสตร คือ การสังเกต”  เนื่องมากจากการสังเกตเปนจุดเริ่มตนที่ทาํใหเกิดปญหา  นอกจาก
การสังเกตปรากฏการณแลวนักเรียนยังคดิหัวขอไดเองจากการสนทนากับผูรู  จากการไปเยี่ยมชม
สถานที่ตางๆ  จากงานอดิเรก ซึ่งสอดคลองกับสถาบันสงเสริมการสอนวทิยาศาสตรและเทคโนโลยี 
(2531: 9) ที่ไดเสนอวา “ในการคิดหัวขอเร่ืองโครงงานอาจไดจากการอานจากแหลงตางๆ การไป
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เยี่ยมชมสถานที่ตางๆ  การฟงการบรรยายทางวิชาการ  การฟงและรมรายการวิทยุและโทรทัศน  
กิจกรรมการเรยีนการสอนในโรงเรียน  งานอดิเรกของนักเรียนเอง  การเขาชมนทิรรศการ  
การศึกษาโครงงานที่มีผูทําไวแลว  การสนทนากับ ผูรู  และการสังเกตปรากฏการณตางๆ รอบตัว”  

1.2 การพจิารณาเลือกหวัขอโครงงาน  นกัเรียนทุกกลุมจะคํานงึถงึหลกัเกณฑหลาย
ประการในการพิจารณาเลือกหัวขอโครงงาน  หลักเกณฑทีน่ักเรียนทกุกลุมใชในการพิจารณา คือ  
มีเวลาเพียงพอ  มงีบประมาณเพียงพอ  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทําขึ้นมาได  มองเหน็แนวทาง
ดําเนนิการ  และเหมาะสมกบัทักษะและความรูความสามารถ  นอกจากนีน้ักเรียนยงัพิจารณาถึง
ความนาสนใจ  ประโยชนตอตนเองและสวนรวม  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพียงพอและทันตอ
เหตุการณ  ซึง่หลักเกณฑดังกลาวสอดคลองกับแนวคิดของธงชยั ชวิปรีชา (2528: 5 อางถึงใน
ศักดา  สถาพรวจนา, 2540: 56) ที่วา “การเลือกเรื่องที่จะทําโครงงานนั้นนักเรียนควรคํานึงถึง
ระยะเวลาในการดําเนนิการวาจะสามารถทําไดทนัตามเวลาที่กําหนดหรือไม” และสถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลย ี(2531: 12) เสนอหลักเกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหวัขอ
เร่ืองที่จะศกึษา สรุปไดดังนีค้ือ  ผูทาํมีความรูและทักษะพื้นฐานเพยีงพอในเรื่องที่จะศึกษา  มี
แหลงความรูเพียงพอที่จะคนควาหรือขอคําปรึกษา  มเีวลาเพียงพอทีจ่ะทําโครงงานในเรื่องนัน้ๆ  มี
อาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา  มีความปลอดภัย  และมงีบประมาณเพยีงพอ 

1.3 การตั้งชื่อโครงงาน  ระบปุญหา  และระบุวัตถุประสงค  กลุมนักเรยีนสวนใหญ  
ตั้งชื่อโครงงานโดยเนนที่ความดึงดูดใจ  นกัเรียนบางกลุมต้ังชื่อโครงงานโดยสื่อความหมายถงึเรื่อง
ที่จะศึกษาอยางชัดเจน  ในการระบุปญหา  นักเรยีนทุกกลุมระบุปญหาในรูปของประโยคคําถาม
และเปนปญหาทีห่าคําตอบได  ในการระบวุัตถุประสงค  นักเรียนสวนใหญระบุวัตถุประสงคในรูป
ของประโยคคําถาม  ที่เปนเชนนี้อาจเนื่องมาจากนกัเรียนยังไมเขาใจความแตกตางระหวางปญหา
และวัตถุประสงค ซึ่งสอดคลองกับการสรุปปญหาที่พบในการทําโครงงานวทิยาศาสตรและการ
เขียนรายงานโครงงานวทิยาศาสตรที่  พิมพันธ เดชะคุปต (2545: 90-91) กลาวไววา “ผูศึกษาไม
เขาใจปญหา วัตถุประสงคของการศึกษาอยางชัดเจน ใหสังเกตวา ปญหาและวัตถุประสงคที่
ศึกษาเปนเรื่องเดียวกัน เพยีงแตปญหาเปนประโยคคําถาม สวนวัตถุประสงคเปนประโยคบอกเลา” 
 สวนการตั้งชือ่โครงงาน  ระบุปญหา  และระบุวัตถุประสงค  พบวา  นกัเรียนสวนใหญตั้งชื่อ    
โครงงาน  ระบปุญหา  และระบุวัตถุประสงค  ไดสอดคลองกัน  

1.4 การระบทุีม่าและความสําคัญของปญหา  นักเรียนทกุกลุมมกีารระบุที่มาและ
ความสาํคัญของปญหาโดยสวนใหญบรรยายความเปนมาของปญหา  นอกจากนีม้นีักเรียนเปน
สวนนอยที่บรรยายความสําคัญของการศึกษาและอางถงึทฤษฎีที่เกี่ยวของ  ซึง่ลัดดา ภูเกียรติ 
(2544: 56) ไดกลาวไววา  “การระบุทีม่าและความสาํคญัของปญหา  เปนการอธิบายถงึความ
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เปนมา  เกี่ยวกับปญหาที่สนใจจะศึกษาวามีความเปนมาอยางไร  เหตใุดจึงไดเลือกทําโครงงาน
นั้นๆ มีเหตุจงูใจอะไรใหสนใจเปนพเิศษ  โครงงานนีม้ีความสําคัญอยางไร  มหีลักการหรือทฤษฎี
ใดบางทีเ่กี่ยวของ” การที่นกัเรียนยงัไมคอยระบุความสาํคัญของการศึกษาและอางถงึทฤษฎีที่
เกี่ยวของนัน้อาจเปนเพราะยังไมเขาใจการเขียนที่มาและความสาํคัญของปญหาและไมเคยชินกับ
การอางอิงถงึทฤษฎทีี่เกี่ยวของ  รวมทัง้สวนหนึง่นกัเรียนใชความรูเดิมเปนพื้นฐานในการเขียน  
สอดคลองกับที่  พิมพนัธ เดชะคุปต (2545: 90-91) เสนอไววา  “การอางทฤษฎทีี่เกีย่วของมี
นักเรียนเปนสวนนอยที่อางไว  ทัง้นี้อาจเปนเพราะนกัเรียนสวนใหญใชประสบการณเดิมหรือ 
ความรูเดิมเปนขอมูลพืน้ฐานในการทาํโครงงานโดยไมไดศึกษาคนควาทฤษฎีที่เกี่ยวของกับเรื่องที่
สนใจจะศึกษา”  
 2. การตัง้สมมติฐาน กลุมนักเรียนสวนใหญตั้งสมมติฐานจากความรูและประสบการณ
เดิม  นักเรียนบางกลุมต้ังสมมติฐานจากหลักการและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะ
การทาํโครงงานวทิยาศาสตรของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาตอนตนนั้นสวนใหญเปนโครงงาน
งายๆ  ที่ไดมาจากการสังเกตปรากฏการณรอบตัวซึ่งนกัเรียนสามารถใชความรูและประสบการณ
เดิมในการคาดคะเนคําตอบลวงหนาได จึงไมไดมีการศึกษาคนควาหลักการและทฤษฎีเพิ่มเตมิซึ่ง
สอดคลองกับ พิมพนัธ เดชะคุปต (2545: 90-91) ที่กลาวไววา “นักเรียนตั้งสมมติฐานเองตาม
ประสบการณและสามัญสํานึก” 
 3. การรวบรวมขอมูล 

3.1 การออกแบบการทดลอง 
1) กําหนดและควบคุมตัวแปร นักเรียนทกุกลุมมกีารระบุตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  

และตัวแปรควบคุม  การระบตุัวแปรตนของนักเรียนเปนการบอกถึงสิง่ทีต่องการศึกษาหรือสาเหตุ
ของปญหา การระบุตัวแปรตามเปนการบอกถึงผลที่ตามมาถามีการเปลี่ยนแปลงตวัแปรตน การ
ระบุตัวแปรควบคุมเปนการกาํหนดสภาวะอื่นๆ ของกลุมทดลองและกลุมควบคุมใหเหมือนกัน ใน
โครงงานประเภทการทดลอง  ซึ่งสอดคลองกับลัดดา  ภูเกียรติ (2543: 10) กลาวถงึการกําหนด  
ตัวแปรวา “ตัวแปรตนคือ ตัวแปรเหตุ เปนตัวแปรที่ทาํใหเกิดผลตางๆ  ตัวแปรตามคือ ตัวแปรที่เกดิ
มาจากตัวแปรเหตุ เมื่อตัวแปรเหตุเปลี่ยนไป  ตัวแปรตามก็จะเปลีย่นไปดวย  ตัวแปรควบคุม  เปน
ตัวแปรอื่นๆ ทีอ่าจมีผลตอการทดลอง  จงึตองควบคุมใหเหมือนๆ กัน”  แสดงวานักเรียนทกุกลุมมี
ทักษะในการกาํหนดและควบคุมตัวแปรไดอยางถกูตอง 

2)  การกาํหนดนิยามเชิงปฏบิัติการของตัวแปร  กลุมนักเรียนสวนใหญกําหนด
นิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปร  โดยบอกวิธีการวัด   ตัวแปรที่ศึกษา  นักเรียนบางกลุมอธิบาย
ความหมายเชงิทฤษฎีของตวัแปร   และนกัเรียนบางกลุมไมไดกําหนดนิยามเชงิปฏิบตัิการของ   
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ตัวแปร ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะนักเรียนไดกําหนดตัวแปรตามที่ส่ือความหมายถงึวิธกีารวัด      
ตัวแปรที่ศึกษาอยูแลว  นักเรียนจึงไมเหน็ความจาํเปนทีจ่ะตองกาํหนดนิยามเชิงปฏิบัติการอีก 

3.2 กลุมนักเรยีนสวนใหญมกีารปรับเปลี่ยนการดําเนนิการทดลองจากที่ออกแบบไว  
โดยบางกลุมปรับเปลี่ยนเลก็นอย  บางกลุมปรับเปลี่ยนทัง้หมด  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะ เมื่อ
นักเรียนทําการทดลองตามที่ออกแบบไวแลวพบปญหาจึงหาทางแกไขปญหาเหลานัน้โดยการ
ปรับเปลี่ยนวิธดีําเนนิการ  แสดงวานักเรียนมีกระบวนการในการทํางานคือ วางแผน  จากนัน้ลงมือ
ทําตามแผนทีว่างไว  เมื่อพบปญหานักเรยีนก็จะยอนกลับมาพจิารณาขอผิดพลาด  แลวลงมือ
แกปญหาโดยหาทางออกใหกับปญหานัน้ๆ ใหม  ซึง่สวนใหญแลวพบวา นักเรียนมกีารปรับเปลี่ยน
วิธีดําเนินการทดลองเพียงเล็กนอยเพื่อใหการทดลองมคีวามสมบูรณยิ่งขึ้น  และมนีักเรียนบาง
กลุมดําเนินการทดลองตามที่ออกแบบไวทุกประการ  แสดงวานักเรียนสามารถดําเนินการตาม
แผนที่วางไวไดโดยไมมีอุปสรรคปญหา  หรืออาจเปนเพราะนักเรียนไดวางแผนลวงหนาไวอยางดี
แลว  นักเรียนทุกกลุมมีการดําเนนิการทดลองซ้ํา  แตมีกลุมนักเรียนสวนนอยที่เลือกใชวัสดุ
อุปกรณและสารเคมีเหมาะสม  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะวัสดุอุปกรณบางอยางมไีมเพียงพอ  ทาํ
ใหนักเรียนตองเลือกใชวัสดุอุปกรณอ่ืนมาทดแทน  ซึง่ทาํใหเปนการใชเครื่องมือที่ผดิประเภท   

3.3 การบนัทกึผลการทดลอง  กลุมนักเรยีนสวนใหญบันทกึผลการทดลองโดยตาราง    
ซึ่งอาจเปนเพราะนักเรียนมคีวามคุนเคยกบัการสื่อความหมายขอมูลดวยตารางและเปนแบบการ
นําเสนอที่ส่ือความหมายไดดี  เขาใจงาย  กลุมนกัเรียนมกีารปรับเปลี่ยนตารางบันทกึผลการ
ทดลองใหม ทัง้นี้อาจเปนเพราะเมื่อนกัเรียนไดลงมือปฏิบัติการทดลองจริง  นักเรียนจะพบประเดน็
ตางๆ เพิ่มข้ึน ซึ่งในตอนแรกที่วางแผนอาจจะยังไมไดคิดถึงตรงสวนนี้  ทําใหนกัเรียนมีการ
ปรับเปลี่ยนเพิม่เติมรายละเอียดของตารางมากขึ้น นักเรียนบางกลุมบันทกึผลในตารางเดิมที่
ออกแบบไว  บางกลุมบันทกึผลการทดลองเปนการบรรยายประกอบภาพ  และบางกลุมไมได
บันทกึผลการทดลอง  นัน่เปนเพราะนกัเรียนไมสามารถทาํการทดลองใหสําเร็จลุลวงตามเวลาที่
กําหนดได  จงึยังไมมีผลการทดลองที่จะบนัทกึลงในตารางบนัทกึผลการทดลอง  ในการตั้งชื่อ
ตาราง/วิธกีารบันทกึผลการทดลอง พบวา กลุมนักเรียนสวนใหญมีการตั้งชื่อตาราง/วิธีการทดลอง  
และมีกลุมนักเรียนสวนหนึง่ที่ไมไดตั้งชื่อตาราง/วิธกีารทดลอง  ซึง่สอดคลองกับ พิมพันธ เดชะ
คุปต (2545: 90-91) ที่ไดสรุปปญหาทีพ่บในการทําโครงงานวทิยาศาสตร  และการเขียนรายงาน
โครงงาน วิทยาศาสตรไววา “นักเรียนไมเขยีนชื่อตาราง  ชื่อกราฟ  ชื่อของรูปภาพที่นาํเสนอขอมูล
ที่ไดจากการรวบรวม”   

4. การวิเคราะหขอมูล  นักเรียนทุกกลุมจัดกระทําขอมูลโดยจัดเรียงลําดับและจัดแยก
ประเภทของขอมูล  นักเรียนบางกลุมหาคาเฉลี่ยของขอมูล สวนการสื่อความหมายขอมูล กลุม  
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นักเรียนสวนใหญส่ือความหมายโดยตาราง  และบางกลุมส่ือความหมายขอมูลโดยขอความ  
แตพบวา การจัดกระทําขอมูลยังไมเหมาะสม การสื่อความหมายขอมูลไมชัดเจน ไมเขียนชื่อกํากบั 
ตารางที่นาํเสนอขอมูล  ที่เปนเชนนี้อาจเปนเพราะนกัเรียนขาดการฝกฝนทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตรในบางทกัษะ ไดแก ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล 
 5. การสรุปความรูใหม  กลุมนักเรียนสวนใหญสรุปความรูใหมโดยอธิบายปญหาที่ระบุไว   
ตั้งแตตน  นอกจากนีน้ักเรียนบางกลุมมีการสรุปความสมัพันธของขอมูลทั้งหมด   การอภิปรายผล
การทดลอง  ระบุขอเสนอแนะ  และมีนักเรียนบางกลุมไมสามารถสรุปผลการทดลองได  เนื่องจาก
เกิดปญหาหรอือุปสรรคขึ้นในการทดลองทําใหการทดลองเกิดความผดิพลาด  ไมสามารถสงัเกต
ผลที่เกิดขึ้นได  นักเรียนจึงไมสามารถสรุปผลออกมาได 
 
 ขอเสนอแนะ 
 1. ขอเสนอแนะสําหรับกรมสามัญศึกษา  กระทรวงศกึษาธิการ 
      ควรจัดสรรงบประมาณในการจัดการอบรมการใชวิธกีารทางวิทยาศาสตรในการทํา
โครงงานใหมากขึ้น  
   2. ขอเสนอแนะสําหรับสถาบันที่เกี่ยวของกับการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร 
      ควรจัดบุคลากรที่มีความเชี่ยวชาญมาใหความรูแกครูที่ทําหนาที่เปนครูที่ปรึกษาการ
ทําโครงงานวทิยาศาสตร 
 3. ขอเสนอแนะสําหรับโรงเรยีน 

     ครูผูสอนทีม่ีหนาที่เกี่ยวของในการเสริมสรางพฒันาผูเรียนในดานตางๆ  สามารถนาํ
ขอมูลที่ไดจากการวจิัยนีเ้ปนขอมูลพืน้ฐานในการกําหนดแนวทางการปรับปรุงทักษะการใชวิธีการ
ทางวทิยาศาสตรของนักเรียนใหมีประสิทธิภาพยิง่ขึ้น 
 
ขอเสนอแนะสําหรบัการวจิัยครั้งตอไป 
 1. ควรวิจยัเกีย่วกับการใชวธิีการทางวทิยาศาสตรในการทําโครงงานวทิยาศาสตรของ   
นักเรียนระดับชั้นอื่นๆ เชน ระดับชั้นประถมศึกษาและมธัยมศึกษาตอนปลาย 
 2. ควรวิจยัเกีย่วกับสภาพและปญหาการใชวิธีการทางวิทยาศาสตรในการทําโครงงาน
วิทยาศาสตรของนักเรียนระดับชั้นตางๆ 
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     จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย    
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แนวทางการศึกษาการใชวิธีการทางวทิยาศาสตรในการเรียน 

วิชาโครงงานวิทยาศาสตรกับคุณภาพชวีิต 
 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสัมภาษณกลุมนักเรียนที่ทําโครงงาน
วิทยาศาสตร   
1.  หัวขอโครงงานวทิยาศาสตรที่ศึกษา คือ .........  
2. โครงงานที่ศึกษาเปนโครงงานประเภทใด  
  โครงงานประเภทการสํารวจ 
  โครงงานประเภทการทดลอง 
  โครงงานประเภทการพัฒนาหรือการประดิษฐ 
3. ใครเปนผูคิดและเลือกหวัขอเร่ืองที่จะศกึษา 
 3.1  นกัเรียนเปนผูคิดและเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษาดวยตนเอง 
 3.2  ครูมีสวนชวยเหลือใหนกัเรียนคิดหวัขอเร่ืองไดดวยตนเอง 
 3.3  อ่ืนๆ ........ 
4. แหลงที่มาของหัวขอเร่ืองที่จะศึกษา ไดมาจากแหลงใดบาง 
      4.1  การสนทนากับบุคคลตางๆ   
 4.1.1  ครู อาจารย 

 4.1.2  เพื่อน 
 4.1.3  ผูปกครอง 

4.1.4  ผูรูหรือผูเชี่ยวชาญ 
4.1.5  อ่ืนๆ ........ 

 4.2  จากประสบการณ  
 4.2.1  ศึกษาตอยอดจากโครงงานวทิยาศาสตรที่เคยทํามาแลว 
 4.2.2  สังเกตปรากฏการณทางธรรมชาต ิ

4.2.3  สังเกตการทดลอง 
 4.2.4  พบโดยบังเอิญ 
 4.2.5  ความรูเดิม 
 4.2.6  งานอดิเรก 

  4.2.7  อ่ืนๆ ......... 
 4.3  การอานจากแหลงตางๆ    

 4.3.1  จุลสาร 
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 4.3.2  วารสาร 
 4.3.3  นิตยสาร 

4.3.4  งานวิจยั 
4.3.5  หนงัสือเรียน 
4.3.6  หนงัสือพิมพ 
4.3.7  อินเตอรเน็ต 
4.3.8  เอกสารอางอิง 
4.3.9  โครงงานวทิยาศาสตร 
4.3.10 อ่ืนๆ ……..  

4.4 การรวมกจิกรรมการเรียนการสอนในโรงเรียน  
  4.5  การเดินทางไปเยีย่มชมสถานที่ตางๆ    

 4.5.1  สวนสัตว 
 4.5.2  วนอทุยาน 

 4.5.3  พพิิธภณัฑ 
 4.5.4  หนวยงานวิจัย 
 4.5.5  หองปฏิบัติการ 
 4.5.6  โรงงานอุตสาหกรรม 
 4.5.7  สถานทีเ่พาะเลี้ยงพืชและสัตว 
 4.5.8  อ่ืนๆ .......... 
 4.6  ขอเสนอแนะจากการทาํโครงงานวิทยาศาสตร 
 4.7   การรับชมหรือรับฟงจากสือ่ตางๆ    

4.7.1  วทิย ุ
4.7.2  โทรทัศน 

 4.7.3  วีดทิัศน 
5. เกณฑที่ใชในการพิจารณาเลือกหัวขอเร่ืองที่จะศึกษามอีะไรบาง 
  5.1  ความนาสนใจ 
  5.2  ทันตอเหตุการณ 
 5.3  มีความปลอดภัย 
 5.4  ไมมีผูใดทํามากอน 
 5.5  มีเวลาเพยีงพอ 
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 5.6  มงีบประมาณเพยีงพอ 
 5.7  มวีัสดุอุปกรณหรือจัดทาํขึ้นมาได 
 5.8  มองเหน็แนวทางดาํเนนิการ 
 5.9  ประโยชนตอตนเองและสวนรวม 

5.10  มีเอกสารหรือแหลงความรูเพยีงพอ 
5.11  เหมาะสมกับทกัษะความรูความสามารถ 
5.12 อ่ืนๆ ........ 

 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาเอกสารเคาโครงโครงงาน  
วิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตร   
6. กําหนดประเดน็ปญหาอยางไร 
7. ระบุที่มาและความสาํคัญของปญหาที่ศึกษาอยางไร 
8. กําหนดวัตถปุระสงคของปญหาที่จะศึกษาอยางไร 
9. ตั้งสมมติฐานของปญหาที่จะศึกษาอยางไร 
10. แหลงขอมูลทีส่นับสนนุสมมติฐาน ไดมาจากแหลงใดบาง 

10.1  ประสบการณหรือความรูเดมิ 
10.2  ศึกษาวรรณคดีและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 

11. ออกแบบการทดลอง/การเกบ็รวบรวมขอมลูอยางไร 
 11.1  การกําหนดและควบคุมตัวแปร 

    11.1.1  ตัวแปรตน คือ  
    11.1.2  ตัวแปรตาม คือ  
    11.1.3  ตัวแปรควบคุม คือ  
11.2  กําหนดนิยามเชงิปฏิบัติการของตัวแปรที่ศึกษา คือ 
11.3  กําหนดวัสดุอุปกรณทีต่องใช คือ  
11.4  กําหนดวิธีดําเนินการทดลอง คือ 
11.5  กําหนดวิธีการบันทึกขอมูล/ตารางบนัทกึขอมูล คอื 
11.6 อ่ืนๆ ...........  

 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการสังเกตพฤตกิรรมการดําเนินการ
ทดลองของกลุมนักเรียนที่ทําโครงงานวิทยาศาสตร   
12. ปฏิบัติการทดลอง/เกบ็รวบรวมขอมูลตามที่วางแผนไวหรือไม  อยางไร 
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13. มีการปรับเปลีย่นการทดลอง/เก็บรวบรวมขอมูลเนื่องมาจากสาเหตุใด และมีการ

ปรับเปลี่ยนอยางไร 
14.  ปฏิบัติการทดลองซ้ํา/เกบ็รวบรวมขอมลูซ้ําหรือไม  อยางไร 
15.  การเลือกใชวัสดุอุปกรณและสารเคมี 
 
รายการตอไปนี้ใชวธิีการเก็บรวบรวมขอมูลโดยการศึกษาเอกสารรายงานโครงงาน   
วิทยาศาสตรของกลุมนักเรียนที่ทาํโครงงานวิทยาศาสตร   
16.  บันทึกผลการทดลอง/การบันทึกผลการเก็บรวบรวมขอมูลตามทีไ่ดวางแผนไว 
17.  ถามีเปลีย่นแปลงรปูแบบการบันทึกผลการทดลอง/การบนัทกึผลการเก็บรวบรวมขอมูล  มกีาร

เปลี่ยนแปลงอยางไร 
18. จัดกระทําขอมูลดวยวธิีใดบาง 

18.1  จัดลําดบัขอมูล 
18.2  จัดจําพวกขอมูล 
18.3  หาความถี่ของขอมูล 
18.4  หาความสัมพนัธ 
18.5  คิดคํานวณ 
18.6  อ่ืนๆ .......... 

19.  ส่ือความหมายขอมูลในรูปแบบใดบาง 
18.1  โดยตาราง 
18.2  โดยกราฟ 
18.3  โดยขอความ 
18.4  อ่ืนๆ .......... 

20.  สรุปขอคนพบตามผลการวิเคราะหขอมูล 
21.  อธิบายปญหาที่ระบุไวตั้งแตตน  
22.  อภิปรายผลการทดลอง 
 

 
 
 
 

 



ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 
 นางสาวพิธุลาวัณย  ศุภอุทุมพร  เกิดวนัที ่30 มิถุนายน 2520 ที่อําเภอพระพทุธบาท 
จังหวัดสระบุรี  สําเร็จการศกึษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต  สาขามธัยมศึกษา (วทิยาศาสตร) 
วิชาเอกวทิยาศาสตร-ชีววิทยา   คณะครุศาสตร   จฬุาลงกรณมหาวทิยาลัย   ในปการศึกษา 
2540 และเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญามหาบัณฑติ  ในปการศึกษา 2543  ปจจุบันดํารง 
ตําแหนงอาจารยประจําหมวดวิชาวทิยาศาสตร        โรงเรียนสาธิตจฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ฝายมัธยม 
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