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3.3 N5AATIZILASVAFALANT AUDITUIU

3.3.1 AMNUUILUY
ANTLLUIB9TUIUR LA Taa 193N sunuiluin (Archimedes method) Tng
° - (30) o X
AU AW LULIARIINAHNIRTFIN ASTM : C 830-93" Tnetinguuldadlyu
wilagruoynA gaeInIAaantszanm 30 Wil At liviandueuielian 5 win

i auanunndeazliunminlu wazldfunindunn Ploenuiueanudain luds

thmiinagldaiminnausofag e nti dauliuiangoumgi 100 a9
waded waatarnmin Il udantinuia ug. ANAULUUTINAIGNNT (3.1)
T ——

(3.1)

e pou SRRt NUNASLIURLIRS)
Wdry
P - : Qs gol dla [
We e L ziuniaeenty (nFu)

WSUS

- pth ) Wa/pa+Wb/pb+Wc/pc e
N ﬂummmjﬂmm
naen 3 im“ﬂ IAY .
a, buazc = mwh (nFw)

WAL IR NN ILUUIIN LA AR NI LUUN NN B UAR A AN T ATUIIA NI UL
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3.3.2 ﬂ’J’lNLL‘ﬁQLLﬂSﬂ')’]NLMﬁEI’J
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2
1, =0:1864 (9.807P/d ) (3.4)
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a y
% ol
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19 18.01 18.11
18 - 17.12

17
16
15
14

90Wt% AL,O 90Wt% AlLO;  90Wi% ALO, 94wt% WC
+10Wt% WC \'Q wt% wc +7wit% WC +6wWt% Co
Q'-\__“' Wi% CO +3wi% Co

a4n9(5)

17.64
16.72

Hardness (GPa)

©
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®©
T

B  80WI% ALO 5 0|203 B0W%AIL0,

4 20w% we +18Wt% WC + 16it% WC + 14wt% WC

+ 2Wi%/Co + 4wt% Co +6Wt% Co

Fo mula

Q‘W’T ANN I N‘W’Tﬂ’ﬂ WL

ﬂ 417 ﬂ’l’mLL‘lN‘ll@d’J@ﬂLﬁNﬂﬁ‘wﬂ@U Al,O,/WC-Co VI@ELLMJW&J 1600 ‘I’J\‘iﬂ’]LsﬁﬂLsﬁﬂ’&

1
a

W@Qﬂﬂi‘“’ﬂ’ﬂ‘i_l‘l/]’]\il,m\lﬁl’]\i"l ) 90wt% Al ,O, + 10wt% WC-Co

(b) 80wt% Al,O, + 20wt% WC-Co
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(b) 80wt% Al,O, + 20wt% WC-Co



48

\\I

sUn 4.19 ﬂ’mﬁmmiﬁﬂmmm?@mmnmm .

a) 80wt% Al,O, +’213vm%wc @ som +14wt% WC + 6wt% Co

4.45 AN

'1""'-.,
1420 wudrnsamuanslus-lauaasdliaiaau

o
) i
i

| ‘;I

LN 1600 BANLTIALTSIA

LI PUTRNTENTY

\

ldisalrumlos-lnueasluargiiunidinalinny

[i=7% &
LWRIANLIS ﬁﬁAI mmwgqum’lmmmem‘tmummw

uwieusegany 1200 MP

I[N, Lﬁﬁuummm wilglts

. L.“.

HANudensageadlillug

“1!‘ :jf 1
Uszneuisdunnaiiiesann umﬁﬁmmé’@qm naufantifuesiandelsznauas
Mailes, - e

mu@ﬂnuﬂ?mmummuummqmmmﬂfﬁ 5’;

! __VY

Y - !
i _'_MJ
- —

j -

AULINENTNYINT
AMIANTAUUNIINYAY



— 1509 1258.87
é-u 1250
2
c
= 1000
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= 750 —
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§ 500 -{ 33588 8. ~ 353.23 374.31
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90wt% Al b 90wt% AI203
+ wt% WC 94wt% WC
+3wt% Co +6wWt% Co
An9(4) an3(5)
450
g
= 400
c
is) 350
[
o
» 300+,
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v
80wt% Al30,

80W% ALO 80W% ALO, 80W% ALO,
o WC 18w% WO +16W% WG +14wt% WC
n3(7) n3(8)

quaﬁﬂ‘im Nﬂ'ﬂﬂ El’]ﬂ El
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a9ALIzNaUNIUANFN] (a) 90Wt% ALO, + 10wt% WC-Co

(b) 80wt% Al,O,+ 20wt% WC-Co
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MARNUIN 1

M15199 2-1 UAAIAT 20, intensity kAT hkl 289 ALO, Tuiludeyaninsgiuain JCPDS

NNNELAY 00-046-1212

Pattern : 00-048-1212 Radiation = 1.540528 Quality : High
AlaO3 Zth i h I i
45 0 1 2
100 1 0 4
21 1 1 a
Alurinum Cride 2 0 ] 5
Corundum, syn &8 1 1 3
1 2 0 2
24 0 2 4
=t 1 1 ]
1 2 1 1
2 1 2 2
4 0 1 ]
= 2 1 4
brird 3 a a
Lattice - Rhombohadral Mol weight = 401.88 1 1 2 5
s 2 a 5
5.6, R-3c  (167) Volume (@D =404 51 28 1 0 10
12 1 1 a
a= 475870 Dx = 887 1 2 1 T
2 - 2 a
1 3 0 ]
3 2 2 3
¢ = 12.88280 1 1 3 1
2 3 1 2
Z= @ 3 1 2 ]
g o 2 ]

Sample source or locality: The sample is an aluming plate as recsivad from
Gene.rai comments: Unit cell computed from dage

Optical data: A=1.7504, B=1.78&848, Sign=-

Data collection flag: Ambient.

Huang, T., Parrish, W., Masdiacchi, M., Wang, P., Adv. X-Ray Anal., volume 33,
page 265 (1060)

Radiation - Cukai Filter - Mot specified
Lambda - 1.54056 d-sp : Diffractometer

SS/F0OM : F25=357(0.0028.25)




El”l‘a'"]si‘ﬁ U-2 UAAIAT 20, intensity LAz hkl 189 WC %uﬂu%’mﬂ@mmgﬁm’m JCPDS

MN1ELA 03-065-4539

Pattern : 03-085-4532 Radiation = 1.240308 Quality : Calculated

WG 2th i

-
=
-

Carbon Tungsien

Lattice : Hexagonal Mol weight=_185.86

5.6 : PBm2 (187) Volume G = 2062

OO0 a0 0a an00a0aooa
SOW SR WO RS RO S RO D

IS = PIPIEI RS S hd = b3 = 3 = = =3

a= 2.80000 Dx = 15, 0ia

e= 283100

NIST ME&A collection code: L 50888 5T1384 .0

Temperature factor: TF |sotropic TF given byg@uthor

Sample preparation: The sample was prepared by carburizing the tungsten dlm
under CO atmosphere at G00-1000C.

Remarits from ICSD/CSD: thin films.

Data collection flag: Ambient.

Butoring, L. M., Sov. Phys Grystallagr {Engl” Transl. ), yolume 5, page 218
{1960)
Calculated from MNIST using PCWD-12++

Radiation - Cukai Fitter - Mot specified
Lambda - 1.54080 d-sp ; Caleulated spacings

S5/F0M : F17=1000{0.0001,17)
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Temperature Specimen Average grain size | Relative density
(°c) (um) (%TD)
1500 Pure ALO,* 1.60 £0.28 97.61 £0.20

10Wt% WC + 0wt% Co 0.89 +0.17 94.29 +0.26
9.4wt% WC + .\\%:h\ f: 1.23+0.13 94.09 +0.18
owt% WC + 1.0Wi% Co 9 =g 100 94.14 +0.12
Twi% W // ' \ \\ 0.35 94.74 +0.28
94wWt% w Jy 94.76 +0.74
1600 Pure AlLO ”/ﬁu\“ +0.71 99.21 +0.23
10wt JIM -i \ 0.16 97.00 + 0.61
9.4wt% I ‘h\\ﬁ{- 0.7 96.87 +0.76
9Wt% WC # 1.0 %E' ’ )+ 0.5 96.68 +0.36
7wi% WC + : 252 +0.24 98.67 +0.24
96.11 +0.04

20WIZANC 97.44 +0.87
18wl W 98.09 £ 0.11
16Wt%WC + 4wi% Co 98.53 +0.25
98.60 +0.54
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Temperature Specimen Vickers Fracture Flexural
(°c) hardness toughness strength
(GPa) (MPa.m'?) (MPa)

1500 pure A0, 1518 £0.75 | 3.84+058 | 325.70%43.39
10wt% WC + Owt% Co 17.73+038 | 450%0.36 -
9.4wt% WC + 0.6wt% Co | 17.20 £0.50 | 4.39%+0.42 -

4.35+0.34 -
4.42+0.22 -
94wt% W 7| 1547 - -

1600 Pure Al +0.76 | 202.38+31.45
10Wt% %(Co |- 1 +0.64 | 335.88+45.59
9.4wWt% 0 24 3+059 | 348.93+38.08
wt% WC 1. OWt%ICO o 18H1 49 040 | 353.23+14.80
7wt% WC + 310w ge,&:@ _ 7.97 £064 | 374.31%61.94
94wt% WC + 6% Cola | 1t 0.4 _ 1258.87 £ 122.6
20Wi% WC + OWI%sCo | 1666 £025 | 7.36 £021 | 296.87+33.87
18wt% WC s Co = | 2 8.14.+0.40 | 365.00448.32
16wt e - 0.67 | 370.84+45.98

14Wt% vﬁ +

m25 +0.53

406.221+ 29.25

AULINENTNEINS

AN TUNN NN Y




62
e ¥ o\ o\ 14
UsEIRNIAEUINETUNUS
waiTen laalang Haledui 31 nangian w.A. 2526 NdandanINAug au
nsAne TuprAANITNANAATTIWAR @1901Eein anuuAInendemaTulatdigmung e
Huan T w.aA. 2550 wasantiuAnseduInaaanfumntginaiama ulatimein
na1anIniNAIneAtaunNsAne luken wasn1an U w.A. 2554

TusgndnansAnenseauiufnAnedy lalldiauenaunidainislugluoy

WUl Oral presentation lun13ds AneFanfuazinalulagunsdszmealne

ASIN 35 (AN 35) FTUINNT 52 NWANENALLIN AIUIATALT

[ %

FruanenFAansiazinaTulagdan

q

LAZUNLAUANAINT b0
wistlszmdlne ass 7 6 ’”53 NlaausnfsAauNIUs AaL
09U LA IASUNTANNAWE s, Materials and Mineral, 17 20 @1fun 3

FUINAN 2553 UTIN 5-8

AULINENTNEINS
AN TUNN NN Y



	ปกภาษาไทย 
	ปกภาษาอังกฤษ 
	หน้าอนุมัติ
	บทคัดย่อภาษาไทย
	บทคัดย่อภาษาอังกฤษ
	กิตติกรรมประกาศ
	สารบัญ
	บทที่ 1 บทนำ
	1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา
	1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
	1.3 ขอบเขตของการวิจัย
	1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

	บทที่ 2 ปริทัศน์วรรณกรรมและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
	2.1 วัสดุตัด
	2.2 วัสดุเชิงประกอบ
	2.3 วัสดุเชิงประกอบอะลูมินา/ทังสเตนคาร์ไบด์-โคบอลต์

	บทที่ 3 วิธีดำเนินการวิจัย
	3.1 วัตถุดิบและสารเคมีที่ใช้ในการทดลอง
	3.2 ขั้นตอนในการทดลอง
	3.3 การวิเคราะห์และทดสอบสมบัติของชิ้นงาน

	บทที่ 4 ผลการทดลอง
	4.1 ลักษณะเฉพาะของผงวัตถุดิบ
	4.2 ผลของอุณหภูมิต่อสมบัติเชิงกลของวัสดุเชิงประกอบอะลูมินา/ทังสเตนคาร์ไบด์-โคบอลต์
	4.3 การเปรียบเทียบทังสเตนคาร์ไบด์-โคบอลต์ที่เตรียมจากการผสมเองกับผงทังสเตนคาร์ไบด์ที่ผสมรวมกับโคบอลต์มาแล้วในทางการค้า
	4.4 ผลของโคบอลต์ต่อสมบัติของวัสดุเชิงประกอบอะลูมินา/ทังสเตนคาร์ไบด์-โคบอลต์

	บทที่ 5 สรุปผล และข้อเสนอแนะ
	5.1 สรุปผลการวิจัย
	5.2 ข้อเสนอแนะ

	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ประวัติผู้เขียน

	Button1: 
	Button2: 
	Button3: 
	Button4: 


