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KEYWORDS : NORMALIZED DIFFERENCE VEGETATION INDEX (NDVI) / IDLE LAND /
PHENOLOGICAL CYCLES / MULTI-TEMPORAL SATELLITE IMAGES / UNSUPERVISED
CLASSIFICATION

WUTTICHAI BOONPOOK : AN NDVI TIME-SERIES APPROACH FOR IDLE LAND
IDENTIFICATION : CASE STUDY IN PAN THONG DISTRICT, CHONBURI PROVINCE,
THAILAND. ADVISOR : CHAICHOKE VAIPHASA, Ph.D., 88 pp.

The objectives of this study is to identify the idle land found in agricultural
zones of Pan Thong district, Chonburi Province, Thailand. The proposed remote
sensing data for identifying the Idle lands is the use of the NDVI Time-Series. The
identification process is based on the user’'s specific thresholds. It was found in the
experiment that Maximum Likelihood Classification gained only 38% of the overall
accuracy, On the other hand, The K-Means based method that was assigned the
number of clustering classes to 20, 40, 60, 80 and 100 classes gained higher overall
accuracies as the best classification accuracy was 70% (i.e., the results of the 40-
class K-Means classification). The classification results confirmed that the proposed
method can be used for identifying the idle lands of the study area. It is hope that the
proposed methodology could be applied to other study areas of similar agricultural
patterns. The future study will be the use of finer NDVI-Time Series, the used of other

vegetation indices, and the addition of the ancillary data such as RADAR images.
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MnaneAen NDVI Time - Series
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4.2.7 NMIFASIRADLANNYNADITDITAYA

o ° X A X A% .
ﬂ’]iﬁ]i"l@?\i@ﬂ_lﬁﬂﬂmgﬂﬁ]@ﬁﬂ]@ﬂ&l@ﬂﬂi@qLLuﬂWHWVIQiWQLL@wiNI‘ﬁ Wunnede lusay

nsnuuaAtanngndeya TnanisnsageuANgnaeslunITRUUNAEIIN1TN AL

o

rateviasue 30 Aumisiiating (B Aaunssinatngazldldaumiapaaiudeyadaating

¥

o v . > o | 1% % ¥ a

NUINN4519 spectral profile) mmmﬂmuﬁnmﬂ@wimmuummmmmﬂ@qmmﬂ@ Tnedayan’ldlu

1 :// o 1% dlgl al'ag' 1% o Ao Ay v

n1smIadasANgnaedlun1sauuniuIan i lddeyanunnsisannanwmmnaun b
d?/ v

fnnsfivdeyaludosioan T w.a. 2549, W.a. 2551 uay W.A. 2553 laainiunngniia¥g

ARAAAINTINLIAN LENNTIINNsRsIagauANgniastasdayalunndudeys nldse

JI‘_"

Re

Tnaaniznismaagaumugnsasieyalududaya nlfszdiiuiudagaiunneiieasi

a a a

©

(7 1
I~ v [ aa

NNIRARaLANYNABIAatdayaN uneE1sIa9nsuWBLI TR UNWINAUTa AN AAUIN
Tnelunnsdnmanaausaydiasesiiefeindtymnnianaiis GPS afiawnmwne Garmin
GPS 3u eTrex Tunisiiuaiinnasiunnlaasliianisdrsansoaasy Sesaunsouan
Auts sz AUANYNEDRY 15 WAT N1eszyAunsuazszynsdnAuluNunN1Fvanis
° D ow A AL o Ay g A AX A g A o ° o
Angaadnfununnsiravise ldldnunyedag ieidunistiudunanisaiuun anmozlunig
LAANHANI9AIIAABLANNYNFas luNsa Nt IFEN1suanINan19AsagaLANgNEDY
Iumefmm Tnadiuansnaiugneiaslunisatuuniilu 2 dssinnae Srunndnduituing
514 (Idle Land) fiuanuunanldlaiuniiedrse (Non-Idle Land)
Tunsfiudayanaauingidslalddeyaninaiaaaiianain Google Earth nuan
o 1 a d‘w [ 1 =) [~3 %
AuNIwanEA1aaN LANDSAT niudnyaynasludosseazinalanatluniseaniivdaya
~ , o 00y @ P = o = = X 4
Meauy Wasandasasanatailugeana s iiEunuleevia lddwma Unagunug
o - LALONGKORN.UNIVERSITY .. » ., 4, o
wialdlunadnmmaaeulununaesiumiadne 19 30 Arundslududayanszyaniy
X L% = v ° > o @ o
WuN7E1e inemsaagauANgnaesluniauunlssinndayatasdneeniaiudeys

wideuiunaiudeyasetig



unN 5

NANISANEN

¥
A

TuunilaznaanananisAnenldainnisnsaaninuinfeiie Inafin1sauun
dszimdagauuuiiuguanaznisaiuunilszinndayauuuliniugua foeds K - Means
nN13UAAY NDVI spectral profile uazAmNatfrasusazdudaya n1sanuunnuine1euas

v
a

11N URR9E9 LAZNITATVRADLNANITINLN

5.1. NANIFAUUNTAYAULLAINLAWA (Supervised Classification)

5.1.1 man1sanunalzmaiianmsdnunilssinndayanuuanuitaziull
lagegm (Maximum Likelihood)

=

Na.a

T

=0T

wzh

AoRnadamnual

e - Mt
e % B o dntae
| |:| vl

I:I Aaanaine

il e B hdudam
1 %: O win
O o
M e
B v
[

I ——

717 17 uamsnanisauunszinndeyauuuinAugua s ATANIFAUWNLLLANYIAL

Wl légegn



38

5.2. uamsawundayawuulininuaua (Unsupervised Classification)
A2e38 K-Means

nsanuunlszinndeyauuuliniuguaaindayanindiaaiafaunanadesioan
Wavinnnsanngudayalasinisninuasuaududayalunisdnnguae 20 dudaya , 40 G

daya , 60 Tudaya , 80 Tudeyauas 100 Tudeya Asil

5.2.1 msawunissandayasuulaininuguanaads K-Means tnadinig
wtiadlu 20 Fudays
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5.2.2 neanuunilszinndeyauun ldinduguaseds K-Means asinisutial 40
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5.2.4 Maawunissiandayasuulaininuguanaads K-Means tnaiinig
wtiaflu 80 dudays
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5.3 N15LL&M9 NDVI spectral profile LAZAINNRIA

43

naanniauunissnndeyauunldniniuguasiaeis K - Means luusiazngs

fayalnadinisuanssn NDVI Spectral Profile WaAMUINIATN AT ATINNNINIALRAEIDS

A, doudaauuninggiu, AunigauaAtiesngnaesduriads Inanaainnis

ANUAN 9T

5.3.1 Andilaan NDVI Spectral Profile Tunisdnuundaya 20 sutaya

FIN397 2 ANFWNUAANAIMNATIRTEY NDVI Spectral Profile usiazdudayanasnisaiuun 20

v

Fudaya

%wﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
class -0.19 0.08 -0.03 -0.31 0.28
class2 0.08 0.18 0.44 -0.16 0.60
class3 -0.01 0.02 0.04 -0.04 0.08
class4 0.08 0.10 0.33 -0.03 0.37
classb 0.08 0.04 0.17 0.02 0.14
class6 0.11 0.15 0.41 -0.06 0.47
class7 0.16 0.13 0.31 -0.07 0.38
class8 0.15 0.07 0.26 0.05 0.21
class9 0.18 0.09 0.33 0.08 0.25
class10 0.21 2.27 0.39 -0.04 0.43
class11 0.22 2.40 0.45 0.09 0.36
class12 0.18 2.02 0.47 0.03 0.43
class13 0.21 2.32 0.45 0.07 0.38
class14 0.24 2.62 0.41 0.10 0.30
class15 0.24 0.16 0.51 0.05 0.46
class16 0.28 0.10 0.43 0.11 0.32
class17 0.27 0.13 0.50 0.07 0.43
class18 0.30 0.14 0.47 0.11 0.36
class19 0.32 0.15 0.54 0.10 0.43
class20 0.42 0.10 0.54 0.26 0.28
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5.3.2 Andilaan NDVI Spectral Profile Tunisdnuundaya 40 utaya

FIN979% 3 ANFWNUAANAIMNATIRYEY NDVI Spectral Profile Tuusiazdudayasainisaiuun

40 Fudnya

v
o

ﬁu‘ﬁmg@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min
class -0.21 0.08 -0.08 -0.35 0.27
class2 -0.05 0.02 -0.03 -0.08 0.05
class3 0.09 0.21 0.52 -0.20 0.72
class4 0.01 0.13 0.24 -0.19 0.43
classb 0.05 0.10 0.33 -0.05 0.39
class6 0.05 0.03 0.10 0.01 0.08
class7 0.16 0.13 0.41 -0.02 0.42
class8 0.08 0.10 0.27 -0.03 0.30
class9 0.07 0.06 0.24 0.02 0.22
class10 0.12 0.12 0.37 0.02 0.35
class11 0.1 0.15 0.31 -0.18 0.49
class12 0.13 0.17 0.46 -0.05 0.51
class13 0.14 0.13 0.35 -0.08 0.44
class14 0.13 0.11 0.35 -0.05 0.41
class15 0.13 0.04 0.20 0.05 0.15
class16 0.14 0.09 0.29 0.05 0.24
class17 0.19 0.13 0.42 0.03 0.39
class18 0.21 0.15 0.41 -0.07 0.47
class19 0.18 0.1 0.36 0.02 0.34
class20 0.16 0.10 0.43 0.06 0.37
class21 0.19 0.08 0.29 0.08 0.22
class22 0.21 0.12 0.41 0.04 0.36
class23 0.17 0.12 0.36 0.01 0.35
class24 0.21 0.08 0.34 0.10 0.24
class25 0.19 0.16 0.50 0.03 0.47
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mwﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
class26 0.24 0.10 0.37 0.10 0.27
class27 0.22 0.12 0.45 0.07 0.38
class28 0.28 0.13 0.45 0.10 0.34
class29 0.23 0.16 0.54 0.06 0.48
class30 0.22 0.13 0.43 0.04 0.39
class31 0.25 0.17 0.50 0.06 0.45
class32 0.26 0.1 0.39 0.09 0.29
class33 0.29 0.12 0.49 0.11 0.38
class34 0.26 0.12 0.47 0.10 0.36
class35 0.30 0.16 0.50 0.01 0.50
class36 0.32 0.09 0.43 0.14 0.29
class37 0.31 0.16 0.52 0.10 0.42
class38 0.31 0.14 0.53 0.11 0.41
class39 0.33 0.16 0.55 0.08 0.47
class40 0.43 0.12 0.57 0.23 0.34

5.3.3 ANlAa1n NDVI Spectral Profile lunisatuundaya 60 quiaya

FIN397 4 ANINUAANAIMNATIRTEY NDVI Spectral Profile Usiaydudayaasnisaiuun 60

v

Fudaya

%u%’mg@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min
class -0.22 0.08 -0.08 -0.36 0.28
class2 -0.07 0.02 -0.04 -0.12 0.08
class3 0.06 0.15 0.34 -0.25 0.59
class4 -0.01 0.12 0.12 -0.23 0.35
classb 0.06 0.15 0.34 -0.23 0.57
class6 0.01 0.13 0.34 -0.11 0.45
class7 0.05 0.05 0.14 0.01 0.13
class8 0.04 0.03 0.09 0.00 0.09
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mwﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
class10 0.11 0.22 0.51 -0.25 0.76
class11 0.13 0.14 0.30 -0.10 0.40
class12 0.07 0.10 0.22 -0.07 0.29
class13 0.10 0.10 0.32 0.01 0.31
class14 0.1 0.03 0.15 0.05 0.10
class15 0.12 0.14 0.42 0.01 0.40
class16 0.09 0.10 0.21 -0.18 0.39
class17 0.12 0.17 0.42 -0.02 0.43
class18 0.14 0.11 0.38 -0.03 0.40
class19 0.14 0.11 0.31 -0.12 0.42
class20 0.17 0.10 0.31 0.03 0.28
class21 0.13 0.12 0.46 0.03 0.42
class22 0.17 0.15 0.43 -0.03 0.46
class23 0.12 0.09 0.32 0.02 0.30
class24 0.15 0.10 0.33 0.02 0.31
class25 0.21 0.14 0.49 0.02 0.47
class26 0.19 0.12 0.36 0.07 0.29
class27 0.20 0.15 0.38 -0.07 0.45
class28 0.18 0.05 0.25 0.08 0.17
class29 0.15 0.10 0.39 0.04 0.35
class30 0.18 0.09 0.31 0.03 0.28
class31 0.19 0.16 0.51 0.04 0.46
class32 0.22 0.14 0.47 0.00 0.47
class33 0.20 0.10 0.37 0.07 0.29
class34 0.16 0.12 0.34 0.02 0.33
class35 0.19 0.09 0.33 0.06 0.28
class36 0.22 0.11 0.41 0.08 0.32
class37 0.21 0.13 0.43 0.03 0.39
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mwﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
class38 0.22 0.09 0.39 0.10 0.29
class39 0.21 0.1 0.49 0.10 0.39
class40 0.22 0.16 0.50 0.06 0.44
class41 0.22 0.12 0.46 0.07 0.39
class42 0.26 0.08 0.36 0.12 0.24
class43 0.25 0.13 0.41 0.04 0.37
class44 0.23 0.16 0.53 0.06 0.47
class45 0.23 0.1 0.44 0.07 0.36
class46 0.24 0.16 0.45 0.05 0.40
class47 0.28 0.15 0.48 0.06 0.42
class48 0.26 0.09 0.40 0.14 0.26
class49 0.27 012 0.43 0.06 0.38
class50 0.31 0.12 0.50 0.14 0.36
classb1 0.27 0.12 0.47 0.11 0.36
class52 0.27 0.18 0.54 0.08 0.46
classb53 0.28 0.15 0.52 0.11 0.41
classb4 0.33 0.10 0.46 0.15 0.31
class55 0.29 0.16 0.50 0.07 0.43
class56 0.29 0.12 0.45 0.12 0.33
class57 0.33 0.16 0.51 0.02 0.49
class58 0.34 0.16 0.56 0.10 0.46
class59 0.36 0.13 0.52 0.16 0.36
class60 0.44 0.11 0.56 0.27 0.29
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5.3.4 AndilAan NDVI Spectral Profile Tunisdnuundaya 80 dutaya

FN99% 5 ANIWNUAANIAIMNATIRTAY NDVI Spectral Profile Usiavdudayaasnisaiuun 80

v

Fudaya

%wﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
class -0.23 0.08 -0.08 -0.36 0.28
class2 -0.06 0.02 -0.03 -0.09 0.06
class3 -0.06 0.09 0.1 -0.26 0.37
class4 0.06 0.14 0.26 -0.25 0.50
classb 0.03 0.18 0.36 -0.22 0.58
class6 0.04 0.11 0.23 -0.20 0.43
class7 0.09 0.11 0.37 -0.02 0.39
class8 0.04 0.10 0.13 -0.24 0.37
class9 0.00 0.13 0.31 -0.13 0.44
class10 0.04 0.04 0.13 -0.01 0.14
class11 0.04 0.03 0.10 -0.01 0.11
class12 0.08 0.12 0.34 -0.09 0.43
class13 0.08 0.22 0.53 -0.25 0.78
class14 0.09 0.09 0.25 -0.04 0.29
class15 0.05 0.13 0.23 -0.28 0.51
class16 0.04 0.11 0.22 -0.09 0.31
class17 0.08 0.13 0.33 -0.05 0.37
class18 0.10 0.05 0.18 0.04 0.14
class19 0.14 0.18 0.50 -0.13 0.62
class20 0.12 0.12 0.36 0.01 0.35
class21 0.10 0.09 0.33 0.03 0.30
class22 0.11 0.17 0.42 -0.07 0.49
class23 0.12 0.09 0.30 0.02 0.29
class24 0.14 0.14 0.31 -0.08 0.39
class25 0.18 0.12 0.39 -0.05 0.43
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mwﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
class26 0.12 0.04 0.20 0.06 0.14
class27 0.13 0.09 0.27 0.03 0.24
class28 0.13 0.14 0.49 0.01 0.48
class29 0.17 0.15 0.41 -0.06 0.47
class30 0.14 0.1 0.34 0.04 0.30
class31 0.13 0.08 0.26 0.04 0.22
class32 0.17 0.10 0.40 0.07 0.33
class33 0.16 0.10 0.42 0.06 0.37
class34 0.20 0.14 0.40 0.05 0.35
class35 0.18 0.07 0.34 0.11 0.23
class36 0.15 0.10 0.28 -0.03 0.31
class37 0.18 0.08 0.34 0.07 0.28
class38 0.19 0.17 0.40 -0.11 0.51
class39 0.20 0.1 0.34 0.03 0.31
class40 0.17 0.08 0.34 0.05 0.29
class41 0.15 0.12 0.39 0.04 0.34
class42 0.20 0.1 0.40 0.08 0.33
class43 0.20 0.15 0.45 0.00 0.45
class44 0.22 0.14 0.39 0.00 0.39
class45 0.16 0.13 0.37 0.00 0.37
class46 0.20 0.09 0.38 0.08 0.30
class47 0.21 0.09 0.36 0.09 0.26
class48 0.20 0.10 0.45 0.07 0.38
class49 0.20 0.13 0.36 0.05 0.31
class50 0.20 0.16 0.53 0.05 0.48
class51 0.23 0.15 0.43 0.06 0.36
classb52 0.23 0.14 0.49 0.05 0.44
classb53 0.22 0.15 0.49 0.07 0.41
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mwﬁmﬂ@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Min - Max
classb4 0.25 0.12 0.44 0.08 0.36
class55 0.23 0.13 0.40 0.03 0.37
class56 0.25 0.1 0.40 0.09 0.31
class57 0.25 0.12 0.39 0.07 0.32
class58 0.23 0.16 0.53 0.05 0.48
classb59 0.24 0.16 0.47 0.04 0.44
class60 0.22 0.12 0.47 0.05 0.42
class61 0.24 0.17 0.50 0.06 0.44
class62 0.26 0.10 0.40 0.10 0.30
class63 0.26 0.14 0.49 0.09 0.41
class64 0.30 0.14 0.48 0.12 0.36
class65 0.29 0.10 0.46 0.13 0.33
class66 0.26 0.10 0.44 0.11 0.33
class67 0.27 0.12 0.46 0.10 0.37
class68 0.29 0.14 0.45 -0.01 0.47
class69 0.27 0.17 0.56 0.08 0.49
class70 0.28 0.18 0.53 0.07 0.47
class71 0.31 0.09 0.43 0.15 0.28
class72 0.31 0.14 0.53 0.09 0.44
class73 0.28 0.13 0.46 0.09 0.37
class74 0.32 0.14 0.53 0.14 0.39
class75 0.37 0.15 0.56 0.11 0.45
class76 0.32 0.16 0.53 0.06 0.46
class77 0.34 0.16 0.57 0.10 0.46
class78 0.35 0.10 0.50 0.18 0.31
class79 0.36 0.13 0.52 0.17 0.35
class80 0.43 0.12 0.57 0.27 0.30
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5.3.5 Andilaan NDVI Spectral Profile Tun1s4nuundaya 100 quiaya

FIN979% 6 ANFWNUAANAIMNATIRTEY NDVI Spectral Profile usiazdudaganainisaiuun

100 Tudaya

%u%’mg@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min
class -2.49 0.09 -0.10 -0.39 0.30
class2 -0.06 0.02 -0.03 -0.10 0.07
class3 -0.06 0.14 0.18 -0.27 0.44
class4 0.00 0.42 0.29 -0.08 0.37
classb 0.05 0.15 0.31 -0.29 0.59
class6 0.02 0.10 0.16 -0.18 0.34
class7 -0.06 0.13 0.11 -0.31 0.42
class8 0.01 0.06 0.17 -0.03 0.20
class9 0.09 0.16 0.44 -0.05 0.49
class10 0.03 0.13 0.29 -0.16 0.45
class11 0.07 0.12 0.24 -0.15 0.39
class12 0.09 0.11 0.35 -0.02 0.37
class13 0.03 0.02 0.06 -0.01 0.07
class14 0.04 0.23 0.14 0.00 0.14
class15 0.09 0.10 0.24 -0.11 0.35
class16 0.10 0.22 0.54 -0.24 0.78
class17 0.07 0.07 0.26 0.01 0.25
class18 0.04 0.15 0.26 -0.30 0.55
class19 0.06 0.07 0.26 -0.01 0.27
class20 0.10 0.09 0.34 0.04 0.30
class21 0.01 0.13 0.24 -0.15 0.39
class22 0.10 0.10 0.27 -0.05 0.32
class23 0.09 0.09 0.27 0.01 0.26
class24 0.1 0.04 0.17 0.05 0.12
class25 0.13 0.17 0.43 -0.06 0.48
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ﬁu‘ﬁmg@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min
class26 0.12 0.11 0.24 -0.12 0.36
class27 0.14 0.11 0.37 0.03 0.34
class28 0.14 0.12 0.36 0.02 0.34
class29 0.16 0.16 0.41 -0.08 0.49
class30 0.10 0.06 0.21 0.03 0.18
class31 0.14 0.15 0.33 -0.11 0.44
class32 0.1 0.1 0.32 0.02 0.30
class33 0.16 0.09 0.28 0.02 0.26
class34 0.18 0.07 0.34 0.10 0.25
class35 0.13 0.15 0.51 0.03 0.48
class36 0.16 0.09 0.33 0.05 0.29
class37 0.16 0.10 0.37 0.00 0.37
class38 0.15 0.08 0.28 0.03 0.25
class39 0.15 0.08 0.28 0.06 0.22
class40 0.14 0.09 0.27 0.01 0.27
class41 0.14 0.10 0.38 0.03 0.34
class42 0.20 0.17 0.52 -0.02 0.54
class43 0.20 0.13 0.38 0.03 0.35
class44 0.18 0.12 0.35 0.00 0.35
class45 0.11 0.16 0.37 -0.11 0.48
class46 0.17 0.08 0.33 0.06 0.27
class47 0.20 0.16 0.38 -0.09 0.48
class48 0.20 0.07 0.30 0.10 0.20
class49 0.19 0.09 0.31 0.04 0.27
class50 0.19 0.09 0.29 0.01 0.28
class51 0.15 0.12 0.39 0.05 0.35
class52 0.22 0.09 0.36 0.09 0.27
class53 0.21 0.15 0.44 -0.03 0.46
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ﬁu‘ﬁmg@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min
class54 0.17 0.14 0.41 0.03 0.38
class55 0.21 0.10 0.37 0.09 0.28
class56 0.19 0.13 0.50 0.07 0.43
class57 0.22 0.10 0.39 0.08 0.31
classb58 0.21 0.15 0.47 0.05 0.42
class59 0.51 0.15 0.51 0.06 0.45
class60 0.24 0.13 0.45 0.04 0.42
class61 0.20 0.13 0.41 0.03 0.38
class62 0.21 0.13 0.50 0.06 0.43
class63 0.19 0.16 0.50 0.04 0.46
class64 0.22 0.15 0.42 0.03 0.40
class65 0.24 0.13 0.47 0.07 0.40
class66 0.24 0.17 0.54 0.05 0.48
class67 0.21 0.11 0.42 0.07 0.34
class68 0.23 0.12 0.37 0.04 0.33
class69 0.27 0.15 0.46 0.05 0.41
class70 0.24 0.10 0.39 0.09 0.29
class71 0.24 0.10 0.47 0.10 0.37
class72 0.25 0.1 0.39 0.06 0.33
class73 0.23 0.18 0.54 0.07 0.47
class74 0.24 0.15 0.46 0.07 0.38
class75 0.24 0.14 0.47 0.03 0.44
class76 0.24 0.11 0.42 0.07 0.35
class77 0.24 0.18 0.51 0.06 0.45
class78 0.30 0.10 0.43 0.15 0.28
class79 0.25 0.15 0.47 0.06 0.40
class80 0.26 0.07 0.36 0.14 0.21
class81 0.29 0.1 0.46 0.09 0.37
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ﬁu‘ﬁmg@ Mean SD(Mean) Max(Mean) Min(Mean) Max - Min
class82 0.27 0.17 0.51 0.05 0.47
class83 0.27 0.13 0.43 0.07 0.35
class84 0.28 0.11 0.48 0.12 0.36
class85 0.26 0.16 0.49 0.04 0.44
class86 0.27 0.1 0.40 0.10 0.30
class87 0.28 0.16 0.49 0.06 0.43
class88 0.30 0.12 0.49 0.12 0.38
class89 0.28 0.13 0.46 0.07 0.39
class90 0.29 0.10 0.46 0.1 0.36
class91 0.31 0.16 0.55 0.10 0.45
class92 0.32 0.1 0.48 0.12 0.36
class93 0.32 012 0.51 0.15 0.36
class94 0.33 0.16 0.52 0.03 0.49
class95 0.33 0.13 0.52 0.11 0.41
class96 0.34 0.15 0.53 0.11 0.41
class97 0.36 0.14 0.54 0.17 0.37
class98 0.34 0.09 0.46 0.19 0.27
class99 0.34 0.16 0.54 0.11 0.43
class100 0.44 0.1 0.58 0.26 0.32
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5.5 NMFATIARALAMNYNADIUBINANITIILUN
5.5.1 MIATIAVDULANNYNABIAINNITAIHUNUTTLANTRYAULUANUAKA
HARINNNIAIIAdaLANYNAasluNMsAuLnLsvnndayaLLLATUgua Ao
wmatansauunlagdsanutandulillfgegn Tnadnsuansnalugtuuimig
Confusion Matrix

AN9199 7 Lapnanisauniaensan ezl fgean

u q

fiekre | Wuilae dede | vjwe | eens | dhdn | w | den | th | ouw i | Total
e 9 1 0 2 3 0 3 1 0 2 0 21
uiiias 0 11 5 0 1 3 1 1 0 1 1 24
e 2 3 8 1 3 3 1 1 3 3 4 32
Vjavie 1 2 4 10 0 8 1 9 7 2 1 45
81013 3 3 5 3 20 1 7 0 9 0 1 52
thdu 6 0 3 1 1 7 0 3 1 4 2 28
widg 0 2 2 1 1 0 15 | 0 0 0 1 22
fon 0 0 0 4 0 1 0 | 11 1 7 0 24
G 2 0 1 6 0 5 1 2 7 2 1 27
ouw 6 1 2 2 1 1 1 2 2 9 1 28
A 1 7 0 0 0 1 0 0 0 0 18 | 27

Total 30 30 30 30 30 30 | 30 | 30 | 3 | 30 | 30 | 330

AAdNNYNsRdlaesan (Overall Accuracy) = 38 %
Kappa Coefficient = 0.32
dl 1 L4 Y oa ! v ¥
R399 8 LARNAIAYINYNFIBNUBNENAR (Producer’s accuracy) WAYANAINNYNABNYEE

(User's accuracy) 1eduan1sanuuningdsaaunazdulilligege

%u%’ﬂmﬂ@ Producer's accuracy User's accuracy
NuTiRaE 30.00 42.86
Mudalag 36.67 45.83
tatarunds 26.67 25.00
e 33.33 22.22
Aslgnaine 66.67 38.46
LT 23.33 25.00
wida 50.00 68.18
fne 36.67 45.83
el 2333 25.93
nuu 30.00 32.14
WA 60.00 66.67
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annsuREuNaY  Tnainnisasiagauaugnsaslunndudayadsdnisuinig
panagaLily 2 UszinnAa Idle Land wag Non-Idle Land 1ag1a1nN138 7 LunwLIgn

(3

5.5.2.1 HAAINNITATIAADLANYNABI W19 UUNANUNTINF19a1NN1997

w A
NaNTB3A 20 TuLD3A

F19797 9 LAANKANIIATIARDLANNY NFBTBIToLAIINNIIIUUN 20 Fudoya

%wﬁmﬂ@ dleland | Non-Idleland | total
class 1 29 30
class?2 3 27 30
class3 2 28 30
class4 4 26 30
classb 3 27 30
class6 5 25 30
class’ 17 13 30
class8 19 11 30
class9 18 12 30
class10 14 16 30
class11 13 17 30
class12 2 28 30
class13 9 21 30
class14 19 11 30
class15 4 26 30
class16 10 20 30
class17 10 20 30
class18 17 13 30
class19 4 26 30
class20 8 22 30
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Windusesay 63.33

5.5.2.2 NAAINNIIATIAADLANNYNABI W19 UUNAUNTINF19a1NN1997

w A
naNIaya 40 Tuleya

G]'W‘J“’Nﬁ 10 LmmN@ﬂ'}@mm@mwﬁm’mgﬂﬁmmm%sﬂmmmﬁmm 40 class

%wﬁmﬂ@ Idleland | non-ldleland total %u%’mg@ |dleland non-ldleland total
class1 0 30 30 class21 17 13 30
class2 0 30 30 class22 16 14 30
class3 5 25 30 class23 5 25 30
class4 0 30 30 class24 7 23 30
classb 4 26 30 class25 2 28 30
class6 3 27 30 class26 18 12 30
class7 10 20 30 class27 8 22 30
class8 0 30 30 class28 15 15 30
class9 3 27 30 class29 1 29 30
class10 7 23 30 class30 6 24 30
class11 8 22 30 class31 0 30 30
class12 5 25 30 class32 17 13 30
class13 23 7 30 class33 10 20 30
class14 7 23 30 class34 15 15 30
class15 21 9 30 class35 9 21 30
class16 5 25 30 class36 9 21 30
class17 11 19 30 class37 17 13 30
class18 17 13 30 class38 4 26 30
class19 12 18 30 class39 11 19 30
class20 7 23 30 class40 9 21 30
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%wﬁmﬂ@ dleland | Non-Idleland | Total %wﬁmﬂ@ dleland | Non-Idleland | Total
class1 0 30 30 class21 8 22 30
class2 0 30 30 class22 7 23 30
class3 2 28 30 class23 2 28 30
class4 2 28 30 class24 3 27 30
classb 2 28 30 class25 6 24 30
class6 1 29 30 class26 15 15 30
class7 1 29 30 class27 17 13 30
class8 2 28 30 class28 19 11 30
class9 3 27 30 class29 5 25 30

class10 5 25 30 class30 10 20 30

class11 24 6 30 class31 0 30 30

class12 0 30 30 class32 19 11 30

class13 3 27 30 class33 5 25 30

class14 20 10 30 class34 3 27 30

class15 4 26 30 class35 17 13 30

class16 4 26 30 class36 10 20 30

class17 7 23 30 class37 13 17 30

class18 4 26 30 class38 14 16 30

class19 7 23 30 class39 8 22 30

class20 14 16 30 class40 3 27 30




fudeya | Idleland | Non-Idleland | Total
class41 7 23 30
class4?2 12 18 30
class43 15 15 30
class44 2 28 30
class45 9 21 30
class46 2 28 30
class47 13 17 30
class48 14 16 30
class49 8 22 30
class50 11 19 30
class51 15 15 30
classb2 4 26 30
classb53 7 23 30
classb54 12 18 30
classb5 19 11 30
classb56 5 25 30
classb57 9 21 30
classb58 5 25 30
classb59 20 10 30
class60 8 22 30
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5.5.2.4 NAAINNIIATIAADLANNYNABIIWN1IAUUNANUNTINF19a1NN1997R

w A
NaNTB3A 80 TLlA

F19797 12 WARANKHANIIATIAADLANNYNFBTBITDYAIINN1IA1UUN 80 Fudoya

mwﬁmﬂ@ Idleland | Non-Idleland | total mu‘ﬁmﬂ@ Idleland | Non-Idleland | total
class1 0 30 30 class21 2 28 30
class2 0 30 30 class22 4 26 30
class3 2 28 30 class23 2 28 30
class4 4 26 30 class24 25 5 30
classb 8 22 30 class25 24 6 30
class6 3 27 30 class26 19 11 30
class7 4 26 30 class27 19 11 30
class8 1 29 30 class28 6 24 30
class9 0 30 30 class29 10 20 30
class10 28 30 class30 7 23 30
class11 3 27 30 class31 4 26 30
class12 3 27 30 class32 4 26 30
class13 5 25 30 class33 0 30 30
class14 6 24 30 class34 11 19 30
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class 0 30 30 class21 0 30 30
class2 0 30 30 class22 10 20 30
class3 1 29 30 class23 3 27 30
class4 0 30 30 class24 17 13 30
classb 2 28 30 class25 5 25 30
class6 2 28 30 class26 3 27 30
class7 1 29 30 class27 3 27 30
class8 1 29 30 class28 3 27 30
class9 8 22 30 class29 11 19 30
class10 5 25 30 class30 15 15 30
class11 6 24 30 class31 22 8 30
class12 2 28 30 class32 1 29 30
class13 30 30 class33 12 18 30
class14 2 28 30 class34 12 18 30
class15 2 28 30 class35 8 22 30
class16 3 27 30 class36 8 22 30
class17 2 28 30 class37 25 5 30
class18 8 22 30 class38 3 27 30
class19 3 27 30 class39 6 24 30
class20 2 28 30 class40 3 27 30
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class41 2 28 30 class61 8 22 30
class4?2 9 21 30 class62 6 24 30
class43 15 15 30 class63 2 28 30
class44 12 18 30 classb4 11 19 30
class45 0 30 30 class65 10 20 30
class46 12 18 30 class66 5 25 30
class47 28 2 30 class67 16 14 30
class48 25 5 30 class68 24 6 30
class49 23 7 30 class69 19 11 30
class50 6 24 30 class70 0 30 30
class51 0 30 30 class71 14 16 30
classb2 23 7 30 class72 9 21 30
classb53 25 5 30 class73 0 30 30
classb54 1 29 30 class74 3 27 30
classb5 10 20 30 class75 7 23 30
classb56 6 24 30 class76 22 8 30
class57 10 20 30 class77 3 27 30
class58 13 17 30 class78 21 9 30
classb59 1 29 30 class79 11 19 30
class60 15 15 30 class80 18 12 30
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%wﬁmﬂ@ dleland | NOn-Idleland | total
class81 15 15 30
class82 8 22 30
class83 15 15 30
class84 11 19 30
class85 4 26 30
class86 24 6 30
class87 2 28 30
class88 7 23 30
class89 22 8 30
class90 14 16 30
class91 6 24 30
class92 13 17 30
class93 5 25 30
class94 19 11 30
class95 15 15 30
class96 24 6 30
class97 7 23 30
class98 17 13 30
class99 7 23 30
class100 14 16 30
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