
 

 
รูปแบบการจัดการขยะชุมชนแบบบูรณาการส าหรับเทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธาน ี

 

นางสาวปัณฑริดา ไชยจิตร 

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 
สาขาวิชาเทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน (สหสาขาวิชา) 

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ปีการศึกษา 2556 

ลิขสิทธิ์ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

 



 

 

 
Integrated Management Model for Municipal Solid Waste of KOH SAMUI, 

SURATTHANI 

 

Miss Phantarida Chaijit 

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 
for the Degree of Master of Science Program in Energy Technology and 

Management 
 (Interdisciplinary Program) 

Graduate School 
Chulalongkorn University 

Academic Year 2013 
Copyright of Chulalongkorn University 

 



 

 

หัวข้อวิทยานิพนธ์ รูปแบบการจัดการขยะชุมชนแบบบูรณาการส าหรับ
เทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

โดย นางสาวปัณฑริดา ไชยจิตร 
สาขาวิชา เทคโนโลยีและการจัดการพลังงาน 
อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก รองศาสตราจารย์ ดาวัลย์  วิวรรธนะเดช 
  

บัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมัติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้เป็นส่วนหนึ่ง
ของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต 

 

 คณบดีบัณฑิตวิทยาลัย 

(ดร.อมร เพชรสม) 

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์ 

 ประธานกรรมการ 

(ศาสตราจารย์ บัณฑิต เอ้ืออาภรณ์) 

 อาจารย์ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์หลัก 

(รองศาสตราจารย์ ดาวัลย์  ววิรรธนะเดช) 

 กรรมการ 

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สมพงษ์ พุทธิวิสุทธิศักดิ์) 

 กรรมการภายนอกมหาวิทยาลัย 

(ดร.อุริช  อัชชโคสิต) 

 

 



 ง 

 

 

บทคัดย่อภาษ าไทย  

ปัณฑริดา ไชยจิตร : รูปแบบการจัดการขยะชุมชนแบบบูรณาการส าหรับเทศบาลนคร
เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี. (Integrated Management Model for Municipal 
Solid Waste of KOH SAMUI, 121 หน้า. 

ปัจจุบันขยะชุมชนของเทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีปริมาณเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่อง ขณะที่เทศบาลฯยังคงจัดการขยะดังกล่าวด้วยการเผาก าจัดโดยไม่ได้ผ่านการคัด
แยก ประกอบกับการเสื่อมสภาพของเตาเผาขยะ ส่งผลให้มีขยะกองทับถมเป็นจ านวนมาก 
เนื่องจากมีขยะที่ก าจัดไม่หมดประมาณวันละ 70-100 ตัน ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและ
สุขภาพอนามัยของประชาชน จ าเป็นต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน การศึกษานี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพ่ือหาแนวทางการจัดการขยะชุมชนของเทศบาลนครเกาะสมุย  ที่เหมาะสมทั้งใน
ระยะสั้นและระยะยาว พร้อมกับท าการศึกษาความเป็นไปได้เบื้องต้นทางเศรษฐศาสตร์ เพ่ือเป็น
ข้อมูลประกอบการตัดสินใจส าหรับผู้บริหารเทศบาลนครเกาะสมุย และเทศบาลอ่ืนๆที่ประสบ
ปัญหาท านองเดียวกัน จากข้อมูลทุติยภูมิพบว่า รูปแบบการก าจัดขยะชุมชนแบบผสมผสาน (ครบ
วงจร) ของเทศบาลนครราชสีมา เป็นรูปแบบที่น่าสนใจ กล่าวคือ เป็นการก าจัดขยะชุมชนควบคู่
กับการเพิ่มแหล่งพลังงาน มีการแปรรูปขยะชุมชนเป็นเชื้อเพลิงชีวภาพและเชื้อเพลิงอัดแข็ง ควบคู่
กับการผลิตกระแสไฟฟ้า ซึ่งเป็นการใช้ประโยชน์จากขยะชุมชนอย่างคุ้มค่าที่สุด ผู้วิจัยจึงใช้เป็น
แบบจ าลองหรือต้นแบบส าหรับคัดเลือกรูปแบบการจัดการขยะชุมชนที่เหมาะสมส าหรับเทศบาล
นครเกาะ สมุย ทั้งในระยะสั้น (1-5 ปี) และระยะยาว (6-15 ปี)  ผลการศึกษาเปรียบเทียบ
ดังกล่าวพบว่า หากน ารูปแบบการจัดการขยะชุมชนของเทศบาลนครราชสีมาทั้งระบบ มาใช้กับ
เทศบาลนครเกาะสมุย ณ สภาพปัจจุบัน จะมีความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์น้อยมาก เนื่องจาก
เงินลงทุนสูง ประกอบกับนครเกาะสมุย ยังไม่มีอุตสาหกรรมที่จะน าเชื้อเพลิงอัดแข็งไปใช้
ประโยชน์ จึงได้น าเสนอรูปแบบการเผาก าจัดขยะแบบเดิม แต่เพ่ิมระบบคัดแยกขยะสดไปเข้า
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพและปุ๋ยหมัก (โดยที่ยังไม่มีทั้งระบบผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งและระบบผลิต
ไฟฟ้า) ส าหรับการจัดการในระยะสั้น (1-5 ปี) และน าเสนอรูปแบบการจัดการขยะชุมชนของ
เทศบาลนครราชสีมาทั้งระบบ แต่ไม่มีระบบผลิตเชื้อเพลิงอัดแข็ง ส าหรับการจัดการระยะยาว (6-
15 ปี) 
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At present, amount of municipal solid waste (MSW) of Koh Samui, 
Suratthani province has been continuously increasing. Meanwhile, the MSW has 
been disposed or eliminated only by incineration without separation and the 
incinerator has become low efficiency so that about 70-100 ton/day of indisposed 
MSW are accumulating. This brings to urgent need to reduce impact to both 
environment and people's health. This study aims to find appropriate models for 
MSW management of Koh Samui both in short term and long term. A preliminary 
feasibility was also studied to provide information for decision makers of both Koh 
Samui municipality and those having similar problems. According to secondary 
information, Nakorn Ratchasrima Model for MSW management has become the 
most interesting because it eliminates waste while increasing energy sources for 
the community. It efficiently utilized MSW by converting the waste to biogas, RDF 
(Refuse Derived Fuel) and electricity. However, it was found that the Nakorn 
Ratchasrima Model was not feasible for Koh Samui at present if installing full 
system due to high investment and there is still no industry utilizes RDF. 
Therefore, the present incineration system with addition of a waste separation 
system as well as a biogas system was suggested for the short term (1-5 years) 
and the Nakorn Ratchasrima Model without RDF production system was suggested 
for the long term (6-15 years) for Koh Samui MSW management. 
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บทที ่1 

บทน า 

1.1 ที่มาและความส าคัญของปัญหา 

ปัจจุบันปัญหาปริมาณขยะล้นเมืองและขาดการจัดการที่เหมาะสม มีความรุนแรงมากขึ้น 
ขณะที่ขยะชุมชนมีองค์ประกอบอินทรีย์ที่สามารถใช้เป็นเชื้อเพลิงผลิตพลังงานได้ การผลิตพลังงาน
จากขยะ (Waste-to-Energy) จึงเป็นทางเลือกการจัดการขยะชุมชนที่ได้รับความนิยมมากขึ้น ซึ่ง
นอกจากจะช่วยลดปริมาณขยะที่ต้องก าจัดแล้ว ยังเป็นแหล่งพลังงานทดแทนที่ส าคัญสามารถใช้ผลิต
ไฟฟ้าใช้ภายในชุมชุมหรือเชื่อมต่อเข้าระบบสายส่งเพ่ือขายพลังงานไฟฟ้าให้การไฟฟ้าภูมิภาค สร้าง
รายได้ให้กับชุมชนหรือหน่วยงานภาครัฐระดับท้องถิ่นได้อีกด้วย  

โดยทั่วไปขยะชุมชนส่วนใหญ่จะประกอบด้วย ขยะอินทรีย์ที่ย่อยสลายง่าย เหมาะแก่การ
ผลิตก๊าซชีวภาพ ขยะอินทรีย์ที่ย่อยสลายยาก โดยเฉพาะขยะพลาสติก เหมาะแก่การเผาเพ่ือน าความ
ร้อนมาใช้ประโยชน์ และขยะอนินทรีย์ซึ่งไม่สามารถย่อยสลายและไม่สามารถเผาไหม้ได้ จ าเป็นต้อง
ท าการคัดแยกออกตั้งแต่ต้นก่อนป้อนเข้าสู่กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพหรือเผาเพ่ือผลิตความร้อน 
แล้วน าความร้อนที่ได้มาผลิตไอน้ าเพื่อผลิตกระแสไฟฟ้าต่อไป  

ประเทศไทยมีปริมาณขยะมูลฝอยเฉลี่ยสูงถึง 41,532 ตันต่อวัน เป็นขยะมูลฝอยชุมชนที่ผ่าน
การคัดแยกแล้วประมาณ 100 ตันต่อวัน ซึ่งสามารถน าไปเป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ขนาด 1 เมกะวัตต์ได้[1]กระทรวงพลังงานมีนโยบายในการส่งเสริมการผลิตพลังงานทดแทนจากขยะ
ด้วยการเพ่ิมราคารับซื้อไฟฟ้าของโครงการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานขยะจากกองทุนอนุรักษ์พลังงาน 
เพ่ือสนับสนุนงานวิจัยและการพัฒนาพร้อมทั้งสนับสนุนการมีส่วนร่วมของภาคเอกชนและชุมชนใน
การคัดแยกขยะเพ่ือให้เหมาะกับการน ามาผลิตพลังงาน  

ส าหรับพ้ืนที่บนเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี ปัญหาขยะทวีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากปริมาณขยะเพ่ิมขึ้นตามอัตราการขยายตัวทางเศรษฐกิจและการท่องเที่ยวบนเกาะสมุย 
ส่งผลให้เตาเผาขยะที่มีอยู่ ไม่เพียงพอ จึงมีขยะรอการก าจัดบนเกาะสมุยสูงถึง 15 ,000 ตัน 
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รูปที่  1.1 สภาพกองขยะปัจจุบันของเทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

รูปที่ 1.1 เป็นสภาพกองขยะปัจจุบันของเทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี ซึ่งส่งผล
กระทบต่อการด ารงชีพของประชาชนในพ้ืนที่มากจึงท าให้มีประเด็นด้านสิ่งแวดล้อมเข้ามาเกี่ยวข้อง 
ปัจจุบันพ้ืนที่บนเกาะสมุยมีระบบการก าจัดขยะชุมชนโดยการเผาซึ่งในกระบวนการเผาก าจัดขยะนั้น
จะมีลมร้อนที่ได้จากการเผาขยะอุณหภูมิสูงประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส ถูกปล่อยทิ้งไปโดยเปล่า
ประโยชน์ จากรายงานการจัดการขยะของกองช่างสุขาภิบาลเทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์
ธานี (พ.ศ. 2554) พบว่า ในปี 2554 ปริมาณขยะในพ้ืนที่เทศบาลนครเกาะสมุยมีประมาณวันละ 168 
ตัน หากน ามาผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าจะสามารถสร้างโรงไฟฟ้าขนาด 1.5 เมกะวัตต์ได้ คิดเป็นร้อยละ 
1 ของปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้าทั้งหมดบนพ้ืนที่เกาะ สมุย นอกจากพลังงานความร้อนที่ได้จาก
การเผาขยะแล้วยังมีน้ าชะขยะอีกส่วนหนึ่งที่สามารถน ามาผลิตก๊าซชีวภาพและน ามาใช้เป็นเชื้อเพลิง
เสริมในผลิตไฟฟ้าได้อีกด้วย 

ในการศึกษานี้ได้ท าการส ารวจและวิเคราะห์ความเป็นไปได้เบื้องต้นของโครงการก่อสร้าง
โรงไฟฟ้าพลังงานขยะ เพ่ือเป็นข้อมูลประกอบการตัดสินใจส าหรับเทศบาลนครเกาะสมุยหรือ
บริษัทเอกชนที่สนใจ ผู้ศึกษามีความเห็นว่าการจัดการขยะชุมชนโดยการก่อสร้างโรงไฟฟ้าพลังงาน
ขยะ จะเป็นแนวทางในการแก้ปัญหาขยะที่ยั่งยืนและเกิดประโยชน์ต่อชุมชนหลายด้าน และอาจใช้
เป็นกรณีศึกษาส าหรับการแก้ปัญหาขยะให้กับเทศบาลอ่ืนๆทั่วประเทศที่ประสบปัญหาเดียวกัน 
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1.2 วัตถุประสงค์ของการศึกษา 

1. เพ่ือศึกษาแนวทางการจัดการขยะชุมชนที่เหมาะสมในระยะสั้นและระยะยาวส าหรับ
เทศบาลนครเกาะสมุย  จังหวัดสุราษฎร์ธานี 

  2. เพ่ือศึกษาความเป็นไปได้เบื้องต้นของโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานขยะในพ้ืนที่เกาะสมุย  

 3. เพ่ือน าเสนอรูปแบบการจัดการขยะชุมชนเป็นกรณีศึกษาให้กับหน่วยงานหรือเทศบาลอ่ืน 
ที่ประสบกับปัญหาการจัดการขยะ 

 

1.3 ขอบเขตของการศึกษา 

1. ศึกษาสภาพปัญหาขยะที่เกิดขึ้นกับเกาะสมุย 

2. ศึกษาเปรียบเทียบเทคโนโลยีการก าจัดขยะที่มีอยู่ในปัจจุบันซึ่งเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับการ   

     ยอมรับกันอย่างแพร่หลายและมีเทคโนโนโลยีต้นแบบในประเทศไทย 

3. ใช้รูปแบบการจัดการขยะชุมชนที่ประสบความส าเร็จมาเป็นแบบจ าลองหรือต้นแบบ 
ส าหรับคัดเลือกเทคโนโลยีและรูปแบบการจัดการที่เหมาะสมกับสภาพปัญหาของเทศบาล
นครเกาะสมุย 

4. ในการพิจารณาเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับการแก้ปัญหาในระยะสั้นที่อยู่ในช่วง
ระยะเวลาปีที่ 1-5 และระยะยาวที่อยู่ในช่วงระยะเวลาปีที่ 6-15 ผู้วิจัยได้พิจารณาจากปัจจัย
ส าคัญ 3 ด้าน ดังนี้  

  4.1 ด้านความสามารถในการก าจัดขยะในระยะสั้นและระยะยาว สามารถรองรับ
  การเพ่ิมข้ึนของขยะได้ในอนาคตได้หรือไม่ 

  4.2 ด้านงบประมาณการลงทุนโดยใช้แนวทางจากกรณีศึกษาของศูนย์ก าจัดขยะ     

                  มูลฝอยชุมชน ที่คัดเลือกเป็นโมเดลต้นแบบ  

  4.3 ด้านผลประโยชน์อื่นๆท่ีจะเกิดขึ้นกับชุมชน 

5. วิเคราะห์หาความเป็นไปได้เบื้องต้นของแนวทางการจัดการปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนของ
เทศบาลนครเกาะสมุยโดยพิจารณาปัจจัยหลัก ดังต่อไปนี้  

  5.1 งบประมาณการลงทุนของโครงการ  

   5.2 ต้นทุนการด าเนินของโครงการ  

   5.3 อัตราผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ (NPV) 

   5.4 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการ (IRR)  

   5.5 ระยะเวลาการคืนทุน (Pay Back period) 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ  

1. เทศบาลนครเกาะสมุย  จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีแนวทางการจัดการขยะชุมชนที่เหมาะสม
และยั่งยืนทั้งในระยะสั้นและระยะยาว  

2. เทศบาลนครเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี บริษัทเอกชนและผู้สนใจทั่วไปมีข้อมูล
เบื้องต้นเพ่ือน าไปใช้ในการประกอบการตัดสินใจลงทุนในโครงการโรงไฟฟ้าพลังงานขยะบน
เกาะ สมุย 

 3. เป็นกรณีศึกษาส าหรับหน่วยงานหรือเทศบาลอื่นต่อไป 



 
 

 

บทที ่2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

แนวคิดและทฤษฎี 

2.1.แนวคิดเกี่ยวกับขยะมูลฝอยและการจัดการขยะชุมชน 

 2.1.1 ความหมายของขยะมูลฝอย 
 ค าจ ากัดความตามพจนานุกรมฉบับราชบัณฑิตยสถานค าว่า “มูลฝอย” หมายถึง เศษสิ่งของ
ที่ทิ้งแล้ว หยาก เยื่อ ขณะที่  “ขยะ” หมายถึง หยาก เยื่อมูลฝอย ซึ่งจะเห็นว่าทั้งสองค านี้มี
ความหมายเหมือนกันใช้แทนกันได้ บางครั้งจึงเห็นว่ามีการใช้คู่กันเป็นขยะมูลฝอย ส่วนค าจ ากัดความ 
ตามพระราชบัญญัติสาธารณสุข พ.ศ.2484 แก้ไขเพ่ิมเติม ฉบับที่ 3 พ.ศ.2497 ค าว่า “มูลฝอย” 
หมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า เถ้ามูลสัตว์และซากสัตว์ รวมถึงวัตถุอ่ืนใดซึ่งเก็บ
กวาดจากถนน ตลาดที่เลี้ยงสัตว์หรือที่อ่ืนๆ จะมีทั้งที่เป็นอินทรียสาร1และอนินทรียสาร2ขยะมูลฝอย
เป็นของเหลือทิ้งจากการใช้สอยของมนุษย์หรือเกิดขึ้นจากกระบวนการผลิตในภาคอุตสาหกรรมและ
ภาคเกษตรกรรม การขยายตัวของชุมชนเมืองท าให้เกิดปัญหาขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นมากส่งผลกระทบต่อ
คุณภาพชีวิตและสิ่งแวดล้อม นับเป็นปัญหาส าคัญที่ชุมชนต้องจัดการแก้ไขและได้กล่าวไว้ ในข้อบังคับ
ของกฎหมาย ดังนี้  

 พระราชบัญญัติก าหนดแผนและขั้นตอนการกระจายอ านาจให้แก่องค์กรปกครองส่วน
ท้องถิ่น พ.ศ.2542 ระบุใน มาตรา 16 “ให้เทศบาล เมืองพัทยา และองค์การบริหารส่วนต าบล มี
อ านาจหน้าที่ในการจัดระบบการบริการสาธารณะประโยชน์ของประชาชนในท้องถิ่นของตัวเองในการ
ก าจัดมูลฝอยและสิ่งปฎิกูลเน่าเสีย” 

 พระราชบัญญัติเทศบาล พ.ศ. 2496 มาตรา 56 “ภายใต้ข้อบังคับแห่งกฎหมายเทศบาล
นคร มีหน้าที่ต้องท าในเขตเทศบาลในการรักษาความสะอาดของถนนหรือทางเดินและที่สาธารณะ 
รวมทั้งการก าจัดขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล” 

 พระราชบัญญัติรักษาความสะอาดและความเป็นระเบียบเรียบร้อยของบ้านเมือง พ.ศ.
2535 ค าว่า “มูลฝอย” หมายถึง เศษกระดาษ เศษผ้า เศษอาหาร เศษสินค้า ถุงพลาสติก เถ้า มูลสัตว์ 

                                                           
1อินทรียสารหมายถึง วัตถุที่สามารถย่อยสลายได้ด้วยจุลินทรีย์ในเวลาอันรวดเร็ว เช่น เศษอาหาร เศษผัก เป็นต้น 
2อนินทรียสาร หมายถึง วัตถุที่ไม่สามารถย่อยสลายได้เองด้วยจุลินทรีย์ในเวลาอันรวดเร็ว เช่น เศษพลาสติก เศษแก้ว เป็น

ต้น 
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ซากสัตว์ รวมถึงสิ่งอื่นใดท่ีเก็บกวาดจากถนน ตลาด ที่เลี้ยงสัตว์ ของเสียที่เกิดจากกิจกรรมของมนุษย์ 
ชุมชน กระบวนการผลิตทางเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ขยะมูลฝอยบางชนิดยังมีประโยชน์ เช่น 
กระดาษใช้แล้ว ขวดแก้ว ขวดพลาสติก ที่สามารถน ามากลับมาใช้ใหม่ได้ 

สาเหตุของการเกิดขยะในชุมชนส่วนมากเกิดจากการขาดจิตส านึกในการคัดแยกขยะ หรือ
การทิ้งขยะตามพ้ืนและแหล่งน้ า ตลอดจนการผลิตหรือใช้สิ่งของต่างๆที่มากเกินกว่าความจ าเป็น ท า
ให้ปริมาณขยะเพ่ิมขึ้นรวมถึงการเก็บและท าลายขยะอย่างไม่มีประสิทธิภาพส่งผลท าให้มีขยะตกค้าง
และหมักหมมจนก่อให้เกิดปัญหามลพิษต่อสิ่งแวดล้อม นอกจากนี้สาเหตุของการเกิดขยะในชุมชน ยัง
สามารถแบ่งตามแหล่งก าเนิด3 ได้ ดังนี้ 

- ของเสียจากอุตสาหกรรม ส่วนใหญ่เกิดจากการจัดการที่ไม่เหมาะสมโดยทิ้งรวมไว้กับมูล
ฝอย รัฐบาลได้จัดตั้งศูนย์ก าจัดกากอุตสาหกรรมขึ้นแห่งแรกในพ.ศ. 2531 ที่แขวงแสม
ด า เขตบางขุนเทียน  

- ของเสียจากโรงพยาบาลและสถานที่ศึกษาวิจัย ซึ่งเป็นของเสียที่มีอันตราย เช่น ขยะติด
เชื้อ เศษอวัยวะผู้ปุวย สารเคมี ของเสียที่ปนเปื้อนจากการรักษาพยาบาล ที่ปะปนกับ
ขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูลต่างๆท าให้เพ่ิมความเสี่ยงในการแพร่กระจายของเชื้อโรคได้ 

- ของเสียจากภาคเกษตรกรรม เช่น ปุ๋ย มูลสัตว์ น้ าทิ้งจากการปศุสัตว์ เป็นต้น 
- ของเสียจากสถานประกอบการต่างๆ เช่น ร้านอาหาร ตลาดสด เป็นต้น 
- ของเสียจากครัวเรือนและแหล่งชุมชน เช่น เศษอาหาร เศษกระดาษ เศษผัก เศษ

พลาสติก เป็นต้น 
 
ปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดในชีวิตประจ าวันหรือจากแหล่งชุมชนนั้นยังขึ้นอยู่กับปัจจัยอ่ืน 

ได้แก่ ลักษณะภูมิศาสตร์ ฤดูกาล รายได้ พฤติกรรมการบริโภคอาหาร โครงสร้างของครอบครัว 
ลักษณะการจับจ่ายใช้สอย ทัศนคติในการด ารงชีวิต กฎหมายระเบียบข้อบังคับ ผลเสียทางตรงที่เกิด
จากขยะมูลฝอยท าให้เกิดความสกปรก ขาดความเป็นระเบียบ เป็นแหล่งเพาะพันธุ์ของเชื้อโรค ท าให้
เกิดมลพิษท้ังทางบก ทางน้ า ทางอากาศ ท าให้ดินเสื่อม ท าลายแหล่งน้ า เกิดควัน ก๊าซ ขี้เถ้า เป็นก๊าซ
พิษ ก่อความร าคาญ ท าลายสุขภาพและมีกลิ่นเหม็น 

 
2.1.2 การจัดการขยะชุมชน[2] 

                                                           
3ศูนย์พัฒนาทรัพยากรการศึกษา มหาวิทยาลัยมหาสารคาม , การขจัดขยะมูลฝอยและสิ่งปฎิกูล ,(online : 

www.elearning.msu.ac.th)  
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การจัดการขยะชุมชนเป็นกระบวนการที่เก่ียวข้องกับการควบคุมปริมาณขยะมูลฝอย การเก็บ
ขยะชั่วคราวไว้ในภาชนะ การรวบรวมขยะมูลฝอย การขนถ่ายและการขนส่ง การแปลงรูปขยะมูล
ฝอย โดยค านึงถึงประโยชน์สูงสุดทางสุขภาพอนามัย เศรษฐศาสตร์ การอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม และ
ผลกระทบต่อสังคม 

ขยะมูลฝอยที่มีผลกระทบกับสภาพแวดล้อมท าให้ดินแหล่งน้ า อากาศ มีการปนเปื้อน เกิด
เป็นมลพิษเกิดความไม่เป็นระเบียบเรียบร้อยและส่งผลต่อสุขภาพอนามัย การปูองกันและการแก้ไข
ปัญหาขยะมูลฝอยจึงควรเริ่มจากการสร้างจิตส านึกให้มนุษย์รู้จักรับผิดชอบในการรักษาความสะอาด
ตลอดจนการคัดแยกขยะเพ่ือไม่ให้เป็นสาเหตุของการแพร่กระจายของเชื้อโรคโดยค านึงถึงผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมและความเสียหายที่อาจเกิดต่อการด ารงชีวิตและวิถีชีวิตที่ดีงามของสังคม โดยจะต้อง
ไม่ก่อให้เกิดเป็นแหล่งเพาะพันธุ์พาหะน าโรค เช่น แมลงวัน แมลงสาบ หนู ยุง สัตว์มีพิษ และต้องไม่
ก่อให้เกิดเหตุความเดือดร้อน และขัดผลประโยชน์ของประชาชนในบริเวณชุมชนและพ้ืนที่ใกล้เคียง 

 
วิธีการจัดการกับขยะมูลฝอยที่นิยมใช้อยู่ในปัจจุบัน มี 3 หลักการ คือ 
 
1) การฝังกลบขยะมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะ(Sanitary landfill) เป็นการน าขยะมูลฝอย

ฝังลงในบ่อหรือหลุมดินที่เตรียมไว้ แล้วจึงบดอัดขยะมูลฝอยให้แน่นตามเกณฑ์ท่ีก าหนด จากนั้นน าดิน
ที่เหมาะสมมากลบหน้าขยะมูลฝอย นิยมใช้แบบขุดร่องเพราะเป็นการฝังกลบขยะมูลฝอยในพ้ืนที่ราบ 
ระดับดินสม่ าเสมอ ในกรณีที่พ้ืนที่เป็นที่ลุ่มหรือลาดเอียง จะใช้การกลบบนพ้ืนที่โดยเทขยะมูลฝอยใน
ระดับต่ าสุดก่อนจนเต็มพ้ืนที่ซึ่งเป็นการปรับหน้าดินให้สามารถน าไปใช้ประโยชน์ต่อได้ 

2) การหมักเป็นปุ๋ย(Composting) เป็นวิธีการน าขยะมูลฝอยจ าพวกอินทรียสารที่สามารถ
ย่อยสลายได้เอง น ามาหมักด้วยวิธีที่ใช้อากาศ (Aerobic composting) และไม่ใช้อากาศ (Anerobic 
composting) และเมื่อขยะมุลฝอยเหล่านั้นย่อยสลายสมบูรณ์แล้วจะได้เป็นสารปรับปรุงสภาพดิน 
(Compost) สามารถน าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตรต่อไปได้ 

3) การเผาโดยใช้เตาเผา(Incineration) วิธีการนี้จะใช้เตาเผาขยะมูลฝอย 2 ส่วน คือ ส่วนที่
เป็นเตาเผาขยะมูลฝอยที่จะต้องควบคุมอุณภูมิการเผาให้มากกว่า 800 องศาเซลเซียส ควันที่เกิดขึ้น
จะเข้าสู่เตาเผาและจะต้องควบคุมอุณหภูมิของควันให้มากกว่า 1,000 องศาเซลเซียส กากที่เหลือจาก
การเผาไหม้นี้สามารถน าไปฝังกลบหรือฝังรวมกับขยะมูลฝอยในบ่อหรือหลุมดินได้ วิธีนี้สามารถลด
ปริมาณขยะมูลฝอยลงได้จ านวนมากและเป็นวิธีที่เหมาะกับการก าจัดขยะมูลฝอยที่ติดเชื้อและขยะมูล
ฝอยที่อันตรายบางอย่างได้ 

 การจัดการกับขยะมูลฝอยทั้ง 3 หลักการดังกล่าวข้างต้นนั้นสามารถดัดแปลงให้เหมาะกับ
ข้อจ ากัดของชุมชนในแต่ละพ้ืนที่ได้ นอกจากจะช่วยลดปริมาณขยะมูลฝอยได้แล้วเรายั งสามารถน า
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ประโยชน์จากขยะมูลฝอยบางประเภทมาใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆได้อีกด้วย เช่น การผลิตพลังงาน
ไฟฟูาจากขยะมูลฝอย  

 
2.2.แนวคิดเกี่ยวกับเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากขยะ[3] 
 

การใช้เทคโนโลยีเพ่ือผลิตพลังงานจากขยะควรเลือกเทคโนโลยีให้เหมาะสมกับพ้ืนที่ของแต่ละ
ชุมชนโดยจะต้องพิจารณาจากลักษณะของขยะในพ้ืนที่ดังกล่าว ปริมาณขยะที่มีในแต่ละวัน ตลอดจน
วัตถุประสงค์และความต้องการของชุมชน รวมถึงการพิจารณาด้านความเป็นไปได้ทางการเงิน จ านวน
งบประมาณที่จะใช้ในการลงทุน และผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อม เพ่ือให้ได้รับผลการตอบแทนจาก
การลงทุนที่คุ้มค่ามากที่สุด เนื่องจากแต่ละชุมชนจะมีลักษณะเฉพาะของตนเองแนวคิดและเทคโนโลยี
ประเภทหนึ่งอาจจะไม่เหมาะสมกับชุมชนอื่นๆก็ได้ 

 
โดยทั่วไปแล้วพบว่าเทคโนโลยีการจัดการขยะมูลฝอยโดยน าขยะมูลฝอยมาผลิตเป็นพลังงานใน

ปัจจุบันมี 6 วิธีดังนี้ 
1. เทคโนโลยีการเผาในเตาเผา (Incineration)  
2. เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพโดยการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion, 

AD)  
3. เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากระบบฝังกลบ (Landfill Gas to Energy) 
4. เทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) 
5. เทคโนโลยีเชื้อเพลิงอัดแท่ง (Refuse Derived Fuel, RDF) 
6. เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)   
 

อย่างไรก็ตาม แต่ละเทคโนโลยีจะมีหลักการท างาน ความเหมาะสม ข้อดี ข้อจ ากัดแตกต่าง
กัน เพ่ือให้เหมาะสมกับสภาพของขยะมูลฝอย วัตถุประสงค์ของการก าจัดขยะมูลฝอยในแต่ละชุมชน
และสภาพพ้ืนที่ของชุมชนนั้น ซึ่งมีรายละเอียดดังต่อไปนี้  

 
1) การเผาในเตาเผา (Incineration) 

 
เทคโนโลยีการเผาขยะในเตาเผาถูกออกแบบมาเพ่ือใช้กับขยะที่มีอัตราความชื้นสูงและมีค่า

ความร้อนที่แปรผันได้การเผาไหม้จะต้องมีการควบคุมที่ดีเพ่ือปูองกันไม่ให้เกิดมลพิษและเป็นมลพิษ
ต่อสิ่งแวดล้อมท้ังกลิ่น เขม่า และควัน ก๊าซที่เกิดจากการเผาไหม้จะมีการก าจัดเขม่าและอนุภาคตามที่
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กฏหมายควบคุม โดยขี้เถ้าที่เหลือจากการเผาไหม้ที่มีปริมาตรประมาณ 10% และน้ าหนักประมาณ 
25-30%ของขยะที่ส่งเข้าเตาเผาจะถูกน าไปฝังกลบหรือใช้เป็นวัสดุปูพ้ืนส าหรับการสร้างถนนส่วน
ขี้เถ้าที่มีส่วนประกอบของโลหะอาจถูกน ากลับมาใช้ใหม่ได้นอกจากนั้นในบางพ้ืนที่ที่มีปริมาณขยะอยู่
มากสามารถที่จะน าพลังงานความร้อนที่ได้จากการเผาขยะมาใช้ในการผลิตไอน้ าหรือท าน้ าร้อนหรื อ
ผลิตกระแสไฟฟูาได้ 

 
 

รูปที่  2.1 กระบวนการท างานหลักของเทคโนโลยีเตาเผาขยะ 

 จากรูปที่ 2.1 แสดงกระบวนการท างานหลักของเทคโนโลยีเตาเผาขยะโดยทั่วไปจะ
ประกอบด้วยกระบวนการท างานหลัก ดังต่อไปนี้  

- ขั้นตอนการลงทะเบียนและควบคุมขยะมูลฝอย จะเป็นหน่วยรับลงทะเบียน ตรวจสอบ
ควบคุมประเภทของขยะ การชั่งน้ าหนัก ก่อนที่ส่งเข้าสู่โรงเตาเผาขยะ 

- ขั้นตอนการลดขนาด คัดแยก และตรวจสอบขยะ ในขั้นตอนนี้จะท าการคัดแยกขยะบาง
จ าพวกออก บางชนิดใหญ่เกินไปจะต้องมีการลดขนาดให้เล็กลงเพราะไม่สามารถเข้า
เตาเผาได้ซึ่งจะต้องตรวจสอบขยะก่อนที่จะส่งเข้าเตาเผา 

- ขั้นตอนการถ่ายขยะและหลุมรองรับขยะ ในขั้นตอนนี้การถ่ายขยะมูลฝอยลงหลุมรับขยะ
ซึ่งหลุมนั้นจะต้องมีความจุเพียงพอกับปริมาณขยะในแต่ละวัน ขบะบางชนิกจะต้องท าให้
เป็นเนื้อเดียวกันก่อนจะส่งเข้าสู่เตาเผา 
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- ขั้นตอนระบบปูอนขยะ เมื่อขยะถูกผสมท าให้เป็นเนื้อเดียวกันแล้วจะถูกส่งเข้าเตาเผา
ผ่านช่องปูอนขยะ โดยขยะจะถูกท าให้แห้งก่อนนที่จะติดไฟต่อด้วยการเผาไหม้อย่าง
สมบูรณ์ในลานเผาเกิดเป็นก๊าซไอเสียเข้าสู่ห้องเผาไหม้ต่อไป 

- ระบบพลังงานกลับมาใช้ใหม่ ก๊าซไอเสียในขั้นตอนก่อนหน้าจะผ่านเข้าสู่อุปกรณ์ที่ท าการ
แลกเปลี่ยนความร้อนซึ่งจะท าให้สามารถน าไอน้ าหรือพลังงานความร้อนกลับมาใช้ได้
ใหม ่

- ขั้นตอนการน าขี้เถ้าและก้อนเถ้าออกโดยการร่อนคัดแยก ผลิตภัณฑ์ที่ได้ในขั้นตอนนี้จะ
น าไปใช้ในการท าวัสดุก่อสร้างถนน บางส่วนถูกคัดออกมาแล้วน าไปฝังกลบ 

- ขั้นตอนควบคุมมิลพิษทางอากาศ ในขั้นตอนนี้อาจมีการใช้เครื่องดักจับฝุุนด้วยไฟฟูา
สถิตย์โดยจะดักจับอนุภาคของฝุุนและโลหะหนักบางชนิด ก่อนท าการปล่อยไอเสียออกสู่
บรรยากาศ 

- ขั้นตอนการปล่อยไอเสีย เป็นขั้นตอนสุดท้ายที่จะระบายไอเสียที่ได้รับการบ าบัดแล้ ว 
โดยความสูงของปล่องจะถูกควบคุมให้อยู่ในมาตรฐานของกรมอุตุนิยมวิทยา 

 
ในปัจจุบันเราแบ่งระบบเตาเผาขยะออกเป็น 2 ประเภท คือ 
 

(1) ระบบที่ต้องมีการจัดการขยะเบื้องต้น (Burning of Preheated and Homogeneized 
Waste)เช่น การลดขนาด หรือการคัดแยก เราจะใช้ก๊าซร้อนที่ได้จากการเผาไหม้ขยะในเตาเผามาใช้
เป็นเชื้อเพลิงในการผลิตพลังงาน โดยจะถูกท าให้เย็นตัวลงในหม้อน้ าก่อนจะเข้าสู่อุปกรณ์ควบคุม
มลพิษทางอากาศ 

(2) ระบบการเผาไหม้มวล (Mass Burn System)4ซึ่งแบ่งเป็นการเผาไหม้ในเตาเผาแบบ
ตะกรับเคลื่อนที่ได้ (Moving grate) ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.2 และระบบการเผาแบบฟลูอิดไดเบดซ์
หมุน (Rotary Klin)5ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.2 
 
 
 
 

                                                           
4ระบบการเผาไหม้มวล (Mass Burn System) หมายถึงการเผาท าลายขยะมูลฝอยในสภาพที่รับเข้ามาโดยไม่ต้องมี

กระบวนการจัดการเบื้องต้นก่อน 
5ระบบการเผาแบบฟลูอิดไดเบดซ์หมุน (Rotary Klin) หมายถึง การเผาท าลายขยะมูลฝอยโดยมีการจัดการขยะเบื้องต้น

ก่อนท าการเผาต้องมีระบบเพื่อการลดขนาด การบดตัด และการคัดแยกก่อน 
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รูปที่  2.2 กระบวนการของเตาเผาแบบตะกรับเคลื่อนที่ได้ (Moving grate)   

 จากรูปที่ 2.2 แสดงกระบวนการของเตาเผาแบบตะกรับเคลื่อนที่ได้ (Moving grate) ก้ามปู
ของตะกรับด้านบน (Overhead Crane) จะท าหน้าที่จับขยะเพ่ือปูอนลงไปในช่องปูอนก่อนที่ขยะจะ
ตกลงเข้าไปในห้องเผาไหม้ด้วยแรงโน้มถ่วงเมื่อขยะมูลฝอยค้างบนตะกรับแล้วความร้อนในเตาเผาจะ
ท าให้ขยะแห้งก่อนที่จะเกิดการเผาไหม้ด้วยอุณหภูมิสูงกับอากาศที่ใช้ในการเผาไหม้เถ้ารวมทั้ง
ส่วนประกอบของขยะส่วนที่ไม่สามารถเผาไหม้ได้จะหลุดออกจากตะกรับในลักษณะของกากตะกรัน 
(Slag) / เถ้าหนัก (Bottom Ash) ผ่านหลุมถ่ายเถ้า ทั้งนี้ตะกรับจะท าหน้าที่เป็นเสมือนพ้ืนผิวด้านล่าง
ของเตาการเคลื่อนที่ของตะกรับหากได้รับการออกแบบอย่างถูกต้องจะท าให้ขยะมีการเคลื่อนย้ายและ
ผสมผสานกันอย่างมีประสิทธิภาพและท าให้อากาศที่ใช้ในการเผาไหม้สามารถแทรกซึมไปทั่วถึงพ้ืนผิว
ของขยะตะกรับอาจถูกจัดแบ่งใช้เป็นพ้ืนที่ย่อยเฉพาะซึ่งท าให้สามารถปรับปริมาณอากาศเพ่ือใช้ใน
การเผาไหม้ได้อย่างอิสระและท าให้สามารถเผาไหม้ได้แม้ขยะที่มีค่าความร้อนต่ าการเผาไหม้ที่อยู่บน
ตะกรับนี้โดยขณะเผาไหม้ตะกรับจะเคลื่อนที่และล าเลียงขยะจากจุดเริ่มต้นถึงจุดสุดท้าย 
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รูปที่  2.3 กระบวนการของเตาเผาแบบหมุน (Rotary Klin) 

 จากรูปที่ 2.3 แสดงกระบวนการของเตาเผาแบบหมุน (Rotary Klin)เป็นระบบที่ต้องมีการ
จัดการขยะเบื้องต้นก่อนท าการเผาต้องมีระบบเพ่ือการลดขนาดการบดตัดและการคัดแยก จะมีความ
ยุ่งยากในการปฏิบัติงานมากขึ้นดังนั้นระบบดังกล่าวจึงมีการใช้งานอยู่ในวงจ ากัดยังไม่เป็นที่แพร่หลาย
มากนัก กระบวนการของเตาเผาแบบหมุนจะเป็นการเผาไหม้มวลของขยะมูลฝอยโดยใช้ห้องเผาไหม้
ทรงกระบอกซ่ึงสามารถหมุนได้รอบแกนขยะจะเคลื่อนตัวไปตามผนังของเตาเผาทรงกระบอกตามการ
หมุนของเตาเผาซึ่งท ามุมเอียงกับแนวระดับเตาเผาแบบหมุนส่วนใหญ่จะเป็นผนังอิฐทนไฟ นอกจากนี้
เวลาที่ใช้ในการเผาไหม้ (Retention Time) ของก๊าซไอเสียค่อนข้างสั้นส าหรับการท าปฏิกิริยาการเผา
ไหม้ในเตาเผาแบบหมุนดังนั้นเตาทรงกระบอกจึงมักมีส่วนต่อที่ท าเป็นห้องเผาไหม้หลัง  (After-
Burning Chamber) และรวมอยู่ในส่วนของหม้อน้ าด้วยจะเห็นว่าเตาเผาแบบหมุน (Rotary Kiln 
Incinerator) ไม่ต้องการการคัดแยกหรือบดตัดขยะมูลฝอยก่อนสามารถจัดการกับขยะมูลฝอยที่มี
องค์ประกอบและค่าความร้อนท่ีเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาได้เป็นอย่างดีแต่เป็นเทคโนโลยีที่ใช้เงินลงทุน
และบ ารุงรักษาค่อนข้างสูง  

การก าจัดขยะโดยใช้เทคโนโลยีเตาเผาเป็นการผลิตพลังงานจากขยะที่ได้รับความนิยมอย่าง
แพร่หลายในหลายประเทศ ส าหรับประเทศไทยมีการใช้เทคโนโลยีนี้ที่โรงเผาขยะของเทศบาลภูเก็ต 
โดยเป็นเตาเผาเป็นแบบตะกรับเคลื่อนที่สามารถเผาขยะมูลฝอยได้วันละ 250ตัน(ธนู ศรีชู,2551)และ
โรงเผาขยะของเทศบาลเมืองสมุยซึ่งสามารถเผาขยะมูลฝอยได้วันละ 140 ตัน (เทศบาลเมืองสมุย
,2554) 

ประโยชน์จากการใช้เทคโนโลยีเผาไหม้ขยะมูลฝอยในเตาเผานั้นเป็นการน าพลังงานเกิดจาก
การเผาขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ใหม่และสามารถน าพลังงานความร้อนที่ได้ไปใช้ผลิตไฟฟูา ซึ่ง
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สามารถช่วยลดปริมาณการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจากหลุมฝังกลบและใช้ทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลได้
เหมาะกับชุมชนที่มีพ้ืนที่จ ากัดเนื่องจากสามารถลดน้ าหนักและปริมาตรมูลฝอยได้มาก แต่ข้อจ ากัด
จากการใช้เทคโนโลยีเผาไหม้ขยะมูลฝอยในเตาเผานั้นคือ การควบคุมค่าความร้อนของขยะมูลฝอยที่
จะต้องไม่ต่ าเกินไปและมีค่าความชื้นที่ไม่สูงเกินไป ซึ่งหากค่าใดค่าหนึ่งสูงหรือต่ าเกินไปจะท าให้
สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการเผาก่อให้เกิดมลพิษทางอากาศและมีโลหะหนักที่ปนเปื้อนอยู่ในขี้เถ้าที่เหลือ
จากการเผาไหม้ นอกจากนี้ยังต้องเงินลงทุนและมีค่าใช้จ่ายการด าเนินงานค่อนข้างสูงจ าเป็นต้องใช้
บุคลากรที่มีความช านาญในการเดินระบบ เนื่องจากการก่อสร้างเตาเผาไม่ได้มาตรฐานจะท าให้การ
เผาไหม้ที่ไม่สมบูรณ์จะก่อให้เกิดปัญหามลภาวะด้านสิ่งแวดล้อม 

 
2) การผลิตก๊าซชีวภาพโดยการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion, 
AD) 

 
เป็นกระบวนการหมักของเสียในสภาวะที่ไร้ออกซิเจน เพ่ือให้จุลินทรีย์ย่อยสลายขยะมูลฝอย

ให้กลายเป็นก๊าซชีวภาพส าหรับใช้ในการผลิตพลังงานไฟฟูาหรือพลังงานความร้อน นอกจากนี้ยังได้
เป็นปุ๋ยที่ใช้ปรับสภาพดินในการเกษตรต่อไป การน าแนวทางผลิตก๊าซชีวภาพโดยการย่อยสลายแบบ
ไร้ออกซิเจนมาใช้ในการก าจัดขยะมูลฝอย ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน[3] ดังนี้ 

 
(1) การคัดแยกและเตรียมสภาพขยะ (Front-end Treatment) ซึ่งได้แก่ การคัดแยกขยะที่

เป็นสารอินทรีย์ออกจากขยะรวมทั่วไปหรือสิ่งปะปนอ่ืนๆ รวมถึงการการสภาพขยะให้
เหมาะส าหรับการหมักในระบบการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

(2) การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) เป็นขั้นตอนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพ ซึ่งขยะจะคงสภาพ ไม่มีกลิ่นเหม็นและเชื้อโรค 

(3) การบ าบัดขั้นหลัง (Back-end Treatment) ซึ่งได้แก่ การท าให้ขยะอินทรีย์ย่อยสลายได้
มากขึ้นโดยใช้การหมักปุ๋ยแบบอากาศ การฆ่าเชื้อโรค และการปรับสภาพดินให้มีความ
เหมาะสมในการน าไปใช้เพาะปลูก 

เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) เป็นเทคโนโลยีที่
สามารถใช้บ าบัดขยะมูลฝอยที่เป็นสารอินทรีย์ได้อย่างมีประสิทธิภาพสามารถผลิตพลังงานและคืน
ความสมบูรณ์สู่ธรรมชาติได้  โดยใช้หลักการของกระบวนการทางจุลชีววิทยาในการย่อยสลาย
ในสภาพแวดล้อมที่ขาดออกซิเจน (Anaerobic Environment) ดังนั้น จุลินทรีย์ที่ไม่ใช้ออกซิเจน
(Anaerobic Microorganism) จะย่อยสลายสารอินทรีย์ให้กลายเป็นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
และก๊าซมีเทน(CH4)  
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รูปที่  2.4 ขั้นตอนการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน 

 
 โดยปกติกระบวนการนี้สามารถเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติได้ในสภาพแวดล้อมที่มีสารอินทรีย์
และขาดออกซิเจน ซึ่งเกิดจากการท างานร่วมกันของจุลินทรีย์หลายชนิด จากรูปที่ 2.4 แสดงขั้นตอน
การย่อยสลายของสารอินทรีย์แบบไร้ออกซิเจน แบ่งได้เป็น 4 กลุ่ม ส าหรับการท างานใน 4 ขั้นตอน 
ดังต่อไปนี้ 

- ขั้นตอน Hydrolysis เป็นขั้นตอนที่ Hydrolytic Bacteria ซึ่งหมายความรวมถึงจุลินทรีย์ที่
ท าให้เกิดการเน่าเสียทั่วไปย่อยสลายของเสียจากสารอินทรีย์ที่มีโครงสร้างซับซ้อนให้กลายเป็น
สารอินทรีย์หน่วยย่อยๆ (Sub-units) เช่น การย่อยให้อยู่ในรูปกรดไขมันและกรดอะมิโน 

- ขั้นตอน Acidogenesis เป็นขั้นตอนที่ Acidogenic Bacteria จะท าการย่อยสลาย
สารอินทรีย์หน่วยย่อยแล้วเปลี่ยนให้กลายเป็นกรดอินทรีย์คาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจน 

- ขั้นตอน Acetogenesis เป็นขั้นตอนที่ Acetogenic Bacteria จะท าหน้าที่เปลี่ยนกรด
อินทรีย์ให้กลายเป็นกรดอะซิติกหรือเกลืออะซิเทต ที่เป็นสารตั้งต้นหลักในการผลิตมีเทนรวมทั้งใน
ขั้นตอนนี้จะมีการปลดปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซโฮโดรเจนออกมา 

- ขั้นตอน Methanogenesis เป็นขั้นตอนที่ Methanogenic Bacteria เปลี่ยนกรดอะซิติก
หรือเกลืออะซิเทตให้กลายเป็นมีเทนรวมทั้งคาร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจนบางส่วนจะถูกเปลี่ยนไป
เป็นมีเทนด้วยโดยกรดอะซิติกหรือเกลืออะซิเทตซึ่งเป็นสารประกอบส าคัญที่สร้างมีเทนมากที่สุดส่วน
ที่เหลือจะถูกเปลี่ยนรูปจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ไฮโดรเจนและกรดระเหยง่ายอ่ืนๆ เช่น  กรดแล
คติก (Lactic Acid) และกรดโพรพิโอนิก (Propionic Acid) เป็นต้น 
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เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจนที่น ามาใช้ในการบ าบัดขยะมูลฝอยในปัจจุบันได้รับ
การพัฒนาให้มีความหลากหลายเชิงวิศวกรรมมากขึ้นสามารถแบ่งได้เป็น 2ประเภทหลักตามปริมาณ
ความเข้มข้นของสารอินทรีย์ที่ปูอนเข้าสู่ถังหมัก ได้แก่ 

(1) การหมักแบบแห้ง (Dry Digestion Process) โดยที่ปริมาณความเข้มข้นของสารอินทรีย์
ที่ปูอนเข้าสู่ระบบอยู่ระหว่าง 20-40 เปอร์เซ็นต ์

(2) การหมักแบบเปียก (Wet Digestion Process) โดยที่ปริมาณเข้มข้นของสารอินทรีย์ที่
ปูอนเข้าสู่ระบบต่ ากว่า 20 เปอร์เซ็นต์ส่วนใหญ่แล้วจะอยู่ระหว่าง 10-15เปอร์เซ็นต์ 

  
 นอกจากนี้ หากแบ่งระบบการท างานของการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจนตามอุณหภูมิที่ใช้ใน
การเดินระบบนั้นจะสามารถแบ่งได้เป็น การหมักที่ใช้อุณหภูมิระดับกลาง (Mesophilic Digestion 
Processs)6 และการหมักที่ใช้อุณหภูมิระดับสูง (Thermophilichilic Digestion Processs)7 
 กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงานได้ท าการเปรียบเทียบ
ความแตกต่างของกระบวนการหมักแบบแห้ง (Dry Digestion Process) และการหมักแบบเปียก 
(Wet Digestion Process) ไว้ ตารางที่ 2.1 ได้เปรียบเทียบความแตกต่างของกระบวนการหมักที่
อุณหภูมิระดับกลาง (Mesophilic Digestion Processs) และการหมักที่อุณหภูมิระดับสูง 
(Thermophilichilic Digestion Processs) โดยในการหมักแบบเปียกนั้นจะมี ความเข้มข้นของ 
Feed Substrate อยู่ในระดับมากกว่า 10 % แต่ไม่ถึง 20 % มีลักษณะของ Feed Substrate เป็น 
Liquid Suspension และมีปริมาณน้ าทิ้งมากกว่าการหมักแบบแห้งที่มีลักษณะของ Feed 
Substrate เป็น Solid ที่มีความเข้มข้นของ Feed Substrate ไม่ถึง 20 % 
ตารางท่ี 2.1 ความแตกต่างระหว่างการหมักแบบแห้งและการหมักแบบเปียก  

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2548 อ้างใน ทิพย์มาศ สมนึก,2551) 

รายละเอียด การหมักแบบเปียก การหมักแบบแห้ง 

ความเข้มข้นของFeed Substrate 10%<TS<20% TS >20% 

ลักษณะของ Feed Substrate Liquid Suspension Solid 

อุณหภูมิในการเดินระบบ Mesophilic และ 
ThermophilicBand 

น้อยกว่า 
Thermophilic Band 

                                                           
6การหมักที่ใช้อุณหภูมิระดับกลาง (Mesophilic Digestion Processs) เป็นกระบวนการหมักที่ท างานได้ดีในอุณหภูมิ

ประมาณ 20 °C – 45 °C และจะเหมาะสมที่สุด คือ ช่วง 37 °C – 41 °C  
7การหมักที่ใช้อุณหภูมิระดับสูง (Thermophilichilic Digestion Processs) เป็นกระบวนการหมักที่ท างานได้ดีในช่วง

อุณหภูมิที่สูงกว่า โดยอุณหภูมิที่เหมาะสมที่สุดคือประมาณ 50 °C – 52 °C แต่สามารถท างานได้ในอุณหภูมิที่สูงขึ้นไปถึง 70 °C 
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ความจ าเป็นที่ต้องมีระบบ 
Aerobic Composting ในการ 
บ าบัดขั้นหลัง 

ส่วนใหญ่ไม่จ าเป็นหาก 
Retention Time เหมาะสม 

ส่วนใหญ่จ าเป็น 

ปริมาณน้ าทิ้ง มากกว่า น้อยกว่า 
 
 

 ในตารางที่ 2.2 เป็นการเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างการหมักที่อุณหภูมิระดับกลาง
และการหมักที่อุณหภูมิระดับสูง ในกระบวนการหมักด้วยอุณหภูมิระดับกลางจะมีอุณหภูมิที่เหมาะสม
ในการเดินระบบ 5+2 องศาเซลเซียส ในขณะที่การหมักที่อุณหภูมิระดับสูงจะมีอุณหภูมิที่เหมาะสม
ในการเดินระบบ 55+2 องศาเซลเซียส มีการควบคุมการเจริญเติบโตของแบคทีเรียและ Organic 
Loading ที่เหมาะสมได้ง่ายกว่าการหมักที่อุณหภูมิระดับสูง รวมถึงมีการกัดกร่อนถังและท่อ อัตรา
การผลิตก๊าซชีวภาพ พลังงานที่ใช้ในระบบ น้อยกว่าการหมักที่อุณหภูมิระดับสูง แต่มีพลังงานสุทธิที่
ได้ผลิตได้จากระบบสูงกว่า แต่การหมักที่อุณหภูมิระดับกลางจะต้องมีระบบฆ่าเชื้อโรคหากเป็น 
Single-stage AD 

 

ตารางท่ี 2.2 ความแตกต่างระหว่างการหมักที่อุณหภูมิระดับกลางและการหมักที่อุณหภูมิระดับสูง 

(กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, 2548 อ้างใน ทิพย์มาศ สมนึก,2551) 

รายละเอียด อุณหภูมิระดับกลาง อุณหภูมิระดับสูง 

อุณหภูมิที่เหมาะสมในการเดินระบบ 5+2 องศาเซลเซียส 55+2 องศาเซลเซียส 

การควบคุมการเจริญเติบโต 
ของแบคทีเรียและ Organic 
Loading ที่เหมาะสม 

ง่ายกว่า ยากกว่า 

การกัดกร่อนถังและท่อ น้อยกว่า มากกว่า 

อัตราการผลิตก๊าซชีวภาพ น้อยกว่า สูงกว่า 

พลังงานที่ใช้ในระบบ น้อยกว่า มากกว่า 

พลังงานสุทธิที่ได้ผลิตได้จากระบบ สูงกว่า น้อยกว่า 

การก าจัดเชื้อโรคในกากตะกอนที่เหลือ 
จากระบบ 

ต้องมีระบบฆ่าเชื้อโรค 
หากเป็น Single-stage AD 

ไม่จ าเป็นหาก
GMRT/HRT 
เหมาะสม8 

                                                           
8GMRT คือ ค่า  Minimum Guaranteed Retention Time,  HRT คือ ค่า Hydraulic Retention Time 
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ทั้งนี้ คุณภาพและปริมาณของก๊าซชีวภาพที่ได้จากกระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์แบบไร้

ออกซิเจนจะขึ้นอยู่กับลักษณะของขยะนั้นเป็นหลัก นอกจากนี้ยังขึ้นอยู่กับการควบคุมกระบวนการ
และสภาพแวดล้อมของการหมัก เช่น อุณหภูมิ ปริมาณของขยะอินทรีย์ ปริมาณแบคทีเรีย ระยะเวลา
การพัก การผสมคลุกเคล้าขยะ ตลอดจนความเป็นกรด ด่างในขยะ เป็นต้น เทคโนโลยีการก าจัด
ขยะมูลฝอยโดยกระบวนการย่อยสลายโดยไร้ออกซิเจน ในปัจจุบันได้รับความนิยมจากประเทศต่างๆ
ทั่วโลก และส าหรับประเทศไทยมีการใช้เทคโนโลยีนี้แล้ว ในโรงงานผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงานของ
เทศบาลนครระยอง โครงการศูนย์ก าจัดมูลฝอยรวมขององค์การบริหารส่วนจังหวัดชลบุรี และ
โครงการก าจัดขยะบนเกาะช้าง จังหวัดตราด ภายใต้ความดูแลขององค์การบริหารการพัฒนาพ้ืนที่
พิเศษเพ่ือการท่องเที่ยวอย่างยั่งยืน (อพท.) 
 

3) การผลิตก๊าซชีวภาพจากระบบฝังกลบ (Landfill Gas to Energy) 
 

เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอย (Landfill Gas to Energy) เป็น
การพัฒนาระบบฝังกลบขยะก่อนที่จะมีการปลดปล่อยก๊าซไอเสียออกสู่ชั้นบรรยากาศ เป็น
กระบวนการน าก๊าซมีเทนที่เกิดจากหลุมฝังกลบขยะมาใช้ในการผลิตพลังงานทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิล 
หลักการท างานคือจะน าขยะมูลฝอยของชุมชนมาฝังกลบในพ้ืนที่จัดเตรียมไว้ จากนั้นใช้เครื่องจักร
เกลีย่และบดอัดให้ขยะมูลฝอยยุบตัวลงจนมีความหนาแน่นของชั้นขยะมูลฝอยตามที่ก าหนดไว้และใช้
ดินบดทับและอัดให้แน่นอีกครั้งหนึ่งแล้วจึงน ามาเกลี่ยและบดอัดอีกเป็นชั้นๆสลับด้วยชั้นดิน ทั้งนี้เพ่ือ
ปูองกันปัญหากลิ่น  และน้ าที่ชะขยะ ในช่วงแรกจะเป็นการย่อยสลายแบบใช้ออกซิ เจน 
(AerobicDecomposition) ที่แทรกอยู่ตามช่องว่างภายในบริเวณฝังกลบเมื่อออกซิเจนหมดลงการ
ย่อยก็จะเปลี่ยนไปเป็นแบบไร้ออกซิเจนซึ่งจะท าให้เกิดก๊าซมีเทนก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ก๊าซ
คาร์บอนมอนอกไซด์ก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ก๊าซไนโตรเจนและแอมโมเนียโดยจะพบก๊าซมีเทนและก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มากกว่าก๊าซชนิดอ่ืนๆก๊าซที่เกิดจากกระบวนการนี้เป็นก๊าซชีวภาพหรือ Landfill 
Gas (LFG) สามารถน าไปใช้ในการผลิตพลังงานความร้อนได้ หากท าให้มีค่าความร้อนสูงขึ้นสามารถ
น าไปผลิตพลังงานไฟฟูาโดยใช้เครื่องยนต์ก๊าซ (Gas Engine)กังหันก๊าซ (Gas Turbine) เป็นเชื้อเพลิง
ส าหรับหม้อไอน้ า (Boiler) ได ้

เทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอยโดยวิธีการฝังกลบนี้เป็นวิธีที่ง่ายและใช้งานกันอย่างกว้างขวาง
ทั่วโลกปัจจุบันก๊าซชีวภาพที่เกิดจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยได้ถูกน ามาใช้ประโยชน์ในการผลิต
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พลังงานมากขึ้นซึ่งเทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใช้ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยนั้น
สามารถจ าแนกตามวิธีการด าเนินงานฝังกลบขยะมูลฝอยได้เป็น 2 วิธี ได้แก่ เทคโนโลยีการผลิต
พลังงานจากการฝังกลบขยะชุมชนแบบถูกหลักสุขาภิบาล9 และเทคโนโลยีการผลิตพลังงานจากการ
ฝังกลบขยะชุมชนแบบ Bioreactor Landfill ปัจจัยพ้ืนฐานที่ส่งผลต่อการผลิตและการระบายก๊าซ
มีเทนจากพ้ืนที่ฝังกลบ เช่น องค์ประกอบของขยะมูลฝอย สภาพแวดล้อมแบบไร้ออกซิเจน รูปแบบ
ของสถานที่ฝังกลบ อุณหภูมิ ความชื้น สภาพความเป็นกรด ด่าง ของขยะมูลฝอย ความหนาแน่นของ
ขยะมูลฝอย เป็นต้น 

 
รูปที่  2.5 การผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลักสุขาภิบาล [4] 

 กระบวนการผลิตพลังงานโดยใช้ก๊าซชีวภาพจากระบบฝังกลบขยะมูลฝอยแบบถูกหลัก
สุขาภิบาลมีหลักการท างานทั่วไปดังแสดงในรูปที่ 2.5 ซึ่งประกอบด้วย 6 ขั้นตอนส าคัญ ดังนี้ 

(1) ระบบบ าบัดขั้นต้น (Pre-treatment System) เป็นกระบวนการปรับลักษณะของขยะให้
เหมาะสมกับการย่อยสลายของจุลินทรีย์ด้วยวิธีการคัดแยก (Sorting) การบดย่อยขยะมูลฝอยให้มี
ขนาดเล็กลง (Shredding) ซึ่งจะช่วยลดระยะเวลาในการบ าบัดน้ าชะขยะ และเพ่ิมปริมาณการผลิต
ก๊าซมีเทน รวมถึงกระตุ้นให้เกิดการทรุดตัวลงของขยะมูลฝอยได้ดีขึ้นส่งผลให้ปริมาณขยะลดลงอย่าง
รวดเร็ว และช่วยลดระยะเวลาที่จะเกิดการปนเปื้อนต่อสภาพแวดล้อมได้ 

                                                           
 9เป็นการพัฒนาระบบฝังกลบขยะมูลฝอยเพื่อลดการปล่อยก๊าซมีเทนที่เกิดจากกระบวนการย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน  
(Anaerobic Digestion) ภายในหลุมฝังกลบและเป็นก๊าซเรือนกระจก (Green House Gas: GHG) ที่ท าให้เกิดปัญหาการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศโลกหรือภาวะโลกร้อน (Global Warming) ดังนั้น การผลิตพลังงานโดยใช้ LFG จากหลุมฝังกลบขยะมูลฝอยจึงต้องท า
การกู้คืนก๊าซมีเทน (Methane Recovery) 
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 (2) การฝังกลบขยะในพ้ืนที่ฝังกลบ (Sanitary Landfill System) โดยแบ่งได้เป็น 3 ประเภท 
คือ การฝังกลบแบบพ้ืนที่ (Area Method) การฝังกลบแบบร่อง (Trench Method) และการฝังกลบ
แบบบ่อ (Ram Method) แต่ละประเภทจะมีหลักการท างาน ดังนี้ 
 

 
รูปที่  2.6 การฝังกลบแบบพื้นที่ (Area Method)[4] 

 รูปที่ 2.6 แสดงกระบวนท างานของการฝังกลบแบบพ้ืนที่  (Area Method) เป็นวิธีที่
เหมาะสมกับบริเวณท่ีไม่สามารถขุดดินเป็นร่องได้ หลังจากเทขยะมูลฝอยและเกลี่ยเป็นแถวยาวกว้าง
ประมาณ 3-7 เมตรไปบนพื้นที่ฝังกลบเป็นชั้นๆโดยให้แต่ละชั้นมีความหนาประมาณ 0.40-0.75 เมตร
แล้วอัดให้แน่นก่อนที่จะเทชั้นถัดไปแล้วอัดทับกันไปเรื่อยๆจนได้ความหนาประมาณ 2-3เมตร การบด
อัดนี้จะต้องกะประมาณวันให้พอดีจากนั้นจึงกลบดินชั้นบนของขยะมูลฝอยให้มีความหนาประมาณ 
0.15-0.30 เมตรซึ่งขยะมูลฝอยที่อัดและกลบเรียบร้อยแล้วในแต่ละชุดเรียกว่าช่องฝังกลบ (Cell)  
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รูปที่  2.7 การฝังกลบขยะแบบร่อง (Trench Method) [4] 

รูปที่ 2.7 การฝังกลบขยะแบบร่อง (Trench Method) เป็นวิธีที่เหมาะส าหรับพ้ืนที่ที่มีดิน
สามารถใช้ฝังกลบได้และชั้นดินต้องมีความหนาพอสมควร วิธีการนี้เริ่มจากการใช้รถขุดพ้ืนดินให้เป็น
ร่องยาวประมาณ 30-100 เมตร กว้าง 5-8 เมตรลึก 2 เมตร ดินที่ขุดขึ้นมาจะกองไว้ด้านข้างของร่อง
เป็นเขื่อนดินเมื่อขุดร่องไปตามต้องการแล้วจึงเทขยะมูลฝอยไปในร่องโดยเกลี่ยให้เป็นชั้นบางๆ มี
ความหนาประมาณ 0.45-0.60 เมตร แล้วอัดให้แน่นจนได้ความหนาตามที่ออกแบบไว้ก่อนที่จะเท
ขยะมูลฝอยชั้นต่อไปแล้วบดอัดใหม่เป็นชั้นทับกันไปเรื่อยๆจนได้ความสูงของชั้นขยะมูลฝอยตาม
ต้องการการก าหนดความยาวของร่องที่ฝังกลบขยะมูลฝอยในแต่ละวันควรจะให้ได้ตามความสูงและ
ความยาวที่พอดีกับการที่รถขยะจะเข้ามาถ่ายขยะมูลฝอยลงได้พร้อมกันเพ่ือไม่ให้เสียเวลาในการรอ
คิวของรถขนขยะ  
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รูปที่  2.8 การฝังกลบขยะแบบลาดเอียง (Remp Method)[4] 

 รูปที่ 2.8 เป็นการฝังกลบขยะแบบลาดเอียง (Remp Method) วิธีการนี้เหมาะส าหรับ
สถานที่ฝังกลบที่มีลักษณะเป็นพ้ืนที่ลาดเอียงหรือเป็นหลุมบ่อขนาดใหญ่ในชั้นแรกต้องใช้วิธีฝังกลบ
แบบร่องก่อนแล้วจึงเริ่มฝังกลบในชั้นถัดไปโดยใช้วิธีการอัดขยะเข้ากับสันบ่อด้วยความลาดเอียง 2 ต่อ 
1 เพ่ือให้อัดขยะได้แน่นขึ้นในการฝังกลบขยะด้วยวิธีนี้ควรให้ความสูงของชั้นฝังกลบขั้นสุดท้ายอยู่
เหนือระดับพื้นดินในบริเวณข้างเคียงเล็กน้อยซึ่งเมื่อมีการทรุดตัวของขยะมูลฝอยในบริเวณฝังกลบจะ
ท าให้อยู่ในระดับใกล้เคียงกับพ้ืนดินบริเวณข้างเคียง 
 

(3) ระบบปิดคลุมพ้ืนที่ฝังกลบ (Cover Systems) เป็นขั้นตอนการปิดคลุมชั้นฝังกลบรายวัน 
การปิดคลุมระหว่างชั้นฝังกลบขยะและการปิดชั้นฝังกลบขั้นสุดท้าย 

(4) ระบบควบคุมด้านสิ่งแวดล้อม เป็นกระบวนการรวบรวมและบ าบัดน้ าชะขยะเพ่ือควบคุม
ไม่ให้น้ าชะขยะและน้ าที่ไหลมาจากภายนอกไหลซึมเข้า ออกในพ้ืนที่ที่ฝังกลบ รวมถึงการตรวจสอบ
คุณภาพน้ าใต้ดิน  

(5) ระบบรวบรวมก๊าซชีวภาพ (Landfill Gas Collection System) ประกอบด้วย ระบบ
หลุมดูดก๊าซ (Extraction Well) ระบบท่อเมน (Header System) ระบบควบแน่นของเหลวในก๊าซ 
(Condensate System) และระบบเผาก๊าซส่วนเกิน (Flaring System)  

(6) ระบบผลิตพลังงานจากก๊าซชีวภาพ (Gas Utilization System) ปริมาณก๊าซชีวภาพที่
เกิดขึ้นจากการฝังกลบขยะมูลฝอยขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยและอาจมีความจ าเป็นจะต้องปรับปรุง
คุณภาพก๊าซก่อนที่จะน าไปใช้ประโยชน์ เช่น การก าจัดสารกัดกร่อนต่างๆท่ีมีอยู่ในก๊าซ 

 
เทคโนโลยีการผลิตพลังงานโดยใช้ก๊าซชีวภาพจากการฝังกลบหลุมขยะได้รับความนิยมมากใน

แถบอเมริกาเหนือ ส าหรับประเทศไทยได้มีการน าเทคโนโลยีดังกล่าวมาใช้ในโครงการผลิตไฟฟูาโดย
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ก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะของอ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม และโครงการผลิตไฟฟูาราชา
เทวะ ข้อดีของการใช้เทคโนโลยีนี้คือสามารถก าจัดขยะมูลฝอยได้ทุกประเภทและไม่ จ าเป็นต้องคัด
แยกขยะ แต่มีข้อจ ากัดในการผลิตก๊าซชีวภาพในปริมาณที่น้อยกว่าระบบย่อยสลายแบบไร้ออกซิเจน 
ต้องใช้พ้ืนที่ในการฝังกลบจ านวนมากซึ่งพ้ืนที่ฝังกลบนั้นจะไม่สามารถใช้งานอ่ืนๆได้อีก 20-40 ป ี
ก่อให้เกิดการสูญเสียมูลค่าทางเศรษฐศาสตร์และมีความเสี่ยงต่อการเกิดระเบิดและไฟไหม้ในพ้ืนที่ฝัง
กลบ 
 

4) การแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) 
 

กระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะชุมชน (MSW Gasification) เป็นกระบวนการที่ท าให้
ขยะมูลฝอยเป็นก๊าซโดยผ่านการท าปฏิกิริยาสันดาปแบบไม่สมบูรณ์ (Partial Combustion)10ทั้งนี้ 
องค์ประกอบของก๊าซเชื้อเพลิงเหล่านั้นจะข้ึนอยู่กับปัจจัยอื่นๆ เช่น ชนิดของเครื่องปฎิกรณ์ (Gasifier) 
คุณสมบัติของเชื้อเพลิงแข็ง อุณหภูมิ สภาวะความดัน เป็นต้น ในการเลือกใช้เครื่องปฎิกรณ์ 
(Gasifier)ต้องขึ้นอยู่กับรูปแบบการใช้งานของก๊าซเชื้อเพลิงหรือก าลั งไฟฟูาที่เราต้องการผลิต 
นอกจากนี้ก๊าซที่ผลิตได้ยังสามารถน าไปใช้งานได้ในหลายรูปแบบทั้งการให้ความร้อนโดยตรง หรือ
น าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับเครื่องยนต์ในการผลิตไฟฟูาของกังหันก๊าซหรือหม้อน้ า แต่การน าไปผลิต
ไฟฟูาโดยเครื่องยนต์ดีเซลนั้นจะต้องน าไปผ่านชุดกรองน้ ามันดินก่อนเพราะอาจจะมีค่าเป็นกรด หรือ
สารประกอบของโละหะหนัก อัลคาไลน์ ฝุุนละออง เพ่ือลดความเสียหายของระบบและอุปกรณ์ 
สามารถใช้งานได้อย่างมีประสิทธิภาพและลดมลพิษที่จะเกิดต่อสิ่งแวดล้อม เทคโนโลยีการแปรรูปขยะ
มูลฝอยเป็นก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) ได้รับความนิยมอย่างมากในแถบประเทศยุโรปและประเทศ
ญี่ปุุน ส าหรับประเทศไทยยังไม่มีการน าเทคโนโลยีประเภทนี้มาใช้ในการผลิตพลังงานจากขยะมูลฝอย
ของชุมชน 

กระบวนการแก๊สซิฟิเคชั่น  (Gasification)[2] เป็นการแตกตัวของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนในสภาวะที่ต้องควบคุมปริมาณออกซิเจนในสัดส่วนที่ต่ ากว่าค่าที่ท าเกิดการเผาไหม้
อย่างสมบูรณ์ ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะมีก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ ก๊าซไฮโดรเจน และก๊าซมีเทนเป็น
องค์ประกอบหลัก รวมเรียกว่า ก๊าซสังเคราะห์ หรือ Syn Gas (Synthesis Gas) ส าหรับกรณีที่มี
อากาศเป็นตัวท าปฎิกิริยาจะท าให้ได้ก๊าซที่มีค่าความร้อนสูงประมาณ 15-20 MJ/Nm3ซึ่งสามารถ
น าไปใช้ต่อในรูปของพลังงานไฟฟูาหรือน าไปผลิตน้ ามันเชื้อเพลิงในรูปแบบอ่ืนๆได้ปริมาณก๊าซ

                                                           
 10ปฎิกิริยาที่สารอินทรีย์ในขยะมูลฝอยจะท าปฏิกิริยากับอากาศหรือออกซิเจนในปริมาณจ ากัดท าให้เกิดก๊าซที่มี
องค์ประกอบหลักได้แก่คาร์บอนมอนอกไซด์ไฮโดรเจนและมีเทน หรือ Producer Gas 
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เชื้อเพลิงนี้ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัยจึงจ าเป็นต้องมีการวิจัยและทดสอบปริมาณก๊าซเชื้อเพลิงที่เกิดขึ้น
ส าหรับองค์ประกอบของขยะมูลฝอยที่แตกต่างกัน 

กระบวนการผลิตก๊ าซจากเชื้ อ เพลิ งแข็ งประกอบไปด้ วยปฎิกิ ริ ยาการสลายตั ว
(Decomposition) และปฎิกิริยาการกลั่นสลาย (Devolatilization) ของโมเลกุลสารอินทรีย์ในขยะ
มูลฝอยที่มีอุณหภูมิสูงประมาณ 1,200–1,400 องศาเซลเซียสส าหรับเครื่องปฏิกรณ์ผลิตก๊าซเชื้อเพลิง
ที่มีการใช้อย่างแพร่หลายในปัจจุบันนี้สามารถแบ่งได้เป็น2ประเภทใหญ่ ได้แก่1) Fixed Bed Gasifier 
จ าแนกออกได้เป็นอีก 3 ประเภท คือ Downdraft Gasifier,Updraft Gasifierและ Cross-Current 
Gasifier 2) ประเภทเครื่องปฎิกรณ์แบบ Fluidized Bed Gasifier จ าแนกออกได้เป็นอีก 3 ประเภท 
คือ Bubbling Fluidized Bed Gasifier, Circulating Fluidized Bed Gasifier และ Pressurized 
Fluidized Bed Gasifier  

 

รูปที่  2.9 หลักการท างานของเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fixed-Bed Gasifier [4] 

 รูปที่ 2.9 แสดงหลักการท างานของเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fixed-Bed Gasifier ซึ่งเป็นเครื่อง
ปฏิกรณ์ที่ใช้เริ่มแรกและมีหลักการท างานไม่ซับซ้อน โดยเชื้อเพลิงนั้นจะถูกปูอนเข้าทางส่วนบนของ
เครื่องและอากาศจะถูกส่งผ่านตะแกรงเข้ามาทางด้านล่าง บริเวณเหนือตะแกรงขึ้นไปจะมีการเผาไหม้
ของเชื้อเพลิงเรียกการท างานส่วนนี้ว่า ส่วนการเผาไหม้ (Combustion Zone) เมื่ออากาศผ่านเข้าไป
ในส่วนการเผาไหม้ (Combustion Zone) จะมีอุณหภูมิสูงขึ้นและถูกส่งผ่านไปยังบริเวณที่ท าให้การ
เกิดปฏิกริยารีดักชัน(ReductionZone) ซึ่งเป็นส่วนที่มีปริมาณคาร์บอนเพียงพอที่จะท าปฏิกิริยากับ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และน้ าเกิดเป็นก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์และไฮโดรเจนหลังจากนั้นก๊าซที่ได้จะ
ไหลเข้าสู่บริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ากว่าในชั้นของเชื้อเพลิงและจะท าปฎิกิริยากลั่นสลายในช่วงอุณหภูมิ 
200–500 องศาเซลเซียสก๊าซที่ออกจากเครื่องปฏิกรณ์จะมีอุณหภูมิต่ าลงท าให้เกิดสารระเหยและ
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น้ ามันทาร์ขึ้นในช่วงการกลั่นสลายและจะติดออกไปกับก๊าซเชื้อเพลิง ดังนั้น ก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จาก
เครื่องปฏิกรณ์แบบไหลขึ้น (Updraft Gasifier) จะมีปริมาณของน้ ามันทาร์มาก จึงจ าเป็นต้องมีหน่วย
ท าความสะอาดก๊าซเชื้อเพลิงก่อนน าเชื้อเพลิงไปหมุนกังหันก๊าซ 
 

 
รูปที่  2.10 หลักการท างานของเครื่องปฏิกรณ์แบบFluidized Bed Gasifier[4] 

 ด้วยการท างานของเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fixed-Bed Gasifier จะขึ้นอยู่กับปฏิกิริยาเคมีและ
สภาพทางฟิสิกส์ของเชื้อเพลิงโดยจะเกิดปัญหาของตะกรัน (Slag) ที่มีมากเกินไปจนเกิดการอุดตันใน
เครื่องปฏิกรณ์บ่อยครั้งเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าวจึงได้มีการพัฒนาเครื่องปฏิกรณ์แบบFluidized Bed 
Gasifier ในรูปที่ 2.10 แสดงหลักการท างานของเครื่องปฏิกรณ์แบบ Fluidized Bed Gasifierอากาศ
จะไหลผ่านชั้นของเชื้อเพลิงเมื่อเพ่ิมความเร็วของอากาศจนกระทั่งเชื้อเพลิงที่วางอยู่เริ่มลอยตัวขึ้น
ภายในเครื่องปฏิกรณ์จะใส่วัสดุเฉื่อย (Inert Material) ที่ทนความร้อนสูงและไม่เกิดการหลอมรวมตัว
กันโดยมีแผ่นที่เจาะรูมารองรับตัวกลางเหล่านี้ที่ตอนล่างของเครื่องปฏิกรณ์แผ่นที่เจาะรูนี้จะช่วยท าให้
เกิดการกระจายตัวแบบFluidized Bed Gasifier อย่างทั่วถึงโดยการผ่านอากาศหรือออกซิเจนเข้าสู่
ตอนล่างของแผ่นรองรับความเร็วของอากาศหรือออกซิเจนที่ผ่านเข้าไปต้องมีค่าที่เหมาะสมที่ท าให้
ตัวกลางมีสภาพแขวนลอย (Suspension) ตามปกติเชื้อเพลิงจะถูกเปลี่ยนให้เป็นก๊าซเชื้อเพลิงตาม
ปฏิกิริยาแก๊สซิฟิเคชั่น (Gasification)โดยเป็นปฏิกิริยาของอนุภาคเชื้อเพลิงเล็กๆที่ปลิวหลุดออกมา
หรือเป็นปฏิกิริยาการสลายตัวด้วยความร้อนของน้ ามันทาร์ก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์เบบ 
Fluidized Bed Gasifier จะมีปริมาณน้ ามันทาร์อยู่ระหว่างก๊าซเชื้อเพลิงที่ได้จากเครื่องปฏิกรณ์แบบ
ไหลขึ้น (Updraft Gasifier) และเครื่องปฏิกรณ์แบบไหลลง (Downdraft Gasifier)ปัญหาส่วนใหญ่ที่
เกิดขึ้นกับเครื่องปฏิกรณ์แบบFluidized Bed Gasifier คือการสูญเสียสภาพFluidization เนื่องจาก
เกิดการเผาโลหะอัลคาไลน์จากเถ้าของเชื้อเพลิงที่เกิดขึ้นจะรวมตัวกับซิลิกาในทรายอย่างไรก็ตามการ
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สูญเสียคาร์บอนท่ีติดไปกับเถ้านั้นท าให้ไม่คุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์ในงานขนาดเล็กท าให้ค่าใช้จ่ายใน
การด าเนินงานสูง 

อย่างไรก็ตาม ต้นทุนการก่อสร้างระบบของเทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นก๊าซ
เชื้อเพลิง (Gasification)ก าลังอยู่ในระหว่างการพัฒนาเพ่ือให้มีความเหมาะสมทั้งทางด้านเทคนิคและ
ทางด้านเศรษฐศาสตร์ ดังนั้น การน าเทคโนโลยีนี้มาใช้ในการบริหารจัดการขยะมูลฝอยที่มีคุณสมบัติ
แตกต่างกันจึงมีต้นทุนในการติดตั้งระบบแตกต่างกันโดยมากจะอ้างอิงต้นทุนโดยประมาณการจาก
เทคโนโลยีเตาเผาขยะ อย่างไรก็ตาม การน าเทคโนโลยีการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นก๊าซเชื้อเพลิง 
(Gasification) มาใช้นี้เป็นเทคโนโลยีที่ส่งผลกระทบสิ่งแวดล้อมหรือมลพิษน้อยกว่าการน าขยะมูล
ฝอยมาเผาโดยตรง 

 
5) เทคโนโลยีเชื้อเพลิงอัดแท่ง (Refuse Derived Fuel,RDF)[5] 

 
การน าขยะมูลฝอยผ่านกระบวนการคัดแยก การลดขนาด การท าให้แห้ง การอัดแท่ง 

ตลอดจนการบรรจุและการจัดเก็บถือเป็นการปรับปรุงคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเคมี
ของขยะมูลฝอยให้กลายเป็นเชื้อเพลิงขยะ เรียกว่า Refuse Derived Fuel,RDFเป็นการแปลงสภาพ
ของขยะมูลฝอยให้เป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งที่มีคุณสมบัติที่มีค่าความร้อน (Heating Value) ความชื้น
ขนาดและความหนาแน่นที่เหมาะสมกับการเป็นเชื้อเพลิงเพื่อผลิตความร้อนหรือพลังงานไฟฟูาอีกทั้งมี
องค์ประกอบทางเคมีและกายภาพอย่างสม่ าเสมอเทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง (Refuse Derived 
Fuel, RDF) จากขยะมูลฝอยสามารถน าไปใช้เป็นเชื้อเพลิงได้ในหลายอุตสาหกรรม เช่น อุตสาหกรรม
ปูนซีเมนต์ โรงผลิตไฟฟูาพลังงานความร้อน เป็นต้น 

ในเทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอยโดยการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งนี้จ าแนกประเภทเชื้อเพลิง
ขยะอัดแท่งได้เป็น 2 ระบบ ได้แก่ ระบบสหรัฐอเมริกาและระบบยุโรป จากตารางที่ 2.3 แสดงถึง
ประเภทของเชื้อเพลิงขยะตามระบบสหรัฐอเมริกา(ASTM standards)สามารถแบ่งย่อยประเภทของ
เชื้อเพลิงขยะอัดแท่งได้เป็น 7 ประเภทย่อย เริ่มจากประเภท RDF-1 ที่มีคุณลักษณะเป็นขยะมูลฝอย
ที่อยู่ในรูปของขยะที่ได้รับมาโดยตรงจากชุมชนโดยไม่มีการผ่านกระบวนการใดๆทั้งสิ้นไปอาจจะมีการ
แยกชิ้นส่วนที่มีขนาดใหญ่ออกมาในกรณีที่สามารถเห็นได้ด้วยตา RDF-2 คือ ขยะมูลฝอยที่ถูกจัดเก็บ
มาแล้วน ามาผ่านกระบวนการคัดแยกสิ่งที่เผาไหม้ไม่ได้ออกหรือน าไปผ่านกระบวนการลดขนาดอย่าง
หยาบ ๆRDF-3 คุณลักษณะคล้ายกับ RDF-2 แต่จะลดขนาดให้เล็กลง ถ้าต้องการน าเชื้อเพลิงขยะอัด

แท่งไปใช้กับเทคโนโลยีที่ต้องการเชื้อเพลิงขนาดละเอียดก็จะใช้เชื้อเพลิงชนิดRDF-4 ไปใช้ แต่ถ้า

ต้องการขนาดใหญ่ขึ้นและมีความหนาแน่นมากขึ้นจะน า RDF-3 มาผ่านกระบวนการอัดและเรียกว่า 
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RDF-5 ซึ่งในระหว่างกระบวนการอัดอาจมีการเติมส่วนประกอบต่างๆ เพ่ิมเข้าไปเพ่ือให้มีคุณสมบัติที่

ดีขึ้นตามต้องการ เช่น การเติมหินปูนเพ่ือช่วยดูดซับก๊าซที่มีสภาพเป็นกรด หรือการเติมถ่านหินเพ่ือ
ช่วยให้มีค่าพลังงานที่สูงขึ้น เป็นต้น ส าหรับ RDF-6 และ RDF-7 เป็นเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งที่ไม่ได้อยู่
ในรูปของของแข็ง อย่างเช่นประเภทRDF-1 ถึง RDF-5 แต่จะอยู่ในรูปของก๊าซและของเหลว
ตามล าดับ ซึ่งการเปลี่ยนสภาพจากของแข็งไปเป็นก๊าซนั้นจะท าผ่านกระบวนการที่เรียกว่า แก๊สซิฟิเค
ชัน (Gassification)  

ในตารางที่ 2.3 แสดงประเภทของเชื้อเพลิงขยะตามระบบสหรัฐอเมริกาซึ่งมีคุณลักษณะและ
ใช้ระบบการเผาไหม้ที่แตกต่างกัน ส่วนระบบยุโรปนั้นจ าแนกประเภทของเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งตาม
ลักษณะทางกายภาพของเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งได้เป็น 3 ประเภท[4] ได้แก่ c-RDF (Coarse RDF), f-
RDF (Fluff RDF) และ d-RDF (Densified RDF) ถ้าเปรียบเทียบกับระบบสหรัฐอเมริกาแล้ว พบว่า 
เชื้อเพลิงขยะอัดแท่งประเภทc-RDF เทียบได้กับประเภทRDF-1 ส่วนประเภทf-RDF เทียบได้กับ
ประเภทRDF-3 และ และประเภท d-RDF เทียบได้กับ RDF-5ขั้นตอนส าคัญของกระบวนการท า
เชื้อเพลิงขยะอัดแท่งคือ ขั้นตอนการคัดแยกขยะ กล่าวคือ ต้องคัดแยกส่วนประกอบที่เผาไหม้ได้และ
ส่วนประกอบที่เผาไหม้ไม่ได้ออกจากกันแม้การคัดแยกจะใช้ทั้งแรงงานคนและเครื่องจักรแล้วแต่
ขั้นตอนการคัดแยกขยะที่หลากหลายและแตกต่างกันท าให้ไม่สามารถท าได้ในขั้นตอนเดียวต้องท าใน
หลายขั้นตอนเพื่อให้ได้ส่วนที่จะน ามาเป็นเชื้อเพลิงขยะได้มีคุณภาพ 
ตารางท่ี 2.3 ประเภทของเชื้อเพลิงขยะตามระบบสหรัฐอเมริกา  

(ASTM standards E856-83, 2006) 

ประเภท 
RDF 

รูปแบบ คุณลักษณะ ระบบ 

การเผาไหม้ 

RDF-1 Raw 

(MSW) 

เป็นขยะอยู่ในรูปของขยะที่ได้รับมาโดยตรงจากผู้ทิ้งโดย
ไม่ผ่านกระบวนการใดๆ 

Stoker 

RDF-2 Coarse 

(c-RDF) 

เป็นขยะที่ผ่านการคัดแยกเอาโลหะเหล็กออกไปและท า
ให้มีขนาดลดลงแบบหยาบ ๆ 

FBC , MFC 

RDF-3 Fluff 

(f-RDF) 

เป็นขยะที่ผ่านกระบวนการบดจนเหลือเพียงวัสดุที่เผา
ไหม้ได้เท่านั้นจนได้ขยะที่ 95% โดยน้ าหนักของขยะ
สามารถผ่านตะแกรงร่อน ขนาด 50 ตารางมิลลิเมตรได้ 

Stoker 
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RDF-4 Powder เป็นขยะจ าพวกวัสดุที่เผาไหม้ได้เท่านั้นโดยที่ 95% โดย
น้ าหนักของขยะสามารถผ่านตะแกรงร่อนขนาด 2.5 
ตารางเมตรได้ 

FBC , PF 

RDF-5 Dandified 

(d-RDF) 

เป็นขยะที่ผ่านกระบวนการบดจนเหลือเพียงวัสดุที่เผาไม้
ที่น ามาอัดให้อยู่ในรูปแบบของอัดเม็ด อัดแท่งหรือก้อน
เท่านัน้ 

FBC , MFC 

RDF-6 Liquid เป็นขยะจ าพวกวัสดุที่เผาไหม้ได้ในลักษณะของเชื้อเพลิง
เหลวเท่านั้น 

Swirl burner 

RDF-7 Gas เป็นขยะจ าพวกวัสดุที่เผาไหม้ได้ในลักษณะของเชื้อเพลิง
ประเภทแก๊สเท่านั้น 

Burner,IGCC 

 

คุณลักษณะทั่วไปของเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งจะต้องไม่มีกลิ่นปลอดเชื้อโรคมีขนาดเหมาะสมต่อ
การปูอนเตาเผาหรือหม้อไอน้ าคือมีขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15-30 มิลลิเมตร ความยาว 30 - 150 
มิลลิเมตรมีความหนาแน่นมากกว่าขยะมูลฝอยและชีวมวลทั่วไปมาตรฐานทั่วไปอยู่ที่ 450-600 
kg/m3) ซึ่งเหมาะสมต่อการจัดเก็บและขนส่งมีค่าความร้อนสูงเทียบเท่ากับชีวมวล (~ 13-18 MJ/kg) 
ความชื้นต่ า (~ 5-10%) และจะเป็นการลดปัญหามลภาวะจากการเผาไหม้  
 กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งประกอบด้วย 2 ระบบย่อย คือ การบ าบัดขั้นต้น 
(Front End) และการบ าบัดขั้นหลัง (Back End) ในการบ าบัดขั้นต้นมีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดแยกขยะ
มูลฝอยออกเป็นส่วนที่เผาได้และส่วนที่เผาไม่ได้ เพ่ือท าเป็นวัตถุดิบในการบ าบัดขั้นหลัง ซึ่งการบ าบัด
ขั้นหลังเป็นกระบวนการเปลี่ยนแปลงเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งให้เป็นพลังงานซึ่งต้องใช้เทคโนโลยีความ
ร้อน (UNEP, 2005) นอกจากนี้ ยังสามารถแบ่งเทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งได้เป็น 2 
ประเภทคือ กระบวนการ Mechanical Biological Treatment Plant (MBT)11และกระบวนการ 
Autoclaving RDF Plant12 

                                                           
 11กระบวนการMechanical Biological Treatment Plant (MBT)เป็นกระบวนการที่ผสมผสานกันระหว่างวิธีคัดแยกทาง
กลและวิธีย่อยสลายทางชีวภาพ ส่วนหนึ่งของเช้ือเพลิงขยะอัดแท่งในกระบวนการดังกล่าวเป็นผลพลอยได้จากการคัดแยกด้วยอุปกรณ์
ทางกล เช่น กระดาษ พลาสติก เศษผ้าส่วนขยะที่เป็นสารอินทรีย์ เช่น เศษอาหารจะน าไปเข้ากระบวนการย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจน
หรือแบบไร้ออกซิเจนต่อไป ผลิตภัณฑ์ที่ได้จะเป็นสารที่ใช้ในการปรับปรุงคุณภาพดิน 
 12กระบวนการ Autoclaving RDF Plantเป็นเทคโนโลยีหนึ่งในการผลิตเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งแทนที่ระบบคัดแยกขยะมูล
ฝอยทางกลด้วยไอน้ า โดยใช้ไอน้ าที่มีอุณหภูมิและความดันสูงพ่นเข้าไปเพื่ออบขยะภายใต้เวลาและสภาวะที่เหมาะสมจนให้โลหะ 
อโลหะ พลาสติก และสารอินทรีย์ต่างๆแยกตัวออกจากกันหลังจากนั้นจึงน าไปคัดขนาดเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งนี้จะต้องผ่านการร่อน การ
ลดขนาด การคัดแยก การอบแห้ง และการอัดเพื่อจะแยกส่วนที่ไม่ต้องการออกไปท าให้ได้คุณลักษณะเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งที่ต้องการ  
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รูปที่  2.11 การแปรรูปเป็นแท่งเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งท่ีเผาไหม้ได้ (Densified RDF: RDF5)[6] 

รูปที่ 2.11 เป็นกระบวนการแปรรูปของเชื้อเพลิงขยะอัดแท่งที่เผาไหม้ได้ (Densified RDF: 
RDF5) ซึ่งการท างานของเทคโนโลยีชนิดนี้เริ่มจากการคัดแยกขยะที่ไม่สามารถเผาไหม้ได้ เช่นโลหะ
แก้วเศษหินขยะอันตรายขยะรีไซเคิล เป็นต้น ออกจากขยะรวมทั่วไปก่อนจะปูอนขยะมูลฝอยเข้า
เครื่องสับย่อยเพ่ือลดขนาด จากนั้นจึงส่งเข้าเตาอบเพ่ือลดความชื้นของขยะมูลฝอยโดยการใช้ความ
ร้อนจากไอน้ าหรือลมร้อนแล้วจึงอบให้แห้งซึ่งจะท าให้ของขยะมูลฝอยมีน้ าหนักลดลงเกือบ 50% และ
มีความชื้นไม่เกิน 15% ขั้นตอนสุดท้ายจะส่งเข้าเครื่องอัดเม็ด (Pellet) เพ่ืออัดแข็งให้มีขนาดและ
ความหนาแน่นเหมาะสมต่อการขนส่งไปจ าหน่ายเป็นเชื้อเพลิง 

 
 ตารางที่ 2.4 แสดงต้นทุนค่าใช้จ่ายในสายการผลิตแท่งเชื้อเพลิงขยะอัดแข็งในประเทศยุโรป
ที่มีคุณสมบัติของขยะและการก าหนดมาตรฐานของเชื้อเพลิงขยะแตกต่างกันพบว่าจะมีต้นทุน
ค่าใช้จ่ายในการผลิตอยู่ในช่วง 6-21 ยูโรต่อตันของเชื้อเพลิงขยะอัดแข็ง ขนาดก าลังการผลิตไฟฟูา 1
เมกะวัตต์หรือ 109 ตัน เท่ากับ 54,709,440 บาทต่อปี ต้นทุนการด าเนินงานเป็น 17,189,222 บาท
ต่อปี (ยิ่งลักษณ์ กาญจนาฤกษ์, 2548) และมีต้นทุนในการก่อสร้างระบบอยู่ที่ 60,000-90,000 บาท
ต่อตัน  
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ตารางท่ี 2.4 ต้นทุนค่าใช้จ่ายในการผลิตแท่งเชื้อเพลิงขยะอัดแข็ง [6] 

Equipment 
Capacitl 

(t/h) 
Power 
(kW) 

Cost 
(kEuro) 

Amortization 
(Euro/h) 

Operating cost 
(Euro/h) 

Densifier 6 5 206.58 4.73 3.62 

Air classifier 5 12 41.31 0.95 0.87 

Deyer 6 140 309.87 7.09 10.12 

Belt conveyor  6 15.49 0.35 0.43 

Hammer mill 

2 200 129.11 2.96 14.46 

4 250 144.6 3.31 18.08 

6 300 154.93 3.55 21.69 

Pelletizer 4 50 206.58 4.73 3.62 

Eddy current 5 2.2 7.23 0.83 0.27 

Separator 
10 2.2 11.87 0.96 0.45 

15 2.2 14.97 1.14 0.48 

Magnetic 
separator 

5 3.75 36.15 0.17 0.16 

10 6.25 41.83 0.27 0.16 

15 6.6 49.57 0.34 0.16 

Hand sorting    0.00 23.65 

Shredder 

6 25 56.81 1.30 1.81 

10 50 108.45 2.48 3.62 

15 50 129.11 2.96 3.62 

25 55 154.93 3.55 3.98 

Trommel 
screen 

15 20 103.29 2.36 1.45 

25 30 154.93 3.55 2.17 

6) เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)   
เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)  เป็นเทคโนโลยีด้านพลังงานขั้นสูงที่ใช้ในการก าจัด

ขยะมูลฝอยได้ในหลายลักษณะทั้งในรูปแบบของแข็ง ของเหลว และกึ่งแข็งกึ่งเหลว โดยเทคโนโลยี
พลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)  นี้ถูกสร้างข้ึนจากการยิงกระแสไฟฟูา (Electric Current) ผ่านก๊าซที่มี
ความดันต่ า (Low Pressure Gas Stream) กระบวนการของเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc) 
ใช้อุณหภูมิสูงถึง 5,000-15,000 องศาเซลเซียส ซึ่งการที่ใช้อุณหภูมิสูงเช่นนี้ท าให้สามารถแยกอะตอม
ของธาตุที่เป็นองค์ประกอบของขยะมูลฝอยได้ด้วยวิธีการปูอนขยะมูลฝอยเข้าไปในPlasma ArcField 
ซึ่งเป็นแหล่งพลังงานความร้อนส าหรับการเผาไหม้ เพ่ือน าก๊าซที่เกิดขึ้นไปผลิตเป็นกระแสไฟฟูา 
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กระบวนการส าคัญของเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)  มี 3 ระบบ ได้แก่ ระบบผลิต
พลังงาน (Power Generation Unit) ระบบควบคุมด้านสิ่งแวดล้อม (Environmental Control) 
และส่วนที่เป็นเครื่องปฎิกรณ์พลาสมา (Plasma Reactor) 

เทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)  เป็นเทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพในการก าจัดสูง 
ก าจัดขยะมูลฝอยได้ทุกระเภท เหมาะสมที่จะใช้ก าจัดของเสียที่มีอันตราย สามารถท าให้ของแข็งทุก
ชนิดเปลี่ยนสภาพกลายเป็น Slag ซ่ึงน าไปใช้ประโยชน์ในการก่อสร้างได้ นอกจากนี้ยังสามารถใช้
เทคโนโลยีนี้ผลิตพลังงานได้จากก๊าซร้อนโดยไม่ต้องสิ้นเปลืองทรัพยากรที่จะต้องน ามาใช้เป็นพ้ืนที่ฝัง
กลบ แต่มีข้อจ ากัดทางด้านงบประมาณเนื่องจากเทคโนโลยีพลาสมาอาร์ค (Plasma Arc)  เป็น
เทคโนโลยีด้านพลังงานขั้นสูงจึงต้องใช้เงินลงทุนจ านวนมากและจ าเป็นต้องใช้บุคลากรที่มีความรู้และ
ประสบการณ์ในการใช้เทคโนโลยีชนิดนี้ 

 
2.3.แนวคิดเกี่ยวกับการก าจัดขยะมูลฝอยอย่างครบวงจร  [5] 

 
การก าจัดขยะมูลฝอยอย่างครบวงจรจะต้องเริ่มจากระบบการเก็บรวบรวมขยะมูลฝอย จากนั้น

น าไปสู่การคัดแยกไปจนถึงการน ากลับมาใช้ประโยชน์อีกครั้งหนึ่ง แนวทางการจัดการขยะมูลฝอย
แบบศูนย์รวมนั้นผู้ที่มีความรับผิดชอบในท้องถิ่นหรือพ้ืนที่ความรับผิดชอบควรจะพิจารณารูปแบบการ
ก าจัดขยะมูลฝอยอย่างครบวงจร โดยเริ่มจากการส ารวจข้อมูลของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในพ้ืนที่รวมถึง
การคาดการณ์ถึงปริมาณของขยะมูลฝอยในอนาคตทั่วไปแล้วควรเตรียมออกแบบและวางแผน
ล่วงหน้ารองรับระยะเวลาใน 20 ปี ตั้งแต่ขั้นตอนการคัดแยก การเก็บรวบรวม การขนส่ง การใช้
ประโยชน์จากการก าจัดขยะมูลฝอย รวมไปถึงขั้นตอนการคัดเลือกเทคโนโลยีที่มีความเหมาะสมใน
การก าจัดขยะมูลฝอย นอกจากการคัดเลือกพ้ืนที่ ก าหนดรูปแบบของการบริหารจัดการ เช่น การออก
มาตรการลดปริมาณขยะมูลฝอย การณรงค์ให้น าวัสดุต่างๆกลับมาใช้ใหม่แล้ว จะต้องพิจารณาถึง
งบประมาณในการลงทุนและค่าใช้จ่ายในการด าเนินการรวมถึงการบ ารุงรักษาตลอดอายุโครงการด้วย 

แนวทางการจัดการขยะมูลฝอยอย่างครบวงจรนั้นจะเน้นให้มีการวางแผนอย่างมีประสิทธิภาพ 
ลดปริมาณขยะมูลฝอยและสามารถน าขยะมูลฝอยมาใช้ประโยชน์ทั้งการใช้ซ้ าหรือการน ากลับมาใช้
ใหม่ เทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอยบางประเภทสามารถผลิตเป็นพลังงานหรือเกิดเป็นผลิตภัณฑ์ที่
น าไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร เช่น ปุ๋ยหมัก เป็นต้น แนวทางหนึ่งในการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอย
ของชุมชนในระยะยาวคือการบริหารจัดการในรูปแบบศูนย์การจัดการขยะมูลฝอยชุมชนอย่างครบ
วงจรโดยมุ่งเน้นความร่วมมือของชุมชนตลอดจนหน่วยงานที่เกี่ยวข้องทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ซึ่งใน
การก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนอย่างถูกหลักสุขาภิบาลควรจะมีการก าหนดมาตรการในการจัดการปัญหา
ขยะมูลฝอยในด้านต่างๆ ดังต่อไปนี้ 
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1) ด้านการจัดการ 
มาตรการแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยในด้านการจัดการควรระบุอยู่ในแผนหลักและแผน

ปฎิบัติการจัดการขยะมูลฝอยระดับจังหวัดให้สอดคล้องกับแผนระดับชาติและก าหนดหน่วยงานที่ท า
หน้าที่ควบคุมให้เป็นไปตามระเบียบข้อบังคับที่ได้ก าหนดไว้ตั้งแต่การเก็บ การขนส่ง และการก าจัด
นอกจากนี้จะต้องมีการติดตาม ตรวจสอบ และประเมินสภาพปัญหาอย่างต่อเนื่อง ควรใช้หลักการ 
Polluter Pays Principle หรือหลักการที่ผู้ก่อมลพิษต้องเป็นผู้จ่ายค่าก่อมลพิษ  

2) ด้านการลงทุน 
เพ่ือเป็นการประหยัดงบประมาณในการลงทุนกับโครงการจัดการปัญหาขยะมูลฝอยควรให้

การส่งเสริมและสนับสนุนการคัดแยกขยะมูลฝอยตั้งแต่ครัวเรือนและสถานประกอบการ โรงงาน
อุตสาหกรรม ส่งเสริมการจัดตั้งศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยส่วนกลางและมีการท างานแบบผสมผสาน 
(Integrated Municiple Solid Waste Management) มาประยุกต์ใช้กับชุมชนจัดตั้งเป็นศูนย์
ประสานข้อมูลการน าขยะมูลฝอยมาใช้ประโยชน์ (Waste Information Center) ซึ่งทรัพยากรที่ใช้ใน
โครงการจะต้องพิจารณาให้เหมาะสมและสอดคล้องกับจ านวนประชากรในพ้ืนที่ นอกจากการ
สนับสนุนด้านงบประมาณลงทุน ตลอดจนความช่วยเหลือด้านวิชาการจากภาครัฐแล้ว การส่งเสริม
และสร้างแรงจูงใจให้ภาคเอกชนเข้ามาด าเนินธุรกิจด้านขยะมูลฝอยเพ่ือเป็นการช่วยเหลือให้การ
จัดการปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนเกิดประสิทธิภาพมากที่สุด 

3) ด้านกฎหมาย 
นอกจากการปรับปรุงกฎหมายระเบียบ ข้อบังคับที่เกี่ยวข้องกับอัตราค่าธรรมเนียมในการ

จัดการขยะมูลฝอยให้สอดคล้องกับสภาวะปัจจุบันแล้วในระเบียบข้อบังคับจะต้องก าหนดมาตรฐาน
ควบคุมมลพิษท้ังมาตรฐานน้ าทิ้ง มาตรฐานการปล่อยอากาศเสียจากปล่องของเตาเผา มาตรฐานการ
เรียกคืนซากผลิตภัณฑ์ที่เป็นอันตราย ตลอดจนของเสียที่ยากแก่การเก็บรวบรวม ขนส่ง บ าบัด และ
น ากลับมาใช้ใหม่ ทั้งจากครัวเรือน โรงงาน สถานประกอบการ หน่วยงานราชการต่างๆในพ้ืนที่ ให้มี
การจัดการขยะมูลฝอยที่เหมาะสม อาจจะก าหนดให้มีระบบติดตามตรวจสอบบันทึกผลมลพิษ 
(Environmental Audit)  

4) ด้านสนับสนุน 
นอกจากการสนับสนุนให้ภาคเอกชนเข้ามาด าเนินธุรกิจด้านการเก็บขน การขนส่งขยะมูล

ฝอยในรูปแบบของการร่วมทุน การให้สัมปทาน หรือการว่าจ้างแล้ว ควรสนับสนุนให้มีการปลูกฝัง
จิตส านึกและสร้างค่านิยมให้กับประชาชน เยาวชน เจ้าหน้าที่ทั้งภาครัฐและภาคเอกชน ในการรักษา
ความสะอาดและการจัดการขยะมูลฝอยที่ถูกต้องถูกสุขลักษณะจากการเพ่ิมพูนความรู้ด้วยการ
ฝึกอบรมด้านวิชาการ รวมถึงการสนับสนุนงบประมาณการศึกษาวิจัย พัฒนาเทคโนโลยีที่มีความ
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เหมาะสมกับสภาพพ้ืนที่และลักษณะขยะมูลฝอยของชุมชน เพ่ือแก้ปัญหาและเพ่ิมประสิทธิภาพใน
การบริหารจัดการขยะมูลฝอยของชุมชน 

การน าแนวทางการบริหารจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจรไปใช้เป็นแนวปฎิบัติจ าเป็นต้อง
อาศัยบุคลากรผู้มีความรู้ความสามารถ ตั้งแต่ขั้นตอนการวางแผน ออกแบบวิธีการด าเนินงาน ไป
จนถึงการติดตาม ตรวจสอบและประเมินผล นอกจากนี้ยังต้องอาศัยความร่วมมือจากชุมชนหน่วยงาน
ต่างๆ และการมีส่วนร่วมของประชาชนที่จะต้องด าเนินการร่วมกันเพ่ือน าไปสู่การปฎิบัติอย่างเป็น
รูปธรรมและสามารถแก้ไขปัญหาขยะมูลฝอยชุมชนได้ในระยะยาว ในงานวิจัยนี้จะศึกษาเทคโนโลยี
การก าจัดขยะมูลฝอยแบบผสมผสานเพ่ือเป็นการศึกษาการก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจรและมี
ประโยชน์สูงสุด โดยเฉพาะการน าขยะสดมาหมักเพ่ือผลิตก๊าซชีวภาพ น ามาใช้เป็นเชื้อเพลิงและน า
ความร้อนจากการเผาขยะมาผลิตไฟฟูาแทนการปล่อยความร้อนสูญเปล่าไปกับการเผาทิ้งขยะแบบ
ดั้งเดิม ซึ่งสอดคล้องกับแนวโน้มการก าจัดขยะมูลฝอยของต่างประเทศ ในกลุ่มประเทศที่พัฒนาแล้วมี
มาตรการส่งเสริมและออกกฎหมายควบคุมปริมาณของเสีย ส่งเสริมให้ลดปริมาณขยะมูลฝอยโดยการ
น ากลับมาใช้ใหม่ จัดตั้งเป็นหน่วยงานที่รับผิดชอบดูแลในการรณรงค์การทิ้งขยะของชุมชน เข้มงวดใน
การการก าหนดระเบียบ ข้อบังคับ ปริมาณก๊าซไอเสียที่ถูกปล่อยออกมาจากโรงงานอุตสาหกรรม 
เทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอยในรูปแบบต่างๆจึงถูกออกแบบให้สร้างมลพิษต่อสิ่งแวดล้อมอย่าง
น้อยที่สุด 

 
2.4.แนวคิดเกี่ยวกับการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการ [7] 
 

โครงการ หมายถึง กิจกรรมหรืองานที่เกี่ยวข้องกับการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่อย่างจ ากัด เพ่ือให้
ได้ตามวัตถุประสงค์และแผนงานภายในระยะเวลาที่ก าหนด กิจกรรมหรืองานจะต้องเป็นอิสระที่
สามารถท าการวิเคราะห์วางแผน และน าไปปฏิบัติอย่างชัดแจนจากจุดเริ่มต้นถึงจุดสิ้นสุด
(มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช,2538) 

การศึกษาความเป็นไปได้จึงหมายถึง การศึกษาเพ่ือต้องการทราบผลที่จะเกิดขึ้นจากการ
ด าเนินตามโครงการนั้น เพื่อช่วยประกอบการตัดสินใจของผู้ที่คิดจะลงทุนในโครงการนั้นๆ การศึกษา
ความเป็นไปได้ โดยทั่วไปการวิเคราะห์จะครอบคลุมถึง 

 
2.4.1 การศึกษาความเป็นไปได้ด้านบริหาร 
 
การบริหารเป็นสิ่งส าคัญต่อความส าเร็จของโครงการเพราะการบริหารที่ดีจะช่วยให้มีการ

ด าเนินงานอย่างมีประสิทธิภาพ  การศึกษาด้านบริหาร คือ ต้องการมีองค์กรการบริหารที่มี
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ประสิทธิภาพสูง เพ่ือช่วยให้การด าเนินงานตามโครงการนั้นๆ ประสบผลส าเร็จ ในการศึกษาด้านการ
บริหารจะต้องท าการศึกษาท้ัง 2 ระยะ ได้แก่ การบริหารในระยะก่อนการด าเนินงาน และการบริหาร
ในระยะด าเนินงาน 

1) การบริหารในระยะก่อนการด าเนินการ (Pre-Operating Period) การบริหารในระยะนี้
เริ่มจากการริเริ่มโครงการจนกระทั้งการเริ่มการผลิตในระดับการผลิตปกติ โดยทั่วไปการบริหาร
โครงการในขั้นตอนนี้จะเกี่ยวกับ กิจกรรมย่อยของโครงการ การก่อสร้างตามโครงการ และการ
ก าหนดการด าเนินการ 

2) การบริหารในระยะด าเนินการ จะเป็นการศึกษารูปแบบขององค์กรธุรกิจส าหรับการผลิต
ของโครงการ โดยรูปแบบการบริหารภายในจะประกอบไปด้วยแผนกงานต่างๆและหน่วยงานใน
โครงการ ซึ่งสามารถจ าแนกหน้าที่และความสัมพันธ์ของแต่ละหน่วยงานในโครงการนั้นๆ 

 
2.4.2 การศึกษาความเป็นไปได้ทางการเงิน 
 

 การศึกษาถึงต้นทุนที่เกิดขึ้น รายรับที่จะได้มา ความคุ้มค่าในการลงทุนจากการก่อตั้งโรงงาน
นี้ โดยการศึกษาด้านนี้ต้องอาศัยข้อมูลและผลการวิเคราะห์ที่ได้จากการตลาดและเทคนิคและ
วิศวกรรมประกอบกัน เพ่ือให้ทราบถึง จ านวนเงินทั้งสินในการด าเนินการตามโครงการ ค่าใช้จ่ายใน
การลงทุนแต่ละด้าน เช่นค่าก่อสร้าง ค่าเครื่องจักร อุปกรณ์ในการผลิต เป็นต้น และระยะเวลาคืนทุน
เมื่อตั้งโรงงานไปแล้ว ผลตอบแทนที่คาดว่าจะได้รับในแต่ละปี และผลตอบแทนจากการลงทุนตลอด
อายุของโครงการ การวิเคราะห์ด้านการเงินประกอบด้วย 
  
  การวิเคราะห์ต้นทุนและรายรับ 
 ต้นทุนในการผลิตหรือค่าใช้จ่ายในการลงทุน  ได้แก่  ต้นทุนในการก่อสร้างและ
ต้นทุนในการด าเนินงาน ส่วนด้านรายรับ คือ ผลตอบแทนที่ผู้ลงทุนได้รับจากการลงทุนหรือมูลค่า
ยอดขายจากการผลิต นับได้ว่าเป็นประโยชน์ทางตรงของโครงการ (Direct Benefit) ไม่ยากที่จะนับ
หรือวัด เนื่องจากผลประโยชน์ทางตรงของโครงการก็คือ อะไรที่โครงการตั้งใจที่จะท าให้บรรลุผลการ
ค านวณสามารถหาได้จาก ผลคูณของยอดขายผลผลิตกับราคาขาย ซึ่งรายได้นี้จะเกิดขึ้นตลอดอายุ
ของโครงการ 
 เกณฑ์ที่ใช้ในการตัดสินความเป็นไปได้ทางการเงินของโครงการจุดประสงค์ของการ
วิเคราะห์ด้านการเงินเพ่ือทราบว่าโครงการที่จะลงทุนมีความคุ้มค่าและเป็นไปได้ทางการเงินหรือไม่ 
โดยพิจารณาจากเกณฑ์ตัดสินใจแบบปรับค่าของเวลา  
 มูลค่าปัจจุบันสุทธิ (Net Present Value, NPV) 
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มูลค่าปัจจุบันสุทธิบ่งชี้ถึงจ านวนผลประโยชน์สุทธิที่ได้รับตลอดระยะเวลาของ
โครงการซึ่งอาจมีค่าเป็นลบ เป็นศูนย์ หรือเป็นบวกก็ได้ซึ่งขึ้นอยู่กับขนาดของมูลค่าปัจจุบันของ
ผลประโยชน์รวม หักออกด้วยมูลค่าปัจจุบันของต้นทุนรวมของโครงการนั้น หลักการตัดสินใจที่ว่า
โครงการมีความเหมาะสมทางด้านเศรษฐกิจและการเงินหรือไม่นั้นให้ดูที่ NPV เมื่อ NPV มากกว่า 0 
หรือค่าเป็นบวกแสดงว่าโครงการนั้นมีความเหมาะสมในการลงทุนโดย NPV ดังสมการที่ 2.1  

  )×(=
1=
∑
n

i
ii aNCFNPV  (2.1) 

 
โดยที่ NCF  = กระแสเงินสดรับสุทธิในปี i 

i   =  ปีการด าเนินงาน 
n  =  จ านวนปีที่ผลตอบแทนเงินสดสุทธิ 
ai =  อัตราดอกเบี้ย  

เกณฑ์ตัดสินใจในโครงการลงทุน 
  ถ้า  NPV > 0    คุ้มค่าแก่การลงทุน 
   NPV < 0  ไม่สมควรลงทุน 
   NPV =  0  ค่าเท่ากันต้องดูปัจจัยอ่ืนประกอบ 
 
 อัตราผลตอบแทนของโครงการ (Internal Rate of Return, IRR) 

อัตราผลตอบแทนของโครงการคืออัตราคิดลดที่จะท าให้ผลตอบแทน  และค่าใช้จ่าย 
ที่คิดลด เป็นค่าปัจจุบันแล้วเท่ากัน ซึ่งอัตราความสามารถของเงินลงทุนที่จะก่อให้เกิดรายได้คุ้มกับ
การลงทุนเพ่ือการนั้นพอดี  

 

NV+PV
)i-PV(i+= 12

1iIRR (2.2) 

 
โดยที่  i   =   อัตราดอกเบี้ย 

PV =  NPV (มีค่า +) ที่อัตราส่วนลดค่าต่ ากว่า (i1) 
NV  =  NPV (มีค่า -) ที่อัตราส่วนลดค่าสูงกว่า (i2) 

 การพิจารณาตัดสินใจลงทุนกระท าโดยน าค่า IRR ไปเปรียบเทียบกับอัตราค่าเสีย
โอกาสของเงินทุนซึ่งอาจเป็นอัตราดอกเบี้ยเงินกู้ของสถาบันการเงิน อัตราผลตอบแทนขั้นต่ าที่ธุรกิจ
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ยอมรับได้ หรืออัตราผลตอบแทนจากการลงทุนในระยะเวลาตามที่กฎหมายก าหนด อาทิอัตรา
ดอกเบี้ยพันธบัตรรัฐบาล  
 
 หลักเกณฑ์การตัดสินใจลงทุนมีดังนี้ 

IRR > i คุ้มค่าแก่การลงทุนและยอมรับข้อเสนอโครงการ 
  IRR < i    ไม่คุ้มค่าแก่การลงทุนและไม่ยอมรับข้อเสนอโครงการ 

  IRR =   i   ค่าเท่ากันต้องดูปัจจัยอ่ืนประกอบ 
 
  การค านวณหา IRR ให้ใช้การลองผิดลองถูก (Trial and Error) ควบคู่กับการเข้า
สูตรบัญญัติไตรยางศ์ประมาณค่าในช่วง (Interpolation) โดยต้องดู NPV เป็นหลัก  

ในกรณีเป็นการวิเคราะห์โครงการของรัฐบาลจะใช้ค่า EIRR (Economic Internal 
Rate of Return) แทนค่า IRR โดยรายการต้นทุนและผลประโยชน์น ามาค านวณหาค่า EIRR นั้นต้อง
เป็นรายการทางเศรษฐกิจ ไม่ใช่รายการทางการเงิน 

 
  ระยะเวลาในการคืนทุน (Payback Period) 

ระยะเวลาคืนทุนเป็นเกณฑ์ที่ค านึงระยะเวลาที่ผลประโยชน์สุทธิจากการด าเนินงาน 
(ผลก าไรที่แต่ละปีเท่ากัน โดยเป็นก าไรสุทธิหลังหักภาษี ดอกเบี้ย และค่าเสื่อมราคาของสินทรัพย์)  
เท่ากับค่าใช้จ่ายในการลงทุนครั้งแรกของโครงการ นั่นคือการพิจารณาจ านวนปีที่ได้รับประโยชน์กับ
ค่าใช้จ่ายในการลงทุน ดังนั้นหากลงทุนแล้วผลประโยชน์คุ้มกับจ านวนเงินที่ลงทุนได้เร็วยิ่งดี เกณฑ์
การตัดสินใจแบบระยะเวลาคืนทุนนิยมใช้ในวงการธุรกิจที่มีความเสี่ยงสูง กรณีที่ผู้ประกอบการคิดค้น
สิ่งประดิษฐ์ใหม่ โดยยังไม่ขอลิขสิทธิ์ และน าสินค้าเข้าตลาดอาจถูกลอกเลียนแบบได้ หรือธุรกิจที่มี
เทคโนโลยีเกิดขึ้นใหม่รวดเร็ว ดังนั้นนักลงทุนต้องเลือกโครงการที่มีผลประโยชน์คืนเร็วในระยะเวลา
อันสั้นซึ่งสามารถหาค่าได้จากค่าใช้จ่ายในการลงทุนเริ่มแรกหารด้วยผลตอบแทนเฉลี่ยสุทธิต่อปี ซึ่ง
เกณฑ์การพิจารณา คือ ระยะเวลาคืนทุนยิ่งสั้นยิ่งเป็นผลดีต่อโครงการ 

 
อย่างไรก็ตาม ข้อบกพร่องของเกณฑ์ระยะเวลาคืนทุน คือ เกณฑ์นี้ ไม่ ได้ พิจารณา

ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นหลังระยะเวลาคืนทุน ไม่สามารถวัดความสามารถการท าก าไรของโครงการแต่
ชี้ให้เห็นถึงสภาพคล่องเท่านั้น เกณฑ์นี้ไม่ให้ความส าคัญกับมูลค่าของเงินทั้งด้านค่าใช้จ่ายและ
ผลประโยชน์ที่เกิดขึ้นต่างเวลากัน ดังนั้น จึงมีผู้เสนอแนวคิดในการพิจารณาความเป็นไปได้ของ
โครงการโดยการวิเคราะห์ไวของโครงการ (Sensitivity  Analysis) (ประสิทธิ์ ตงยิ่งศิริ,2545) ซึ่งเป็น
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การวิเคราะห์ว่าปัจจัยใดมีผลกระทบต่อโครงการ ถ้าปัจจัยนั้นๆมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้น เช่น 
ค่าใช้จ่ายเพ่ิมขึ้น หรือยอดขายลดลงกว่าที่คาดคะเนไว้ ผลการวิเคราะห์จะแสดงให้เห็นว่าโครงการมี
ความทนทานต่อความเสี่ยงมากน้อยเพียงใด 

 
2.5.แนวคิดด้านสิ่งแวดล้อม 

 
 2.5.1 การศึกษาหลักการด้านสิ่งแวดล้อม 
 ตามพระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดล้อม พ.ศ.2535 ให้ความหมายค าว่า 
“สิ่งแวดล้อม” คือ สิ่งต่างๆที่มีลักษณะทางกายภาพและชีวภาพอยู่รอบตัวมนุษย์ทั้งที่เกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติและมนุษย์เป็นผู้สร้างขึ้น ดังนั้น การจัดการสิ่งแวดล้อมที่มีประสิทธิภาพจะต้องจัดการให้
โครงสร้างและองค์ประกอบต่างๆของระบบมีความสมบูรณ์และแสดงศักยภาพอย่างเต็มที่มากที่สุด 
การใช้ทรัพยากรต่างๆจะต้องท าให้ระบบเกิดความเปลี่ยนแปลงหรือเสียสมดุลอย่างน้อยที่สุด การ
เปลี่ยนแปลงใดๆก็ตามที่จะส่งผลให้เกิดภาวะความผิดปกติ ณ เวลาใดเวลาหนึ่ง จะต้องจัดการอย่าง
ระมัดระวังทั้งการก าจัด การบ าบัด และการฟ้ืนฟูในกลับเข้าสู่สภาวะปกติ นอกจากนี้ยังต้องควบคุม
กิจกรรมที่จะสร้างปัญหาสิ่งแวดล้อมอย่างเคร่งครัด  
 ลักษณะของการจัดการสิ่งแวดล้อม สามารถแบ่งได้เป็น 3 ลักษณะ ดังนี้ 

1) การก าจัด การบ าบัดและการฟื้นฟูของเสียและมลพิษ เป็นการกระท าที่สามารถขจัดของ
เสียและมลพิษให้หมดไป เช่น การก าจัดขยะ การบ าบัดน้ าเสีย การฟ้ืนฟูพ้ืนที่แหล่งเสื่อม
โทรมต่างๆให้คืนกลับสู่สภาพปกติ เมื่อเข้าสู่สภาวะปกติแล้วระบบจะสามารถสร้างความ
สมดุลให้กับโครงสร้างและบทบาทหน้าที่ของทุกส่วนได้ต่อไป 

2) กิจกรรมที่เกิดขึ้นในระบบสิ่งแวดล้อมซึ่งในระบบและนอกระบบการจัดการอาจส่งผล
กระทบทั้งด้านบวกและด้านลบต่อโครงสร้างหรือทรัพยากรได้ ส่งผลให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงบทบาทหน้าที่ของระบบสิ่งแวดล้อมอย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ 

3) การใช้ทรัพยากรอย่างยั่งยืน ผู้รับผิดชอบจะต้องพิจารณาใช้เทคโนโลยีที่มีประสิทธิภาพ
และใช้ทรัพยากรทดแทนเฉพาะส่วนที่เพ่ิมขึ้นมา ส่วนทรัพยากรที่ใช้หมดไปที่อาจจะเกิด
ของเสียและมีมลพิษให้น้อยที่สุด  

การจัดการสิ่งแวดล้อมโดยการใช้ทรัพยากร การก าจัด การบ าบัด การฟ้ืนฟูของเสียและ
มลพิษ ชี้ให้เห็นว่า มนุษย์สามารถใช้ทรัพยากรและสิ่งแวดล้อมได้แต่ต้องด าเนินไปอย่างยั่งยืน หาก
กิจกรรมใดสร้างปัญหาจ าเป็นต้องควบคุมไม่ให้เกิดปัญหาสิ่งแวดล้อมต่อไป 
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2.5.2 การศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
การศึกษาถึงผลกระทบที่เกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อม เมื่อมีการก่อตั้งโรงงานขึ้นมา หลักการส าคัญ

ที่ท าให้การศึกษาผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมเป็นสิ่งจ าเป็น ก็คือ หน่วยงานเจ้าของโครงการจะถือสิทธิ์
ในการใช้ทรัพยากรสิ่งแวดล้อม และคุณค่าต่างๆที่มีต่อมนุษย์ โดยท าให้เกิดผลเสียหายเกินกว่าผลดีที่
พึงจะเกิดขึ้นต่อสวัสดิภาพของประชาชนโดยทั่วไปไม่ได้ ดังนั้น การศึกษาผลกระทบต่อสภาวะ
แวดล้อม จึงต้องมุ่งหาวิธีการต่างๆที่จะท าให้โครงการสามารถด าเนินการได้ โดยไม่มีผลเสียหาย
ร้ายแรงต่อสภาพแวดล้อมและมีการสูญเสียทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและคุณค่าต่างๆให้น้อยที่สุดขั้นตอน
ต่างๆในการศึกษาผลด้านสิ่งแวดล้อมประกอบด้วย การศึกษารายละเอียดเกี่ยวกับสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบัน ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมที่คาดว่าจะเกิดขึ้นและแผนปูองกัน ประเมินค่าและพิจารณา
ทางเลือกของโครงการ และเตรียมแผนงานตรวจสอบผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 
 
2.6 ข้อมูลทั่วไปของอ าเภอเกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี [8] 
 
 2.6.1 ข้อมูลด้านสังคม  
 
 อ าเภอเกาะสมุยแบ่งการปกครองเป็น  7  ต าบล  จ านวน  39  หมู่บ้าน  ข้อมูล ณ วันที่ 17 
กันยายน 2555 อ าเภอเกาะสมุยมีจ านวนประชากรทั้งหมด52,277  คน  และมีครัวเรือนทั้งหมด  
35,558  ครัวเรือน  เป็นครัวเรือนของเกษตรกร   6,277  ครัวเรือน เป็นประชากรชายจ านวน 
25,474 คน และประชากรหญิงจ านวน 26,803 คน 
 ประชากรในอ าเภอเกาะสมุยมีพ้ืนที่ครอบครองเป็นของตนเองเพ่ือท ากิจกรรมด้านทางเกษตร
โดยแบ่งเป็น  2  ประเภท  คือ 1) มีที่ดินครอบครองโดยถูกต้องตามกฎหมาย ร้อยละ  80  ของ
ครัวเรือนเกษตรกร 2) มีที่ดินท ากินแต่มีสิทธิ์ครองครองโดยไม่ถูกต้อง ร้อยละ  20  ของครัวเรือน
เกษตรกร 
 รูปแบบการตั้งถิ่นฐาน การตั้งบ้านเรือนในอ าเภอเกาะสมุย ส่วนใหญ่จะอยู่กระจายเรียงราย
ตามแนวถนนสายรอบเกาะ นอกนั้นจะกระจายอยู่ตามถนน ซอยในหมู่บ้านและอยู่ตามแนวริมทะเล มี
บังกะโลให้เช่าเรียงรายหนาแน่นในแถบหาดเฉวง  ต าบลบ่อผุด  และหาดละไม  ต าบลมะเร็ต ส่วน
หาดอ่ืนๆ  คือตลาดหน้าทอน  ต าบลอ่างทอง  มีการตั้งบ้านเรือนเป็นตลาดเล็ก ๆ ภายในหมู่บ้าน   
ต าบล   นอกจากนี้ยังมีการตั้งบ้านเรือนเป็นหย่อม ๆ กระจายอยู่ทั่วทุกต าบล ราษฎรบางรายที่ไม่ได้
ท าธุรกิจหรือการค้า ได้มีการตั้งบ้านเรือนในสวนมะพร้าว  สวนผลไม้หรือที่ราบเชิงเขา   
 
 2.6.2 ข้อมูลด้านกายภาพ  
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 อ าเภอเกาะสมุยเป็นอ าเภอหนึ่งในจ านวน  18  อ าเภอ  1  กิ่งอ าเภอ  ของจังหวัดสุราษฎร์
ธานี ตั้งอยู่ในอ่าวไทยฝั่งตะวันออกห่างจากตัวจังหวัดสุราษฎร์ธานี  84  กิโลเมตร  ห่า งจากผืน
แผ่นดินใหญ่เขตอ าเภอดอนสัก  27  กิโลเมตร (หรือประมาณ  14  ไมล์ทะเล)  ห่างจาก
กรุงเทพมหานคร  750  กิโลเมตร  มีอาณาเขตติดต่อกับพ้ืนที่  ดังนี้ 
 
  ทิศเหนือ ติดต่อ ทะเล  เขตอ าเภอเกาะพะงัน 
  ทิศตะวันออก ติดต่อ ทะเลอ่าวไทย 
  ทิศใต้  ติดต่อ   ทะเล  เขตอ าเภอขนอม  จังหวัดนครศรีธรรมราช 
  ทิศตะวันตก ติดต่อ  ทะเล เขตอ าเภอดอนสัก อ าเภอกาญจนดิษฐ์  
     อ าเภอไชยา อ าเภอท่าฉาง และอ าเภอเมือง   
     จังหวัดสุราษฎร์ธานี 
 
 ลักษณะภูมิประเทศของอ าเภอเกาะสมุยที่จ าแนกตามลักษณะทางกายภาพของพ้ืนที่ เป็น
หาดทรายและสันทราย ประมาณ  7.95%  ของพ้ืนที่เกาะทั้งหมด เป็นที่ราบน้ าทะเลท่วมถึงซึ่งพบ
ตามบริเวณท่ีเป็นส่วนปลายคลอง  ล าธาร  เป็นบริเวณที่น้ าทะเลท่วมถึง ประมาณ  0.17% ของพ้ืนที่
เกาะทั้งหมด เป็นพ้ืนที่ลุ่มต่ ามากเป็นแอ่งยาวอยู่ระหว่างสันทรายหรือบริเวณด้านหลังของท่าหาด
ทราย 0.22% ของพ้ืนที่เกาะทั้งหมด เป็นพ้ืนที่ราบ ประมาณ  4.72%  ของพ้ืนที่ทั้งหมด เป็นพ้ืนที่
ดอนประมาณ  2.16%  ของพ้ืนที่ทั้งหมด และมีบริเวณที่เป็นเขาและภูเขา นอกจากนี้ยังมีพ้ืนที่ปุา
ส่วนหนึ่งเป็นปุาสงวนซึ่งจะอยู่บนภูเขาส่วนพื้นที่ท่ีเหลือเป็นภูเขาหินปลูกพืชท าการเกษตรไม่ได้เพราะ
สภาพขาดน้ า   
 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 [3]อ านวย ทองสถิตย์  (2547)ท าการศึกษาเรื่องการจัดการขยะมูลฝอยเพ่ือผลิตพลังงานซึ่ง
เป็นแนวทางหนึ่งในการช่วยแก้ไขปัญหาการจัดการขยะมูลฝอยที่ไม่ถูกสุขลักษณะโดยการน า
เทคโนโลยีมาใช้ในการผลิตพลังงาน เช่น การผลิตก๊าซชีวภาพจากหลุมฝังกลบขยะ (Landfill Gas to 
Energy) การผลิตความร้อนและกระแสไฟฟูาจากการเผา (Incineration) การผลิตก๊าซชีวภาพจาก
การย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) การผลิตเชื้อเพลิงขยะ (Refuse-Derived 
Fuel, RDF) และกระบวนการผลิตก๊าซเชื้อเพลิง (Gasification) เป็นต้น ดังนั้น การผลิตพลังงานจาก
ขยะเพ่ือใช้เป็นพลังงานทดแทนจึงเป็นแนวทางหนึ่งที่จะช่วยอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและพลังงาน และเพ่ิม



 

 

39 

คุณภาพชีวิตให้แก่ชุมชนและสังคม เนื่องจากระบบผลิตพลังงานจากขยะมีค่าลงทุนสูง มีความยุ่งยาก
ในการจัดการเชื้อเพลิงและมีประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานต่ าเมื่อเทียบกับการผลิตพลังงานจาก
เชื้อเพลิงชนิดอื่น จึงท าให้โครงการผลิตพลังงานจากขยะในปัจจุบันมีโอกาสเป็นไปได้ทางด้านการเงิน
น้อยมาก หากไม่มีการสนับสนุนด้านการเงินจากภาครัฐ หรือการปรับราคารับซื้อไฟฟูาที่แพงกว่า
ปัจจุบัน ดังนั้น จึงควรมีการทบทวน แก้ไข ก าจัดเงื่อนไขที่เป็นปัญหาและอุปสรรคในการเข้าถึงแหล่ง
เงินทุน เช่น กองทุนสิ่งแวดล้อม และโครงการเงินทุนหมุนเวียนเพ่ือการอนุรักษ์พลังงานตลอดจนการ
ให้ความช่วยเหลือทางวิชาการและอ านวยความสะดวกให้แก่ภาคเอกชนในการเข้าถึงแหล่งเงิน
สนับสนุนจากภายนอกโดยผ่านกลไกการพัฒนาที่สะอาด (CDM) เป็นต้น 
 
 [9]กระทรวงวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี,2547 อ้างถึงสถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าพระ
นครเหนือ.ศูนย์วิจัยเผากากของเสีย (2550)ได้ศึกษา รวบรวมข้อมูล ปริมาณและองค์ประกอบของ
ขยะมูลฝอยชุมชนในประเทศรวมถึงการจัดการและประเมินเทคโนโลยีในการก าจัดมูลฝอยชุมชนที่
เหมาะสมกับพ้ืนที่ต่างๆ ได้แก่ การจัดการมูลฝอยชุมชนของกรุงเทพมหานคร (ศูนย์ก าจัดมูลฝอยอ่อน
นุช สถานที่ฝังกลบมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะราชาเทวะ สถานที่ฝังกลบมูลฝอยอย่างถูกสุขลักษณะ
ก าแพงแสน) โรงเผามูลฝอยเทศบาลภูเก็ต จังหวัดภูเก็ต โครงการผลิตปุ๋ยอินทรีย์และพลังงาน จังหวัด
ระยอง และสถานที่ก าจัดมูลฝอยแบบครบวงจร จังหวัดชลบุรี 
 ผลการศึกษาพบว่าในส่วนของการก าจัดนั้นปัจจุบันเทคโนโลยีการก าจัดมูลฝอยชุมชนที่
เชื่อถือได้ในระดับสากลมี 3 ประเภท ได้แก่ การเผา การฝังกลบ(อย่างถูกสุขลักษณะ) และการหมักท า
ปุ๋ยและก๊าซชีวภาพ โดยแต่ละเทคโนโลยีมีข้อดีและข้อด้อยต่างกันในเชิงการยอมรับของวิถีชีวิตของ
สังคมไทย พ้ืนที่และภูมิศาสตร์ ขนาดของมูลฝอยที่ต้องก าจัดต่อวันค่าใช้จ่ายและรายได้ เป็นต้น ซึ่ง
จะต้องพิจารณาเป็นกรณีไปและได้สรุปแนวทางการจัดการมูลฝอยไว้ 3 แนวทาง คือ 1) ในกรณีที่ไม่มี
ปัญหาเรื่องที่ดินและเป็นที่ยอมรับของประชาชนสามารถด าเนินการโดยวิธีการฝังกลบ 2) ในกรณีที่
เป็นพื้นที่เมืองใหญ่ที่มีปัญหาเรื่องที่ดินและการยอมรับของชุมชนควรใช้วิธีการเผาในเตาเผา แต่วิธีนี้มี
ค่าใช้จ่ายค่อนข้างสูงและอาจมีปัญหาเรื่องมลพิษทางอากาศ แต่สามารถติดตั้งเครื่องมือในการลด
ผลกระทบดังกล่าวได้ 3) ในกรณีใช้วิธีหมักปุ๋ย/ก๊าซ เพื่อน ามาผลิตพลังงานนั้นจ าเป็นต้องมีการบริหาร
จัดการที่ดี โดยต้องมีการคัดแยกมูลฝอยที่สามารถน ากลับมาใช้ได้และมูลฝอยอันตรายออกก่อนเหลือ
ไว้แต่มูลฝอยอินทรีย์ นอกจากนี้ หากประเทศไทยมีการรณรงค์ให้เกิดวัฒนธรรมในการคัดแยกมูลฝอย
อย่างจริงจังและต่อเนื่องจะสามารถท าให้ต้นทุนการก าจัดมูลฝอยโดยใช้เทคโนโลยีต่างๆต่ าลงได้ 
 

[10]นิมิต นิพัทธ์ธรรมกุล (2549) ท าการศึกษาเรื่องระบบผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะมูลฝอย 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาสมรรถนะ และประเมินศักยภาพส าหรับการผลิตพลังงานจากขยะ
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มูลฝอยเครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงขนาด 15 กิโลกรัมต่อชั่วโมงเพ่ือใช้ในห้องปฏิบัติการแต่เพ่ือให้
สามารถควบคุมสภาวะและเงื่อนไขการ ทดลองได้จึงได้ใช้ไม้เป็นเชื้อเพลิงส าหรับเป็นข้อมูลอ้างอิงและ
เปรียบเทียบเมื่อเปลี่ยนเชื้อเพลิงเป็นขยะมูลฝอย การประเมินสมรรถนะอาศัยข้อมูลขององค์ประกอบ
ก๊าซเชื้อเพลิง สมดุลมวลและ ข้อมูลที่ได้ตรวจวัดระหว่างการทดลอง พบว่าโซนการเผาไหม้มีอุณหภูมิ
ประมาณ 1,000 องศาเซลเซียส ณสภาวะที่เหมาะสมส าหรับการปฏิบัติงานจะมีองค์ประกอบของก๊าซ
เชื้อเพลิงโดยเฉลี่ยดังนี้ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ร้อยละ 15.12 ก๊าซออกซิเจนร้อยละ 1.62 ก๊าซมีเทน
ร้อยละ 1.73 ก๊าซคาร์บอนมอนอกไซด์ร้อยละ 19.98 ก๊าซไฮโดรเจนร้อยละ 10.34 และมีค่าความ
ร้อนค่าสูง 4.15 เมกกะจูลต่อลูกบาศก์เมตรจากการประเมินสมรรถนะการผลิตพลังงานไฟฟูาจาก
เครื่องผลิตก๊าซเชื้อเพลิงสามารถผลิตไฟฟูาได้ประมาณ 6.15 กิโลวัตต์หรือมีอัตราส่วนการผลิต
พลังงานเท่ากับ 1.50 กิโลกรัมต่อกิโลวัตต์ชั่วโมงที่อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงเท่ากับ 9.67 กิโลกรัม
ต่อชั่วโมง 
 

[11]อรรถกร ฤกษ์วิรี (2549) การวิจัยเรื่องเชื้อเพลิงแข็งจากขยะมูลฝอยชุมชนอัดแท่งเป็น
การทดสอบเพ่ือหาความเหมาะสมในการน าขยะมูลฝอยชุมชนมาท าเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยน าขยะ
มูลฝอยชุมชน 2 ประเภท ได้แก่ เศษกระดาษและเศษไม้/ใบไม้ มาผสมกันในอัตราส่วนต่างกัน 5 
อัตราส่วน คือ เศษกระดาษต่อเศษไม้และใบไม้ 95%:5%, 75%:25%, 50%:50%, 25%:75% และ
5%:95% โดยน้ าหนัก และท าการวิเคราะห์หาปริมาณค่าความร้อน เพ่ือหาว่าอัตราส่วนใดให้ค่า
ปริมาณความร้อนสูงที่สุด จากผลการทดลองพบว่าในการอัดแท่งเชื้อเพลิงสามารถอัดแท่งเชื้อเพลิงได้
โดยไม่ต้องใช้ตัวประสาน แต่ในการอัดแท่งเชื้อเพลิงบางอัตราส่วนต้องมีการเพ่ิมปริมาณความชื้นใน
การอัดแท่งเข้าไปอีกและจากการวิเคราะห์ค่าความร้อนท่ีได้พบว่า อัตราส่วนที่ให้ปริมาณค่าความร้อน
สูงที่สุด คือ เศษกระดาษต่อเศษไม้และใบไม้ 95%:5% โดยน้ าหนัก ซึ่งให้ค่าความร้อนเฉลี่ย 3,518.06 
แคลอรี่ต่อกรัม(cal/g) ส าหรับเชื้อเพลิงแห้ง และ 4,514.16 แคลอรี่ต่อกรัมcal/g ส าหรับถ่าน
เชื้อเพลิง ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ได้เช่นเดียวกับถ่านแกลบหรือถ่านชานอ้อย เป็นต้น 

 
[12] จ านงค์ ธ ารงมาศ และ มนัส แซ่ด่าน (2550) ท าการศึกษาเรื่อง การผลิตน้ ามัน

สังเคราะห์และก๊าซเชื้อเพลิงจากขยะพลาสติก ได้ท าการทดลองเผาพลาสติกเมื่อใช้อุณหภูมิประมาณ 
300 – 400 o C ท าการทดลองเงื่อนไขความดันในท่อเตาเผาตั้งแต่ 3 atm ถึง 5 atm และความดันใน
แผงควบแน่นตั้งแต่ 0-2.5 atm พบว่าปริมาณน้ ามันสังเคราะห์ที่ได้อยู่ในอัตราน้ ามันโดยประมาณ 1 
ลิตรต่อพลาสติก 1 กิโลกรัม หรือประมาณ 84 เปอร์เซ็นต์โดยน้ าหนัก น้ ามันสังเคราะห์นี้จัดได้เป็น
สองส่วนคือ 1. ส่วนที่เป็นน้ ามันเบนซินมีปริมาณอยู่ประมาณ 12 เปอร์เซ็นต์ของน้ ามันสังเคราะห์
ทั้งหมดและมี Hexane เป็นส่วนประกอบหลัก ไม่พบสารประกอบอะโรแมติก Benzene 2.ส่วนที่เป็น
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น้ ามันดีเซลมีมาตรฐานเดียวกับน้ ามันดีเซลทั่วไปในท้องตลาด  มีความถ่วงจ าเพาะ ความหนืด จุดวาบ
ไฟต่ ากว่าน้ ามันดีเซลทั่วไป สอดคล้องกับการวิเคราะห์เชิงเคมี น้ ามันสังเคราะห์นี้มีน้ าหนักโมเลกุลต่ า
กว่าน้ ามันดีเซลทั่วไปส่วนค่าจ านวนซีเทนของน้ ามันดีเซลสังเคราะห์สูงกว่าน้ ามันดีเซลทั่วไป  น้ ามัน
ดีเซลสังเคราะห์นี้จะมีสมบัติในการติดไฟดีกว่าน้ ามันดีเซลทั่วไป น้ ามันสังเคราะห์ในส่วนที่เป็นดีเซลมี
คุณภาพดีกว่าน้ ามันดีเซลทั่วไปในท้องตลาดเพราะไม่มีส่วนประกอบของก ามะถันและเบนซิน และ
น้ ามันสังเคราะห์ในส่วนที่เป็นเบนซินมีความสามารถในการติดไฟลุกไหม้ได้ดีกว่าน้ ามันเบนซินใน
ท้องตลาด กระบวนการเผาพลาสติกให้เป็นเชื้อเพลิงแบบ Pyrolysis นี้มีความคุ้มค่าในแง่เชิง
เศรษฐกิจ เนื่องจากมีค่าอัตราตอบแทนภายในสูงถึง 48.2% มีช่วงเวลาคืนทุน 1.8 ปีและยิ่งคุ้มค่ามาก
ขึ้นเมื่อน าระบบนี้มาใช้เพื่อก าจัดขยะพลาสติก 

 
 Cai, SH., Huang, SY. And Zhang, YR.(1985) ได้ท าการศึกษาการผลิตแก๊สจากเชื้อเพลิง
ขยะ : ผลของอุณหภูมิที่มีต่อผลผลิตและองค์ประกอบของผลิตภัณฑ์โดยศึกษาผลของอุณหภูมิการ
ท างานในกระบวนการแกซิฟิเคชันด้วยไอน้ าเพื่อแปรรูปเชื้อเพลิงขยะเป็นแก๊สเชื้อเพลิง พบว่าผลได้ใน
รูปผลิตภัณฑ์แก๊สจะสูงขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้นและได้ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบเพ่ิมขึ้น เนื่องจากการ
แตกตัวต่อเนื่องของสารผลิตภัณฑ์ แก๊สที่ผลิตได้ที่อุณหภูมิมากกว่า 95 องศาเซลเซียส จะให้ปริมาณ
ไฮโดรเจนที่เหมาะสมกับการน าไปใช้ในการสังเคราะห์แอมโมเนียหรือใช้ในเซลล์เชื้อเพลิงแต่ที่ได้จาก
การท างานที่อุณหภูมิต่ าควรน าไปใช้ในกระบวนการ Fischer – Tropsch 
 
  Guilin Piao, et al. (1998). การผลิตไฟฟูาจากขยะเชื้อเพลิง RDF เป็นเทคโนโลยีการน า
ขยะชุมชนมาใช้ประโยชน์ การอธิบายลักษณะการท างานของเตาเผาขยะเชื้อเพลิง RDF แบบฟลูอิด
ไดซ์เบด ในเชิงพาณิชย์ขนาดของขยะเชื้อเพลิง RDF ขนาด 30x30 เซนติเมตร ในเตาเผาแบบฟลูอิ
ไดซด์เบดอย่างต่อเนื่อง มีการพบว่าอัตราการปูอนเชื้อเพลิงขยะ RDF อยู่ที่ 12 กิโลกรัมต่อชั่วโมง เป็น
อัตราการปูอนที่สูงเกินไปส าหรับในการทดสอบนี้ และพบว่า CO มีระดับสูงกว่า 500 ppm. อย่างไรก็
ตามพบว่า อัตราการปูอนเชื้อเพลิงที่เหมาะสมอยู่ที่ 10 กิโลกรัมต่อชั่วโมง และ CO ถูกเก็บไวภายใต้
ระดับ 150 ppm. การปูอนอากาศส่วนเกินและการเปลี่ยนแหลงอัตราส่วนของอากาศท าให้ประสิทิ
ภาพส าหรับการเผาไหม้เชื้อเพลิง RDF  สมบูรณ์ นอกจากนี้ยังได้มีการพบว่าความเข้มข้น HCI ในท่อ
ก๊าซถูกควบคุมโดยองค์ประกอบแคลเซียมซึ่งสะสมอยู่ในเชื้อเพลิง RDF และความเข้มข้นจะลดลงที่
อุณหภูมิการเผาไหม้สูง 
 จากการศึกษาแนวคิดและทฤษฎีที่เกี่ยวข้องกับรูปแบบการจัดการขยะชุมชนโดยพิจารณาถึง
ปัจจัยด้านวิศวกรรม ด้านเศรษฐศาสตร์ และด้านสิ่งแวดล้อม ประกอบกับการทบทวนผลการวิจัยที่
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เกี่ยวข้องทั้งในประเทศและต่างประเทศ จึงสามารถน ามาใช้เป็นแนวทางในการเสนอการแก้ไขปัญหา
ขยะชุมชนบนพื้นที่เทศบาลนครเกาะสมุยได้ต่อไป  
    
 
 



 
 

 

บทที ่3 

วิธีการศึกษา 

 

3.1 การเก็บรวบรวมข้อมูล      

 การเก็บรวบรวมข้อมูลส าหรับการศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาเริ่มต้นจากการเก็บรวบรวมข้อมูลจาก
หนังสือ วารสาร เอกสาร วิทยานิพนธ์ สารนิพนธ์ และแหล่งข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) จาก
หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมควบคุมมลพิษ เทศบาลนครเกาะสมุย เทศบาลนครนครราชสีมา ฯลฯ 
ควบคู่กับการค้นคว้าจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) ด้วยการเดินทางไปศึกษาดูงานเพ่ือ
รวบรวมประเด็นปัญหาและสภาพเทคโนโลยีที่ใช้ในการจัดการขยะชุมชนในพ้ืนที่เทศบาลนครเกาะส
มุย ตลอดจนเข้าเยี่ยมชมเทศบาลต่างๆที่ประสบความส าเร็จในการบริหารจัดการขยะชุมชน พร้อมกับ
การสัมภาษณ์เชิงลึก 

3.2 การวิเคราะห์ข้อมูล 

 จากการลงพ้ืนที่ส ารวจปัญหา ผู้ศึกษาได้ท าการวิเคราะห์สภาพปัญหาขยะมูลฝอยจากชุมชน
และข้อจ ากัดต่างๆท่ีเกิดข้ึนกับเกาะสมุย จึงได้เป็นแนวทางในการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนด้วยการใช้
เทคโนโลยีรูปแบบต่างๆ ซึ่งผู้วิจัยได้คัดเลือกมาเพียง 6 เทคโนโลยีที่มีการน ามาใช้งานจริงจาก
หน่วยงานอื่นๆภายในประเทศและเป็นเทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลาย  

 ผู้ศึกษาได้ท าการวิเคราะห์เชิงพรรณา (Descriptive Method) จากข้อมูลที่รวบรวมได้ ทั้ง
ข้อมูลปฐมภูมิ (Primary Data) และข้อมูลทุติยภูมิ (Secondary Data) โดยเปรียบเทียบกระบวนการ
ท างานของเทคโนโลยีประเภทต่างๆควบคู่กับแนวทางการจัดการขยะชุมชนของเทศบาลนครเกาะสมุย
ในประเด็นต่างๆ เพ่ือหารูปแบบการจัดการขยะชุมชนที่เหมาะสม โดยแบ่ งเป็น 2 ช่วงระยะเวลา 
ได้แก่ การแก้ไขปัญหาระยะสั้นในช่วงระยะเวลาปีที่ 1-5 และการแก้ไขปัญหาระยะยาวในช่วง
ระยะเวลาปีที่ 10-15 ปีขึ้นไป  

นอกจากการวิเคราะห์เชิงพรรณา (Descriptive Method) แล้วในการศึกษาครั้งนี้ยังมีการ
วิเคราะห์เชิงปริมาณในด้านความเป็นไปได้ของโครงการการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาลนคร
เกาะสมุยซึ่งมีกระบวนการดังต่อไปนี้ 

  3.2.1 การเปรียบเทียบเทคโนโลยีการจัดการขยะมูลฝอย จากปริมาณการก าจัดขยะ
มูลฝอยสูงสุดของเทศบาลนครเกาะสมุยในแต่ละวัน ข้อมูลในปี 2555 พบว่า สามารถก าจัดขยะมูล
ฝอยชุมชนได้ประมาณ 168 ตันต่อวัน จึงเกิดเป็นประเด็นที่ผู้วิจัยให้ความส าคัญ ได้แก่ พลังงานที่ได้
จากระบบ พลังงานที่ใช้ในระบบ ความสามารถในการก าจัดขยะมูลฝอยเมื่อมีองค์ประกอบของขยะมูล
ฝอยเปลี่ยนแปลงไป ผลพลอยได้หรือประโยชน์อ่ืนๆที่ได้จากระบบ ต้นทุนการผลิตต่อตันในการ
ก่อสร้างระบบ ต้นทุนค่าด าเนินการต่อตัน ขนาดพ้ืนที่ในการด าเนินโครงการทั้งนี้ ยังเป็นการประมาณ
การอย่างหยาบ ซึ่งควรน าปัจจัยที่เกี่ยวข้องอ่ืนๆมาพิจารณาร่วมด้วย เช่น ผลกระทบที่มีต่อ



 

 

44 

สิ่งแวดล้อม ข้อดีข้อเสียของแต่ละเทคโนโลยี การยอมรับของประชาชนที่มีต่อเทคโนโลยีและความ
พร้อมต่อการน าไปใช้ จ านวนบุคลากรที่ต้องจัดเตรียม ความจ าเป็นในการคัดแยกมูลฝอย เป็นต้น  

  3.2.2 ผู้ศึกษาได้คัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับการแก้ปัญหาระยะสั้นในช่วง
ระยะเวลา 1- 5 ปี และระยะยาวในช่วงระยะเวลา 10-15 ปีขึ้นไป โดยจะพิจารณาจากปัจจัยส าคัญ 3 
ด้าน ได้แก่ ด้านขีดความสามารถในการก าจัดขยะมูลฝอยเพ่ือรองรับปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนที่
จะเพ่ิมข้ึนจ านวนมากในอนาคต ด้านงบประมาณการลงทุนของแต่ละโครงการ ด้านผลประโยชน์อ่ืนๆ
ที่จะเกิดข้ึนกับชุมชน 

  3.3.3 จากนั้นผู้ศึกษาได้ศึกษาและวิเคราะห์ความเป็นไปได้ของโครงการโดย
พิจารณาจากหลักเกณฑ์ทางการเงิน ได้แก่ จ านวนเงินงบประมาณในการลงทุนของโครงการ 
ผลตอบแทนรายปีของโครงการ อัตราผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ (NPV) อัตราผลตอบแทน
ภายในโครงการ (IRR) และระยะเวลาในการคืนทุน (Pay Back period) ของโครงการทั้งที่ด าเนินการ
ในระยะสั้นและระยะยาว 

 

 จากวิธีการศึกษาดังกล่าวข้างต้นผู้ศึกษาได้เชื่อมโยงข้อมูลและข้อเท็จจริงเข้ากับแนวคิด
ทฤษฎีด้านการจัดการปัญหาขยะชุมชนจากหน่วยงานต่างๆทั้งในประเทศและต่างประเทศที่ประสบ
ความส าเร็จ ประกอบกับการทบทวนผลการศึกษาและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับแนวทางการจัดการ
ปัญหาขยะมูลฝอยชุมชน ซึ่งจะได้น าเสนอต่อไปในบทที่ 4 ผลการศึกษา 

 



 
 

 

บทที ่4 

ผลการศึกษา 

 

 จากการทบทวนสถานภาพการบริหารจัดการขยะชุมชนและปัญหาที่เกิดขึ้นของเทศบาลนคร
เกาะสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี ตลอดจนการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจจะเพ่ิมขึ้นในอนาคต 
เพ่ือคัดเลือกเทคโนโลยีการจัดการขยะชุมชนที่เหมาะสมส าหรับเทศบาลนครเกาะสมุย ทั้งในระยะสั้น 
(5 ปี) และระยะยาว (15 ปี) สามารถสรุปได้ดังนี้ 

 

4.1 สถานภาพการจัดการขยะในปัจจุบัน  [13] 

 จากรายงานการจัดการขยะเทศบาลนครเกาะสมุย ปี พ.ศ. 2554 ระบุว่าเกาะสมุยเป็นเมือง
ท่องเที่ยวที่มีประชากรและนักท่องเที่ยวจ านวนมาก ส่งผลให้มีปัญหาการทิ้งขยะมูลฝอยในพ้ืนที่
สาธารณะและแหล่งท่องเที่ยว จ าเป็นต้องมีการรณรงค์เรื่องการรักษาความสะอาดอยู่เสมอ เนื่องจาก
ประชาชนและนักท่องเที่ยวส่วนใหญ่ยังขาดส านึกสาธารณะและขาดการค านึงถึงผลกระทบที่มีต่อ
สิ่งแวดล้อม 

 ในด้านข้อมูลเชิงเทคนิค เทศบาลนครเกาะสมุย มีกระบวนการบริหารจัดการขยะมูลฝอยใน
พ้ืนที่รับผิดชอบของเทศบาลประมาณ 227 ตารางกิโลเมตร มีปริมาณขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นและ
สามารถเก็บขนได้ 168 ตันต่อวัน (ข้อมูล ณ ปี พ.ศ.2554) มีประสิทธิภาพในการเก็บขนขยะมูลฝอย 
100 % และมีอัตราการเกิดขยะมูลฝอย 0.597 กิโลกรัม/คน/วัน (ข้อมูล ณ ปี พ.ศ.2547-2548) 

 ในด้านการด าเนินงาน เทศบาลนครเกาะสมุยมีเทคโนโลยีเตาเผาขยะมูลฝอยแบบตะกรับ
เคลื่อนที่โดยใช้น้ ามันดีเซล (Diesel Oil) เป็นเชื้อเพลิง มีจ านวนห้องเผา 1 ห้อง ต่อ 1 เตา ขีด
ความสามารถของเตาเผา เท่ากับ 70 x 2 ตันต่อวัน หรือ 43,800 ตันต่อปี ใช้ระยะเวลาเดินเครื่อง
ตลอด 24 ชั่วโมง ขณะที่ขยะมูลฝอยที่เผาทั้งหมดในปีพ.ศ.2548 มีจ านวน 36,662 ตัน อย่างไรก็ตาม 
ยังมีขยะมูลฝอยจ านวนหนึ่ง ที่ไม่สามารถน าเข้าเตาเผาได้ คือ เหล็ก โลหะ ท่อนไม้ ลูกมะพร้าว 
ปูนซีเมนต์ หิน เป็นต้น 

 ในกระบวนการควบคุมมลพิษของเทศบาลนครเกาะสมุย ใช้อุปกรณ์ในการฉีดพ่นปูนขาวและ
ถุงกรองเป็นการควบคุมมลพิษทางอากาศ ส่วนการควบคุมมลพิษทางน้ า ใช้ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบ
ชีวเคมีและมีบ่อผึ่งก่อนปล่อยลงสู่แม่น้ าล าคลอง ปริมาณกากตะกอนและเถ้าที่เกิดขึ้น ประกอบด้วย
เถ้าหนักประมาณ 25 ตันต่อวัน และเถ้าเบาประมาณ 1.5 ตันต่อวัน โดยการจัดการกากตะกอนและ
เถ้านั้นจะน าไปฝังกลบที่บ่อฝังกลบเถ้าซึ่งรองรับด้วยแผ่น HDPE จากนั้นจะรวบรวมน้ าเสียจากบ่อฝัง
กลบเถ้าน าไปบ าบัดต่อ 

ในการด าเนินงานด้านการลด การคัดแยก และการใช้ประโยชน์จากขยะมูลฝอยของเทศบาล
นครเกาะสมุยนั้น จากตารางที่ 4.1 และรูปที่ 4.1 ซึ่งแสดงองค์ประกอบของขยะมูลฝอยในเดือน
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มิถุนายนพ.ศ. 2554 พบว่าประกอบด้วยเศษอาหารคิดเป็นสัดส่วนมากที่สุด คือ ร้อยละ 32.73 โดย
น้ าหนักของขยะมูลฝอยทั้งหมด รองลงมา คือ พลาสติก ไม้และใบไม้ กระดาษ แก้วและโลหะ ยาง
และหนัง ผ้า และอ่ืนๆ คิดเป็นร้อยละ 26.20, 15.47, 15.18, 10.11, 0.47, 0.30 และ 0.4 ตามล าดับ 
ซึ่งพบว่าเป็นขยะที่เผาได้ (เศษอาหาร กระดาษ และพลาสติก) มากถึงประมาณ 75% การจัดการโดย
การเผาผลิตพลังงานจึงเป็นทางเลือกท่ีส าคัญ 

ตารางท่ี 4.1 องค์ประกอบขยะมูลฝอยเทศบาลนครเกาะสมุย[13] 

องค์ประกอบขยะมูลฝอยเทศบาลนครเกาะสมุย ปี พ.ศ. 2554 

ขยะสด 
(เศษอาหาร) 

ขยะเผาไหม้ได้ 
(กระดาษ +พลาสติก +ผา้ 
+ ยาง/หนัง + ไม้/ใบไม้) 

ขยะเผาไหม้
ไม่ได้ขยะรี
ไซเคิล 
(แก้ว/โลหะ) 

 ขยะอ่ืนๆ รวม หน่วย 

55.00 95.30 17.00 0.70 168.00 ตัน 

32.74 56.73 10.12 0.41 100 % โดยน้ าหนกั 

 

 
 

รูปที่  4.1 องค์ประกอบขยะมูลฝอยเทศบาลนครเกาะสมุย [13] 

ตารางที่ 4.2 แสดงประเภทและความจุของรถเก็บขนขยะในปีพ.ศ.งบประมาณ 2554 
ปริมาณขยะมูลฝอยที่เทศบาลเก็บขนได้จ านวน 168 ตันต่อวัน มีรถเก็บขนขยะที่ใช้อยู่จ านวน 25 คัน 
เป็นรถบรรทุกขยะ 6  ล้ออัดท้ายจ านวน 5 คัน รถบรรทุกขยะ 6 ล้อเปิดข้างเทจ านวน 3 คัน 
รถบรรทุกขยะ 6 ล้ออัดท้ายจ านวน 5 คัน รถบรรทุกขยะ 4 ล้อเปิดท้ายเทจ านวน 9 คัน รถคอนเทน
เนอร์จ านวน 2 คัน รถดัมพ์จ านวน 1 คัน มีจ านวนบุคลากรทั้งหมด 173 คน เป็นพนักงานขับรถ 25 
คน พนักงานประจ ารถขยะ 68 คน พนักงานสายกวาด 74 คน ผู้ควบคุม 1 คน ผู้ช่วยควบคุม 5 คน 

ขยะสด, 32.74 

ขยะท่ีเผาไหม้ได้ 

ขยะเผาไหม้ไมไ่ด้/รีไซเคิล, 
10.12 

อ่ืนๆ, 0.41 

ตนัต่อร้อยละโดยน า้หนกั 
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รถเก็บขนขยะที่เข้าไปเก็บขนขยะบริเวณพ้ืนที่โครงการตั้งอยู่ เป็นรถเก็บขนแบบรถบรรทุกขยะ 6 ล้อ
อัดท้าย ขนาดความจุ 10 ลบ.ม.จ านวน 1 คัน และรถบรรทุกขยะ 4 ล้อเปิดท้ายเทท้ายความจุ 5 ลบ.
ม.จ านวน 1 คัน มีความถ่ีที่เข้าไปเก็บขน 2-3 เที่ยวต่อวัน 

ตารางท่ี 4.2 ประเภทและความจุของรถเก็บขนขยะในปีงบประมาณ 2554 [13] 

 

ข้อมูลด้านเทคนิคของโรงเผาขยะในปัจจุบัน[13] 

โรงเผาขยะของเทศบาลนครเกาะสมุย ตั้งอยู่บริเวณหมู่ที่ 4 บ้านหัวถนน ต าบลมะเร็ต 
อ าเภอสมุย จังหวัดสุราษฎร์ธานี มีภูมิประเทศอยู่ภายในหุบเขาบนเนื้อที่กว่า 200 ไร่ ห่างไกลจาก
ชุมชนประมาณ 4 กิโลเมตร ภาพถ่ายโรงเผาขยะมูลฝอยเทศบาลนครเกาะสมุยจากการลงพ้ืนที่เก็บ
ข้อมูลของผู้วิจัยเมื่อวันที่ 10 เมษายน พ.ศ.2555 แสดงดังรูปที่ 4.2 ส่วนกระบวนการเผาขยะในโรง
เผาขยะเทศบาลนครเกาะสมุยแสดงดังรูปที่ 4.3 

 
รูปที่  4.2 โรงเผาขยะมูลฝอยสุขาภิบาลเทศบาลนครเกาะสมุย 

 

ประเภท ความจุ จ านวน จ านวนเที่ยวขนส่งต่อวัน 

รถบรรทุกขยะ  6  ล้ออัดท้าย 10  ลบ.ม. 5 2-3 

รถบรรทุกขยะ  6  ล้อเปิดข้างเท 12  ลบ.หลา 3 2-3 

รถบรรทุกขยะ  6  ล้ออัดท้าย   3  ลบ.ม. 5 2-3 

รถบรรทุกขยะ  4  ล้อเปิดท้ายเท   4  ลบ.หลา 9 2-3 

รถคอนเทนเนอร์   8  ลบ.ม. 2 2-3 

รถดัมพ์   5  ลบ.ม. 1 2-3 
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รูปที่  4.3 กระบวนการเผาขยะในโรงเผาขยะเทศบาลนครเกาะสมุย [13] 

 จากรายงานการจัดการขยะเทศบาลนครเกาะสมุยปีพ.ศ. 2554 พบว่าโรงเผาขยะเทศบาล
นครเกาะสมุย มีเตาเผาแบบตะกรับชนิดเคลื่อนที่ได้จ านวน 2 เตา สามารถเผาขยะได้วันละ140 ตัน 
ใช้หลักการเผาไหม้ที่ให้อากาศเกินพอ อุณหภูมิภายในเตาประมาณ 850-1,200 องศาเซลเซียส ซึ่ง
เป็นรูปแบบที่นิยมใช้กันมาก เหมาะส าหรับการใช้กับขยะมูลฝอยที่มีปริมาณมาก (ประมาณ 70 ตันต่อ
วันขึ้นไป) กระบวนการเผาขยะดังแสดงในรูปที่ 4.3 เริ่มจากรถเก็บขนขยะน าขยะมูลฝอยมาถ่ายเทลง
บ่อรับขยะมูลฝอย จากนั้นเครนหรือก้ามปูท าหน้าที่ในการตักและป้อนขยะมูลฝอยเข้าสู่ช่องเตาเผา
ด้วยแรงโน้มถ่วง ซึ่งมีตะกรับอยู่เพ่ือท าหน้าที่เคลื่อนขยะให้ผสมกัน และกระจายตลอดทั่วเตาเผาท า
ให้การเผาไหม้ขยะมูลฝอยเป็นไปได้อย่างทั่วถึง ส าหรับกากของเสียที่ได้จากกระบวนการเผาขยะ แบ่ง
ได้เป็น 2 ชนิด คือ ความร้อนที่ได้จาการเผาขยะ ซึ่งสามารถน ากลับมาเป็นพลังงานและน าไปใช้
ประโยชน์ได้ แต่ปัจจุบันยังไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์ และเถ้าที่ได้จากการเผาไหม้ ซึ่งแบ่งเป็น 2 ส่วน 
คือ เถ้าหนัก (Bottom ash) และเถ้าลอย (Fly ash) ซึ่งปัจจุบันยังจัดการโดยการฝังกลบ ดังแสดงใน
รูปที่ 4.4 ยังไม่มีการน าไปใช้ประโยชน์เช่นกัน  
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รูปที่  4.4 พื้นที่บ่อฝังกลบเถ้าหนักและบ่อฝังกลบเถ้าเบา [13] 

 รูปที่ 4.4 เป็นพ้ืนที่บ่อฝังกลบเถ้าของเทศบาลนครเกาะสมุย เถ้าที่เกิดขึ้นมีปริมาณเถ้าหนัก
ประมาณ  25 ตันต่อวันและเถ้าเบาประมาณ  1.5  ตันต่อวัน โดยเถ้าหนักจะถูกล าเลียงไปยังบ่อรับ
เถ้า ส่วนเถ้าลอยจะถูกดักจับด้วยชุดถุงกรอง (Bag Filter) และเครื่องดักจับฝุ่นแบบไฟฟ้าสถิตย์ 
(Electrostatic Precipitator)  

             
168    

         

      

     
            

       140    

         

            

             

SOX, NOX   

            

 
รูปที่  4.5 แผนผังการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยในปัจจุบัน[13] 

 รูปที่ 4.5 แสดงแผนผังการก าจัดขยะมูลฝอยในปัจจุบันของเทศบาลนครเกาะสมุยซึ่งขั้นตอน
คร่าวๆในการก าจัดขยะมูลฝอย เริ่มต้นจากรถเก็บขนขยะน าขยะมูลฝอยจากสถานที่ต่างๆเข้าสู่ระบบ
คัดแยกขยะ น้ าชะขยะที่เกิดขึ้นจะถูกปล่อยทิ้ง ขยะที่เผาไม่ได้จะถูกล าเลียงไปฝังกลบ ส่วนขยะที่เผา
ได้จะถูกส่งต่อไปยังเตาเผาขยะ หลังจากกระบวนการเผามีระบบกรองอากาศโดยการติดตั้งเครื่องดัก
ฝุ่นและก าจัดไดออกซินที่มีการใช้ผงคาร์บอนเพ่ือควบคุมปริมาณก๊าซไดออกซิน ก๊าซซัลเฟอร์ออกไซด์ 
และก๊าซไนโตรเจนออกไซด์ให้อยู่ในปริมาณที่กรมควบคุมมลพิษก าหนดไว้ ก่อนปล่อยออกสู่ชั้น
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บรรยากาศ นอกจากนี้เถ้าที่เหลือจากกระบวนการเผาขยะรวมถึงขยะมูลฝอยที่คัดแยกแล้วแต่ไม่
สามารถน าไปเข้าเตาเผาได้จะถูกส่งต่อไปยังกระบวนการฝังกลบต่อไป  

 

4.2 ปัญหาและอุปสรรคที่ประสบอยู่ในปัจจุบัน 

จากการลงพ้ืนที่ของผู้วิจัยเพ่ือส ารวจข้อเท็จจริงของการบริหารจัดการปัญหาขยะชุมชนของ
เทศบาลนครเกาะสมุย เมื่อวันที่ 4-6 เมษายน พ.ศ.2555 พบว่า ปัญหาและอุปสรรคที่เกิดขึ้นกับโรง
เผาขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุย สามารถจ าแนกได้ 4 ประเด็นส าคัญ ดังนี้ 

 4.2.1 ปัญหาการเสื่อมสภาพของเครื่องจักร  

  เนื่องจากโรงเผาขยะมูลฝอยแห่งนี้เดินเครื่องจักรตลอด 24 ชั่วโมง มาเป็นระยะเวลานาน 
เครื่องจักรจึงเสื่อมสภาพประสิทธิภาพการเผาขยะต่ า รวมถึงเกิดปัญหาเตาเผาเสียมาเป็นระยะเวลา 2 
ปีแล้ว ส่งผลให้เกิดปัญหาการกองสะสมของขยะมูลฝอยดังแสดงในรูปที่ 4.6 

 

 
รูปที่  4.6 กองขยะมูลฝอยสะสม ณ วันที่ 4 เมษายน 2555 

 รูปที่ 4.6 เป็นสภาพกองขยะมูลฝอยสะสม ณ วันที่ 4 เมษายน พ.ศ.2555 ซึ่งปัจจุบันมีขยะ
มูลฝอยกองสะสมอยู่มากกว่า 15,000 ตัน ที่ยังไม่ได้รับการก าจัดหรือส่งเข้าเตาเผาจึงก่อให้เกิดปัญหา
อ่ืนๆตามมาอีกมาก 

 4.2.2 ปัญหาด้านสุขภาพและอนามัย  

ในการลงพ้ืนที่ของผู้วิจัยได้มีโอกาสสัมภาษณ์ผู้มีส่วนเกี่ยวข้องในการก าจัดขยะมูลฝอยใน
พ้ืนที่ บทสัมภาษณ์ได้กล่าวถึงการก าจัดขยะมูลฝอยโดยการฝังกลบภายในบริเวณของโรงเผาขยะนั้น
เป็นการฝังกลบที่ยังไม่ถูกสุขลักษณะ ดังแสดงในรูปที่ 4.6 กองขยะมูลฝอยสะสม และรูปที่ 4.7 พ้ืนที่
การฝังกลบขยะมูลฝอยบนเกาะสมุย เนื่องจากไม่มีการรองด้วยแผ่นพื้น HPDE ท าให้เกิดผลกระทบต่อ
น้ าบาดาลในรัศมี 10 กิโลเมตรรอบโรงเผาขยะ จึงกระทบกับปัญหาด้านสุขภาพอนามัยของประชาชน
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และชุมชนในบริเวณดังกล่าว เกิดปัญหาการร้องเรียนตามมา นอกจากนี้การลักลอบปล่อยน้ าชะขยะ
ลงสู่คลองธรรมชาติ เช่น คลองมะเร็ตช่วงเวลากลางคืน ท าให้เกิดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมตามมาอีก
ด้วย   

 
รูปที่  4.7 พื้นที่การฝังกลบขยะมูลฝอยบนเกาะสมุย 

(www.nathoncity.com) 

 4.2.3 ปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มมากขึ้น 

 การเจริญเติบโตของชุมชนบนเกาะสมุย รวมถึงการเป็นแหล่งท่องเที่ยวที่มีชื่อเสียงของเกาะส
มุย ท าให้แต่ละปีมีนักท่องเที่ยวเดินทางมาที่เกาะสมุยจ านวนมาก การบริโภคบนเกาะสมุยจึงเพ่ิมมาก
ขึ้นส่งผลให้ปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นในอัตราส่วนที่สูง ประกอบกับปัญหาการเสื่อมสภาพของ
เครื่องจักร ท าให้ไม่สามารถเผาขยะมูลฝอยได้ทันในระยะเวลาที่ก าหนด เกิดการสะสมของกองขยะมูล
ฝอยมากขึ้น น ามาสู่ปัญหาด้านสุขภาพอนามัยของประชาชนในพื้นท่ีและนักท่องเที่ยวบนเกาะสมุย 

4.2.4 ปัญหาการขาดจิตส านึกของประชาชนและสถานประกอบการ  

การขาดจิตส านึกของประชาชนและสถานประกอบการในการคัดแยกขยะมูลฝอย หลังจากที่
รถเก็บขนขยะมายังลานเทขยะแล้ว ขยะมูลฝอยทุกชนิดจะถูกน ามากองรวมกัน ท าให้ขยะมีความชื้น
สูงขึ้น เมื่อน าขยะมูลฝอยเหล่านี้เข้าเตาเผาขยะทั้งที่มีความชื้นสูงจึงท าให้ประสิทธิภาพในการท างาน
ของเตาเผาขยะลดลง เตาเผาท างานหนัก และเกิดปัญหาเตาเผาเสื่อมสภาพ เกิดก๊าซไดออกซินตามมา 
ซึ่งส่งผลกระทบต่อปัญหาสุขอนามัยและสิ่งแวดล้อม 

http://www.nathoncity.com/
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รูปที่  4.8 สถิติปริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุย[13] 

 รูปที่ 4.8 แสดงปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้นบนเกาะสมุย ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2542-2550 พบว่า 
เกาะสมุยมีปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 8.5 ตันต่อปีและเพ่ิมขึ้นเป็น 168 ตันต่อวันในปี พ .ศ.
2555 ในปี พ.ศ.2557 การขยายตัวของภาคการท่องเที่ยวและโรงแรมเพ่ิมขึ้นท าให้มีปริมาณขยะบน
เกาะสมุยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 200 ตันต่อวัน แม้จะมีการซ่อมแซมเตาเผาให้สามารถใช้การได้แล้วก็ตาม แต่
สามารถเผาขยะเพ่ิมขึ้นได้เพียง 100-130 ตันต่อวันเท่านั้น นอกจากนี้การที่ขยะมูลฝอยมีความชื้นสูง
เพราะไม่มีการคัดแยกขยะมูลฝอยจากต้นทาง จึงยังคงมีขยะมูลฝอยเหลือจากการเผาที่ต้องกองรวมไว้
อีก 70-100 ตันต่อวัน อีกทั้งกระบวนการเผาขยะที่มีความชื้นสูงนี้ยังก่อให้เกิดก๊าซไดออกซินและ
ขณะนี้ยังไม่มีหน่วยงานใดเข้าไปแก้ไขปัญหาดังกล่าว 

จากปัญหาและอุปสรรคของกระบวนการจัดการขยะมูลฝอยในชุมชนบนเกาะสมุยทั้ง 4 
ประเด็นดังกล่าวข้างต้น พบว่า ปัญหาส าคัญที่ต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วน คือ ปัญหาการเพ่ิมขึ้น
ของปริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุย ผู้วิจัยจึงได้ท าการพยากรณ์ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคตบนเกาะสมุย เพ่ือหาแนวทางและเทคโนโลยีที่เหมาะสมรองรับการแก้ไขปัญหาที่จะเกิดขึ้นใน
อนาคต 
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4.3 การคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุย 

4.3.1 การคาดการณ์ในภาพรวม 

จากปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มมากขึ้นบนเกาะสมุย ผู้วิจัยได้ท าการพยากรณ์แนวโน้มการ
เพ่ิมข้ึนของปริมาณขยะมูลฝอยในช่วงปีพ.ศ. 2555 ถึง ปีพ.ศ. 2570 หรือในระยะเวลา 15  ปีข้างหน้า 
โดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel ภายใต้สมมติฐานการใช้สถิติข้อมูลของปริมาณขยะมูลฝอย
ย้อนหลัง 12 ปี น ามาค านวณหาค่าเฉลี่ยอัตราการเพ่ิมของปริมาณขยะมูลฝอยตั้งแต่ปี พ.ศ.2542 ถึง 
ปี พ.ศ.2554 จากนั้นน าค่าเฉลี่ยที่ได้มาท าการการพยากรณ์แนวโน้มการเพ่ิมขึ้นของปริมาณขยะมูล
ฝอยในอนาคต 15 ปีข้างหน้า ดังแสดงในรูปที่ 4.9 

 

 
รูปที่  4.9 การคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุย (จากการค านวณ) 

 รูปที่ 4.9 แสดงการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุย พบว่า ปริมาณขยะมูลฝอยมี
แนวโน้มเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปีพ.ศ. 2542 ถึงปีพ.ศ.2554 ปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้น 130.24 
ตัน ซึ่งเพ่ิมขึ้นปีละ 10.94 ตันโดยเฉลี่ย นอกจากนี้ยังมีแนวโน้มที่ปริมาณขยะมูลฝอยจะเพ่ิมขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง จากการพยากรณ์ปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตของผู้วิจัยโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 
ในช่วงระยะเวลา 5 ปี (ตั้งแต่ปีพ.ศ.2555-2560) พบว่า จะมีปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนเท่ากับ 
228.94 ตันต่อวัน และในระยะเวลาอีก 15 ปีข้างหน้า (ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2561-2570) พบว่า จะมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยชุมชนเท่ากับ  328.94 ตันต่อวัน ดังนั้น ในการแก้ไขปัญหาระยะสั้นจะต้องค านึงถึง

ปี 

ปริมาณขยะ การคาดการปริมาณขยะในเกาะสมุย 
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แนวทางที่สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยได้ที่ปริมาณ 228.94  ตันต่อวันและในระยะยาวจะต้อง
เลือกแนวทางท่ีสามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยได้ที่ปริมาณ 328.94 ตันต่อวัน 

 4.3.2  การคาดการณ์ตามประเภทขยะมูลฝอย 

 หลังจากท าการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยในภาพรวมอีก 15 ปีข้างหน้าแล้ว ในส่วนนี้จะ
เป็นการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยโดยจ าแนกตามประเภทของขยะมูลฝอย โดยใช้วิธีการเทียบ
สัดส่วนจากประเภทของขยะมูลฝอยที่เกิดขึ้นในปีพ.ศ.2554  

ตารางที่ 4.3 แสดงการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยของเกาะสมุยจากการค านวณด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel โดยจ าแนกตามประเภทของขยะมูลฝอย ตั้งแต่ปีพ.ศ. 2555 ถึง 2570 
โดยค านวนหาสัดส่วนปริมาณการเพ่ิมขึ้นของขยะประเภทต่างๆ เพ่ือน าข้อมูลไปใช้ประกอบการ
วิเคราะห์ส าหรับคัดเลือกเทคโนโลยีที่จะน ามาใช้ในการแก้ไขปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้นทั้ง
ระยะสั้นและระยะยาว จะเห็นได้ว่า ปริมาณขยะมูลฝอยจะเพ่ิมขึ้นในทุกๆ ปี จะประกอบด้วยเศษ
อาหารเป็นสัดส่วนมากที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับขยะมูลฝอยประเภทอื่นๆ ในปีพ.ศ. 2570 จะมีปริมาณ
ขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นมากถึง 331.81 ตันต่อวัน หากไม่มีแผนการรองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้น
หรือเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการก าจัดขยะมูลฝอยในจ านวนมาก จะท าให้เกิดปัญหากองขยะทับถม
กันอย่างเช่นในปัจจุบันและจะน ามาซึ่งปัญหาสุขภาพอนามัยและปัญหาสิ่งแวดล้อมที่จะกระทบกับคน
ในชุมชนและนักท่องเที่ยวต่อไป 
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ตารางท่ี 4.3 การคาดการณป์ริมาณขยะมูลฝอยจ าแนกตามประเภทขยะ ปี 2555-2570 

 

ข้อสังเกต:  

ณ ป ีพ.ศ. 2554 ปริมาณขยะรวมวันละประมาณ 168 ตัน (ขณะที่เผาได้วันละ 70 x 2 = 140 ตัน) 

หากเผาก าจัด (Incinneration) ทั้งหมด โดยไม่มีการคัดแยก  

จะมีขยะก าจัดไม่หมดอยา่งน้อยวันละ 168 - 140 = 28 ตัน  

หากท าการคัดแยก ขยะสดออก 55 ตัน และ ขยะรีไซเคิล 17 ตัน  

จะเหลือขยะป้อนเขา้เตาเผา 168 – 55 - 17 = 118 ตัน ซ่ึงสามารถก าจัดได้หมด ไม่มีขยะตกค้าง  

  

ประเภท 
เศษ
อาหาร 

กระดาษ พลาสติก 
แก้ว/
โลหะ 

ยาง/
หนัง 

ผ้า 
ไม้/
ใบไม ้

หิน/
กระเบื้อง 

อ่ืนๆ 
รวม  
(ตัน) 

สัดส่วน 32.73% 15.18% 26.20% 10.11% 0.47% 0.30% 15.47% - 0.41% 100% 

2554 55.00 26.00 42.00 17.00 0.80 0.50 26.00 - 0.70 168.0 

2555 58.56 26.84 46.88 18.09 0.84 0.53 27.68 - 0.75 180.17 

2556 61.84 28.68 49.50 19.10 0.89 0.57 29.23 - 0.77 190.58 

2557 65.11 30.20 52.12 20.11 0.94 0.60 30.78 - 0.82 200.68 

2558 68.39 31.72 54.74 21.12 0.98 0.63 32.32 - 0.86 210.76 

2559 71.66 33.24 57.36 22.13 0.66 0.66 33.87 - 0.90 220.48 

2560 74.93 34.75 59.98 23.15 1.08 0.69 35.42 - 0.94 230.94 

2561 78.21 36.27 62.60 24.16 1.12 0.72 36.96 - 0.98 241.02 

2562 81.48 37.79 65.22 25.17 1.17 0.75 38.51 - 1.02 251.11 

2563 84.75 39.31 67.84 26.18 1.22 0.78 40.06 - 1.06 261.20 

2564 88.02 40.83 70.46 27.19 1.26 0.81 41.61 - 1.10 271.28 

2565 91.30 42.34 73.08 28.20 1.31 0.84 43.15 - 1.14 281.36 

2566 94.57 43.86 75.70 29.21 1.36 0.87 44.70 - 1.18 291.45 

2567 97.84 45.38 78.32 30.22 1.41 0.90 46.25 - 1.23 301.55 

2568 101.12 46.90 80.94 31.23 1.45 0.93 47.79 - 1.27 311.63 

2569 104.39 48.42 83.56 32.24 1.50 0.96 49.34 - 1.31 321.72 

2570 107.66 49.93 86.18 33.26 1.55 0.99 50.89 - 1.35 331.81 
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ณ ป ีพ.ศ. 2557 ปริมาณขยะรวมวันละประมาณ 200 ตัน  

หากเผาก าจัด (Incinneration) ทั้งหมด โดยไม่มีการคัดแยก  

จะมีขยะก าจัดไม่หมดอยา่งน้อยวันละ 200 - 140 = 60 ตัน  

หากท าการคัดแยก ขยะสดออก 65 ตัน และ ขยะรีไซเคิล 20 ตัน  

จะเหลือขยะป้อนเขา้เตาเผา 200 – 65 - 20 = 115 ตัน ซ่ึงสามารถก าจัดได้หมด ไม่มีขยะตกค้าง  

ณ ป ีพ.ศ. 2560 ปริมาณขยะรวมวันละประมาณ 230 ตัน  

หากเผาก าจัด (Incinneration) ทั้งหมด โดยไม่มีการคัดแยก  

จะมีขยะก าจัดไม่หมดอยา่งน้อยวันละ 230 – 140 = 90 ตัน  

หากท าการคัดแยก ขยะสดออก 75 ตัน และ ขยะรีไซเคิล 23 ตัน  

จะเหลือขยะป้อนเขา้เตาเผา 230 – 75 - 23 = 132 ตัน ซ่ึงสามารถก าจัดได้หมด ไม่มีขยะตกค้าง  

แต่ใกล้ขีดจ ากัดของเตาเผา 

ณ ป ีพ.ศ. 2570 ปริมาณขยะรวมวันละประมาณ 332 ตัน  

หากเผาก าจัด (Incinneration) ทั้งหมด โดยไม่มีการคัดแยก  

จะมีขยะก าจัดไม่หมดอยา่งน้อยวันละ 332 – 140 = 292 ตัน  

หากท าการคัดแยก ขยะสดออก 75 ตัน และ ขยะรีไซเคิล 23 ตัน  

จะเหลือขยะป้อนเขา้เตาเผา 332 – 108 -33 = 191 ตัน ซ่ึงไม่สามารถก าจัดได้หมด มีขยะตกค้างมาก  

ฉะนั้นระยะสั้น ภายในปี พ.ศ. 2560 การเพิ่มระบบคัดแยกขยะ โดยแยกขยะสด ไปผลิตก๊าซชีวภาพ และ แยกขยะรีไซเคิล 
(แก้วและโลหะ) ไปจ าหน่าย นอกจากสามารถก าจัดปัญหาขยะตกค้างแล้ว ยังสร้างรายได้เพิ่มจากก๊าซชีวภาพและขยะรีไซเคิลอีกด้วย  

อย่างไรก็ตามในระยะยาว 10-15 ปีขึ้นไป แม้จะท าการคัดแยกขยะสดและขยะรีไซเคิลแล้ว ก็ยังมีขยะป้อนเข้าเตาเผาเกิน
ขีดจ ากัดของเตาเผา จะมีขยะตกค้างจ านวนมาก จึงจ าเป็นต้องเพิ่มเตาเผา ซ่ึงจะมีความร้อนเหลือทิ้งมาก จึงขอเสนอให้เพิ่มระบบผลิต
ไฟฟ้าโดยใช้ความร้อนจากการเผาเชื้อเพลิงร่วม ระหว่างขยะกับก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้จากระบบ   

 
ตารางท่ี 4.4 การคาดการณป์ริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุยจ าแนกตามประเภทของขยะ 
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 รูปที่ 4.10 แสดงการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุยจากการค านวณด้วย
โปรแกรม Microsoft Excel โดยจ าแนกตามประเภทของขยะมูลฝอยจะพบว่า ในแต่ละปีปริมาณขยะ
มูลฝอยบนเกาะสมุยมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นเรื่อยๆ โดยที่เศษอาหารจะมีสัดส่วนสูงสุดหลังจากท าการ
คาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตแล้วจึงน าไปสู่การวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีทั้งหก 
ได้แก่ เทคโนโลยีการใช้เตาเผา เทคโนโลยีการคัดแยก เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพ เทคโนโลยีการ
ผลิตปุ๋ยหมัก เทคโนโลยีการผลิตไฟฟ้า เทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง หรือ RDF เพ่ือ
น าไปใช้เป็นแนวทางในการคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับการแก้ปัญหาขยะมูลฝอยที่เกิด
ส าหรับชุมชนบนเกาะสมุยต่อไป 

4.4  การวิเคราะห์เปรียบเทียบเทคโนโลยีในการจัดการขยะชุมชน 

 จากหัวข้อ 4.3  ซึ่งผู้วิจัยได้พยากรณ์ปริมาณขยะในอนาคตส าหรับเกาะสมุยจะเห็นได้ว่า
ข้อมูลส่วนนี้เป็นปัจจัยส าคัญประการหนึ่ง ที่จะต้องน ามาร่วมพิจารณาหาแนวทางการแก้ปัญหา ทั้ง
ระยะสั้นและระยะยาว กล่าวคือ เทคโนโลยีที่คัดเลือกมาจะต้องสามารถรองรับปริมาณขยะที่จะเพ่ิม
ในอนาคตได้ ทั้งนี้ยังมีอีกหลายปัจจัยที่ผู้วิจัยให้ความส าคัญและน ามาร่วมพิจารณา อาทิ การก าจัด
ขยะได้ปริมาณสูงสุด (จาก 168 ตันที่เกิดขึ้นในเกาะสมุยในปีพ.ศ. 2555) พลังงานที่ได้จากระบบ 
พลังงานที่ใช้ในระบบ ความสามารถในก าจัดเมื่อองค์ประกอบของขยะเปลี่ยนแปลง ผลพลอยได้และ
ประโยชน์อื่นๆจากระบบ ต้นทุนการก่อสร้างระบบต่อตัน (ประมาณการอย่างหยาบ ยังมีหลายปัจจัยที่
ต้องน าเข้ามาร่วมพิจารณาด้วย) ขนาดพ้ืนที่โครงการ (ประมาณการอย่างหยาบ) ค่าด าเนินการต่อตัน 
(ประมาณการอย่างหยาบ) ผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นในเบื้องต้น ข้อดีข้อเสียของแต่ละเทคโนโลยี 
การยอมรับของประชาชนที่มีต่อเทคโนโลยีและความพร้อมต่อการน าไปใช้ จ านวนบุคลากรที่ต้อง
จัดเตรียม ความจ าเป็นในการคัดแยกมูลฝอย โครงการต้นแบบที่ใช้ภายในประเทศภายในประเทศ 
เป็นต้น ดังแสดงรายละเอียดในภาคผนวกตารางที่ 4.4 แสดงการเปรียบเทียบเทคโนโลยีการจัดการ
ขยะมูลฝอยทั้ง 6 ประเภท ผู้วิจัยได้ท าการเปรียบเทียบโดยแบ่งประเด็นในการวิเคราะห์เป็น 14 
ประเด็น ได้แก่ 1) ความสามารถในการก าจัดขยะมูลฝอยได้ปริมาณสูงสุด 2) พลังงานที่ได้จากระบบ 
3) พลังงานที่ใช้ในระบบ 4) ความสามารถในก าจัดขยะเมื่อองค์ประกอบของขยะมูลฝอยเปลี่ยนแปลง
ไป  5) ผลพลอยได้และประโยช์นอ่ืนๆที่ได้จากระบบ 6) ต้นทุนการก่อสร้างระบบต่อตัน 7) ขนาด
พ้ืนที่ในการด าเนินโครงการ 8) ต้นทุนค่าด าเนินการต่อตัน 9) ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้น 10) 
ข้อดีข้อเสียของแต่ละเทคโนโลยี 11) การยอมรับของประชาชนที่มีต่อเทคโนโลยีและความพร้อมต่อ
การน าไปใช้ 12) ความพร้อมด้านบุคลากร 13) ความจ าเป็นในการคัดแยกขยะมูลฝอย 14) โครงการ
ต้นแบบที่มีการใช้ภายในประเทศ 

4.5 ระบบการก าจัดขยะมูลฝอยส าหรับพื้นที่เกาะสมุย 

ในหัวข้อ 4.3  ผู้วิจัยได้ท าคาดการณ์ปริมาณขยะในอนาคตของเทศบาลนครเกาะสมุยจะเห็น
ได้ว่าปริมาณขยะมูลฝอยชุมชนบนเกาะสมุยนั้นมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องโดยเฉพาะอย่างยิ่งขยะ
มูลฝอยที่เป็นขยะเปียกหรือเศษอาหารจากครัวเรือนและสถานประกอบการ เนื่องจากเกาะสมุยเป็น
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เมืองท่องเที่ยวมีนักท่องเที่ยวมาเยือนจ านวนมากอย่างสม่ าเสมอประกอบกับมีร้านอาหารเกิดขึ้นเป็น
จ านวนมากทั้งร้านอาหารภายในโรงแรมและนอกโรงแรมดังนั้นจึงท าให้ปริมาณขยะเปียกหรือเศษ
อาหารเพ่ิมขึ้นเป็นสัดส่วนมากที่สุดซึ่งเป็นปัจจัยส าคัญที่จะต้องน ามาพิจารณาหาแนวทางการ
แก้ปัญหาร่วมกันทั้งระยะสั้นและระยะยาว เทคโนโลยีที่คัดเลือกมาใช้จะต้องสามารถรองรับปริมาณ
ขยะที่จะเพ่ิมในอนาคตได้ นอกจากนี้ ยังมีอีกหลายปัจจัยที่ผู้วิจัยให้ความส าคัญและน ามาร่วม
พิจารณาที่ได้กล่าวไว้ในหัวข้อ 4.4 อาทิ ความสามารถในการก าจัดขยะได้ปริมาณสูงสุด จากปริมาณ
ขยะมูลฝอย 168 ตันที่เกิดขึ้นในเกาะสมุยในปี 2555 พลังงานที่ได้จากระบบ พลังงานที่ใช้ในระบบ 
ความสามารถในการก าจัดขยะมูลฝอยเมื่อองค์ประกอบของขยะเปลี่ยนแปลงไป ผลพลอยได้และ
ประโยชน์อ่ืนๆที่ได้รับจากระบบ ต้นทุนการก่อสร้างระบบต่อตัน ขนาดพ้ืนที่โครงการ ตุ้นทุนค่า
ด าเนินการต่อตัน ซึ่งในการศึกษาครั้งนี้ได้น าเสนอในรูปแบบการประมาณการอย่างหยาบ เนื่องจากยัง
มีอีกหลายปัจจัยที่จะต้องน ามาร่วมพิจารณาด้วยเพ่ือให้การประมาณการละเอียดมากยิ่งขึ้น ผู้วิจัยได้
น าผลกระทบสิ่งแวดล้อมที่เกิดขึ้นกับโครงการในเบื้องต้น ข้อดีข้อเสียของแต่ละเทคโนโลยี การยอมรับ
ของประชาชนที่มีต่อเทคโนโลยีและความพร้อมต่อการน าไปใช้ จ านวนบุคลากรที่ต้องจัดเตรียม ความ
จ าเป็นในการคัดแยกมูลฝอย ตลอดจนโครงการต้นแบบที่ใช้ภายในประเทศภายในประเทศ การน า
ผลผลิตที่ได้จากระบบมาบริหารจัดการอย่างมีประสิทธิภาพ รวมถึงการพิจารณาน าเทคโนโลยีที่มีอยู่
มาใช้ประโยชน์ เป็นปัจจัยในการวิเคราะห์คัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับบริบททของเทศบาลนคร
เกาะสมุย 

ตารางที่ 4.5 แสดงปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในปี 2557 ของ เทศบาลนครนครราชสีมาซึ่งจาก
การค้นคว้าพบว่า เทศบาลนครนครราชสีมา มีคุณสมบัติส าคัญใกล้เคียงกับเทศบาลนครเกาะสมุยมาก
ที่สุด เนื่องจากเทศบาลนครนครราชสีมาเคยมีสภาพปัญหาปริมาณขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว
จากผลกระทบของการเติบโตของชุมชนเมืองและปัญหาพ้ืนที่ในการฝังกลบเกือบเต็มท าให้เกิดปัญหา
การทับถมของกองขยะเช่นเดียวกัน  

ตารางท่ี 4.5 แสดงปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในปี 2557ของ เทศบาลนครนครราชสีมา [14] 

 องค์ประกอบขยะมูลฝอยเทศบาลนครนครราชสีมา ปี พ.ศ.2557 

 

ปี พ.ศ. ขยะสด 
(เศษอาหาร) 

ขยะเผาไหม้ได้ 
(กระดาษ +พลาสติก +
ผ้า + ยาง/หนัง + ไม้/
ใบไม้) 

ขยะเผาไหม้
ไม่ได้ขยะรี
ไซเคิล 
(แก้ว/โลหะ) 

 ขยะ
อ่ืนๆ 

รวม หน่วย 

สัดส่วน 34.78 52.17 8.71 4.34 100 % โดยน้ าหนกั 

2557 80 120 20 10 230 ตัน 

ตารางที่ 4.6 แสดงปริมาณขยะปี 2554-25560 เทศบาลนครเกาะสมุยจากการคาดการ เมื่อ
น าปริมาณขยะที่เกิดขึ้นจริงในปี 2554 มาพิจารณาร่วมกับปริมาณที่การคาดว่าจะเกิดขึ้นจนถึงปี พ.ศ. 
2560   ของเทศบาลนครเกาะสมุยเปรียบเทียบกับปริมาณขยะของเทศบาลนครนครราชสีมาที่เกิดขึ้น
ในปีพ.ศ. 2557 ตารางที่ 4.5 พบว่านอกจากสัดส่วนองค์ประกอบขยะจะใกล้เคียงกันแล้วปริมาณขยะ
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ของทั้ง 2 เทศบาลยังมีปริมาณใกล้เคียงกันด้วย ปี พ.ศ. 2557 คาดว่าปริมาณขยะของเทศบาลนคร
เกาะสมุยจะอยู่ที่ 200.68 ตันและในปีพ.ศ. 2560 หรืออีก 3 ปีข้างหน้าคาดว่าปริมาณของเทศบาล
นครเกาะสมุยจะมีปริมาณ 230.94 ตันซึ่งใกล้เคียงปริมาณขยะที่เกิดขึ้นในปัจจุบันของเทศบาลนคร
นครราชสีมา 

ตารางท่ี 4.6 แสดงปริมาณขยะปี 2554-25560 เทศบาลนครเกาะสมุย (จากการคาดการณ์) 

 องค์ประกอบขยะมูลฝอยเทศบาลนครเกาะสมุย ปี พ.ศ. 2554-2560 

 

ปี พ.ศ. ขยะสด 
(เศษอาหาร) 

ขยะเผาไหม้ได้ 
(กระดาษ +พลาสติก +
ผ้า + ยาง/หนัง + ไม้/
ใบไม้) 

ขยะเผาไหม้
ไม่ได้ขยะรี
ไซเคิล 
(แก้ว/โลหะ) 

 ขยะ
อ่ืนๆ 

รวม หน่วย 

สัดส่วน 32.74 56.73 10.12 0.41 100 % โดยน้ าหนกั 

2554 58.56 95.30 17.00 0.70 168.00 ตัน 

2555 61.84 102.77 18.09 0.75 180.17 ตัน 

2556 65.11 108.87 19.10 0.77 190.58 ตัน 

2557 68.39 114.64 20.11 0.82 200.68 ตัน 

2558 71.66 120.39 21.12 0.86 210.76 ตัน 

2559 74.93 125.79 22.13 0.90 220.48 ตัน 

2560 58.56 131.92 23.15 0.94 230.94 ตัน 
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รูปที่  4.10 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบสัดส่วนชนิดขยะ เทศบาลนครนครราชสีมาและเทศบาล
นครสมุย 

 รูปที่ 4.11 เป็นแผนภูมิที่แสดงสัดส่วนองค์ประกอบขยะของเทศบาลนครนครราชสีมาและ
เทศบาลนครสมุยจากแผนภูมิจะเห็นได้ว่าสัดส่วนชนิดขยะมีสัดส่วนใกล้เคียงกันทั้ง 4 ชนิดไม่ว่าจะเป็น
ขยะสด ขยะเผาไหม้ได้ ขยะเผาไหม้ไม่ได้ มีเพียงขยะอ่ืนๆนอกเหนือจาก 3 ชนิดแรกที่มีปริมาณ
แตกต่างกัน 

  ดังนั้นหากเทศบาลนครเกาะสมุยจะน ารูปแบบนี้ไปใช้เป็นแนวทางในการก าจัดขยะมูลฝอย
ในชุมชนของตนเองจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจ อีกทั้งยังเป็นเทคโนโลยีการจัดการขยะมูลฝอยแบบ
ครบวงจรโดยเน้นให้เกิดโครงการแบบบูรณาการในด้านสังคม ด้านการจัดการ และด้านเทคโนโลยี ให้
ความส าคัญกับกระบวนการคัดแยกขยะมูลฝอยจากต้นทางหรือครัวเรือนและสถานประกอบการต่างๆ
ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาที่ต้นเหตุ นอกจากนี้ยังออกแบบให้ระบบสามารถยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณและองค์ประกอบของขยะมูลฝอยในอนาคตได้ด้วย ซึ่งสามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่
อาจจะเพ่ิมขึ้นต่อไปในอนาคตได้ในระยะเวลาอีก 20-30 ปีข้างหน้า ผู้วิจัยจึงได้น ารูปแบบการก าจัด
ขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาลนครนครราชสีมามาใช้เป็นเทคโนโลยีต้นแบบเพ่ือหาแนวทางในการ
ก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนที่เหมาะสมให้กับเทศบาลนครเกาะสมุย  

 เทคโนโลยีในการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครนครราชสีมามีองค์ประกอบหลัก ได้แก่ 
ระบบคัดแยกขยะอินทรีย์ ระบบหมักขยะอินทรีย์ ระบบผลิตปุ๋ยอินทรีย์ และระบบผลิตไฟฟ้าจากก๊าซ
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ชีวภาพ โดยอาศัยหลักการท างานของเทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic 
Digestion, AD) ในถังหมักขยะอินทรีย์  

 
รูปที่  4.11 แผนผังระบบก าจัดขยะแบบครบวงจรเทศบาลนครนครราชสีมา 

(ดัดแปลงจากระบบก าจัดขยะแบบครบวงจรของเทศบาลนครนครราชสีมา) 

 รูปที่ 4.12 เป็นแผนผังระบบก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลนครนครราชสีมา 
หลังจากที่รถเก็บขนขยะได้น าขยะมูลฝอยทั้งหมดมายังลานเทหรือหน่วยรับขยะมูลฝอยแล้ว ขยะ
บางส่วนที่ถูกน้ าชะไปนั้นน้ าชะขยะเหล่านี้จะถูกส่งไปบ าบัด ในขณะเดียวกันขยะบางส่วนจะถูกส่ง
ต่อไปยังโรงคัดแยก ในครั้งแรกจะเป็นการคัดแยกด้วยมือ ขยะรีไซเคิลจะน าไปจ าหน่าย บางส่วนที่เป็น
ขยะอันตรายจะถูกน าไปฝังกลบ ส่วนที่เหลือจะถูกน าส่งผ่านตะแกรงร่อนอีกครั้งเพ่ือจ าแนกเป็นขยะ
โลหะ ขยะชิ้นเล็ก และขยะชิ้นใหญ่ ในส่วนขยะโลหะจะถูกน าไปจ าหน่าย ส าหรับขยะชิ้นเล็กและขยะ
ชิ้นใหญ่จะถูกส่งต่อไปคัดแยกด้วยมืออีกครั้ง ซึ่งหากพบขยะ รีไซเคิลก็จะส่งไปจ าหน่ายเช่นกัน จากนั้น
ขยะชิ้นเล็กจะถูกส่งเข้าขั้นตอนการแยกขยะอินทรีย์ด้วยน้ า ขยะที่จมน้ าจะส่งต่อไปท าการคัดแยกขยะ
ด้วยมืออีกครั้ง ส่วนขยะลอยน้ าจะถูกส่งเข้าเครื่องบดอัดขยะอินทรีย์ผ่านระบบย่อยสลายแบบไร้
ออกซิเจนผลิตเป็นก๊าซชีวภาพ ซึ่งสามารถน าไปผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่าย กากที่ได้จะส่งไปท าปุ๋ยหมัก 
น้ าสกปรกจะถูกส่งไปบ าบัดต่อไป หลังจากข้ันตอนการคัดแยกด้วยมือแล้วหากพบว่าเป็นขยะพลาสติก
จะถูกส่งเข้าสู่กระบวนการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง หรือ RDF เพ่ือจ าหน่ายต่อไป ส าหรับขยะที่เป็นใบไม้ 
กิ่งไม้ จะถูกส่งเข้าระบบหมักปุ๋ยเพื่อผลิตเป็นปุ๋ยส าหรับจ าหน่ายต่อไป 
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รูปที่  4.12 บ่อฝังกลบขยะแบบถูกสุขลักษณะของเทศบาลนครนครราชสีมา[14] 

 รูปที่ 4.12 เป็นภาพบ่อฝังกลบขยะแบบถูกสุขลักษณะของเทศบาลเมืองนครราชสีมา 
สืบเนื่องจากในปีพ.ศ. 2548 เทศบาลนครนครนครราชสีมาประสบปัญหาขยะล้นเมืองไม่สามารถ
ก าจัดได้ทัน เช่นเดียวกับเทศบาลเกาะสมุย ซึ่งเดิมเทศบาลท าการก าจัดขยะโดยวิธีการฝังกลบแบบถูก
สุขลักษณะ ต่อมาพ้ืนที่ฝังกลบไม่เพียงพอ จึงต้องศึกษาวิธีการก าจัดขยะมูลฝอยรูปแบบใหม่เพ่ือแก้ไข
ปัญหาที่เกิดขึ้นพร้อมทั้งหาวิธีรองรับปริมาณขยะที่จะเพ่ิมขึ้นในอนาคตด้วย ทั้งนี้การก าจัดขยะ
รูปแบบใหม่นี้จะต้องให้ประชาชนเข้ามามีส่วนร่วมและเกิดประโยชน์กับชุมชนมากท่ีสุด  

 ระบบก าจัดขยะมูลฝอยแบบบูรณาการหรือแบบครบวงจรดังกล่าว ใช้งบประมาณการ
ก่อสร้างทั้งสิ้น 418,010,791 บาท ได้รับงบประมาณสนับสนุนจากกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อมภายใต้แผนปฏิบัติการเพ่ือจัดการคุณภาพสิ่งแวดล้อมระดับจังหวัดในการก่อสร้างระบบ
ก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจร และได้รับการสนับสนุนที่ดินจ านวน 73 ไร่ จากกองทัพภาคที่ 2 เพ่ือ
ใช้เป็นพ้ืนที่ในการด าเนินการ ปัจจุบันตั้งอยู่ ต าบลโพธิกลาง อ าเภอเมือง จังหวัดนครราชสีมา 

 รูปแบบเทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลนครนครราชสีมาสามารถ
จ าแนกเป็นกระบวนการได้ดังต่อไปนี้ 

 ส่วนที่ 1 กระบวนการคัดแยก [14] 

 ขยะที่ถูกจัดเก็บจะน ามาเข้าระบบทั้ง 230 ตัน ในจ านวนนี้เป็นขยะชุมชนซึ่งถูกคัดแยกจาก
ภาคครัวเรือนมาแล้ว 165 ตัน ขยะอินทรีย์ 65 ตัน ได้แก่ ข้าวหมู 45 ตัน ขยะใบไม้ 15 ตัน และสิ่ง
ปฏิกูล 5 ตัน ขยะทั้งหมดจะถูกน าเข้าสู่ระบบคัดแยกอีกครั้ง โดยที่ระบบคัดแยกจะแบ่งออกเป็น 4 
ส่วน ดังต่อไปนี้ 
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รูปที่  4.13 ลานเทขยะโรงคัดแยกขยะเทศบาลเมืองนครราชสีมา[14] 

 รูปที่ 4.13 เป็นภาพถ่ายลานเทขยะของโรงคัดแยกขยะเทศบาลเมืองนครราชสีมา ขยะมูล
ฝอยทั้งหมดจะถูกน ามากองรวมกันบริเวณลานเท คนงานท าหน้าที่คัดแยกขยะประเภท แก้ว โลหะ 
ขยะอันตราย ขยะรีไซเคิลและขยะชิ้นใหญ่ที่ไม่สามารถผ่านตะแกรงร่อนได้ในเบื้องต้น 

 

 
รูปที่  4.14 เครื่องร่อนขยะแบบอุโมงของโรงคัดแยกขยะเทศบาลเมืองนครราชสีมา[14] 
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รูปที่  4.15เครื่องคัดแยกขยะอินทรีย์ด้วยน้ าของโรงคัดแยกขยะเทศบาลนครราชสีมา[14] 

รูปที่ 4.14 เป็นภาพถ่ายเครื่องร่อนขยะแบบอุโมงค์ของโรงคัดแยกขยะเทศบาลนคร
นครราชสีมา ในส่วนนี้จะมีตะแกรงร่อนแบบอุโมงค์ ขยะมูลฝอยจากลานเทจะถูกโกยใส่ตะแกรงร่อน
เพ่ือร่อนขยะชิ้นใหญ่ที่ไม่สามารถบดอัดได้ออก ขยะชิ้นใหญ่ที่ไม่ผ่านตะแกรงร่อนจะถูกส่งต่อไปยัง
ระบบสายพานคัดแยกด้วยมือ (Hand Sorting)  

 รูปที่ 4.15 เป็นภาพเครื่องคัดแยกขยะอินทรีย์ด้วยน้ าของโรงคัดแยกขยะเทศบาลเมือง
นครราชสีมา ในส่วนนี้ระบบจะแยกขยะอินทรีย์ด้วยน้ า ขยะชิ้นเล็กท่ีผ่านตะแกรงร่อนจะถูกน ามารวม
กับขยะจากตลาดสดและถังข้าวหมู เพ่ือเข้าสู่ระบบคัดแยกขยะอินทรีย์ด้วยน้ า ขยะอินทรีย์ที่ลอยน้ า
จะถูกส่งต่อเข้าเครื่องบดอัดขยะอินทรีย์เพ่ือให้มีขนาดเล็ กก่อนเข้าระบบหมักแบบไร้อากาศ 
(Anaerobic Digestion) ส่วนเส้นใยที่เหลือจากการบดจะถูกน าไปหมักปุ๋ย (Composting) ร่วมกับ
กากที่ได้จากการหมักแบบไม่ใช้อากาศต่อไป ขยะจมน้ าจะถูกส่งเข้าระบบคัดแยกด้วยมือบนสายพาน 
(Hand Sorting) อีกครั้งเพื่อคัดแยกพลาสติกเบาไปผลิตเชื้อเพลิง RDF  
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รูปที่  4.16 ระบบคัดแยกขยะด้วยมือบนสายพานของโรงคัดแยกขยะเทศบาลนครราชสีมา[14] 

 รูปที่ 4.16 เป็นระบบคัดแยกขยะด้วยมือบนสายพานของโรงคัดแยกขยะเทศบาลนคร
นครราชสีมา ซึ่งจะคัดแยกด้วยมือ ขยะชิ้นใหญ่และขยะอ่ืนๆที่เหลือจะถูกน ามาคัดแยกด้วยมือเพ่ือคัด
แยกพลากสติกไปผลิต RDF ต่อไป ขยะอันตรายหรือขยะอ่ืนๆที่ไม่สามารถเข้าระบบได้จะถูกน าไปฝัง
กลบแบบถูกสุขลักษณะ 

 ส่วนที่ 2 กระบวนการแปรรูปขยะ [14] 

หลังจากผ่านกระบวนการคัดแยกขยะมูลฝอยแล้ว สามารถจ าแนกขยะได้เป็น 5 ชนิด ขยะสด
จะถูกน าไปแปรรูปเป็นขยะอินทรีย์ที่สามารถย่อยสลายได้จ านวน 80 ตันต่อวัน น าเข้าสู่ระบบหมัก
ก๊าซชีวภาพโดยใช้เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศที่มีขนาดความจุ 100 ตันต่อวัน ดังรูปที่ 
4.18 ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้จากระบบ สามารถน าไปผลิตไฟฟ้าได้ 800 กิโลวัตต์ต่อวันและสามารถขาย
ให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคได้ประมาณ 6.4 ล้านหน่วยต่อปี ขยะอินทรีย์ขนาดใหญ่ เช่น เศษไม้ใบ
หญ้า จะถูกส่งไปท าปุ๋ยหมัก ขยะอันตรายและขยะที่ไม่สามารถเข้าระบบต่างๆได้ จะถูกน าไปฝังกลบ
โดยวิธีที่ถูกสุขลักษณะในบ่อฝังกลบขยะ ส่วนขยะรีไซเคิลจะถูกน าไปคัดแยกและจ าหน่ายให้กับร้าน
รับซื้อของเก่าต่อไป 
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รูปที่  4.17 ระบบย่อยสลายขยะอินทรีย์แบบไม่ใช้อากาศ [14] 

 

 

 
รูปที่  4.18 ระบบหมักปุ๋ยอินทรีย์ [14] 

รูปที่ 4.18 เป็นระบบหมักปุ๋ยอินทรีย์จากขยะอินทรีย์ที่มีขนาดใหญ่ เช่น กิ่งไม้ ที่ไม่สามารถ
เข้าระบบย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศได้จ านวน 20 ตันต่อวัน จะถูกน าไปเข้าระบบหมักปุ๋ยอินทรีย์ 
(Composting) ซึ่งจะถูกหมักรวมกับกากตะกอนที่เหลือจากระบบย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ 
สามารถผลิตปุ๋ยได้ปีละ 3,600 ตัน หรือวันละประมาณ 9.8 ตัน  
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รูปที่  4.19 ระบบผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง[14] 

รูปที่ 4.19 เป็นระบบผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง หรือ RDF ขยะแห้งและพลาสติกที่ถูกคัดแยก
ด้วยมือจะถูกน ามาเข้าระบบผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง หรือ RDF ที่มีก าลังการผลิตสูงสุด 10 ตันต่อวัน 
โดยผ่านเครื่องย่อยพลาสติก เครื่องอบแห้งและอัดแท่งแข็ง ปัจจุบันมีขยะแห้งเข้าระบบประมาณ 80-
100 ตันต่อวัน สามารถผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งได้วันละ 8 ตัน หรือ 2,500 ตันต่อปี ดังรูปที่ 4.19 

 ส่วนที่ 3  กระบวนการจัดการผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแปรรูปขยะและมูลค่าที่ได้รับ [14] 

 ในส่วนที่ 3 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ลักษณะการน าผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ได้จากระบบการก าจัด
ขยะมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลเมืองนครราชสีมามาประเมินเป็นมูลค่าจากผลิตภัณฑ์ที่เกิดขึ้น
ในระบบทั้งหมด 4 ชนิด ดังนี้ 

- ไฟฟ้า ไฟฟ้าที่ได้จากระบบปีละ 6.4 ล้านหน่วย สามารถจ าหน่ายให้กับการไฟฟ้าส่วน
ภูมิภาคได้ในอัตราหน่วยละ 2.34 บาท (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2557) สร้างรายได้
ให้เทศบาลฯจากการขายไฟฟ้าปีละ 6,400,000 X 2.34 = 15,000,000 บาท และยัง
สามารถลดปริมาณการซื้อไฟฟ้าและปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้อีกด้วย 

- ปุ๋ย ปุ๋ยที่ได้จากระบบในปริมาณปีละ 3,600 ตัน สามารถจ าหน่ายได้ตันละ 2,000 บาท 
(เทศบาลนครนครราชสีมา, 2557) สร้างรายได้ให้เทศบาลฯจากการขายปุ๋ยปีละ 3,600 
X 2,000 = 7,200,000 บาท 

- เชื้อเพลิง RDF ที่ได้จากระบบปีละ 2,500 ตัน สามารถจ าหน่ายเป็นเชื้อเพลิงให้กับ
อุตสาหกรรมซีเมนต์ได้ในราคาตันละ 8,000 บาท (เทศบาลนครนครราชสีมา, 2557)  
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สร้างรายได้ให้เทศบาลฯจากการขายเชื้อเพลิง RDF ปีละ 2,500 X 8,000 = 
20,000,000 บาท 

- ขยะรีไซเคิล ที่ถูกคัดแยกชนิดและน าไปจ าหน่ายให้กับผู้รับซื้อของเก่านั้นผู้วิจัย ไม่น า
รายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลมาค านวนร่วมด้วย เนื่องจากไม่มีข้อมูลอ้างอิงการคัด
แยกชนิดขยะและปริมาณที่ชัดเจน 

 อย่างไรก็ตาม หากรวมรายได้จากทั้ง 3 ผลิตภัณฑ์ จะเห็นได้ว่าเทศบาลฯจะมีรายได้ที่เกิด
จากระบบการจัดการขยะมูลฝอยแบบครบวงจร (ที่ยังไม่ได้หักค่าใช้จ่าย) ปีละ 42,200,000 บาท หาก
น าตัวเลขดังกล่าวมาค านวนหาระยะเวลาคืนทุนพบว่า ระยะเวลาในการคืนทุนของโครงการจะเท่ากับ
ระยะเวลา 9 ปี 9 เดือน เมื่อพิจารณาจากหลายปัจจัยแล้วจะเห็นได้ว่ารูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอย
แบบครบวงจรของเทศบาลเมืองนครราชสีมานั้น สามารถแก้ไขปัญหาได้จริง และเกิดประโยชน์สูงสุด
ในด้านการบริหารจัดการ ก่อให้เกิดรายได้แก่หน่วยงาน มีความยั่งยืน สามารถรองรับการขยายตัวของ
เมืองและปริมาณท่ีเพ่ิมขึ้นของขยะในอนาคตได้ ผู้วิจัยจึงเลือกรูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบ
วงจรของเทศบาลนครนครราชสีมาเป็นต้นแบบในการศึกษาแนวทางการแก้ปัญหาให้กับเทศบาลนคร
เกาะสมุยที่ก าลังประสบปัญหาที่มีลักษณะคล้ายกัน  แต่ยังมี 2 ปัจจัยส าคัญที่มีลักษณะแตกต่างจาก
เทศบาลนครนครราชสีมาและต้องน ามาร่วมพิจารณาด้วยได้แก่ 

1. เทศบาลนครเกาะสมุยมีรูปแบบก าจัดขยะเดิมคือเตาเผาขยะหากน ารูปแบบการก าจัดขยะ
ของเทศบาลมาใช้ทั้งระบบจะท าให้เตาเผาที่ถูกปล่อยทิ้งไม่ได้น ามาใช้ประโยชน์ 

2. เชื้อเพลิง RDF ผลิตได้จากระบบไม่มีแหล่งรับซื้อภายในเกาะจะต้องขนส่งทางเรือและทาง
รถเพ่ือส่งต่อไปจ าหน่ายให้กับอุตสาหกรรมปูนซิเมนต์อ าเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราชซึ่งมี
ระยะทางในการขนส่งประมาณ 250 กิโลเมตรซึ่งอาจท าให้ต้นทุนในการขนส่งเพ่ิมขึ้นดังนั้นเพ่ือ
คัดเลือกรูปแบบการบริหารจัดการและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับปัญหาของเกาะสมุยมากที่สุดผู้วิจัยจึง
ได้ศึกษาปรับเปลี่ยนรูปแบบเป็น 3 กรณีและได้ศึกษาเปรียบเทียบทั้ง 3 กรณี ดังรายละเอียด
ดังต่อไปนี้ 

 กรณีที่ 1 Full System น ารูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลเมือง
นครราชสีมามาใช้อย่างเต็มรูปแบบ โดยใช้เทคโนโลยีและงบประมาณการลงทุนเท่ากับ 418,010,791 
บาท เช่นเดียวกับเทศบาลเมืองนครราชสีมาทุกประการ    

 กรณีที่ 2 Full System without RDF and Composting System น ารูปแบบการ
ก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองนครราชสีมามาใช้แต่ปรับเปลี่ยนเทคโนโลยีบางส่วนโดยไม่มีการ
ผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งและการหมักปุ๋ย มีการใช้พลังงานความร้อนจากเตาเผาขยะเดิมมาผลิตไฟฟ้า
และน าก๊าซชีวภาพที่ได้มาใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนน้ ามันดีเซล 

 กรณีที่ 3 Full System without Electricity Generation, RDF and Composting 
System น ารูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองนครราชสีมามาใช้แต่ปรับเปลี่ยเทคโนโลยี
บางส่วนโดยไม่มีการผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง การหมักปุ๋ย และการผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ าหน่าย มีการใช้
พลังงานความร้อนจากเตาเผาขยะเดิมและน าก๊าซชีวภาพที่ได้มาใช้เป็นเชื้อเพลิงแทนน้ ามันดีเซล 
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ทั้งนี้การศึกษาความเป็นไปได้ทางเศรษฐศาสตร์ของโครงการทั้ง 3 กรณีนี้ เป็นการประมาณการอย่าง
หยาบ เพ่ือใช้เป็นตัวบ่งชี้เชิงปริมาณที่แสดงถึงผลตอบแทนหรือรายได้ของผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบ
เท่านั้น ซึ่งการศึกษานี้เป็นการค านวณภายใต้ข้อสมมติฐาน ดังนี้ 

 1) โครงการติดตั้งระบบก าจัดขยะมูลฝอยบนเกาะสมุยมีเทศบาลเป็นผู้ด าเนินการ 

 2) ก าหนดอายุโครงการ 16 ปี เป็นระยะเวลาในการก่อสร้าง 1 ปี และระยะเวลาด าเนินการ 
15 ป ี

 3) รายได้หลักของโครงการเกิดจากผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบ ไม่รวมขยะรีไซเคิล 

 4) ค านวณอัตราการรับซื้อไฟฟ้าโดยใช้อัตราเดียวกับเทศบาลนครนครราชสีมา คือ หน่วยละ 
2.34 บาท ทั้งไฟฟ้าที่ได้จากเตาเผาและระบบก๊าซชีวภาพ 

 5) ราคาจ าหน่ายปุ๋ยหมักที่ได้จากระบบ Composting ใช้อัตราเดียวกับเทศบาลนคร
นครราชสีมาในการค านวณคือตันละ 2,000 บาท 

 6) ราคาจ าหน่ายเชื้อเพลิง RDF ใช้อัตราเดียวกับเทศบาลนครนครราชสีมาในการค านวณคือ 
ตันละ 8,000 บาท 

 7)  ก าหนดให้ Plant Factor เท่ากับร้อยละ 80 ฉะนั้นในแต่ละปี โรงไฟฟ้าจะ
เดินเครื่องเป็นจ านวน 7,008 ชั่วโมง (24 ชั่วโมง x 365 วัน x 0.8) 

 8)  ในการค านวณใช้อัตราดอกเบี้ย MLR ที่ร้อยละ 7 ตามประกาศของธนาคารแห่ง
ประเทศไทย ณ วันที่ 10 พฤษภาคม 2556 และใช้อัตราคิดลดร้อยละ 10 (World Bank, อ้างใน
ประสิทธิ์ ตงยิ่งศิริ, 2527) 

 9) เนื่องจากการค านวณนี้เป็นเพียงกรณีศึกษาเท่านั้นจึงก าหนดให้ค่าเสื่อมราคาของ
เครื่องจักรและปัจจัยอ่ืนๆคงที่ตลอดอายุโครงการ 

 10) ไม่น าค่าที่ดินมาค านวณร่วมเนื่องจากก าหนดให้โครงการใช้ที่ดินโรงเผาขยะเดิมในการ
จดัตั้งโครงการ 

 11) ต้นทุนค่าด าเนินงานค านวณจาก จ านวนบุคลากรที่ใช้ในแต่ละระบบ X กับค่าแรงขั้นต่ า 
(300 บาท) X จ านวนวันท างานตามกฎหมาย (260วัน ต่อปี) X อายุโครงการ (15 ปี) 

 ทั้งนี้ ผู้วิจัยได้ก าหนดให้กรณีที่ 1 เป็นกรณีศึกษาที่ไม่มีการใช้ประโยชน์จากพลังงานความ
ร้อนของเตาเผาขยะเดิม 

กรณีที่ 1 การใช้เทคโนโลยีก าจัดขยะมูลฝอยรูปแบบเดียวกับเทศบาลนครนครราชสีมา 

 ในกรณีที่ 1 ผู้วิจัยได้น ารูปแบบการจัดการขยะแบบครบวงจรของเทศบาลนคร นครราชสีมา
มาเป็นต้นแบบในการแก้ไขปัญหาขยะสะสมของเทศบาลนครเกาะสมุยโดยใช้ระบบการบริหารจัดการ
และเทคโนโลยีชนิดเดียวกันกับเทศบาลนครนครราชสีมาทุกประการ  
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            รูปที่  4.20 แบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอย แบบครบวงจรของเกาะสมุย 

         (ดัดแปลงมาจากใช้รูปแบบการก าจัดขยะครบวงจรเทศบาลนครนครราชสีมา) 

รูปที่ 4.20 เป็นแบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยโดย
ดัดแปลงมาจากแบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครนครราชสีมา ซึ่งเทศบาล
นครเกาะสมุยจะมีปริมาณขยะท่ีเกิดขึ้นประมาณ 168 ตันต่อวัน ภายใต้กระบวนการหลัก 3 ส่วน ดังนี้ 

 ส่วนที่ 1 กระบวนการคัดแยก 

 ขยะมูลฝอยที่จัดเก็บมาจะถูกน ามาเข้าระบบทั้ง 168 ตันต่อวัน โดยที่ขยะทั้งหมดจะถูก
น าเข้าระบบคัดแยกอีกครั้ง จากระบบตะแกรงร่อน ระบบแยกอินทรีย์ด้วยน้ า จะได้ขยะอินทรี ย์
ส าหรับป้อนเข้าระบบผลิตก๊าซชีวภาพประมาณวันละ 55 ตัน จากนั้นระบบคัดแยกด้วยมือจะคัดแยก
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ขยะส่วนที่เป็นเศษไม้ใบหญ้าส าหรับหมักปุ๋ยประมาณวันละ 26 ตัน นอกจากนี้ยังได้ขยะพลาสติกและ
เศษกระดาษเพ่ือเป็นวัตถุดิบในการผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง หรือ RDF ได้ประมาณวันละ 42 ตัน 

 ส่วนที่ 2 กระบวนการแปรรูปขยะ 

 หลังจากผ่านกระบวนการคัดแยกแล้วจะสามารถแบ่งขยะมูลฝอยในระบบได้เป็น 5 ชนิด ซึ่ง
แต่ละชนิดจะถูกน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ดังนี้ 

ขยะอินทรีย์ สามารถย่อยสลายได้ประมาณ 55 ตันต่อวัน จากนั้นน าเข้าระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพโดยใช้เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ ในปีที่ 1 ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้จะสามารถ
น าไปผลิตไฟฟ้าได้ 500 กิโลวัตต์ต่อวัน  

ขยะอินทรีย์ที่มีขนาดใหญ่ เช่น กิ่งไม้ ประมาณ 26 ตันต่อวัน เป็นขยะที่ไม่สามารถน าเข้าสู่
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพได้จึงถูกส่งไปยังระบบหมักปุ๋ยอินทรีย์ (Composting) ซึ่งจะถูกหมักรวมกับกาก
ตะกอนที่เหลือจากระบบผลิตก๊าซชีวภาพ ในปีที่ 1สามารถผลิตเป็นปุ๋ยได้ประมาณ 9.4 ตันต่อวัน 
หรือ  3,305 ตันต่อป ี 

ขยะแห้ง เช่น พลาสติก กระดาษ ประมาณ 42 ตันต่อวัน หลังจากที่ถูกคัดแยกด้วยมือแล้ว
จะถูกน ามาเข้าระบบผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่งโดยผ่านเครื่องย่อยพลาสติก เครื่องอบแห้งและเครื่อง
อัดแท่งแข็ง ในปีที่ 1จะสามารถผลิตเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่งได้ประมาณ 4 ตันต่อวัน หรือ 1,440 ตันต่อ
ปี  

ขยะอันตรายและขยะที่ไม่สามารถเข้าระบบต่างๆได้ มีประมาณ 17 ตันต่อวันจะถูกน าไป
ฝังกลบโดยวิธีที่ถูกสุขลักษณะ 

ขยะรีไซเคิล จะถูกคัดแยกชนิดและน าไปจ าหน่ายต่อไป 

ส่วนที่ 3  การจัดการผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแปรรูปขยะและมูลค่าที่ได้รับ 

 ในส่วนที่ 3 ผู้วิจัยได้ท าการวิเคราะห์ลักษณะการน าผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ได้จากระบบการก าจัด
ขยะแบบครบวงจรของเทศบาลนครเกาะสมุยทั้งหมดโดยไม่ได้น ารายได้จากการจ าหน่ ายขยะรีไซเคิล
มาค านวนร่วมด้วย เนื่องจากไม่มีข้อมูลการแยกประเภทขยะและปริมาณที่น าไปจ าหน่ายอย่างชัดเจน 
ในการค านวณจึงเหลือรายได้จากผลิตภัณฑ์ 3 ชนิด ดังนี้ 

ไฟฟ้าจากระบบ ก าหนดให้อายุโครงการเท่ากับ 16 ปี เป็นระยะเวลาในการก่อสร้าง 1 ปี จึง
มีระยะเวลาในการจ าหน่ายไฟฟ้าเข้าระบบได้ 15 ปี เมื่อน าผลการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยแยก
ชนิดมาร่วมวิเคราะห์ด้วย จะเห็นได้ว่า ในปีที่ 1 จะมีขยะเปียกเข้าสู่ระบบผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 
55 ตันต่อวันสามารถผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าได้ 500 กิโลวัตต์ต่อวัน และมีแนวโน้มเพ่ิมขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง เมื่อก าหนดให้ Plant Factor เท่ากับร้อยละ 80 ดังนั้น ในแต่ละปีโรงไฟฟ้าจะเดินเครื่องเป็น
จ านวน 7,008 ชั่วโมง (24ชั่วโมงx365วันx0.8) ดังนั้น ในปีที่ 1 จะสามารถผลิตไฟฟ้าได้  3,504,000 
หน่วย เมื่อน าไปหักลบกับพลังงงานไฟฟ้าที่ใช้ในระบบร้อยละ 40[6] ยังคงเหลือพลังงานไฟฟ้า
จ าหน่ายปีละ 2,102,400 หน่วย เมื่อจ าหน่ายที่หน่วยละ 2.34 บาท [14] ในปีที่ 1 เทศบาลนคร
เกาะสมุยจึงมีรายได้จากการจ าหน่ายไฟฟ้าเท่ากับ 4,940,640.00 บาท และมีรายได้รวมจากการ
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จ าหน่ายไฟฟ้าตลอดอายุโครงการเท่ากับ 108,694,080 บาท ดังตารางที่ 4.7 ซึ่งเป็นประมาณการ
ปริมาณไฟฟ้าและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบย่อยสลายโดยไม่ใช้อากาศในกรณีท่ี 1 

ตารางท่ี 4.7 ประมาณการปริมาณไฟฟ้าและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ Anaerobic                   
ในกรณีที่ 1 (จากการค านวณ) 

 

 

ปี 

ขยะเปียก 

ที่คาดว่าจะเข้า
ระบบ  

(ตัน) 

ไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะ
ผลิตได้ 

(Kw) 

ไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะ
สามารถผลิตได้ต่อ
ปี 

(หน่วย) 

ไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะ
สามารถผลิตได้ต่อปี 
หลังหักลบใช้ในระบบ  

ร้อยละ 40 (หน่วย) 

รายได้ 

จากการขาย
ไฟฟ้าต่อปี 

(หน่วยละ 

2.35 บาท) 

(บาท) 

1 55.00 500 3,504,000 2,102,400 4,940,640 

2 58.56 500 3,504,000 2,102,400 4,940,640 

3 61.84 600 4,204,800 2,522,880 5,928,768 

4 65.11 600 4,204,800 2,522,880 5,928,768 

5 68.39 600 4,204,800 2,522,880 5,928,768 

6 71.66 700 4,905,600 2,943,360 6,916,896 

7 74.93 700 4,905,600 2,943,360 6,916,896 

8 78.21 700 4,905,600 2,943,360 6,916,896 

9 81.48 800 5,606,400 3,363,840 7,905,024 

10 84.75 800 5,606,400 3,363,840 7,905,024 

11 88.02 800 5,606,400 3,363,840 7,905,024 

12 91.30 900 6,307,200 3,784,320 8,893,152 

13 94.57 900 6,307,200 3,784,320 8,893,152 

14 97.84 900 6,307,200 3,784,320 8,893,152 

15 101.12 1,000 7,008,000 4,204,800 9,881,280 

รายได้รวมตลอดอายุโครงการ 108,694,080 

 

ปุ๋ยที่ได้จากระบบ ก าหนดให้อายุโครงการ 16 ปี เป็นระยะเวลาในการจ าหน่ายไฟฟ้าเข้า
ระบบได้ 15 ปี เมื่อน าผลการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยแยกชนิดมาวิเคราะห์ร่วม จะพบว่า ในปีที่ 
1 มีขยะอินทีย์เข้าสู่ระบบหมักปุ๋ยประมาณ 26 ตันและกากใยจากระบบย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศ
ประมาณ 22 ตัน สามารถผลิตปุ๋ยได้วันละ 9.06 ตัน คิดเป็นปีละ 3,305.66 ตัน ท าให้เทศบาลนคร
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เกาะสมุยมีรายได้จากการขายปุ๋ยในปีแรก 6,611,320.75 บาท และเป็นรายได้รวมจากการขายปุ๋ย
ตลอดอายุโครงการ 140,964,652.83 บาท ดังตารางที่ 4.8 ประมาณการปริมาณปุ๋ยหมักและรายได้ที่
คาดว่าจะได้จากระบบ Composting ในกรณีที่ 1 

ตารางท่ี 4.8 ประมาณการปริมาณปุ๋ยหมักและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ Composting  

ในกรณีที่ 1 (จากการค านวณ) 

 

ปี 

กากใยจากระบบ 

ที่คาดว่าจะเข้า 

ในระบบต่อวัน 

(ตัน)13 

ขยะใบไม้  

กิ่งไม้ ท่ีคาด
ว่าจะเข้าใน
ระบบต่อวัน 

(ตัน) 

ปุ๋ยท่ีคาดว่า
จะผลิตได้
ต่อวัน 

(ตัน)14 

ปุ๋ยท่ีคาดว่าจะ 

ผลิตได้ต่อปี 

(ตัน) 

รายได้จากการขายปุ๋ย
ต่อปี (2,000.- ต่อตัน15) 

(บาท) 

1 22.000 26.00 9.06 3,305.66 6,611,320.75 

2 23.424 27.68 9.64 3,519.43 7,038,852.83 

3 24.736 29.23 10.18 3,716.53 7,433,052.83 

4 26.044 30.78 10.72 3,913.35 7,826,701.89 

5 27.356 32.32 11.26 4,109.76 8,219,524.53 

6 28.664 33.87 11.80 4,306.59 8,613,173.58 

7 29.972 35.42 12.34 4,503.41 9,006,822.64 

8 31.284 36.96 12.88 4,699.82 9,399,645.28 

9 32.592 38.51 13.42 4,896.65 9,793,294.34 

10 33.900 40.06 13.95 5,093.47 10,186,943.40 

11 35.208 41.61 14.49 5,290.30 10,580,592.45 

12 36.520 43.15 15.03 5,486.71 10,973,415.09 

13 37.828 44.70 15.57 5,683.53 11,367,064.15 

14 39.136 46.25 16.11 5,880.36 11,760,713.21 

15 40.448 47.79 16.65 6,076.77 12,153,535.85 

รายได้รวมตลอดอายุโครงการ 140,964,652.83 

 

                                                           
13 (กรมควบคุมมลพิษ,2554) กากใยที่เหลือจากระบบ Anaerobic จะคงเหลือ 40 % ของน้ าหนักที่เขา้ระบบ 
14 ปริมาณปุ๋ยที่ได้แต่วันเทียบสัดส่วนจากเทศบาลนคร นครราชสีมา,2557 
15 เทศบาลนคร นครราชสีมา,2557 



 

 

74 

เชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง หรือ RDF ก าหนดให้อายุโครงการ 16 ปี เป็นระยะเวลาในการจ าหน่ายไฟฟ้า
เข้าระบบ 15 ปี เมื่อน าผลการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยแยกชนิดมาวิเคราะห์ร่วมจะพบว่า ในปี
ที่ 1 จะมีขยะพลาสติกเข้าสู่ระบบผลิต RDF ประมาณ 42 ตัน สามารถผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง หรือ 
RDF ได้ประมาณวันละ 4 ตัน หรือ ปีละ1,460 ตัน ท าให้เทศบาลนครเกาะสมุยมีรายได้จากการขาย
เชื้อเพลิง RDF ในปีที่ 1 เท่ากับ 11,680,000 บาท และเป็นรายได้รวมจากการจ าหน่ายเชื้อเพลิง RDF 
ตลอดอายุโครงการ เท่ากับ 251,120,000 บาท ดังแสดงในตารางที่ 4.9 

ตารางท่ี 4.9 ประมาณการปริมาณเชื้อเพลิง RDF และรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบในกรณีที่ 1 
(จากการค านวณ) 

 

 

ปี 

ขยะพลาสติกที่คาดว่า
จะเข้าในระบบ 

(ตัน) 

เชื้อเพลิง RDF  

ที่คาดว่าจะ 

ผลิตได้ต่อวัน 

(ตัน) 

เชื้อเพลิง RDF ที่
คาดว่าจะผลิตได้ต่อ
ปี 

(ตัน) 

รายได้จากการขาย
เชื้อเพลิง RDF ต่อป ี

(บาท) 

1 42.00 4 1,460 11,680,000 

2 46.88 4 1,460 11,680,000 

3 49.50 4 1,460 11,680,000 

4 52.12 5 1,825 14,600,000 

5 54.74 5 1,825 14,600,000 

6 57.36 5 1,825 14,600,000 

7 59.98 5 1,825 14,600,000 

8 62.60 6 2,190 17,520,000 

9 65.22 6 2,190 17,520,000 

10 67.84 6 2,190 17,520,000 

11 70.46 7 2,555 20,440,000 

12 73.08 7 2,555 20,440,000 

13 75.70 7 2,555 20,440,000 

14 78.32 7 2,555 20,440,000 

15 80.94 8 2,920 23,360,000 

รายได้รวมตลอดอายุโครงการ 251,120,000 
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ผลการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือประเมินการลงทุนของโครงการในกรณีที่ 1 
Full System คือ การใช้เทคโนโลยีก าจัดขยะมูลฝอยรูปแบบเดียวกับเทศบาลเมืองนครราชสีมา 
พบว่าโครงการใช้งบประมาณการลงทุนทั้งระบบเป็นเงินจ านวน 418 ล้านบาท ผลตอบแทนตลอด
อายุโครงการ (NPV) เท่ากับ -123.82 ล้านบาทอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 6.43 

โครงการมีระยะเวลาคืนทุน 12 ปี 5 เดือน 

จากตารางที่ 4.10 เป็นงบประมาณการลงทุนของกรณีที่ 1 การใช้เทคโนโลยีก าจัดขยะมูล
ฝอยรูปแบบเดียวกับเทศบาลเมืองนครราชสีมาโดยจ าแนกงบประมาณเป็น 6 ส่วน ได้แก่ ค่าใช้จ่ายใน
การก่อสร้างโรงคัดแยกขยะมูลฝอยกึ่งอัตโนมัติขนาด 100 ตันขึ้นไปเป็นเงิน 120 ล้านบาท การติดตั้ง
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ขนาด 100 ตัน เป็นเงิน 130 ล้านบาท 
การก่อสร้างและติดตั้งระบบของโรงหมักปุ๋ย (Composting) ขนาด 100 ตัน เป็นเงิน 100 ล้านบาท 
การติดตั้งระบบและเครื่องจักรในการผลิตเชื้อเพลิงแข็งอัดแท่ง หรือ RDF ซึ่งประกอบด้วย
กระบวนการย่อยพลาสติก การอบไอน้ าและการอัดแท่งเชื้อเพลิงที่มีก าลังการผลิต 10 ตันต่อวัน เป็น
เงิน 15 ล้านบาท การติดตั้งระบบผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพขนาดก าลังการผลิตติดตั้ ง 1 เมกกะวัตต์ 
เป็นเงิน 45 ล้านบาท และค่าใช้จ่ายอ่ืนๆ เช่น ค่าจ้างแรงงาน ค่าใช้จ่ายด้านสาธารณูปโภค ค่า
ด าเนินการต่างๆ เป็นเงิน 6 ล้านบาท รวมเป็นงบประมาณในการก่อสร้างและติดตั้งเครื่องจักรส าหรับ
โครงการก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจรของเทศบาลนครเกาะสมุยทั้งสิ้น 418 ล้านบาท 

ตารางท่ี 4.10 งบประมาณการลงทุนของกรณีที่ 1 (เทศบาลเมืองนครราชสีมา, 2557) 

รูปแบบเทคโนโลยี ขนาด ราคา (ล้านบาท) 

1.โรงคัดแยกขยะกึ่งอัตโนมัติ 100 ตันขึ้นไป 120 

2.ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ 

   (Anaerobic Digestion) 

100 ตัน 130 

3.โรงหมักปุ๋ย (Composting) 100 ตัน 100 

4. ระบบผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่ง (RDF) 

    ประกอบไปด้วย 

         4.1 เครื่องย่อยพลาสติก 

         4.2 เครื่องอบไอน้ า 

         4.3 เครื่องอัดแท่งเชื้อเพลิง 

ก าลังการผลิต 10 ตันต่อวัน 

 

15 

 

5. ระบบผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ ขนาด 1 เมกะวัตต์ 45 

6. ค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่น ค่าจ้างแรงงาน  

    ค่าด าเนินการ 

 6 
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รวมงบประมาณการลงทุนทั้งหมด 418 

  

 จากตารางที่ 4.11 เป็นประมาณการรายได้ต่อปีเปรียบเทียบกับต้นทุนเฉลี่ยต่อปีจาก
ผลิตภัณฑ์ที่ได้ในระบบตลอดอายุโครงการ 15 ปี พบว่าตลอดอายุโครงการจะมีรายได้จากการ
จ าหน่ายปุ๋ยหมักคิดเป็นเงิน 140,964,652.83 บาท รายได้จากการขายไฟฟ้า 108,694,080 บาท 
และรายได้จากการขายเชื้อเพลิง RDF 251,120,000 บาท รวมรายได้ทั้งสิ้นตลอดอายุโครงการคิด
เป็นเงิน 500,778,732.82 บาท เมื่อหักลบกับต้นทุนของโครงการ 451,612,600 บาท จะพบว่า
เทศบาลฯจะมีส่วนต่างของรายได้ตลอดอายุโครงการคิดเป็นเงิน 49,166,132.82 บาท 

ตารางท่ี 4.11 ประมาณการรายได้ต่อปีตลอดอายุโครงการในกรณีที่ 1 (จากการค านวณ) 

ปีที ่
รายได้จากการ
จ าหน่าย 

ปุ๋ยหมักต่อปี (บาท) 

รายได้จากการ
ขายไฟฟ้าต่อปี 

(บาท) 

รายได้จากการ
ขายเชื้อเพลิง 
RDF ต่อปี 
(บาท) 

รายได้รวมต่อปี 

(บาท) 

 

ต้นทุน 

เฉลี่ยต่อปี 
(บาท) 

 

1 6,611,320.75 4,940,640 11,680,000 23,231,960.75 30,107,506 

2 7,038,852.83 4,940,640 11,680,000 23,659,492.83 30,107,506 

3 7,433,052.83 5,928,768 11,680,000 25,041,820.83 30,107,506 

4 7,826,701.89 5,928,768 14,600,000 28,355,469.89 30,107,506 

5 8,219,524.53 5,928,768 14,600,000 28,748,292.53 30,107,506 

6 8,613,173.58 6,916,896 14,600,000 30,130,069.58 30,107,506 

7 9,006,822.64 6,916,896 14,600,000 30,523,718.64 30,107,506 

8 9,399,645.28 6,916,896 17,520,000 33,836,541.28 30,107,506 

9 9,793,294.34 7,905,024 17,520,000 35,218,318.34 30,107,506 

10 10,186,943.40 7,905,024 17,520,000 35,611,967.40 30,107,506 

11 10,580,592.45 7,905,024 20,440,000 38,925,616.45 30,107,506 

12 10,973,415.09 8,893,152 20,440,000 40,306,567.09 30,107,506 

13 11,367,064.15 8,893,152 20,440,000 40,700,216.15 30,107,506 

14 11,760,713.21 8,893,152 20,440,000 41,093,865.21 30,107,506 

15 12,153,535.85 9,881,280 23,360,000 45,394,815.85 30,107,506 

รวม 140,964,652.83 108,694,080 251,120,000 500,778,732.82 451,612,600 
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หากพิจารณาความเป็นไปได้ในเชิงเศรษฐศาสตร์จะพบว่า กรณีที่ 1 โครงการยังไม่มีความ
คุ้มค่าต่อการลงทุน เนื่องจากผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ หรือ ค่า NPV ติดลบ (-123.82 ล้าน
บาท) ประกอบกับมีอัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 6.43 ซึ่งเป็นค่าที่ต่ ากว่าอัตราดอกเบี้ย 
แม้ว่าระยะเวลาในการคืนทุนจะอยู่ในช่วงที่ชุมชนสามารถยอมรับได้แต่ยังไม่คุ้มค่าในการลงทุน 
นอกจากนี้จากการใช้เทคโนโลยีก าจัดขยะมูลฝอยรูปแบบเดียวกับเทศบาลนครนครราชสีมาทุก
ประการดังกรณีที่ 1 ยังมีข้อจ ากัดในการเลือกติดตั้ง ระบบนี้จะท าให้เตาเผาเดิมที่มีอยู่ซึ่งเป็นแบบ
ระบบ Incineration ถูกปล่อยทิ้งไว้โดยที่ไม่ได้ใช้ประโยชน์ อีกทั้งบนพ้ืนที่เกาะสมุยไม่มีโรงงานที่
รองรับการใช้เชื้อเพลิง RDF ซึ่งเทศบาลอาจจะต้องแบกรับภาระค่าใช้จ่ายในการขนส่งเชื้อเพลิง RDF 
มาขายในฝั่งตัวเมือง จึงอาจสรุปได้ว่ารูปแบบการแก้ปัญหาโดยใช้ต้นแบบของเทศบาลนครราชสีมา 
ทั้งระบบ (Full System) ยังไม่ใช่แนวทางการแก้ปัญหาที่ดีท่ีสุดส าหรับเกาะสมุย 

กรณีที่ 2 การน ารูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลเมืองนครราชสีมามาใช้โดยไม่มีระบบ
ผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งและระบบ Composting ส าหรับการหมักปุ๋ย (Full System without 
RDF Production and Composting) 

 ในกรณีที่ 2  ผู้วิจัยได้ใช้ต้นแบบระบบการจัดการขยะของเทศบาลนครนครราชสีมาโดยไม่มี
การติดตั้งเทคโนโลยีระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งและระบบ Composting ส าหรับการหมักปุ๋ยเพ่ือ
จ าหน่าย  

             
168    

        

          

           

      
       

           

   

   
        42    

          26    

                 
        

         

          
               

        

            55    

            
           

              

          

         
      
       

           

                     

     7.9    

              26    

        

         

            

                 

         

      900 Kw

        

  

ตารางท่ี 4.12 แบบจ าลองการจัดการขยะมูลฝอยของเกาะสมุยโดยไม่มีระบบการผลิตเชื้อเพลิง
แท่งอัดแข็งและระบบ Composting  (ดัดแปลงมาจากแบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอย
ของเทศบาลนครนครราชสีมา 
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 รูปที่ 4.22 เป็นแบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยโดย
ดัดแปลงมาจากแบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครนครราชสีมา จากปริมาณ
ขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยที่มีประมาณ 168 ตันต่อวัน(ข้อมูล ณ ปี พ .ศ. 2554) 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบและสามารถน าไปจ าหน่ายได้มีเพียงพลังงานไฟฟ้า สารปรับปรุงดินที่ได้จาก
ระบบ และขยะรีไซเคิลเท่านั้นซึ่งเป็นผลิตภัณฑ์ที่ผลิตได้ภายใต้กระบวนการหลัก 3 ส่วน ดังนี้ 

  

 ส่วนที่ 1 กระบวนการคัดแยก 

 ขยะมูลฝอยที่จัดเก็บมาจะถูกน าเข้าระบบ 168 ตันต่อวัน เป็นขยะที่ถูกคัดแยกมาแล้ว โดย
ขยะทั้งหมดจะถูกน าเข้าระบบคัดแยกอีกครั้งจากระบบตะแกรงร่อนระบบแยกอินทรีย์ด้วยน้ าท าให้ได้
ขยะอินทรีย์เพื่อป้อนเข้าระบบผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 55 ตันต่อวัน จากนั้นระบบคัดแยกด้วยมือจะ
คัดแยกขยะส่วนที่เป็นใบไม้ เศษไม้ ประมาณ 26 ตันต่อวัน ขยะพลาสติกประมาณ 42 ตันต่อวัน เศษ
กระดาษวันละ 26 ตัน ส าหรับน าเข้าเตาเผาเพื่อผลิตพลังงานไฟฟ้า 

 

 ส่วนที่ 2 กระบวนการแปรรูปขยะ 

 เมื่อผ่านกระบวนการคัดแยกแล้วจะสามารถแบ่งขยะมูลฝอยในระบบได้เป็น 4 ชนิด ซึ่งแต่ละ
ชนิดจะถูกน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ดังนี้ 

ขยะแห้ง ส่วนที่เป็นเศษไม้ ใบหญ้า ใบไม้ประมาณ 26 ตันต่อวัน ขยะพลาสติก 42 ตันต่อ
วัน เศษกระดาษประมาณ 26 ตันต่อวัน จะถูกส่งเข้าเตาเผาเพ่ือผลิตเป็นพลังงานไฟฟ้าซึ่งสามารถ
ผลิตได้ 900 กิโลวัตต์ต่อวัน  

ขยะอินทรีย์ย่อยสลายได้ ประมาณ 55 ตันต่อวัน เมื่อน าเข้าระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดยใช้
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศแล้วก๊าซชีวภาพที่ได้จากระบบจะน าไปเป็นเชื้อเพลิงแทน
น้ ามันดีเซลเพ่ือเผาและผลิตพลังงานไฟฟ้า ส่วนกากใยที่เหลือจากระบบประมาณ  22 ตันต่อวันจะ
น าไปจ าหน่ายเป็นสารปรับปรุงดิน 

ขยะอันตรายและขยะที่ไม่สามารถเข้าระบบต่างๆได้ ประมาณ 17 ตันต่อวันถูกน าไปฝัง
กลบโดยวิธีที่ถูกสุขลักษณะ 

ขยะรีไซเคิล จะถูกคัดแยกชนิดและน าไปจ าหน่ายต่อไป 

 ส่วนที่ 3  การจัดการผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแปรรูปขยะและมูลค่าที่ได้รับ 

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์การน าผลิตภัณฑ์ต่างๆที่ได้จากระบบก าจัดขยะของเทศบาลนครเกาะ สมุย
โดยไม่มีติดตั้งระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งและระบบ Composting ส าหรับหมักปุ๋ย ผลิตภัณฑ์ที่ได้
จึงมีเพียงพลังงานไฟฟ้า สารปรับปรุงดิน และขยะรีไซเคิล ซึ่งมีผลประมาณการรายได้และงบประมาณ
ในการลงทุน ดังนี้   
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ไฟฟ้าที่ได้จากระบบ ด้วยกรอบระยะเวลาของโครงการในการด าเนินงาน 15 ปี จากปริมาณ
ขยะแห้งที่ส่งเข้าเตาเผาประมาณ 68 ตันต่อวันสามารถผลิตไฟฟ้าได้ 600 กิโลวัตต์ต่อวัน เมื่อ
ก าหนดให้ Plant Factor เท่ากับร้อยละ 80 ในแต่ละปีโรงไฟฟ้าจะเดินเครื่องเป็นจ านวน  7,008 
ชั่วโมง ในปีที่ 1 ระบบจะสามารถผลิตไฟฟ้าได้  6,307,200 หน่วย เมื่อหักพลังงานไฟฟ้าที่ต้องใช้ใน
ระบบร้อยละ 4016 จึงเหลือพลังงานไฟฟ้าที่สามารถจ าหน่ายได้ 3,784,320 หน่วย หากขายในราคา
หน่วยละ 2.35 บาท17 ในปีที่ 1 เทศบาลนครเกาะสมุยจะมีรายได้จากการจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าเป็น
เงิน 8,893,152 บาท และมรีายได้รวมตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 193,673,088 บาท  

 ตารางที่ 4.13 แสดงประมาณการปริมาณไฟฟ้าและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบก าจัดขยะ
มูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุย ในกรณีที่ 2 นั้นไม่มีการติดตั้งเทคโนโลยีการผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัด
แข็งและระบบ Composting ส าหรับการท าปุ๋ยหมัก ผลการศึกษา พบว่า จากปริมาณขยะแห้งที่ส่ง
เข้าระบบผลิตไฟฟ้าประมาณ 94-176 ตันต่อวันนั้น คาดว่าตลอดอายุโครงการจะมีรายได้จากการ
จ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าให้กับการไฟฟ้าส่วนภูมิภาคหลังจากหักพลังงานไฟฟ้าที่ต้องสูญเสียไปในระบบ
แล้วคิดเป็นเงิน 193,673,088 บาท 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
                                                           

16 กรมควบคุมมลพิษ,2554 
17 เทศบาลนคร นครราชสีมา,2557 
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ตารางท่ี 4.13 ประมาณการปริมาณไฟฟ้าและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ ในกรณีที่ 2 

(จากการค านวณ) 

 

 

ปีที ่

ขยะแห้ง 

ที่คาดว่าจะเข้า 

ในระบบ 

ไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะ
ผลิตได้ 

(Kw) 

ไฟฟ้าท่ีคาดว่า
จะสามารถผลิต
ได้ต่อปี 

(หน่วย) 

ไฟฟ้าท่ีคาดว่าจะ
สามารถผลิตได้ต่อปี 
หลังหักลบใช้ใน
ระบบ 40 % 

(หน่วย) 

รายได้ 

จากการจ าหน่าย
ไฟฟ้าต่อปี 

คิดที่หน่วยละ 

2.35 บาท 

(บาท) 

1 94.00 900 6,307,200 3,784,320 8,893,152 

2 101.40 1,000 7,008,000 4,204,800 9,881,280 

3 107.41 1,000 7,008,000 4,204,800 9,881,280 

4 113.1 1,100 7,708,800 4,625,280 10,869,408 

5 118.78 1,100 7,708,800 4,625,280 10,869,408 

6 124.47 1,200 8,409,600 5,045,760 11,857,536 

7 130.15 1,300 9,110,400 5,466,240 12,845,664 

8 135.83 1,300 9,110,400 5,466,240 12,845,664 

9 141.52 1,400 9,811,200 5,886,720 13,833,792 

10 147.21 1,400 9,811,200 5,886,720 13,833,792 

11 152.9 1,500 10,512,000 6,307,200 14,821,920 

12 158.57 1,500 10,512,000 6,307,200 14,821,920 

13 164.26 1,600 11,212,800 6,727,680 15,810,048 

14 169.95 1,600 11,212,800 6,727,680 15,810,048 

15 175.63 1,700 11,913,600 7,148,160 16,798,176 

รายได้รวมตลอดอายุโครงการ 193,673,088 

 

สารปรับปรุงดิน นอกจากรายได้จากการจ าหน่ายพลังงานไฟฟ้าแล้วผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบ
ที่สามารถน ามาค านวณเป็นรายได้ในการประเมินความเป็นไปได้ของโครงการในเชิงเศรษฐศาสตร์นั้น
ยังมีสารปรับปรุงดินที่ได้จากส่วนกากใยที่เหลือในกระบวนการย่อยสลายโดยไม่ใช้อากาศของขยะ
อินทรีย์  
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 ตารางที่ 4.14 เป็นประมาณการปริมาณสารปรับปรุงดินและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ 
ในกรณีที่ 2 ผลการค านวณ พบว่า ในปีที่ 1 จะมีขยะอินทีย์ที่ส่งเข้าระบบประมาณ 55-101 ตันต่อวัน
สามารถผลิตเป็นสารปรับปรุงดินได้ประมาณ 22-40 ตันต่อวันหรือ 7,920-14,561 ตันต่อปี ท าให้
เทศบาลจะมีรายได้จากการขายสารปรับปรุงดินในปีแรกเป็นเงิน 7,920,000 บาท และมีรายได้รวม
จากการจ าหน่ายสารปรับปรุงดินตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาท 

ตารางท่ี 4.14 ปริมาณสารปรับปรุงดินและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ ในกรณีที่ 2  

(จากการค านวณ) 

 

ปีที ่

ขยะอินทรีย์ท่ีคาด
ว่าจะเข้าในระบบ
ต่อวัน 

(ตัน) 

สารปรับปรุงดินที่คาด
ว่าจะได้จากระบบต่อ
วัน18 

(ตัน) 

สารปรับปรุงดินที่
คาดว่าจะได้จาก
ระบบต่อป ี

(ตัน) 

รายได้จากการขายสาร
ปรับปรุงดินต่อปี 

1,000 บาท19ต่อตัน 

(บาท) 

1 55.00 22.000 7,920 7,920,000 

2 58.56 23.424 8,433 8,432,640 

3 61.84 24.736 8,905 8,904,960 

4 65.11 26.044 9,376 9,375,840 

5 68.39 27.356 9,848 9,848,160 

6 71.66 28.664 10,319 10,319,040 

7 74.93 29.972 10,790 10,789,920 

8 78.21 31.284 11,262 11,262,240 

9 81.48 32.592 11,733 11,733,120 

10 84.75 33.900 12,204 12,204,000 

11 88.02 35.208 12,675 12,674,880 

12 91.30 36.52 13,147 13,147,200 

13 94.57 37.828 13,618 13,618,080 

14 97.84 39.136 14,089 14,088,960 

15 101.12 40.448 14,561 14,561,280 

รายได้รวมตลอดอายุโครงการ 168,880,320 

 

                                                           
18 (กรมควบคุมมลพิษ,2554) กากใยที่เหลือจากระบบ Anaerobic จะคงเหลือ 40 % ของน้ าหนักที่เขา้ระบบ 
19แหล่งที่มา http://www.homekaset.com 
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จากผลการศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือประเมินการลงทุนของโครงการในกรณีที่ 
2 การใช้เทคโนโลยีก าจัดขยะมูลฝอยแบบไม่มีการติดตั้งระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง หรือ RDF 
และระบบ composting เพ่ือท าปุ๋ยหมัก พบว่า 

1.โครงการใช้งบประมาณในการลงทุนทั้งระบบเป็นเงินจ านวน 356 ล้านบาท  

2.มีผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ (NPV) เท่ากับ -27.98 ล้านบาท 

3.อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 6.77 

4.โครงการมีระยะเวลาคืนทุน 16 ปี 2 เดือน 

ตารางที่ 4.15 เป็นงบประมาณการลงทุนของกรณีที่ 2 เป็นระบบก าจัดขยะมูลฝอยโดยไม่มี
ระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง หรือ RDF และระบบ Composting ซึ่งงบประมาณจะถูกแบ่งเป็น 5 
ส่วน ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างโรงคัดแยกขยะมูลฝอยกึ่งอัตโนมัติขนาด 100 ตันขึ้นไปเป็นเงิน 
120 ล้านบาท การติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) ขนาด 100 
ตัน เป็นเงิน 130 ล้านบาท การติดตั้งระบบผลิตพลังงานไฟฟ้าขนาดก าลังการผลิต 2 เมกะวัตต์ เป็น
เงิน 100 ล้านบาท และค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่น ค่าจ้างแรงงาน ค่าระบบสาธารณูปโภค ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด
เป็นเงิน 6 ล้านบาท รวมงบประมาณที่ใช้ในการก่อสร้างและติดตั้งเครื่องจักรเป็นเงินทั้งสิ้น 356 ล้าน
บาท 

ตารางท่ี 4.15 งบประมาณการลงทุนในกรณีที่ 2 

 (เทศบาลเมืองนครราชสีมา, 2557) 

รูปแบบเทคโนโลยี ขนาด ราคา (ล้านบาท) 

1.โรงคัดแยกขยะกึ่งอัตโนมัติ 100 ตันขึ้นไป 120 

2.ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ
(Anaerobic Digestion) 

100 ตัน 130 

5. ระบบผลิตไฟฟ้า ขนาด 2 เมกะวัตต์ 100 

6. ค่าใช้จ่ายอื่นๆ เช่น ค่าจ้างแรงงาน  

    ค่าด าเนินการ ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ด 
 6 

รวมงบประมาณการลงทุนทั้งหมด 356 

 

 ตารางที่ 4.16 เป็นประมาณการรายได้ต่อปีตลอดอายุโครงการในกรณีที่ 2 ซึ่งไม่มีการผลิต
เชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งเพ่ือจ าหน่ายเปรียบเทียบกับต้นทุนเฉลี่ยต่อปีตลอดอายุโครงการทั้ง 15 ปี พบว่า 
โครงการมีรายได้จากการจ าหน่ายสารปรับปรุงดินตลอดอายุโครงการคิดเป็นเงิน 168,880,320 บาท 
มีรายได้จากการขายพลังงานไฟฟ้าตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 193,673,088 บาท รวมเป็นรายได้
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ตลอดโครงการเป็นเงิน 362,553,408 บาท เมื่อหักต้นทุนของโครงการจ านวน389,612,600 บาท จะ
เห็นได้ว่าโครงการจะรายจ่ายมากกว่ารายรับเป็นเงิน (27,059,192)  บาท  

ตารางท่ี 4.16ประมาณการรายได้ต่อปีตลอดอายุโครงการในกรณีที่ 2  

(จากการค านวณ) 

ปีที ่ รายได้จากการจ าหน่าย 

สารปรับปรุงดินต่อปี 
(บาท) 

รายได้จากการ
จ าหน่ายไฟฟ้า 

ต่อปี (บาท) 

รายได้รวมต่อปี 

(บาท) 

 

ต้นทุนด าเนินงาน 

เฉลี่ยต่อปี (บาท) 

 

1 7,920,000 8,893,152 16,813,152 25,974,173 

2 8,432,640 9,881,280 18,313,920 25,974,173 

3 8,904,960 9,881,280 18,786,240 25,974,173 

4 9,375,840 10,869,408 20,245,248 25,974,173 

5 9,848,160 10,869,408 20,717,568 25,974,173 

6 10,319,040 11,857,536 22,176,576 25,974,173 

7 10,789,920 12,845,664 23,635,584 25,974,173 

8 11,262,240 12,845,664 24,107,904 25,974,173 

9 11,733,120 13,833,792 25,566,912 25,974,173 

10 12,204,000 13,833,792 26,037,792 25,974,173 

11 12,674,880 14,821,920 27,496,800 25,974,173 

12 13,147,200 14,821,920 27,969,120 25,974,173 

13 13,618,080 15,810,048 29,428,128 25,974,173 

14 14,088,960 15,810,048 29,899,008 25,974,173 

15 14,561,280 16,798,176 31,359,456 25,974,173 

รวม 168,880,320 193,673,088 362,553,408 389,612,600 

  

 เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์แล้ว พบว่า ในกรณีที่ 2 นี้มีค่าผลตอบแทน
ตลอดอายุโครงการ หรือ ค่า NPV ยังคงติดลบ (-27.98 ล้านบาท) มีอัตราผลตอบแทนภายใน หรือ 
ค่า IRR เท่ากับ 6.77 ระยะเวลาในการคืนทุน 16 ปี 2 เดือน ซึ่งระยะเวลาคืนทุนมากกว่าอายุของ
โครงการ  
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กรณีที่ 3 การน ารูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครนครราชสีมามาใช้โดยไม่มีระบบ
ผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง ระบบผลิตไฟฟ้า และระบบ Composting (Full System without 
RDF Production, Electricity Generation, and Composting) 

 ในกรณีที่ 3 เป็นรูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยแบบไม่มีการใช้
เทคโนโลยีผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง เทคโนโลยีผลิตไฟฟ้า และเทคโนโลยี Composting จากปริมาณ
ขยะมูลฝอยปริมาณ 168 ตันต่อวัน  

 
รูปที่  4.21 แบบจ าลองการจัดการขยะมูลฝอยของเกาะสมุยโดยไม่มีระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัด
แข็ง ระบบผลิตไฟฟ้า และระบบ Composting ในกรณีที่ 3 

(ดัดแปลงมาจากแบบจ าลองระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครนครราชสีมา) 

 รูปที่ 4.24 แบบจ าลองในกรณีที่ 3 เป็นการจัดการขยะมูลฝอยของเกาะสมุยโดยไม่มีการ
ติดตั้งระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง ระบบผลิตไฟฟ้า และระบบ Composting เพ่ือผลิตปุ๋ยหมัก 
ดังนั้น ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบจึงมีเพียงสารปรับปรุงดินที่ได้จากกระบวนการย่อยสลายดดยไม่ใช้
ออกซิเจนของขยะอินทรีย์ภายใต้กระบวนการหลัก 3 ส่วน ดังนี้ 
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 ส่วนที่ 1 กระบวนการคัดแยก 

 ขยะมูลฝอยที่จัดเก็บมาจะถูกน าเข้าระบบ 168 ตันต่อวัน เป็นขยะที่ถูกคัดแยกมาแล้ว โดย
ขยะทั้งหมดจะถูกน าเข้าระบบคัดแยกอีกครั้งจากระบบตะแกรงร่อนระบบแยกอินทรีย์ด้วยน้ าท าให้ได้
ขยะอินทรีย์เพื่อส่งต่อเข้าสู่ระบบผลิตก๊าซชีวภาพประมาณ 55 ตันต่อวัน นอกจากนี้ระบบคัดแยกด้วย
มือจะได้ขยะส่วนที่เป็นใบไม้ เศษไม้ ใบหญ้าประมาณ 26 ตันต่อวัน ขยะพลาสติกประมาณ 42 ตันต่อ
วัน เศษกระดาษประมาณ 26 ตันต่อวัน เพ่ือส่งต่อเข้าสู่เตาเผา 

 ส่วนที่ 2 กระบวนการแปรรูปขยะ 

 เมื่อผ่านกระบวนการคัดแยกแล้วจะสามารถแบ่งขยะมูลฝอยในระบบได้เป็น 4 ชนิด ซึ่งแต่ละ
ชนิดจะถูกน าไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ดังนี้ 

-  ขยะแห้งส่วนที่เป็นเศษไม้ ใบหญ้า ใบไม้ประมาณ 26 ตันต่อวัน ขยะพลาสติก 42 ตันต่อ
วัน เศษกระดาษประมาณ 26 ตันต่อวัน จะถูกส่งเข้าเตาเผา 

  - ขยะอินทรีย์ย่อยสลายได้ ประมาณ 55 ตันต่อวัน เมื่อน าเข้าระบบผลิตก๊าซชีวภาพโดยใช้
เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้อากาศแล้วก๊าซชีวภาพที่ได้จากระบบจะน าไปเป็นเชื้อเพลิงแทน
น้ ามันดีเซลเพ่ือใช้ในการเผา ส่วนกากใยที่เหลือจากระบบประมาณ  22 ตันต่อวันจะน าไปจ าหน่าย
เป็นสารปรับปรุงดิน 

- ขยะอันตรายและขยะที่ไม่สามารถเข้าระบบต่างๆได้ ประมาณ 17 ตันต่อวันถูกน าไปฝัง
กลบโดยวิธีที่ถูกสุขลักษณะ 

- ขยะรีไซเคิล จะถูกคัดแยกชนิดและน าไปจ าหน่ายต่อไป 

 ส่วนที่ 3  การจัดการผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแปรรูปขยะและมูลค่าที่ได้รับ 

 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบก าจัดขยะของเทศบาลนครเกาะสมุยแบบไม่มีการ
ติดตั้งระบบผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็ง ระบบผลิตไฟฟ้า และระบบ Composting ส าหรับหมักปุ๋ย 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จึงมีเพียงแต่ก๊าซชีวภาพที่ได้ซึ่งถูกน าไปใช้ในเตาเผา เหลือเป็นสารปรับปรุงดินและขยะ
รีไซเคิล  

 ตารางที่ 4.17 เป็นประมาณการปริมาณสารปรับปรุงดินและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ 
Anearobic ในกรณีที่ 5 ผลการค านวณพบว่า ในปีที่ 1 จะมีขยะอินทีย์ที่ส่งเข้าระบบประมาณ 55-
101 ตันต่อวัน สามารถผลิตเป็นสารปรับปรุงดินได้ประมาณ 22-40 ตันต่อวันหรือ 7,920-14,561 ตัน
ต่อปี ท าให้เทศบาลจะมีรายได้จากการขายสารปรับปรุงดินในปีที่ 1 เป็นเงิน 7,920,000 บาท และมี
รายได้รวมจากการจ าหน่ายสารปรับปรุงดินตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาท 
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ตารางท่ี 4.17 ปริมาณสารปรับปรุงดินและรายได้ที่คาดว่าจะได้จากระบบ Anearobic ในกรณีที่ 
3 (จากการค านวณ) 

 

ปีที ่

ขยะอินทรีย์ท่ีคาด
ว่าจะเข้าในระบบ
ต่อวัน 

(ตัน) 

สารปรับปรุงดินที่คาด
ว่าจะได้จากระบบต่อ
วัน20 

(ตัน) 

สารปรับปรุงดินที่
คาดว่าจะได้จาก
ระบบต่อป ี

(ตัน) 

รายได้จากการขายสาร
ปรับปรุงดินต่อปี 

1,000 บาท21ต่อตัน 

(บาท) 

1 55.00 22.000 7,920 7,920,000 

2 58.56 23.424 8,433 8,432,640 

3 61.84 24.736 8,905 8,904,960 

4 65.11 26.044 9,376 9,375,840 

5 68.39 27.356 9,848 9,848,160 

6 71.66 28.664 10,319 10,319,040 

7 74.93 29.972 10,790 10,789,920 

8 78.21 31.284 11,262 11,262,240 

9 81.48 32.592 11,733 11,733,120 

10 84.75 33.900 12,204 12,204,000 

11 88.02 35.208 12,675 12,674,880 

12 91.30 36.520 13,147 13,147,200 

13 94.57 37.828 13,618 13,618,080 

14 97.84 39.136 14,089 14,088,960 

15 101.12 40.448 14,561 14,561,280 

รายได้รวมตลอดอายุโครงการ 168,880,320 

 

จากผลการค านวณเมื่อน ามาศึกษาความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์เพ่ือประเมินการลงทุนของ
โครงการในกรณีที่ 3 เป็นการใช้เทคโนโลยีก าจัดขยะมูลฝอยแบบไม่มีระบบการผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัด
แข็ง ระบบการผลิตไฟฟ้า และระบบ Composting ในการท าปุ๋ยหมักเพ่ือจ าหน่าย พบว่า 

1. โครงการใช้งบประมาณในการลงทุนทั้งระบบเป็นเงินจ านวน 256 ล้านบาท  

2. มีผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ (NPV) เท่ากับ -78.64 ล้านบาท 

                                                           
20 (กรมควบคุมมลพิษ,2554) กากใยที่เหลือจากระบบ Anaerobic จะคงเหลือ 40 % ของน้ าหนักที่เขา้ระบบ 
21แหล่งที่มา http://www.homekaset.com 
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3. อัตราผลตอบแทนภายใน (IRR) เท่ากับ 6.98 

4. โครงการมีระยะเวลาคืนทุน 25 ปี 2 เดือน 

ตารางที่ 4.18 เป็นงบประมาณการลงทุนของกรณีที่ 3 ซึ่งมีการก่อสร้างเพียงโรงคัดแยกขยะ
มูลฝอยและติดตั้งเทคโนโลยีผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ (Anaerobic Digestion) โดย 
งบประมาณถูกแบ่งเป็น 3 ส่วน ได้แก่ ค่าใช้จ่ายในการก่อสร้างโรงคัดแยกขยะมูลฝอยกึ่งอัตโนมัติ
ขนาด 100 ตันขึ้นไปเป็นเงิน 120 ล้านบาท การติดตั้งระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ 
(Anaerobic Digestion) ขนาด 100 ตัน เป็นเงิน 130 ล้านบาท และงบประมาณส าหรับค่าใช้จ่าย
อ่ืนๆ เช่น ค่าจ้างแรงงาน ค่าระบบสาธารณูปโภค ค่าใช้จ่ายเบ็ดเตล็ดต่างๆ เป็นเงิน 6 ล้านบาท รวม
งบประมาณท่ีใช้ในการก่อสร้างและติดตั้งเทคโนโลยีทั้งหมดเป็นเงิน 256 ล้านบาท 

ตารางท่ี 4.18 งบประมาณการลงทุน ในกรณีที่ 3 
 (เทศบาลนครนครราชสีมา,2557) 
รูปแบบเทคโนโลยี ขนาด ราคา (ล้านบาท) 

1.โรงคัดแยกขยะกึ่งอัตโนมัติ 100 ตันขึ้นไป 120 

2.ระบบผลิตก๊าซชีวภาพแบบไร้อากาศ 

   (Anaerobic Digestion) 
100 ตัน 130 

6. ค่าใช้จ่ายอื่นๆ  6 

รวมงบประมาณทั้งหมด 256 

 

 ตารางที่ 4.19 เป็นประมาณการรายได้ต่อปีตลอดอายุโครงการในกรณีที่ 3 เมื่อเปรียบเทียบ
กับต้นทุนเฉลี่ยต่อปีตลอดอายุโครงการทั้ง 15 ปี พบว่าโครงการมีรายได้จากการจ าหน่ายสารปรับปรุง
ดินตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาทเมื่อหักลบกับต้นทุนของโครงการที่มีจ านวน 
289,612,600 บาท จะเห็นได้ว่าตลอดโครงการจะมีรายจ่ายมากกว่ารายรับเป็นเงิน (120,732,280) 
บาท 
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ตารางที่ 4.19 ประมาณการรายได้ต่อปีตลอดอายุโครงการ ในกรณีที่ 3 (จากการค านวณ) 

ปีที ่ รายได้จากการจ าหน่าย 

สารปรับปรุงดินต่อปี 
(บาท) 

รายได้รวมต่อปี 

(บาท) 

 

ต้นทุนด าเนินงาน 

เฉลี่ยต่อปี (บาท) 

 

1 7,920,000 7,920,000 19,307,507 

2 8,432,640 8,432,640 19,307,507 

3 8,904,960 8,904,960 19,307,507 

4 9,375,840 9,375,840 19,307,507 

5 9,848,160 9,848,160 19,307,507 

6 10,319,040 10,319,040 19,307,507 

7 10,789,920 10,789,920 19,307,507 

8 11,262,240 11,262,240 19,307,507 

9 11,733,120 11,733,120 19,307,507 

10 12,204,000 12,204,000 19,307,507 

11 12,674,880 12,674,880 19,307,507 

12 13,147,200 13,147,200 19,307,507 

13 13,618,080 13,618,080 19,307,507 

14 14,088,960 14,088,960 19,307,507 

15 14,561,280 14,561,280 19,307,507 

รวม 168,880,320 168,880,320 289,612,600 

 

  เมื่อพิจารณาความคุ้มค่าในเชิงเศรษฐศาสตร์แล้ว พบว่า ในกรณีที่ 3 โครงการจะมีค่า
ผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ หรือ ค่า NPV ยังคงติดลบ (-78.64 ล้านบาท) อัตราผลตอบแทน
ภายใน หรือ ค่า IRR ต่ า เท่ากับ 6.98 ระยะเวลาในการคืนทุนนานถึง 25 ปี 2 เดือน ซึ่งมากกว่าอายุ
โครงการอย่างมาก แม้ว่าจะใช้งบประมาณการลงทุนต่ ากว่าในกรณีอ่ืนๆแต่ยังไม่เป็นการใช้ประโยชน์
จากพลังงานขยะอย่างเต็มที่  
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4.6 เปรียบเทียบระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุย 3 กรณี 

 ตารางที่ 4.20 เป็นระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยทั้ง 3 กรณี จะเห็น
ได้ว่าทั้ง 3 กรณี ซึ่งเทศบาลนครเกาะสมุยจ าเป็นจะต้องมีการติดตั้งระบบคัดแยกขยะมูลฝอยและ
ระบบผลิตก๊าซชีวภาพเนื่องจากทั้ง 2 ระบบมีความส าคัญกับระบบการบริหารจัดการปัญหาขยะมูล
ฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุย หากไม่มีระบบคัดแยกขยะอินทรีย์ก็จะไม่สามารถน าขยะไปใช้
ประโยชน์อย่างอ่ืนต่อได้  ทางด้านระบบหมักก๊าซชีวภาพแบบไม่ใช้ออกซิ เจน ( Anaerobic 
Daigestion,AD) หากขาดระบบหมักก๊าซชีวภาพแล้วก็จะไม่สามารถแก้ปัญหาขยะเปียกซึ่งไม่สามารถ
คัดแยกได้ที่มีมากกว่า 55 ตันต่อวันได้ 

ตารางท่ี 4.20 ระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยท้ัง 3 กรณี 

กรณีศึกษา 
ระบบคัด
แยก 

ระบบผลิตก๊าซ
ชีวภาพ 

ระบบผลิตปุ๋ย
หมัก 

ระบบผลิต
ไฟฟ้า 

ระบบผลิต 
RDF 

การใช้งาน
เตาเผาเดิม 

กรณีที่ 1 / / / / / x 

กรณีที่ 2 / / x / x / 

กรณีที่ 3 / / x x x / 

 

 นอกจากนี้ ในการแก้ไขปัญหาขยะแห้ง เช่น พลาสติก กระดาษ ใบไม้และกิ่งไม้ ของเทศบาล
นครเกาะสมุยผู้วิจัยจะเสนอเทคโนโลยีก าจัดขยะมูลฝอยเป็น 3 ทางเลือก ได้แก่ ระบบการผลิตปุ๋ย
หมัก (Composting) ระบบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแข็ง (RDF) และซ่อมแซมเตาเผาเดิม 
(Incinaeration) กลับมาใช้ใหม่ ซึ่งมีต้นแบบมาจากระบบการบริหารจัดการขยะมูลฝอยจากเทศบาล
นครนครราชสีมา เมื่อพิจารณาระบบการจัดการขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยทั้ง 3 กรณีแล้ว 
พบว่า เตาเผาเดิมที่มีอยู่แล้วถูกปล่อยทิ้งไว้โดยไม่ได้ใช้ประโยชน์และการผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งแข็ง 
(RDF) บนเกาะสมุยนั้นยังไม่มีโรงงานอุตสาหกรรมรองรับผลิตภัณฑ์ ผู้วิจัยจึงได้ปรับแบบจ าลองใน
กรณีท่ี 2 กรณีท่ี 3 โดยตัดระบบการผลิตเชื้อเพลิง RDF ออกแต่ให้น าเตาเผาเดิมกลับมาใช้ใหม่ 

ตารางที่ 4.21 เป็นประมาณการทางการเงินในโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาล
นครเกาะสมุย 3 รูปแบบซึ่งเป็นส่วนของต้นทุนรวมที่มาจากจ านวนเงินเงินลงทุนที่เกี่ยวข้องกับระบบ
และโครงสร้าง ค่าด าเนินการ เช่น ค่าใช้จ่ายสาธารณูปโภคต่างๆ ค่าจ้าง ค่าครุภัณฑ์ เป็นต้น 
นอกจากนี้ เมื่อพิจารณาประมาณการรายได้รวมของโครงการ จะเห็นได้ว่าโครงการมีต้นทุนรวม
ทั้งหมด 454,013,500 บาท 392,013,500 บาท 292,013,500 บาท ตามล าดับ เป็นเงินลงทุนที่
เกี่ยวกับระบบและโครงสร้างจ านวน 418,000,000บาท 373,000,000 บาท บาท 256,000,000 บาท 
ตามล าดับ โดยมีรายได้รวมจากการประมาณการเป็นจ านวน 500,778,732 บาท 392,084,652 บาท 
168,880,320 บาท ภายใต้สมมติฐานที่ทุกรูปแบบของโครงการก าจัดขยะมีต้นทุนค่าด าเนินงานเโด
ยอ้างอิงจากโครงการต้นแบบคือเทศบาลนครราชสีมา และยังไม่รวมรายได้ที่จะเกิดขึ้นจากการ
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จ าหน่ายขยะรีไซเคิล นอกจากนี้ พบว่า ยิ่งรูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนมีการใช้เทคโนโลยีที่
หลากหลายครบวงจรมากยิ่งขึ้นจะท าให้ต้นทุนในการก่อสร้างโครงสร้างและระบบเพ่ิมมากขึ้นใน
ขณะเดียวกันก็สามารถสร้างรายได้ให้กับเทศบาลได้เพ่ิมมากข้ึนเช่นกันดังเช่นในรูปแบบที่ 1 ที่เป็นการ
ด าเนินงานแบบครบวงจร กล่าวคือ มีการใช้ระบบคัดแยกขยะ ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบการ
ผลิตปุ๋ยหมัก ระบบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแข็ง ระบบการฝังกลบ และน าพลังงานจากขยะมาใช้เป็น
เชื้อเพลิงในการผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้ารวมทั้งผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบไปใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆที่
ก่อให้เกิดรายได้ นอกจากนี้ยังสามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้เองภายในพ้ืนที่หรือเชื่อมต่อกับระบบของการ
ไฟฟ้าเพ่ือขายไฟฟ้าเขา้ระบบสายส่ง    

ตารางท่ี 4.21ประมาณการทางการเงินของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน 3 รูปแบบ 

(จากการค านวณ) 

กรณีศึกษา 
เงินลงทุนระบบ ค่าด าเนินการ ต้นทุนรวม รายได้รวม 

(บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

กรณีท่ี 1 418,000,000 36,013,500 454,013,500 500,778,732 

กรณีท่ี 2 356,000,000 26,191,636 382,191,636 362,553,408 

กรณีท่ี 3 256,000,000 19,630,000 275,630,000 168,880,320 

    

 ตารางที่ 4.22 เป็นอัตราส่วนทางการเงินของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนใน 3 รูปแบบ 
โดยค านวณจากต้นทุนและรายรับตลอดอายุโครงการของกรณีศึกษาทั้ง รูปแบบอัตราส่วนทางการเงิน
ที่น ามาใช้ในการพิจารณาความเป็นไฟได้ของโครงการโดยสรุปรูปแบบที่ 1 มีค่าผลตอบแทนตลอดอายุ
โครงการหรือค่า NPV เท่ากับ-123.82อัตราผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR เท่ากับ 6.43 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 12  ปี 5  เดือน รูปแบบที่ 2 มีค่าผลตอบแทนตลอดอายุ
โครงการหรือค่า NPV เท่ากับ -27.98 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR เท่ากับ 6.77 
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 16  ปี 2 เดือนรูปแบบที่ 3 มีค่าผลตอบแทนตลอดอายุโครงการ
หรือค่า NPV เท่ากับ -78.64 อัตราผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR เท่ากับ 6.98 ระยะเวลา
คืนทุนของโครงการเท่ากับ 25  ปี 2 เดือน จากการวิเคราะห์อัตราส่วนทางการเงินดังกล่าว พบว่าการ
จัดการขยะทุกรูปแบบที่น าเสนอนั้นยังไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจาก มีค่า NPV ติดลบ
ท าให้ผลตอบแทนตลอดอายุโครงการจึงยังไม่เกิดแรงจูงใจในการลงทุน ด้านอัตราผลตอบแทนภายใน
โครงการหรือค่า  IRR ที่ยังมีค่าต่ ากว่าอัตราผลตอบแทนภายในโครงการที่คาดหมายไว้นั่นคือร้อยละ 7 
ในส่วนของอายุโครงการที่มี 15 ปี นั้น รูปแบบที่ 2 และรูปแบบที่ 3 มีระยะเวลาคืนทุนของโครงการ
มากกว่าอายุโครงการมีเพียงรูปแบบที่ 1 เท่านั้นที่มีระยะเวลาคืนทุนต่ ากว่าอายุโครงการเล็กน้อย เมื่อ
พิจารณาในภาพรวมแล้วรูปแบบที่ 1 เป็นแนวทางเดียวที่มีระบบการก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจร
ที่มีรายรับรวมตลอดอายุโครงการมากกว่าต้นทุนรวมของโครงการ 
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 อย่างไรก็ตามรูปแบบที่ 1 นั้นก็ยังมีข้อจ ากัดในเรื่องการน าเตาเผาเดิมมาใช้ประโยชน์และ
สถานประกอบการที่จะรองรับผลิตภัณฑ์จากเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งที่ผลิตได้จากระบบทั้งนี้ เมื่อ
พิจารณาบริบทอ่ืนๆประกอบกับปัจจัยทางการเงินของเกาะสมุยแล้ว แนวทางที่มีความเป็นไปได้ใน
การด าเนนิการมากที่สุดคือรูปแบบที่ 2 ซึ่งเป็นระบบก าจัดขยะมูลฝอยที่มีการใช้เทคโนโลยีการคัดแยก
ขยะ ติดตั้งเครื่องจักรในการผลิตก๊าซชีวภาพ และก่อสร้างโรงไฟฟ้า มีการซ่อมแซมน าเตาเผาเดิม
กลับมาใช้ประโยชน์ ด้านการเงินประมาณการรายรับรวมเท่ากับ 362,553,408 บาทและมีต้นทุนรวม
เท่ากับ 382,191,636 บาท ซึ่งไม่แตกต่างกันมากนัก หากน ารายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลมา
ค านวณร่วมด้วยน่าจะท าให้รายรับรวมของโครงการเพ่ิมข้ึนซึ่งเหมาะกับการแก้ไขปัญหาในระยะยาว 

ตารางท่ี 4.22 อัตราส่วนทางการเงินของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน 3 กรณี 

(จากการค านวณ) 

กรณีศึกษา 
NPV (ล้านบาท) IRR (>7) ระยะเวลาคืนทุน(<15ปี) 

Preferred NPV  >  0 Preferred IRR  > 7% Preferred PB  < 15 ปี 

กรณีท่ี 1 -123.82 6.43 12  ปี 5  เดือน 

กรณีท่ี 2 -27.98 6.77 16  ปี 2  เดือน 

กรณีท่ี 3 -78.64 6.98 25  ปี 2 เดือน 

  

 เพ่ือแก้ไขปัญหาการทับถมของกองขยะในระยะสั้นของเกาะสมุยเทศบาลจึงควรเร่งจัดท า
แผนการบริหารจัดการโรงคัดแยกขยะโดยเฉพาะอย่างยิ่งการบริหารจัดการขยะเปียกโดยใช้เทคโนโลยี
การย่อยสลายแบบไร้อากาศตามรูปแบบที่ 3 ที่มีงบประมาณการลงทุนระบบและโครงสร้างเป็นเงิน
จ านวน 256,000,000 บาท แต่ยังไม่มีการลงทุนในส่วนของโรงไฟฟ้าซึ่งจะท าให้เทศบาลนครเกาะส
มุยมีรายได้จากการจ าหน่ายสารปรับปรุงดินตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาท หากน า
รายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลมาค านวณด้วยเทศบาลจะมีรายได้รวมเพ่ิมขึ้นและมีอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการที่น่าพอใจส าหรับการแก้ปัญหาระยะยาวเกาะ สมุยควรด าเนินการตาม
รูปแบบที่ 3 ซึ่งมีความเหมาะสมมากที่สุด โดยมีต้นทุนรวมตลอดอายุโครงการทั้งระบบเป็นเงิน 
275,630,000 บาท รายรับรวมตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาท เนื่องจากมีความ
แตกต่างของรายรับรวมและต้นทุนรวมไม่มากนัก เมื่อรวมกับรายได้จากการขายขยะรีไซเคิลท าให้
รายรับของเทศบาลเพิ่มข้ึน   
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รูปที่  4.22 แผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบต้นทุนและรายรับตลอดอายุโครงการ 

(จากการประมาณการ) 

รูปที่ 4.23 เป็นแผนภูมิแสดงการเปรียบเทียบต้นทุนและรายรับตลอดอายุโครงการของ
กรณีศึกษาทั้ง 3 กรณี ผู้วิจัยได้พิจารณาความเป็นไปได้ในเชิงเศรษฐศาสตร์ครอบคลุมถึงต้นทุนรวม 
รายรับรวมตลอดอายุโครงการพบว่า ทุกกรณียังไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจาก มีค่า 
NPV เป็นลบและค่า  IRR ต่ า อีกทั้งในบางกรณีมีระยะเวลาในการคืนทุนใกล้เคียงกับอายุโครงการ 
บางกรณีมีระยะเวลาในการคืนทุนมากกว่าอายุโครงการ เมื่อพิจารณาในภาพรวมแล้วพบว่า กรณีที่ 1 
ที่มีระบบก าจัดขยะมูลฝอยแบบครบวงจรเป็นเพียงกรณีเดียวที่มีรายรับรวมตลอดอายุโครงการ
มากกว่าต้นทุนรวมของโครงการ อย่างไรก็ตามในกรณีที่ 1 ยังมีข้อจ ากัด 2 ประการ คือ การใช้
ประโยชน์จากเตาเผาเดิม ซึ่งไม่ควรทิ้งไว้โดยเปล่าประโยชน์ และข้อจ ากัดของสถานประกอบการที่
รองรับเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งที่ผลิตได้ เมื่อพิจารณาบริบทอ่ืนๆของพ้ืนที่เกาะ สมุยแล้ว ผู้วิจัยมี
ความเห็นว่ากรณีที่ 2 คือ ระบบก าจัดขยะมูลฝอยที่มีการก่อสร้างโรงคัดแยกขยะมูลฝอย ติดตั้ง
เทคโนโลยีผลิตก๊าซชีวภาพ และระบบผลิตไฟฟ้า ตลอดจนน าเตาเผาเดิมกลับมาใช้ประโยชน์มีความ
เป็นไปได้ในการด าเนินการมากที่สุด ประกอบกับปัจจัยด้านการเงินเห็นได้จากประมาณการรายรับ
รวมและต้นทุนรวมที่ไม่แตกต่างกันมากนัก คาดว่าหากน ารายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลและ
รายได้จากการจัดเก็บขยะมาค านวณร่วมด้วย จะท าให้รายรับรวมของโครงการเพ่ิมข้ึน 

4.7 การแก้ปัญหาระยะสั้น 

 ในการแก้ปัญหาระยะสั้นภายในระยะเวลา 5 ปี ของเกาะสมุย ความจ าเป็นเร่งด่วนที่ต้อง
ได้รับการแก้ไข คือ ปัญหาการสะสมของกองขยะเพราะฉะนั้นทางเทศบาลควรด าเนินการดังต่อไปนี้ 
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4.7.1 ควรเร่งจัดท าแผนบริหารจัดการโรงคัดแยกขยะ และการบริหารจัดการขยะเปียก โดย
ใช้เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไร้อากาศ ในแบบจ าลองกรณีที่ 3 ตามท่ีผู้วิจัยได้เสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาในระยะสั้น โดยมีงบประมาณการลงทุนระบบจ านวน 275,630,000 บาท ยังไม่มีการลงทุน
ในส่วนของระบบผลิตไฟฟ้า ทั้งนี้จะท าให้เทศบาลมีรายได้จากการจ าหน่ายสารปรับปรุงดินตลอดอายุ
โครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาท หากน ารายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลมาค านวณร่วมด้วย 
ก็จะท าให้มีรายได้รวมเพ่ิมข้ึนและให้ผลตอบแทนที่น่าพอใจมากยิ่งขึ้น  

4.7.2 ควรซ่อมแซมเตาเผาเดิมให้มีประสิทธิภาพและสามารถน ากลับมาใช้งานใหม่ได้ซึ่งจะท า
ให้ทางเทศบาลนครเกาะสมุยลงทุนเพิ่มเพียง 2 ส่วนในการแก้ปัญหาระยะสั้นคือโรงคัดแยกและระบบ
การย่อยสลายแบบไร้อากาศเท่านั้น 

4.7.3 ทางเทศบาลนครเกาะสมุยควรมีนโยบายการแก้ปัญหาที่ต้นทางร่วมด้วยเพ่ือลดปริมาณ
ขยะจากต้นทางได้แก่ 

-  การจัดเก็บค่าบริหารจัดการขยะตามปริมาณขยะที่เกิดขึ้นโรงแรมหรือสถาน
ประกอบการใดมีปริมาณขยะมากก็จัดเก็บมากโรงแรมหรือสถานประกอบการใดมีปริมาณ
ขยะเกิดขึ้นน้อยก็จัดเก็บน้อยวิธีนี้จะท าให้เกิดการบริหารจัดการขยะภายในเกิดขึ้น เช่น
โครงการผลิตก๊าซชีวภาพจากเศษอาหารภายในโรงแรม หรือโครงการธนาคารขยะภายใน
โรงเรียนเป็นต้น 

- ทางเทศบาลควรมีการจัดให้ผู้ประกอบการเข้ามามีส่วนร่วมและสร้างจิตส านึก
ร่วมกันอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมซึ่งเกาะสมุยเคยมีการด าเนินโครงการ Green Iland มาแล้วแต่ไม่
ประสบความส าเร็จมากนัก ดังนั้นทางเทศบาลจึงควรจัดโครงการนี้ขึ้นมาอีกครั้งเพ่ือให้
ผู้ประกอบการทั้งหมดเข้าร่วมจะท าให้ภาพลักษณ์การท่องเที่ยวในสายตานักท่องเที่ยวดีขึ้น 

- ทางเทศบาลควรมีมาตรการรีไซเคิลขยะเกิดขึ้นเพ่ือลดปริมาณขยะที่สามารถน า
กลับมาใช้ซ้ าได้ เช่นมาตรการคืนขวด ซึ่งจะท าให้ขวดกลายเป็นขยะที่มีมูลค่าและท าให้
สัดส่วนของขวดแก้วและขวดพลาสติกลดลงจากระบบมากขึ้น 

4.8 การแก้ปัญหาระยะยาว 

 ส าหรับการแก้ไขปัญหาของเกาะสมุยในระยะยาวจากผลการศึกษาพบว่า แบบจ าลองในกรณี
ที่ 2 มีความเป็นไปได้มากที่สุด เนื่องจากรายรับรวมและต้นทุนรวมไม่แตกต่างกันมากนัก หากน า
รายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลและรายได้จากการจัดเก็บขยะมาค านวณร่วมด้วยจะท าให้รายรับ
ของเทศบาลเพ่ิมขึ้นมีการน าเตาเผาเดิมที่มีอยู่มาใช้ประโยชน์ สามารถแก้ไขปัญหาต่างๆได้หมดและ
รองรับปริมาณขยะที่จะเพ่ิมข้ึนในอนาคตได้อีกด้วย จากกรณีศึกษาของผู้วิจัยในกรณีที่ 2 นั้น มีต้นทุน
รวมตลอดอายุโครงการทั้งระบบเป็นเงิน 382,191,636 บาท และมีรายรับรวมตลอดอายุโครงการเป็น
เงิน 362,553,408 บาท โดยการแก้ปัญหาระยะยาวควรน ามาตรการแก้ปัญหาจากต้นทางที่ได้
เสนอแนะในระยะสั้นมาร่วมด้วย และหากทางเทศบาลได้มีการลงทุนในระยะสั้นไปแล้ว จะท าให้ใน
ระยะยาวลงทุนเพิ่มเติมเพียงส่วนระบบผลิตไฟฟ้าจากเตาเผาเท่านั้น  
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ข้อสรุปและข้อเสนอแนะ 

 

 จากการศึกษาสภาพปัญหาขยะล้นเมืองของเทศบาลนครเกาะสมุย โดยใช้โมเดลการจัดการ
ขยะชุมชนแบบผสมผสาน (ครบวงจร) ของเทศบาลนครราชสีมาเป็นแบบจ าลองหรือต้นแบบในท า
การเปรียบเทียบความเป็นไปได้เบื้องต้นด้านเทคโนโลยีและเศรษฐศาสตร์ เพ่ือคัดเลือกเทคโนโลยีและ
รูปแบบการจัดการขยะชุมชนของเทศบาลนครเกาะสมุย สามารถสรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ
ดังนี้ 

5.1 สรุปผลการศึกษา 

 ปัญหาใหญ่ที่ต้องได้รับการแก้ไขอย่างเร่งด่วนของเทศบาลนครเกาะสมุย คือ ปัญหาการ
เพ่ิมขึ้นของปริมาณขยะมูลฝอยที่มีจ านวนมาก เนื่องจากการเติบโตเป็นชุมชนเมืองของเกาะสมุย
ประกอบกับปัญหาเครื่องจักรที่ใช้ก าจัดขยะมูลฝอยในปัจจุบันเสื่อมสภาพลง ท าให้ปริมาณการก าจัด
ขยะมูลฝอยในแต่ละวันท าได้น้อยลง เกิดการทับถมของขยะที่ก าจัดไม่หมดเพ่ิมขึ้นวันละประมาณ 70-
100 ตัน ส่งผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและปัญหาสุขภาพอนามัยของประชาชนเป็นอย่างมาก 
นอกจากนี้การขาดจิตส านึกของประชาชนและสถานประกอบการในการคัดแยกขยะมูลฝอยก่อนที่รถ
เก็บขนขยะจะขนย้ายมายังศูนย์ก าจัดขยะมูลฝอยส่งผลให้เมื่อน าขยะมูลฝอยมากองรวมกันแล้วขยะ
มูลฝอยจะมีความชื้นสูง เมื่อส่งเข้าเตาเผาขยะจะท าให้ประสิทธิภาพการท างานของเตาเผาขยะลดลง
เนื่องจากเตาเผาต้องท างานหนักเป็นการซ้ าเติมปัญหาเตาเผาเสื่อมสภาพให้มีมากยิ่งขึ้น 

 ผลการศึกษาพบว่าปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้นของเกาะสมุยตั้งแต่ปีพ .ศ. 2542-2550 มี
ปริมาณขยะมูลฝอยเพิ่มขึ้นเฉลี่ย 8.5 ตันต่อปี และในปีพ.ศ. 2555 ได้เพ่ิมขึ้นเป็น 168 ตันต่อวัน จาก
การขยายตัวของภาคการท่องเที่ยวและโรงแรมที่เพ่ิมขึ้นท าให้มีปริมาณขยะบนเกาะสมุยเพ่ิมขึ้นเฉลี่ย 
200 ตันต่อวัน แม้จะได้มีการซ่อมแซมเตาเผาที่เสื่อมสภาพแล้ว ก็ยังสามารถเผาขยะมูลฝอยเพ่ิมขึ้นได้
เพียง 100-130 ตันต่อวันเท่านั้น จากการคาดการณ์ปริมาณขยะมูลฝอยในอนาคตในช่วงระยะเวลา
ระหว่างปีพ.ศ. 2555-2570 พบว่าปริมาณขยะมูลฝอยบนเกาะสมุยที่คาดการณ์ได้มีแนวโน้มเพ่ิมขึ้น
อย่างต่อเนื่อง โดยในระยะเวลาระหว่างปีพ.ศ. 2555-2560 จะมีขยะมูลฝอยชุมชนเฉลี่ยวันละ 228.94 
ตัน และจะเพ่ิมขึ้นเป็นเฉลี่ยวันละ 328.94 ตันในระยะเวลาระหว่างปีพ.ศ. 2561-2570 ดังนั้นในการ
แก้ไขปัญหาการเพ่ิมขึ้นของขยะมูลฝอยทั้งในระยะสั้นและระยะยาวนั้นจึงต้องค านึงถึงแนวทางที่
สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่เพ่ิมขึ้นในอนาคตด้วย 

 ปัญหาขยะมูลฝอยที่มีความชื้นสูงเนื่องจากไม่มีการคัดแยกขยะมูลฝอยจากต้นทาง ท าให้
ยังคงมีขยะมูลฝอยเหลือจากการเผาที่ต้องกองรวมไว้อีกประมาณวันละ 70-100 ตัน อีกทั้ง
กระบวนการเผาขยะที่มีความชื้นสูงนี้ยังก่อให้เกิดก๊าซไดออกซินปนเปื้อนในอากาศ ซึ่งขณะนี้ยังไม่มี
หน่วยงานใดเข้าไปแก้ไขปัญหาดังกล่าวให้กับเทศบาลนครเกาะสมุย ผู้วิจัยจึงศึกษาแนวทางในการ



 

 

95 

จัดการขยะมูลฝอยชุมชนส าหรับเทศบาลนครเกาะสมุย โดยคัดเลือกเทคโนโลยีที่ได้รับการยอมรับกัน
อย่างแพร่หลายในปัจจุบันและมีการใช้เทคโนโลยีเหล่านั้นในประเทศไทย ได้แก่เทคโนโลยีการเผาด้วย
เตาเผา (Incineration) เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic Digestion) 
เทคโนโลยีการผลิตก๊าซชีวภาพจากระบบฝังกลบ (Landfill Gas) เทคโนโลยีการย่อยสลายแบบใช้
ออกซิเจน (Composting) เทคโนโลยีเชื้อเพลิงขยะอัดแข็ง (Refuse Derived Fuel, RDF) เทคโนโลยี
การผลิตก๊าซเชื้อเพลิงจากมูลฝอยชุมชน (MSW Gasification) และเทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอย
ชุมชนแบบผสมผสาน โดยท าการศึกษาเปรียบเทียบเทคโนโลยีเพ่ือคัดเลือกองค์ประกอบเทคโนโลยี
และรูปแบบการจัดการที่เหมาะสมส าหรับสภาพปัญหาของเกาะสมุย 

รูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยให้มีความเหมาะสมจะต้องสามารถใช้ประโยชน์จากขยะให้ได้
มากที่สุดและจะต้องเหลือขยะที่ต้องก าจัดน้อยที่สุด โดยควรให้ประชาชนในชุมชนมีส่วนร่วมในการ
ด าเนินงานตั้งแต่ต้นทาง กล่าวคือ รณรงค์และสนับสนุนสร้างจิตส านึกให้มีการคัดแยกจากครัวเรือน
และสถานประกอบการของตนเอง น าเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ในการแปรรูปพลังงานขยะให้เป็น
พลังงานทดแทนภายในโรงงานอุตสาหกรรมหรือสถานประกอบการ น าพลังงานที่ได้กลับมาใช้ใน
ชุมชน วิธีการดังกล่าวจึงจะเป็นทางออกที่สามารถก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนได้อย่างครบวงจร 
นอกจากนี้ การก าจัดขยะนี้ยังจะมีประโยชน์อื่นๆอีก อาทิ เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่จากกระบวนการผลิต 
เช่น ปุ๋ยอินทรีย์ สารปรับปรุงดิน พลังงานไฟฟ้า เป็นต้น อันจะน ามาซึ่งความร่วมมือของทุกฝ่าย
เนื่องจากเป็นทางเลือกที่เน้นการบูรณาการทั้งด้านสังคมและด้านเทคโนโลยี รูปแบบเทคโนโลยีการ
ก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครเกาะสมุยจึงควรเน้นตั้งแต่กระบวนการคัดแยกขยะจากต้นทางและ
ควรออกแบบให้ระบบสามารถยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงองค์ประกอบของขยะมูลฝอยและรองรับ
ปริมาณขยะมูลฝอยที่จะเพ่ิมข้ึนในอนาคต นอกจากนี้ เทศบาลนครเกาะสมุยจะต้องให้ความส าคัญกับ
การรักษาสภาพแวดล้อมและป้องกันผลกระทบที่จะเกิดขึ้นกับสิ่งแวดล้อม ผู้วิจัยเสนอให้มีการ
รวบรวมและติดตั้งระบบในการน าน้ ากลับมาใช้ใหม่ในชุมชน เช่น ระบบบ าบัดน้ าเสียแบบบ่อผึ่งเติม
อากาศ หรือการก าจัดก๊าซส่วนเกิน เป็นต้น 

 ผลการศึกษาเทคโนโลยีการก าจัดขยะมูลฝอยทั้ง 6 ประเภท เพ่ือคัดเลือกเทคโนโลยีที่จะ
น ามาใช้ก าจัดขยะมูลฝอยที่เหมาะสมกับพ้ืนที่เกาะสมุยพบว่า นอกจากจะต้องเป็นเทคโนโลยีที่
สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยจ านวนมากที่จะเพ่ิมข้ึนในอนาคตแล้ว ยังต้องค านึงถึงสภาพปัญหา
ที่เกิดขึ้นกับเกาะสมุยในอีกหลายมิติ ทั้งในเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เพ่ือน าไปสู่แนวทางการแก้ไข
ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดทั้งในระยะสั้นและระยะยาว จากประเด็นดังกล่าวจึงน ามาสู่การคัดเลือก
เทคโนโลยีการจัดการขยะมูลฝอยแบบผสมผสาน (ครบวงจร) โดยผู้วิจัยได้ใช้รูปแบบการก าจัดขยะมูล
ฝอยของชุมชนในเทศบาลนคร จังหวัดนครราชสีมา เป็นต้นแบบในการศึกษาแนวทางการแก้ไขปัญหา
ขยะมูลฝอยของชุมชนเกาะสมุย เนื่องจากในอดีตเทศบาลนคร จังหวัดนครราชสีมา เคยประสบปัญหา
เช่นเดียวกับเกาะสมุย ทางเทศบาลฯจึงได้ศึกษาแนวทางการแก้ปัญหาโดยเน้นให้เกิดโครงการแบบ
บูรณาการในด้านสังคม ด้านการจัดการ และด้านเทคโนโลยี ให้ความส าคัญกับกระบวนการคัดแยก
ขยะมูลฝอยจากต้นทางหรือครัวเรือนและสถานประกอบการต่างๆ นอกจากนี้ยังออกแบบให้ระบบ
สามารถยืดหยุ่นต่อการเปลี่ยนแปลงปริมาณและองค์ประกอบของขยะมูลฝอยในอนาคตได้ด้วย ซึ่ง

   21 
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สามารถรองรับปริมาณขยะมูลฝอยที่อาจจะเพ่ิมขึ้นต่อไปในอนาคตได้ในระยะเวลาอีก 20-30 ปี
ข้างหน้า  

เนื่องจากเทศบาลนครเกาะสมุยมีข้อจ ากัด 2 ประการที่มีลักษณะแตกต่างจากเทศบาลนคร
นครราชสีมาและต้องน ามาร่วมพิจารณาด้วยได้แก่ 

1. เทศบาลนครเกาะสมุยมีรูปแบบก าจัดขยะเดิมคือเตาเผาขยะหากน ารูปแบบการก าจัดขยะ
ของเทศบาลมาใช้ทั้งระบบจะท าให้เตาเผาที่ถูกปล่อยทิ้งไม่ได้น ามาใช้ประโยชน์ 

2. เชื้อเพลิง RDF ผลิตได้จากระบบไม่มีแหล่งรับซื้อภายในเกาะจะต้องขนส่งทางเรือและทาง
รถเพ่ือส่งต่อไปจ าหน่ายให้กับอุตสาหกรรมปูนซิเมนต์อ าเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราชซึ่งมี
ระยะทางในการขนส่งประมาณ 250 กิโลเมตรซึ่งอาจท าให้ต้นทุนในการขนส่งเพ่ิมข้ึน 

ดังนั้นเพ่ือคัดเลือกรูปแบบการบริหารจัดการและเทคโนโลยีที่เหมาะสมกับปัญหาของเกาะส
มุยมากที่สุดผู้วิจัยจึงได้ศึกษาเปรียบเทียบ 3 กรณี ดังรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

กรณีที่ 1 เป็นระบบการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนแบบครบวงจร โดยใช้เทคโนโลยีต้นแบบของ
เทศบาลนครราชสีมาเต็มระบบ (Full system) เนื่องจากเป็นหน่วยงานที่ประสบความส าเร็จในการ
ด าเนินโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนแบบผสมผสาน สามารถแก้ไขปัญหาการทับถมกันของกอง
ขยะและรองรับการเพ่ิมขึ้นของขยะมูลฝอยในอนาคตได้ โดยกระบวนการท างานเริ่มต้นจากการน า
ขยะส่งเข้าสู่ระบบคัดแยกขยะ จากนั้นขยะเปียกจะถูกส่งผ่านไปยังระบบการผลิตก๊าซชีวภาพและ
ระบบปุ๋ยหมัก ขยะแห้งจะถูกส่งเข้าระบบการผลิตเชื้อเพลิงอัดแข็ง (RDF) ขยะอันตรายอ่ืนๆจะถูก
น าไปฝังกลบอย่างถูกสุขลักษณะ (Sanitary Landfill) ส่วนก๊าซชีวภาพที่ได้จะถูกน าส่งไปสู่
กระบวนการผลิตไฟฟ้า   

กรณีที่ 2 เป็นรูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนเดิม แต่มีการผลิตไฟฟ้าโดยใช้ความร้อนทิ้ง
จากเตาเผาขยะเดิม ร่วมกับการใช้ก๊าซชีวภาพที่ผลิตได้จากระบบเป็นเชื้อเพลิง จึงเป็นทางเลือกที่
เหมาะสมส าหรับการจัดการขยะชุมชนของเทศบาลนครเกาะสมุยในระยะยาว (6 ปีขึ้นไป)  

กรณีที่ 3 เป็นรูปแบบการใช้เทคโนโลยีการคัดแยกขยะที่มีอยู่เดิม ยังคงเผาก าจัดด้วยเตาเผา
เดิมที่มีอยู่ เพียงแต่เพ่ิมระบบคัดแยกขยะเพ่ือลดปริมาณขยะป้อนเข้าเตาเผา โดยแยกขยะสดไปเข้า
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพและปุ๋ยหมัก เชื้อเพลิง จึงเป็นทางเลือกที่เหมาะสมส าหรับการจัดการ
ขยะชุมชนของเทศบาลนครเกาะสมุยในระยะสั้น (1-5 ปี)   

 ตารางที่ 5.1 เป็นประมาณการทางการเงินในโครงการจัดการขยะมูลฝอยชุมชนของเทศบาล
นครเกาะสมุย 5 รูปแบบซึ่งเป็นส่วนของต้นทุนรวมที่มาจากจ านวนเงินลงทุนที่เกี่ยวข้องกับระบบและ
โครงสร้าง ค่าด าเนินการ เช่น ค่าใช้จ่ายสาธารณูปโภคต่างๆ ค่าจ้าง ค่าครุภัณฑ์ เป็นต้น นอกจากนี้ 
เมื่อพิจารณาประมาณการรายได้รวมของโครงการ จะเห็นได้ว่าโครงการมีต้นทุนรวมทั้งหมด 
454,013,500 บาท 382,191,636 บาท 275,630,000บาท ตามล าดับ เป็นเงินลงทุนที่เกี่ยวกับระบบ
และโครงสร้างจ านวน 418,000,000บาท 373,000,000 บาท 456,000,000 บาท 356,000,000 
บาท 256,000,000 บาท ตามล าดับ โดยมีรายได้รวมจากการประมาณการเป็นจ านวน 500,778,732 
บาท 362,553,408 บาท 168,880,320 บาท ภายใต้สมมติฐานรูปแบบของโครงการก าจัดขยะมี
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ต้นทุนค่าด าเนินงานโดยอ้างอิงจากโครงการต้นแบบคือเทศบาลนครราชสีมา และยังไม่รวมรายได้ที่จะ
เกิดข้ึนจากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิล  

นอกจากนี้พบว่ายิ่งรูปแบบการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนมีการใช้เทคโนโลยีที่หลากหลายครบ
วงจรมากยิ่งขึ้น จะท าให้ต้นทุนในการก่อสร้างโครงสร้างและระบบเพ่ิมมากขึ้น ในขณะเดียวกันก็
สามารถสร้างรายได้ให้กับเทศบาลได้เพ่ิมมากขึ้นเช่นกัน ดังเช่นในรูปแบบที่ 1 ที่เป็นการด าเนินงาน
แบบครบวงจร มีการใช้ระบบคัดแยกขยะ ระบบการผลิตก๊าซชีวภาพ ระบบการผลิตปุ๋ยหมัก ระบบ
การผลิตเชื้อเพลิงอัดแข็ง ระบบการฝังกลบ และมีการน าพลังงานจากขยะมาใช้เป็นเชื้อเพลิงในการ
ผลิตไฟฟ้าของโรงไฟฟ้า รวมทั้งผลิตภัณฑ์ที่ได้จากระบบไปใช้ประโยชน์ในด้านอ่ืนๆที่ก่อให้เกิดรายได้ 
นอกจากนี้ยังสามารถผลิตไฟฟ้าใช้ได้เองภายในพ้ืนที่หรือเชื่อมต่อกับระบบสายส่งของการไฟฟ้าเพ่ือ
ขายไฟฟ้าเข้าระบบต่อไป  

รูปที่  5.1 ประมาณการทางการเงินของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน 3 รูปแบบ 

(จากการค านวณ)  

กรณีศึกษา 
เงินลงทุนระบบ ค่าด าเนินการ ต้นทุนรวม รายได้รวม 

(บาท) (บาท) (บาท) (บาท) 

กรณีท่ี 1 418,000,000 36,013,500 454,013,500 500,778,732 

กรณีท่ี 2 356,000,000 26,191,636 382,191,636 362,553,408 

กรณีท่ี 3 256,000,000 19,630,000 275,630,000 168,880,320 

   

 ตารางที่ 5.2 เป็นอัตราส่วนทางการเงินของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชนใน 3 รูปแบบ 
โดยค านวณจากต้นทุนและรายรับตลอดอายุโครงการของกรณีศึกษาทั้ง 3 รูปแบบอัตราส่วนทาง
การเงินที่น ามาใช้ในการพิจารณาความเป็นไฟได้ของโครงการโดยสรุป 

 รูปแบบที่ 1 มีค่าผลตอบแทนตลอดอายุโครงการหรือค่า NPV เท่ากับ-123.82 อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR เท่ากับ 6.43 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 12 ปี 5  
เดือน  

 รูปแบบที่ 2 มีค่าผลตอบแทนตลอดอายุโครงการหรือค่า NPV เท่ากับ -27.98 อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR เท่ากับ 6.77 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 16 ปี 2 
เดือน 

 รูปแบบที่ 3 มีค่าผลตอบแทนตลอดอายุโครงการหรือค่า NPV เท่ากับ -78.64 อัตรา
ผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR เท่ากับ 6.98 ระยะเวลาคืนทุนของโครงการเท่ากับ 25  ปี 2 
เดือน  
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 จากการวิเคราะห์อัตราส่วนทางการเงินดังกล่าว พบว่าการจัดการขยะทุกรูปแบบที่น าเสนอ
นั้น ยังไม่มีความคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจากมีค่า NPV ติดลบ ท าให้ผลตอบแทนตลอดอายุ
โครงการจึงยังไม่เกิดแรงจูงใจในการลงทุน ด้านอัตราผลตอบแทนภายในโครงการหรือค่า IRR ที่ยังมี
ค่าต่ ากว่าอัตราผลตอบแทนภายในโครงการที่คาดหมายไว้นั่นคือร้อยละ 7  

 ในส่วนของอายุโครงการที่มี 15 ปี นั้น รูปแบบที่ 2 รูปแบบที่ 3 มีระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการมากกว่าอายุโครงการ มีเพียงรูปแบบที่ 1 เท่านั้นที่มีระยะเวลาคืนทุนต่ ากว่าอายุโครงการ
เล็กน้อย  

 เมื่อพิจารณาในภาพรวมแล้วรูปแบบที่ 1 เป็นแนวทางเดียวที่มีระบบการก าจัดขยะมูลฝอย
แบบครบวงจรที่มีรายรับรวมตลอดอายุโครงการมากกว่าต้นทุนรวมของโครงการ อย่างไรก็ตาม
รูปแบบที่ 1 นั้นก็ยังมีข้อจ ากัดในเรื่องการน าเตาเผาเดิมมาใช้ประโยชน์และสถานประกอบการที่จะ
รองรับผลิตภัณฑ์จากเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งที่ผลิตได้จากระบบ ทั้งนี้เมื่อพิจารณาบริบทอ่ืนๆประกอบ
กับปัจจัยทางการเงินของเกาะสมุยแล้ว แนวทางที่มีความเป็นไปได้ในการด าเนินการมากที่สุด คือ 
รูปแบบที่ 2 ซึ่งเป็นระบบก าจัดขยะมูลฝอยที่มีการใช้เทคโนโลยีการคัดแยกขยะ ติดตั้งเครื่องจักรใน
การผลิตก๊าซชีวภาพ และก่อสร้างโรงไฟฟ้า มีการซ่อมแซมน าเตาเผาเดิมกลับมาใช้ประโยชน์ ด้าน
การเงินประมาณการรายรับรวมเท่ากับ 362,553,408 บาทและมีต้นทุนรวมเท่ากับ 382,191,636 
บาท ซึ่งไม่แตกต่างกันมากนัก หากน ารายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลมาค านวณร่วมด้วยน่าจะท า
ให้รายรับรวมของโครงการเพ่ิมข้ึนซึ่งเหมาะกับการแก้ไขปัญหาในระยะยาว 

รูปที่  5.2 อัตราส่วนทางการเงินของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน 3 รูปแบบ 

(จากการค านวณ) 

กรณีศึกษา 
NPV (ล้านบาท) IRR (>7) ระยะเวลาคืนทุน(<15ปี) 

Preferred NPV  >  0 Preferred IRR  > 7% Preferred PB  < 15 ปี 

รูปแบบที่ 1 -123.82 6.43 12  ปี 5  เดือน 

รูปแบบที่ 2 -27.98 6.77 16  ปี 2  เดือน 

รูปแบบที่ 3 -78.64 6.98 25  ปี 2 เดือน 

  

 เพ่ือแก้ไขปัญหาการทับถมของกองขยะในระยะสั้นของเกาะสมุยเทศบาล จึงควรเร่งจัดท า
แผนการบริหารจัดการโรงคัดแยกขยะโดยเฉพาะอย่างยิ่งการบริหารจัดการขยะเปียกโดยใช้เทคโนโลยี
การย่อยสลายแบบไร้อากาศตามรูปแบบที่ 3 ที่มีงบประมาณการลงทุนระบบและโครงสร้างเป็นเงิน
จ านวน 256,000,000 บาท แต่ยังไม่มีการลงทุนในส่วนของโรงไฟฟ้าซึ่งจะท าให้เทศบาลนครเกาะส
มุยมีรายได้จากการจ าหน่ายสารปรับปรุงดินตลอดอายุโครงการเป็นเงิน 168,880,320 บาท หากน า
รายได้จากการจ าหน่ายขยะรีไซเคิลมาค านวณด้วย เทศบาลจะมีรายได้รวมเพ่ิมขึ้นและมีอัตรา
ผลตอบแทนของโครงการที่น่าพอใจ  
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 ส าหรับการแก้ปัญหาระยะยาวเกาะสมุยควรด าเนินการตามรูปแบบที่ 2 ซึ่งมีความเหมาะสม
มากที่สุด โดยมีต้นทุนรวมตลอดอายุโครงการทั้งระบบเป็นเงิน 382,191,636 บาท รายรับรวมตลอด
อายุโครงการเป็นเงิน 362,553,408 บาทเนื่องจากมีความแตกต่างของรายรับรวมและต้นทุนรวมไม่
มากนัก เมื่อรวมกับรายได้จากการขายขยะรีไซเคิลและรายได้จากการจัดเก็บขยะจะท าให้รายรับของ
เทศบาลเพิ่มข้ึน   

5.2 ข้อเสนอแนะจากการศึกษา  

 ในการศึกษาแนวทางการจัดการขยะมูลฝอยชุมชน กรณีศึกษา เทศบาลนครเกาะสมุย 
จังหวัดสุราษฎร์ธานี ในครั้งนี้ผู้วิจัยได้แนวคิดจากการลงพ้ืนที่ เกาะสมุยท าให้พบกับสภาพปัญหาขยะ
มูลฝอยทับถมกันและการเพ่ิมขึ้นอย่างต่อเนื่องของขยะชุมชน การศึกษาครั้งนี้ได้เสนอแนวทางการ
จัดการขยะมูลฝอยชุมชนด้วยการใช้เทคโนโลยีที่ได้รับความนิยมอย่างแพร่หลายและมีการน ามาใช้
แล้วในประเทศไทย ซึ่งเทคโนโลยีแต่ละประเภทจะมีข้อดีและข้อเสียต่างกันเช่น  

การใช้เทคโนโลยีหลุมฝังกลบ (Landfill Gas) เป็นเทคโนโลยีที่ต้นทุนต่ าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบ
กับเทคโนโลยีประเภทอ่ืนๆ แต่เป็นเทคโนโลยีที่ต้องใช้พื้นที่จ านวนมาก เป็นการยากที่จะหาสถานที่ฝัง
กลับที่สามารถรองรับปริมาณขยะจ านวนมากได้ อาจจะมีการต่อต้านของชุมชนที่อยู่ในพ้ืนที่ใกล้เคียง  

ส าหรับเทคโนโลยีการย่อยสลายโดยไม่ใช้อากาศ (Anaerobic Digestion) เหมาะส าหรับขยะ
ที่มีอัตราส่วนที่เป็นสารอินทรีย์สูง เพราะจะช่วยลดกลิ่นเหม็นของขยะมูลฝอยได้ เนื่องจากเป็กระบวน
การย่อยสลายในระบบปิด หลังจากย่อยเสร็จแล้วผลิตภัณฑ์ที่ได้สามารถน าไปใช้เป็นสารปรับปรุงดิน
หรือปุ๋ยอินทรีย์ได้ แต่ข้อเสีย คือ ไม่สามารถใช้ประโยชน์จากพลังงานขยะได้ทั้งหมดจึงต้องน าไปฝัง
กลบแทนหรือลงทุนเพ่ิมเติมในส่วนของระบบการคัดแยกขยะ ซึ่งจะท าให้ต้นทุนของโครงการเพ่ิม
สูงขึ้น  

เทคโนโลยีเตาเผาขยะ (Incineration) เป็นเทคโนโลยีที่ใช้พ้ืนที่ไม่มาก สามารถก าจัดขยะมูล
ฝอยได้ในปริมาณมาก แต่มีการใช้เงินลงทุนและค่าใช้จ่ายในการด าเนินงานสูงมาก ทั้งนี้เตาเผาขยะที่
ได้มาตรฐานจะต้องมีการติดตั้งระบบบ าบัดก๊าซที่ได้มาตรฐานจึงจะมีความเหมาะสมที่จะน ามาใช้
ก าจัดขยะตามเมืองใหญ่ๆโดยไม่สร้างปัญหาสิ่งแวดล้อมให้กับชุมชน  

ด้านการผลิตเชื้อเพลิงแท่งอัดแข็งหรือ RDF มีข้อดีที่สามารถก าจัดขยะได้หลากหลาย
ประเภทมากกว่าเทคโนโลยีประเภทอ่ืน และยังเป็นเทคโนโลยีที่ปลอดเชื้อโรค แต่เป็นโครงการที่
จะต้องลงทุนจ านวนที่สูงมาก ผู้รับผิดชอบจะต้องจัดหาผู้รับซื้อเชื้อเพลิง RDF ที่จะน าไปใช้ในอุปกรณ์
เผาไหม้ได้อย่างเหมาะสม และต้องค านึงถึงต้นทุนค่าขนส่งในการจ าหน่ายอีกด้วย  

ดังนั้นผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้องในการก าหนดนโยบายหรือรับผิดชอบโครงการก าจัดขยะมูลฝอย
ชุมชน จะต้องค านึงความเหมาะสมของเทคโนโลยีแต่ละประเภท ให้สอดรับกับปัจจัยสนับสนุนและ
ข้อจ ากัดต่างๆในพ้ืนที่ของตนเอง เพื่อให้รองรับกับการเพ่ิมข้ึนอย่างต่อเนื่องของขยะมูลฝอยชุมชนได้
เพียงพอและเกิดปัญหาข้างเคียงน้อยที่สุด 

จากการคัดเลือกเทคโนโลยีที่เหมาะสมส าหรับแนวทางการแก้ปัญหาระยะสั้น และระยะยาว 
โดยพิจารณาจากขีดความสามารถในการก าจัดขยะมูลฝอยเพ่ือรองรับปริมาณขยะมูลฝอยของชุมชนที่
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อาจจะเพ่ิมข้ึนจ านวนมากในอนาคต งบประมาณการลงทุนของแต่ละโครงการ และผลประโยชน์ด้าน
อ่ืนๆที่จะเกิดขึ้นกับชุมชน ประกอบกับการวิเคราะห์อัตราส่วนทางเงินเพ่ือหาความเป็นไปได้ของ
โครงการโดยอ้างอิงตัวเลขต้นทุนจากโครงการก าจัดขยะมูลฝอยของเทศบาลนครราชสีมานั้น ผู้วิจัยมี
ความเห็นว่าในการศึกษาครั้งต่อไปในการตั้งสมมติฐานควรให้มีความใกล้เคียงกับสถานการณ์ปัจจุบัน
มากที่สุด ซึ่งจะท าให้ผลการวิเคราะห์ทางการเงินมีความถูกต้อง แม่นย า และเหมาะสมกับการแก้ไข
สภาพปัญหาขยะของชุมชนมากยิ่งขึ้น เนื่องจากเป็นการประมาณการอย่างละเอียด และยังสามารถ
ผสมผสานเทคโนโลยีในการก าจัดขยะมูลฝอยได้มากกว่า 5 รูปแบบ ขึ้นอยู่กับลักษณะเฉพาะและ
ความพร้อมของพ้ืนที่นั้นๆ ทั้งนี้ ผู้วิจัยเห็นว่าในการศึกษาครั้งต่อไปควรมีการพิจารณาผลกระทบ
ทางด้านสังคมและด้านสิ่งแวดล้อมเพ่ิมเติม เนื่องจากความส าเร็จของโครงการก าจัดขยะมูลฝอยชุมชน
ในทุกรูปแบบนั้น ส่วนส าคัญจะต้องมาจากความร่วมมือของทุกคนในชุมชน แม้ว่าจะมีความพร้อมทั้ง
ด้านเทคโนโลยีและด้านการเงินที่เป็นปัจจัยสนับสนุนแล้วหากโครงการถูกต่อต้านจากชุมชนก็จะไม่
สามารถด าเนินการให้ประสบความส าเร็จได้ ส าหรับผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมผู้วิจัยมีความเห็นว่า
ควรเพิ่มเติมการศึกษาผลกระทบด้านสิ่งแวดล้อมในการศึกษาครั้งต่อไปด้วยถึงแม้ว่าโรงก าจัดขยะเดิม
จะอยู่ในหุบเขาห่างจากชุมชน 4 กิโลเมตรซึ่งถูกต้องตามหลักวิชาการก็ตาม แต่การใช้เทคโนโลยีแต่ละ
ประเภทนั้นย่อมจะส่งผลกระทบกับสิ่งแวดล้อมในชุมชนอยู่บ้างไม่มากก็น้อย อีกทั้งเพ่ือเป็นการสร้า ง
ความเชื่อมั่นให้กับสมาชิกในชุมชน เกิดทัศนคติที่ดีต่อโครงการที่มีการวิเคราะห์ปัญหาและสามารถ
วางแผนการท างานได้คลอบคลุมทุกด้าน ให้ความส าคัญกับทุกมิติที่เกี่ยวข้อง แสดงถึงเจตนารมณ์ที่ดี
ของผู้ด าเนินโครงการในการเข้ามาแก้ไขปัญหาให้กับชุมชนทั้งในระยะสั้นและระยะยาว 

นอกจากนั้นทางเทศบาลควรมีนโยบายการแก้ปัญหาที่ต้นทางร่วมด้วยเพ่ือลดปริมาณขยะ
จากต้นทางได้แก่การจัดเก็บค่าบริหารจัดการขยะตามปริมาณขยะที่เกิดขึ้นโรงแรมหรือสถาน
ประกอบการใดมีปริมาณขยะก็จัดเก็บมากโรงแรมหรือสถานประกอบการใดมีปริมาณขยะเกิดขึ้นน้อย
ก็จัดเก็บน้อยวิธีนี้จะท าให้เกิดการบริหารจัดการขยะภายในเกิดขึ้น เช่นโครงการผลิตก๊าซชีวภาพจาก
เศษอาหารภายในโรงแรม หรือโครงการธนาคารขยะภายในโรงเรียนเป็นต้นและทางเทศบาลควรมี
การจัดให้ผู้ประกอบการเข้ามามีส่วนร่วมและสร้างจิตส านึกร่วมกันอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมซึ่งเกาะสมุยเคย
มีการด าเนินโครงการ Green Iland มาแล้วแต่ไม่ประสบความส าเร็จมากนักดังนั้นทางเทศบาลจึงควร
จัดโครงการนี้ขึ้นมาอีกครั้งเพ่ือให้ผู้ประกอบการทั้งหมดเข้าร่วมจะท าให้ภาพลักษณ์การท่องเที่ยวใน
สายตานักท่องเที่ยวดีขึ้นรวมถึงมาตรการรีไซเคิลขยะเพ่ือลดปริมาณขยะที่สามารถน ากลับมาใช้ซ้ าได้ 
เช่นมาตรการคืนขวด ซึ่งจะท าให้ขวดกลายเป็นขยะที่มีมูลค่าและท าให้สัดส่วนของขวดแก้วและขวด
น้ าลดลงจากระบบมากขึ้นและเป็นรูปแบบการจัดการขยะแบบครบวงจรอย่างแท้จริง 
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