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 สวุภา ขจรฤทธ์ิ (2552) เสนอแนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิง่แวดล้อมด้านการบดบงัแดดจาก
โครงการอาคารสงูโดยวธีิสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ  อาคารโครงการ, อาคารข้างเคยีง และสร้างภาพจ าลอง
พืน้ท่ีร่มเงาโดยวธีิการประมวลผลด้วยโปรแกรม 3dmax ประกอบกบัค านวณหาร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ี
ได้รับผลกระทบด้านการบดับงัแดด แล้วน าไปหาคา่เฉลีย่ตามจ านวนช่วงเวลาที่เป็นร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ี
ได้รับผลกระทบฯ เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม – 21 มิถนุายน - 21ธนัวาคม ด้วยมือ 
 การศกึษาครัง้นีม้ีวตัถปุระสงค์จะพฒันาโปรแกรมเสริม (Plugins) มาแทนวธีิการประมวลผลด้วย
โปรแกรม 3dmax และการค านวณด้วยมือ โดยเลอืกใช้โปรแกรม Google SkechUp เนื่องจากมีความ
เหมาะสมในการติดตัง้และการใช้งานท่ีง่ายตอ่การท าความเข้าใจ  อีกทัง้สามารถสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ 
พืน้ท่ีร่มเงาโดยวธีิการประมวลผลด้วยโปรแกรมเสริม 1001shadows โดยมีล าดบักระบวนการท างานดงันี ้
 กระบวนการท่ี 1 หาระยะพืน้ท่ีร่มเงาเพื่อก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา โปรแกรมเสริมจะให้สร้าง
ภาพจ าลอง 3 มิติ อาคารโครงการในหน้าตา่งโปรแกรม ผู้ใช้จะต้องน าขนาดอาคารโครงการไปกรอกข้อมลู
เบือ้งต้น ได้แก่ ช่ือ และความกว้าง-ยาว-สงูของอาคารโครงการ โปรแกรมเสริมจะประมวลผลแสดงพืน้ท่ีร่ม
เงาทัง้ 3 วนัออกมา เพื่อสร้างระยะพืน้ท่ีร่มเงา ผู้ใช้จะต้องน าตวัเลขระยะพืน้ท่ีร่มเงาไปกรอกในช่องเพื่อ
ก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา น าขอบเขตพืน้ท่ีศกึษามาเป็นกรอบพืน้ท่ีในการสร้างภาพจ าลอง 3 มติอิาคาร
ข้างเคียงที่อยูใ่นขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาเพื่อก าหนดเป็นอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ สดุท้ายให้กรอกพืน้ที่ของ
พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯลงในตารางของโปรแกรมเสริม 

กระบวนการท่ี 2 หาผลกระทบด้านการบดบงัแดด เลอืกไปที่ต าแหน่งพืน้ผิวอาคารที่โดนพืน้ที่ร่ม
เงาบดบงั โปรแกรมเสริมจะแสดงตวัเลขเพื่อน าไปกรอกลงในตารางของทัง้ 3 วนั ตามล าดบั โปรแกรมเสริม
จะค านวณหาคา่เฉลีย่ที่เป็นร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ ท่ีอยูใ่นขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาในช่วงเวลา 
11:00-14:00 น. ของทัง้ 3 วนัท่ีก าหนด ซึง่ช่วงเวลาดงักลา่วจะสัน้กวา่ที่สวุภาก าหนดไว้ เนื่องจากช่วงเวลา
เดิมที่ใช้สง่ผลให้พืน้ที่ร่มเงามีระยะที่ไกลและจ านวนมาก ท าให้ต้องระบอุาคารที่ได้รับผลกระทบฯและใช้
เวลาในการค านวณเป็นจ านวนมาก อีกทัง้ตวัเลขคา่เฉลีย่ที่ได้จะไมถ่ึงเกณฑ์ระดบัความรุนแรงที่ก าหนดไว้ 
ดงันัน้การลดช่วงเวลาดงักลา่ว ช่วยท าให้โปรแกรมเสริมใช้งานได้ง่ายมากขึน้ตามวตัถปุระสงค์ 
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 Suwapa Kajornrit (2009) proposes the analysis of the environmental impacts 
assessment on awning high rise buildings from sun blockade. It is proposed that this is done by 
creating a three dimension simulation picture of buildings in the project, combined with pictures 
of nearby buildings and sun blockade zone. These would be calculated by the 3d max program 
together with a calculation to ascertain a percentage of the area of the sides of the buildings 
affected by the sun blockade.  After that, the numbers stated would be used to calculate the 
average period of time (using percentages) that the sides of the building are impacted. This 
would be done particularly during the period 21st March – 21st whilst June – 21st December would 
be calculated manually. 

The purpose of this study is to develop a plug-in program to replace the calculation 
methods used by the 3dmax program, as well as by hand with the Google Sketch up program.  It 
is suitable to install and convenient to use as well as being easy to understand.  Moreover, it can 
also create 3 dimensions simulation pictures of the shadow space using the calculation method 
of the 1001 shadows plug-in program.  The working processes are as follows: 

Process1.  Find the shadow space to designate the study area. The plug-in program will 
allow users to create a 3d building in the project within its window of the program.  Users will 
need to use the project building size data to fill in as the preliminary data. The plug-in program 
will calculate the sun blockade zone of all three days.  In order to provide the perimeter of the 
sun blockade zone, users need to use the number showing the perimeter of the sun blockade 
zone calculated so as to fill in and compute   boundaries of the study area. The perimeter of this 
study area will then be used as the frame of area to create a 3D simulated picture of the nearby 
buildings within the study area so as to earmark the buildings affected.   The last stage is to fill in 
the area of all sides of the buildings affected in the table of the plug-in program. 

Process 2:  Find the impact of the sides of the building which are the sun blockade 
zone.  Choose the location of the zone of those.  The plug-in program will give numbers for filling 
in the table of all three days.  The plug-in program will then calculate the average percentage of 
the sided areas of the building affected during 11.00-14.00 p.m. of the three set .This period is 
shorter than the period that Suwapa has stipulated. This is due to the former period of time 
resulting in large sun blockade zone which affect many of the buildings that are needed for the 
calculation. Thus, to reduce the above mentioned period of time will help the plug-in program to 
work much easier on purposes.   
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บทที่ 1 

บทน ำ                                                                                                                                                          

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

ในปัจจุบนัความเจริญก้าวหน้าทางด้านเศรษฐกิจสงัคมน ามาซึ่งการพัฒนาในด้านตา่งๆ 
ทัง้ในด้านโครงสร้างระบบสาธารณูปโภคและระบบสาธารณูปการในเขตเมืองท่ีมีปัญหาเร่ืองการ
ขยายตวัอย่างรวดเร็วท าให้ในการพฒันาท่ีดินและอสงัหาริมทรัพย์โดยเฉพาะการสร้างสิ่งก่อสร้าง
อาคารโครงการตา่งๆเพ่ือให้รองรับและสอดคล้องกบักิจกรรมทางเศรษฐกิจท่ีก าลงัเติบโตขึน้ในแต่
ละวัน โดยท่ีส่วนใหญ่จะไม่ค านึงถึงผลกระทบต่อสภาพแวดล้อมโดยรอบ ส่งผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อมท่ีเป็นปัญหาส าคญัท่ีถกูกลา่วถึงในขณะนี ้

ปัญหาเร่ืองผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดดท่ีเกิดจากพืน้ท่ีร่มเงาการบดบัง
อาคารเป็นปัญหาส าคญัประการหนึ่งในหมวดคณุค่าต่อคณุภาพชีวิตท่ีเกิดจากการจดัท าอาคาร
โครงการตา่งๆ โดยเฉพาะอาคารสงู ได้แก่ คอนโดมิเนียม โรงแรม พอพกัและอพาร์ตเมนท์ ท่ีส่งผล
กระทบต่ออาคารข้างเคียงโดยรอบ เน่ืองจากพืน้ท่ีบริเวณนัน้โดนพืน้ท่ีร่มเงาบดบงั ไม่ได้รับแสง
สว่างจากดวงอาทิตย์ เกิดความชืน้สะสมและปริมาณแสงสว่างไม่เพียงพอต่อการด ารงชีวิตส่งผล
กระทบ มนุษย์ สตัว์ ต้นไม้ อาคาร ท่ีอยู่ในพืน้ท่ีร่มเงาได้รับผลกระทบทัง้ในระหว่างการก่อสร้าง
และหลงัการก่อสร้างโครงการ จากสาเหตดุงักลา่ว 

 จึงถูกก าหนดให้มีการวิเคราะห์เพ่ือจัดท ารายงานผลกระทบในการพิจารณาของ
คณะกรรมการส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) เพ่ือเสนอขอ
อนุมัติก่อนท่ีจะได้รับการอนุญาตก่อสร้างโครงการจากหน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีอนุญาตก่อสร้าง
โครงการนัน้ๆ แต่อย่างไรก็ตามการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดก็ยังไม่มี
หลกัเกณฑ์ท่ีแนน่อนและประเดน็ในการวิเคราะห์ยงัคลมุเครือ ซึ่งมีการแสดงความคิดเห็นของผู้ รับ
ผลกระทบจากโครงการท่ียงัโต้แย้งกนัอยูเ่สมอจนเป็นปัญหาอปุสรรคในการจดัรายงาน 

จากประเด็นดงักล่าวในปี พ.ศ. 2552 สุวภา ขจรฤทธ์ิ จึงท าการศึกษาและเสนอหัวข้อ
วิทยานิพนธ์เร่ืองแนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบงับดแดด ซึ่งในรายงาน
ผลกระทบพบว่ามีวิธีการน าเสนอภาพมีเทคนิคท่ีหลากหลายมีทัง้ภาพ 2 มิติท่ีแสดงผงับริเวณของ
โครงการและอาคารข้างเคียงและภาพ 3 มิติท่ีแสดงมมุมองแบบทศันียภาพ ผลการศกึษาดงักล่าว 
สวุภา ขจรฤทธ์ิ จงึเสนอแนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดและ ปัจจยั
ท่ีท าให้เกิดผลกระทบ คือ พืน้ท่ีร่มเงาท่ีแปรผันตามขนาดความกว้าง ความยาว ความสูงของ
อาคารโครงการ วนั-เวลา ทิศท่ีตัง้ของอาคารโครงการ สาเหตมุาจากเม่ือโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์
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จะเกิดเป็นแสงส่องมายงัพืน้โลก เม่ือมีอาคารมาขวางกัน้ทิศทางของแสงสว่างจะเกิดเป็นเงาทอด
ยาวไปตามทิศทางพืน้ท่ีบริเวณนัน้ไมไ่ด้รับแสงสวา่ง เรียกวา่ พืน้ท่ีร่มเงา, สวุภา ขจรฤทธ์ิ (2552) 

สุวภา ขจรฤทธ์ิ (2552) หาพืน้ท่ีร่มเงา โดยใช้วิธีการเปรียบเทียบระหว่างโปรแกรม 3 
dmax กบัผงั Sun Chart ท่ีได้รับผลลพัธ์ท่ีแม่นย า ก่อนท่ีจะด าเนินการศกึษาในขัน้ตอนตอ่ๆ ไป ซึ่ง
ผลลพัธ์ท่ีได้จากการเปรียบเทียบ คือ พืน้ท่ีร่มเงาท่ีได้รับความใกล้เคียงกนั จึงเลือกการหาพืน้ท่ีร่ม
เงาด้วยวิธีการสร้างภาพจ าลองในโปรแกรม 3 dmax ประกอบการคาดคะเนหรือพิจารณาตวัเลขท่ี
เป็นร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบผละค านวณหาคา่เฉล่ียช่วงเวลาท่ีได้รับผลกระทบท่ีเป็น
ร้อยละ พร้อมทัง้น าตวัเลขท่ีได้มาเสนอวิธีแบง่ระดบัความรุนแรงของผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 

ปัจจุบันความก้าวหน้าด้านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ได้มีบทบาทในการใช้งานด้าน
สถาปัตยกรรม โดยเฉพาะการสร้างภาพจ าลองเสมือนจริง เพ่ือส่ืออธิบายประเด็นต่างๆท่ีเก่ียวข้อง 
ตวัอยา่งโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ท่ีมีการใช้งานกนัอยู่ทัว่ไป ได้แก่  Autocad3D ,Google SketchUp 
,3Dmax ,Solid work ,Eco tech ,1001 shadow ฯลฯ โดยองค์ประกอบหลกัของการสร้างภาพท่ี
เสมือนจริงนัน้จะประกอบด้วย 2 ส่วนคือ แบบภาพจ าลอง 3 มิติ ท่ีเป็นงานอาคารโครงการและ
สภาพแวดล้อมโดยรอบ  (พฤฒิพร ลพเกิด, 2549: 1) เพ่ือช่วยเพิ่มการรับรู้ในบรรยากาศได้
ใกล้เคียงกบัสภาพแวดล้อมจริง ในขณะเดียวกนัมีการน าโปรแกรมเสริมคอมพิวเตอร์เข้ามามีส่วน
ร่วมในการประมวลผล เพื่อท าให้โปรแกรมคอมพิวเตอร์เหล่านีส้ามารถใช้งานได้หลากหลายและมี
ประสิทธิภาพมากขึน้ตามวตัถปุระสงค์ของผู้พฒันา 
 จากการศกึษาวิทยานิพนธ์เร่ืองแนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงั
แดดของ สุวภา ขจรฤทธ์ิ (2552) พบว่ากระบวนการวิเคราะห์ต้องใช้บุคลากรท าการศึกษาและ
ค านวณด้วยมือตัง้แตเ่ร่ิมต้นจนจบ จงึสง่ผลให้เกิดความไม่สะดวกตอ่การน าไปใช้งานและอาจเกิด
ข้อผิดพลาดระหวา่งกระบวนการวิเคราะห์ ส าหรับในงานวิจยัครัง้นีจ้งึได้มีการน าเสนอแนวทางการ
พฒันาโปรแกรมเสริม (Plugins) เพ่ือชว่ยในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด
ของสุวภา ขจรฤทธ์ิ(2552) โดยการพัฒนาโปรแกรมเสริม ท่ีใช้ร่วมกับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
Google SketchUp8 เพ่ือท่ีจะน าโปรแกรมเสริมมาใช้เป็นแนวทางในการท างานให้มีประสิทธิภาพ
และรวดเร็วมากขึน้ 
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 1.2 วัตถุประสงค์ของกำรวิจัย 
 เพ่ือพัฒนาเป็นโปรแกรมเสริม (Plugins) มาแทนการสร้างภาพจ าลองด้วยโปรแกรม 3 
dmax และการค านวณด้วยมือในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด 
  
 1.3 ข้อตกลงเบือ้งต้น 

  งานวิจยันีไ้ด้น าแนวคิด วิธีการและหลกัเกณฑ์ท่ีเก่ียวข้องกบัวิทยานิพนธ์ของ สุว
ภา ขจรฤทธ์ิ (2552) เร่ืองแนวคิดการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมการบดบงัแดด มาใช้พฒันา
เป็นโปรแกรมเสริม (Plugins) เพ่ือเป็นแนวทองในการวิเคราะห์ผลกระทบการบดบงัแดดได้แก่ 

1.3.1 ใช้โปรแกรม 3 มิติ Google SketchUp กบัโปรแกรมเสริม 1001 Shadows ซึ่งใช้
ภาษาคอมพิวเตอร์ Ruby Script, Java Script และ Html เป็นพืน้ฐานในการเป็น
หลกัในการพฒันาโดยผู้ ใช้งานจึงต้องมีความสามารถในการสร้างภาพจ าลอง 3 
มิต ิจาก Google SketchUp ได้ 

1.3.2   การสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงาจะต้องเป็นภาพจ าลอง 3 มิติ ท่ีเป็นปริมาตร (ท่ีมี
ขนาด ความกว้าง-ยาว-สงู) แทนการสร้างภาพจ าลองในโปรแกรม 3 dmax ท่ีไม่
เป็นปริมาตร เพ่ือท่ีจะสามารถน าไปค านวณเป็นตวัเลขหาผลกระทบท่ีเกิดขึน้และ
พฒันาเป็นโปรแกรมเสริมได้ 

1.3.3   ลดจ านวนช่วงเวลาท่ีใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบเหลือเพียง 11:00-14:00 น. 
แทน 

1.3.4   การหาระยะพืน้ท่ีร่มเงาเพื่อก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
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1.4 ระเบียบวิธีวิจัยและเคร่ืองมือในกำรศึกษำงำนวิจัย 
 ในการศกึษาวิจยัได้ก าหนดขัน้ตอนของการศกึษาไว้ดงันี ้

1.4.1   ค้นคว้ารวบรวมข้อมูลท่ี เ ก่ียวข้องกับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 มิติ  Google 
Sketchup (Freeware) 

1.4.2   ศกึษาวิทยานิพนธ์  เร่ืองแนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมการบดบงัแดด 
ของสวุภา ขจรฤทธ์ิ (2552) และเอกสารท่ีเก่ียวข้อง 

1.4.3   จดัหาวิธีการเขียนโปรแกรมเสริม (Plugins) ลงบนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 มิติ มิต ิ
Google Sketchup (Freeware) ท่ีเหมาะสมและสามารถประมวลผลหาผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมการบดบงัแดด 

1.4.4   ทดลองโปรแกรมเสริมคอมพิวเตอร์ (Plugins) และจดัท าคูมื่อการใช้งาน 
 
1.5  นิยำมค ำศัพท์ 

1) โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 มิติ หมายถึง โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส าหรับสร้างภาพจ าลอง
อาคาร บริษัท ฯลฯ ให้ใกล้เคียงกบัสภาพแวดล้อมจริง 

2) โปรแกรมเสริม (Plugins) หมายถึง โปรแกรมท่ีเพิ่มเติมความสามารถบางอย่างให้
ตอบสนองความต้องการของผู้ใช้งาน 

3) พืน้ท่ีร่มเงา หมายถึง พืน้ท่ีบริเวณท่ีไม่ได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ เน่ืองจากโดนสิ่งกีด
ขวางหรืออาคารบดบงัอยู ่

4) วิเคราะห์ผลกระทบฯ หมายถึง วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด 
5) ภาษา Ruby Script หมายถึง ภาษาโปรแกรมท่ีมีความสามารถประมวลผลในเชิงวตัถซุึ่ง

สามารถเช่ือมโยงไปสูภ่าษาโปรแกรมและโปรแกรมชว่ยอ่ืนๆ ประมวลผลได้ 
6) ภาษา Java Script หมายถึง ภาษาโปรแกรมซึ่งมีวิธีการท างานแปลความและด าเนินงาน

ไปทีละค าสัง่เพ่ือชว่ยให้เว็บเพจสามารถแสดงเนือ้หาเปล่ียนแปลงและสามารถตอบโต้กบั
ผู้ใช้งาน 

7) ภาษา Html หมายถึง ภาษาโปรแกรมท่ีใช้ในการสร้างเว็บเพจหรือข้อมูลอ่ืนๆ ท่ีมีเนือ้หา
คงท่ี ท่ีเรียกดผูา่นทางเว็บเบราว์เซอร์ได้ 

8) การบดบงัแดด หมายถึง การบงัแสงธรรมชาตจิากดวงอาทิตย์ 
9) ในรายงาน ฯ หมายถึง รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
10) พรบ.สิ่งแวดล้อมแห่งชาติ หมายถึง พระราชบัญญัติส่งเสริมและรักษาคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมแหง่ชาต ิพ.ศ.2535 
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11) สผ. หมายถึง ส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อม 
12) คณะกรรมการ หมายถึง  คณะกรรมการผู้ ช านาญการในแต่ละสาขาท่ีมีอ านาจหน้าท่ี

พิจารณาให้ความเห็นชอบหรือไมเ่ห็นชอบรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
13) ผู้ช านาญการ หมายถึ ง   กลุ่ มคณะบุคคลผู้ มี ความ รู้ และความช านาญทั ง้ ใน

กระบวนการจดัท าและพิจารณารายงาน ฯ ซึง่เป็นผู้ให้ข้อมลูในการศกึษาวิจยัในครัง้นี ้
14) ผู้จดัท ารายงาน ฯ  หมายถึง  สถาบนัอุดมศึกษาหรือนิติบคุคลท่ีได้รับใบอนุญาตเป็นผู้ มี

สิทธิจดัท ารายงาน ฯ 
15) ผู้ออกแบบโครงการ  หมายถึง สถาปนิก, ภูมิสถาปนิก, วิศวกรหรือผู้ มีหน้าท่ีออกแบบ

โครงการและให้ข้อมลูสนบัสนนุการจดัท ารายงาน ฯ 
 

1.6 ประโยชน์ที่คำดว่ำจะได้รับ 
1) ได้โปรแกรมเสริม  (Plugins) ช่วยให้การวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงั

แดด ตามแนวคดิของ สวุภา ขจรฤทธ์ิ (2552) 
2) เป็นแนวทางในการพัฒนาโปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับการวิเคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมด้านอ่ืนตอ่ไป 
 



 

 

 

 

 

บทที่ 2 

แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 ในบทนีผู้้ วิจัยได้ค้นคว้าเพ่ือรวบรวมข้อมูลแนวความคิดทฤษฎีเก่ียวกับรายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมและงานวิจยัการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด
ของสุวภา ขจรฤทธ์ิ (2552) เพ่ือน ามาเป็นข้อมูลพืน้ฐานในการศึกษาและน ามาพัฒนาเป็น
โปรแกรมเสริม (Plugins) ตลอดทัง้เป็นข้อมลูในการอภิปรายผลการวิจยัอยา่งเป็นระบบดงันี ้

2.1  ระบบการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.1.1  ความเป็นมาของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.1.2  การเร่ิมต้นในประเทศไทย 
 2.1.3  ความหมายของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.1.4  วตัถปุระสงค์ของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.1.5  ประโยชน์ของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

2.2  รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.2.1  สาระส าคญัของรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.2.2  การเสนอรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 2.2.3  เอกสารและหลกัฐานท่ีต้องน าเสนอ 
 2.2.4  ขัน้ตอนการพิจารณารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

2.3  ศึกษางานวิจัยของสุวภา ขจรฤทธ์ิ(2552) 
2.3.1  ศกึษางานวิจยัของสวุภา ขจรฤทธ์ิ 
2.3.2  ศกึษาขัน้ตอนในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดจาก

งานวิจยัของสวุภา 
2.3.2.1 การจดัเตรียมข้อมลูและสร้างภาพจ าลอง  3  มิติอาคารทัง้หมด 
2.3.2.2 การสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มด้วยโปรแกรม 3dmax 
2.3.2.3 การวิเคราะห์หาผลกระทบด้านการบดบงัแดดด้วยมือ 
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2.1 ระบบการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

2.1.1 ความเป็นมาของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact Assessment : EIA) 

เป็นเคร่ืองมืออย่างหนึ่งท่ีน ามาใช้ในงานการจดัการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเน่ืองจาก
การพัฒนาย่อมมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและการสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติได้โดยเฉพาะ
โครงการก่อสร้างขนาดใหญ่ทัง้ของภาครัฐและเอกชน 

2.1.2 การเร่ิมต้นในประเทศไทย 
 ผลจากการเคล่ือนไหวและการต่ืนตวัของประเทศตา่งๆทัว่โลกรวมถึงประเทศไทยท่ีเล็งเห็น

ความส าคญัในการรักษาป้องกนัคณุภาพสิ่งแวดล้อม  อนัเน่ืองจากการพฒันาประเทศก่อให้เกิด
ผลเสียแก่ทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อมถูกท าลาย และเกิดปัญหาอันตรายต่อการเป็นอยู่ของ
ประชาชนรัฐบาลไทยแตล่ะยคุสมยัจึงได้ก าหนดนโยบายเก่ียวกบัการรักษาและคุ้มครองคณุภาพ
สิ่งแวดล้อมขึน้ โดยมีพระราชบญัญัติส่งเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติพ .ศ.2518 
เป็นกฎหมายท่ีเก่ียวกับสิ่งแวดล้อมโดยตรงฉบบัแรกของประเทศไทยมีวตัถุประสงค์หลักเพ่ือตัง้
คณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติขึน้มาก าหนดบทบาทให้เป็นท่ีปรึกษาของรัฐบาลในประเด็น
ปัญหาสิ่งแวดล้อม  อยา่งไรก็ตามในพระราชบญัญตัดิงักล่าวยงัไม่มีการก าหนดให้โครงการใดต้อง
จดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมจึงมีแตบ่างโครงการท่ีจดัท าขึน้เน่ืองจากความ
สมัครใจหรือกรณีท่ีต้องกู้ เงินจากสถาบนัต่างประเทศเช่นเข่ือนขนาดใหญ่อ่างเก็บน า้โรงไฟฟ้า
ทา่เรือสนามบนิพาณิชย์เป็นต้น (บณัฑิตจลุาสยั, 2546: 7-9) 

2.1.3 ความหมายของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
ส านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดล้อมได้ให้ความหมายของการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม (Environmental Impact Assessment : EIA) หมายถึงการใช้
หลกัวิชาการในการท านายหรือคาดการณ์เก่ียวกับผลกระทบทัง้ในทางบวกและทางลบของการ
ด าเนินโครงการพัฒนาท่ีจะมีต่อสิ่งแวดล้อมในทุกๆด้านทัง้ทางทรัพยากรธรรมชาติและทาง
เศรษฐกิจสงัคมเพ่ือจะได้หาทางป้องกันผลกระทบในทางลบท่ีเกิดขึน้ในขณะเดียวกันก็มีการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติซึ่งส่วนใหญ่ไม่สามารถฟื้นกลับมาได้อย่างมีประโยชน์มีประสิทธิภาพสูงสุด
และคุ้มค่าท่ีสุดตลอดจนการเสนอแนะมาตรการในการแก้ไขผลกระทบ (Mitigation Measure) 
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และแผนการติดตามตรวจสอบคณุภาพสิ่งแวดล้อม (Monitoring Plan) ทัง้ในระหว่างการก่อสร้าง
และด าเนินการโครงการ (สผ., 2550) 

2.1.4 วัตถุประสงค์ของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
1)   เพ่ือจ าแนกท านายและประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากโครงการโดย

เปรียบเทียบกับสภาวะท่ีไม่มีโครงการและเพ่ือป้องกันผลกระทบสิ่งแวดล้อมตัง้แต่ขัน้
วางแผนโครงการซึ่งจะช่วยลดค่าใช้จ่ายในการแก้ไขปัญหาท่ีอาจเกิดขึน้ภายหลังการ
ด าเนินโครงการและเพ่ือสนบัสนนุหลกัการพฒันาทรัพยากรสิ่งแวดล้อมอยา่งยัง่ยืน 

2)   เพ่ือให้มีการน าปัจจยัทางด้านสิ่งแวดล้อมมาชว่ยในการวางแผนโครงการและ
ตดัสินใจด าเนินโครงการ (สผ., 2550) 

2.1.5 ประโยชน์ของการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
1)   สามารถใช้ในการวางแผนการใช้ประโยชน์อยา่งมีประสิทธิภาพและจะช่วยใน

การมองปัญหาตา่งๆได้กว้างมากขึน้กว่าเดิม   ท่ีมองเพียงผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจเป็น
ประเดน็หลกั 

2)   ช่วยพิจารณาผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม  จากการพัฒนาโครงการ
เพ่ือให้ผู้ ประกอบการหามาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ ก่อน
ด าเนินการ 

3)  สามารถแน่ใจว่าได้คาดการณ์ประเด็นปัญหาส าคญัอันเกิดขึน้อย่างถูกต้อง
ตามหลกัวิชาการโดยเลือกมาตรการท่ีเป็นไปได้ในทางปฏิบตัแิละคา่ใช้จา่ยน้อย 

4)   ช่วยเป็นข้อมูลสนับสนุนการตัดสินใจในการลงทุนหรือพัฒนาโครงการ
สามารถใช้ผลการศึกษาเป็นข้อมูลท่ีจะให้ความกระจ่างต่อสาธารณชนและหน่วยงานท่ี
เก่ียวข้องเพ่ือป้องกนัความขดัแย้งของการใช้ทรัพยากร 

5)  แนวทางก าหนดแผนการติดตามตรวจสอบผลกระทบต่างๆทัง้ท่ีเกิดขึน้
ภายหลงัได้ 

6)  เป็นหลักประกันในการใช้ทรัพยากรท่ียาวนาน (long-term sustainable 
development) (สผ., 2550) 
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2.2  รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 

2.2.1  สาระส าคัญของรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
การจดัท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมเพ่ือเสนอตอ่ส านกังานนโยบายและ

แผนทรัพยากรธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมและคณะกรรมการผู้ช านาญการพิจารณารายงานฯ
ประกอบด้วยสาระส าคญัตา่งๆดงันี ้

1)รายงานฉบบัย่อ(Executive Summary)รายงานสรุปเฉพาะประเด็นส าคญัของ 
สว่นตา่งๆท่ีได้เสนอไว้ในรายงานหลกัเพ่ือใช้ประกอบการพิจารณาของคณะกรรมการผู้ช านาญการ
ผู้พิจารณารายงานฯจงึมีความส าคญัรายงานฉบบัย่อนีจ้ะต้องเป็นภาษาท่ีง่ายตอ่การเข้าใจโดยใช้
ภาษาท่ีบุคคลทุกกลุ่มสามารถเข้าใจได้ง่ายและเสนอเร่ืองย่อของข้อมูลส่วนต่างๆโดยชีใ้ห้เห็น
จดุส าคญัเช่นผลกระทบท่ีส าคญัและมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมมาตรการ
ติดตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมโดยเป็นการเสนอข้อมูลท่ีกระชบัเพ่ือให้ผู้ อ่านสามารถ
เข้าใจได้อยา่งรวดเร็วในสาระท่ีเสนอไว้ได้โดยตลอดสาระส าคญั ประกอบด้วยสว่นตา่งๆดงันี ้

(1)ประเภทและขนาดของโครงการพร้อมกิจกรรมประกอบท่ีเก่ียวข้อง 
(2)  ท่ีตัง้โครงการประกอบแผนท่ีแสดงบริเวณโครงการและบริเวณโดยรอบ 

อย่างชัดเจนและแสดงท่ีตัง้ของสิ่งต่างๆท่ีอาจได้รับผลกระทบใน
บริเวณใกล้เคียง 

(3)  แสดงผลกระทบหลัก/มลพิษหลักจากโครงการท่ีมีต่อทรัพยากร 
ธรรมชาตแิละสิ่งแวดล้อมทัง้ระยะการก่อสร้างและระยะด าเนินการ 

(4)   มาตรการป้องกนัและลดผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีส าคญั 
(5)   มาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีส าคญั 

2)รายงานฉบบัหลกั(Main Report)รายงานฉบบัสมบรูณ์มีประเด็นส าคญัในส่วน
ตา่งๆต้องมีรายละเอียดถกูต้องครบถ้วนประกอบด้วยสาระส าคญัดงันี ้

(1)สว่นหน้าของรายงาน 
-   ปกหน้าและปกในของรายงานฯเป็นไปตามรูปแบบท่ีก าหนดไว้ 
-   หนงัสือรับรองการจดัท ารายงานบญัชีรายช่ือผู้จดัท ารายงาน 
-   ส าเนาใบอนุญาตเป็นผู้ มีสิทธิท ารายงานการประเมินผลกระทบ   

สิ่งแวดล้อม 
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(2) บทน า 
-   ความเป็นมาของโครงการ 
-   การด าเนินงานของโครงการตัง้แต่เร่ิมด าเนินการจนกระทั่งการ

ก่อสร้างแล้วเสร็จและเร่ิมการใช้ประโยชน์โครงการ 
-   วตัถปุระสงค์ของการจดัท ารายงานฯ 
-   ขอบเขตการศึกษาวิธีการศึกษาประเด็นการศึกษาและพืน้ท่ี

ท าการศกึษา 
(3) รายละเอียดโครงการ 

ให้บรรยายถึงรายละเอียดข้อมูลโครงการอย่างเพียงพอเพ่ือให้เกิด
ภาพพจน์ของโครงการและเพ่ือให้สามารถใช้เป็นแนวความคิดประกอบการประเมินผล
กระทบสิ่งแวดล้อมท่ีจะเกิดขึน้ข้อมลูท่ีต้องแสดงรายละเอียดได้แก่ 

-   ประเภทและขนาดโครงการ/ก าลงัผลิต 
-   ความจ าเป็นท่ีต้องมีโครงการ 
-   ท่ีตัง้โครงการและเส้นทางเข้าถึงโครงการให้แสดงแผนท่ีแผนผงัใน

มาตราส่วนท่ีชดัเจนพร้อมทัง้รูปถ่ายสีในบริเวณท่ีตัง้โครงการและ
บริเวณใกล้เคียงและภาพจ าลอง 3 มิติแสดงให้เห็นความแตกตา่ง
กรณีมีโครงการและไมมี่โครงการ 

-   ระยะเวลาท่ีจะด าเนินการ 
-   เหตผุลในการเลือกท่ีตัง้โครงการ (โดยเป็นเหตผุลท่ีได้พิจารณา

ทางด้านสิ่งแวดล้อม) 
-   รายละเอียดกระบวนการกิจกรรมภายในโครงการความต้องการ

วัตถุดิบพลังงานระบบสาธารณูปโภคจ านวนพนักงานคนงาน
ตลอดจนรายละเอียดอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องแสดงแผนผังกระบวนการ 
เพ่ือให้สามารถเข้าใจในกระบวน/กิจกรรมได้อยา่งชดัเจน 

-   สารมลพิษหรือของเสียท่ีเกิดขึน้จากกระบวนการหรือการด าเนิน
โครงการก่อสร้างโครงการ (ระบุชนิดปริมาณสารมลพิษหรือของ
เสียและจดุก าเนิดมลพิษ) 

-   รายละเอียดระบบบ าบดัมลพิษหรือของเสียการดูแลและควบคุม
ระบบประสิทธิภาพของระบบ 
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(4) สภาพสิ่งแวดล้อมปัจจบุนั 
ให้แสดงผลการศึกษารายละเอียดเก่ียวกับสถานภาพปัจจุบันของ

ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและคณุคา่ตา่งๆท่ีมีตอ่มนษุย์พร้อมด้วยแผนท่ีโครงการและบริเวณ
พืน้ท่ีท่ีอาจได้รับผลกระทบกระเทือนจากโครงการได้แก่สภาพแวดล้อมของโครงการ
โดยทั่วไปได้แก่กายภาพนิเวศวิทยาคุณค่าการใช้ประโยชน์ของมนุษย์และคุณค่าต่อ
คณุภาพชีวิตทัง้นีข้ึน้อยู่กบัความส าคญัของแตล่ะหวัข้อท่ีคาดว่าจะได้รับผลกระทบจาก
โครงการท่ีได้จากการก าหนดขอบเขตการศกึษาเป็นส าคญั 

(5) ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึน้จากโครงการ 
ให้ท าการประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมซึ่งอาจเกิดขึน้เน่ืองจาก

โครงการทัง้ท่ีเป็นผลกระทบโดยตรงและผลกระทบทางอ้อมทัง้ในลกัษณะของผลกระทบ
ในระยะสัน้และระยะยาวและจ าเป็นต้องประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ในขัน้ก่อสร้าง
ด้วยโดยประเมินตามกลุม่ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและคณุคา่ตา่งๆท่ีมีตอ่มนษุย์ของมนษุย์  
อย่างไรและมากน้อยรุนแรงเพียงใดรวมทัง้ ผลกระทบท่ีไม่สามารถกลับคืนได้ 
(irreversible and irretrievable) การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมในส่วนนีจ้ะต้องใช้
ความสัมพันธ์ร่วมกันระหว่างข้อมูลรายละเอียดโครงการและสภาพสิ่งแวดล้อมใน
ปัจจุบันมาพิจารณาประกอบการคาดการณ์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีอาจเกิดขึน้
นอกจากนีก้ารท านายผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีซับซ้อนเช่นการท านายผลกระทบต่อ
คุณภาพอากาศควรใช้แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มาช่วยในการประเมินเพ่ือให้เกิด
ความแมน่ย าและแนน่อนมากขึน้ 

(6)มาตรการป้องกนัและแก้ไขผลกระทบสิ่งแวดล้อมและการชดเชย  ความ
เสียหายท่ีเกิดขึน้ 

รายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่ งแวดล้อมจะต้องอธิบายถึงการ
ด าเนินงานของโครงการในอนัท่ีจะป้องกนัและแก้ไขความเสียหายท่ีอาจมีตอ่ทรัพยากร
สิ่งแวดล้อมหรือคณุคา่ตา่งๆตามข้อ 4 และในกรณีท่ีความเสียหายไม่อาจหลีกเล่ียงและ
กลับคืนมาได้ให้เสนอแผนชดเชยความเสียหายดงักล่าวท่ีมีนัยส าคัญพร้อมทัง้ความ
เป็นไปได้และแนวทางท่ีเพิ่มคุณค่าและทรัพยากรธรรมชาติท่ีถูกท าลายโดยวิธีใดบ้าง
มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบเป็นส่วนส าคัญในการพิจารณารายงานการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
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(7)  การพิจารณาทางเลือกของโครงการ 
ในกรณีท่ีโครงการจะก่อให้เกิดการสุญเสียทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและ

คณุค่าต่างๆ ท่ีมีต่อมนุษย์อย่างรุนแรงก็ควรจะได้มีการพิจารณาทางเลือกอ่ืนๆทัง้นีใ้ห้
รวมถึงทางเลือกท่ีจะไมด่ าเนินการด้วย และในแตล่ะแนวทางเลือกควรมีการพิจารณาทัง้
ด้านวิศวกรรมเศรษฐศาสตร์และสิ่งแวดล้อมให้มีความสมดลุกนัด้วยให้เปรียบเทียบผลดี
และผลเสียตา่งๆอนัเน่ืองจากทางเลือกเหลา่นัน้ นอกจากนีย้งัได้แก่การเสนอทางเลือกใน
การด าเนินการโดยเสนอกระบวนการกิจกรรมของโครงการอ่ืนท่ีให้ผลผลิตหรือประโยชน์
ของโครงการในลกัษณะเดียวกนัแตผ่ลกระทบสิ่งแวดล้อมจากกระบวนการเปล่ียนแปลง
ไป 

(8)  การประสานงานกบัหน่วยงานตา่งๆท่ีเก่ียวข้อง 
หากโครงการได้มีการประสานงานถึงหน่วยงานอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องกับ

โครงการและมีใบอนุญาตหรือยินยอมการใช้ประโยชน์หรือเอกสารอ่ืนใดท่ีเห็นว่ามี
ประโยชน์ต่อการพิจารณารายงานฯก็ให้แสดงไว้ในส่วนนีน้อกจากนีห้ากโครงการได้
ด าเนินการมีส่วนร่วมของประชาชนในขัน้การก าหนดหวัข้อการศึกษาหรือในระยะการ
จดัเตรียมรายงานฯไว้แล้วก็ให้แสดงรายละเอียดผลการด าเนินการด้วย 

(9)  มาตรการตดิตามตรวจสอบผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
ในส่วนนีเ้ป็นการอธิบายเก่ียวกับแผนงานการติดตามตรวจสอบ

ผลกระทบสิ่งแวดล้อมเพ่ือตรวจสอบยืนยนัประสิทธิภาพของมาตรการป้องกนัและแก้ไข
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีเสนอไว้ในรายงานฯและเพ่ือศึกษาความเปล่ียนแปลงของ
สิ่งแวดล้อมอย่างมีระบบและมีระยะเวลาในการติดตามเป็นเวลาต่อเน่ืองกันตามหลัก
วิชาการและให้เหมาะสมทัง้ระบบคณุค่าคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีจะได้รับผลกระทบจาก
การก่อสร้างหรือด าเนินโครงการซึ่งในแผนงานดงักล่าวให้กล่าวถึงรายละเอียดเก่ียวกับ
สถานีตรวจวดัระยะเวลาในการวดัดชันีคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีจะท าการตรวจวดัและวิธี
วดัตลอดจนรายงานการตรวจสอบผลกระทบเป็นระยะๆ 

(10) บทสรุป 
สรุปให้เห็นถึงผลได้ผลเสียท่ีจะเกิดขึน้ตอ่สิ่งแวดล้อมและผลท่ีตดัสิน

เดน่ชดัวา่สิ่งท่ีจะได้รับจากการด าเนินโครงการตลอดจนคา่ความจ าเป็นท่ีจะต้องชดเชย
ความเสียหายและความสญูเสียตา่งๆ ตลอดจนอธิบายการสญูเสียทรัพยากรท่ีไม่
สามารถกลบัคืนมาได้และการตดิตามตรวจสอบ 
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(11) รายช่ือและคณุสมบตัขิองแตล่ะบคุคลท่ีจดัท ารายงานฯทัง้หมดพร้อม
ลายมือช่ือ 

(12) ภาคผนวก 
ประกอบด้วยแหล่ง ท่ีมาของเอกสารอ้างอิงรายงานการศึกษา

ผลงานวิจัยข้อมูลภาคสนามตัวอย่างแบบสอบถามมาตรฐานท่ีใช้อ้างอิงตลอดจน
รายละเอียดของข้อมูลอ่ืนๆท่ีเก่ียวข้องทัง้นีข้้อมูลเหล่านีจ้ะต้องมีพร้อมในภาคผนวก
และสามารถจดัหาให้ได้หากผู้พิจารณารายงานต้องการ(สผ., 2550: 58-67) 

ทัง้นีผู้้ ขออนุญาตต้องเสนอรายงานหลักต่อส านักงานนโยบายและ
แผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมไม่น้อยกว่า 5 ฉบบัและเสนอตอ่หน่วยงานผู้
อนญุาต 1 ฉบบั (บณัฑิตจลุาสยั, 2546: 50) 

 2.2.2 การเสนอรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
จะต้องเสนอรายงานฉบบัย่อ (Executive Summary) และรายงานฉบบัหลัก 

(Main Report) ตามท่ีส านกังานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมก าหนดและ
เพ่ือให้การวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีเสนอในรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมมี
ความถกูต้องครบถ้วนจะต้องมีข้อมลูตา่งๆ เพ่ือประกอบการวิเคราะห์และเสนอมาตรการแนวทาง
ป้องกนัลดและแก้ไขความเสียหายท่ีอาจเกิดขึน้ได้ 

ปัจจบุนัการประเมินผลกระทบการก าหนดมาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบ
และการชดเชยความเสียหายท่ีเกิดขึน้มีสาระส าคญัและมีเค้าโครงท่ีถูกก าหนดให้ท าการศึกษา
ประเมินและศกึษารายละเอียดของสภาพแวดล้อมโครงการประกอบด้วย 4 หวัข้อคือ 

1)  ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางด้านกายภาพ 
2)  ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางด้านชีวภาพ 
3)  คณุคา่การใช้ประโยชน์ของมนษุย์ 
4)  คณุคา่ตอ่คณุภาพชีวิต 

 ซึง่ประเดน็การวิเคราะห์ผลกระทบการบดบงัแดด  จะอยูใ่นหมวดคณุคา่ตอ่คณุภาพชีวิต 
โดยสาระส าคญัและเนือ้หามีรายละเอียดดงันี ้
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1.  รายละเอียดโครงการข้อมลูแสดงรายละเอียดตา่งๆประกอบด้วยประเภทและขนาด
ของโครงการสถานท่ีตัง้ของโครงการรูปแบบอาคารภูมิสถาปัตย์โครงสร้างระยะห่าง
ระยะร่นของโครงการการด าเนินงานของโครงการขัน้ตอนการก่อสร้างระบบ
สาธารณปูโภคทัง้น า้เสียน า้ใช้การระบายน า้การป้องกนัน า้ท่วมการจดัการมลูฝอยการ
ระบายอากาศการจราจรการป้องกันอคัคีภัยการใช้พลงังานไฟฟ้าสภาพเศรษฐกิจการ
ลงทนุของโครงการรวมทัง้จ านวนพนกังาน 

2.  สภาพแวดล้อมปัจจุบันข้อมูลระบรุายละเอียดเก่ียวกับทรัพยากรสิ่งแวดล้อมและ
คุณค่าต่างๆทัง้ในบริเวณท่ีตัง้โครงการและบริเวณพืน้ท่ีใกล้เคียงโครงการตลอดจน
บริเวณท่ีอาจได้รับผลกระทบประกอบด้วยรายละเอียดเก่ียวกบั 

-   ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางด้านกายภาพได้แก่ลกัษณะของภูมิประเทศความ
สงูความลาดชัน้ของพืน้ท่ีลกัษณะประเภทและคณุสมบตัิของดินภูมิอากาศ
ทิศทางลมปริมาณน า้ฝนทรัพยากรน า้ทัง้น า้ผิวดนิและใต้ดนิ 

-   ทรัพยากรสิ่งแวดล้อมทางด้านชีวภาพได้แก่ระบบนิเวศน์ท่ีส าคญัตา่งๆใน
พืน้ท่ีโครงการทัง้บนบกและในน า้หรือกรณีของสิ่งมีชีวิตท่ีหายากท่ีอาจได้รับ
ผลกระทบจากการด าเนินการของโครงการ 

-   คณุคา่การใช้ประโยชน์ของมนษุย์ได้แก่ในเร่ืองของสาธารณูปโภคตา่งๆเช่น
น า้ใช้น า้เสียการระบายน า้การจัดการมูลฝอยเสียงพลังงานและไฟฟ้า
การจราจรลกัษณะของการใช้ท่ีดนิและการป้องกนัอคัคีภยั 

-   คุณค่าต่อคุณภาพชีวิตได้แก่เร่ืองของสังคมเศรษฐกิจการสาธารณสุข
วฒันธรรมและสนุทรียภาพ 

3.  การประเมินผลกระทบสิ่งแวดล้อมจะต้องท าการประเมินผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้
จากการด าเนินโครงการทัง้ทางบวกและทางลบในทัง้ 4 หวัข้อเช่นเดียวกบัรายละเอียด
ของสภาพแวดล้อมปัจจุบนัโดยจะต้องแยกผลกระทบในช่วงระหว่างการก่อสร้างและ
ชว่งเปิดด าเนินการด้วย 

4.  มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบและการชดเชยความเสียหายที่เกิดขึน้
เป็นผลเน่ืองจากการศึกษาและประเมินผลกระทบโดยมาตรการท่ีผู้ช านาญการเสนอ
มาในรายงานฯ นัน้จะต้องระบุและแจ้งให้เจ้าของโครงการทราบอย่างชัดเจนว่าเป็น
ข้อเสนอท่ีเจ้าของโครงการต้องน าไปปฏิบตัิโดยให้เสนอมาตรการป้องกนัแก้ไขและลด
ผลกระทบท่ีอาจมีต่อทรัพยากรสิ่งแวดล้อมหรือคณุค่าต่างๆตามทัง้  4 หวัข้อรวมทัง้
พิจารณาความเป็นไปได้ในทางปฏิบตัิให้ระบุรายละเอียดเก่ียวกับวิธีการด าเนินการ
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สถานท่ีระยะเวลาและคา่ใช้จ่ายโดยประมาณประกอบโดยพิจารณาแยกเป็นมาตรการ
ระหว่างก่อสร้างและเปิดด าเนินการทัง้นี ใ้ห้สรุปมาตรการป้องกันแก้ไขและลด
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมในรูปแบบตารางพร้อมทัง้ให้สรุปข้อปฏิบตัิ ในกรณีท่ีมีความ
เสียหายท่ีไม่อาจหลีกเล่ียงได้ให้เสนอแผนการชดเชยความเสียหายนัน้เพ่ือพิจารณา
มาตรการป้องกันและแก้ไขผลกระทบของโครงการว่าถูกต้องเหมาะสมกับระดบัการ
ก่อให้เกิดปัญหาหรือไม ่(บณัฑิตจลุาสยั, 2546: 52-54) 

2.2.3 เอกสารและหลักฐานท่ีต้องน าเสนอ 
1)  รายงานฉบบัยอ่จ านวนไมน้่อยกวา่ 15 ฉบบั 
2)  รายงานหลกัจ านวนไมน้่อยกวา่ 5 ฉบบั 
3)  ปกหน้าและปกในของรายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามแบบ

ท่ีสผ.ก าหนด 
4)   หนังสือรับรองการจัดท ารายงานฯและบัญชีรายช่ือผู้ จัดท ารายงานการ

วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมตามแบบท่ีสผ. ก าหนด 
5)  ส าเนาใบอนญุาตผู้ มีสิทธิท ารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
 (สผ., 2550: 84) 

2.2.4 ขัน้ตอนการพจิารณารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม 
ขัน้ตอนและระยะเวลาในการพิจารณารายงานการวิ เคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมส าหรับโครงการ 2 ประเภทจะแตกตา่งกนัดงันี ้
ประเภทที่ 1โครงการของเอกชนและโครงการท่ีไม่ต้องเสนอขอรับความเห็นชอบ

จากคณะรัฐมนตรีส านักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมจะต้องตรวจสอบ
ความถูกต้องสมบูรณ์ภายใน 15 วนัถ้าไม่ถูกต้องจะถูกส่งกลบัไปให้เจ้าของโครงการแก้ไขหาก
ถกูต้องสมบรูณ์แล้วสผ. จะพิจารณาเสนอความเห็นเบือ้งต้นเก่ียวกบัรายงาน ฯ ภายใน 15 วนัเพ่ือ
น าเสนอให้คณะกรรมการผู้ช านาญการฯให้ความเห็นชอบกบัรายงานฯหน่วยงานผู้อนญุาตจะออก
ใบอนญุาตให้เจ้าของโครงการด าเนินการตอ่ไปแตห่ากยงัไม่เห็นชอบรายงานฯให้เจ้าของโครงการ
ด าเนินการแก้ไขรายงานฯแล้วย่ืนรายงานฯท่ีได้แก้ไขเพิ่มเติมหรือได้จดัท าใหม่ทัง้ฉบบัแล้วให้สผ. 
สรุปผลการพิจารณาแล้วเสนอคณะกรรมการผู้ช านาญการฯให้แล้วเสร็จภายใน 30 วนัทัง้นีถ้้า
คณะกรรมการผู้ช านาญการฯไม่ได้พิจารณารายงานฯให้แล้วเสร็จตามก าหนดเวลาให้หน่วยงานผู้
ออกใบอนญุาต   ออกใบอนญุาตให้เจ้าของโครงการด าเนินการตอ่ไปได้ 
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ประเภทที่  2ส าหรับโครงการของรัฐรัฐวิสาหกิจและโครงการร่วมกับเอกชนซึ่ง
ต้องเสนอรับความเห็นชอบจากคณะรัฐมนตรีจะต้องท ารายงานฯตัง้แตข่ัน้ศึกษาความเหมาะสม
ของโครงการเสร็จแล้วน าเสนอคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติโดยส านักนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเป็นฝ่ายเลขานุการคณะกรรมการสิ่งแวดล้อมแห่งชาติเพ่ือ
น าเสนอความเห็นประกอบการพิจารณาของคณะรัฐมนตรีต่อไปทัง้นีค้ณะรัฐมนตรีอาจขอ
ความเห็นจากบุคคลหรือสถาบันเพ่ืประกอบการพิจารณาให้ความเห็นต่อโครงการได้ในการ
พิจารณารายงานฯโครงการประเภทนีไ้มไ่ด้ก าหนดเวลาไว้ในกฎหมาย 

ขัน้ตอนการพิจารณาและเวลาการพิจารณาได้ก าหนดกรอบไว้อยา่งชดัเจนส าหรับ
การท างานของผู้ ท่ีเก่ียวข้องทกุฝ่ายทัง้เจ้าหน้าท่ีและผู้ช านาญการปฏิบตัิซึ่งแตกตา่งไปจากขัน้ตอน
และระยะเวลาพิจารณาการขออนุญาตหรือติดต่อหน่วยงานราชการอ่ืนเจ้าหน้าท่ีและ
คณะกรรมการผู้ ช านาญการพิจารณารายงานการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมจึงไม่มีสิทธิ
ด าเนินการใดๆตามความพอใจของตน 

อย่างไรก็ตามปัญหาท่ีเกิดขึน้คือระยะเวลาการพิจารณารายงานการวิเคราะห์
ผลกระทบสิ่งแวดล้อมท่ีผ่านมาจะไม่สิน้สดุภายในระยะเวลา 75 วนัหลงัจากการย่ืนรายงานฯท่ี
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเน่ืองจากปัญหาตา่งๆโดยเฉพาะผู้จดัท ารายงานฯให้
ข้อมูลไม่ถูกต้องครบถ้วนเม่ือมีการแก้ไขหรือเพิ่มเติมต้องใช้เวลาซึ่งไม่มีข้อก าหนดระยะเวลา
ชดัเจนเหมือนการพิจารณาของคณะกรรมการหรือเจ้าหน้าท่ีมีผลให้ใช้เวลานานก่อนจะกลบัเข้าสู่
ขัน้ตอนการพิจารณาท่ีกระทรวงฯอีกครัง้ 

พืน้ท่ีร่มเงาเกิดขึน้เม่ือโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ จะเกิดเป็นแสงสว่างส่องลงมายงั
พืน้โลก เม่ือมีอาคารมาขวางกัน้ทิศทางของแสงสวา่ง  ท าให้ด้านท่ีไม่โดนแสงสว่างเกิดเป็นเงาทอด
ยาวไปตามทิศทางของแสงสว่าง ท าให้พืน้ท่ีบริเวณนัน้ไม่ได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ เรียกว่า 
พืน้ท่ีร่มเงา 
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2.2 การศึกษางานวิจัยของสุวภา ขจรฤทธ์ิ (2552) 

 2.2.1  ศึกษางานวิจัยของสุวภา ขจรฤทธ์ิ 
 ผลการศกึษางานวิจยัของสวุภา ขจรฤทธ์ิได้ท าการสรุปความหมายของการบดบงัแดดและ
พืน้ท่ีร่มเงา ดงันี ้
 การบดบงัแดดเป็นปัญหาส าคญัประการหนึ่งในหมวดคุณค่าต่อคณุภาพชีวิตท่ีเกิดจาก
อาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ ท่ีตัง้อยู่หนาแน่นในเขตเมืองซึ่งส่งผลกระทบต่อ
สภาพแวดล้อมโดยรอบ โดยเฉพาะผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด ท่ีเกิดจากพืน้ท่ีร่มเงา
บดบงัอาคารข้างเคียงโดยรอบ ซึง่เป็นสาเหตสุ าคญัท าให้ผู้ ท่ีอาศยั ได้แก่ มนษุย์ สตัว์ ต้นไม้ ฯลฯ ท่ี
อยูใ่นบริเวณนัน้ ได้รับความเดือดร้อน 
 
ภาพท่ี 2.1 แสดงพืน้ท่ีร่มเงาของอาคารโครงการ 

  
ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ ,2552 : 61) 
 พืน้ท่ีร่มเงา จากการศึกษาลักษณะการเกิดระยะขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงานัน้  ก่อนอ่ืนจะต้อง
ทราบถึงท่ีมาของทิศทางของแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ แล้วจึงมาดูทิศทางของแสงสว่างท่ีตก
กระทบโดนตัวอาคาร โดยท่ีจะต้องค านึงถึงทิศทางท่ีตัง้ของอาคารกับช่วงเวลาและวันต่าง ๆ 
ในขณะนัน้ด้วย ซึง่การศกึษานีไ้ด้มีการศกึษาและเก็บข้อมลูอยา่งจริงจงัมามากกว่า 60 ปีแล้ว และ
ข้อมูลท่ีได้จากการศึกษา ก็สามารถน ามาพยากรณ์และสร้างเป็นสมการทางคณิตศาสตร์ต่าง ๆ 
เพ่ือมาอธิบายระยะของขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงาได้เป็นอยา่งดี 
ท่ีมา : (สวุภา ขจรฤทธ์ิ ,2552 : 27) 
 ปัจจยัท่ีใช้ในการค านวณหาระยะของขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงานัน้เพ่ือน าไปใช้ประโยชน์ในแต่
ละพืน้ท่ีบริเวณนัน้ ซึ่งปัจจยัท่ีท าให้เกิดระยะขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงาท่ีแตกต่างกัน โดยจะแบ่งตาม
รายการดงัตอ่ไปนี ้
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1) ทิศทางและท่ีตัง้ของอาคารตามต าแหน่งเส้นรุ้ง และเส้นแวง(Latitude and 
Longitude of the site) ต าแหนง่ ทิศทางและท่ีตัง้ของอาคารมีผลต่อระยะ
ขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงาซึ่งจะเปล่ียนแปลงไปขึน้อยู่เส้นรุ้ง(Latitude, L) และเส้นแวง 
Longitude, I) ท่ีมีอยูใ่นแตล่ะท้องท่ี 

2) วนัและเดือนตามปีปฏิทิน (Day and month of the year, Julian date) วนัในแต่
ละวันจะแสดงผลลัพธ์ในการเกิดระยะขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงาท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง
ประเด็นส าคญัจะต้องหาวนัท่ีเกิดผลกระทบมากท่ีสดุในแตล่ะฤดกูาลใน 1 ปี ซึ่ง
สวุภา ขจรฤทธ์ิ ได้ท าการทดลองและได้ท าการสรุปในการเลือกวนัท่ีเหมาะสมใน
การท าการศกึษาจงึสรุปได้วา่จะใช้วนั ดงัตอ่ไปนี ้วนัท่ี 21 มีนาคม – 21 มิถนุายน 
– 21 ธนัวาคม 

3) เวลาท้องถ่ิน (Local time) 
โดยเวลาท้องถ่ิน (Local time)จะแปรเปล่ียนมาจากเวลาท่ีแท้จริงของดวงอาทิตย์ 
(Solar time) การบอกเวลา ในปัจจบุนันีก้ารบอกเวลาจะแบง่ออกเป็น 24 ชัว่โมง 
ซึ่งเป็นการบอกเวลาปกติตามแต่ละท้องถ่ิน แต่การบอกเวลาตามดวงอาทิตย์ 
(Solar time) จะสามารถได้จากเวลามาตรฐานมากท่ีสดุ ซึ่งสวุภา ขจรฤทธ์ิได้ท า
การทดลองและได้ท าการสรุปเพ่ือก าหนดระยะเวลาตัง้แต ่8:00-17:00 น. รวม 10 
ชัว่โมงของวนั เป็นชว่งเวลาท่ีสามารถมองเห็นพืน้ท่ีร่มเงาของวตัถไุด้ชดัเจนตลอด 

 
 ตารางท่ี 2.1 แสดงพืน้ท่ีร่มเงาของอาคารตามช่วงเวลาตัง้แต ่8:00-17:00 น. เฉพาะวนัท่ี 
21 มีนาคม – 21 มิถนุายน – 21 ธนัวาคม 
 
 
 
 
 
 

 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ,2552 : 68) 
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ภาพท่ี 2.2 แสดงระยะพืน้ท่ีร่มเงาช่วงเวลา-วันท่ีสุวภาได้ท าการสรุปเลือกใช้ในการวิเคราะห์
ผลกระทบฯ 
 

- ในวันท่ี 21 มีนาคม 
 
 

 
- วันท่ี 21 มิถุนายน 

 
 
 
 

 
- วันท่ี 21 ธันวาคม 

 
 
 

 
 
ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ,2552 : 65) 

2.2.2 ศึกษาขัน้ตอนในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดดจากงานวิจัย
ของสุวภาเวลาท้องถิ่น (Local time)  

แผนภมูิท่ี 2.1 แสดงขัน้ตอนกระบวนการวิเคราะห์ผลกระทบฯของโครงการจากงานวิจยัของสวุภา 
ขจรฤทธ์ิ 
 
 
 
 
 

N 

N 

N 

1.จดัเตรียมข้อมลูและ
สร้างภาพจ าลอง 3 

มิต ิอาคาร 

2.การสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ
พืน้ท่ีร่มเงาโดยวิธีการประมวล

ด้วยโปรแกรม 3dmax 

3.การวิเคราะห์หา
ผลกระทบด้านการบด

บงัแดดด้วยมือ 
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 วิธีการค านวณหาพืน้ท่ีร่มเงาและก าหนดตวัเลขผลกระทบท่ีเกิดขึน้ ของอาคารท่ีได้รับ
ผลกระทบจากงานวิจยัของสุวภา ขจรฤทธ์ิ นัน้ประกอบด้วย 3 ล าดบัขัน้ตอน โดยมีรายละเอียด
ดงันี ้
 2.2.2.1  จัดเตรียมข้อมูลและสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิอาคาร 
  โดยระบขุ้อมูลท่ีต้องการและจ าเป็นต่อกระบวนการในการวิเคราะห์ผลกระทบท่ี
ผู้วิจยัได้ท าการศกึษา ประกอบด้วย 3 ล าดบัขัน้ตอนโดยมีรายละเอียดดงันี ้
 
แผนภูมิท่ี 2.2 แสดงขัน้ตอนการจดัเตรียมข้อมูลและสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ อาคารจากงานวิจยั
ของสวุภา ขจรฤทธ์ิ 
 
 

 

 
1) การจัดเตรียมข้อมูลก่อนด าเนินการเป็นการเตรียมข้อมูลก่อนสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิ

อาคารตา่ง ๆ เพ่ือน าไปวิเคราะห์ในขัน้ตอนตอ่ไป ซึง่ได้แก่ 
- ผงับริเวณอาคารโครงการและอาคารข้างเคียงโดยรอบ พร้อมทิศท่ีตัง้ 
- ระบปุระเภทของอาคารโครงการและอาคารข้างเคียงโดยรอบ 
- ขนาดความสงูของอาคาร 

2) การสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิอาคารโครงการและอาคารข้างเคียงโดยรอบเป็นการสร้างภาพ
จ าลอง 3 มิติ ตามข้อมูลก่อนด าเนินการ ซึ่งการสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ อาคารจะต้องให้
ใกล้เคียงกบัสภาพความเป็นจริงเพ่ือเวลาในการวิเคราะห์จะคา่ตวัเลขท่ีสามารรถไปใช้ใน
การอ้างอิงได้ 

3) การก าหนดช่ือหรือหมายเลขของอาคารข้างเคียงโดยรอบเป็นการก าหนด เพ่ือท่ีจะชี ้
เฉพาะเจาะจงไปท่ีแต่ละอาคารข้างเคียงโดยรอบ เน่ืองจากจะต้องน าวิเคราะห์หาค่า
ตวัเลขผลกระทบท่ีเกิดขึน้แตล่ะอาคาร 

 
 

1.จดัเตรียมข้อมลู
เบือ้งต้นก่อน
ด าเนินการ 

2.การสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ
อาคารโครงการและอาคาร

ข้างเคียงโดยรอบด้วยโปรแกรม 
3dmax 

3.ระบช่ืุอหรือ
หมายเลขอาคาร
ข้างเคียงโดยรอบ 
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ภาพท่ี 2.3  แสดงภาพจ าลอง 3 มิติอาคารโครงการและอาคารข้างเคียงโดยระบหุมายเลขให้กบัแต่
ละอาคารข้างเคียงโดยรอบ 

          
        เหนือ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 94) 

 2.2.2.2  การสร้างภาพจ าลองพืน้ที่ ร่มเงาด้วยโปรแกรม 3 dmaxเป็นการ
ประมวลผลหาพืน้ท่ีร่มเงาด้วยโปรแกรม 3 dmax  
 เน่ืองจากสวุภา ขจรฤทธ์ิ (2552) ได้ท าการพิสจูน์ท าพืน้ท่ีร่มเงาโดยใช้วิธีการเปรียบเทียบ
ระหว่างโปรแกรม 3 dmax และ ผงั Sun Chart พบว่าพืน้ท่ีร่มเงาท่ีได้มีความใกล้เคียงกนั ซึ่งระยะ
ของพืน้ท่ีร่มเงาจะแปรผนัไปตามขนาดความกว้าง ความยาว ความสงูของอาคารโครงการ ทิศท่ีตัง้
ของโครงการและวัน-เวลา โดยจะประมวลผลหาพืน้ท่ีร่มเงาของอาคารโครงการท่ีบดบงัอาคาร
ข้างเคียงโดยรอบของช่วงเวลาตัง้แต่ 8:00-17:00 น. (10 ช่วงเวลา) เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม -21 
มิถุนายน -21 ธันวาคม ซึ่งพืน้ท่ีร่มเงาท่ีแสดงผลออกมาจะเป็นลกัษณะเงาสีด าท่ีทอดยาวลงมา
ตามทิศทางของแสงแล้วไปตกกระทบกบัวตัถแุละพืน้ท่ีตา่ง ๆ ไปตามแนวนอน 
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ที่มา: ภาพท่ี 2.4  แสดงการสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิพืน้ท่ีร่มเงาของโครงการ ในวนัท่ี 21 มีนาคม 

ที่มา: ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 95) 
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ภาพท่ี 2.5  แสดงการสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิพืน้ท่ีร่มเงาของโครงการ ในวนัท่ี 21 มถินุายน 

ที่มา: ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 97) 
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ภาพท่ี 2.6  แสดงการสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิพืน้ท่ีร่มเงาของโครงการ ในวนัท่ี 21 ธนัวาคม 

ที่มา: ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 99) 
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2.2.2.3  การวิเคราะห์หาผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดดด้วยมือ 
สุวภา ขจรฤทธ์ิ (2552) ได้ท าการวิเคราะห์เพ่ือท่ีจะหาค่าตวัเลขเพ่ือน าไปสรุปผลลัทธ์  

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ของชว่งเวลาตัง้แต ่8:00-17:00 น. เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม – 21 มิถนุายน – 21 
ธนัวาคม เพื่อท่ีจะน าคา่ตวัเลขท่ีได้นัน้ไปเสนอแบง่ระดบัผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 

 
แผนภมูิท่ี 2.3 แสดงขัน้ตอนการวิเคราะห์หาผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดด้วยมือจาก
งานวิจยัของสวุภา ขจรฤทธ์ิ 

 
 
 
 
 
 
2.2.3.1 การค านวณหาพืน้ที่ร่มเงา จากตัวอย่างโครงการท่ีจ าลองภาพด้วย

โปรแกรมคอมพวิเตอร์ 
1) พิจารณาเป็นร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบ  

  เพ่ือให้ง่ายต่อการก าหนดระดบัพืน้ท่ีผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบด้านการบดบงั
แดด ท่ีอาคารโครงการส่งผลกระทบต่ออาคารข้างเคียง  และให้การก าหนดค่าตวัเลขพืน้ผิวของ
อาคารได้รับผลกระทบท่ีถกูพืน้ท่ีร่มเงาบดบงั จึงพิจารณาแบง่การระบุผลกระทบออกเป็นรายการ
ตามตารางท่ี 2 ดงันี ้

 

  

1.พิจารณาผลกระทบฯท่ีเกิด
ขึน้กบัอาคารข้างเคียงโดยวิธี
ระบเุป็นร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ี

ได้รับผลกระทบฯ 

2.ค านวณหาคา่เฉล่ีย 
10 ช่วงเวลาท่ีได้รับ
ผลกระทบของร้อยละ
พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับ

ผลกระทบ 

3.เสนอแบง่ระดบั
ความรุนแรง

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ 
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ภาพท่ี 2.7 แสดงการพิจารณาผลกระทบฯท่ีเกิดขึน้กบัอาคารข้างเคียงโดยวิธีระบุเป็นร้อยละพืน้ผิว
อาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 76) 
 

 ล าดบัตอ่มาจึงมาสร้างตารางการประมวลผลกระทบท่ีเกิดขึน้ของในวนัท่ี 21 มีนาคม -21 
มิถุนายน -21 ธันวาคม ตามล าดบั ตวัเลขร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบด้านการบดบงั
แดดให้ตรงกบัชว่งเวลาตัง้แต ่8:00-17:00 น. ในแตล่ะอาคารข้างเคียงจนครบ 
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อาคารข้างเคียงโดยรอบ 
วันที่ 21 มีนาคม 

8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. 

1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.           

2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.   10        

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.   20 10       

4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.           

5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 20          
6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.         10  

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.          70 

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           
9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           
12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 60 60 70 70       

14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 60 100 100 10       

15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 100 100        
16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 90 40        

17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       20 10   

18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       70 80 80 80 
19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        100 100 100 

20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        80 80 60 

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.         90 100 
22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           
25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           
28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

30. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

31. คลงัสินค้า           

32. คลงัสินค้า           

33. โชว์รูม           

ตารางท่ี 2.2  แสดงการกรอกตวัเลขร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯลงในตารางในวนัท่ี 21 
มีนาคม 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 96) 
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อาคารข้างเคียง 
วันที่ 21 มิถุนายน 

8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. 
1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.           

2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.           

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.           
4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 60 50         

5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 100 100 70 20       

6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 30 20 10 10       

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.        20 100 100 

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           

9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           
11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 40 40 40 30       
14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 20 20 10        

16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 100 90        
17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       50 60 60 60 

19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        20 40 40 
20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           

22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.       70 70 80 100 

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.          40 
24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.          40 

25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม. 10          
27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม. 70 60         
30.บ้านพกัอาศยั  สงู 6 ม. 100 100         

31. คลงัสินค้า           

32. คลงัสินค้า           
33. โชว์รูม           

ตารางท่ี 2.3  แสดงการกรอกตวัเลขร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯลงในตารางในวนัท่ี 21 
มิถนุายน 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 96) 
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อาคารข้างเคียง 
วันที่ 21 ธันวาคม 

8.00 น. 9.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00 น. 13.00 น. 14.00 น. 15.00 น. 16.00 น. 17.00 น. 

1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.   20        
2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม. 60 70 40 30       

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 100 100 90        

4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.           
5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 10          

6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.           

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.           

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           

9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       10    

11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       30 80 60 40 
12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.   20 40       

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 90 70 60 30       

14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 100 20        
15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 50 10         

16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.           

17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.      20 100 90 70 60 
18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       40 50 80 100 

19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        10 30 100 

20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        40 70 90 

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.           

22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.         10 10 

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           
24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           

27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           
28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.           

30. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.           
31. คลงัสินค้า           
32. คลงัสินค้า           

33. โชว์รูม           

ตารางท่ี 2.4  แสดงการกรอกตวัเลขร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯลงในตารางในวนัท่ี 21 
ธนัวาคม 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 100) 
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2) การค านวณหาคา่เฉล่ีย 10 ช่วงเวลา ท่ีได้รับผลกระทบของร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ี

ได้รับผลกระทบด้านการบดบังแดดเป็นการน าค่าจากร้อยละพืน้ผิว ฯ 10 

ชว่งเวลาแตล่ะอาคารข้างเคียงในตารางแสดงการประมวลกระทบฯ  

เพ่ือเป็นการหาคา่เฉล่ียช่วงเวลาท่ีได้รับผลกระทบซึ่งน าคา่ตวัเลขท่ีได้มากรอกลง

ในชอ่งตารางประมวลผลในแตล่ะอาคารข้างเคียงจนครบในตารางแสดงการประมวลผลกระทบ ฯ 

ของวนัท่ี 21 มีนาคม – 21 มิถนุายน – 21 ธนัวาคม ตามล าดบั 

สตูรการคา่เฉล่ียร้อยละของพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ  คือ    
 

 

ตารางท่ี 2.5 แสดงตวัอย่างวิธีการค านวณคา่เฉล่ียร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ 

- กระบวนการค านวณผลกระทบฯ ในวนัท่ี 21 ธนัวาคม ชว่งเวลา 8.00-17.00 น. 

(10 ชว่งเวลา) 

 
 
 
วิธีการประมวลผล 

 
  

ผลรวมร้อยละของพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯตัง้แต ่8:00 - 17:00 น. ใน 1 วนั (10 ชว่งเวลา) 

 10 ( ชว่งเวลา) 

 

=     0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 0 + 10 + 30 + 80 + 90 

    10 

 

 

  
สรุปผลกระทบฯท่ีได้ =  21% 
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อาคารข้างเคียง 

วันที่ 21 มีนาคม 

ประมวลผล 8.00 
น. 

9.00 น. 10.00 น. 11.00 น. 12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  17.00  

1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.            

2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.   10        1% 

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.   20 10       3% 

4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.            

5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 20          2% 

6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.         10  1% 

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.          70 7% 

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 60 60 70 70       26% 

14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 60 100 100 10       27% 

15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 100 100        30% 

16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 90 40        23% 

17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       20 10   3% 

18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       70 80 80 80 31% 

19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        100 100 100 30% 

20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        80 80 60 22% 

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.         90 100 19% 

22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            
28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

30. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

31. คลงัสินค้า            

32. คลงัสินค้า            

33. โชว์รูม            

ตารางท่ี 2.6  แสดงการประมวลผลคา่เฉล่ียร้อยละฯ  ในวนัท่ี 21 มีนาคม 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 96) 
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อาคารข้างเคียง 
วันที่ 21 มิถุนายน 

ประมวลผล 
8.00  9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  17.00  

1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.            

2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.            

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.            
4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 60 50         11% 

5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 100 100 70 20       29% 

6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 30 20 10 10       7% 

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.        20 100 100 22% 

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 40 40 40 30       15% 

14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 20 20 10        5% 

16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 100 90        29% 

17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       50 60 60 60 23% 

19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        20 40 40 10% 

20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.       70 70 80 100 22% 

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.          40 4% 

24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.          40 4% 

25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม. 10          1% 

27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม. 70 60         15% 

30.บ้านพกัอาศยั  สงู 6 ม. 100 100         20% 

31. คลงัสินค้า            

32. คลงัสินค้า            

33. โชว์รูม            

ตารางท่ี 2.7  แสดงการประมวลผลคา่เฉล่ียร้อยละฯ  ในวนัท่ี 21 มิถนุายน 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 98) 
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อาคารข้างเคียง 
วันที่ 21 ธันวาคม 

ประมวลผล 
8.00 น. 9.00  10.00  11.00  12.00  13.00  14.00  15.00  16.00  17.00  

1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.   20        2% 

2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม. 60 70 40 30       20% 

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 100 100 90        29% 

4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.            

5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 10           

6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.            

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.            

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       10    1% 

11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       30 80 60 40 21% 

12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.   20 40       6% 

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 90 70 60 30       25% 

14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 100 100 20        22% 

15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 50 10         6% 

16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.            

17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.      20 100 90 70 60 34% 

18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.       40 50 80 100 27% 

19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        10 30 100 14% 

20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.        40 70 90 20% 

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.            

22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.         10 10 2% 

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            
26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            
29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.            

30. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.            

31. คลงัสินค้า            

32. คลงัสินค้า            

33. โชว์รูม            

ตารางท่ี 2.8  แสดงการประมวลผลคา่เฉล่ียร้อยละฯ  ในวนัท่ี 21 ธนัวาคม 

ท่ีมา: (สวุภา ขจรฤทธ์ิ, 2552 : 100) 
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3) ระบรุะดบัความรุนแรงผลกระทบฯท่ีเกิดขึน้ร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯจาก
ตารางท่ี 2.4 – 2.6 

การประมวลผลระดบัผลกระทบฯ ท่ีเกิดขึน้ตอ่วนัจะมีคา่ตัง้แต ่0 - 50%  เน่ืองจากอาคาร
ข้างเคียงตา่งๆ จะได้รับผลกระทบฯ ไมเ่กินคร่ึงวนัตามการโคจรของดวงอาทิตย์ จะเห็นได้ว่าอาคาร
ข้างเคียงแตล่ะหลงั ถกูพืน้ท่ีร่มเงาของโครงการบดบงัแตกตา่งกนัในตลอดทัง้วนั  

การประมวลผลผู้วิจัยจึงอนุมานการแบ่งระดบัพืน้ท่ีของอาคารข้างเคียงท่ีถูกพืน้ท่ีร่มเงา
ของอาคารโครงการบดบงัในตลอดทัง้วนั  ออกเป็น 3 ระดบั ดงันี ้

1. อยูใ่นพืน้ท่ีเงาตกทอด   0-13 % / วนั  ถือวา่ได้รับผลกระทบน้อย 
 

2. อยูใ่นพืน้ท่ีเงาตกทอด  14-25 % / วนั  ถือวา่ได้รับผลกระทบปานกลาง 
3. อยูใ่นพืน้ท่ีเงาตกทอด  26-37 % / วนั 

 
4. อยูใ่นพืน้ท่ีเงาตกทอด 38-50 % / วนั  ถือวา่ได้รับผลกระทบมาก 

 
4) การระบุระดบัความรุนแรงผลกระทบการบดบงัแดดท่ีเกิดขึน้ให้แบ่งระดบัผลกระทบ

ออกเป็น 3 ระดบั  จงึสามารถสรุปผลกระทบท่ีอาคารโครงการมีตอ่อาคารข้างเคียงได้ดงันี ้
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อาคารข้างเคียง 

ได้รับผลกระทบฯ น้อย 
0-12.5 % 

ได้รับผลกระทบฯ ปานกลาง 
12.6 - 37.5% 

ได้รับผลกระทบฯ มาก 
37.6-50% 

21มีค. 21มิย. 21ธค. 21มีค. 21มิย. 21ธค. 21มีค. 21มิย. 21ธค. 

1.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม.   2%       

2.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 23 ม. 1%     20%    

3.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 3%     29%    

4.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม.  11%        

5.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 2%    29%     

6.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 1% 7%        

7.อาคารพกัอาศยัรวมสงู 15 ม. 7%    22%     

8.อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.          

9.อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.          

10. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.   1%       

11. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.      21%    

12. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.   6%       

13. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.  15%  26%  25%    

14. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.    27%  22%    

15. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.  5% 6% 30%      

16. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.    23% 29%     

17. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม. 3%     34%    

18. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.    31% 23% 27%    

19. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.  10%  30%  14%    

20. อาคารพาณิชย์ สงู 8 ม.    22%  20%    

21. อาคารพาณิชย์ สงู 12 ม.    19%      

22. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.   2%  22%     

23. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม. 4% 4%        

24. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.  4%        

25. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.          

26. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.  1%        

27. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.          

28. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.          

29. บ้านพกัอาศยั สงู 8 ม.     15%     

30. บ้านพกัอาศยั สงู 6 ม.     20%     

31. คลงัสนิค้า          

32. คลงัสนิค้า          

33. โชว์รูม          

ตารางท่ี 2.9 แสดงการระบแุละสรุปผลกระทบฯ ทัง้หมดท่ีเกิดขึน้ 

 



 

 

 

 

บทที่ 3 
 

แนวคิดทฤษฎีโปรแกรมคอมพวิเตอร์,โปรแกรมเสริม (Plugins) 
และภาษาคอมพวิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

 
3.1. การศึกษาโปรแกรมคอมพวิเตอร์ Google SketchUp 

3.1.1. ความเป็นมาของโปรแกรมคอมพวิเตอร์ Google SketchUp  

  โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Google SketchUp เป็นซอฟต์แวร์ในการพฒันาและการ
สร้างภาพวตัถุหรือโมลเดลในลกัษณะเป็น 3 มิติ ท่ีใช้ในงานสถาปัตยกรรม วิศวกรรม ออกแบบ
ผลิตภณัฑ์ ออกแบบเกม  อนิเมชัน่และงานออกแบบอ่ืน ๆ ท างานผ่านระบบ 2 มิติ ออกแบบโดย
บริษัท @Last Software  
 
ภาพท่ี 3.1  แสดงโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Google SketchUp และจ าลองโมลเดล 3 มิติ ท่ีใช้ในงาน
สถาปัตยกรรม 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: (http://www.geeky-gadgets.com/wcontent/uploads/2012/04/Google 
Sketchup.jpg&w650&h479&ei) 

 ส านักงานใหญ่ บริษัทท่ีออกแบบโปรแกรมอยู่ ท่ี เ มืองโบลเดอร์ ในรัฐโคโลราโด
สหรัฐอเมริกา เป็นท่ีรู้จกัในชว่งต้นไป พ.ศ.2544 ในปัจจบุนั บริษัทกเูกิล (Google) ได้ซือ้ลิขสิทธ์ิใน
ซอฟแวร์ในวันท่ี 14 มีนาคม 2549 และได้มีการพฒันาให้สามารถเช่ือมต่อกับ Internet เพ่ือ 
download  โมเดลของโปรแกรม SketchUp มาใช้งานได้อีกทัง้ยงัสามารถใช้งานร่วมกบัซอฟต์แวร์ 
กูเกิลเอิร์ธ (Google Eeart) ซึ่งระบบปฏิบัติการขัน้พืน้ฐานท่ีโปรแกรมต้องการ คือ Microsoft 
Windows OS, Macintosh OS X ซึ่งภาษาท่ีใช้ในโปรแกรมสามารถปรับเปล่ียนได้หลายภาษา 
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เชน่ องักฤษ ฝร่ังเศส อิตาลี เยอรมนั ญ่ีปุ่ น สเปน อีกทัง้ลกัษณะของลิขสิทธ์ิยงัเป็นแบบ Freeware 
ท่ีสามารถให้ผู้ ใช้งานน าไปใช้พัฒนาความสามารถเพิ่มเติมได้โดยท่ีไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายในตัว
โปรแกรมอีกด้วย 
ท่ีมา : (http://th.wikipedia.org/wiki) 
 

3.1.2 คุณสมบัตริะบบปฏิบัตกิารคอมพวิเตอร์ขัน้พืน้ฐานท่ีต้องการ 
 
ตารางท่ี 3.1  ความต้องการขัน้พืน้ฐานของระบบปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ 

ความต้องการขัน้พืน้ฐานของระบบปฏิบตักิารคอมพิวเตอร์ 

ระบบปฏิบตักิาร Microsoft Windows(R )XP / Vista / 7 

ความเร็ว CPU 1GHz 

หนว่ยความจ า RAM 512 MB ส าหรับ XP และ 1GB ส าหรับ Vista / 7 

เนือ้ท่ีวา่งใน Hard-disk 300 MB ส าหรับการตดิตัง้โปรแกรม 

การ์ดแสดงผล มีหนว่ยความจ า 128 MB ส าหรับ XP และ 256 MB ส าหรับ VISTA / 7  

  และสนบัสนนุการท างานกบั OpenGL ตัง้แตเ่วอร์ชัน่ 1.5 ขึน้ไป 

เม้าส์ แบบ 3 ปุ่ มมีล้อหมนุ 

ชอฟท์แวร์ท่ีจ าเป็น Microsoft Service Pack2 ขึน้ไปส าหรับ XP 

  Microsoft(R) Internet Explorer7.0 ขึน้ไป 

  และ NET Framework เวอร์ชัน่ 2.0 ส าหรับการใช้งาน  

  Google SketchUp Pro 
 

ท่ีมา ( Nawin  Somprasong,2554:2) 
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ตารางท่ี 3.2 ความต้องการของระบบปฏิบตัิการคอมพิวเตอร์ท่ีแนะน า 

ความต้องการของระบบคอมพิวเตอร์ท่ีแนะน า 

ระบบปฏิบตักิาร Microsoft Window{R}XP /VISTA/7 

ความเร็ว CPU ตัง้แต ่2GHz ขึน้ไป 

หนว่ยความจ า RAM ตัง้แต ่2GB ขึน้ไป 

เนือ้ท่ีวา่งใน Hard-disk 500 MB ส าหรับการตดิตัง้โปรแกรม 

การ์ดแสดงผล มีหนว่ยความจ า 512 MB  และสนบัสนสุการท างานกบั OpenGL 

  ตัง้แตเ่วอร์ชัน่ 1.5 ขึน้ไป 

เม้าส์ แบบ 3 ปุ่ มมีล้อหมนุ 

ชอฟท์แวร์ท่ีจ าเป็น Miceosoft Service Pack2 ขึน้ไปส าหรับ XP 

  Microsoft(R) Internet Explorer7.0 ขึน้ไป 

  และ NET Framework เวอร์ชัน่ 2.0 ส าหรับการใช้งาน  

  Google SketchUp Pro 
 

 3.1.3 คุณสมบัตหิลักของโปรแกรม Google SketchUp 
 คณุสมบตัิหลกัของ Software ได้แก่ การสร้างวตัถหุรือโมเดลด้วย Graphic 3 มิติ ด้วย
วิธีการวาดด้วยเส้น 2 มิติ ก่อนและยังสามารถใส่และเปล่ียนผิววตัถุตามท่ีต้องการได้ โดยเลือก
จากชุดค าสั่งเคร่ืองมือต่าง ๆ ท่ีโปรแกรมจัดเตรียมไว้หรือจะ download File รูปภาพ ท่ีมี
รายละเอียดผิว mode SketchUp เพิ่มเติมตามท่ีต้องการได้อีกด้วย อีกทัง้ยงัสามารถสร้างภาพ
จ าลองเงาให้วตัถหุรือตามต าแหนง่ของดวงอาทิตย์โดยระบตุาม วนั-เวลา ท่ีต้องการ 
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ภาพท่ี 3.2  แสดงลกัษณะของภาพจ าลอง model หรือวตัถุตา่ง ๆ และการใส่คา่เงา ตามวนัและ
เวลาท่ีก าหนด 

 

 
 
 ในตวัโปรแกรม Google SketchUp นัน้ยงัสามารถเพิ่มเติมความสามารถบางอย่าง ให้กบั
ตวัมนัเองได้ โดยการเขียนค าสัง่เพิ่มเข้าไปโดยผ่านทางภาษารูบี ้ (Ruby Script) เพ่ือพฒันาเป็น
โปรแกรมเสริม (Plugins) ขึน้มาใช้งานเอกได้โดยผ่านชุดค าสัง่ Plugins ในโปรแกรม Google 
SketchUp  
 ส าหรับโปรแกรมเสริมส าหรับโปรแกรม ฉ โดยส่วนใหญ่มีการออกแบบให้มีความสามารถ
ในการรองรับกบัความต้องการในการใช้งานตามวตัถุประสงค์ของผู้ผลิตคิดค้นมา ดงันัน้จึงท าให้
ระบบการท างานของโปรแกรมเสริมแตกตา่งออกไปตามลกัษณะของการใช้งาน 
เคราะห์ความต้องการของผู้ใช้งาน 
 นอกจากนีว้ตัถหุรือ model 3 มิติ ท่ีผู้ ใช้แต่ละคนสร้างขึน้มาเอง สามารถมาแชร์ออนไลน์ 
(Share online) ได้บน Website ของกเูกิล 3 D แวร์เฮ้าส์ (Google 3D Warehouse หรือจะ
น ามาใช้งานบนโปรแกรมกเูกิลเอิร์ธ (Google Earth) ได้ อีกทัง้ยงัสามารถน าแผนท่ี Google Earth 
มาใช้งานในโปรแกรม Google SketchUp ได้อีกด้วย 
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  3.1.4 ประโยชน์ของโปรแกรมคอมพวิเตอร์ Google SketchUp  
  ประโยชน์ของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Google SketchUp  คือการใช้งานท่ีง่าย
และสะดวกเม่ือเปรียบเทียบกบั Software โปรแกรมคอมพิวเตอร์ Graphic 3 มิติ ตวัอ่ืนในปัจจบุนั 
อีกทัง้ โปรแกรม Google SketchUp มีทางเลือกให้สามารถใช้งานได้อยู่  2 รุ่น คือ Google 
SketchUp ท่ีสามารถ Download ใช้ได้ฟรีไม่เสียค่าใช้จ่ายโดย Download ผ่านทาง website 
Google และโปรแกรม Google SketchUp Pro ท่ีต้องเสียคา่ลิขสิทธ์ิ โดยรุ่นนีจ้ะมีค าสัง่เพิ่มเติม 
เช่น โปรแกรมเสริมส าหรับจัดหน้ากระดาษ (Layout) กับโปรแกรมเสริมส าหรับจัดรูปแบบการ
น าเสนอรูปภาพ (Style Builder) หรือการเพิ่มเติมค า Save File เป็นนามสกลุ animation และ
นามสกุล Autocad ท่ีใช้ในการเขียนแบบ เป็นต้น อีกทัง้ยังสามารถพัฒนาโปรแกรมเสริม
คอมพิวเตอร์ได้ตามความต้องการของผู้ ใช้งานหรือคนเขียนโปรแกรม ซึ่งจะมีการอธิบายเพิ่มเติม
ในหวัข้อการศกึษาโปรแกรมเสริม (Plugins) ท่ีใช้กบัโปรแกรม Google SketchUp 
 
 3.2  การศึกษาโปรแกรมเสริม (Plugins) ส ำหรับใช้กับโปรแกรม Google SketchUp 
 
  3.2.1  ความหมายของโปรแกรมเสริม  
  โปรแกรมเสริม Plugins ในโปรแกรม SketchUp (โปรแกรมเสริมชนิดหนึ่งท่ีจะ
เพิ่มความสามารถบางอยา่งให้กบัโปรแกรมหลกัให้ใช้งานตรงตามความต้องการได้ ซึ่งเราจะติดตัง้
เพ่ือใช้งานหรือไมก็่ได้ โดยถกูออกแบบให้มีลกัษณะความสามารถบางอย่าง ซึ่งเป็นความสามารถ
ท่ีช่วยให้โปรแกรมหลกัท างานได้หลากหลายมากยิ่งขึน้ตามวตัถุประสงค์บางประการท่ีต้องการท่ี
แตกตา่งไปจากเดิม เช่นช่วยเพิ่มลกูเล่นในด้าน Animation หรือประมวลผลวตัถใุนรูปแบบตา่ง ๆ 
หรือเพิ่มความสามารถพิเศษให้โปรแกรมหลักประมวลผลทางด้าน Graphic แสงและเงาเป็น
รูปทรง 3 มิต ิ หรือให้สภาพใกล้เคียงกบัความเป็นจริงมากย่ิงขึน้ เป็นต้น 
 
  3.2.1.1  โปรแกรมเสริม Vray for SketchUp 
  เป็นโปรแกรมเสริมส าหรับโปรแกรม SketchUp โดยจะอยู่ในชุดแถบเคร่ืองมือ
ค าสั่ง Plugins ในหน้าต่างโปรแกรม ท่ีออกแบบมาเพ่ือเพิ่มความสามารถโดยท าให้โปรแกรม 
SketchUp สามารถแรนเดอร์ (Rander) หรือการจ าลองภาพ Graphic 3 มิติ ให้มีความเสมือนจริง
ให้ได้มากท่ีสดุ 
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ภาพท่ี 3.3 แสดงการแรนเดอร์ (Rander) หรือการจ าลองภาพให้มีความเสมือนจริงมากยิ่งขึน้ด้วย
โปรแกรมเสริม V-ray for SketchUp 
 

 
 

 
ท่ีมา :(http://www.mindphp.com) 
 
 
 
 
 
 



 
 

42 
 

  3.2.1.2 โปรแกรมเสริม 1001 Shadows for SketchUp  
  โปรแกรมเสริม 1001 Shadows เป็นโปรแกรมเสริมท่ีใช้กับโปรแกรม Google 
SketchUp โดยท่ีโปรแกรมนีส้ามารถสร้างภาพจ าลองเงาให้ประมวลผลเป็นแบบ (รูปทรง 3 มิติ) 
แทนวิธีการเดิมท่ีประมวลผลเป็นลกัษณะเงาเป็นระบาย อีกทัง้ยงัสามารถสร้างภาพจ าลองเงาให้
ประมวลผลเป็นเส้น 2 มิติ ท่ีเกิดขึน้แต่ละช่วงเวลาใน 1 วนั ตัง้แต่ช่วงเวลาเร่ิมต้น จนถึงช่วงเวลา
สดุท้ายตามแต่ท่ีผู้ ใช้ก าหนด ซึ่งคณุสมบตัิการใช้งานต่าง ๆ ของโปรแกรมเสริม 1001 Shadows 
ได้แก่ 

1) การท างานขัน้ตอนพืน้ฐาน ผู้ ใช้จะต้องท าการก าหนดละติจูด-ลองติจูด เวลาเร่ิมต้นและ
เวลาสิน้สดุของช่วงระยะเวลาใน 1 วนั โดยหลงัจากนัน้โปรแกรมจะสร้างภาพจ าลองของ
เงาออกมาเป็นเส้น 2 มิต ิตามวนั-เวลาท่ีก าหนด 

2) การท างานร่วมกบัโปรแกรมอ่ืน ๆ สามารถท างานร่วมกบัโปรแกรม SketchUp มาตรฐาน
และ SketchUp Pro ได้ทัง้ระบบปฏิบตักิาร Window หรือ Mac ก็ได้ 

3) สามารถเก็บและส่งภาพจ าลองเงาท่ีแสดงอยู่บนหน้าจอไปยงัโปรแกรมอ่ืนต่อได้-รูปหน้า
ด้านข้างของเงา (รูปด้านของเงา) ท่ีถูกสร้างขึน้และรูปจ าลองเงาท่ีเสมือนเป็นวัตถุทึบ 
(รูปทรง 3 มิติ) (เพ่ือให้ง่ายต่อการน าไปค านวณหาค่าต่าง ๆ เช่น ปริมาตรของเงา) จะ
สามารถสง่ตอ่ไปยงัโปรแกรมออกแบบ AutoCAD ได้ 

4) โปรแกรม 1001 Shadows ถูกออกแบบให้ตอบสนองสถาปนิกและผู้ ช านาญการท่ี
เก่ียวข้อง เพ่ือท่ีจะวางแผนในการวิเคราะห์ผลกระทบท่ีอาจจะเกิดขึน้จากแสงและเงา
ในชว่งระยะเวลาตา่ง ๆ ท่ีเกิดขึน้ 
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ภาพท่ี 3.4 แสดงต าแหนง่เงาท่ีเกิดขึน้ในแตล่ะชว่งระยะเวลาท่ีแตกตา่งกนั 

ภาพท่ี 3.5 แสดงการก าหนดชว่งเวลาท่ีแสดงภาพจ าลองเงาท่ีเป็นลกัษณะเส้น 2 มิตชิ่วงเวลา
ระหวา่ง 13:31-16:00 น. เป็นระยะเวลา 2 ชัว่โมง 30 นาที 

 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 3.6 แสดงการสร้างภาพจ าลองเงาในแบบทกึ (รูปทรง 3 มิต)ิ ท าให้เราสามารถเห็น
ผลกระทบของเงาท่ีมีผลตอ่พืน้ผิววตัถอ่ืุน ๆ ในแตล่ะชว่งเวลา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา :( www.1001shadows.com) 
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 3.3  การศึกษาภาษาคอมพวิเตอร์ที่ใช้ในการเขียนโปรแกรม Google SketchUp 

 โปรแกรม Google SketchUp เปิดโอกาสให้ผู้ ใช้งานโปรแกรมหรือผู้ เขียนโปรแกรม
สามารถพัฒนาโปรแกรมเสริม Plugins โดยมีชุดเคร่ืองมือค าสั่ง Plugins ในหน้าต่างโปรแกรม 
SketchUp ขึน้มาใช้พฒันาเองได้โดยวิธีการเขียนโปรแกรมท่ีใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ช่ือภาษา รูบี ้
Ruby script ซึ่งสามารถเช่ือมโยงการเขียนโปรแกรมไปยงัภาษาคอมพิวเตอร์อ่ืน ๆ อาทิ จาวา 
Java scpipt, html เป็นต้น โดยสามารถอธิบายรายละเอียดได้ดงันี ้ 
 3.3.1 ภาษาคอมพวิเตอร์ Ruby script 
 ภาษารูบี (Ruby) เป็นภาษาคอมพิวเตอร์เอาไว้เขียนโปรแกรมท่ีประมวลผลในเชิงวตัถซุึ่ง
เอาไว้เช่ือมต่อกับโปรแกรมท่ีสามารถอ่านค าภาษาหรือโค๊ดท่ีผู้ เขียนโปรแกรมสามารถเขียนเป็น
โปรแกรมได้เลยโดยไมต้่องแปลงภาษาหรือโค๊ดท่ีได้มาอีกที ในการเขียนโปรแกรม ข้อดีของภาษานี ้
คือ ใช้งานได้ง่าย สะดวก สบาย ไม่ต้องท างานหลายตอ่ ซึ่งโครงสร้างของภาษาท่ีได้รับอิทธิพลมา
จากภาษาเพิร์ลกบัภาษาเอดาซึ่งภาษารูบี มีความสามารถแบบเดียวกบัภาษาสมอลทอล์ค และมี
ความสามารถหลายอยา่งเหมือนภาษาไพทอน, ภาษาลิสป์, ภาษา Dylan และภาษา CLU ตวัแปล
ส าคญัท่ีเป็นแพร่หลายของภาษารูบี คือ เป็น Software ท่ีเป็นลกัษณะ Freeware และเป็นตวั
แปลภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมจะเป็นลกัษณะแบบอินเตอร์พรีเตอร์ (Interpreter) โปรแกรม
สามารถแปลค าสัง่ท่ีท างานตามชดุค าสัง่ท่ีเขียนไว้ได้ทนัที 
 ภาษารูบีถกูคิดค้นและสร้างโดย Yukihiro Matsumoto เรียกช่ือย่อตวัเขาเองว่า Matz ซึ่ง
เร่ิมพฒันาเม่ือวนัท่ี 24 กมุภาพนัธ์ ค.ศ.1993 และออกรุ่นแรกสู่สาธารณะให้ทกุคนได้ลองใช้ ค.ศ.
1995 ช่ือวา่ รูบี ( Ruby) ท่ีแปลวา่ ทบัทิม ซึง่ความหมายของทบัทิมคือเป็นหินประจ าเดือนเกิดของ
เพ่ือนร่วมงานของเขาเอง โดยการตัง้ช่ือดงักล่าวไม่ได้ตัง้ใจตัง้ช่ือให้ล้อกบั Perl ท่ีแปลว่า ไข่มกุ ซึ่ง
เป็นเคร่ืองประดบัประจ าเดือนมิถุนายน แต่รูบีท่ีแปลว่าทบัทิม ซึ่งเป็นเคร่ืองประดบัประจ าเดือน
กรกฎาคม มีความหมายวา่เพิ่มประสิทธิภาพหรือพละก าลงัให้แก่ผู้สวมใส่ 
 ประเด็นหลกัในการออกแบบภาษารูบี คือการท าให้ผู้ เขียนโปรแกรมมีความสะดวกสบาย
โดยชว่ยในการลดกระบวนการท างานท่ีไมจ่ าเป็นออกไป โดยเป็นไปตามหลกัการในการออกแบบท่ี
เน้นว่าระบบการท างานควรให้ความส าคญักับแนวคิดของมนุษย์ท่ีควรจะเป็นมากกว่าเน้นไปท่ี
ประสิทธิภาพในระบบการท างานของเคร่ืองคอมพิวเตอร์ 
 บ่อยครัง้ท่ีผู้ คนโดยเฉพาะผู้ เขียนโปรแกรมจะเพ่งความสนใจไปท่ีการท างานและ
ประสิทธิภาพเคร่ืองจกัรมากกว่า โดยพวกเขาคิดไปเองว่า การกระท าดงักล่าวจะท าให้ท างานได้
รวดเร็วมากยิ่งขึน้ถ้าเคร่ืองจกัรท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพและรวดเร็วมากขึน้ ซึ่งการกระท า
ลกัษณะนีจ้ะท าให้พวกเขาพุ่งความสนใจไปท่ีตวัเคร่ืองจักรเพียงอย่างเดียว แต่แท้จริงแล้ว เรา
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จ าเป็นท่ีจะต้องพุ่งความสนใจไปท่ีกระบวนการท างานและแนวความคิดมนุษย์ท่ีควรจะเป็นว่า
มนุษย์เขียนโปรแกรมได้อย่างไร มากกว่าสามารถใช้งานเคร่ืองจักรได้อย่างไร มนุษย์เราเป็นผู้
ควบคมุ สว่นเคร่ืองจกัรเป็นแคเ่คร่ืองมือเทา่นัน้ให้เชา่ใช้เทา่นัน้ 
 กล่าวกันว่าภาษารูบีท างานตามหลกัการคือ ท าให้เกิดข้อสงสยัน้อยท่ีสุด (Principle of 
least surprise; POLS) โดยท่ีลดรายละเอียดทีมีแนวโน้มว่าจะเกิดปัญหาและอะไรก็ตาม ท่ีไม่
จ าเป็นต่อระบบการท างานออกไป ซึ่งหมายความว่าปกติแล้วหลกัการของภาษาควรมีลกัษณะท่ี
สอดคล้องกับสัญชาตญาณหรือเป็นไปตามหลักสมมุติฐานท่ีควรจะเป็นท่ีผู้ เขียนโปรแกรมได้
คาดการณ์เอาไว้ หลกัการนีไ้ม่ได้มาแตภ่าษารูบีเ้ท่านัน้ แตเ่ป็นหลกัการท่ีใช้กนัทัว่ไปอยู่ก่อนแล้ว 
หลกัการท างานของภาษารูบีเอง อาจจะใกล้เคียงกบัหลกัการท่ีวา่ ท าอยา่งไรก็ตามให้ตวัเองเกิดข้อ
สงสยัในกระบวนการท างานให้น้อยท่ีสุด อย่างไรก็ตามผู้ เขียนโปรแกรมค้นพบหลกัการดงักล่าวก็
ใกล้เคียงกบัค ากลา่วท่ีวา่ กระบวนการท างานของภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีใช้ในการออกแบบโปรแกรม 
จะต้องพุง่ความสนใจไปท่ีแนวความคดิของผู้ใช้ท่ีควรจะเป็นมากกวา่สิ่งอ่ืนใด  
 ในการให้สมัภาษณ์ของ Matz ได้นิยามว่า “ผู้ เขียนโปรแกรมทุกคนควรมีพืน้ฐานในการ
ท างานเป็นของตนเอง บางคนอาจจะเคยใช้ภาษาไพทอนหรือบางคนอาจจะเคยใช้ภาษาเพิร์ล ซึ่ง
อาจเคยมีข้อสงสยัต่าง ๆ โดยมีสาเหตมุาจากแง่มุมท่ีต่าง ๆ กันของแต่ละภาษา เม่ือมีเหตกุารณ์ 
แตอ่ย่างไรก็ตามหลกัการท างานของภาษารูบีจะท าให้เกิดข้อสงสยัน้อยท่ีสดุก็ตอ่เม่ือคณุได้ศกึษา
ภาษารูบีมาแล้วอย่างดี ยกตวัอย่างเช่น Matz เคยเขียนโปรแกรมโดยใช้ภาษาซีพลัสพลัสเพียง
ภาษาเดียวมาตลอด 2-3 ปี มาก่อนท่ีจะใช้ภาษารูบี ในการเขียนโปรแกรมจนถึงปัจจบุนั Matz เอง
ก็มีข้อสงสยัในการบวนการท างานของภาษาซีพลสัพลสับางประการจนถึงตอนนี ้เป็นต้น 
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ภาพท่ี 3.7 แสดงตวัอยา่งแสดงขัน้ตอนการเขียนโปรแกรมโดยภาษารูบี 
 

 
 
ท่ีมา : (http://th.wikipedia.org/wiki/ _thairuby_intro.jpg) 
 

 3.3.2  ภาษาคอมพวิเตอร์ Java Script 
 จาวาสคริปต์ (Java Script) เป็นภาษาสคริปต์ ท่ีมีลักษณะการเขียนโปรแกรมต้นแบบ 
(Prototyped-based Programming) ส่วนมากใช้ในหน้าเว็บเพ่ือประมวลผลข้อมูลท่ีฝ่ังของ
ผู้ ใช้งาน แตก็่ยงัมีใช้เพ่ือเติมความสามารถในการเขียนสคริปต์โดยฝ่ังอยู่ในโปรแกรมอ่ืน ๆ โดยท่ี 
Sun Micro system เป็นเจ้าของเคร่ืองหมายการค้าภาษา Java Script โดยมนัถกูน าไปใช้ภายใต้
สญัญาและอนุญาตเพ่ือการพฒันาเทคโนโลยีโดย เน็ตสเคป และมูลนิธิมอซิลลาเร่ิมพฒันาโดย 
Brendan Eich พนกังานบริษัทเน็ตสเคป โดยขณะนัน้จาวาสคริปต์ใช้ช่ือว่า โมคา และภายหลงัได้
เปล่ียนช่ือมาเป็น ไลฟ์สคริปต์ และเป็น จาวาสคริปต์ในปัจจุบัน รูปแบบการเขียนภาษาท่ีใช้ 
คล้ายคลึงกับภาษาซี รุ่นล่าสุดของจาวาสคริปต์คือ 2.0 ซึ่งตรงกับมาตรฐานของ ECMAScript 
ภาษาจาวาสคริปต์ไม่มีความสมัพนัธ์กบั ภาษาจาวา (Java) และ เจสคริปต์ (Jscript) แตอ่ย่างใด 
ยกเว้นแตโ่ครงสร้างภาษาท่ีมีลกัษณะคล้ายคลงึกนั เน่ืองมาจากได้รับการพฒันาตอ่มาจากภาษาซี
เหมือน ๆ กนั และมีช่ือท่ีคล้ายคลึงกนัเท่านัน้ ส าหรับเจสคริปต์ (Jscript) หลงัจากท่ีจาวาสคริปต์
ประสบความส าเร็จ โดยมีเว็บเบราว์เวอร์จากหลาย ๆ บริษัทน ามาใช้งานทางไมโครซอฟท์จึงได้
พฒันาภาษาโปรแกรมท่ีท างานในลกัษณะคล้ายคลงึกบัจาวาสคริปต์ขึน้ และตัง้ช่ือว่าเจสคริปต์ ซึ่ง



 
 

47 
 

ท างานได้กบัเบราว์เซอร์อินเทอร์เน็ตเอกซ์พลอเรอร์ (Internet Explorer) เท่านัน้ เร่ิมใช้ครัง้แรกใน
อินเทอร์เน็ตเอกซ์พลอเรอร์ 3.0 เม่ือ สิงหาคม พ.ศ.2539 โดยสร้างมาตรฐาน ECma 262 
 
ภาพท่ี 3.8  แสดงตวัอยา่งภาษาคอมพิวเตอร์ Java Script 

 

 

 

 

 



 
 

48 
 

จาวาสคริปต์ เป็นภาษาในรูปแบบของภาษาโปรแกรมแบบโปรโตไทพ โดยมีโครงสร้างของ
ภาษาและไวยกรณ์อยู่บนพืน้ฐานของภาษาซี   ปัจจุบันมีการใช้จาวาสคริปต์ท่ีฝังอยู่ในเว็บ
เบราว์เซอร์ในหลายรูปแบบ เช่น ใช้เพ่ือสร้างเนือ้หาท่ีเปล่ียนแปลงเสมอภายในเว็บเพจ, ใช้เพ่ือ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลท่ีผู้ ใช้กรอกก่อนน าเข้าระบบ, ใช้เพ่ือเข้าถึงข้อมูลท่ีอยู่ภายใต้
โครงสร้างแบบ Document Object Model (DOM)เป็นต้น  นอกจากนีจ้าวาสคริปต์ยงัถกูฝังอยู่ใน
แอปพลิเคชันต่างๆ นอกเหนือจากเว็บเบราว์เซอร์ได้อีกด้วย เช่น widget ของ ยาฮู! เป็นต้น 
โดยรวมแล้วจาวาสคริปต์ถูกใช้เพ่ือให้นักพัฒนาโปรแกรม สามารถเขียนสคริปต์เพ่ือสร้าง
คณุสมบตัิพิเศษตา่งๆ เพิ่มเติมจากท่ีมีอยู่บนแอปพลิเคชนัดงัเดิม โปรแกรมใดๆ ท่ีสนบัสนนุจาวา
สคริปต์จะมีตวัขบัเคล่ือนจาวาสคริปต์ (JavaScript Engine) ของตวัเอง เพ่ือเรียกใช้งานโครงสร้าง
เชิงวตัถขุองโปรแกรมหรือแอปพลิเคชนันัน้ๆ 

ที่มา : (http://th.wikipedia.org/wiki/JavaScript) 
 

3.3.3 ภาษาคอมพวิเตอร์ Html 

เอชทีเอ็มแอล (องักฤษ: HTML ย่อมาจาก Hypertext Markup Language) เป็นภาษา
มาร์กอปัหลกัในปัจจบุนัท่ีใช้ในการสร้างเว็บเพจ หรือข้อมลูอ่ืนท่ีเรียกดผู่านทางเว็บเบราว์เซอร์ ซึ่ง
ตวัโค้ดจะแสดงโครงสร้างของข้อมูล ในการแสดง หัวข้อ ลิงก์ ย่อหน้า รายการ รวมถึงการสร้าง
แบบฟอร์ม เช่ือมโยงภาพหรือวิดีโอด้วย โครงสร้างของโค้ดเอชทีเอ็มแอลจะอยู่ในลกัษณะภายใน
วงเล็บสามเหล่ียมเอชทีเอ็มแอลเร่ิมพฒันาโดย ทิม เบอร์เนอรส์ ลี (Tim Berners Lee) [ซึ่งใน
ขณะนัน้เขาได้ประกอบอาชีพนักวิทยาศาสตร์] ส าหรับภาษา SGML ในปัจจุบัน HTML เป็น
มาตรฐานหนึ่งของ ISO ซึ่งจดัการโดย World Wide Web Consortium (W3C) ในปัจจบุนั ทาง 
W3C ผลกัดนั รูปแบบของ HTML แบบใหม่ ท่ีเรียกว่า XHTML ซึ่งเป็นลกัษณะของโครงสร้าง XML 
แบบหนึ่งท่ีมีหลักเกณฑ์ในการก าหนดโครงสร้างของโปรแกรมท่ีมีรูปแบบท่ีมาตรฐานกว่า มา
ทดแทนใช้ HTML รุ่น 4.01 ท่ีใช้กนัอยู่ในปัจจุบนั ขณะท่ี HTML รุ่น 5 ยงัคงยงัอยู่ในระหว่างการ
พิจารณา โดยได้มีการออกดราฟต์มาเสนอเม่ือวนัท่ี 22 มกราคม 2551  
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ภาพท่ี 3.9 แสดงตวัอยา่งภาษาคอมพิวเตอร์ Html ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม 

 

HTML ยงัคงเป็นรูปแบบไฟล์อย่างหนึ่ง ส าหรับ .html และ ส าหรับ .htm ท่ีใช้ในระบบปฏิบตัิการท่ี
รองรับ รูปแบบนามสกลุ 3 ตวัอกัษร 

ยกตวัอย่างแสดงการเขียนโค๊ด ภาษา HTML 

ลกัษณะชนิดของมาร์กอปั ใน HTML 

 มาร์กอปัส าหรับ โครงหลัก อธิบายจดุประสงค์ ของข้อมลู ตวัอยา่งเชน่  

 

ก าหนดให้เบราว์เซอร์ค านวณ "ฟุตบอล" เป็นลกัษณะของหวัข้ออนัดบัท่ี 2 มาร์กอปัโครง
หลัก โดยปกติไม่ได้ก าหนดลักษณะการแสดงผล แต่อย่างไรก็ตาม ทางเบราว์เซอร์
ก าหนดการแสดงผลมาตรฐานของมาร์กอัป โดยปกติจะแสดงผลในลกัษณะท่ีตวัอักษร

<h2>ฟตุบอล</
h2> 
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ขนาดใหญ่ และมีความหนา การก าหนดลกัษณะสามารถท าได้ในส่วนของ Cascading 
Style Sheets (CSS)  

 มาร์กอัปส าหรับ การแสดงผล อธิบายการแสดงผลของ ข้อความโดยไม่ได้มี
ความหมายอ่ืนในทางโครงสร้าง ตวัอยา่งเชน่ 

  

ก าหนดให้ค าว่า "ตวัหนา" แสดงผลในลกัษณะ ตัวหนา เช่นเดียวกับการแสดงผลใน ตวั
เอียง หรือ ขีดเส้นใต้  

 มาร์กอปัไฮเปอร์เทก็ซท์ อธิบายการเช่ือมโยงระหว่าง ส่วนหนึ่งของข้อมลูไป
ยงัอีกส่วนหนึ่งของข้อมูล ไม่ว่าจะถูกจดัเก็บในแฟ้มข้อมูลเดียวกันหรือไม่ก็
ตาม ตวัอยา่งเชน่  

 

 

การพฒันาเว็บเพจแนวใหมด้่วยมาร์กอปั  

เน่ืองจากข้อจ ากัดของ HTML ท าให้ผู้ ใช้แนวทางเก่าใช้แท็ก Table ในการจดัโครงสร้าง
ของเนือ้หา ในปัจจุบนั ได้มีแนวทางใหม่ในการใช้แท็ก div ร่วมกบั การก าหนด CSS ในการจดั
โครงสร้างของเนือ้หา ตามแบบฉบบัการท างานของบริษัทแมโครมีเดีย ซึ่งท าให้เราสามารถออก
นอกกรอบและสามารถจดัเอกสารได้ง่าย และรวดเร็วกวา่ อีกด้วย 

ตวัอกัษรเล่ือน 

โค้ดนีจ้ะท าให้ตวัอกัษรเล่ือนไปทางซ้ายได้  

 
 

ที่มา : (http://th.wikipedia.org/wiki) 

 

<b>ตวัหนา</b> <i>ตวัเอียง</i> <u>ขีดเส้นใต้</u> 
h2> 
 

<a href="http://wikipedia.org/">เว็บไซต์วิกิพีเดีย</a> 
h2> 
 

<marquee>ตวัอกัษรเล่ือน</marquee> 
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3.3.4 ภาษาคอมพวิเตอร์ VBA ( Visual Basic for Applications) 
Visual Basic for Applications (VBA) คือการใช้ภาษาวิชวลเบสิกในการเขียนโค้ด

ควบคมุโปรแกรมประยกุต์อ่ืนๆ เช่น ไมโครซอฟท์ ออฟฟิศ ออโตแคด เป็นต้น ขณะนีไ้มโครซอฟท์
อยู่ในระหว่างการเปล่ียนจากการใช้ VBA มาใช้ Visual Studio Tools for Applications (VSTO) 
ซึ่งใช้ฐานเป็นดอตเน็ตเฟรมเวิร์กแทน ปัจจุบนัได้เปิดให้ผู้ ใช้ทั่วไปสามารถดาวน์โหลดได้โดยรุ่น
ลา่สดุคือ VSTO 2005 SE (Second Edition) ตวัอย่างใช้ภาษา VBA ในการเลือกข้อมลูจากตาราง
ในไมโครซอฟท์ เอกซ์เซล(Microsoft Excel) มาใช้งานได้ 

ภาพท่ี 3.10 แสดงตวัอยา่ง VBA (Visual Basic for Application) 
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ภาพที่ 3.11 แสดงตวัอย่างการสร้างการเขียนโปรแกรมให้ผู้ ใช้ (User Defined Function : UDF) สามารถใช้
ตารางสตูรค านวณในไมโครซอฟท์ เอกซ์เซล ได้ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา http://th.wikipedia.org/wiki/Visual_Basic_for_Applications 

 
 
 
 
 



 
 
 
 

บทที่ 4 
 

แนวความคิด และขัน้ตอนในการสร้างและพัฒนาเป็นโปรแกรมเสริม  
 

การศึกษาครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือศึกษาระบบการท างานแนวความคิดทฤษฎีโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ โปรแกรมเสริมและภาษาคอมพิวเตอร์ท่ีเก่ียวข้อง เช่ือมโยงกนัระหว่างแนวความคิด
ทฤษฎีท่ีได้รับจากงานวิจยัแนวทางในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดของ
สวุภา ขจรฤทธ์ิมาแปลงค้าเป็นโปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับโปรแกรม Google SketchUp ให้
สามารถตอบสนองและประมวลผลตามกระบวนการงานวิจยัดงักล่าวได้ โดยมีรายละเอียดตาม
หวัข้อ ดงัตอ่ไปนี ้

 
4.1 แนวความคิดในการสร้าง และพัฒนาโปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับ

โปรแกรม Google SketchUp 
4.1.1. ขัน้ตอนการวิเคราะห์แนวความคิดในการสร้าง และพัฒนาโปรแกรมเสริม 

(Plugins) โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ส าหรับ Google SketchUp  
4.1.1.1 วิเคราะห์ขอบเขตในการใช้งานโปรแกรม 
4.1.1.2 วิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้งาน 

4.1.2. ท าความเข้าใจกบัปัญหา 
4.1.3. พฒันาวิธีการแก้ไขปัญหา 

4.1.3.1 ศกึษาแนวทางใช้โปรแกรมเสริม 1001 Shadows ในการประมวลผล
เพ่ือสร้างภาพจ าลอง 3 มิติพืน้ท่ีร่มเงาท่ีเป็นรูปทรงแทนการสร้างภาพ
จ าลอง 2 มิติพืน้ท่ีร่มเงาท่ีเป็นระนาบไปตามแนวนอนด้วยโปรแกรม 
3dmax 

4.1.3.2 ศกึษาแนวทางลดช่วงเวลาในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้าน
การบดบงัแดด เหลือเพียงชว่งเวลา 11:00-14:00 น. (4 ชว่ง) แทน 

4.1.3.3 ศกึษาแนวทางหาระยะพืน้ท่ีร่มเงาเพื่อก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 

 4.2 วิเคราะห์ขัน้ตอน และวางระบบการท างานของโปรแกรมเสริม 
4.2.1 รูปแบบท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมเสริม 
4.2.2 ออกแบบขัน้ตอน และระบบการท างานของโปรแกรมเสริม 



 
 

54 

 

4.2.3 การพัฒนาส่วนต่อประสานของระบบการท างานของโปรแกรมเสริมให้
สามารถแสดงผลได้ 
 

 4.1 แนวความคิดในการสร้าง และพัฒนาโปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับ 
Google SketchUp  
 

4.1.1 ขัน้ตอนการวิเคราะห์แนวความคิดในการสร้าง และพัฒนาโปรแกรม
เสริม (Plugins) ส าหรับโปรแกรม Google SketchUp  

 4.1.1.1 วิเคราะห์ขอบเขตในการใช้งานโปรแกรมเสริม 
   สวุภา (2552) ได้เสนอแนวทางการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้าน
การบดบงัแดด โดยวิธีการสร้างภาพจ าลอง 3 มิตอิาคารโครงการและอาคารข้างเคียงโดยรอบ
พร้อมทิศและท่ีตัง้โครงการด้วยโปรแกรม 3dmax และสร้างภาพจ าลอง 2 มิตพืิน้ท่ีร่มเงาชว่งเวลา
ตัง้แต ่8:00 – 17:00 น. (10 ชว่ง) เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม – มิถนุายน - ธนัวาคม ท่ีประมวลผลด้วย
โปรแกรม 3dmax แล้วน ามาวิเคราะห์หาผลกระทบฯท่ีเกิดขึน้กบัอาคารข้างเคียงโดยรอบท่ีอยูใ่น
พืน้ท่ีร่มเงา (อาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ1) โดยวิธีการค านวณด้วยมือตามชว่งเวลาเฉพาะ 3 วนั
ดงักลา่ว โดยมีล าดบัขัน้ตอน ดงันี ้

ขัน้ตอนที่  1 จดัเตรียมข้อมลูและสร้างภาพจ าลอง 3 มิติอาคารโครงการและอาคาร
ข้างเคียงด้วยโปรแกรม 3dmax 

ขัน้ต้อนท่ี 2 สร้างภาพจ าลอง 2 มิตพืิน้ท่ีร่มเงาท่ีประมวลผลด้วยโปรแกรม 3dmax 
ขัน้ต้อนท่ี 3 วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านบดบงัแดดโดยวิธีการค านวณด้วยมือ 

   ในการศึกษาครัง้นีจ้ึงน าขัน้ตอนดงักล่าวมาเป็นขอบเขตในการในการ
สร้าง และพฒันาโปรแกรมเสริมดงักล่าว ประกอบกับการพฒันาในบางขัน้ตอนส่วนต่างๆ ท่ีอาจ
เกิดข้อบกพร่องซึง่สง่ผลกระทบตอ่ประสิทธิภาพในการใช้งานโปรแกรมเสริมได้ 

  4.1.1.2 วิเคราะห์ความต้องการของผู้ใช้งาน 
    การใช้งานโปรแกรมเสริม ครัง้นีต้้องการให้โปรแกรมเสริม สามารถช่วย
ในการวิเคราะห์ได้ทัง้หมดทกุ 3 ขัน้ตอน ซึ่งจะมีการแบง่ลกัษณะการท างานของผู้ ใช้งานให้ง่ายตอ่
การเรียนรู้ ไม่จ าเป็นต้องมีรายละเอียดทางด้านทฤษฏีในการพิจารณามากนัก ซึ่งสามารถแบ่ง
ลกัษณะการท างานของผู้ใช้งานได้เป็น 2 ชว่ง คือ  
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  ช่วงท่ี 1 เก็บรวบรวมข้อมูลเพ่ือสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ การจัดเตรียมข้อมูลท่ี
จ าเป็นก่อนด าเนินการ และน ามาสร้างภาพจ าลอง 3 มิติอาคารโครงการและอาคารข้างเคียง
โดยรอบด้วยโปรแกรม 3dmax พร้อมระบช่ืุอหรือหมายเลขท่ีอาคารข้างเคียงโดยรอบ 

ขัน้ตอนท่ี 1 จดัเตรียมข้อมลูและสร้างภาพจ าลอง 3 มิตอิาคาร 

ช่วงท่ี 2 น าข้อมูลมาประมวลผล ขัน้ตอนการน าเอาข้อมูลท่ีได้จากการเก็บ
รวบรวมข้อมลูในช่วงแรกมาประมวลผล โดยน ามาประกอบกบัขัน้ตอนการท างานของ สวุภา ขจร
ฤทธ์ิ ได้ดงันี ้

ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างภาพจ าลอง 2 มิติพืน้ท่ีร่มเงาท่ีประมวลผลด้วยโปรแกรม 
3dmax 

ขัน้ตอนท่ี 3 วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านบดบงัแดดโดยวิธีการค านวณ
ด้วยมือ 

  4.1.1.3 วิเคราะห์ตามความสามารถของผู้ใช้งาน 

   ผู้ ใช้งานหลัก มุ่งเน้นผู้ ท่ีมีความสามารถในการใช้ โปรแกรม Google 
SketchUp ,Auto Cad ,PDF และ Microsoft Excel พอสมควร เน่ืองจากการออกแบบและพฒันา
ครัง้นีเ้ป็นการอาศยัความสามารถของโปรแกรมท่ีได้กล่าวมาเป็นพืน้ฐาน ในการประมวลผลตา่งๆ 
อาทิ การสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิ,สร้างภาพ 2 มิต ิและการค านวณสตูรค านวณตา่งๆ เป็นต้น 
   ผู้ ใช้งานรอง มุ่งเน้นผู้ ท่ีมีความสนใจหรือผู้ ท่ีมีความต้องการใช้งาน โดย
สามารถเรียนรู้ได้จากวิธีการใช้งานโดยจะซ่อนอยู่ในแตล่ะหน้าตา่งของโปรแกรมเสริมระหว่างการ
ใช้งาน 
 
 4.1.2 ท าความเข้าใจกับปัญหา 
 จากการการศึกษางานวิจัยของของสุวภา ขจรฤทธ์ิ สามารถสรุปปัญหาท่ีเกิดขึน้ก่อน
ด าเนินการออกแบบและพฒันาโปรแกรมเสริมได้ ดงัตารางนี ้
 
 
 
 
 



 
 

56 

 

ตารางที่ 4.1 การวเิคราะห์ปัญหาที่พบก่อนน าวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบ ฯ ของ สวุภา ขจรฤทธ์ิ ลงสูโ่ปรแกรม
เสริม 

 
ขัน้ตอน 

1. การจัดเตรียมข้อมลูและ
ส ร้างภาพจ าลอง 3  มิติ
อาคาร 

2. การสร้างภาพจ าลองพืน้ที่ร่มเงาโดย
วิธีการประมวลผลด้วยโปรแกรม 3 dmax 

3.   การวิ เคราะห์ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดด
ด้วยมือ 

วิธีการวิเคราะห์
ผลกระทบฯ ของ
สวุภา ขจรฤทธ์ิ 

-  จดัเตรียมผงับริเวณ
อาคารโครงการ และ
ข้างเคียง พร้อมทิศที่ตัง้ 
-  จดัเตรียมขนาดความสงู
อาคาร 
-  ระบปุระเภทอาคาร 
-  สร้างภาพจ าลอง 3 มิติ 
อาคารด้วยโปรแกรม 3 
dmax 
-  ระบหุมายเลขหรือชื่อ
อาคาร 
 

-  สร้างภาพจ าลองพืน้ที่ร่มเงาโดยวิธีการ
ประมวลผล ด้ วยโป รแกรม 3  dmax 
ช่วงเวลา 8:00-17:00 น. (10 ช่วงเวลา) 
เฉพาะวนัที่ 21 มีนาคม-21 มิถนุายน -21 
ธันวาคม 

-  พิจารณาหาร้อยพืน้ผิวอาคาร
ที่ได้รับผลกระทบฯ 
-  หาค่า เฉลี่ ย ร้อยละพื น้ ผิ ว
อาคารที่ได้รับผลการะทบฯ 10 
ชว่งเวลา (ตัง้แต่ 8:00-17:00 น.) 
เฉพาะวันที่  21  มีนาคม-21 
มิถนุายน -21 ธันวาคม 
-  เสนอแนวทางการแบง่ระดบั
ความรุนแรงผลกระทบฯ ที่
เกิดขึน้ 

ปัญหาที่พบก่อน
น าวิธีการ
วิเคราะห์

ผลกระทบฯ ของ
สวุภา ขจรฤทธ์ิ 
ลงสูโ่ปรแกรม

เสริม 

-  ขอบเขตของผังบริเวณไม่
ชัดเจน ผู้ ใช้งานอาจศึกษา
ผังกว้างหรือแคบจนเกินไป 
อาจส่งผลให้ประสิทธิภาพ
ในการประมวลผลของ
โปรแกรมเสริมลดลงได้ 

- พื น้ ที่ ร่ ม เ ง า ที่ ใ ช้ ใ น ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์
ผลกระทบฯ มีระยะที่ไกลมาก ส่งผลให้
ต้องวิเคราะห์ผลกระทบฯ อาคารที่ได้รับ
ผลกระทบฯ เป็นจ านวนมากเกินความ
เป็น ประกอบกับเม่ือน าไปค านวณหา
ค่าเฉลี่ยผลกระทบที่เกิดขึน้ใน 1 วัน กับ
อาคารที่อยู่ในระยะดังกล่าว ค่าที่ได้จะ
น้อยมากหรือแทบจะไมไ่ด้รับผลกระทบฯ  

-  ในการพิจารณาหาร้อยละ
พืน้ผิวอาคารที่ได้รับผลกระทบฯ 
จะได้ค่าที่เป็นการสมมุติขึน้มา
ให้ใกล้เคียง ซึ่งไม่ใช่ค่าที่แท้จริง
ส่งผลให้ค่าเฉลี่ยร้อยละพืน้ผิว
อาคารที่ได้รับผลกระทบฯ ที่ได้ 
ไมใ่ชค่า่ทีแท้จริงเม่ือน าไปใช้งาน 
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4.1.3 พัฒนาวิธีการแก้ไขปัญหา  

ตารางที่ 4.2 การพฒันาวิธีการแก้ไขปัญหา ที่พบก่อนน าข้อมลูลงสู ่โปรแกรมเสริม 

 
ขัน้ตอน 

1. การจดัเตรียมข้อมลู
และสร้างภาพจ าลอง 3 
มิติอาคาร 

2. การสร้างภาพจ าลองพืน้ที่ร่มเงาโดยวิธีการ
ประมวลผลด้วยโปรแกรม 3 dmax 

3.  การวิเคราะห์ผลกระทบ
สิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด
ด้วยมือ 

ปัญหาที่พบ
ก่อนน าวิธีการ
วิเคราะห์
ผลกระทบฯ 
ของสวุภา ขจร
ฤทธ์ิ ลงสู่

โปรแกรมเสริม 

-  ขอบเขตของผังบริเวณ
ไม่ชัดเจน ผู้ ใช้งานอาจ
ศึกษาผังกว้างหรือแคบ
จนเกินไป อาจส่งผลให้
ป ร ะสิ ท ธิ ภ าพ ในกา ร
ประมวลผลของโปรแกรม
เสริมลดลงได้ 

- พืน้ที่ร่มเงาที่ใช้ในการวิเคราะห์ผลกระทบฯ มี
ระยะที่ ไ กลมาก  ส่ งผล ใ ห้ ต้ อ งวิ เ ค ร าะ ห์
ผลกระทบฯ อาคารที่ได้ รับผลกระทบฯ เป็น
จ านวนมากเกินความเป็น ประกอบกบัเม่ือน าไป
ค านวณหาค่าเฉลี่ยผลกระทบที่เกิดขึน้ใน 1 วนั 
กับอาคารที่อยู่ในระยะดงักล่าว ค่าที่ได้จะน้อย
มากหรือแทบจะไมไ่ด้รับผลกระทบฯ  

-  ในการพิจารณาหาร้อยละ
พืน้ผิวอาคารที่ได้รับผลกระทบ
ฯ จะได้ค่าที่ เ ป็นการสมมุติ
ขึน้มาให้ใกล้เคียง ซึง่ไมใ่ชค่่าที่
แท้จริงสง่ผลให้คา่เฉลี่ยร้อยละ
พืน้ผิวอาคารที่ได้รับผลกระทบ
ฯ ที่ได้ ไม่ใช่ค่าทีแท้จริงเม่ือ
น าไปใช้งาน 

แนวทางการ
แก้ไขปัญหา 

-  หาวิธีการก าหนดระยะ
พื น้ ที่ ร่ ม เ ง า เพื่ อส ร้ า ง
ขอบเขตพืน้ที่ศกึษา 

-  เสนอแนวทางการลดช่วงเวลาในการ
ป ร ะมวลผล  เ ห ลื อ เ พี ย ง  1 1 :00-14:00น . 
(ชว่งเวลา) เพ่ือลดระยะและจ านวนของพืน้ที่ร่ม
เงาให้น้อยลงท าให้กระบวนการในการวิเคราะห์
ผลกระทบฯ มีความกระชบัมากขึน้ 
-  ใช้โปรแกรม Google SketchUp ที่มีโปรแกรม
เสริม 1001Shadows มาช่วยประมวลผลสร้าง
ภาพจ าลอง 3 มิติ พืน้ที่ร่มเงาที่เป็นปริมาตร 

-  เ ส น อ แ น ว ท า ง ก า ร
เปลี่ยนแปลงวิธีการพิจารณา
ร้อยละพืน้ผิวอาคารที่ไ ด้ รับ
ผลกระทบฯ  ใ ห้ ใ ช้ ง าน ใน
โป ร แก รม เ ส ริ ม ไ ด้ เพื่ อ ห า
ค่าเฉลี่ยร้อยละพืน้ผิวอาคารที่
ได้รับผลกระทบฯ 

 

 จากแนวทางการแก้ปัญหาดังกล่าว จึงได้มีการคิดหาวิธีในการแก้ปัญหาโดยการใช้
โปรแกรมเสริม(Plugins)ในการชว่ยวิเคราะห์ผลกระทบฯ ดงันี ้
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4.1.3.1 ศึกษาแนวทางใช้โปรแกรมเสริม 1001 Shadows ในการประมวลผลเพื่อ
สร้างภาพจ าลอง 3 มิตพืิน้ท่ีร่มเงาท่ีเป็นรูปทรงแทนการสร้างภาพจ าลอง 
2 มิตพิืน้ที่ร่มเงาที่เป็นระนาบไปตามแนวนอนด้วยโปรแกรม 3dmax 

  จากการศกึษาวิธีการของสวุภา ท่ีประมวลผลด้วยโปรแกรม 3dmax เพ่ือสร้าง
ภาพจ าลอง 2 มิตพืิน้ท่ีร่มเงาจะได้พืน้ท่ีร่มเงาเป็นระนาบไปตามแนวนอน ประกอบกบัไมมี่
เคร่ืองมือหรือชดุค าสัง่ท่ีสามารถค านวณหาคา่ตา่งๆออกมาเป็นตวัเลขได้ โดยเฉพาะการหาพืน้ท่ี 
สาเหตดุงักลา่วสวุภาจงึเลือกใช้วิธีการน าไปพิจารณาหาผลกระทบฯ โดยวิธีระบเุป็นร้อยละสัดสว่น
ฯ แทน ซึง่คา่ท่ีได้จะเป็นการคาดคะเนซึง่ไมเ่หมาะท่ีจะน าไปพฒันาตอ่เป็นโปรแกรมเสริมได้  

ภาพที่ 4.1  แสดงภาพแสดงสร้างภาพจ าลอง 2 มิติพืน้ที่ร่มเงาที่ประมวลผลด้วยโปรแกรม 3dmax เพื่อน าไป
พิจารณาหาผลกระทบฯ โดยวิธีระบเุป็นร้อยละสดัสว่นฯ  
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 โปรแกรมเสริม 1001 Shadows for Google SketchUp เป็นโปรแกรมเสริมท่ีใช้ร่วมกบั
โปรแกรม Google SketchUp โดยท่ีโปรแกรมนีส้ามารถประมวลผลเพ่ือสร้างภาพจ าลอง 3 มิติ
พืน้ท่ีร่มเงาให้เป็นแบบรูปทรงได้ แทนวิธีการเดิมท่ีเป็นภาพจ าลอง 2 มิติ เพ่ือให้ง่ายต่อการ
วิเคราะห์หาผลกระทบฯ ท่ีเกิดขึน้ ประกอบกับน าไปใช้ร่วมกับโปรแกรม Google SketchUp ใน
การค านวณหาคา่ตา่งๆ ออกมาเป็นคา่ตวัเลขโดยเฉพาะการหาพืน้ท่ีของพืน้ผิวอาคาร 

ภาพท่ี 4.2  แสดงภาพแสดงการสร้างภาพจ าลอง 3 มิติพืน้ที่ร่มเงาแบบรูปทรงแต่ละช่วงเวลาใน 1 วนัตามแต่ที่
ก าหนด  

 

 จากสาเหตดุงักลา่วจงึใช้โปรแกรม Google SketchUp ท่ีสามารถอ่านคา่พืน้ท่ีตา่งๆ 
ออกมาเป็นตวัเลขได้ โดยเรียกใช้จากชดุค าสัง่ Entity Info ท่ีโปรแกรมมีไว้ ใช้ประกอบกบัการ
ประมวลผลเพ่ือสร้างภาพจ าลอง 3 มิตพืิน้ท่ีร่มเงาด้วยโปรแกรมเสริม 1001 Shadows ท่ีเป็น
รูปทรงท่ีแสดงระยะพืน้ท่ีร่มเงาท่ีมีขนาดความกว้าง-ยาว-สงู โดยสามารถน าไปวิเคราะห์ผลกระทบ
ฯแทนวิธีการค านวณด้วยมือของสวุภา  

 

 

 



 
 

60 

 

ภาพที่ 4.3  แสดงภาพแสดงการสร้างภาพจ าลอง 3 มิติพืน้ที่ร่มเงาที่ประมวลผลด้วยโปรแกรมเสริม 1001 
Shadows ใช้ร่วมกบัชดุค าสัง่ Entity Info ของโปรแกรม Google SketchUp ที่สามารถค านวณหาพืน้ท่ีได้  

 

 ถ้ามีอาคารข้างเคียงอยูใ่นระยะพืน้ท่ีร่มเงาหรือโดนพืน้ท่ีร่มเงาบดบงั เรียกอาคารข้างเคียง
นัน้ว่า อาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ และส่วนท่ีโดนตดักนัระหว่างอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ กบัพืน้ท่ี
ร่มเงา เรียกวา่ พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ 

 จากนัน้จึงมา เปรียบเทียบวิ ธีการวิ เคราะห์ผลกระทบฯระหว่างโปรแกรมเสริม 
1001Shadows กบั โปรแกรม 3dmax  

ตวัอย่าง แสดงพืน้ท่ีร่มเงาของอาคารสงู 15 เมตร บดบงัอาคารพกัอาศยั 2 ชัน้ในวนัท่ี 21 มีนาคม 
ชว่งเวลาตัง้แต ่14:00-17:00 น. โดยท่ีพืน้ผิวอาคารพกัอาศยัรวมทัง้หมด  216  ตร.ม.  

ภาพท่ี 4.4  แสดงภาพแสดงตารางแสดงการค านวณหาผลกระทบฯ โดยวิธีระบเุป็นร้อยละสดัสว่นฯ  กบัตาราง
แสดงพิจารณาหาผลกระทบฯ โดยวิธีระบเุป็นร้อยละสดัสว่นฯ  
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 จากนัน้จงึมาสรุปผลจากการวิเคราะห์ระหวา่ง 2 ตารางได้ดงันี ้

ตารางที่ 4.3 การเปรียบเทียบวธีิการวเิคราะห์ผลกระทบฯ ระหวา่งโปรแกรมเสริม 1001Shadows กบั โปรแกรม 

3dmax  

 

 ด้วยเหตนีุก้ารวิเคราะห์ผลกระทบฯ จึงเปล่ียนไปเป็นการหาพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับ
ผลกระทบฯ1กับพืน้ผิวอาคารรวมแทน เพ่ือหาร้อยละสดัสว่นฯ2 แล้วจงึน าไปหาคา่เฉล่ียร้อยละ
สดัสว่นฯ ตามชว่งเวลาเฉพาะวนัท่ีก าหนดไว้ ได้ดงันี ้ 

 พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดด  
 เป็นการหาสว่นท่ีโดนตดักนัระหวา่งพืน้ผิวของอาคารข้างเคียงท่ีอยูใ่นพืน้ท่ีร่มเงาท่ีเป็น
รูปทรง (พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ) ดงัรูป  

ภาพท่ี 4.5  แสดงภาพแสดงพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯจากพืน้ท่ีร่มเงาอาคารโครงการ  

 

 ซึง่การจะหาคา่ตวัเลขของพืน้ท่ีผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ เพ่ือน าไปวิเคราะห์ผลกระทบ
ฯ ท่ีเกิดขึน้ในกระบวนการตอ่ๆไป คือ ร้อยละของพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ ท่ีมาจากสดัส่วน
พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ ตอ่พืน้ผิว รวมอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ แปลงเป็นร้อยละ 
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 พืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดด  
 คือ การค านวณจากผลรวมพืน้ท่ีผงัหลงัคาและรูปด้านแตล่ะด้านของพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับ
ผลกระทบฯ  

ภาพที่ 4.6  แสดงภาพแสดงการค านวณจากผลรวมพืน้ที่ผงัหลงัคาและรูปด้านแต่ละด้านของพืน้ผิวอาคารที่
ได้รับผลกระทบฯ 

 

  
 พืน้ผิวอาคารรวม  
 คือ การค านวณจากผลรวมพืน้ท่ีของพืน้ผิวอาคารข้างเคียงท่ีได้รับผลกระทบฯทัง้หมด 
ยกเว้นพืน้ท่ีของพืน้ผิวใต้อาคาร  
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ภาพที่ 4.7  แสดงภาพแสดการค านวณจากผลรวมพืน้ที่ของพืน้ผิวอาคารข้างเคียงที่ได้รับผลกระทบฯทัง้หมด 
ยกเว้นพืน้ท่ีของพืน้ผิวใต้อาคาร 

 

 

4.1.3.2 ศึกษาแนวทางการลดช่วงเวลาในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้าน
การบดบังแดดเหลือเพียงช่วงเวลา 11:00-14:00 น. (4 ช่วง) แทน  

  ในการพฒันาโปรแกรมเสริมครัง้นีถ้้าวิเคราะห์ผลกระทบฯ ตามชว่งเวลา 8:00-
17:00 น. (10 ช่วง) เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม – 21 มิถนุายน – 21 ธนัวาคม ตามวิธีการของสวุภา
จะต้องประมวลผลเพื่อสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงาออกมาเป็นจ านวนมากและมีระยะท่ีไกลมาก 
  อีกทัง้ท าให้ต้องวิเคราะห์ผลกระทบฯอาคารข้างเคียงโดยรอบเป็นจ านวนมาก 
ประกอบกบัวิธีการค านวณหาคา่เฉล่ียร้อยละสดัสว่นฯ ตาม 10 ชว่งเวลาท่ีก าหนดมีวิธีการซบัซ้อน 
เน่ืองจากต้องค านวณหลายครัง้กวา่จะได้ผลลพัธ์ ด้วยเหตนีุจ้งึมีการเสนอลดช่วงเวลาในการ
วิเคราะห์ผลกระทบฯ เหลือเพียงชว่งเวลา 11:00-14:00 น. แทนก่อนท่ีจะน าไปวิเคราะห์ผลกระทบ
ฯในขัน้ตอนอ่ืนตอ่ไป โดยจะแสดงท่ีมาของข้อเสนอดงักล่าวตามขัน้ตอนตอ่ไปนี ้
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ภาพที่ 4.8  แสดงภาพการลดช่วงเวลาในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดเหลือเพียง
ช่วงเวลา 11:00-14:00 น. (4 ช่วง) แทน 

 

  ขัน้ตอนท่ี 1 วิเคราะห์จากผลลพัธ์คา่เฉล่ียร้อยละสดัสว่นฯ ของสวุภาท่ีวิเคราะห์
ผลกระทบฯจากโครงการท่ีผ่านมา 

  จะเห็นได้วา่คา่เฉล่ียร้อยละสดัสว่นฯ 10 ชว่งเวลาของอาคารข้างเคียงท่ีอยูร่อบ
นอกอาคารโครงการจะได้ผลลพัธ์ท่ีน้อย ประกอบกบัผลลพัธ์ท่ีได้ยงัไมเ่กณฑ์ท่ีได้รับผลกระทบมาก
ถ้าอาคารข้างเคียงอยูใ่กล้กบัอาคารโครงการ  

 ภาพท่ี 4.9  แสดงภาพขัน้ตอนท่ี 1 วิเคราะห์จากผลลพัธ์คา่เฉลีย่ร้อยละสดัสว่นฯ ของสวุภาที่วิเคราะห์ผลกระทบ
ฯจากโครงการท่ีผา่นมา 
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  ขัน้ตอนท่ี 2 สร้างภาพจ าลองอาคารโครงการและอาคารข้างเคียงแล้วประมวลผล
เพ่ือสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงาออกมา ตามช่วงเวลา 8:00-17:00 น. (10 ช่วง) เฉพาะ 3 วันท่ี
ก าหนด แสดงภาพเป็นผงัพืน้พร้อมทิศและท่ีตัง้  

ภาพที่ 4.10  แสดงภาพขัน้ตอนที่ 2 สร้างภาพจ าลองอาคารโครงการและอาคารข้างเคียงแล้วประมวลผลเพื่อ
สร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงา 

 

 
  ขัน้ตอนท่ี 3 การเปรียบเทียบผลลพัธ์ของคา่เฉล่ียร้อยละสดัสว่นฯกบัตารางแบง่
ระดบัผลกระทบฯของสวุภา ซึง่ในการวิเคราะห์ผลกระทบฯ การลดช่วงเวลาดงักลา่วจะใช้ผลลพัธ์
ของคา่เฉล่ียร้อยละสดัสว่นฯ ท่ีถึงเกณฑ์ระดบัได้รับผลกระทบมากมาเป็นเกณฑ์ เน่ืองจากเป็น
ระดบัท่ีโครงการมีโอกาสเส่ียงสงูสดุท่ีอาจต้องน าไปถกูปรับปรุงแก้ไขมากท่ีสดุ เพ่ือให้ถกูต้องตาม
ข้อก าหนด (สผ.) เพ่ือพิจารณาเห็นชอบ เม่ือให้อาคารข้างเคียงท่ีได้รับผลกระทบฯ โดนพืน้ท่ีร่มเงา
บดบงัอาคารทัง้หมดผลลพัธ์คา่เฉล่ียร้อยละสดัสว่นฯ ตามชว่งเวลาท่ีสวุภาใช้ 10 ช่วงเวลา คา่ท่ีได้
จะเทา่กบั 10% เม่ือโดนพืน้ท่ีร่มเงาบดบงั 1 ครัง้ เพราะฉะนัน้ต้องโดนพืน้ท่ีร่มเงาบดบงั 4 ครัง้ถึง
ได้รับผลกระทบมาก ดงัรูป 
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ภาพที่ 4.11  แสดงขัน้ตอนที่ 3 การเปรียบเทียบผลลัพธ์ของค่าเฉลี่ยร้อยละสัดส่วนฯกับตารางแบ่งระดับ
ผลกระทบฯของสวุภา 

 

ขัน้ตอนท่ี 4 การรวมพืน้ท่ีร่มเงาชว่งเวลา 8:00-17:00 น. (10 ช่วง) ทัง้ 3 วนัท่ีเข้าด้วยกนั
ซึง่จะเห็นได้วา่พืน้ท่ีร่มเงามีระยะท่ีไกลมากและพืน้ท่ีร่มเงาแตล่ะชว่งเวลาซ้อนทบักนัหลายครัง้ไป
บดบงัอาคารข้างเคียง ถ้าอาคารข้างเคียงท่ีอยูไ่กล (สีฟ้าและสีเหลือง) จะโดนพืน้ท่ีร่มเงาบดบงัแค่
ไมก่ี่ครัง้หรือโดนไมถ่ึง 4 ครัง้ (คือพืน้ท่ีร่มเงาชว่งเวลาตัง้แต ่8:00-10:00 น. กบั 15:00-17:00 น. ท่ี
อาคารข้างเคียงโดนพืน้ท่ีร่มเงาบดบงัแค ่3 ครัง้)  

ภาพท่ี 4.12  แสดงการรวมพืน้ท่ีร่มเงาช่วงเวลา 8:00-17:00 น. (10 ช่วง) ทัง้ 3 วนัท่ีเข้าด้วยกนั  
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 ท าให้คา่เฉล่ียร้อยละสดัส่วนฯ ท่ีได้ไมถ่ึงเกณฑ์ระดบัท่ีได้รับผลกระทบมาก จากสาเหตุ
ดงักลา่วจงึได้เสนอลดช่วงเวลาในการวิเคราะห์ผลกระทบฯ เหลือเพียง 11:00-14:00 น. (4 ชว่ง) 
แทน  

ขัน้ตอนท่ี 5 การสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงา 11:00-14:00 น. (4 ชว่ง) เฉพาะวนัท่ี21 
มีนาคม –มิถนุายน – ธนัวาคม จากนัน้น าพืน้ท่ีร่มเงาทัง้ 3 วนั รวมเข้าด้วยกนั ดงัรูป  

ภาพท่ี 4.13  แสดงขัน้ตอนท่ี 5 การสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงา 11:00-14:00 น. (4 ช่วง) เฉพาะวนัที ่21 มีนาคม 
–มิถนุายน – ธนัวาคม 

 
 

 ด้วยเหตนีุก้ารลดช่วงเวลาดงักลา่วจะชว่ยให้ลดจ านวนอาคารข้างเคียงท่ีต้องน าไป
วิเคราะห์ฯ (ไมน่ าอาคารข้างเคียงสีฟ้าและสีเหลืองมาคดิ) และขัน้ตอนวิธีการค านวณหาคา่เฉล่ีย
ร้อยละสดัส่วนฯ ท่ีซบัซ้อนและค านวณหลายครัง้ให้น้อยลง ซึง่จะชว่ยลดขัน้ตอนการท างานใน
โปรแกรมเสริมให้ใช้งานได้ง่ายและตรงตามวตัถปุระสงค์มากขึน้  
 สรุปพืน้ท่ีร่มเงาช่วงเวลาตัง้แต ่11:00 - 14:00 น. (4 ช่วง) จึงเป็นช่วงเวลาท่ีเหมาะสมมา
ใช้ในการพฒันาเป็นโปรแกรมเสริม (Plugins) เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้าน
การบดบงัแดด 
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ภาพท่ี 4.14  แสดงการยกเลกิพืน้ท่ีร่มเงาช่วงเวลา 8:00-10:00 น. กบั 15:00-17:00 น. แล้วเลือกเฉพาะพืน้ที่ร่ม
เงาช่วงเวลาตัง้แต ่11:00-14:00 น. (4 ช่วง) แทน 

 

4.1.3.3 ศึกษาแนวทางการหาระยะพืน้ท่ีร่มเงาเพื่อก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา 

 การส ารวจพืน้ท่ีโดยรอบอาคารโครงการท่ีคาดวา่จะสง่ผลกระทบฯ ตอ่อาคารข้างเคียง
โดยรอบอาจใช้วิธีการคาดคะเนระยะหา่งท่ีมากหรือน้อยจนเกินไป จนเกิดข้อผิดพลาดและไม่
สามารถน ามาใช้ในพฒันาเป็นโปรแกรมเสริมได้  

 จงึได้มีการสร้างภาพจ าลองระยะพืน้ท่ีร่มเงาของอาคารโครงการชว่งเวลา 11:00-14:00 น. 
(4 ชว่ง) เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม –มิถนุายน – ธนัวาคม ออกมาพร้อมกนัทัง้ 3 วนั โดยแสดงเป็นผงั
พืน้พร้อมทิศและท่ีตัง้  

ภาพท่ี 4.15  แสดงผงัพืน้ระยะพืน้ท่ีร่มเงาอาคารโครงการชว่งเวลา 11:00-14:00 น. (4 ช่วง) เฉพาะวนัท่ี 21 
มีนาคม –มิถนุายน – ธนัวาคม ออกมาพร้อมกนัทัง้ 3 วนัพร้อมทิศและที่ตัง้ 
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 จากการศกึษาจากระยะพืน้ท่ีร่มเงาอาคารโครงการแตล่ะชว่งเวลาจะมีระยะหา่งไมเ่ทา่กนั 
เม่ือดจูากผงัพืน้ท าให้ไมส่ามารถก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษาท่ีแนน่อนได้ จากสาเหตดุงักลา่วจงึได้
มีการสร้างเส้นรอบรูปท่ีขนานกบัผงัพืน้ของอาคารโครงการ ซึง่เส้นรอบรูปจะต้องครอบคลมุกบั
ระยะพืน้ท่ีร่มเงาทัง้หมด โดยให้เอาระยะพืน้ท่ีร่มเงาท่ีไกลท่ีสดุเป็นตวัก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
 จากนัน้มาก าหนดระยะหา่งท่ีตัง้ฉากกนัระหวา่งขอบเขตด้านริมสดุของอาคารโครงการไป
ยงัเส้นรอบรูปท่ีครอบคลมุระยะพืน้ท่ีร่มเงาทัง้ 4 ด้านเป็นขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา โดยให้ขอบเขตพืน้ท่ี
ศกึษา ระยะด้านทิศเหนือ เป็น (L1) ระยะด้านทิศตะวนัออก เป็น (L2)  ระยะด้านทิศใต้เป็น (L3) 
ระยะด้านทิศตะวนัตก   เป็น (L4)  

ภาพท่ี 4.16  แสดงสญัลกัษณ์และเส้นรอบรูปท่ีครอบคลมุระยะพืน้ท่ีร่มเงาที่เป็นตวัก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศกึษา 
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4.2 วิเคราะห์ขัน้ตอน และวางระบบการท างานของโปรแกรมเสริม 
 
 4.2.1 รูปแบบท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมเสริม 
โปรแกรมท่ีมีคณุภาพ มิใชพ่ิจารณาเพียงผลลพัธ์ท่ีถกูต้องเทา่นัน้ แตห่มายถึงโปรแกรมท่ีง่ายตอ่
การอ่าน และง่ายตอ่การปรับปรุงในอนาคต โดยรูปแบบการเขียนโปรแกรมเชิงโครงสร้างนัน้ 
จดัรูปแบบชนิดหนึง่ ท่ีท าให้โปรแกรมท่ีเขียนขึน้มีโครงสร้างท่ีดี ง่ายตอ่การอา่นและปรับปรุง ซึง่
ประกอบด้วย 
 ชดุค าสัง่ภายในโปรแกรม จะมีลกัษณะเป็นล าดบัขัน้ตอน (Sequence) 
 ชดุค าสัง่ภายในโปรแกรม มีทางเลือกในการตดัสินใจทางใดทางหนึง่ (Decision) 
 มีชดุค าสัง่เพ่ือการท าซ า้(Repetition/Loop ) 

แผนภมูิที่ 4.1 แสดงขัน้ตอนการเขียนโปรแกรม 

 
  

  
 
 
 
 
 
 
 
ที่มา: (ฝ่ายต าราวชิาการคอมพิวเตอร์,2555 : 32) 

 
4.2.2 ออกแบบขัน้ตอน และระบบการท างานของโปรแกรม 
การใช้ทฤษฎี Rapid Prototype การสร้างต้นแบบดว่นชว่ยออกแบบ คือ การใช้การส่ือสาร

ด้วยแบบจ าลองท่ีง่ายและเร็วในลกัษณะ “คิดไปทดลองไป” สอดรับกบัวิธีคิดแบบพฒันาตอ่เน่ือง
พยายามให้การออกแบบถกูตามวตัถปุระสงค์รวดเร็ว หลีกเล่ียงลดความล้มเหลวท่ีเกิดขึน้ 

Tripp & Bichelmeyer (1990) เสนอรูปแบบท่ีเรียกวา่การสร้างต้นแบบฉับพลนั (rapid 
prototyping) ซึง่ประกอบด้วยกระบวนการ 4 ขัน้ตอน คือ 

 

ยกหโูทรศพัท์ 

หยอดเหรียญ 

กดเบอร์โทรศพัท์ 

สนทนา 

(a) แบบล ำดบัขั้นตอน                                   (b) แบบตดัสิน                            (c) แบบท ำซ ้ ำ 

นัง่ท างาน 

ทานข้าวกลางวนั 

 เวลาเที่ยง? 
N 

Y 

 

ดนูาฬิกา 

เดินไปท างาน 

บนัทกึเวลาเข้างาน 

ยงัพอมเีวลา? เดินไปท างาน 
N 

Y 
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1) การหาความจ าเป็น วิเคราะห์เนือ้หา และก าหนดวตัถปุระสงค์ 

2) การสร้างต้นแบบหรือการออกแบบ 

3)  การน าต้นแบบไปใช้หรือการท าวิจยั 

4) การวางระบบและดแูลรักษาระบบ  

ส าหรับรูปแบบนีเ้หมาะส าหรับนกัออกแบบการเรียนการสอนท่ีมีความเช่ียวชาญและมี
ประสบการณ์เดมิมากจงึจะใช้ได้อยา่งมีประสิทธิภาพ แม้จะมีค าวา่ฉับพลนัในช่ือของรูปแบบ แต่
การด าเนินงานตามรูปแบบนีจ้ะใช้เวลาคอ่นข้างมาก เพราะเป็นรูปแบบขัน้สงูท่ีผู้ใช้สว่นใหญ่คือนกั
ออกแบบท่ีต้องท าวิจยัแม้จะมีค านิยามท่ีแตกตา่งกนัไป แตโ่ดยหลกัแล้ว การคิดอยา่งนกัออกแบบ
จะใช้การวิจยัภาคสนาม การสงัเกตการณ์ผู้คนอยา่งใกล้ชิดเพ่ือสร้างแรงบนัดาลใจและชว่ยให้
เข้าใจได้ดีขึน้วา่ สิ่งท่ีคนต้องการคืออะไร ตามด้วยการสร้างไอเดียแบบเปิดกว้างและไมด่ว่นตดัสิน 
หลงัจากนัน้ก็จะมีการวิเคราะห์สัน้ๆ แล้วจงึผสมผสานไอเดียตา่งๆ ท่ีนา่จะใช้ได้เพ่ือขยายไปสูก่าร 
“สร้างต้นแบบรวดเร็ว (Rapid Prototyping)” ซึง่อาจท าได้หลายรูปแบบ ตัง้แตก่ารร่างรูปอยา่ง
คร่าวๆ การเขียนอธิบายด้วยค า จนถึงการสร้างต้นแบบสามมิติ แล้วใช้ข้อมลูการตอบสนองตอ่
ต้นแบบเพ่ือขดัเกลาความคิดให้เป็นไปในทิศทางท่ีถกูต้อง 

 
แผนภมูิที่ 4.2  แสดงการออกแบบขัน้ตอนโดยใช้ทฤษฎี Rapid Prototype  

 



 
 

72 

 

แผนภมูิที่ 4.2  แสดงการออกแบบขัน้ตอนโดยใช้ทฤษฎี Rapid Prototype (ตอ่) 

 

 

 

4.2.3 การพัฒนาส่วนต่อประสานของระบบการท างานของโปรแกรมให้สามารถ

แสดงผลได้ 

 การจะประสานของระบบการท างานของโปรแกรมให้สามารถแสดงผลได้นัน้ 
จะต้องน าภาษาโปรแกรมท่ีเก่ียวข้องในการออกแบบโปรแกรมเข้ามาชว่ยในการเช่ือมตอ่ทัง้ในส่วน
การค านวณเพ่ือแปลงผลในหน้าตา่งโปรแกรมกบัในสว่นของการออกแบบหน้าตา่งโปรแกรมให้ได้
ตามวตัถปุระสงค์ท่ีก าหนดไว้ ให้โปรแกรมสามารถด าเนินการให้ใช้งานได้จนครบกระบวนการ
ท างานได้อยา่งมีประสิทธิภาพ 
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แผนภมูิที่ 4.3  แสดงการพฒันาสว่นตอ่ประสานของระบบการท างานของโปรแกรมให้สามารถแสดงผลได้ 

 

 



 
 
 
 

บทที่ 5 

ผลการออกแบบโปรแกรม 

จากการศึกษาและวิเคราะห์ส่วนประกอบต่างๆท่ีเก่ียวข้อง จนถึงขัน้ตอนการพฒันา
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ เพ่ือช่วยในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมการบดบงัแดดประสานกับ
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 มิติ Google SketchUp ผลท่ีได้จากโปรแกรมสามารถแสดงรายละเอียด
ขัน้ตอนตา่งๆ ได้ดงันี ้

5.1. ผงัการท างานโปรแกรม 
5.2. รายละเอียดองค์ประกอบโปรแกรม 

5.2.1. สว่นควบคมุและตดิตอ่กบัโปรแกรม 
5.2.2. สว่นแสดงผล 
5.2.3. สว่นแสดงสถานะ 
5.2.4. สว่นฐานข้อมลู 

5.3. ขัน้ตอนและวิธีการใช้งาน 
5.4. การทดสอบและประเมินผลหลงัการใช้โปรแกรม 

 
5.1  ผังการท างานของโปรแกรม 

เม่ือพิจารณาภาพรวมของโปรแกรมตามแนวความคิดและการออกแบบระบบ
โครงสร้างของโปรแกรม จะมีการแบง่การท างานออกเป็น 5 สว่นหลกั คือ ส่วนจ าลองภาพอาคาร 3 
มิติ ส่วนประมวลผลระยะพืน้ท่ีโดยรอบท่ีคาดว่าจะได้รับผลกระทบพืน้ท่ีร่มเงา ส่วนประมวลผล
ปริมาตรพืน้ท่ีร่มเงา สว่นกรอกข้อมลู แสดงผลรายละเอียด แสดงดงัรูปข้างลา่ง 
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แผนภมูิที่ 5.1 แสดงผงัรวมการท างานของโปรแกรมเสริม 

 

โดยรายละเอียดการท างานของโปรแกรมทัง้ 5 สว่นหลกันัน้ สามารถแยกขัน้ตอนท างานและ
ล าดบัการท างานดงันี ้

1) ขัน้ตอนกรอกข้อมลูเบือ้งต้น บนโปรแกรมเสริม 
2) ขัน้ตอนจ าลองภาพ 3 มิตอิาคารโครงการ บนโปรแกรม Sketch Up 
3) ขัน้ตอนประมวลผลระยะพืน้ท่ีร่มเงาเวลา 9:00น.-16:00น.เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม 

วนัท่ี 21 มิถุนายนและวนัท่ี 21 ธันวาคมหาเพ่ือหาระยะพืน้ท่ีโดยรอบท่ีคาดว่าจะ
ได้รับผลกระทบพืน้ท่ีร่มเงา บนโปรแกรมเสริม  

4) ขัน้ตอนวดัระยะพืน้ท่ีโดยรอบดงักลา่ว บนโปรแกรม Sketch Up 
5) ขัน้ตอนกรอกข้อมลูระยะพืน้ท่ีโดยรอบดงักลา่ว บนตารางโปรแกรมเสริม 
6) ขัน้ตอนพิมพ์รายละเอียดข้อมลูพืน้ท่ีโดยรอบดงักลา่ว บนโปรแกรมเสริม 
7) ขัน้ตอนจ าลองภาพ 3 มิติอาคารข้างเคียงท่ีอยู่ในระยะพืน้ท่ีโดยรอบดงักล่าว บน

โปรแกรม Sketch Up 
8) ขัน้ตอนคัดลอกผังอาคารทัง้หมด (ผังบริเวณท่ีมีอาคารโครงการและอาคาร

ข้างเคียงทัง้หมด) ออกมา 10 ผงั บนโปรแกรม Sketch Up 
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9) ขัน้ตอนประมวลผลสร้างหน้าต่างในโปรแกรม SketchUp เพิ่มเติมขึน้มา 3 
หน้าตา่ง โดยใช้โปรแกรมเสริม ซึง่ประกอบไปด้วย 

- หน้าตา่งท่ี 1 แสดงวนัท่ี 21 มีนาคม 
- หน้าตา่งท่ี 2 แสดงวนัท่ี 21 มิถนุายน 
- หน้าตา่งท่ี 3 แสดงวนัท่ี 21 ธนัวาคม 

10) ขัน้ตอนประมวลผลปริมาตรพืน้ท่ีร่มเงาอาคารโครงการตามเวลา 9:00น.-16:00น.
ในแตล่ะผงัอาคารทัง้หมด ตามล าดบั บนโปรแกรมเสริม โดยให้ตรงกบัหน้าตา่งของ
วนัสร้างเพิ่มขึน้มาในโปรแกรม SketchUp  

11) ขัน้ตอนหาพืน้ท่ีผิวอาคารข้างเคียงท่ีได้รับผลกระทบพืน้ท่ีร่มเงา บนโปรแกรม 
Sketch Up 

12) ขัน้ตอนกรอกข้อมลูพืน้ท่ีผิวอาคารข้างเคียงท่ีได้รับผลกระทบพืน้ท่ีร่มเงา บนตาราง
โปรแกรมเสริม 

13) ขัน้ตอนประมวลผลหาพืน้ท่ีผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบการบดบงัแดดในอตัราส่วน
ร้อยละของพืน้ท่ีผิวอาคารโดยรวมเวลา 8:00น.-17:00น. ตามวนัท่ีก าหนด 

14) ขัน้ตอนพิมพ์รายละเอียดข้อมลูพืน้ท่ีโดยรอบดงักลา่ว บนโปรแกรมเสริม 
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แผนภมูิที่ 5.2 แสดงรายละเอียดผงัการท างานโปรแกรมเสริมพร้อมภาพประกอบ 
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4.2. รายละเอียดองค์ประกอบโปรแกรม 
รายละเอียดของโปรแกรมสามารถแยกเป็นองค์ประกอบต่างๆ โดยแต่ละ

องค์ประกอบมีหน้าท่ีและการใช้งานดงัตอ่ไปนี ้
4.2.1. ส่วนควบคุมและตดิต่อกับโปรแกรม 

เป็นส่วนหนึ่งท่ีผู้ ใช้จะใช้ควบคมุสัง่การโปรแกรม และเลือกดูการแสดงผลในโหมด
ตา่งๆจากสัง่การจากไอคอนเคร่ืองมือในพืน้ท่ีสว่นนี ้

4.2.2. ส่วนควบคุมและตดิต่อกับโปรแกรม 

เป็นส่วนของไดอะลอก (Dialog) การแสดงผลตา่งๆ ซึ่งสมัพนัธ์กบัการเลือกไอคอนใน
สว่นควบคมุตดิตอ่โปรแกรม 

4.2.3. ส่วนแสดงสถานะ 

เป็นส่วนท่ีโปรแกรมจะแจ้งการท างานให้กบัผู้ ใช้ว่า ขัน้ตอนประมวลผลเสร็จสมบรูณ์ 
หรือมีข้อผิดพลาดเกิดขึน้หากมีข้อผิดพลาดเกิดขึน้โปรแกรม จะแจ้งสาเหตุของการผิดพลาดให้
ผู้ใช้งานทราบทนัที 

4.2.4. ส่วนฐานข้อมูลภาพ 

เป็นสว่นข้อมลูภาพท่ีได้ออกแบบท่ีได้จดัเตรียมไว้ในโปรแกรมแล้ว เน่ืองจากเป็นส่วน
ท่ีไว้ให้เป็นข้อมูลทดลองท่ีถูกสร้างและก าหนดไว้แต่แรก โดยการเรียกใช้นัน้ผู้ ใช้งานสามารถ
เรียกใช้และเปล่ียนภาพได้จากหน้าตา่งหลกัโปรแกรม 
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4.3. ขัน้ตอนและวิธีการใช้งาน 
ในขัน้ตอนและวิธีการใช้งานโปรแกรมสามารถแบง่ออกเป็น 5 สว่นหลกั คือ  

1) สว่นจ าลองภาพอาคาร 3 มิต ิ 
2) สว่นประมวลผลระยะพืน้ท่ีโดยรอบท่ีคาดวา่จะได้รับผลกระทบพืน้ท่ีร่มเงา 
3) สว่นประมวลผลปริมาตรพืน้ท่ีร่มเงา  
4) สว่นกรอกข้อมลู  
5) แสดงผลรายละเอียด 

4.3.1. ขัน้ตอนจัดเตรียมข้อมูลก่อนด ำเนินกำร 

 จดัเตรียมข้อมลูท่ีจ ำเป็นตอ่กระบวนการในการวิเคราะห์ผลกระทบการบดบงัแดด โดยใช้
โปรแกรมเสริมประกอบด้วย ข้อมลูผงับริเวณอำคำรโครงกำรพร้อมทิศท่ีตัง้ ข้อมลูประเภทและช่ือ
อำคำรโครงกำรและท่ีตัง้ 

 
4.3.2 ในการเร่ิมใช้งานโปรแกรมสามารถล าดับขัน้ตอนการใช้งานได้ดังนี ้

 
ขัน้ตอนการใช้งานโปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับโปรแกรม Google SketchUp 

เร่ิมต้นท่ีเปิดหน้าตา่งโปรแกรม Google SketchUp ก่อนแล้ว จากนัน้เลือกไปท่ีโปรแกรมเสริมซึ่ง
จะแสดงหน้าจอโปรแกรมเสริมขึน้มา โดยจะแบง่เป็น 2 ขัน้ตอน 

ขัน้ตอนท่ี 1 หาระยะพืน้ท่ี ร่มเงาเพ่ือก าหนดขอบเขตพืน้ท่ี ร่มเงา  โดยแบ่ง
รายละเอียดขัน้ตอน ได้แก่ หน้าตา่งแรกแนะน าช่ือและเก่ียวกบัโปรแกรม แนะน าเก่ียวกบัขัน้ตอนท่ี 
1 สร้างภาพจ าลอง 3 มิติ อาคารโครงการ กรอกรายละเอียดเบือ้งต้นอาคารโครงการ ประมวลผล
เพ่ือสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงา กรอกระยะพืน้ท่ีร่มเงาเพ่ือหาขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา สร้างภาพ
จ าลอง 3 มิติอาคารข้างเคียงโดยรอบท่ีอยู่ในขอบเขตพืน้ท่ีศึกษาเพ่ือก าหนดอาคารท่ีได้รับ
ผลกระทบฯ กรอกตวัเลขพืน้ท่ีของพืน้ผิวรวมอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ 

ขัน้ตอนท่ี 2 หาผลกระทบด้านการบดบงัแดดท่ีเกิดขึน้กบัอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ 
โดยแบ่งรายละเอียดขัน้ตอน ได้แก่ หาตวัเลขพืน้ท่ีตดักันระหว่างพืน้ท่ีร่มเงากับอาคารท่ีได้รับ
ผลกระทบฯ น าไปกรอกตวัเลขพืน้ท่ีของพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบช่วงเวลาตัง้แต่ 11:00 - 
14:00 น. เพ่ือหาคา่เฉล่ียร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯใน 1 วนัเฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม - 
มิถุนายน - ธันวาคม จากนัน้โปรแกรมจะประมวลผลแสดงตวัเลขค่าเฉล่ียร้อยละพืน้ผิวอาคารท่ี
ได้รับผลกระทบฯใน 1 วนัออกมาทัง้ 3 วนัดงักลา่ว 
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ภาพท่ี 5.1 แสดงรายละเอียดขัน้ตอนและวิธีการใช้งานโปรแกรมเสริม (Plugins) 
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บทที่  6 
 

สรุปผลและข้อเสนอแนะ 
 

6.1 สรุปผล 
การศึกษาครัง้นีเ้พ่ือพัฒนาโปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับการวิเคราะห์ผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดด Google SketchUp เป็นโปรแกรมพืน้ฐานในการพฒันา  
ในสภาพปัจจุบนัอาคารสูงและอาคารขนาดใหญ่พิเศษ ซึ่งตัง้อยู่หนาแน่นในเขตเมืองซึ่ง

ส่งผลกระทบตอ่สภาพแวดล้อมในเขตเมืองนัน้  กระทรวงวิทยาศาสตร์และสิ่งแวดล้อมได้ก าหนด
พระราชบญัญัติส่งเสริมและรักษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมแห่งชาติ พ.ศ. 2535 ให้จดัท ารายงานการ
วิ เคราะ ห์ผลกระทบสิ่ งแวดล้อมของโครงการ   เสนอต่อส านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.) เพ่ือพิจารณาเห็นชอบส าหรับประเด็นปัญหาด้านการ
บดบงัแดดเป็นปัญหาส าคญัประการหนึ่งของสิ่งแวดล้อมในเขตเมือง ซึ่งปัญหาสิ่งแวดล้อมด้าน
การบดบงัแดดนัน้เกิดจากเม่ือโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์จะเกิดเป็นแสงสว่างส่องลงมายงัพืน้โลก  
เม่ือมีอาคารมาขวางกัน้ทิศทางของแสงสว่างเกิดเป็นเงาทอดยาวไปตามทิศทางของแสงสว่าง ท า
ให้พืน้ท่ีบริเวณนัน้ไม่ได้รับแสงสว่างจากดวงอาทิตย์ เรียกพืน้ท่ีบริเวณนัน้ว่า พืน้ท่ีร่มเงา ซึ่งเป็น
แหลง่ก่อให้เกิดความชืน้สะสมและมีปริมาณแสงสว่างไม่เพียงพอตอ่การด ารงชีวิตส่งผลกระทบให้ 
มนษุย์ สตัว์ ต้นไม้และอาคาร ท่ีอยูใ่นพืน้ท่ีร่มเงานัน้ได้รับผลกระทบทัง้ในระหว่างการก่อสร้างและ
หลงัการก่อสร้างโครงการ โดยท่ีระยะหรือขอบเขตพืน้ท่ีร่มเงาจะแปรผนัไปตามขนาด ความกว้าง  
ความยาว  ความสงู ทิศทางและท่ีตัง้ของอาคารโครงการ  วนัและเวลา ท่ีเปล่ียนไป 

สุวภา ขจรฤทธ์ิ (2552) ศึกษาและพบว่าผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดยังมี
วิธีการวิเคราะห์ฯไม่ชัดเจน และยังเป็นปัญหาในการจัดท ารายงานฯ จึงได้เสนอแนวทางการ
วิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดของโครงการ โดยวิธีการสร้างภาพจ าลอง 3 มิต ิ
อาคารโครงการและอาคารข้างเคียงและประมวลผลเพ่ือแสดงพืน้ท่ีร่มเงาช่วงเวลาตัง้แต ่ 8:00 - 
17:00 น. ( 10 ช่วงเวลา ) เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม - 21 มิถุนายน - 21 ธันวาคม ด้วยโปรแกรม
คอมพิวเตอร์ 3 มิต ิ3 dmax และค านวณหาคา่เฉล่ียท่ีเป็นร้อยละพืน้ผิวท่ีได้รับผลกระทบตอ่พืน้ผิว
รวม 10 ช่วงเวลาเฉพาะ 3 วนัดงักล่าวของอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯ  โดยสามารถแบง่ตามล าดบั
ขัน้ตอนการวิเคราะห์ฯของสวุภาได้ ดงันี ้

1.  ขัน้ตอนท่ี 1 การจดัเตรียมข้อมลูเบือ้งต้นและสร้างภาพจ าลอง 3 มิติอาคารโครงการ
และข้างเคียงด้วยมือ  ได้แก่ จดัเตรียมผงับริเวณโครงการตามทิศทางและท่ีตัง้ พร้อมระบปุระเภท
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ของอาคารข้างเคียง  จากนัน้ก็มาสร้างภาพจ าลอง  3 มิติ  อาคารโครงการและอาคารข้างเคียง 
สดุท้ายจงึมาก าหนดช่ือของอาคารข้างเคียงทัง้หมด 

2.  ขัน้ตอนท่ี 2 การสร้างภาพจ าลอง 2 มิติพืน้ท่ีร่มเงาท่ีมีลักษณะเป็นระนาบไปตาม
แนวนอนท่ีประมวลผลด้วยโปรแกรม 3dmax ตามช่วงเวลาตัง้แต ่8:00 - 17:00 น. (10 ช่วงเวลา) 
เฉพาะวนัท่ี 21 มีนาคม – มิถนุายน – ธนัวาคม ตามล าดบั 

3.  ขัน้ตอนท่ี 3 การวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงัแดดโดยวิธีการค านวณ
ด้วยมือ จะเป็นการหาผลกระทบฯ ท่ีเกิดขึน้กบัอาคารข้างเคียงโดยรอบท่ีพืน้ผิวอาคารโดนพืน้ท่ีร่ม
เงาบดบงัแต่ละช่วงเวลาตามขัน้ตอนท่ี 2 โดยมีวิธีการค านวณเป็นล าดบัขัน้ดงันี  ้ พิจารณาหา
ผลกระทบฯโดยวิธีระบุเป็นร้อยละสัดส่วนพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯต่อพืน้ผิวอาคารรวม 
ตอ่มาค านวณหาค่าเฉล่ียร้อยละสดัส่วนพืน้ผิวอาคารท่ีได้รับผลกระทบฯต่อพืน้ผิวอาคารรวม 10 
ชว่งเวลา สดุท้ายเสนอแบง่ระดบัความรุนแรงผลกระทบฯท่ีเกิดขึน้  

 ในการศกึษาครัง้นีเ้ลือกใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 3 มิติ Google SketchUp เป็นโปรแกรม
พืน้ฐานในการพฒันาและออกแบบให้เพิ่มเติมความสามารถพิเศษบางอย่างแก่โปรแกรมหลกั ท่ี
เรียกกนัอีกอยา่งหนึง่วา่การพฒันา โปรแกรมเสริม (Plugins)  

ส าหรับโปรแกรม  Google SketchUp จะใช้โปรแกรมเสริม  1001 shadow for Google 
SketchUp และ  ภาษาคอมพิวเตอร์ Ruby Script,Java Script, HTML  และ  Visual Basic for 
Applications(VBA) ในการเขียนชดุค าสัง่ตา่งๆ 

 
6.2 ปัญหาและอุปสรรค 
 ในการพัฒนาโปรแกรมเสริมส าหรับการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบงั
แดด แทนการค านวณหาพืน้ท่ีร่มเงาด้วยโปรแกรม 3 dmax และวิเคราะห์หาผลกระทบด้วยมือครัง้
นีจ้ะมีข้อจ ากัดบางประการจึงเพิ่มประเด็นเพ่ือให้โปรแกรมเสริมสามารถประมวลผลได้และลด
ความยุง่ยากซบัซ้อนในการใช้งานได้ ดงันี ้

1.  ใช้โปรแกรมเสริม 1001 Shadows ในการประมวลผลเพ่ือสร้างภาพจ าลอง 3 มิติพืน้ท่ี
ร่มเงาท่ีเป็นรูปทรงแทนการสร้างภาพจ าลอง 2 มิติพืน้ท่ีร่มเงาท่ีเป็นระนาบไปตามแนวนอนด้วย
โปรแกรม 3dmax ซึ่งการสร้างภาพจ าลองพืน้ท่ีร่มเงาด้วยวิธีการของสวุภาท่ีใช้โปรแกรม 3 dmax  
มีลกัษณะไม่เป็นภาพจ าลอง 3 มิติ  ท่ีสามารถน าไปค านวณหาตวัเลขผลกระทบฯท่ีเกิดขึน้ได้ใน
โปรแกรมเสริมได้ชดัเจน  จงึได้เสนอเปล่ียนมาใช้โปรแกรม  Google SketchUp ท่ีมีโปรแกรมเสริม 
(Plugins) 1001 shadows ท่ีสามารถสร้างภาพจ าลอง  3 มิตท่ีิเป็นรูปทรง ท าให้พืน้ท่ีร่มเงามีความ
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ชดัเจนมากขึน้และสามารถน าไปค านวณหาตวัเลขผลกระทบท่ีเกิดขึน้ได้อีกทัง้เพ่ือน ามาใช้ในการ
พฒันาเป็นโปรแกรมเสริมได้ 
 2. ลดช่วงเวลาในการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านการบดบังแดด เหลือเพียง
ชว่งเวลา 11:00-14:00 น. (4 ช่วง) แทนซึ่งช่วงเวลาดงักล่าวจะสัน้กว่าท่ีสวุภาก าหนดไว้ เน่ืองจาก
ช่วงเวลาจาก 8:00-17:00 น. มีระยะหรือขอบเขตของพืน้ท่ีร่มเงาท่ีไกลมาก ท าให้ต้องระบอุาคาร
ข้างเคียงท่ีได้รับผลกระทบและใช้เวลาในการค านวณเป็นอย่างมาก ซึ่งการลดช่วงเวลาดงักล่าวจะ
ช่วยลดวิธีการวิเคราะห์ผลกระทบฯท่ีซบัซ้อนและค านวณหลายครัง้ให้น้อยลง ท าให้การท างานใน
โปรแกรมเสริมให้ใช้งานได้ง่ายและตรงตามวตัถปุระสงค์มากขึน้  
 3. หาระยะพืน้ท่ีร่มเงาเพ่ือก าหนดขอบเขตพืน้ท่ีศึกษา ส าหรับการส ารวจพืน้ท่ีโดยรอบ
อาคารโครงการเพ่ือก าหนดพืน้ท่ีศึกษาอาคารท่ีได้รับผลกระทบท่ีอยู่ในพืน้ท่ีร่มเงา ใช้วิธีการ
คาดคะเนระยะห่างขอบเขตท่ีมากหรือน้อยจนเกินไป จนเกิดข้อผิดพลาดและไม่สามารถน ามาใช้
ในโปรแกรมเสริมได้ จงึมีการค านวณหาระยะหรือขอบเขตดงักล่าวโดยพฒันาจากการประมวลผล
พืน้ท่ีร่มเงาด้วยโปรแกรมเสริม 1001 shadow ส าหรับ Google SketchUp  ท าให้ได้ระยะขอบเขต
พืน้ท่ีศกึษาท่ีเหมาะสม 

 
 6.3 การออกแบบระบบโปรแกรมเสริม  
 ประกอบด้วยชุดค าสัง่ภายในโปรแกรม จะมีลกัษณะเป็นล าดบัขัน้ตอน (Sequence) คือ 
การเขียนให้ท างานจากบนลงล่าง เขียนค าสัง่เป็นบรรทดั และท าทีละบรรทดัจากบรรทดับนสดุลง
ไปจนถึงบรรทดัสดุท้ายเพ่ือให้ผู้ใช้งานสามารท าความเข้าใจได้ง่ายและสามารถแก้ไขหรือเพิ่มได้ 
ง่ายในอนาคต 
 
 6.4 การใช้งานโปรแกรมเสริม  
 ออกแบบให้สามารถติดตัง้โปรแกรม Google SketchUp ในระบบปฎิบตัิการ Windows7 
64 Bit ได้โดยการคดัลอกไฟล์ลงใน C:\Program Files (x86)\Google\Google SketchUp 
8\Plugins\ch3 จากนัน้มาสร้าง Folder ใน drive (C:) แล้วให้ตัง้ช่ือ Folder เป็น save shadow 
สดุท้ายให้ไป dawnload 1001 shadows(1.0) ท่ีเว็บไซต์ http://www.1001 shadows.com/en/ 
shadows_v1trial.html ก็สามารถใช้งานได้ทนัที โดยระหว่างการใช้งานมีส่วนช่วยเหลือส าหรับผู้ ท่ี
สงสัย การออกแบบหน้าต่างโปรแกรมเสริมอย่างเรียบง่ายเป็นล าดบัขัน้ตอนเพ่ือให้ผู้ ใช้งานเกิด
ความเข้าใจ ซึ่งการพฒันาครัง้นีจ้ะใช้ระบบกึ่งอตัโนมตัิจึงต้องอาศยัความรู้ในการใช้งานโปรแกรม 
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Google SketchUp ในการสร้างภาพจ าลอง 3 มิตปิระกอบกบัการใช้โปรแกรมเสริมในการค านวณ
อตัโนมตัจิงึจะสามารถประมวลผลได้ 
 
6.5 ข้อเสนอแนะ 
 ในการพฒันาโปรแกรมเสริมส าหรับการวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อม : การบดบงัแดด 
ด้านครัง้นีมี้ข้อจ ากดัหลายประการ จงึสามารถพฒันาโปรแกรมเสริมได้ตอ่ไป ดงันี ้

1. การเพิ่มความสามารถให้เป็นระบบอตัโนมตัใินสว่นระบตุวัเลขก็สามารถการสร้าง
ภาพจ าลอง 3 มิตอิาคารและพืน้ท่ีร่มเงาออกมาพร้อมกนัในรูปแบบทนัที (Real 
Time) ซึง่หมายถึง การสร้างพืน้ท่ีร่มเงาจากโปรแกรมเสริมแปรผนัตรงกบัหุ่นจ าลอง 
3 มิติ อาคารโครงการ ฯ แบบอตัโนมตั ิตวัอยา่งเชน่ เม่ือ ลดหรือเพิ่มขนาดของ
หุน่จ าลองอาคาโครงการ พืน้ท่ีร่มเงาก็มีรูปทรงเปล่ียนตามไปด้วย 

2. การเพิ่มความสามารถในการสร้างหุ่นจ าลอง 3 มิติให้เป็นระบบอัตโนมัติ โดย
วิธีการกรอกข้อมูลอาคารลงในโปรแกรมเสริมและโปรแกรมเสริมจะท าการ
ประมวลผลและสร้างหุน่จ าลองตามท่ีผู้ใช้งานต้องการออกมาอตัโนมตั ิ

3. การเพิ่มความสามารถให้เป็นระบบอตัโนมตัใินสว่นแสดงคา่เฉล่ียร้อยละสดัส่วนฯ 
ออกมาทางหน้าจอ เม่ือพืน้ท่ีร่มเงาบดบงัอาคารข้างเคียงโดยท่ีไมต้่องกรอกคา่
ตวัเลขใดๆ 

 ทัง้นีย้งัสามารถน ากระบวนการพฒันาโปรแกรมเสริมครัง้นีไ้ปใช้ในการพฒันาโปรแกรม
เสริมวิเคราะห์ผลกระทบสิ่งแวดล้อมด้านอ่ืนๆ ตอ่ไปได้ 
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ภาคผนวก 

ตัวอย่างชุดค าส่ังภาษาคอมพวิเตอร์ Ruby Script ที่เขียนเพื่อน าไปประมวลผลในการ
ออกแบบลงสู่โปรแกรมเสริม (Plugins) ส าหรับโปรแกรม Google SketchUp 

require 'sketchup.rb' 
require "offset.rb" 
def item1 
end   
def item2 
#UI.messagebox "menu1" 
#wind_model 
calculate_wind 
end 
def item3 
#UI.messagebox "menu2" 
calculate_wind_part2 
end 
module RTK 
def self.multi_face_offset() 
sel = Sketchup.active_model.selection 
width = UI.inputbox(["Offset"],[],[],"Offset L Distance") 
Sketchup.active_model.start_operation"" 
sel.each {|e| 
 if e.is_a? Sketchup::Face 
 e.offset(-(width[0].to_l)) 
 end} 
Sketchup.active_model.commit_operation 
end#method 
end#module 
def wind_model 
face_dialog = UI::WebDialog.new "Step 1. Length Estimation for Customer Justification" 
  path = Sketchup.find_support_file "ch3/page1.html", "Plugins" 
  face_dialog.set_file path 
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  #UI.messagebox path 
   
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[1].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[3].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip), Float(v[3].strip),Float(v[11].strip));  
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip), Float(v[1].strip),Float(v[11].strip)); 
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material = "Aquamarine" 
          #main_face.material.alpha = 0.5 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip), Float(v[3].strip),Float(v[11].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip), Float(v[3].strip),Float(v[10].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[3].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip));  
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[3].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip));  
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material = "Aquamarine" 
          #main_face.material.alpha = 0.5 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip), Float(v[1].strip),Float(v[11].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip), Float(v[1].strip),Float(v[10].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[1].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip));  
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[1].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip));  
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material = "Aquamarine" 
          #main_face.material.alpha = 0.5 
            #PAnel6 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip), Float(v[5].strip),Float(v[11].strip)); 
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          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip), Float(v[5].strip),Float(v[10].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[5].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)); 
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[5].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip));;  
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material = "Aquamarine" 
          #main_face.material.alpha = 0.5 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[5].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[5].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip));;  
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[1].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip)); 
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[1].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip));         
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material = "Aquamarine" 
          #main_face.material.alpha = 0.5 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip), Float(v[1].strip),Float(v[11].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip), Float(v[5].strip),Float(v[11].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[5].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip));  
           pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip)-Float(v[8].strip), Float(v[1].strip)-
Float(v[8].strip),Float(v[10].strip)+Float(v[9].strip)); 
          ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material = "Aquamarine" 
          #main_face.material.alpha = 0.5 
          #tinnapop disable planner 
          #pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[0].strip), Float(v[1].strip),Float(v[10].strip)); 
          #pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[4].strip), Float(v[5].strip),Float(v[10].strip)); 
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 #Add pane11 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip), Float(v[14].strip), Float(v[7].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip),Float(v[14].strip), Float(v[6].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)-Float(v[10].strip), Float(v[14].strip)-
Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)); 
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)-Float(v[10].strip), Float(v[14].strip)-
Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)+Float(v[11].strip)); 
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material ="yellow" 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip), Float(v[14].strip), Float(v[7].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip),Float(v[14].strip), Float(v[6].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)-Float(v[10].strip), Float(v[14].strip)-
Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)); 
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)-Float(v[10].strip), Float(v[14].strip)-
Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)+Float(v[11].strip)); 
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material ="yellow" 
          #panel 11 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip), Float(v[5].strip),Float(v[6].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new((Float(v[2].strip)+Float(v[10].strip)), 
(Float(v[5].strip)+Float(v[10].strip)),Float(v[6].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)+Float(v[10].strip), 
Float(v[14].strip)+Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)); 
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip), Float(v[14].strip),Float(v[6].strip));         
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material ="black" 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip), Float(v[5].strip),Float(v[7].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new((Float(v[2].strip)+Float(v[10].strip)), 
(Float(v[5].strip)+Float(v[10].strip)),Float(v[6].strip)+Float(v[11].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)+Float(v[10].strip), 
Float(v[14].strip)+Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)+Float(v[11].strip)); 
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          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip), Float(v[14].strip),Float(v[7].strip));         
   ents = Sketchup.active_model.entities 
          main_face = ents.add_face pt1,pt2,pt3,pt4; 
          main_face.material ="black" 
          pt1 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip)+Float(v[10].strip), 
(Float(v[5].strip)+Float(v[10].strip)),Float(v[6].strip)); 
          pt2 = Geom::Point3d.new(Float(v[2].strip)+Float(v[10].strip), 
(Float(v[5].strip)+Float(v[10].strip)),Float(v[6].strip)+Float(v[11].strip)); 
          pt3 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)+Float(v[10].strip), 
Float(v[14].strip)+Float(v[10].strip),Float(v[6].strip)+Float(v[11].strip)); 
          pt4 = Geom::Point3d.new(Float(v[1].strip)+Float(v[10].strip), 
Float(v[14].strip)+Float(v[10].strip),Float(v[6].strip));         
def calculate_centroid (a_face) 
# Do the math and display the results - returns the centroid 
  # Get all the vertices for the current face 
  vertices = a_face.vertices 
  if (vertices.length < 3) 
    for i in (0...vertices.length-1) 
      temp = vertices[i].position.x * vertices[i+1].position.y - vertices[i+1].position.x *  
end 
# Access the main View menu 
view_menu = UI.menu "Plugins" 
# Add a separator and a submenu 
view_menu.add_separator 
#sub_menu = view_menu.add_submenu("Wind Mirror Area") 
#sub_menu = view_menu.add_item("Wind Mirror Area") 
# Add two menu items to the submenu 
sub_menu = view_menu.add_submenu("Shine Shadow Plug-in")  
it2 = sub_menu.add_item("PART 1") {item2} 
it3 = sub_menu.add_item("PART 2") {item3} 
# Validate the two menu items 
#sub_menu.set_validation_proc(it1) {validate1} 
#sub_menu.set_validation_proc(it2) {validate2} 
#sub_menu.set_validation_proc(it3) {validate3} 
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