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 A major cause of modifications in software applications is attributed to changes 
in requirements and business rules during design, development, and maintenance. 
Traditional software development includes business rules directly into the application 
code. Maintenance of these applications leads to escalation in time and cost for even 
small changes. Therefore, the concept to isolate the business rules from the application 
is introduced.  
 This thesis introduces an approach for defining rules as functions using XML. 
The rules have syntax which is similar to programming syntax. Furthermore, it also 
describes the implementation of an execution engine for these rules. This engine is a 
pluggable component which can operate within another application. It is not tightly 
coupled with the architecture of an application. The testing results showed that the 
execution engine works correctly and can be embedded in any application both online 
and offline (standalone) to achieve the separation of business logic from application 
logic.   
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บทที่ 1 
บทนํา 

  

1.1 ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

ขัน้ตอนในการพฒันาซอฟต์แวร์ท่ีมีสว่นสําคญัเป็นอยา่งมาก ตอ่ระยะเวลาในการ
พัฒนาก็คือขัน้ตอนการรวบรวมและวิเคราะห์ความต้องการ เพ่ือให้ได้มาซึ่งข้อกําหนดความ
ต้องการ ท่ีต้องนําไปใช้ในการออกแบบซอฟต์แวร์ต่อไป ซึ่งการได้มาของความต้องการในความ
เป็นจริงนัน้ สว่นใหญ่มกัจะเกิดความลา่ช้า และมีการเปล่ียนแปลงอยูบ่อ่ยครัง้อยา่งหลีกเล่ียงไมไ่ด้ 
โดยถ้าหากการเปลี่ยนแปลงความต้องการนัน้ เกิดขึน้ในช่วงท่ีได้เร่ิมทําการพฒันาซอฟต์แวร์ไป
แล้ว ผู้พฒันาต้องทําการแก้ไขโปรแกรม ซึง่อาจก่อให้เกิดข้อผิดพลาดในโปรแกรมมากย่ิงขึน้ แล้ว
ถ้าหากการพฒันาซอฟต์แวร์เข้าสูข่ัน้ตอนการทดสอบด้วยแล้ว ยิ่งทําให้เกิดความสญูเสียทรัพยากร 
และมีค่าใช้จ่ายเพิ่มมากขึน้ เพราะต้องใช้ทัง้แรงงานในการพฒันาและการทดสอบใหม่อีกครัง้ 
นอกจากนีย้งัทําให้การพฒันาซอฟต์แวร์ให้เสร็จทนัตามกําหนดระยะเวลาเดมิเป็นไปได้ยาก 

การเปล่ียนแปลงกฎธุรกิจ (Business rules) ก็เป็นอีกปัจจยัหนึ่ง ท่ีทําให้ต้องมี
การแก้ไขโปรแกรม ซึง่การพฒันาซอฟต์แวร์โดยทัว่ไป หลงัจากท่ีได้นําซอฟต์แวร์ไปใช้งานจริงแล้ว 
การปรับเปลี่ยนหรือแก้ไขใดๆ จะเข้าสู่กระบวนการบํารุงรักษา (Maintenance) โดยเม่ือทําการ
แก้ไขโปรแกรมเสร็จเ รียบร้อยแล้ว  ต้องมีการคอมไพล์  (Compile) และติดตัง้ซอฟต์แวร์ 
(Deployment) นัน้ใหม ่จงึจะสามารถใช้งานจริงได้ ถึงแม้วา่จะเป็นการแก้ไขเพียงเลก็น้อยก็ตาม 

จากปัญหาข้างต้น จะสงัเกตได้ว่าสาเหตหุลกัท่ีทําให้ต้องมีการปรับเปล่ียน หรือ
แก้ไขโปรแกรมนัน้ เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของกฎธุรกิจเป็นสาเหตหุลกั ด้วยเหตนีุจ้ึงเกิดแนวคิด
ในการแยกกฎธุรกิจ ซึง่มกัมีการเปล่ียนแปลงอยูเ่ป็นประจํา ออกจากตรรกะทางโปรแกรม และโค้ด
โปรแกรมท่ียุ่งเหยิง โดยนําเอาหลกัการของระบบจดัการกฎธุรกิจ (BRMS: Business Rule 
Management System) [1] ท่ีมีฟังก์ชนัในการจดัเก็บ จดัการ และเช่ือมตอ่ให้โปรแกรมอ่ืนสามารถ
เรียกใช้งาน เพ่ือประมวลผลกฎท่ีมีอยู่ผ่านเคร่ืองประมวลผลกฎ (Business Rules Engine) มา
ประยกุต์ใช้ เพ่ือทําให้กฎธุรกิจมีความเป็นอิสระ ไม่ติดอยู่กบัโปรแกรม ดงันัน้เม่ือมีความต้องการท่ี
จะแก้ไข เปล่ียนแปลง เพิ่มเติม กฎธุรกิจ หรือกฎอ่ืนๆ ก็สามารถทําได้อย่างอิสระ โดยท่ีไม่กระทบ
กบัโปรแกรมท่ีมีการตดิตอ่ใช้งานกบักฎเหลา่นี ้
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เคร่ืองประมวลผลกฎท่ีเป็นท่ีรู้จกั อย่าง เจบอสรูส์ (JBoss Rules) [2] และไอล็อก

เจรูส์ (ILOG JRules) [3] เป็นระบบวิสาหกิจ (Enterprise system) ซึง่ต้องทํางานอยู่บนแอพพลิเค
ชนัเซิร์ฟเวอร์ (Application server) และใช้เครือข่ายในการเช่ือมต่อ โดยกฎมกัจะถกูใช้งานผ่าน
บริการ (Service) จึงทําให้ไม่สามารถนําไปใช้งานกบัโปรแกรมแบบสแตนด์อโลน (Standalone) 
ได้ ส่วนเคร่ืองประมวลผลกฎท่ีไม่ต้องทํางานอยู่บนเครือข่าย เช่น เอ็นเอกซ์บีอาร์อี (NxBRE) [4] 
และซิมเพิลรูลเอนจิน (Simple Rule Engine) [5] ก็มีไวยากรณ์ในการเขียนกฎท่ีไม่คุ้นเคย
เหมือนกบัการเขียนโปรแกรม 

งานวิจยันี ้เป็นการนําเสนอรูปแบบการเขียนกฎท่ีใกล้เคียงกบัการเขียนโปรแกรม 
พร้อมกับนําเสนอเคร่ืองประมวลผล ท่ีสามารถฝังตัวอยู่ในโปรแกรมท่ีต้องการประมวลผลกฎ
เหลา่นี ้ซึง่ผู้วิจยัเลือกใช้ ภาษาเอกซ์เอ็มแอล (XML: Extensible Markup Language) เป็นภาษาท่ี
ใช้ในการเขียนกฎ เน่ืองจากเห็นวา่เป็นภาษาท่ีคุ้นเคย สามารถเรียนรู้ได้เร็ว ทัง้ยงัสามารถอ่านและ
ทําความเข้าใจได้ เหมาะกบัการนํามาใช้ในการอธิบายกฎ โดยเคร่ืองประมวลผลนีมี้ความสามารถ
ในการติดตอ่กบัฐานข้อมลู เพ่ือดงึข้อมลูมาใช้งานภายในกฎ สามารถใช้คําสัง่ของภาษาโปรแกรม 
และมีการนําความสามารถของภาษาเอกซ์เอ็มแอล คือ เอกซ์พาธ (XPath) และเอกซ์เอสแอลที 
(XSLT) มาใช้งานร่วมด้วย นอกจากนีไ้ด้นําเอาข้อดีของเคร่ืองประมวลผลกฎ เช่น เอซีทีเอลบิซ
ซิเนสรูลเอนจิน (ACTL Business Rule Engine) [6] และเฟล็กซ์รูล (FlexRule) [7] ท่ีสามารถใช้
งานกฎในหลากหลายรูปแบบ คือ สามารถเรียกใช้งานกฎท่ีเก็บอยู่ในฐานข้อมลู ไฟล์ดีแอลแอล 
(DLL) และกฎท่ีอยู่ในรูปแบบของไฟล์เอกสาร มาเป็นความสามารถให้กบัเคร่ืองประมวลผลนีด้้วย 
ซึง่เคร่ืองประมวลผลท่ีพฒันาขึน้นี ้สามารถนําไปใช้งานได้กบัโปรแกรมอ่ืน ได้ทัง้แบบท่ีทํางานอยู่
บนเครือขา่ย และแบบสแตนด์อโลน 

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจยั 

1) เสนอรูปแบบการเขียนกฎด้วยภาษาเอกซ์เอ็มแอล ท่ีมีไวยากรณ์ในการเขียน
กฎใกล้เคียงกบัการเขียนโปรแกรม 

2) พฒันาเคร่ืองประมวลผล สําหรับประมวลผลกฎท่ีเขียนอยู่ในรูปแบบตาม
วิธีการท่ีนําเสนอ เพ่ือเป็นทางเลือกในการนําไปใช้ในการพฒันาซอฟต์แวร์ 
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1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

1) กฎต้องเขียนอยู่ในรูปแบบท่ีถูกต้องตามโครงสร้าง และใช้ตวัดําเนินการท่ี
กําหนดไว้ ตามข้อกําหนดในการเขียนกฎ 

2) ไวยากรณ์ในการเขียนกฎท่ีใกล้เคียงกับการเขียนโปรแกรม หมายถึง การ
ทํางานแบบเรียงตามลําดบั (Sequential) การตรวจสอบเง่ือนไข (Condition) และการทํางานวนซํา้ 
(Loop) 

3) กฎสามารถเก็บอยู่ในฐานข้อมูล หรือเป็นไฟล์เอกซ์เอ็มแอล ท่ีอยู่ภายใต้
โฟลเดอร์โดยมีช่ือเดียวกนักบักฎ 

4) เอกซ์เอสแอลที ท่ีใช้ในการแปลงคา่ข้อมลูสง่กลบั ต้องถกูต้องตามไวยากรณ์
ของภาษา 

5) เอกซ์เอสแอลที จะถกูใช้งานก็ตอ่เม่ือเก็บอยูใ่นรายการ (Record) เดียวกนัใน
ฐานข้อมลู หรืออยูภ่ายใต้โฟลเดอร์ของกฎนัน้ๆ 

6) กฎสามารถติดต่อกับฐานข้อมลู ซีควลเซิร์ฟเวอร์ (SQL Server) ซีควล
เซร์ิฟเวอร์คอมแพค หรือเอสควิแอลซีอี (SQL CE) และออราเคลิ (Oracle) ได้เป็นอยา่งน้อย 

7) ไฟล์ดีแอลแอลท่ีกฎสามารถเรียกใช้งานได้ ต้องอิมพลีเมนต์อินเทอร์เฟซ 
ตามท่ีเคร่ืองประมวลผลกฎกําหนด 

8) เคร่ืองประมวลผลอยู่ในรูปแบบไฟล์ดีแอลแอล ซึ่งพฒันาด้วยภาษาวิชวล
เบสกิดอตเน็ต (Visual Basic .NET) 

9) การเปล่ียนแปลงตรรกะภายในกฎ ท่ีไม่กระทบตอ่โปรแกรมท่ีเรียกใช้งาน คือ 
กฎท่ีมีพารามิเตอร์เหมือนเดมิ (อินเทอร์เฟซไมเ่ปล่ียน) 

10) การทดสอบ สร้างโปรแกรมมาเรียกใช้งานกฎผา่นเคร่ืองประมวลผล โดยต้อง
ทดสอบให้ครบคลมุทกุการดําเนินการตามไวยากรณ์ในการเขียนกฎ แล้วเปรียบเทียบผลลพัธ์ของ
การทํางาน วา่ถกูต้องเหมือนกบัการเขียนอยูใ่นโปรแกรม 

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1) เคร่ืองประมวลผล ท่ีทําให้สามารถแยกตรรกะทางธุรกิจออกจากโปรแกรม 
เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองมือช่วยในการจดัการกบัปัญหาเร่ืองความต้องการท่ีมีการเปล่ียนแปลงบอ่ยได้ 

2) สามารถนํารูปแบบไวยากรณ์ในการเขียนกฎ และเคร่ืองประมวลผลนี ้ไปใช้
เป็นทางเลือกในการพฒันาซอฟต์แวร์ได้ 



4 
 
3) เพิ่มความน่าเช่ือถือให้กับโปรแกรมภายในองค์กร ท่ีมีความต้องการในการ

ตรวจสอบเง่ือนไขบางอย่างท่ีเหมือนกนั เน่ืองจากสามารถใช้งานกฎเดียวกนัร่วมกนัได้ จึงแน่ใจได้
วา่ผา่นการตรวจสอบจากเง่ือนไขเดียวกนัจริงๆ 

1.5 ขัน้ตอนการวจิัย 

1) ศกึษาเคร่ืองประมวลผลกฎและงานวิจยัท่ีเก่ียวข้อง 
2) ศกึษามาตราฐานเอกซ์เอ็มแอล เอกซ์เอสดี (XSD)  เอกซ์พาธ และเอกซ์เอส-

แอลที 
3) กําหนดขอบเขตความสามารถของเคร่ืองมือ 
4) ออกแบบโครงสร้างท่ีใช้เป็นไวยากรณ์ในการเขียนกฎ 
5) พฒันาเคร่ืองมือตามท่ีได้ออกแบบไว้ 
6) สร้างตวัอยา่งกฎสําหรับการทดสอบ 
7) ทดสอบเคร่ืองมือท่ีพฒันา 
8) สรุปผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 
9) จดัทํารายงานวิทยานิพนธ์ 

1.6 บทความวิชาการที่ได้รับการตพีมิพ์ 

ส่วนหนึ่งของวิทยานิพนธ์นี ้ได้รับการตีพิมพ์เป็นบทความวิชาการในหวัข้อเร่ือง 
“An Approach for Defining Rules as Functions in Rule-Based Software Development” ซึง่
ได้รับการคดัเลือกเพ่ือนําเสนอ และตีพิมพ์ในงานประชุมวิชาการ “Seventh International 
Conference on Digital Information Management (ICDIM 2012)” ระหว่างวนัท่ี 22-24 
สงิหาคม พ.ศ. 2555 ณ เขตปกครองพิเศษมาเก๊า สาธารณรัฐประชาชนจีน 

 



 

บทที่ 2 
ทฤษฎีและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

 

2.1 ทฤษฎีที่เก่ียวข้อง 

2.1.1 กฎธุรกิจ 

กฎธุรกิจ คํานีถ้กูนําไปใช้กนัอย่างกว้างขวางจนทําให้ความหมายถกูบิดเบือนไป 
จึงทําให้มีความเข้าใจท่ีแตกต่างกนัไปในแต่ละกลุ่มคน เช่น ในด้านการลงทนุ อาจกล่าวว่า ยอด
รวมของผลกําไรไม่ควรน้อยกว่า 10 เปอร์เซ็นต์ต่อปี คือกฎ ซึง่ในความเป็นจริงแล้วไม่ใช่ หากแต่
คือเป้าหมาย [8] คํานิยามของกฎธุรกิจโดย [9] หมายถึงข้อความท่ีเป็นการกําหนดหรือข้อจํากดัใน
มมุมองทางธุรกิจ ซึง่มีจดุมุ่งหมายเพ่ือควบคมุหรือกําหนดพฤติกรรมของธุรกิจ โดยกฎธุรกิจต้อง
เป็นส่วนย่อยท่ีเล็กท่ีสดุ ท่ีมีผลลพัธ์เป็นจริงหรือเท็จ ประเภทของกฎธุรกิจ สามารถแยกได้เป็น 4 
ประเภท คือ คํานิยามของคําศพัท์ทางธุรกิจ (Definitions of business terms) ข้อเท็จจริง (Facts) 
ข้อจํากดั (Constraints) และการได้มา (Derivations) 

ในบริบทของการจดัความต้องการ กฎธุรกิจมกัจะเก่ียวข้องกบักระบวนการทาง
ธุรกิจ [10] ดงัตอ่ไปนี ้

- ข้อจํากดั (Limitations) เช่น ผู้ โดยสารได้รับอนญุาตให้มีกระเป๋าเดินทางได้
เพียง 2 ใบเท่านัน้ 

- กฎการตรวจสอบ (Validation Rules) เช่น การถ่ายโอนบญัชีไม่สามารถทําได้
ถ้าหากบญัญชีนัน้สร้างหลงัวนัท่ี 1/1/1980 

- สิทธ์ิ (Permissions) เช่น รายละเอียดทางบญัชีสามารถเข้าถึงได้เฉพาะ
สมาชิกประเภททองเท่านัน้ (Gold members) 

- การประเมินผล (Evaluation) เช่น ถ้ามียอดรวมการสัง่ซือ้สินค้ามากกว่า 
4,000 ยโูร ลกูค้าจะได้รับสว่นลด 4 เปอร์เซน็ต์ 

- กฎการดําเนินการ (Process rule) เช่น ถ้ามีการล็อคประต ูสญัญาณแสดง
การใช้งานต้องถกูสัง่ให้ทํางาน 
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2.1.2 เอกซ์เอ็มแอล 

เอกซ์เอ็มแอล [11, 12] เป็นภาษามาร์กอัพเช่นเดียวกับเอชทีเอ็มแอล (HTML: 
Hypertext Markup Language) ถูกพฒันามาจากเอสจีเอ็มแอล (SGML: Standard 
Generalized Markup Language) โดยดดัแปลงให้มีความซบัซ้อนน้อยลง ภายใต้ความดแูลของ
ดบัเบิลยสูามซี (W3C: World Wide Web Consortium) ซึง่มีจดุประสงค์เพ่ือใช้ในการสื่อสาร
แลกเปล่ียนและเก็บข้อมลู โดยให้ความสนใจว่าข้อมลูนัน้คืออะไร แตกตา่งจากเอชทีเอ็มแอลท่ีถกู
ออกแบบมาเพ่ือใช้ในการแสดงผลข้อมลู และสนใจวา่จะแสดงข้อมลูนัน้อยา่งไร  

เอกซ์เอ็มแอลสามารถอธิบายตวัเองได้ และยงัเป็นภาษาท่ีไม่มีรูปแบบโครงสร้าง
กําหนดไว้ล่วงหน้า ทําให้สามารถกําหนดช่ือแท็กหรืออิลิเมนต์ (Element) และช่ือแอตทริบิวต์ 
(Attribute) ให้เหมาะสมตามความต้องการในการใช้งานได้ เอกสารเอกซ์เอ็มแอลมีโครงสร้างทาง
ตรรกะ (Logical structure) และโครงสร้างทางกายภาพ (Physical structure) โดยโครงสร้างทาง
กายภาพประกอบด้วยหน่วยหลายๆ หน่วย ท่ีเรียกว่าเอนทรีส์ (Entries) ซึ่งแต่ละเอนทรี (Entry) 
อาจจะอ้างถึงเอนทรีอ่ืนๆ ท่ีอยูใ่นเอกสารได้อีก สว่นโครงสร้างทางตรรกะประกอบด้วยการประกาศ 
(Declaration) อิลิเมนต์ (Element) คําอธิบาย (Comment) อกัขระอ้างอิง (Character 
references) และคําสัง่ประมวลผล (Processing instruction) 

กฎไวยากรณ์ของเอกซ์เอ็มแอล (XML Syntax Rules) มีดงันี ้
- แตล่ะเอกซ์เอ็มแอลอิลเิมนต์ต้องซ้อนกนัอยา่งมีลําดบั 
- เอกสารเอกซ์เอ็มแอลต้องมีอิลิเมนต์ราก (Root element) คือมีเพียงอิลิเมนต์

เดียวท่ีครอบคลมุอิลเิมนต์อ่ืนๆ ทัง้หมด 
- คา่ของเอกซ์เอ็มแอลแอตทริบวิต์ต้องอยูใ่นอญัประกาศ หรือเคร่ืองหมายคําพดู 
- การเขียนคําอธิบายในเอกซ์เอ็มแอล เป็นดงันี ้<!--This is a comment --> 
- การเว้นวรรคจะถกูคงไว้ในเอกซ์เอ็มแอล ซึง่ตา่งจากเอชทีเอ็มแอลท่ีจะตดัทอน

ให้เหลือเพียงเว้นวรรคเดียว 
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- อกัขระพิเศษในเอกซ์เอ็มแอลท่ีกําหนดไว้ล่วงหน้า ถ้าหากต้องการใช้ในเอกซ์

เอ็มแอลอิลเิมนต์ มี 5 ตวั ดงันี ้
&lt; แทน  < (less than) 

&gt; แทน  > (greater than) 

&amp; แทน  & (ampersand)  

&apos; แทน  ' (apostrophe) 

&quot; แทน  " (quotation mark) 

เอกสารเอกซ์เอ็มแอลท่ีมีความถกูต้องตามกฎไวยากรณ์ เรียกว่าเอกสารเอกซ์เอ็ม
แอลท่ีมีรูปแบบถกูต้อง (Well-formed) ส่วนเอกสารเอกซ์เอ็มแอลท่ีมีความถกูต้อง (Valid) คือ
เอกสารเอกซ์เอ็มแอลท่ีเป็นไปตามนิยามโครงสร้างการประกาศข้อมลู และข้อจํากัดท่ีกําหนดไว้ 
ภาพท่ี 2.1 เป็นตวัอยา่งเอกสารเอกซ์เอ็มแอล 

ภาพท่ี 2.1 ตวัอยา่งเอกสารเอกซ์เอ็มแอล 

2.1.3 เอกซ์เอสดี 

เอกซ์เอสดี (XSD: XML Schema Definition) [13, 14] ถกูเผยแพร่โดยดบัเบิลยู
สามซี เป็นหนึ่งในหลายๆ ภาษาของเอกซ์เอ็มแอลสคีมา ใช้ในการอธิบายโครงสร้างของเอกสาร
เอกซ์เอ็มแอล ดงันี ้

- กําหนดอิลเิมนต์ท่ีปรากฎอยูใ่นเอกสารได้ 
- กําหนดแอตทริบวิต์ท่ีปรากฎอยูใ่นเอกสารได้ 
- กําหนดวา่อิลเิมนต์ใดท่ีมีอิลเิมนต์ลกู  
- กําหนดลําดบัของอิลเิมนต์ลกู  
- กําหนดจํานวนของอิลเิมนต์ลกู 
- กําหนดวา่อิลเิมนต์นัน้เป็นอิลเิมนต์วา่งหรือสามารถใสข้่อความได้ 
- กําหนดชนิดข้อมลูของอิลเิมนต์และแอตทริบวิต์  
- กําหนดคา่ให้อตัโนมตั ิและคา่บงัคบั ให้กบัอิลเิมนต์และแอตทริบวิต์ 

<?xml version="1.0"?> 
<note> 
    <to>Tove</to> 
    <from>Jani</from> 
    <heading>Reminder</heading> 
    <body>Don't forget me this weekend!</body> 
</note> 



8 
 
นอกจากนีเ้อกซ์เอสดี ยังสามารถกําหนดข้อบังคับ (restriction) และรูปแบบ 

(pattern) ของข้อมลูได้อีกด้วย ข้อบงัคบัประเภทข้อมลูแสดงในตารางท่ี 2.1 

ตารางท่ี 2.1 ข้อบงัคบัประเภทข้อมลู [14] 
ข้อบังคับ คาํอธิบาย 
enumeration การกําหนดรายการข้อมลูท่ีเป็นไปได้ 
fractionDigits การกําหนดคา่สงูสดุของจํานวนทศนิยม ต้องเทา่กบัหรือมากกวา่ 0 
length การกําหนดจํานวนท่ีแน่นอนของอกัขระหรือรายการข้อมลู ต้องเทา่กบัหรือ

มากกวา่ 0 
maxExclusive การกําหนดขอบบนของคา่ตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องน้อยกวา่คา่ท่ีกําหนด) 
maxInclusive การกําหนดขอบบนของคา่ตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องน้อยกวา่หรือเทา่กบัคา่ท่ี

กําหนด) 
maxLength การกําหนดจํานวนสงูสดุของอกัขระหรือรายการข้อมลู ต้องเทา่กบัหรือ

มากกวา่ 0 
minExclusive การกําหนดขอบลา่งของคา่ตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องมากกวา่คา่ท่ีกําหนด) 
minInclusive การกําหนดขอบลา่งของคา่ตวัเลข (คา่ข้อมลูต้องมากกวา่หรือเทา่กบัคา่ท่ี

กําหนด) 
minLength การกําหนดจํานวนต่ําสดุของอกัขระหรือรายการข้อมลู ต้องเทา่กบัหรือ

มากกวา่ 0 
pattern การกําหนดรูปแบบการจดัเรียงของอกัขระ 
totalDigits การกําหนดจํานวนท่ีแน่นอนของจดุทศนิยม ต้องมากกวา่ 0 
whiteSpace การกําหนดวิธีการจดัการกบั white space 

(line feeds, tabs spaces, carriage return) 
“preserve” คือ คงคา่ white space ไว้, “replace” คือ แทนคา่ด้วย space, 
“collapse” คือ ตดั white space ออก และแทนคา่ด้วย 1 space 

ภาพท่ี 2.2 แสดงตวัอย่างเอกซ์เอสดี ท่ีใช้ในการตรวจสอบความถูกต้องของ
เอกสารเอกซ์เอ็มแอลในภาพท่ี 2.1 ซึง่เอกซ์เอสดีมีอิลิเมนต์ 2 ประเภท คือ ชนิดข้อมลูเชิงซ้อน 
(Complex type) และชนิดข้อมลูอย่างง่าย (Simple type) โดยชนิดข้อมลูเชิงซ้อน เป็นอิลิเมนต์ท่ี
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สามารถมีอิลเิมนต์อ่ืนๆ และ/หรือแอตทริบิวต์ ได้หลายๆ คา่ สว่นชนิดข้อมลูอย่างง่ายเป็นอิลิเมนต์
ท่ีประกอบด้วยข้อความอยา่งเดียวเท่านัน้  
 

ภาพท่ี 2.2 ตวัอยา่งเอกซ์เอสดี 

จากภาพท่ี 2.2 อิลิเมนต์ note เป็นชนิดข้อมลูเชิงซ้อน และอิลิเมนต์ to, from, 
heading และ body เป็นชนิดข้อมลูอย่างง่าย โดยอิลิเมนต์ note ประกอบด้วยอิลิเมนต์ย่อยๆ ทัง้ 
4 เรียงตามลําดบั 

2.1.4 เอกซ์พาธ 

เอกซ์พาธ (XPath: XML Path Language) [15, 16] เป็นภาษาท่ีใช้ในการดงึ
ข้อมลูจากเอกสารเอกซ์เอ็มแอล โดยเข้าถึงอิลิเมนต์ และแอตทริบิวต์ ด้วยการกําหนดนิพจน์ของ
พาธ ซึง่คล้ายกบัพาธของไฟล์ท่ีอยูใ่นเคร่ืองคอมพิวเตอร์ ตวัอยา่งเอกซ์พาธแสดงในตารางท่ี 2.2 

ตารางท่ี 2.2 ตวัอยา่งเอกซ์พาธ [16] 
เอกซ์พาธ ผลลัพธ์ 
/bookstore/book[1] เลือก book อิลเิมนต์แรก ของ bookstore อิลเิมนต์ 

หมายเหต:ุ ตัง้แต ่IE5 ขึน้ไป ใช้ [0] เป็นอิลเิมนต์แรก 
แตท่ี่สอดคล้องตามมาตรฐานของดบัเบลิยสูามซี คือ 
[1] 

/bookstore/book[last()] เลือก book อิลเิมนต์สดุท้าย ของ bookstore อิลเิมนต์ 
/bookstore/book[position()<3] เลือก book 2 อิลเิมนต์แรก ของ bookstore อิลเิมนต์ 
//title[@lang] เลือกทกุ title อิลเิมนต์ ท่ีมีแอตทริบวิต์ lang 

<?xml version="1.0"?> 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
 
<xs:element name="note"> 
  <xs:complexType> 
    <xs:sequence> 
      <xs:element name="to" type="xs:string"/> 
      <xs:element name="from" type="xs:string"/> 
      <xs:element name="heading" type="xs:string"/> 
      <xs:element name="body" type="xs:string"/> 
    </xs:sequence> 
  </xs:complexType> 
</xs:element> 
 
</xs:schema> 
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ตารางท่ี 2.2 ตวัอยา่งเอกซ์พาธ (ตอ่) 
เอกซ์พาธ ผลลัพธ์ 
//title[@lang=‘eng’] เลือกทกุ title อิลเิมนต์ ท่ีมีคา่ของแอตทริบวิต์ lang 

เท่ากบั eng 
/bookstore/book[price>35.00] เลือกทกุ book อิลเิมนต์ ของ bookstore อิลเิมนต์ ท่ีมี

คา่ของ price อิลเิมนต์มากกวา่ 35.00 

/bookstore/book[price>35.00]/title เลือกทกุ title อิลเิมนต์ ของ book อิลเิมนต์ ของ 
bookstore อิลเิมนต์ ท่ีมีคา่ของ price อิลเิมนต์ 
มากกวา่ 35.00 

2.1.5 เอกซ์เอสแอลที 

เอกซ์เอสแอลที (XSLT: Extensible Stylesheet Language Transformations) 
[17, 18] เป็นภาษาท่ีใช้ในการแปลงเอกสารเอกซ์เอ็มแอล ไปเป็นเอกสารเอกซ์เอ็มแอลในรูปแบบ
อ่ืน หรือแปลงเป็นเอกสารชนิดอ่ืนท่ีเบราว์เซอร์รู้จกั เช่น เอชทีเอ็มแอล 

ภาพท่ี 2.3 ตวัอยา่งเอกซ์เอสแอลที 

<?xml version="1.0" encoding="ISO-8859-1"?> 
 
<xsl:stylesheet version="1.0" 
xmlns:xsl="http://www.w3.org/1999/XSL/Transform"> 
 
<xsl:template match="/"> 
  <html> 
  <body> 
  <h2>My CD Collection</h2> 
  <table border="1"> 
    <tr bgcolor="#9acd32"> 
      <th>Title</th> 
      <th>Artist</th> 
    </tr> 
    <xsl:for-each select="catalog/cd"> 
    <tr> 
      <td><xsl:value-of select="title"/></td> 
      <td><xsl:value-of select="artist"/></td> 
    </tr> 
    </xsl:for-each> 
  </table> 
  </body> 
  </html> 
</xsl:template> 
 
</xsl:stylesheet> 
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จากภาพท่ี 2.3 เป็นการแปลงเอกสารเอกซ์เอ็มแอลไปเป็นเอกซ์เอชทีเอ็มแอล 

(XHTML) ซึง่อิลิเมนต์รากคือ <xsl:stylesheet> หรือ <xsl:transform> โดยเอกซ์เอสแอลทีอิลิ
เมนต์ท่ีใช้บอ่ย แสดงในตารางท่ี 2.3 

ตารางท่ี 2.3 เอกซ์เอสแอลทีอิลเิมนต์ท่ีใช้บอ่ย 
อลิิเมนต์ คาํอธิบาย 
template ใช้กําหนดรูปแบบของข้อมลูเอกสารเอาท์พตุ จากข้อมลูในเอกสารเอกซ์

เอ็มแอลท่ีกําหนดในแอตทริบวิต์ match ใช้เอกซ์พาธในการกําหนดคา่ 
value-of ดงึคา่ข้อมลูจากเอกซ์เอ็มแอลอิลเิมนต์ 
for-each สําหรับแตล่ะอิลเิมนต์ ท่ีกําหนดในแอตทริบวิต์ select (ใช้เอกซ์พาธ) 
sort เรียงลําดบัข้อมลูเอาท์พตุ โดยใสไ่ว้ใน for-each 
if ตรวจสอบเง่ือนไข 
choose ใช้ร่วมกบั when และ otherwise ในการตรวจสอบหลายเง่ือนไข 
apply-templates กําหนดให้ใช้รูปแบบกบัอิลเิมนต์ปัจจบุนัหรืออิลเิมนต์ลกู 

 

2.2 งานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.2.1 งานวิจยัเร่ือง “Rule Engine Research and Implementation in Financial System” [19] 

จากการพฒันาท่ีรวดเร็วของเศรษฐกิจ ส่งผลให้ต้องทําการเปล่ียนแปลงตรรกะ
ทางธุรกิจอยู่บ่อยครัง้ แต่เน่ืองจากตรรกะทางธุรกิจรวมอยู่ในโปรแกรม ทําให้เกิดค่าใช้จ่ายสูง 
งานวิจยันี ้จึงได้นําเสนอเคร่ืองประมวลผลกฎท่ีใช้กบัระบบทางการเงิน เพ่ือช่วยลดคา่ใช้จ่าย และ
ทําให้ระบบมีความยืดหยุ่นมากขึน้ ช่ือว่าเอฟอาร์เอ็ม (FRM: Financial Rules Manager) โดย
กําหนดภาษาท่ีใช้ในการเขียนกฎขึน้มาเอง (*.rb files) หลงัจากนัน้ทําการแปลงไปเป็นไฟล์จาวา
คลาสไบนารี (Java Class binary files) แล้วเก็บลงฐานข้อมลู การใช้งานกฎเหลา่นีส้ามารถทําได้
ผา่นทางเอพีไอ (API)  

ไวยากรณ์สําหรับเขียนกฎประกอบด้วย 2 ส่วนคือ เพรดิเคต (predicate) 
และแอ็คชนั (action) โดยใช้ IF และ THEN-ELSE ในการอธิบายกฎ คําสําคญัท่ีใช้ในการเขียนกฎ
มีดงันี ้
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- OBJECT ใช้สําหรับการประกาศตวัแปร อยู่ตอนต้นของกฎ และอิมพลีเมนต์

อินเทอร์เฟซ IRules เพ่ือให้กฎใช้งานทกุเมท็อดพืน้ฐานได้ 
- การนิยามกฎต้องขึน้ต้นด้วย RULE แทนกฎพืน้ฐาน (basic rule) หรือ 

RULECP แทนกฎผสม (compound rule) กฎผสมสามารถเรียกใช้กฎพืน้ฐานได้  
- ช่ือกฎท่ีขึน้ต้นด้วย ‘FR’ เป็นกฎท่ีสามารถตัง้ค่าได้ว่าต้องการประมวลผล

หรือไม ่
- VALUEPROPERTY เป็นการกําหนดค่าข้อมลูสง่กลบัของกฎ ถ้านิพจน์ใน IF 

เป็นจริง จะมีคา่เป็น true แตถ้่าไมจ่ะมีคา่เป็น false 

จากตวัอย่างกฎในงานวิจัยนี ้จะเห็นว่ากฎท่ีเขียนนัน้ยังไม่เป็นอิสระ แยกจาก
โปรแกรมอย่างแท้จริง สงัเกตได้จากการประกาศตวัแปรท่ีต้องสอดคล้องกบัอ็อบเจกต์ในโปรแกรม
ท่ีเรียกใช้ และถ้าหากต้องการแก้ไขกฎ ต้องทําการคอมไพล์กฎไปเป็นไฟล์จาวาคลาสไบนารี เพ่ือ
เก็บลงสู่ฐานข้อมลูใหม่ ซึง่ในงานวิจยันีไ้ม่ได้กลา่วถึงความสามารถในการจดัการและแยกแยะกฎ
ท่ีทําการแก้ไขวา่จะเก็บเข้าสูฐ่านข้อมลูอยา่งไร เป็นรายการใหมห่รืออพัเดทท่ีรายการเดมิ 

2.2.2 งานวิจยัเร่ือง “Research on Rule Definition and Engine for General Text Processing” 
[20] 

จากความต้องการในการประมวลผลข้อความ ท่ีเกิดขึน้บ่อยครัง้ และมีความ
หลากหลาย ถ้าหากต้องพฒันาโปรแกรมเพ่ือตอบสนองตอ่ความต้องการท่ีแตกตา่งกนั โปรแกรมก็
จะมีความซบัซ้อน และยากตอ่การนํากลบัมาใช้ใหม่ งานวิจยันีจ้ึงกําหนดกฎในการอธิบายตรรกะ
ของการประมวลผลข้อความ และออกแบบเคร่ืองมือเพ่ือใช้ในการประมวลผลกฎท่ีได้นําเสนอ ซึง่
ช่วยลดความซบัซ้อนของการประมวลผลข้อความออกจากโปรแกรมได้ 

งานวิจยันีเ้ป็นการนําเอาแนวคิดของเคร่ืองประมวลผลกฎ มาประยกุต์ใช้ในการ
พฒันาเคร่ืองมือเพ่ือประมวลผลข้อความ ซึง่เคร่ืองประมวลผลข้อความนี ้ใช้นิพจน์ปรกต ิ(Regular 
Expression) ในการค้นหาข้อความจากข้อมลูนําเข้า เพ่ือนํามาปรับเปลี่ยนให้เป็นไปตามกฎท่ี
เขียนขึน้ ข้อดีของงานวิจยัชิน้นี ้คือการแยกความต้องการในการประมวลผลข้อความออกมาจาก
โปรแกรม หากแตย่งัไมไ่ด้กลา่วถึงวิธีการนําเอาเคร่ืองมือไปใช้ในการทํางานร่วมกบัโปรแกรมอ่ืน 
 



 

บทที่ 3 
การออกแบบและวธีิการดาํเนินงาน 

 

3.1 การทาํงานของเคร่ืองประมวลผล 

เคร่ืองประมวลผล ถกูออกแบบให้ทํางานอยู่ภายใต้โปรแกรมอ่ืนท่ีมีความต้องการ
ในการประมวลผลกฎ โดยสามารถนําไปใช้งานได้ทัง้กบัโปรแกรมท่ีทํางานอยู่บนเครือข่าย และ
แบบสแตนด์อโลน กล่าวคือสามารถนําไปใช้งานกบั เว็บแอพพลิเคชนั (Web Application) เว็บ
เซอร์วิส (Web Service) และวินโดวส์แอพพลเิคชนั (Windows Application) ได้ 

เคร่ืองประมวลผลจะทํางานเม่ือมีการเรียกใช้ ด้วยการระบุช่ือกฎท่ีต้องการ
ประมวลผล และข้อมลูนําเข้าท่ีต้องใช้ในกฎนัน้ โดยกฎต้องเขียนอยู่ในรูปแบบท่ีกําหนด ซึง่ผู้วิจยั
ได้แนวคิดมาจากหลายเคร่ืองประมวลผลกฎ เช่น รูส์พาเล็ต (RulesPalatte) [21] เอ็นเอกซ์บีอาร์อี 
(NxBRE) เฟลก็ซ์รูล (FlexRule) และซมิเพิลรูลเอนจิน (Simple Rule Engine) 

ภาพท่ี 3.1 ภาพรวมการทํางานของเคร่ืองประมวลผล 
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การทํางานของเคร่ืองประมวลผลจากในภาพท่ี 3.1 ประกอบด้วยลําดับการ

ทํางาน 5 ขัน้ตอน ดงันี ้
1) นํากฎท่ีเขียนถกูต้องตามข้อกําหนดและผ่านการทดสอบแล้ว เข้าสู่คลงัเก็บ 

(Repository) 
2) โปรแกรมท่ีต้องการประมวลผลกฎจากข้อท่ี 1 ทําการเรียกใช้ผ่าน

เคร่ืองประมวลผล โดยระบช่ืุอกฎและข้อมลูนําเข้า  
3) เคร่ืองประมวลผลทําการค้นหากฎตามท่ีโปรแกรมในข้อ 2 ระบไุว้ จากคลงั

เก็บ ซึง่อาจเป็นฐานข้อมลู หรือไฟล์เอกซ์เอ็มแอลท่ีอยูภ่ายใต้โฟลเดอร์ช่ือเดียวกนักบักฎ 
4) หลงัจากค้นหากฎท่ีต้องการจากคลงัเก็บพบแล้ว เคร่ืองประมวลผลทําการ

โหลดกฎเข้าหน่วยความจํา และดําเนินการประมวลผลชดุคําสัง่ภายในกฎ 
5) เคร่ืองประมวลผล สง่ผลลพัธ์ให้กบัโปรแกรมท่ีเรียกใช้งาน 

 
ภาพท่ี 3.2 ความสามารถในการเช่ือมตอ่ของกฎ 

กฎมีความสามารถในการเช่ือมตอ่กบัภายนอกได้ ดงัภาพท่ี 3.2 คือ 
- สามารถสัง่ประมวลผลกฎอ่ืนๆ ท่ีอยู่ในคลงัเก็บเดียวกัน แล้วนําผลลพัธ์จาก

กฎท่ีเรียกใช้นัน้กลบัมาใช้งานตอ่ได้ 
- สามารถตดิตอ่ฐานข้อมลู เพ่ือดงึข้อมลูท่ีต้องการมาทํางานภายในกฎได้ 
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- สามารถสัง่ประมวลผลไฟล์ดีแอลแอล ท่ีอิมพลีเมนต์อินเทอร์เฟซตามท่ีกําหนด

และอยูภ่ายในโปรแกรมเดียวกนักบัท่ีใช้งานเคร่ืองประมวลผลได้ 

3.2 ข้อกาํหนดในการเขียนกฎ 

รูปแบบโครงสร้างของภาษาเอกซ์เอ็มแอลท่ีใช้ในการเขียนกฎเป็นดงัภาพท่ี 3.3 
และมีประเภทของข้อมลูท่ีสามารถใช้ได้ กําหนดไว้ในตารางท่ี 3.1 

ภาพท่ี 3.3 โครงสร้างในการเขียนกฎ 

ตารางท่ี 3.1 ประเภทของข้อมลูในการเขียนกฎ 
ประเภทข้อมูล คาํอธิบาย 
STRING ข้อมลูสายอกัขระ 
INTERGER จํานวนเตม็ 
DECIMAL เลขทศนิยม 
BOOLEAN ตรรกะแบบบลู คา่ท่ีเป็นไปได้ คือ True หรือ False 
DATE วนัท่ี 
XML ข้อมลูท่ีอยูใ่นรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล 

 
  

<Function NAME="..." RETURN="..." DATATYPE="..."> 
  <Parameters> 
    <Parameter NAME="..." TYPE="..." DATATYPE="..."/> 
  </Parameters> 
  <Declaration> 
    <Define NAME="..." DATATYPE="...">value</Define> 
  </Declaration> 
  <Logic> 
    <Variable NAME="..." TYPE="..." FUNCTIONNAME="..." DATASOURCE="..." 
NAMESPACE="..." OBJECT="..."> 
      <Parameters> ... </Parameters> 
    </Variable> 
    <IF CONDITION="..."> 
      <Variable> ... </Variable> 
      <IF> ... </IF> 
      <LOOP> ... </LOOP> 
    </IF> 
    <LOOP CONDITION="..."> 
      <Variable> ... </Variable> 
      <IF> ... </IF> 
      <LOOP> ... </LOOP> 
    </LOOP> 
  </Logic>   
</Function> 
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แตล่ะอิลเิมนต์ภายในโครงสร้างจากภาพท่ี 3.3 สามารถอธิบาย ได้ดงันี ้
1) อิลเิมนต์ Function เป็นอิลเิมนต์ราก ซึง่กฎทกุกฎจะต้องเร่ิมต้นและจบด้วยอิ

ลิเมนต์นีเ้ท่านัน้ ภายในประกอบด้วย 3 อิลิเมนต์ย่อย คือ อิลิเมนต์ Parameters อิลิเมนต์ 
Declaration และอิลเิมนต์ Logic โดยแอตทริบวิต์ของอิลเิมนต์ Function เป็นดงัตารางท่ี 3.2 

ตารางท่ี 3.2 แอตทริบวิต์ของอิลเิมนต์ Function 
แอตทริบวิต์ คาํอธิบาย 
NAME ช่ือของฟังก์ชนัหรือกฎ 
RETURN ช่ือตวัแปรท่ีต้องการสง่คา่กลบั เม่ือประมวลผลกฎเสร็จสิน้ 
DATATYPE ประเภทข้อมลูของคา่ท่ีต้องการสง่กลบั 

2) อิลิเมนต์ Parameters เป็นอิลิเมนต์ท่ีใช้กําหนดพารามิเตอร์ของกฎ ว่า
ต้องการใช้ข้อมูลนําเข้า และข้อมูลนําออกอะไรบ้าง  ในการทํางานระหว่างผู้ เ รียกใช้กับ
เคร่ืองประมวลผลกฎ ภายในประกอบด้วย อิลเิมนต์ Parameter ซึง่มีแอตทริบวิต์ดงัตารางท่ี 3.3 

ตารางท่ี 3.3 แอตทริบวิต์ของอิลเิมนต์ Parameter 
แอตทริบวิต์ คาํอธิบาย 
NAME ช่ือของพารามเิตอร์ 
TYPE ประเภทของพารามิเตอร์ วา่เป็นข้อมลูนําเข้า หรือข้อมลูนําออก คา่ท่ี

เป็นไปได้ INPUT หรือ OUTPUT 
DATATYPE ประเภทข้อมลูของพารามิเตอร์ 

3) อิลิเมนต์ Declaration เป็นอิลิเมนต์ท่ีใช้ในการประกาศตวัแปรท่ีใช้ในกฎ 
ภายในประกอบด้วย อิลเิมนต์ Define ซึง่มีแอตทริบวิต์ดงัตารางท่ี 3.4 

ตารางท่ี 3.4 แอตทริบวิต์ของอิลเิมนต์ Define 
แอตทริบวิต์ คาํอธิบาย 
NAME ช่ือตวัแปร 
DATATYPE ประเภทข้อมลูของตวัแปร 
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4) อิลิเมนต์ Logic เป็นอิลิเมนต์ท่ีใช้ในการกําหนดตรรกะการทํางานของกฎ 

ภายในประกอบด้วย 3 อิลิเมนต์ย่อยท่ีเป็นไปได้ คือ อิลิเมนต์ Variable อิลิเมนต์ IF และอิลิเมนต์ 
LOOP 

4.1) อิลิเมนต์ Variable ใช้สําหรับกําหนดการดําเนินการให้กับตวัแปร มี
แอตทริบิวต์ตามตารางท่ี 3.5 และประเภทการดําเนินการแสดงในตารางท่ี 3.6 ซึ่งแต่ละการ
ดําเนินการต้องการแอตทริบิวต์ไม่เหมือนกัน ดงัตารางท่ี 3.7 โดยถ้าหากกําหนดว่าเป็นการ
ดําเนินการเพ่ือเรียกใช้ฟังก์ชนัอ่ืน จะมีอิลเิมนต์ Parameters เป็นอิลเิมนต์ยอ่ย 

ตารางท่ี 3.5 แอตทริบวิต์ของอิลเิมนต์ Variable 
แอตทริบวิต์ คาํอธิบาย 
NAME ช่ือตวัแปรท่ีต้องการใช้ดําเนินการ 
TYPE ประเภทการดําเนินการ 
FUNCTIONNAME ช่ือฟังก์ชนัหรือกฎท่ีต้องการเรียกใช้ 
DATASOURCE ข้อมลูการเข้าถึงฐานข้อมลู 
NAMESPACE ช่ือเนมสเปซของคลาสท่ีต้องการเข้าถงึ เพ่ือใช้งาน 
OBJECT ช่ือคลาสท่ีต้องการเรียกใช้ หรือตวัแปรอ่ืนท่ีต้องการอ้างถึง 

 

ตารางท่ี 3.6 ประเภทการดําเนินการของอิลเิมนต์ Variable 
การดาํเนินการ คาํอธิบาย 
VALUE ใช้สําหรับกําหนดคา่ข้อมลู 
EXPRESSION ใช้ในการคํานวณ หรือเรียกใช้คําสัง่ของ .Net ท่ีอยูใ่นเนมสเปซ 

Microsoft.VisualBasic 
FUNCTIONCALL เรียกใช้ฟังก์ชนัหรือกฎอ่ืน 
FUNCTIONCALLDOTNET เรียกใช้กฎจากไฟล์ดีแอลแอล 
SQL ใช้คําสัง่เอสควิแอลในการดงึข้อมลูจากฐานข้อมลู 
XPATH ใช้เอกซ์พาธเพ่ือเข้าถงึข้อมลูภายในตวัแปรท่ีเป็นเอกซ์เอ็มแอล 
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ตารางท่ี 3.7 ความสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทการดําเนินการและการกําหนดแอตทริบวิต์ในอิลเิมนต์ 
Variable 

 แอตทริบวิต์ 

NAME TYPE DATASOURCE FUNCTIONNAME NAMESPACE OBJECT 

กา
รดํ
าเนิ

นก
าร

 

VALUE       

EXPRESSION       

FUNCTIONCALL       

FUNCTIONCALLDOTNET       

SQL       

XPATH       

4.2) อิลเิมนต์ IF และอิลเิมนต์ LOOP มีแอตทริบวิต์เดียวคือ CONDITION 
เพ่ือใช้ในการตรวจสอบเง่ือนไข ก่อนทํางานกบัอิลิเมนต์ท่ีอยู่ภายในตอ่ไป ซึง่อิลิเมนต์ย่อยสามารถ
เป็นได้ทัง้ อิลิเมนต์ Variable อิลิเมนต์ IF และอิลิเมนต์ LOOP โดยการใช้ตวัดําเนินการ 
(Operator) ในแอตทริบวิต์ CONDITION แสดงในตารางท่ี 3.8 

ตารางท่ี 3.8 ตวัดําเนินการท่ีใช้ในกฎ 
ประเภท ตวัดาํเนินการใน VB.NET ตวัดาํเนินการในกฎ 
การเปรียบเทียบ 
(Comparison) 

= เท่ากบั (Equality) = 
<> ไมเ่ท่ากบั (Inequality) &lt;&gt; 
< น้อยกวา่ (Less than) &lt; 
<= น้อยกวา่เทา่กบั (Less than or equal to) &lt;= 
> มากกวา่ (Greater than) &gt; 
>= มากกวา่เทา่กบั (Greater than or equal to) &gt;= 

ตรรกะ 
(Logical) 

And ประพจน์เช่ือม (Conjunction) And 
Or ประพจน์เลือก (Disjunction) Or 
Not นิเสธ (Negation) Not 
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ตารางท่ี 3.8 ตวัดําเนินการท่ีใช้ในกฎ (ตอ่) 
ประเภท ตวัดาํเนินการใน VB.NET ตวัดาํเนินการในกฎ 
การคํานวณ
(Arithmetic) 

+ บวก (Addition) + 
- ลบ (Subtraction) - 
* คณู (Multiplication) * 
/ หาร (Division) / 
Mod หารเอาเศษ (Modulus) % 
^ ยกกําลงั (Exponentiation) ^ 

การอ้างอิงถึงตวัแปรใดๆ ภายในกฎใช้ สญัลกัษณ์ [$ ตามด้วยช่ือตวัแปร และปิด
ท้ายด้วย ] เช่น หากต้องการอ้างถึงตวัแปรช่ือ mVariable สามารถเขียนได้ว่า [$mVariable] ดงัใน
ตวัอย่างภาพท่ี 3.4 ท่ีเป็นตวัอย่างกฎสําหรับการหาประเภทสามเหล่ียม และตารางท่ี 3.9 เป็นการ
อธิบายรายละเอียดของกฎจากภาพท่ี 3.4 

ภาพท่ี 3.4 ตวัอยา่งการเขียนกฎสําหรับตรวจสอบประเภทสามเหล่ียม 
  

<Function NAME="Function-TriangleType" RETURN="vTriangle" DATATYPE="BOOLEAN"> 
  <Parameters> 
    <Parameter NAME="iX" TYPE="INPUT" DATATYPE="INTEGER"></Parameter> 
    <Parameter NAME="iY" TYPE="INPUT" DATATYPE="INTEGER"></Parameter> 
    <Parameter NAME="iZ" TYPE="INPUT" DATATYPE="INTEGER"></Parameter> 
    <Parameter NAME="oType" TYPE="OUTPUT" DATATYPE="STRING">[$vType]</Parameter> 
  </Parameters> 
  <Declaration> 
    <Define NAME="X" DATATYPE="INTEGER">[$iX]</Define> 
    <Define NAME="Y" DATATYPE="INTEGER">[$iY]</Define> 
    <Define NAME="Z" DATATYPE="INTEGER">[$iZ]</Define> 
    <Define NAME="vTriangle" DATATYPE="BOOLEAN">FALSE</Define> 
    <Define NAME="vType" DATATYPE="STRING">Not a Triangle</Define> 
  </Declaration> 
  <Logic> 
    <IF CONDITION="[$X] &gt; 0 And [$Y] &gt; 0 And [$Z] &gt;0 And  
[$X] &lt; ([$Y] + [$Z]) And [$Y] &lt; ([$X] + [$Z]) And [$Z] &lt; ([$X] + [$Y])"> 
      <Variable NAME="vTriangle" TYPE="VALUE">TRUE</Variable> 
      <IF CONDITION="[$X] = [$Y] And [$Y] = [$Z]"> 
        <Variable NAME="vType" TYPE="VALUE">Equilateral</Variable> 
      </IF> 
      <IF CONDITION="[$X] &lt;&gt; [$Y] And [$X] &lt;&gt; [$Z] And  
[$Y] &lt;&gt; [$Z]"> 
        <Variable NAME="vType" TYPE="VALUE">Scalene</Variable> 
      </IF> 
      <IF CONDITION="([$X] = [$Y] And [$X] &lt;&gt; [$Z]) Or  
([$X] = [$Z] And [$X] &lt;&gt; [$Y]) Or ([$Y] = [$Z] And [$X] &lt;&gt; [$Z])"> 
        <Variable NAME="vType" TYPE="VALUE">Isosceles</Variable> 
      </IF> 
    </IF   
  </Logic> 
</Function> 
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ตารางท่ี 3.9 รายละเอียดของกฎสําหรับตรวจสอบประเภทสามเหล่ียม 
Rule Name Function-TriangleType 
 Name Datatype Value 

Return vTriangle BOOLEAN refer to vTriangle 
Input Parameter iX INTEGER  

iY INTEGER  
iZ INTEGER  

Output Parameter oType STRING refer to vType 
Declaration X INTEGER refer to iX 

Y INTEGER refer to iY 
Z INTEGER refer to iZ 
vTriangle BOOLEAN FALSE 
vType STRING Not a Triangle 

 Condition Result 
Logic X > 0 and Y > 0 and Z > 0 

and X < (Y + Z) and 
Y < (X + Z) and Z < (X + Y) 

vTriangle = True 

X = Y and Y = Z vType = Equilateral  
X <> Y and X <> Z and Y <> Z vType = Scalene  
(X = Y and X <> Z) Or 
(X = Z and X <> Y) Or 
(Y = Z and X <> Z) 

vType = Isosceles  
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3.3 การวิเคราะห์และออกแบบเคร่ืองมือ 

3.3.1 ฟังก์ชนัการทํางานของเคร่ืองมือ 

แผนภาพยูสเคสแสดงฟังก์ชนัการทํางานของเคร่ืองประมวลผล ในมุมมองของ
ผู้ใช้ เป็นดงัภาพท่ี 3.5 และรายละเอียดของยสูเคสแสดงในตารางท่ี 3.10 ถึงตารางท่ี 3.16  

 
ภาพท่ี 3.5 แผนภาพยสูเคสของเคร่ืองประมวลผล 

จากภาพท่ี 3.5 สามารถอธิบายได้ดงันี ้ผู้ใช้นํากฎเข้าสูร่ะบบ และจดัการกฎท่ีอยู่
ในระบบ (Configure Function) โดยบนัทึกกฎลงสูค่ลงัเก็บ (Update Function) และอ่านกฎจาก
คลงัเก็บ (Get Function) เม่ือผู้ ใช้หรือโปรแกรมอ่ืนต้องการประมวลผลกฎ (Execute Function) 
เคร่ืองประมวลผลจะทําการสร้างอินสแตนซส์ของกฎ (Create Function Instance) โดยการดงึกฎ
จากคลงัเก็บด้วยช่ือกฎท่ีระบ ุแล้วทําการประมวลผลตรรกะภายในกฎ (Execute Logic) ซึง่ถ้า
หากกฎนัน้มีการกําหนดเอกซ์เอสแอลทีเอาไว้ ก็จะทําการแปลงค่าผลลพัธ์ (Transform Result) 
ก่อนสง่กลบัสูผู่้ ใช้หรือโปรแกรมท่ีเรียกใช้    
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ตารางท่ี 3.10 รายละเอียดยสูเคสการจดัการกฎ 
Use case: Configure Function 
Actors: Configurator 
Goal: นํากฎเข้าสูร่ะบบ และจดัการกฎท่ีอยูใ่นระบบ 
Related use cases: Include: Update Function, Get Function 
Preconditions: กําหนดคลงัเก็บไว้ถกูต้อง 
Steps: 1. ผู้ใช้เรียกใช้เคร่ืองมือผา่นทางเว็บเบราว์เซอร์ 

2. เข้าเมนกูารจดัการ เลือกสร้างกฎใหม ่หรือเลือกกฎท่ีต้องการแก้ไข 
3. ระบบเข้าสูห่น้าการกําหนดกฎ 
4. ผู้ใช้ทําการเพิม่กฎ หรือแก้ไขกฎตามท่ีต้องการ และกดปุ่ มบนัทกึ 

Postconditions: ระบบกลบัเข้าสูห่น้าจดัการ 
 

ตารางท่ี 3.11 รายละเอียดยสูเคสการบนัทกึกฎ 
Use case: Update Function 
Actors: - 
Goal: บนัทกึกฎลงสูค่ลงัเก็บ 
Related use cases: - 
Preconditions: กฎมีโครงสร้างท่ีถกูต้องตามข้อกําหนดในการเขียนกฎ 
Steps: 1. ระบบทําการตรวจสอบไวยากรณ์ 

2. ระบบบนัทกึกฎลงสูค่ลงัเก็บ 
Postconditions: กฎถกูบนัทกึไว้ในคลงัเก็บตามท่ีกําหนด 

 

ตารางท่ี 3.12 รายละเอียดยสูเคสการดงึข้อมลูกฎ 
Use case: Get Function 
Actors: - 
Goal: อา่นกฎจากคลงัเก็บ 
Related use cases: - 
Preconditions: มีกฎอยูใ่นคลงัเก็บ 
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ตารางท่ี 3.12 รายละเอียดยสูเคสการดงึข้อมลูกฎ (ตอ่) 
Steps: ระบบดงึข้อมลูของกฎจากคลงัเก็บตามช่ือกฎท่ีระบ ุ
Postconditions: - 

 

ตารางท่ี 3.13 รายละเอียดยสูเคสการประมวลผลกฎ 
Use case: Execute Function 
Actors: Configurator, Application 
Goal: บนัทกึกฎลงสูค่ลงัเก็บ 
Related use cases: Include: Create Function Instance, Execute Logic 
Preconditions: มีกฎอยูใ่นคลงัเก็บ 
Steps: 1. ผู้ เรียกใช้ ระบช่ืุอกฎและข้อมลูนําเข้า 

2. ระบบทําการสร้างอินสแตนสซ์ของกฎ 
3. ผู้ เรียกใช้สัง่ประมวลผลกฎจากอินสแตนสซ์ท่ีสร้างขึน้ 

Postconditions: เคร่ืองประมวลผลสง่ผลลพัธ์กลบัสูผู่้ เรียกใช้ 
 

ตารางท่ี 3.14 รายละเอียดยสูเคสการสร้างอินสแตนซส์ของกฎ 
Use case: Create Function Instance 
Actors: - 
Goal: สร้างอินสแตนซส์ของกฎเพ่ือทําการประมวลผล 
Related use cases: Include: Get Function 
Preconditions: ต้องระบช่ืุอกฎและข้อมลูนําเข้า 
Steps: 1. ระบบอา่นกฎจากคลงัเก็บ 

2. ระบบสร้างอินสแตนซส์ของกฎ 
3. ระบบทําการกําหนดคา่ข้อมลูนําเข้าให้กบัอินสแตนซส์ท่ีสร้างขึน้ 

Postconditions: อินสแตนซส์ของกฎพร้อมในการประมวลผล 
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ตารางท่ี 3.15 รายละเอียดยสูเคสการประมวลผลตรรกะภายในกฎ 
Use case: Execute Logic 
Actors: - 
Goal: ทําการประมวลผลตรรกะของกฎ 
Related use cases: Exclude: Transform Result 
Preconditions: มีอินสแตนสซ์ของกฎแล้ว 
Steps: 1. ระบบทําการอา่นคําสัง่ภายในกฎตามลําดบั 

2. ระบบทําการประมวลผลชดุคําสัง่ 
3. ระบบแปลงคา่ผลลพัธ์ ในกรณีท่ีมีการกําหนดเอกซ์เอสแอลทีไว้ 

Postconditions: ผลลพัธ์ของการประมวลผลจากข้อมลูนําเข้า ถกูสง่คา่กลบั 
 

ตารางท่ี 3.16 รายละเอียดยสูเคสการแปลงคา่ผลลพัธ์ 
Use case: Transform Result 
Actors: - 
Goal: แปลงคา่ผลลพัธ์ให้อยูใ่นรูปแบบท่ีต้องการ 
Related use cases: - 
Preconditions: เอกซ์เอสแอลทีถกูกําหนดไว้ สําหรับกฎท่ีสัง่ประมวลผล 
Steps: ระบบแปลงคา่ผลลพัธ์ตามเอกซ์เอสแอลทีท่ีกําหนดไว้ 
Postconditions: ผลลพัธ์ถกูแปลงคา่ 
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3.3.2 โครงสร้างสว่นประกอบของเคร่ืองมือ 

แผนภาพคลาสของเคร่ืองประมวลผล แสดงโครงสร้างความสมัพนัธ์ของคลาส แต่
ละคลาสในระบบ เป็นดงัภาพท่ี 3.6 และมีรายละเอียดของคลาสตา่งๆ ดงัตอ่ไปนี ้

 
ภาพท่ี 3.6 แผนภาพคลาสของเคร่ืองประมวลผล 

DataAccessCommon

RuX.DataLayer

RuX.BusinessLayer

ExecutionEngine

DBSqlClientFactory DBOracleClientFactory DBSqlServ erCeFactory

DBAbstractFactory

DBFactory Prov iderClientDataServ iceRuleFunctionDataServ ice

Prov iderClient

RuleFunctionControllor

RuleFunctionBO

RuleFunction

FunctionParameterCollection

Declaration

Logic

Parameter Define

Variable

IF

LOOP

«interface»
IProcessableObject

0..*

1

1

0..*

*

*

*

1
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1) คลาส DBAbstractFactory เป็นคลาสนามธรรม ท่ีเอาไว้ให้คลาสท่ีมีการ

ตดิตอ่กบัฐานข้อมลู มาสืบทอดไปใช้งาน รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.7 

 
ภาพท่ี 3.7 คลาส DBAbstractFactory 

2) คลาส DBSqlClientFactory สืบทอดมาจากคลาส DBAbstractFactory 
เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการตดิตอ่กบัฐานข้อมลูซีควลเซิร์ฟเวอร์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพ
ท่ี 3.8 

 
ภาพท่ี 3.8 คลาส DBSqlClientFactory 

3) คลาส DBOracleClientFactory สืบทอดมาจากคลาส DBAbstractFactory 
เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการตดิตอ่กบัฐานข้อมลูออราเคลิ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.9 

 
ภาพท่ี 3.9 คลาส DBOracleClientFactory 

DBAbstractFactory

+ ExecuteDataReader(DBRequest*) : IDataReader
+ ExecuteDataSet(DBRequest*) : DataSet
+ ExecuteNonQuery(DBRequest*) : Integer
+ Update(DBRequest*, DataSet*) : Integer
+ BeginTransaction() : IDbTransaction

«property»
+ ConnectionString() : String

DBSqlClientFactory

- _sqlcon:  SqlConnection (())
- _ConnectionString:  String

# Finalize()
+ BeginTransaction() : IDbTransaction
+ ExecuteDataReader(DBRequest*) : IDataReader
+ ExecuteDataSet(DBRequest*) : DataSet
+ ExecuteNonQuery(DBRequest*) : Integer
+ Update(DBRequest*, DataSet*) : Integer
- GetIdentity(DBRequest*, SqlConnection*) : Int64
- GetIdentityColumnName(String) : String

«property»
+ ConnectionString() : String

DBOracleClientFactory

- _oracon:  OracleConnection (())
- _ConnectionString:  String

# Finalize()
+ BeginTransaction() : IDbTransaction
+ ExecuteDataReader(DBRequest*) : IDataReader
+ ExecuteDataSet(DBRequest*) : DataSet
+ ExecuteNonQuery(DBRequest*) : Integer
+ Update(DBRequest*, DataSet*) : Integer
- GetIdentity(DBRequest*, OracleConnection*, String, String) : Int64
- GetIdentityColumnName(String) : String
- GetSequenceName(String) : String

«property»
+ ConnectionString() : String
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4) คลาส DBSqlServerCeFactory สืบทอดมาจากคลาส DBAbstractFactory 

เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการตดิตอ่กบัฐานข้อมลูเอสคิวแอลซีอี รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 
3.10 

 
ภาพท่ี 3.10 คลาส DBSqlServerCeFactory 

5) คลาส DBFactory เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการกําหนดข้อมลู ท่ีใช้สําหรับ
ตดิตอ่กบัฐานข้อมลู ท่ีเป็นคลงัเก็บของกฎ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.11 

 
ภาพท่ี 3.11 คลาส DBFactory 

6) คลาส RuleFunctionDataService เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการอ่านกฎ และ
จดัการกฎในฐานข้อมลู รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.12 

DBSqlServ erCeFactory

- _sqlcon:  SqlCeConnection (())
- _ConnectionString:  String

# Finalize()
+ BeginTransaction() : IDbTransaction
+ ExecuteDataReader(DBRequest*) : IDataReader
+ ExecuteDataSet(DBRequest*) : DataSet
+ ExecuteNonQuery(DBRequest*) : Integer
+ Update(DBRequest*, DataSet*) : Integer
- GetIdentity(DBRequest*, SqlCeConnection*) : Int64
- GetIdentityColumnName(String) : String

«property»
+ ConnectionString() : String

DBFactory

- _BaseDir:  String = If(AppDomain.Cu...
- _SecureINIPath:  String = String.Format("...
- _RuXDBFactory:  DBAbstractFactory

+ New()
+ New(String)
# Finalize()
- GetConnectionStringForSqlClient(String) : String
- GetConnectionStringForOracleClient(String) : String
- GetConnectionStringForSqlServerCe(String) : String
+ GetConnectionString()
+ GetConnectionString(String)
+ GetProvider(String) : String

«property»
+ RuXDBFactory() : DBAbstractFactory
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ภาพท่ี 3.12 คลาส RuleFunctionDataService 

7) คลาส ProviderClientDataService เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการดึงข้อมลู
จากฐานข้อมลู ตามท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ของกฎ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.13 

 
ภาพท่ี 3.13 คลาส ProviderClientDataService 

8) คลาส RuleFunction เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการแปลงกฎ ระหว่างรูปแบบ
ข้อมลูจากฐานข้อมลูและอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.14 

 
ภาพท่ี 3.14 คลาส RuleFunction 

RuleFunctionDataServ ice

- _DBFactory:  DBFactory
- _DBAbstractFactory:  DBAbstractFactory
- _ProviderName:  String
- _SymbolParam:  String

+ New()
+ GetRuleFunctionInfo(String) : DataSet
+ GetRuleFunctionSchema() : DataSet
+ DeleteRuleFunction(String) : Integer
+ DeleteRuleFunction(String, IDbTransaction*) : Integer
+ UpdateRuleFunction(DataSet*) : Integer
+ UpdateRuleFunction(DataSet*, IDbTransaction*) : Integer
+ GetRuleFunctionByName(String) : DataSet
+ GetRuleFunctionByCriteria(String, String) : DataSet

Prov iderClientDataServ ice

- _DBAbstractFactory:  DBAbstractFactory
- _DBFactory:  DBFactory
- _ProviderName:  String

- New()
+ New(String)
+ ExecuteDataSet(String, Dictionary(Of String, Object)) : DataSet

RuleFunction

+ MapData(System.Data.DataRow) : Boolean
+ MapDataCollection(DataSet) : List(Of RuleFunction)
+ MapDataField(String) : String
+ Update() : Integer
+ Update(IDbTransaction*) : Integer
+ Delete() : Integer
+ Delete(IDbTransaction*) : Integer
+ GetRuleFunctionInfo(String)
+ GetRuleFunctionByName(String)
+ GetRuleFunctionByCriteria() : List(Of RuleFunction)
+ GetRuleFunctionByCriteria(String) : List(Of RuleFunction)

«property»
+ FunctionGUID() : String
+ FunctionName() : String
+ FunctionXmlConfig() : String
+ FunctionXsltConfig() : String
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9) คลาส RuleFunctionControllor เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการอ่านกฎ และ

จดัการกฎในคลงัเก็บ ซึง่อาจเป็นฐานข้อมลู หรือไฟล์เอกซ์เอ็มแอล รายละเอียดของคลาสเป็นดงั
ภาพท่ี 3.15 

 
ภาพท่ี 3.15 คลาส RuleFunctionControllor 

10) คลาส RuleFunctionBO เป็นคลาสข้อมูลของกฎท่ีได้จากฐานข้อมลู ใน
รูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.16 

 
ภาพท่ี 3.16 คลาส RuleFunctionBO 

11) คลาส ProviderClient เป็นคลาสท่ีทําหน้าท่ีในการกําหนดข้อมลู ท่ีใช้สําหรับ
ตดิตอ่กบัฐานข้อมลู ตามท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ของกฎ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.17 

 
ภาพท่ี 3.17 คลาส ProviderClient 

12) คลาส Function เป็นคลาสตวัแทนของกฎ หรืออิลิเมนต์ Function ท่ีอยู่ใน
รูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.18 

RuleFunctionControllor

- _baseDir:  String = If(AppDomain.Cu...

+ GetAllRuleFunctionName() : List(Of String)
+ GetRuleFunctionByName(String) : RuleFunctionBO
+ Update(RuleFunctionBO, Boolean)
+ Delete(String)

RuleFunctionBO

- _xsltConfig:  String

«property»
+ FunctionName() : String
+ XmlConfig() : String
+ XsltConfig() : String

Prov iderClient

+ ExecuteDataSet(String, String, Dictionary(Of String, Object)) : DataSet
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ภาพท่ี 3.18 คลาส Function 

13) คลาส ParameterCollection เป็นคลาสตวัแทนของอิลิเมนต์ Parameters ท่ี
อยูใ่นรูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.19 

 
ภาพท่ี 3.19 คลาส ParameterCollection 

14) คลาส Parameter เป็นคลาสตวัแทนของอิลิเมนต์ Parameter ท่ีอยู่ใน
รูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.20 

 
ภาพท่ี 3.20 คลาส Parameter 

15) คลาส Declaration เป็นคลาสตวัแทนของอิลิเมนต์ Declaration ท่ีอยู่ใน
รูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.21 

 
ภาพท่ี 3.21 คลาส Declaration 

Function

«Property»
+ Name:  String
+ Return:  String
+ DataType:  DataType
+ Parameters:  ParameterCollection
+ Declaration:  Declaration
+ Logic:  Logic

+ New(string, string)
+ Execute() : Object

ParameterCollection

«Property»
+ Item(string):  Parameter

+ New(string) : void

Parameter

«Property»
+ Name:  String
+ Type:  ParameterType
+ DataType:  DataType
+ Value:  Object

+ New(string)

Declaration

«Property»
+ Item(string):  Define

+ New(string)
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16) คลาส Define เป็นคลาสตวัแทนของตวัแปรท่ีประกาศในกฎ หรืออิลิเมนต์ 

Define ท่ีอยูใ่นรูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.22 

 
ภาพท่ี 3.22 คลาส Define 

17) คลาส Logic เป็นคลาสตวัแทนของตรรกะภายในกฎ หรืออิลิเมนต์ Logic ท่ี
อยูใ่นรูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.23 

 
ภาพท่ี 3.23 คลาส Logic 

18) คลาส Variable เป็นคลาสตวัแทนของชุดคําสัง่การดําเนินการตวัแปร   
หรืออิลเิมนต์ Variable ท่ีอยูใ่นรูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.24 

 
ภาพท่ี 3.24 คลาส Variable 

19) คลาส IF เป็นคลาสตวัแทนของชดุคําสัง่แบบมีเง่ือนไข หรืออิลิเมนต์ IF ท่ีอยู่
ในรูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.25 

Define

«Property»
+ Name:  String
+ DataType:  DataType
+ Value:  Object

+ New(string)

Logic

«Property»
+ Item(string):  Variable
+ Variables:  List(of Variable)
+ IFCollection:  List(Of IF)
+ LOOPCollection:  List(Of LOOP)

+ New(string)

Variable

«Property»
+ Name:  String
+ Type:  VariableType
+ FunctionName:  String
+ DataSource:  String
+ NameSpace:  String
+ Object:  String
+ Value:  Object

+ New(string)
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ภาพท่ี 3.25 คลาส IF 

20) คลาส LOOP เป็นคลาสตวัแทนของชดุคําสัง่แบบวนซํา้ หรืออิลิเมนต์ LOOP 
ท่ีอยูใ่นรูปแบบอ็อบเจกต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 3.26 

 
ภาพท่ี 3.26 คลาส LOOP 

21) คลาส IProcessableObject เป็นคลาสอินเทอร์เฟซ ท่ีเอาไว้ให้คลาสท่ี
ต้องการให้กฎสามารถสัง่ประมวลผลได้ นําไปอิมพลีเมนต์ รายละเอียดของคลาสเป็นดงัภาพท่ี 
3.27 

 
ภาพท่ี 3.27 คลาส IProcessableObject 

3.3.3 ขัน้ตอนการทํางานของเคร่ืองมือ 

ข้อมลูนําเข้าท่ีส่งให้เคร่ืองประมวลผล พร้อมกบัช่ือกฎท่ีต้องการเรียกใช้ แสดงดงั
ภาพท่ี 3.28 ซึง่เป็นข้อมลูนําเข้าของกฎในภาพท่ี 3.4 

ภาพท่ี 3.28 ตวัอยา่งข้อมลูนําเข้า 
 

IF

«Property»
+ Condition:  String
+ Value:  Object
+ Result:  Boolean

+ New(string)

LOOP

«Property»
+ Condition:  String
+ Value:  Object
+ Result:  Boolean

+ New(string)

«interface»
IProcessableObject

+ Execute(Dictionary(Of String, Object)) : Object

<Parameters> 
  <Parameter NAME="iX">10</Parameter> 
  <Parameter NAME="iY">5</Parameter> 
  <Parameter NAME="iZ">10</Parameter> 
</Parameters> 
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1) การประมวลผลกฎ ดงัภาพท่ี 3.29 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้

1.1) ผู้ เรียกใช้ระบช่ืุอกฎ และข้อมลูนําเข้า ให้กบัเคร่ืองประมวลผล 
1.2) เคร่ืองประมวลผลทําการค้นหากฎตามช่ือท่ีระบ ุจากในคลงัเก็บ และ

ทําการสร้างอินสแตนซส์ของกฎ 
1.3) กําหนดคา่ข้อมลูให้กบัอินพตุพารามิเตอร์ จากข้อมลูนําเข้า 
1.4) กําหนดค่าเร่ิมต้น หรือค่าข้อมลูให้กบัตวัแปร จากอินพตุพารามิเตอร์ 

และการอ้างอิงถึงตวัแปรอ่ืน ท่ีได้มีการประกาศเอาไว้ก่อนหน้า ตามลําดบั  
1.5) ประมวลผลชุดคําสัง่ท่ีกําหนดไว้ ตามแต่ละชนิดการดําเนินงาน ซึ่ง

แยกได้เป็น 
- ชุดคําสัง่การดําเนินการตวัแปร (Variable) ทํางานตามการ

ดําเนินการท่ีกําหนด 
- ชุดคําสัง่แบบมีเง่ือนไข (IF) ตรวจสอบเง่ือนไข ถ้าเป็นจริง จึง

ทํางานคําสัง่ท่ีอยูภ่ายใน 
- ชดุคําสัง่แบบวนซํา้ (LOOP) ทํางานคําสัง่ท่ีอยู่ภายใน จนกว่า

เง่ือนไขจะเป็นเท็จ 
1.6) กําหนดคา่ข้อมลูสง่กลบัของฟังก์ชนั จากตวัแปรท่ีอ้างถึง 
1.7) กําหนดค่าข้อมูลให้กับเอาท์พุตพารามิเตอร์ ตามท่ีได้อ้างอิงตวัแปร

เอาไว้ 
1.8) ทําการแปลงค่าข้อมูลส่งกลับด้วยเอกซ์เอสแอลที ถ้าหากมีการ

กําหนดไว้ 
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ภาพท่ี 3.29 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลกฎ 
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การประมวลผลกฎในแต่ละขัน้ตอน จากกฎในภาพท่ี 3.4 และข้อมลูนําเข้า
ในภาพท่ี 3.28 เป็นดงัภาพท่ี 3.30 

ภาพท่ี 3.30 ตวัอยา่งการทํางานในขัน้ตอนการประมวลผลกฎ 

 
 
 
 
<Function NAME="Function-TriangleType" RETURN="vTriangle" DATATYPE="BOOLEAN"> 
 
  <Parameters> 
 
    <Parameter NAME="iX" TYPE="INPUT" DATATYPE="INTEGER">10</Parameter> 
    <Parameter NAME="iY" TYPE="INPUT" DATATYPE="INTEGER">5</Parameter> 
    <Parameter NAME="iZ" TYPE="INPUT" DATATYPE="INTEGER">10</Parameter> 
 
 
    <Parameter NAME="oType" TYPE="OUTPUT" DATATYPE="STRING"> 
      Isosceles       
    </Parameter> 
 
  </Parameters> 
  <Declaration> 
 
    <Define NAME="X" DATATYPE="INTEGER">10</Define> 
    <Define NAME="Y" DATATYPE="INTEGER">5</Define> 
    <Define NAME="Z" DATATYPE="INTEGER">10</Define> 
    <Define NAME="vTriangle" DATATYPE="BOOLEAN">FALSE</Define> 
    <Define NAME="vType" DATATYPE="STRING">Not a Triangle</Define> 
 
  </Declaration> 
 
  <Logic> 
    <IF CONDITION="[$X] &gt; 0 And [$Y] &gt; 0 And [$Z] &gt;0 And  
[$X] &lt; ([$Y] + [$Z]) And [$Y] &lt; ([$X] + [$Z]) And [$Z] &lt; ([$X] + [$Y])"> 
 
 
 
 
      <Variable NAME="vTriangle" TYPE="VALUE">TRUE</Variable> 
 
      <IF CONDITION="[$X] = [$Y] And [$Y] = [$Z]"> 
 
 
        <Variable NAME="vType" TYPE="VALUE">Equilateral</Variable> 
      </IF> 
      <IF CONDITION="[$X] &lt;&gt; [$Y] And [$X] &lt;&gt; [$Z] And  
[$Y] &lt;&gt; [$Z]"> 
 
 
        <Variable NAME="vType" TYPE="VALUE">Scalene</Variable> 
      </IF> 
      <IF CONDITION="([$X] = [$Y] And [$X] &lt;&gt; [$Z]) Or  
([$X] = [$Z] And [$X] &lt;&gt; [$Y]) Or ([$Y] = [$Z] And [$X] &lt;&gt; [$Z])"> 
 
 
 
 
        <Variable NAME="vType" TYPE="VALUE">Isosceles</Variable> 
 
      </IF> 
    </IF   
  </Logic> 
 
</Function> 

1.3 

1.7 

Value  True 
1.6 1.2 

1.4 

10 > 0 And 5 > 0 And 10 > 0 And 10 < (5 + 10) And 
5 < (10 + 10) And 10 < (10 + 5)  True 

 

10 = 5 And 5 = 10  False 

10 <> 5 And 10 <> 10 And 5 <> 10  False 

(10 = 5 And 10 <> 10) Or (10 = 10 And 10 <> 5) Or 
(5 = 10 And 10 <> 10)  True 

 

1.5 
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2) การประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท VALUE ดงัภาพท่ี 

3.31 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้ 
2.1) กําหนดคา่ข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิงตวัแปรในชดุคําสัง่  
2.2) ตรวจสอบคา่ข้อมลู ตามประเภทข้อมลูท่ีกําหนดของตวัแปร  
2.3) กําหนดคา่ข้อมลูคืนให้กบัตวัแปรท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ 

 
ภาพท่ี 3.31 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท VALUE 

3) การประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท EXPRESSION ดงั
ภาพท่ี 3.32 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้ 

3.1) กําหนดคา่ข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิงตวัแปรในชดุคําสัง่  
3.2) ประมวลผลนิพจน์  
3.3) ตรวจสอบคา่ข้อมลู ตามประเภทข้อมลูท่ีกําหนดของตวัแปร 
3.4) กําหนดคา่ข้อมลูคืนให้กบัตวัแปรท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ 
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ภาพท่ี 3.32 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร

ประเภท EXPRESSION 

4) การประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท FUNCTIONCALL 
ดงัภาพท่ี 3.33 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้ 

4.1) กําหนดคา่ข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิงตวัแปรในชดุคําสัง่  
4.2) สัง่ประมวลผลกฎท่ีระบใุนชดุคําสัง่  
4.3) ตรวจสอบคา่ผลลพัธ์ ตามประเภทข้อมลูท่ีกําหนดของตวัแปร  
4.4) กําหนดคา่ข้อมลูคืนให้กบัตวัแปรท่ีกําหนดในชดุคําสัง่  
4.5) ถ้าหากกฎท่ีเรียกใช้งานมีการส่งคา่ข้อมลูกลบัแบบหลายคา่ (มีหลาย 

Output Parameters) เคร่ืองประมวลผลจะทําการสร้างตวัแปรเพิ่ม เพ่ือเก็บคา่ข้อมลูเหลา่นี ้ 
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ภาพท่ี 3.33 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร

ประเภท FUNCTIONCALL 

5) การประมวลผลชุดคําสั่งการดําเนินการตัวแปร  ประเภท 
FUNCTIONCALLDOTNET ดงัภาพท่ี 3.34 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้  

5.1) กําหนดคา่ข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิงตวัแปรในชดุคําสัง่ 
5.2) สร้างพารามิเตอร์เพ่ือสง่ให้ฟังก์ชนัท่ีจะเรียกใช้  
5.3) โหลดไฟล์แอสเซมบลี (Assembly file) 
5.4) สร้างอินสแตนซส์อ็อบเจกต์ของฟังก์ชนั  
5.5) สัง่ประมวลผลฟังก์ชนัผา่นอินเทอร์เฟซเมท็อด  
5.6) ตรวจสอบคา่ผลลพัธ์ ตามประเภทข้อมลูท่ีกําหนดของตวัแปร  
5.7) กําหนดคา่ข้อมลูคืนให้กบัตวัแปรท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ 
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ภาพท่ี 3.34 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร

ประเภท FUNCTIONCALLDOTNET 
 

 



40 
 
6) การประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท SQL ดงัภาพท่ี 3.35 

มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้  
6.1) สร้างเอสคิวแอลพารามิเตอร์ และกําหนดค่าข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิง

ตวัแปรในชดุคําสัง่ 
6.2) ประมวลผลคําสัง่เอสควิแอล 
6.3) ตรวจสอบคา่ผลลพัธ์ ตามประเภทข้อมลูท่ีกําหนดของตวัแปร 
6.4) กําหนดคา่ข้อมลูคืนให้กบัตวัแปรท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ 

 
ภาพท่ี 3.35 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท SQL 

7) การประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท XPATH ดงัภาพท่ี 
3.36 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้

7.1) อา่นคา่ตวัแปรท่ีระบใุนชดุคําสัง่ 
7.2) ประมวลผลคําสัง่เอกซ์พาธ 
7.3) ตรวจสอบคา่ผลลพัธ์ ตามประเภทข้อมลูท่ีกําหนดของตวัแปร 
7.4) กําหนดคา่ข้อมลูคืนให้กบัตวัแปรท่ีกําหนดในชดุคําสัง่ 
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ภาพท่ี 3.36 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท XPATH 

8) การประมวลผลชดุคําสัง่แบบมีเง่ือนไข ดงัภาพท่ี 3.37 มีขัน้ตอนการทํางาน
ดงันี ้

8.1) กําหนดคา่ข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิงตวัแปรในนิพจน์เง่ือนไข 
8.2) ประมวลผลเง่ือนไข 
8.3) ถ้าเง่ือนไขเป็นจริง ให้ประมวลผลชดุคําสัง่ท่ีอยูภ่ายในตอ่ไป 
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ภาพท่ี 3.37 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่แบบมีเง่ือนไข 

9) การประมวลผลชดุคําสัง่แบบวนซํา้ ดงัภาพท่ี 3.38 มีขัน้ตอนการทํางานดงันี ้
9.1) กําหนดคา่ข้อมลูแทนท่ีการอ้างอิงตวัแปรในนิพจน์เง่ือนไข 
9.2) ประมวลผลเง่ือนไขการวนซํา้ 
9.3) ถ้าเง่ือนไขเป็นจริง ให้ประมวลผลชดุคําสัง่ท่ีอยูภ่ายใน 
9.4) วนกลบัไปทําข้อ 9.1 จนกวา่เง่ือนไขจะเป็นเท็จ 



43 
 

 
ภาพท่ี 3.38 แผนภาพกิจกรรมการประมวลผลชดุคําสัง่แบบวนซํา้ 



 

บทที่ 4 
การพฒันาเคร่ืองมือ 

 

4.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการพัฒนาเคร่ืองมือ 

1) ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 
1.1) เคร่ืองคอมพิวเตอร์โน๊ตบคุ (Notebook) หน่วยประมวลผลอินเทลคอร์

ทดูโูอ พี8700 2.53 กิกะเฮิรตซ์ (Intel® Core™ 2 Duo CPU P8700 2.53GHz) 
1.2) หน่วยความจําสํารอง (RAM) 2.00 กิกะไบต์ (2.00 GB) 
1.3) ฮาร์ดดสิก์ (Hard disk) 500 กิกะไบต์ (500 GB) 

2) ซอฟต์แวร์ (Software) 
2.1) ระบบปฏิบตัิการ (Operating System) ไมโครซอฟท์วินโดวส์ 7 

โฮมพรีเม่ียม (Windows 7 Home Premium) 
2.2) เคร่ืองมือท่ีใช้พฒันา วิชวลสตดูิโอดอทเน็ต 2010 อลัติเมท เซอร์วิส

แพ็ค 1 (Visual Studio 2010 Ultimate Service Pack 1) 
2.3) เฟรมเวิร์กท่ีใช้พฒันา ดอทเน็ตเฟรมเวิร์กส่ี (.NET Framework 4) 
2.4) ฐานข้อมลู 

- ซีควลเซิร์ฟเวอร์ 2008 เอกซ์เพรส (SQL Server 2008 Express 
Edition) 

- ออราเคิล 11 จี เอกซ์เพรส (Oracle Database 11g Express 
Edition) 

- ซีควลเซิร์ฟเวอร์คอมแพค หรือเอสคิวแอลซีอี 4.0 (SQL Server 
Compact 4.0) 

2.5) เคร่ืองมือในการทดสอบ เอ็นยนิูต 2.5.10 (NUnit 2.5.10) 
2.6) เว็บเซิร์ฟเวอร์ (Web Server) ไอไอเอส 7 (Internet Information 

Services – IIS 7)  
2.7) เว็บเบราว์เซอร์ (Web Browser)  อินเทอร์เน็ตเอกซ์พลอเรอร์ 8 

(Internet Explorer – IE 8) 



45 
 

4.2 การเก็บข้อมูลของเคร่ืองมือ 

การจดัเก็บข้อมลูกฎของเคร่ืองประมวลผล สามารถทําได้ 2 แบบ คือ 
1) ไฟล์เอกสาร  

ช่ือกฎจะถกูใช้ในการตัง้เป็นช่ือแฟ้มเอกสาร ส่วนกฎท่ีสร้างขึน้จะอยู่ภายใต้
แฟ้มเอกสารนี ้เป็นไฟล์เอกสารเอกซ์เอ็มแอลท่ีช่ือว่า “XmlConfig.xml” และถ้าหากกฎนีมี้การ
แปลงข้อมูลผลลพัธ์ด้วย ก็จะมีไฟล์เอกสารเอกซ์เอสแอลทีท่ีช่ือว่า “XsltConfig.xslt” อยู่ภายใต้
แฟ้มเอกสารเดียวกนั ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 4.1 กฎมีช่ือวา่ “Function-GetCountryInfo” 

 
ภาพท่ี 4.1 ตวัอยา่งโครงสร้างกฎในรูปแบบไฟล์เอกสาร 

2) ฐานข้อมลู  
กฎท่ีเก็บในฐานข้อมลู ต้องมีการตัง้ช่ือคอลมัน์ (Column) ดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 ช่ือคอลมัน์สําหรับตารางเก็บข้อมลูกฎในฐานข้อมลู 
ช่ือคอลัมน์ คาํอธิบาย 
FunctionGUID เก็บข้อมลู Unique value ใช้เป็น Primary key 
FunctionName ช่ือกฎ 
FunctionXmlConfig ข้อมลูกฎ ซึง่อยูใ่นรูปแบบเอกซ์เอ็มแอล ตามข้อกําหนดในการเขียนกฎ 
FunctionXsltConfig ข้อมลูเอกซ์เอสแอลที สําหรับแปลงคา่ผลลพัธ์ 

 
2.1) ซีควลเซร์ิฟเวอร์ มีโครงสร้างการเก็บข้อมลูกฎ ดงัภาพท่ี 4.2 

 

ภาพท่ี 4.2 โครงสร้างการเก็บข้อมลูกฎในซีควลเซร์ิฟเวอร์ 
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2.2) ออราเคลิ มีโครงสร้างการเก็บข้อมลูกฎ ดงัภาพท่ี 4.3 

 

ภาพท่ี 4.3 โครงสร้างการเก็บข้อมลูกฎในออราเคลิ 

2.3) เอสควิแอลซีอี มีโครงสร้างการเก็บข้อมลูกฎ ดงัภาพท่ี 4.4 

 

ภาพท่ี 4.4 โครงสร้างการเก็บข้อมลูกฎในเอสควิแอลซีอี 

4.3 ข้อกาํหนดการใช้งานเคร่ืองมือ 

การนําเคร่ืองประมวลผลไปใช้งาน ต้องมีการกําหนดคลังเก็บของกฎ ให้กับ
โปรแกรมท่ีต้องการประมวลผลกฎ โดยมีรายละเอียดตามตารางท่ี 4.2  

ตารางท่ี 4.2 การกําหนดข้อมลูคลงัเก็บ 
ช่ือคีย์ (Key) คาํอธิบาย 
RuX_Connection แหลง่ข้อมลูท่ีใช้สร้างการตดิตอ่กบัฐานข้อมลู จากไฟล์ secure.ini 
RuX_ConfigTable ช่ือตารางเก็บข้อมลูกฎ ในกรณีท่ีคลงัเก็บเป็นฐานข้อมลู 
Plugin_Path พาธภายในแอพพลเิคชนั ซึง่เป็นท่ีอยูข่องไฟล์ดีแอลแอล (DLL) 

สําหรับการเรียกประมวลผลกฎภายนอก 
App_Mode โหมดของแอพพลเิคชนั คา่ท่ีเป็นไปได้ คือ  

- online กําหนดคลงัเก็บเป็นฐานข้อมลู 
- offline กําหนดคลงัเก็บในรูปแบบไฟล์เอกสาร 

Source_Path พาธภายในแอพพลเิคชนั ท่ีใช้เป็นคลงัเก็บ 
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1) วินโดวส์แอพพลิเคชนั (Windows Application) กําหนดข้อมลูคลงัเก็บใน

ไฟล์ app.config ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 4.5 

ภาพท่ี 4.5 ตวัอยา่งการกําหนดข้อมลูคลงัเก็บของวนิโดวส์แอพพลเิคชนั 

2) เว็บแอพพลิเคชนั (Web Application) และเว็บเซอร์วิส (Web Service) 
กําหนดข้อมลูคลงัเก็บในไฟล์ web.config ดงัตวัอยา่งในภาพท่ี 4.6 

ภาพท่ี 4.6 ตวัอยา่งการกําหนดข้อมลูคลงัเก็บของเว็บแอพพลเิคชนัและเว็บเซอร์วิส 

การกําหนดข้อมลู เพ่ือใช้ในการสร้างการตดิตอ่กบัฐานข้อมลู จะถกูเก็บอยูใ่นไฟล์
ท่ีช่ือวา่ secure.ini มีลกัษณะข้อมลูดงัภาพท่ี 4.7 

 
ภาพท่ี 4.7 ตวัอยา่งไฟล์ secure.ini 

<configuration> 
  <appSettings> 
    <add key="RuX_Connection" value="DBAccess-3"/> 
    <add key="RuX_ConfigTable" value="InternalFunctions"/> 
    <add key="Plugin_Path" value="\"/> 
    <add key="App_Mode" value="offline"/> 
    <add key="Source_Path" value="\..\..\App_Data\"/> 
  </appSettings> 
     . 
     . 
     . 
</configuration> 

<configuration> 
  <appSettings> 
    <add key="RuX_Connection" value="DBAccess-3"/> 
    <add key="RuX_ConfigTable" value="InternalFunctions"/> 
    <add key="Plugin_Path" value=" bin\"/> 
    <add key="App_Mode" value="online"/> 
    <add key="Source_Path" value="App_Data"/> 
  </appSettings> 
     . 
     . 
     . 
</configuration> 
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จากภาพท่ี 4.7 มีการกําหนดข้อมูล เพ่ือนําไปใช้สร้างการติดต่อฐานข้อมูล 

(Connection String) 3 ฐานข้อมูล ซึ่งระบุในส่วน PROVIDERNAME ค่าท่ีเป็นไปได้ คือ 
SqlServer Oracle หรือ SqlCe โดยแตล่ะฐานข้อมลูมีการกําหนดข้อมลูท่ีแตกต่างกนั แสดงใน
ตารางท่ี 4.3 

ตารางท่ี 4.3 ความสมัพนัธ์ระหวา่งประเภทฐานข้อมลูและการกําหนดข้อมลูในการตดิตอ่ 
 การกําหนดข้อมลู 

PROVIDERNAME SERVER PORT DATABASE DATASOURCE USR PWD 

ฐา
นข้
อม
ลู SqlServer        

Oracle        

SqlCe        

 

4.4 ส่วนต่อประสานกับผู้ใช้ 

โครงสร้างการจัดการกฎภายในคลงัเก็บ อธิบายโดยใช้แผนภาพองค์ประกอบ 
(Component Diagram) เพ่ือแสดงโครงสร้างและความสมัพนัธ์ระหวา่งหน้าจอ เป็นดงัภาพท่ี 4.8 

 
ภาพท่ี 4.8 แผนภาพองค์ประกอบการจดัการกฎ 

1) หน้าจอ Management.aspx เป็นส่วนการจัดการกฎ เม่ือต้องการเพิ่มเติม 
แก้ไข หรือลบกฎ ท่ีอยู่ภายในคลงัเก็บท่ีกําหนด และสามารถเลือกทดสอบกฎได้จากหน้าจอนี ้
เช่นเดียวกนั ลกัษณะหน้าจอเป็นดงัภาพท่ี 4.9 
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ภาพท่ี 4.9 หน้าจอ Management.aspx 

2) หน้าจอ ConfigFunction.aspx ใช้ในการเพิ่มกฎ หรือแก้ไขกฎ มีหน้าจอเป็น
ดงัภาพท่ี 4.10 

 

 
ภาพท่ี 4.10 หน้าจอ ConfigFunction.aspx 
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3) หน้าจอ ExecuteFunction.aspx สําหรับใช้ในการทดสอบกฎ มีหน้าจอเป็น

ดงัภาพท่ี 4.11 เม่ือใสข้่อมลูนําเข้าในช่อง Input และกดปุ่ ม  Execute ผลลพัธ์จะแสดงในช่อง 
Output และพารามิเตอร์ทกุตวัทัง้ประเภทอินพตุ และเอาท์พตุ แสดงในตารางช่อง Parameters 

 

 
ภาพท่ี 4.11 หน้าจอ ExecuteFunction.aspx 



 

บทที่ 5 
การทดสอบ 

 
วัตถุประสงค์ของการทดสอบเคร่ืองประมวลผลในบทนี  ้ต้องการตรวจสอบว่า

เคร่ืองประมวลผลท่ีสร้างขึน้มานัน้ สามารถทํางานได้ถกูต้องตามขัน้ตอนท่ีได้ออกแบบไว้ 

5.1 สภาพแวดล้อมที่ใช้ในการทดสอบ 

การทดสอบเคร่ืองประมวลผลใช้สภาพแวดล้อมเดียวกนั กบัสภาพแวดล้อมท่ีใช้
ในการพฒันา ดงัท่ีได้กลา่วไว้ในบทท่ี 4  

5.2 แนวทางการทดสอบ 

1) ใช้เคร่ืองมือช่วยทดสอบเอ็นยูนิต (NUnit) เป็นตัวแทนในการทดสอบการ
ทํางานของเคร่ืองประมวลผล กบัวินโดวส์แอพพลเิคชนั  

2) สร้างเว็บไซต์สําหรับจัดการกฎในคลังเก็บ เพ่ือทดสอบการทํางานของ
เคร่ืองประมวลผล กบัเว็บแอพพลเิคชนั 

3) สร้างตวัอย่างเว็บเซอร์วิสท่ีมีบริการ ท่ีต้องเรียกใช้การประมวลผลกฎ เพ่ือ
ทดสอบการทํางานร่วมกนัระหวา่งเคร่ืองประมวลผล กบัเว็บเซอร์วิส  

4) ทดสอบการเรียกใช้งานกฎท่ีอยู่ในรูปแบบไฟล์เอกสาร และฐานข้อมลูทัง้ 3 
ประเภท 

5) ทําการทดสอบในส่วนการประมวลผลชุดคําสัง่ คือ ชุดคําสัง่การดําเนินการ
ตวัแปรในแตล่ะประเภท (Variable) ชดุคําสัง่แบบมีเง่ือนไข (IF) และชดุคําสัง่แบบวนซํา้ (LOOP) 

6) ตรวจสอบผลลัพธ์ท่ีได้จากการประมวลผลชุดคําสั่งในแต่ละแบบ ว่าเป็น
ตามท่ีคาดหวงัหรือไม ่

7) ทําการทดสอบกฎท่ีมีการนําชดุคําสัง่ตา่งๆ มารวมเข้าไว้ด้วยกนั 
8) ตรวจสอบผลลพัธ์ของการประมวลผลกฎท่ีเขียนขึน้ ว่าสามารถทํางานได้

ถกูต้องหรือไม ่
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5.3 กรณีทดสอบ 

5.3.1 ชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท VALUE และ EXPRESSION 

การทดสอบการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท VALUE และ 
EXPRESSION ใช้กฎ Function-InputValidation ในภาพท่ี 5.1 โดยมีข้อมลูนําเข้าดงัภาพท่ี 5.2 
และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัดงัตารางท่ี 5.1 

 

 
ภาพท่ี 5.1 กฎ Function-InputValidation 

 

ภาพท่ี 5.2 ข้อมลูนําเข้าในการทดสอบกฎ Function-InputValidation 
  

<Parameters> 
  <Parameter NAME='iStringParam'>AGENCY</Parameter> 
  <Parameter NAME='iIntegerParam'>100</Parameter> 
  <Parameter NAME='iDecimalParam'>500.75</Parameter> 
  <Parameter NAME='iBooleanParam'>False</Parameter> 
  <Parameter NAME='iDateParam'>2013-01-12</Parameter> 
  <Parameter NAME='iXmlParam'> 
    <![CDATA[<Parameters> 
      <Parameter>A</Parameter><Parameter></Parameter> 
    </Parameters>]]> 
  </Parameter> 
</Parameters> 
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ตารางท่ี 5.1 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัในการทดสอบกฎ Function-InputValidation 
Rule Name Function-InputValidation 
 Name Expected value 

Return vString AGENCY 
Output Parameter oStringParam AGENCY 

oIntegerParam 1000 
oDecimalParam 5007.5 
oBooleanParam True 
oDateParam 2013-01-12 
oXmlParam 

 

<Parameters> 
 <Parameter>A</Parameter> 
 <Parameter></Parameter> 
</Parameters> 
 

5.3.2 ชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท SQL 

การทดสอบการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปร ประเภท SQL ใช้กฎ 
Function-GetCountryInfo ในภาพท่ี 5.3 และมีการแปลงข้อมลูด้วยเอกซ์เอสแอลที ดงัในภาพท่ี 
5.4 โดยข้อมลูนําเข้าสําหรับการทดสอบนี ้เป็นดงัภาพท่ี 5.5 และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัดงัตารางท่ี 5.2 

 

 
ภาพท่ี 5.3 กฎ Function-GetCountryInfo 
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ภาพท่ี 5.4 เอกซ์เอสแอลทีของกฎ Function-GetCountryInfo 

 

ภาพท่ี 5.5 ข้อมลูนําเข้าในการทดสอบกฎ Function-GetCountryInfo 

ตารางท่ี 5.2 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัในการทดสอบกฎ Function-GetCountryInfo 
Rule Name Function-GetCountryInfo 
 Name Expected value 

Return vCountryInfo 
 

<vCountryInfoResult> 
 <vCountryInfo> 
  <CountryName>United Kingdom</CountryName> 
  <Currency>GBP<Currency> 
  <CountryCode>44</CountryCode> 
 </vCountryInfo> 
</vCountryInfoResult> 
 

After Transform  
 

<?xml version="1.0" encoding="utf-16"?> 
<CountryInfo> 
 <Country> 
  <Name>United Kingdom</Name> 
  <Currency>GBP</Currency> 
  <PhoneCode>44</PhoneCode> 
 </Country> 
</CountryInfo> 
 

  

<Parameters> 
  <Parameter NAME='iAbbr'>UK</Parameter> 
</Parameters> 
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5.3.3 ชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท FUNCTIONCALL และ XPATH 

การทดสอบการประมวลผลชุด คําสั่งการ ดํา เ นินการตัวแปร  ประเภท 
FUNCTIONCALL และ XPATH ใช้กฎ Function-InnerFunction ในภาพท่ี 5.6 ซึง่ภายในมีการ
เรียกใช้กฎ Function-GetCountryInfo จากข้อ 5.3.2 โดยข้อมลูนําเข้าสําหรับการทดสอบนี ้เป็นดงั
ภาพท่ี 5.7 และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัดงัตารางท่ี 5.3 

 

 
 

ภาพท่ี 5.6 กฎ Function-InnerFunction 
 

ภาพท่ี 5.7 ข้อมลูนําเข้าในการทดสอบกฎ Function-InnerFunction 

ตารางท่ี 5.3 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัในการทดสอบกฎ Function-InnerFunction 
Rule Name Function-InnerFunction 
 Name Expected value 

Return vName Thailand 
Output Parameter oCurrency THB 

oPhoneCode 66 
  

<Parameters> 
  <Parameter NAME='iAbbr'>TH</Parameter> 
</Parameters> 
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5.3.4 ชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท FUNCTIONCALLDOTNET 

การทดสอบการประมวลผลชุด คําสั่งการ ดํา เ นินการตัวแปร  ประเภท 
FUNCTIONCALLDOTNET ใช้กฎ Function-ExternalFunction ในภาพท่ี 5.8 ภายในมีการ
เรียกใช้ดีแอลแอล ExternalLib เพ่ือคํานวนแฟกทอเรียล ด้วยการเรียกประมวลผลคลาส Factorial 
ซึง่รับอินพตุพารามิเตอร์ท่ีช่ือว่า iNumber โดยข้อมลูนําเข้าสําหรับการทดสอบนี ้เป็นดงัภาพท่ี 5.9 
และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัดงัตารางท่ี 5.4 

 

 
ภาพท่ี 5.8 กฎ Function-ExternalFunction 

 

ภาพท่ี 5.9 ข้อมลูนําเข้าในการทดสอบกฎ Function-ExternalFunction 

ตารางท่ี 5.4 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัในการทดสอบกฎ Function-ExternalFunction 
Rule Name Function-ExternalFunction 
 Name Expected value 

Return vResult 120 

 
  

<Parameters> 
  <Parameter NAME='iNumber'>5</Parameter> 
</Parameters> 
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5.3.5 ชดุคําสัง่แบบมีเง่ือนไขและแบบวนซํา้ 

การทดสอบการประมวลผลชุดคําสั่งแบบมีเง่ือนไข และแบบวนซํา้ ใช้กฎ 
Function-Factorial ในภาพท่ี 5.10 โดยมีข้อมลูนําเข้าดงัภาพท่ี 5.11 และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัดงั
ตารางท่ี 5.5 

 

 
 

ภาพท่ี 5.10 กฎ Function-Factorial 
 

ภาพท่ี 5.11 ข้อมลูนําเข้าในการทดสอบกฎ Function-Factorial 

ตารางท่ี 5.5 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัในการทดสอบกฎ Function-Factorial 
Rule Name Function-Factorial 
 Name Expected value 

Return vResult 120 

5.3.6 การรวมกนัของชดุคําสัง่แบบตา่งๆ 

การทดสอบกฎท่ีมีการใช้ชุดคําสัง่ท่ีหลากหลาย ใช้กฎ Function-GetDiscount 
ในภาพท่ี 5.12 ซึง่เป็นตวัอยา่งกฎธุรกิจของร้านขายของ ท่ีมีเง่ือนไขในการให้สว่นลดแก่ลกูค้า โดย
ลกูค้าท่ีเป็นสมาชิกจะได้รับสว่นลด 10 เปอร์เซน็ต์ แตถ้่าเป็นวนัพธุลกูค้าทกุคนจะได้รับสว่นลด 20 
เปอร์เซ็นต์ ทัง้ท่ีเป็นสมาชิก และไม่ได้เป็นสมาชิกกับทางร้าน โดยภายกฎนีใ้นมีการเรียก
ประมวลผลกฎ Function-AccumulatePoint ในภาพท่ี 5.13 เพ่ือหาคะแนนสะสมของมาชิก ข้อมลู
นําเข้าสําหรับการทดสอบนี ้เป็นดงัภาพท่ี 5.14 และผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัดงัตารางท่ี 5.6  

<Parameters> 
  <Parameter NAME='iNumber'>5</Parameter> 
</Parameters> 
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ภาพท่ี 5.12 กฎ Function-GetDiscount 

 

 
ภาพท่ี 5.13 กฎ Function-AccumulatePoint 
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ภาพท่ี 5.14 ข้อมลูนําเข้าในการทดสอบกฎ Function-GetDiscount 

ตารางท่ี 5.6 ผลลพัธ์ท่ีคาดหวงัในการทดสอบกฎ Function-GetDiscount 
Rule Name Function-GetDiscount 
 Name Expected value 

Return vDiscount If Thursday then 0.20 else 0.10 
Output Parameter oPhoneNo 66815554848 
 oAccumulatePoint 26 
 oMonth 4 

 

5.4 ผลการทดสอบ 

5.4.1 กฎเก็บอยูใ่นรูปแบบไฟล์เอกสาร 

1) Function-InputValidation 
1.1) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับ

วินโดวส์แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-InputValidation พบว่าเคร่ืองประมวลผล
สามารถทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.15 

 
ภาพท่ี 5.15 การประมวลผลกฎ Function-InputValidation จากวินโดวส์แอพพลเิคชนั 

<Parameters> 
  <Parameter NAME='iPhoneNo'>0815554848</Parameter> 
</Parameters> 
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1.2) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-InputValidation พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.16 

 

 
 

ภาพท่ี 5.16 การประมวลผลกฎ Function-InputValidation จากเว็บแอพพลเิคชนั 
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1.3) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
เซอร์วิส ในการประมวลผลกฎ Function-InputValidation พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถทํางาน
ได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.17 

 

 
ภาพท่ี 5.17 การประมวลผลกฎ Function-InputValidation จากเว็บเซอร์วิส 

2) Function-GetCountryInfo 
2.1) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับ

วินโดวส์แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-GetCountryInfo พบว่าเคร่ืองประมวลผล
สามารถทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.18 

2.2) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-GetCountryInfo พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.19 
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ภาพท่ี 5.18 การประมวลผลกฎ Function-GetCountryInfo จากวนิโดวส์แอพพลเิคชนั 

 

 

ภาพท่ี 5.19 การประมวลผลกฎ Function-GetCountryInfo จากเว็บแอพพลเิคชนั 
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2.3) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
เซอร์วิส ในการประมวลผลกฎ Function-GetCountryInfo พบวา่เคร่ืองประมวลผลสามารถทํางาน
ได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.20 

 

 
ภาพท่ี 5.20 การประมวลผลกฎ Function-GetCountryInfo จากเว็บเซอร์วิส 

3) Function-InnerFunction 
3.1) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับ

วินโดวส์แอพพลิเคชัน ในการประมวลผลกฎ Function-InnerFunction พบว่าเคร่ืองประมวลผล
สามารถทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.21 

 
ภาพท่ี 5.21 การประมวลผลกฎ Function-InnerFunction จากวินโดวส์แอพพลเิคชนั 

3.2) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกนัระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-InnerFunction พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.22 

3.3) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
เซอร์วิส ในการประมวลผลกฎ Function-InnerFunction พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถทํางาน
ได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.23 
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ภาพท่ี 5.22 การประมวลผลกฎ Function-InnerFunction จากเว็บแอพพลเิคชนั 

 

 
ภาพท่ี 5.23 การประมวลผลกฎ Function-InnerFunction จากเว็บเซอร์วิส 
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4) Function-ExternalFunction 

4.1) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับ
วินโดวส์แอพพลเิคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-ExternalFunction พบวา่เคร่ืองประมวลผล
สามารถทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.24 

 
ภาพท่ี 5.24 การประมวลผลกฎ Function-ExternalFunction จากวินโดวส์แอพพลเิคชนั 

4.2) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
แอพพลเิคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-ExternalFunction พบวา่เคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.25 

4.3) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
เซอร์วิส ในการประมวลผลกฎ Function-ExternalFunction พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.26 

5) Function-Factorial 
5.1) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับ

วินโดวส์แอพพลเิคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-Factorial พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.27 

5.2) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-Factorial พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถทํางาน
ได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.28 
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ภาพท่ี 5.25 การประมวลผลกฎ Function-ExternalFunction จากเว็บแอพพลเิคชนั 

 

 

ภาพท่ี 5.26 การประมวลผลกฎ Function-ExternalFunction จากเว็บเซอร์วิส 



67 
 

 
ภาพท่ี 5.27 การประมวลผลกฎ Function-Factorial จากวินโดวส์แอพพลเิคชนั 

 

 

ภาพท่ี 5.28 การประมวลผลกฎ Function-Factorial จากเว็บแอพพลเิคชนั 
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5.3) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
เซอร์วิส ในการประมวลผลกฎ Function-Factorial พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถทํางานได้
อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.29 

 

 
ภาพท่ี 5.29 การประมวลผลกฎ Function-Factorial จากเว็บเซอร์วิส 

6) Function-GetDiscount 
6.1) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับ

วินโดวส์แอพพลิเคชัน ในการประมวลผลกฎ Function-GetDiscount พบว่าเคร่ืองประมวลผล
สามารถทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.30 

 
ภาพท่ี 5.30 การประมวลผลกฎ Function-GetDiscount จากวนิโดวส์แอพพลเิคชนั 

6.2) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
แอพพลิเคชนั ในการประมวลผลกฎ Function-GetDiscount พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.31 

6.3) ผลการทดสอบการทํางานร่วมกันระหว่างเคร่ืองประมวลผล กับเว็บ
เซอร์วิส ในการประมวลผลกฎ Function-GetDiscount พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถทํางานได้
อยา่งถกูต้อง ได้ผลลพัธ์เป็นไปตามท่ีคาดหวงั ดงัภาพท่ี 5.32 
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ภาพท่ี 5.31 การประมวลผลกฎ Function-GetDiscount จากเว็บแอพพลเิคชนั 

 

 

ภาพท่ี 5.32 การประมวลผลกฎ Function-GetDiscount จากเว็บเซอร์วสิ 
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5.4.2 กฎเก็บอยูใ่นฐานข้อมลูซีควลเซร์ิฟเวอร์ 

ได้ผลการทดสอบเช่นเดียว กบักฎท่ีเก็บอยูใ่นรูปแบบไฟล์เอกสาร 

5.4.3 กฎเก็บอยูใ่นฐานข้อมลูออราเคลิ 

ได้ผลการทดสอบเช่นเดียว กบักฎท่ีเก็บอยูใ่นรูปแบบไฟล์เอกสาร 

5.4.4 กฎเก็บอยูใ่นฐานข้อมลูเอสควิแอลซีอี 

ได้ผลการทดสอบเช่นเดียว กบักฎท่ีเก็บอยูใ่นรูปแบบไฟล์เอกสาร 

5.5 สรุปผลการทดสอบ 

จากการทดสอบการทํางานร่วมกนัของเคร่ืองประมวลผล กบัโปรแกรมอ่ืน ในการ
เรียกใช้งานกฎท่ีอยู่ในคลงัเก็บ ด้วยกรณีทดสอบท่ีสร้างขึน้มา พบว่าเคร่ืองประมวลผลสามารถ
ทํางานได้อย่างถกูต้องตามท่ีได้ออกแบบไว้ และกฎท่ีเรียกใช้งาน สามารถเก็บอยู่ในรูปแบบไฟล์
เอกสาร หรือฐานข้อมลู สําหรับผลการทดสอบคณุลกัษณะของเคร่ืองประมวลผล สรุปดงัตารางท่ี 
5.7 

ตารางท่ี 5.7 สรุปผลการทดสอบคณุลกัษณะของเคร่ืองประมวผล 
คุณลักษณะ คาํอธิบายเพิ่มเตมิ 
สถาปัตยกรรมในการใช้งาน ทํางานร่วมกบัโปรแกรม ตอ่ไปนีไ้ด้ 

- โปรแกรมประเภทวินโดวส์แอพพลเิคชนั 
- โปรแกรมประเภทเว็บแอพพลเิคชนั 
- โปรแกรมประเภทเว็บเซอร์วสิ 

การตดิตอ่ฐานข้อมลู เข้าถึงฐานข้อมลู ตอ่ไปนีไ้ด้ 
- ฐานข้อมลูซีควลเซร์ิฟเวอร์ 
- ฐานข้อมลูออราเคลิ 
- ฐานข้อมลูเอสควิแอลซีอี 

คําสัง่ภาษาโปรแกรม ใช้งานคําสัง่ท่ีอยูภ่ายใต้เนมสเปซ Microsoft.VisualBasic ได้ 
ใช้งานกฎอ่ืน เรียกประมวลผลกฎท่ีอยูภ่ายในคลงัเก็บเดียวกนัได้ 
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ตารางท่ี 5.7 สรุปผลการทดสอบคณุลกัษณะของเคร่ืองประมวผล (ตอ่) 
คุณลักษณะ คาํอธิบายเพิ่มเตมิ 
ใช้งานโปรแกรมภายนอก สัง่ประมวลผลไฟล์ดีแอลแอล ท่ีมีการอิมพลีเมนต์อินเทอร์เฟซ

ตามท่ีกําหนดได้ 
ภาษาเอกซ์เอ็มแอล ใช้งานคําสัง่ท่ีเป็นความสามารถของภาษาเอกซ์เอ็มแอล 

ดงัตอ่ไปนีไ้ด้ 
- เอกซ์พาธ ในการเข้าถึงข้อมลูเอกซ์เอ็มแอล 
- เอกซ์เอสแอลที ในการแปลงข้อมลูเอกซ์เอ็มแอล 



 

บทที่ 6 
สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 

 

6.1 สรุปผลการวจิัย 

งานวิจยันีนํ้าเสนอรูปแบบในการเขียนกฎ ท่ีมีลกัษณะเหมือนกับฟังก์ชนัในการ
เขียนโปรแกรม และทําการพฒันาเคร่ืองประมวลผล สําหรับใช้ในการประมวลผลกฎท่ีเขียนอยู่ใน
รูปแบบท่ีนําเสนอ ซึ่งตรรกะของกฎจะถกูเขียนอธิบายด้วยภาษาเอกซ์เอ็มแอล และไวยากรณ์ใน
การเขียนกฎมีลกัษณะท่ีใกล้เคียงกบัการเขียนโปรแกรม ทําให้ผู้พฒันาโดยทัว่ไปใช้ระยะเวลาใน
การเรียนรู้ไมน่าน และทําความเข้าใจได้โดยไมย่ากนกั  

เคร่ืองประมวลผลท่ีพฒันาขึน้มานัน้ สามารถนําไปใช้ร่วมงานกบัโปรแกรมอ่ืนได้ 
โดยไม่ผกูติดกบัสถาปัตยกรรม กล่าวคือ สามารถใช้งานได้กบัทัง้โปรแกรมประเภทวินโดวส์แอพ
พลิเคชนั เว็บแอพพลิเคชนั และเว็บเซอร์วิส นอกจากนีย้งัสามารถเลือกคลงัเก็บ สําหรับใช้ในการ
เก็บข้อมลูกฎ ให้เหมาะสมกบัสถาปัตยกรรมของโปรแกรมท่ีมีความต้องการในการประมวลผลกฎ
เหล่านีไ้ด้อีกด้วย เน่ืองจากเคร่ืองประมวลผล สามารถเรียกใช้งานกฎท่ีอยู่ในรูปแบบของไฟล์
เอกสาร และฐานข้อมลูได้ ซึง่ฐานข้อมลูท่ีสามารถติดตอ่ได้ คือ ซีควลเซิร์ฟเวอร์ ออราเคิล และเอส
ควิแอลซีอี 

สําหรับในกรณีท่ีกฎ มีความซบัซ้อนมากเกินกว่าจะสามารถเขียนอธิบายได้ด้วย
รูปแบบท่ีกําหนด หรือในกรณีท่ีมีโปรแกรมในส่วนการทํางานเดิมอยู่แล้ว และไม่ต้องการแปลง
ตรรกะทางโปรแกรมเหลา่นัน้ให้มาอยู่ในรูปแบบท่ีกําหนด ก็สามารถเลือกใช้วิธีการเขียนโปรแกรม
แบบเดมิ แล้วทําการอิมพลีเมนต์อินเทอร์เฟซท่ีเคร่ืองประมวลผลกําหนด คอมไพล์โปรแกรมให้เป็น
ไฟล์ดีแอลแอล และเรียกใช้งานผ่านเคร่ืองประมวลผลได้เช่นเดียวกัน โดยการเขียนกฎเพ่ือสั่ง
ประมวลผลไฟล์ดีแอลแอลนัน้แทน 

จากลกัษณะของเคร่ืองประมวลผลท่ีฝังตัวอยู่ในโปรแกรมอ่ืน ทําให้โปรแกรม
หลายๆ โปรแกรม สามารถเรียกใช้งานกฎเดียวกันได้ ซึ่งเป็นการทําให้เกิดการนํากลบัมาใช้ใหม ่
และเป็นการเพิ่มความน่าเช่ือถือ เน่ืองจากไม่ต้องเขียนตรรกะของกฎไว้ในแต่ละโปรแกรมเอง ซึ่ง
อาจทําให้เกิดความแตกตา่งกนัได้ 
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เม่ือสามารถแยกกฎท่ีอาจมีการเปลี่ยนแปลงบ่อยครัง้ ออกจากตรรกะของ

โปรแกรมได้ การเปล่ียนแปลงตรรกะภายในกฎก็สามารถทําได้อยา่งอิสระ ไมก่ระทบตอ่โปรแกรมท่ี
เรียกใช้งาน ดงันัน้จงึทําให้สามารถแก้ไขได้อยา่งรวดเร็ว และช่วยลดคา่ใช้จ่ายได้ 

6.2 ข้อจาํกัดของงานวจิัย 

1) เคร่ืองประมวลผลสามารถติดต่อกับฐานข้อมูลได้ 3 ประเภทเท่านัน้ คือ 
ซีควลเซร์ิฟเวอร์ ออราเคลิ และเอสควิแอลซีอี  

2) คําสัง่ภาษาโปรแกรมท่ีสามารถใช้งานภายในกฎได้ เป็นคําสัง่ท่ีอยู่ภายใต้
เนมสเปซ Microsoft.VisualBasic เท่านัน้  

3) โปรแกรมท่ีต้องการใช้งานเคร่ืองประมวลผล ต้องพฒันาด้วยดอทเน็ตเฟรม
เวิร์กส่ีขึน้ไปเท่านัน้ (ไมโครซอฟท์เทคโนโลยี)  

6.3 ข้อเสนอแนะและแนวทางการดาํเนินงานต่อ 

1) เพิ่มความสามารถในการติดต่อกบัฐานข้อมลูอ่ืนๆ ให้กับเคร่ืองประมวลผล 
เช่น ซีควลไลท์ (SQLite) ไมโครซอฟท์แอคเซส (Microsoft Access) เป็นต้น 

2) พัฒนาเคร่ืองประมวลผล  ให้รองรับการใช้คําสั่งภาษาโปรแกรมอ่ืน 
นอกเหนือจากภาษาวิชวลเบสิก เช่น วิชวลซีชาร์ป (Visual C#) วิชวลซีพลสัพลสั (Visual C++) 
เป็นต้น 
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ภาคผนวก ก 
เอกซ์เอสดีของกฎ 
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เอกซ์เอสดีท่ีใช้ในการตรวจสอบโครงสร้างของกฎ เป็นดงัภาพ ก.1 

ภาพท่ี ก.1 เอกสารเอกซ์เอสดีสําหรับตรวจสอบโครงสร้างกฎ 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"> 
  <xs:element name="Function" type="Function_Type" /> 
  <xs:complexType name="Function_Type"> 
    <xs:sequence> 
      <xs:element ref="Parameters" /> 
      <xs:element ref="Declaration" /> 
      <xs:element ref="Logic" /> 
    </xs:sequence> 
    <xs:attribute name="NAME" use="required" type="xs:string" /> 
    <xs:attribute name="RETURN" use="required" type="xs:string" /> 
    <xs:attribute name="DATATYPE" use="required" type="DataType" /> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="Parameters" type="Parameters_Type" /> 
  <xs:complexType name="Parameters_Type"> 
    <xs:sequence> 
      <xs:element ref="Parameter" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" /> 
    </xs:sequence> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="Parameter" type="Parameter_Type" /> 
  <xs:complexType name="Parameter_Type"> 
    <xs:simpleContent> 
      <xs:extension base="xs:string"> 
        <xs:attribute name="NAME" use="required" type="xs:string" /> 
        <xs:attribute name="TYPE" type="ParameterType" /> 
        <xs:attribute name="DATATYPE" type="DataType" /> 
      </xs:extension> 
    </xs:simpleContent> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="Declaration" type="Declaration_Type" /> 
  <xs:complexType name ="Declaration_Type"> 
    <xs:sequence> 
      <xs:element ref="Define" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded" /> 
    </xs:sequence> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="Define" type="Define_Type" /> 
  <xs:complexType name="Define_Type"> 
    <xs:simpleContent> 
      <xs:extension base="xs:string"> 
        <xs:attribute name="NAME" use="required" type="xs:string" /> 
        <xs:attribute name="DATATYPE" use="required" type="DataType" /> 
      </xs:extension> 
    </xs:simpleContent> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="Logic" type="Logic_Type" /> 
  <xs:complexType name="Logic_Type"> 
    <xs:choice maxOccurs="unbounded"> 
      <xs:element ref="Variable" /> 
      <xs:element ref="IF" /> 
      <xs:element ref="LOOP" /> 
    </xs:choice> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="Variable" type="Variable_Type" /> 
  <xs:complexType name="Variable_Type" mixed="true"> 
    <xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="1"> 
      <xs:element ref="Parameters" /> 
    </xs:choice> 
    <xs:attribute name="NAME" use="required" type="xs:string" /> 
    <xs:attribute name="TYPE" use="required" type="VariableType" /> 
    <xs:attribute name="FUNCTIONNAME" type="xs:string" /> 
    <xs:attribute name="DATASOURCE" type="xs:string" /> 
    <xs:attribute name="NAMESPACE" type="xs:string" /> 
    <xs:attribute name="OBJECT" type="xs:string" /> 
  </xs:complexType> 
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ภาพท่ี ก.1 เอกสารเอกซ์เอสดีสําหรับตรวจสอบโครงสร้างกฎ (ตอ่) 
  

  <xs:element name="IF" type="IF_Type" /> 
  <xs:complexType name="IF_Type"> 
    <xs:choice maxOccurs="unbounded"> 
      <xs:element ref="Variable" /> 
      <xs:element ref="IF" /> 
      <xs:element ref="LOOP" /> 
    </xs:choice> 
    <xs:attribute name="CONDITION" use="required" type="xs:string" /> 
  </xs:complexType> 
  <xs:element name="LOOP" type="LOOP_Type" /> 
  <xs:complexType name="LOOP_Type"> 
    <xs:choice maxOccurs="unbounded"> 
      <xs:element ref="Variable" /> 
      <xs:element ref="IF" /> 
      <xs:element ref="LOOP" /> 
    </xs:choice> 
    <xs:attribute name="CONDITION" use="required" type="xs:string" /> 
  </xs:complexType> 
  <xs:simpleType name="ParameterType"> 
    <xs:restriction base="xs:string"> 
      <xs:enumeration value="INPUT" /> 
      <xs:enumeration value="OUTPUT" /> 
    </xs:restriction> 
  </xs:simpleType> 
  <xs:simpleType name="VariableType"> 
    <xs:restriction base="xs:string"> 
      <xs:enumeration value="VALUE" /> 
      <xs:enumeration value="EXPRESSION" /> 
      <xs:enumeration value="FUNCTIONCALL" /> 
      <xs:enumeration value="FUNCTIONCALLDOTNET" /> 
      <xs:enumeration value="SQL" /> 
      <xs:enumeration value="XPATH" /> 
    </xs:restriction> 
  </xs:simpleType> 
  <xs:simpleType name="DataType"> 
    <xs:restriction base="xs:string"> 
      <xs:enumeration value="STRING" /> 
      <xs:enumeration value="INTEGER" /> 
      <xs:enumeration value="DECIMAL" /> 
      <xs:enumeration value="BOOLEAN" /> 
      <xs:enumeration value="DATE" /> 
      <xs:enumeration value="XML" /> 
    </xs:restriction> 
  </xs:simpleType> 
</xs:schema> 
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ภาคผนวก ข 
ข้อมูลที่ใช้ในกรณีทดสอบ 
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ข.1 โครงสร้างตารางที่ใช้ในกรณีทดสอบ 

1) ตาราง Countrys มีโครงสร้างการเก็บข้อมลู ดงัภาพท่ี ข.1 

 

ภาพท่ี ข.1 โครงสร้างการเก็บข้อมลูของตาราง Countrys 

2) ตาราง Members มีโครงสร้างการเก็บข้อมลู ดงัภาพท่ี ข.2 

 

ภาพท่ี ข.2 โครงสร้างการเก็บข้อมลูของตาราง Members 

3) ตาราง Points มีโครงสร้างการเก็บข้อมลู ดงัภาพท่ี ข.3 

 

ภาพท่ี ข.3 โครงสร้างการเก็บข้อมลูของตาราง Points 
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ข.2 ข้อมูลที่ใช้ในกรณีทดสอบ 

1) ข้อมลูในตาราง Countrys เป็นดงัภาพท่ี ข.4 

 

ภาพท่ี ข.4 ข้อมลูในตาราง Countrys 
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2) ข้อมลูในตาราง Members เป็นดงัภาพท่ี ข.5 

 

ภาพท่ี ข.5 ข้อมลูในตาราง Members 
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3) ข้อมลูในตาราง Points เป็นดงัภาพท่ี ข.6 

 

ภาพท่ี ข.6 ข้อมลูในตาราง Points 
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ภาคผนวก ค 
ตวัอย่างผลลัพธ์การประมวลผล 
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ค.1 ผลลัพธ์การประมวลผลชุดคาํส่ังการดาํเนินการตวัแปรประเภท SQL 

ผลลพัธ์จากการประมวลผลชดุคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท SQL จะอยู่
ในรูปแบบของเอกซ์เอ็มแอล ตวัอย่างเช่น ถ้าหากตวัแปรสําหรับการดําเนินการช่ือ ITEM ผลลพัธ์ท่ี
ได้จะมีโครงสร้างดงัภาพท่ี ค.1  

ภาพท่ี ค.1 ตวัอยา่งโครงสร้างผลลพัธ์การประมวลผลชดุคําสัง่
การดําเนินการตวัแปรประเภท SQL 

ค.2 ผลลัพธ์การประมวลผลชุดคาํส่ังในกฎ Function-AccumulatePoint 

การประมวลผลชุดคําสัง่การดําเนินการตวัแปรประเภท SQL ของกฎ Function-
AccumulatePoint จากภาพท่ี 5.13 (หน้า 59) และมีข้อมลูนําเข้าเป็นดงัภาพท่ี 5.14 (หน้า 60) ได้
ผลลพัธ์ดงันี ้

1) การดําเนินการตวัแปร vPointData มีรายละเอียดชดุคําสัง่ดงัภาพท่ี ค.2 และ
ได้ผลลพัธ์ดงัภาพท่ี ค.3  

ภาพท่ี ค.2 ชดุคําสัง่ตวัแปร vPointData ของกฎ Function-AccumulatePoint 
  

<ITEMResult> 
  <ITEM> 
    <Column1>...</Column1> 
    <Column2>...</Column2> 
    <Column3>...</Column3> 
  </ITEM> 
  <ITEM> 
    <Column1>...</Column1> 
    <Column2>...</Column2> 
    <Column3>...</Column3> 
  </ITEM> 
   . 
   . 
   . 
  <ITEM> 
    <Column1>...</Column1> 
    <Column2>...</Column2> 
    <Column3>...</Column3> 
  </ITEM> 
</ITEMResult> 

<Variable NAME="vPointData" TYPE="SQL" DATASOURCE="DBAccess-1"> 
  Select * from points where mobileno = [$vPhoneFormat] 
</Variable> 
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ภาพท่ี ค.3 ผลลพัธ์การประมวลผลชดุคําสัง่ตวัแปร vPointData ของ
กฎ Function-AccumulatePoint 

2) การดําเนินการตวัแปร vNumData มีรายละเอียดชดุคําสัง่ดงัภาพท่ี ค.4 และ
ได้ผลลพัธ์ดงัภาพท่ี ค.5 

ภาพท่ี ค.4 ชดุคําสัง่ตวัแปร vNumData ของกฎ Function-AccumulatePoint 
 

ภาพท่ี ค.5 ผลลพัธ์การประมวลผลชดุคําสัง่ตวัแปร vNumData ของ
กฎ Function-AccumulatePoint 

  

<vPointDataResult> 
  <vPointData> 
    <MobileNo>66815554848</MobileNo> 
    <Month>1</Month> 
    <Point>8</Point> 
  </vPointData> 
  <vPointData> 
    <MobileNo>66815554848</MobileNo> 
    <Month>2</Month> 
    <Point>5</Point> 
  </vPointData> 
  <vPointData> 
    <MobileNo>66815554848</MobileNo> 
    <Month>3</Month> 
    <Point>7</Point> 
  </vPointData> 
  <vPointData> 
    <MobileNo>66815554848</MobileNo> 
    <Month>4</Month> 
    <Point>6</Point> 
  </vPointData> 
</vPointDataResult > 

<Variable NAME="vNumData" TYPE="SQL" DATASOURCE="DBAccess-1"> 
  Select count(*) as Rec from points where mobileno = [$vPhoneFormat] 
</Variable> 

<vNumDataResult> 
  <vNumData> 
    <Rec>4</Rec> 
  </vNumData> 
</vNumDataResult > 
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ค.3 ผลลัพธ์การประมวลผลกฎ Function-AccumulatePoint 

ผลลพัธ์จากการประมวลผลกฎในกรณีท่ีมีเอาท์พตุพารามิเตอร์ เช่นกฎ Function-
AccumulatePoint จะสามารถอ้างอิงถึงตวัแปรเอาท์พุตพารามิเตอร์ได้ ดงัการเรียกใช้ในกฎ 
Function-GetDiscount ภาพท่ี 5.12 (หน้า 59) ในการดําเนินการตวัแปร vMonth มีรายละเอียด
ชดุคําสัง่ดงัภาพท่ี ค.6  

ภาพท่ี ค.6 ชดุคําสัง่ตวัแปร vMonth ของกฎ Function-GetDiscount 

หลังจากเรียกประมวลผลกฎ Function-AccumulatePoint ซึ่งมีเอาท์พุต
พารามิเตอร์ช่ือ oMonth สามารถอ้างอิงถึงช่ือผลลพัธ์ท่ีเป็นเอาท์พตุพารามิเตอร์ได้ด้วย “ช่ือตวั
แปรท่ีเรียกประมวลผลกฎ” + “.” + “ช่ือเอาท์พตุพารามิเตอร์” ในท่ีนีคื้อ vPoint.oMonth 
  

<Variable NAME="vPoint" TYPE="FUNCTIONCALL"  
 FUNCTIONNAME="Function-AccumulatePoint"> 
  <Parameters> 
    <Parameter NAME="iPhoneNo">[$vPhoneNo]</Paramter> 
  </Parameters> 
</Variable> 
<Variable NAME="vMonth" TYPE="VALUE">[$vPoint.oMonth]</Variable> 
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ภาคผนวก ง 
การใช้งานเคร่ืองประมวลผล 
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ง.1 ตวัอย่างการนําเคร่ืองประมวลผลไปใช้งาน 

หลงัจากท่ีกําหนดข้อมลูคลงัเก็บในไฟล์ config และกําหนดข้อมลูสําหรับใช้ใน
การติดต่อฐานข้อมลูในไฟล์ secure.ini ตามข้อกําหนดในการใช้งาน (หน้า 47) ขัน้ตอนการนํา
เคร่ืองประมวลผลไปใช้งานในแอพพลเิคชนั มีดงัตอ่ไปนี ้

1) คดัลอกไฟล์ตามรายการด้านล่าง ไปไว้ท่ีพาธของแอพพลิเคชนั ในตวัอย่าง
คือ D:\AppSource\RuX\RuX.UnitTest 

- ClassLibrary.dll 
- DataAccessCommon.dll 
- RuX.DataAccessLayer.dll 
- RuX.BusinessLayer.dll 

2) ทําการ Add Reference ท่ีโปรเจกต์ของแอพพลเิคชนั ดงัภาพ ง.1 
 

 

ภาพท่ี ง.1 การ Add Reference 

3) เลือก Browse ไปท่ีพาธในข้อ 1 และเลือกไฟล์ RuX.BusinessLayer.dll ดงั
ภาพท่ี ง.2 
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ภาพท่ี ง.2 การ Referenceไฟล์ RuX.BusinessLayer.dll 

ง.2 ตวัอย่างการเขียนโปรแกรมในการทาํงานร่วมกับเคร่ืองประมวลผล 

ตวัอย่างการเขียนโปรแกรม สําหรับทดสอบกฎ Function-GetDiscount เป็นดงั
ภาพท่ี ง.3 อธิบายได้ดงันี ้
บรรทดั 2 ประกาศตวัแปรสําหรับข้อมลูนําเข้า และกําหนดค่าข้อมลูนําเข้า ซึ่งอยู่ในรูปแบบ

ของเอกซ์เอ็มแอล 
บรรทดั 3 สร้างอินสแตนซส์ของกฎ Function-GetDiscount 
บรรทดั 4 สัง่ประมวลผลกฎ โดยผลลพัธ์จะถกูเก็บไว้ท่ีตวัแปรช่ือ objResult 
บรรทดั 5-8 การเข้าถึงแอตทริบวิต์ตา่งๆ ของอิลเิมนต์ Function เพ่ือตรวจสอบคา่ข้อมลู 
บรรทดั 9-10 การเข้าถึงอิลเิมนต์ Parameters เพ่ือตรวจสอบจํานวน Parameter 
บรรทดั 11-26 การเข้าถึงแอตทริบิวต์ต่างๆ ของอิลิเมนต์ Parameter เรียงตามลําดบั เพ่ือ

ตรวจสอบคา่ข้อมลู  
บรรทดั 27-31 ตรวจสอบผลลพัธ์ท่ีได้จากการประมวลผลกฎ 
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ภาพท่ี ง.3 ตวัอยา่งการเขียนโปรแกรมสําหรับทดสอบกฎ Function-GetDiscount 

1 
2 
 
 
 
 
3 
4 
 
 
5 
6 
7 
8 
 
9 
10 
 
11 
12 
13 
14 
 
15 
16 
17 
18 
 
19 
20 
21 
22 
 
23 
24 
25 
26 
 
 
27 
28 
29 
30 
31 
 
32 

Public Sub TestFunction_GetDiscount()
  Dim strXmlInput As String = String.Empty 
  strXmlInput &= "<Parameters>" 
  strXmlInput &= "<Parameter NAME='iPhoneNo'>0815554848</Parameter>" 
  strXmlInput &= "</Parameters>" 
 
  Dim objFunction As New [Function]("Function‐GetDiscount", strXmlInput) 
  Dim objResult As Object = objFunction.Execute() 
 
  ' Function 
  Assert.IsNotNull(objFunction) 
  Assert.AreEqual("Function‐GetDiscount", objFunction.Name) 
  Assert.AreEqual("vDiscount", objFunction.Return) 
  Assert.AreEqual(DataType.Decimal, objFunction.DataType) 
  ' Parameters 
  Assert.IsNotNull(objFunction.Parameters) 
  Assert.AreEqual(4, objFunction.Parameters.Count) 
  ' input#1 
  Assert.AreEqual("iPhoneNo", objFunction.Parameters.Item(0).Name) 
  Assert.AreEqual(ParameterType.Input, objFunction.Parameters.Item(0).Type) 
  Assert.AreEqual(DataType.String, objFunction.Parameters.Item(0).DataType) 
  Assert.AreEqual("0815554848", objFunction.Parameters.Item(0).Value) 
  ' output#1 
  Assert.AreEqual("oPhoneNo", objFunction.Parameters.Item(1).Name) 
  Assert.AreEqual(ParameterType.Output, objFunction.Parameters.Item(1).Type) 
  Assert.AreEqual(DataType.String, objFunction.Parameters.Item(1).DataType) 
  Assert.AreEqual("66815554848", objFunction.Parameters.Item(1).Value) 
  ' output#2 
  Assert.AreEqual("oAccumulatePoint", objFunction.Parameters.Item(2).Name) 
  Assert.AreEqual(ParameterType.Output, objFunction.Parameters.Item(2).Type) 
  Assert.AreEqual(DataType.Integer, objFunction.Parameters.Item(2).DataType) 
  Assert.AreEqual(26, objFunction.Parameters.Item(2).Value) 
  ' output#3 
  Assert.AreEqual("oMonth", objFunction.Parameters.Item(3).Name) 
  Assert.AreEqual(ParameterType.Output, objFunction.Parameters.Item(3).Type) 
  Assert.AreEqual(DataType.Integer, objFunction.Parameters.Item(3).DataType) 
  Assert.AreEqual(4, objFunction.Parameters.Item(3).Value) 
 
  ' Return 
  If Weekday(Now) = 4 Then 
    Assert.AreEqual(0.2, objResult) 
  Else 
    Assert.AreEqual(0.1, objResult) 
  End If 
 
End Sub 
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