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This thesis describes design and development of a tool for checking 

consistency between Sequence diagram and Class diagram. Before checking 

consistency, the diagrams will be checked by considering their names and 

components; system name, diagram names, class names, methods, attributes, 

relations, visibilities, and messages. Consistency is checked by their names of class, 

attribute, method, parameter and variable on message, order of calling method, five 

types of relations between classes, and visibility of methods and attributes. 

This thesis proposes process and rules for checking necessary data of Class 

diagram and Sequence diagram, 4 rules each. There are also 13 rules for checking 

consistency between Class diagram and Sequence diagram. Input data is in XMI file 

format which is exported from UML drawing tool. This XMI file will be extracted to 

gather the needed information. Then this information will be firstly checked if there 

have necessary data of all diagrams. If the diagrams pass the checking, our tool will 

then check consistency automatically. This tool is implemented using Python and 

tested by using case studies. The resulting report generated help software designer 

adjust or improve the quality of their designs. 
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บทที่ 1 
 

บทน ำ 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคัญของปัญหำ 

แผนภาพยูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) เป็นภาษาหรือแผนภาพที่ได้รับ
ความนิยมมากในปัจจุบัน ซึ่งมีแผนภาพหลากหลายชนิด ใช้อธิบายระบบเดียวแต่หลากหลายมุมมอง 
หรือหลายกิจกรรม เหมาะแก่การน าไปใช้งานหลายประเภท และแผนภาพยังออกแบบมาโดยค านึงถึง
การสื่อความหมายให้เข้าใจง่าย และง่ายต่อการแปลงเป็นโปรแกรมมาตั้งแต่แรก 
 และเนื่องจากมีแผนภาพที่หลากหลาย จึงอาจมีความไม่สอดคล้อง ( inconsistency) เกิดขึ้น
ระหว่างแผนภาพต่างชนิดกัน หรือแม้แต่ชนิดเดียวกันแต่คนละกิจกรรม อีกทั้งการออกแบบมักมี
ระดับชั้นนามธรรม (level of abstraction) ที่แตกต่างกันไปในแต่ละระยะของการออกแบบ แม้
ระหว่างการสร้างระบบหรือหลังจากสร้างระบบเสร็จแล้ว ระบบอาจมีการพัฒนา ปรับปรุง แก้ไข อยู่
เสมอ ซึ่งอาจท าให้แผนภาพมีระดับชั้นนามธรรมไม่เท่ากันและขาดความสอดคล้องได้เช่นกัน ดังนั้น
การตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์เชิงโครงสร้างของการออกแบบชั้นนามธรรม (structural 
completeness of abstraction layer design) และความสอดคล้องจึงมีความจ าเป็นมาก ทั้งก่อน
การน าแผนภาพไปสร้างเป็นระบบ ระหว่างสร้างระบบ และหลังจากสร้างระบบเสร็จ แล้วระบบมีการ
เปลี่ยนแปลง 
 แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) เป็นแผนภาพแสดงการปฏิสัมพันธ์ (Interaction 

Diagram) แบบหนึ่ง ซึ่งเป็นที่นิยมที่สุด ใช้อธิบายการสื่อสารระหว่างส่วนต่าง ๆ โดยมุ่งไปที่ล าดับของ

การแลกเปลี่ยนข้อมูลไปยังส่วนต่าง ๆ ของซอฟต์แวร์[1] ซึ่งมีประโยชน์มากต่อการออกแบบและ

วิเคราะห์ระบบ เพราะมันแสดงให้เห็นความเป็นไปของระบบ แผนภาพล าดับมีความเกี่ยวข้องกับ

แผนภาพคลาส (Class Diagram) ซึ่งเป็นแบบจ าลองเชิงโครงสร้าง (Structural Model) ทั้งในแง่ของ

คลาสต่าง ๆ ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส ไปจนถึงเมธอดที่แต่ละคลาสมี  แม้จะเป็นแผนภาพคนละ

ชนิดก็ตาม 

 งานวิจัยนี้มุ่งเน้นไปที่การตรวจสอบความสอดคล้องกันระหว่างแผนภาพล าดับและแผนภาพ

คลาส โดยใช้แผนภาพคลาสเป็นหลักตรวจสอบว่าแผนภาพล าดับมีความสอดคล้องหรือไม่ แต่เพ่ือ

ป้องกันกรณีที่มีข้อมูลไม่เพียงพอแก่การตรวจสอบความสอดคล้องกัน ก่อนจะตรวจสอบความ

สอดคล้องกันจ าเป็นจะต้องตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลให้ผ่านเสียก่อน 



2 
 

1.2 วัตถุประสงค์ของงำนวิจัย 

 เพ่ือออกแบบและพัฒนาเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพล าดับและ
แผนภาพคลาสในรูปแบบเอ็กซ์เอ็มไอ 

 
1.3 ขอบเขตของกำรวิจัย 

1.3.1 งานวิจัยนี้ตรวจสอบความถูกต้องของแผนภาพล าดับตามมาตรฐานยูเอ็มแอลรุ่น 2.3 

1.3.2 ข้อมูลที่จะน าเข้ามาตรวจสอบความถูกต้องด้วยโปรแกรมตรวจสอบ จะต้องอยู่ในรูป

ของเอ็กซ์เอ็มไอตามมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอรุ่น 2.1 ขึ้นไป 

1.3.3  การตรวจสอบแผนภาพล าดับผ่านมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอนั้น จะถือว่าแผนภาพล าดับ

และแผนภาพคลาสจะต้องตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์จนผ่านเสียก่อน จึงจะตรวจสอบความ

สอดคล้องระหว่างแผนภาพได้ 

1.3.4 ข้อมูลแผนภาพคลาสที่จะน ามาช่วยตรวจสอบแผนภาพล าดับ จะถือว่าต้องถูกต้องอยู่

แล้วในแง่โครงสร้างและความสัมพันธ์ 

1.3.5 แผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสที่น ามาตรวจสอบต้องเป็นแผนภาพที่ระดับเดียวกัน

ของระบบเดียวกันเท่านั้น และเป็นระดับท่ีมีความละเอียดถึงข้ันมีเมธอดของแต่ละคลาส 

1.3.6 สามารถตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสได้

ดังนี้ 

1.3.6.1 การก าหนดชื่อ 

1.3.6.2 การก าหนดรายละเอียดส่วนประกอบส่วนต่าง ๆ ของแผนภาพ 

1.3.6.3 ความสัมพันธ์ระหว่างส่วนประกอบส่วนต่าง ๆ ของแผนภาพ 

1.3.7 สามารถตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพล าดับกับแผนภาพคลาสได้แก่ 

1.3.7.1 ส่ วนประกอบส่ วนต่าง ๆ  ของระบบ ได้ แก่  ชื่ อระบบ แอคเตอร์ 

ส่วนประกอบของระบบ เมธอดของข้อความ เมธอดของคลาสและการเข้าถึง 

1.3.7.2 ความสัมพันธ์ของส่วนประกอบส่วนต่าง  ๆ ของระบบ ได้แก่ ข้อความและ
ความสัมพันธ์ระหว่างคลาส 

1.3.7.3 ตัวแปร หรือพารามิเตอร์ของส่วนประกอบส่วนต่าง ๆ ของระบบ ได้แก่ตัว
แปรหรือพารามิเตอร์ของข้อความ คุณลักษณะและเมธอด 
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1.3.7.4 สิทธิ์การเข้าถึงคุณสมบัติหรือความสามารถของส่วนประกอบส่วนต่าง ๆ 
ของระบบ 

1.3.8 มีการทดสอบด้วยกรณีศึกษาอย่างน้อย 3 ระบบ 
 

1.4 วิธีด ำเนินกำรวิจัย 

1.4.1 ศึกษางานวิจัยและเอกสารที่เกี่ยวข้อง 
1.4.2 ศึกษาความสอดคล้องของการเขียนแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสจากหนังสือหรือ

งานวิจัย 
1.4.3 ออกแบบกฏตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลความสอดคล้องระหว่างแผนภาพล าดับ

กับแผนภาพคลาส 
1.4.4 ศึกษาโครงสร้างของภาษาเอ็กซ์เอ็มไอ 
1.4.5 ออกแบบและสร้างส่วนสกัดข้อมูลจากข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอ พร้อมทั้งส่วนเก็บข้อมูลที่สกัด

ได้ 
1.4.6 ออกแบบและสร้างส่วนตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลและความสอดคล้องตามกฎที่

สร้างข้ึน 
1.4.7 ทดสอบและปรับปรุงซอฟต์แวร์ 
1.4.8 ทดสอบด้วยกรณีศึกษา 
1.4.9 สรุปผลและเขียนวิทยานิพนธ์ 
 

1.5 ประโยชน์ที่ได้รับจำกกำรวิจัย 

1.5.1 ได้เครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส 
1.5.2 ช่วยให้ผู้ออกแบบแผนภาพล าดับสามารถตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพ

ล าดับและแผนภาพคลาสได้ 
1.5.3 ซอฟต์แวร์สามารถลดเวลาที่ใช้ในการตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพ

ล าดับและแผนภาพคลาสลงได้ 
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1.6 บทควำมวิชำกำรที่ได้รับกำรตีพิมพ์ 
 “On-the-Fly Consistency Checking between Class Diagram and Sequence 

Diagrams using Grammar Based Approach” งานประชุมวิชาการ “The 17th International 
Annual Symposium on Computational Science and Engineering (ANSCSE 17)” ระหว่าง
วันที่ 27-29 มีนาคม 2556 ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ.ขอนแก่น  



บทที่ 2 
 

ทฤษฎีและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงทฤษฎีที่เกี่ยวข้องได้แก่ แผนภาพยูเอ็มแอล แผนภาพคลาส แผนภาพ

ล าดับ มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ ความครบถ้วนสมบูรณ์ และความสอดคล้อง รวมทั้งงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ดังมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

2.1 ทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง 

2.1.1 แผนภาพยูเอ็มแอล (UML: Unified Modeling Language) [1, 2, 3, 4, 5] 

แผนภาพยูเอ็มแอลเป็นภาษามาตรฐานของการออกแบบเพ่ือการพัฒนาซอฟต์แวร์หรือระบบ
โดยเฉพาะ ใช้ในการอธิบาย แสดงรายละเอียด หรือจ าลองการท างานของซอฟต์แวร์หรือระบบ แบ่ง
ออกเป็นสองประเภทหลัก ๆ และแต่ละประเภทก็จะแบ่งย่อยลงไปอีก ซึ่งแต่ละประเภทจะ มี
ความสัมพันธ์ต่อกันอย่างหลวม ๆ และถูกน าไปใช้งานต่างกันไปตามจุดประสงค์ดังนี้ 

2.1.1.1 แบบจ าลองเชิงโครงสร้าง (Structural Model) ใช้จ าลองหรือแสดง
โครงสร้างโดยรวมและส่วนประกอบของระบบตลอดจนความสัมพันธ์ระหว่างส่วนต่าง ๆ ของระบบ 
แบบจ าลองเชิงโครงสร้างมีหลายแบบ ดังจะยกตัวอย่างมา 4 แบบตามตารางที่ 2.1 
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ตารางที่ 2.1 ตัวอย่างแบบจ าลองเชิงโครงสร้างแบบต่าง ๆ 

แบบจ าลองเชิงโครงสร้างแบบต่าง ๆ 

แผนภาพคลาส (Class Diagram) ใช้แสดงโครงสร้างและความสัมพันธ์ของระบบ แสดง
ให้เห็นว่าระบบประกอบไปด้วยส่วนประกอบ (class) 
อะไรบ้าง แต่ละส่วนประกอบมีความสัมพันธ์กัน
อย่างไร 

แผนภาพวัตถุ (Object Diagram) ใช้แสดงวัตถุ (object) ที่เป็นส่วนประกอบของคลาส 

(class) และความสัมพันธ์ระหว่างวัตถุ แสดงให้เห็น

โครงสร้างของคลาส 

แผนภาพคอมโพเนนท์ (Component 

Diagram) 

แสดงส่วนส าคัญของระบบ (component) และส่วน

ต่อประสาน (interface) ที่ถูกใช้ในการติดต่อระหว่าง

กัน 

แผนภาพดีพลอยเมนต์ (Deployment 

Diagram) 

แสดงต าแหน่งการท างานของระบบ เมื่อถูกใช้งานจริง 

 
2.1.1.2 แบบจ าลองเชิงพฤติกรรม (Behavioral Model) หรือแบบจ าลองเชิง 

พลวัตร (Dynamic Model) ใช้จ าลองหรือแสดงพฤติกรรม หรือความเป็นไปของระบบตั้งแต่เริ่มจน
สิ้นสุด หรืออาจใช้แสดงเฉพาะกระบวนการใดกระบวนการหนึ่งที่สนใจโดยเฉพาะ แบบจ าลองเชิง
พฤติกรรมมีหลายแบบเช่นกัน ดังจะยกตัวอย่าง 5 แบบ ตามตารางท่ี 2.2 
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ตารางที่ 2.2 ตัวอย่างแบบจ าลองเชิงพฤติกรรมแบบต่าง ๆ 

แบบจ าลองเชิงพฤติกรรมแบบต่าง ๆ 

แผนภาพกิจกรรม (Activities Diagram) ใช้แสดงกิจกรรมที่เป็นไปในระบบจากกิจกรรม

หนึ่งไปยังอีกกิจกรรมหนึ่ง 

แผนภาพคอมมิ วนิ เ คชั น  (Communication 

Diagram) 

ใช้แสดงวิธีที่วัตถุปฏิสัมพันธ์กัน (interaction) 

และการเชื่อมโยงที่การปฏิสัมพันธ์นั้นต้องการ 

แสดงข้อมูลที่ส่งหากัน ไม่ได้แสดงล าดับการส่ง

ข้อมูล 

แผนภาพสถานะ (State Diagram) ใช้แสดงสถานะของวัตถุตลอดช่วงชีวิตของมัน 

(lifetime) และเหตุการณ์ที่จะท าให้มันเปลี่ยน

สถานะ 

แผนภาพล าดับ (Sequence Diagram) ใช้แสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่างวัตถุ โดยเน้นไปที่การ

แสดงล าดับการปฏิสัมพันธ์ก่อน-หลัง ไม่ได้แสดง

ข้อมูลที่ส่งหากัน 

แผนภาพยูสเคส (Use Case Diagram) ใช้แสดงปฏิสัมพันธ์ระหว่างระบบกับผู้ใช้ หรือสิ่ง

อ่ืนภายนอกระบบ 

 
แผนภาพล าดับจัดอยู่ในประเภทแบบจ าลองเชิงพฤติกรรมและยังเป็นแผนภาพแสดงการ

ปฏิสัมพันธ์แบบหนึ่งที่เป็นที่นิยมที่สุดอีกด้วย ส่วนแผนภาพคลาสเป็นแบบจ าลองเชิงโครงสร้างดังจะ
กล่าวถึงรายละเอียดของแผนภาพทั้งสองในหัวข้อต่อไป 

2.1.2 แผนภาพคลาส (Class diagram) [6, 7, 8] 

เป็นแบบจ าลองเชิงโครงสร้าง ใช้แสดงโครงสร้างของระบบ แสดงให้เห็นว่าระบบประกอบไป
ด้วยส่วนประกอบ (Class) อะไรบ้าง แต่ละส่วนประกอบมีความสัมพันธ์กันอย่างไร โดยแต่ละคลาสจะ
ประกอบด้วย ชื่อคลาส (Class Name) คุณลักษณะ (Attribute) และเมธอด (Method) และมี
ความสัมพันธ์กันแบบต่าง ๆ ดังรายละเอียดดังนี้ 
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2.1.2.1 ชื่อคลาส เป็นการบอกชื่อส่วนประกอบแต่ละส่วนของระบบ ซึ่งแต่ละ
ส่วนประกอบจะต้องมีชื่อไม่ซ้ ากัน ชื่อคลาสจะใช้อักขระทั่วไป (String) ในการตั้งชื่อ 

2.1.2.2 คุณลักษณะ แสดงคุณลักษณะที่คลาสนั้น ๆ มี โดยคลาสหนึ่ง ๆ จะมี
คุณลักษณะหรือไม่ก็ได้ และสามารถมีคุณลักษณะได้มากกว่า 1 ค่า คุณลักษณะสามารถระบุ 
การเข้าถึง (Visibility) ชนิดของข้อมูล (Data Type)  และค่าเริ่มต้น (Initial Value) ได้ โดยรูปแบบ
ของคุณลักษณะคือ Visibility Attribute_Name:Data_Type = Initial_Value 

1. การเข้าถึงเป็นตัวเลือกที่จะแสดงให้เห็นว่าคุณลักษณะหรือเมธอดนั้น ๆ จะถูก
มองเห็นหรือเรียกใช้ได้หรือไม่ โดยใครบ้าง ซึ่งจะแบ่งออกเป็น 3 ประเภทหลัก ๆ ได้แก่ 

- สาธารณะ (Public) มีสัญลักษณ์คือ “+” เป็นตัวเลือกที่เปิดที่สุด สามารถ
มองเห็นและเรียกใช้ได้จากคลาสอ่ืน ๆ ทีม่ีความสัมพันธ์กันได้ทั้งหมด 

- ป้องกัน (Protect) มีสัญลักษณ์คือ “#” คลาสอ่ืน ๆ ไม่สามารถมองเห็น
และเรียกใช้ได้ ยกเว้นตัวมันเองหรือคลาสที่สืบทอด (Inherit) หรือคลาสลูก (Sub Class) เท่านั้น 

- ส่วนตัว (Private) มีสัญลักษณ์คือ “-” เป็นตัวเลือกที่ปิดที่สุด คลาสอ่ืน ๆ 
จะไม่สามารถมองเห็นหรือเรียกใช้ได้ ยกเว้นตัวมันเองเท่านั้น 

2. ชื่อคุณลักษณะ บอกชื่อคุณลักษณะนั้น ๆ ซึ่งต้องไม่ซ้ ากับคุณลักษณะอ่ืน ๆ ที่มี
ในแผนภาพคลาส 

3. ชนิดของข้อมูล บอกว่าคุณลักษณะนั้นเป็นข้อมูลชนิดใด อาจเป็นชนิดข้อมูลทั่ว ๆ 
ไป เช่น จ านวนเต็ม (Integer) ทศนิยม (Float) อักขระ (String) ตรรกะ (Boolean) เป็นต้น หรืออาจ
เป็นตัวแปรแบบก าหนดเองก็ได้ นอกจากนั้นยังสามารถใช้ชื่อคลาสเป็นชนิดของข้อมูลได้อีกด้วย 

4. ค่าเริ่มต้น เป็นการก าหนดค่าเริ่มต้นให้กับคุณลักษณะ ซึ่งค่าเริ่มต้นนี้ ไม่
จ าเป็นต้องก าหนดไว้ก็ได้ 

2.1.2.3 เมธอด แสดงพฤติกรรมของคลาส หรือสิ่งที่คลาสสามารถท าได้ 
โดยคลาสหนึ่ง ๆ จะมีเมธอดหรือไม่มีก็ได้ และสามารถมีเมธอดได้มากกว่า 1 ค่า เมธอดสามารถระบุ
การเข้าถึง ชนิดข้อมูลที่คืนค่า (Return Type) พารามิเตอร์ (Parameter) และชนิดของพารามิเตอร์ 
(Parameter Type) ได้ โดยรูปแบบของเมธอดคือ Visibility Method_Name (Parameter_List): 
Return_Type ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.1 
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รูปที่ 2.1 ตัวอย่างคลาสแสดงให้เห็นชื่อคลาส คุณลักษณะ และเมธอด [8] 

 โดยปกติแล้วเมธอดจะต้องมีชื่อไม่ซ้ ากัน แต่มีกรณียกเว้นกรณีหนึ่งคือ overloading 
method ซึ่งมีชื่อซ้ ากันอยู่ในคลาสหนึ่ง แต่จ านวนหรือชนิดของพารามิเตอร์หรือชนิดข้อมูลจะต้องไม่
เหมือนกัน 

2.1.2.4 ความสัมพันธ์ เป็นการแสดงให้เห็นการติดต่อกันของคลาส แสดง
ด้วยเส้นเชื่อมต่อระหว่างคลาส เส้นเชื่อมต่ออาจมีลูกศรอยู่ปลายเส้นด้านใดด้านหนึ่งแสดง
ความสัมพันธ์ทางเดียว (Unidirectional) แต่ถ้าไม่มีลูกศรจะถือเป็นความสัมพันธ์สองทาง 
(Bidirectional) ความสัมพันธ์ทางเดียวหมายถึงคลาสด้านหางลูกศรสามารถเรียกใช้ คลาสด้านหัว
ลูกศรได้ทางเดียว ส่วนลักษณะเส้นจะแสดงแบบของความสัมพันธ์ดังนี้ 

1. แอซโซซิเอชัน (Association) แสดงด้วยเส้นทึบ แสดงความสัมพันธ์ที่คลาสหนึ่ง
สามารถเรียกใช้คุณสมบัติหรือเมธอดของอีกคลาสหนึ่งได้ ความสัมพันธ์แบบแอซโซซิเอชันอาจมี
ความสัมพันธ์ทางเดียวได้ โดยใช้หัวลูกศรที่ปลายข้างหนึ่ง 

2. แอกกรีเกชัน (Aggregation) แสดงด้วยเส้นทึบ ปลายข้างหนึ่งมีสี่เหลี่ยมขนม
เปียกปูนโปร่ง แสดงความสัมพันธ์แบบคลาสหนึ่งประกอบด้วยคลาสหนึ่ง โดยคลาสที่ใหญ่กว่าจะอยู่
ทางด้านสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูนโปร่ง โดยคลาสเล็กหนึ่ง ๆ สามารถเป็นส่วนประกอบของคลาสใหญ่ได้
หลายคลาส ความสัมพันธ์แบบนี้จึงเป็นความสัมพันธ์แบบหลวม ๆ แม้คลาสใหญ่จะถูกท าลาย คลาส
เล็กก็ยังคงอยู่ได้ และความสัมพันธ์ประเภทนี้มีทิศทางของความสัมพันธ์ได้ ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.2 
 

 
รูปที่ 2.2 ตัวอย่างความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชัน [8] 

 
3. คอมโพซิชัน (Composition) แสดงด้วยเส้นทึบ ปลายข้างหนึ่งมีสี่เหลี่ยมขนม

เปียกปูนทึบ แสดงความสัมพันธ์แบบเป็นเจ้าของ เป็นความสัมพันธ์ที่หนาแน่นที่สุด โดยคลาสเล็กหนึ่ง
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คลาสจะอยู่ภายใต้คลาสใหญ่ได้เพียงคลาสเดียว และถ้าคลาสที่เป็นเจ้าของถูกท าลาย คลาสเล็กจะถูก
ท าลายลงไปด้วย ความสัมพันธ์ประเภทนี้มีทศทางของความสัมพันธ์ได้ ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.3 
 

 
รูปที่ 2.3 ตัวอย่างความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชัน [8] 

 
4. ดีเพนเดนซี (Dependency) แสดงด้วยเส้นประ ปลายข้างหนึ่งมีหัวลูกศร แสดง

ความสัมพันธ์แบบเรียกใช้ หัวลูกศรจะชี้ไปคลาสที่ถูกเรียกใช้ การเปลี่ยนแปลงของคลาสที่ถูกเรียกใช้ 
จะส่งผลกระทบไปถึงคลาสที่เรียกใช้ แต่จะไม่ส่งผลกระทบในทางกลับกันดังตัวอย่างในรูปที่ 2.4 
 

 
รูปที่ 2.4 ตัวอย่างความสัมพันธ์แบบดีเพนเดนซี [7] 

 
5. เจนเนอรอลไลเซชัน (Generalization) แสดงด้วยเส้นทึบ ปลายข้างหนึ่งมี

สามเหลี่ยม แสดงความสัมพันธ์แบบถ่ายทอดคุณลักษณะจากคลาสแม่ โดยคลาสแม่คือคลาสที่อยู่ด้าน
สามเหลี่ยม จะเป็นคลาสแบบแอ็บสแตร็ค (Abstract) คลาสลูกที่อยู่อีกด้านหนึ่งจะดึงคุณสมบัติของ
คลาสแม่ไปใช้ได้ หากคลาสแม่ถูกท าลาย คลาสลูกจะยังอยู่ เพียงแต่คุณสมัติที่สืบทอดมาจะหายไปด้วย 
คุณสมบัติที่สืบทอดมาได้นั้น รวมไปถึงความสัมพันธ์กับคลาสอื่น ๆ ความเป็นคลาสหลัก-คลาสย่อยกับ
คลายอ่ืน ๆ อีกด้วย ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.5 
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รูปที่ 2.5 ตัวอย่างความสัมพันธ์ของคลาสแบบเจนเนอรอลไลเซชัน [8] 

 
2.1.3 แผนภาพล าดับ (Sequence diagram) [2, 9, 10] 
แผนภาพล าดับเป็นแผนภาพแสดงการปฏิสัมพันธ์ที่เป็นที่นิยมที่สุด ใช้อธิบายการสื่อสาร

ระหว่างส่วนต่าง ๆ โดยมุ่งเน้นไปท่ีล าดับของการแลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารไปยังส่วนต่าง ๆ ของระบบ 
ไม่ได้แสดงเวลาที่ใช้ในการสื่อสาร แผนภาพล าดับมีส่วนประกอบส าคัญ 7 ส่วนดังนี้ 

2.1.3.1 แอคเตอร์ ( Actor) คือผู้ใช้ที่กระท าปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน หรือระหว่าง
ระบบ อาจเป็นผู้ใช้ หรือผู้อื่นที่เกี่ยวข้องกับระบบก็ได้ วาดแทนด้วยรูปคนและระบุชื่อแอคเตอร์ไว้ด้านล่าง 
ดังรูปที่ 2.6 

 

 
รูปที่ 2.6 แอคเตอร์และชื่อของแอคเตอร์ของแผนภาพล าดับ 

 
2.1.3.2 ส่วนประกอบของระบบ (Participant) คือส่วนหนึ่งส่วนใดของระบบที่

กระท าปฏิสัมพันธ์ระหว่างกัน หรือระหว่างแอคเตอร์ วาดแทนด้วยกรอบสี่เหลี่ยมผืนผ้า และระบุชื่อไว้
ในกรอบสี่เหลี่ยมดังรูปที่ 2.7 



12 
 

 

 
รูปที่ 2.7 ส่วนประกอบของระบบและชื่อของส่วนประกอบของระบบของแผนภาพล าดับ 

ส่วนประกอบของระบบคือคลาสในแผนภาพคลาส ดังนั้นบางครั้งจะระบุชื่อคลาสลงไปด้วย
โดยมีรูปแบบ ParticipantName : ClassName ดังรูปที่ 2.8 

 
รูปที่ 2.8 ส่วนประกอบของระบบและชื่อ Parti1 พร้อมระบุชื่อคลาส ClassA 

2.1.3.3 เส้นชีวิต (Lifeline) แสดงช่วงเวลาที่ส่วนประกอบของระบบ หรือแอคเตอร์
ยังคงมีบทบาทอยู่ในระบบ โดยอาจจะท างานอยู่ (Active or Busy) หรือไม่ก็ได้ ใช้เส้นประลากลงมา
ตั้งแต่ส่วนประกอบของระบบ หรือแอคเตอร์ตามแนวตั้ง บางส่วนของระบบอาจถูกสร้างขึ้นมาใช้
ชั่วคราวและถูกท าลายไป (Terminate) ก็ใช้เครื่องหมายกากบาทวาดทับปลายเส้นประ เพ่ือแสดงให้
เห็นว่าหมดบทบาทแล้ว ณ ต าแหน่งนั้น ดังรูปที่ 2.9 

 

 
รูปที่ 2.9 เส้นชีวิตและเส้นชีวติที่ถูกท าลายแล้ว 

 
2.1.3.4 เวลา (Time) แผนภาพล าดับเน้นที่การแสดงล าดับการปฏิสัมพันธ์ก่อน-

หลัง เวลาจึงเป็นสิ่งส าคัญ แต่แผนภาพล าดับไม่ได้แสดงเวลาที่ใช้ดังกล่าวไปแล้วในตอนต้น ดังนั้น
แผนภาพล าดับจึงไม่มีเวลาบอกชัดเจนเป็นตัวเลข และระยะห่างในแผนภาพไม่ได้บอกขนาดของ
ช่วงเวลา เพียงแต่บอกว่าล าดับการท างานจะไล่จากบนลงล่าง หรือด้านบนท างานก่อนด้านล่างนั่นเอง 
ตามรูปที่ 2.10 
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รูปที่ 2.10 ล าดับเวลาจากบนลงล่างของแผนภาพล าดับ[2] 

 
2.1.3.5 เหตุการณ์ (Event) สัญญาณ (Signal) และข้อความ (Message) เมื่อเกิด

การปฏิสัมพันธ์ใด ๆ ขึ้นในแผนภาพล าดับ ส่วนที่แสดงการเกิดปฏิสัมพันธ์นั้นเรียกว่าเหตุการณ์ สิ่งที่
ถูกแลกเปลี่ยนหรือไปกระตุ้นในช่วงของการเกิดปฏิสัมพันธ์เรียกว่าข้อความหรือสัญญาณตามล าดับ 
ซึ่งเหตุการณ์หนึ่ง ๆ จะประกอบด้วยข้อความ ผู้ส่งสัญญาณ และผู้รับสัญญาณ ดังตัวอย่างในรูปที่ 
2.11 

 

 
รูปที่ 2.11 เหตุการณ์ สัญญาณ และข้อความของแผนภาพล าดับอย่างง่าย[2] 

 
2.1.3.6 แถบแอคทิเวชัน (Activation Bar) แสดงช่วงที่แอคเตอร์หรือส่วนประกอบ

ของระบบท างานอยู่ (Active) ซึ่งสภาวะการท างานนี้อาจเป็นช่วงเวลาที่รอ (Waiting) ให้
ส่วนประกอบอีกส่วนหนึ่ งท างานแล้วส่งข้อความกลับมาก็ได้ แถบแอคทิเวชันวาดเป็นแท่ง
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สี่เหลี่ยมผืนผ้ายาว ๆ ทาบลงบนเส้นชีวิต ใช้แสดงว่า ในขณะที่ท างานอยู่ จะไม่สามารถท างานอ่ืนได้ 
ต้องรอให้ท างานเสร็จก่อนเท่านั้น ดังตัวอย่างในรูปที่ 2.12 
 

 
รูปที่ 2.12 แถบแอคทิเวชันของแผนภาพล าดับอย่างง่าย[2] 

 
2.1.3.7 เฟรม (Frame) มีลักษณะเป็นกรอบสี่เหลี่ยมผืนผ้า ใช้อธิบายบางส่วนของ

ระบบว่าเป็นส่วนประกอบที่ท างานร่วมกัน อาจใช้อธิบายการวนซ้ า (Loop) เงื่อนไข (Condition) 
หรือละรายละเอียดเพื่อแยกไปอธิบายในแผนภาพย่อยอื่นเป็นต้น ดังตัวอย่างการวนซ้ าในรูปที่ 2.13 

 

 
รูปที่ 2.13 เฟรมแบบวนซ้ าของแผนภาพล าดับอย่างง่าย 

 
2.1.4 มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ (XMI: XML Metadata Interchange) [3, 11] 
Object Management Group (OMG) หน่วยงานที่ออกแบบแผนภาพยูเอ็มแอลได้

ออกแบบมาตรฐานเอ็กซ์เอ็มไอ (XMI) ซึ่งขยายเพิ่มเติมจากมาตรฐานเอ็กเอ็มแอล (XML: Extensible 
Markup Language) เพ่ือใช้เป็นภาษามาตรฐานในการแลกเปลี่ยนเมตาดาตา ต่อมาก็นิยมน าไปใช้
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เป็นมาตรฐานแลกเปลี่ยนแบบจ าลองที่พัฒนาโดยใช้มาตรฐานยูเอ็มแอล และได้รับการตีพิมพ์เป็น
มาตรฐานของ ISO/IEC 19503:2005 Information technology – XML Metadata Interchange 
(XMI) ปัจจุบันมาตรฐาน XMI พัฒนาจนถึงรุ่น 2.4.1 ซึ่งใช้ได้กับมาตรฐานยูเอ็มแอลรุ่น 2.0 เป็นต้นไป 
[12] 

ภาษาเอ็กซ์เอ็มไอถูกน ามาใช้แพร่หลายในโปรแกรมสร้างแบบจ าลองต่าง ๆ ท าให้สามารถ
แลกเปลี่ยนกันระหว่างโปรแกรมได้ เช่น แผนภาพล าดับจากโปรแกรม Modelio ดังรูปที่ 2.14 เมื่อ
ส่งออก (Export) แล้วจะได้โค้ดเอ็กซ์เอ็มไอ ดังตัวอย่างจากโอเอ็มจีแสดงส่วนหนึ่งดังรูปที่ 2.15 
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รูปที่ 2.14 แผนภาพล าดับที่สร้างจากโปรแกรม Modelio 
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รูปที่ 2.15 ส่วนหนึ่งของโค้ดเอ็กซ์เอ็มไอ [11] 

 
2.1.5 ความครบถ้วนสมบูรณ์ (Completeness) 
มาตรฐานIEEE 830: IEEE Recommended Practice for Software Requirements 

Specifications [13] ได้กล่าวไว้ว่า “รายการความต้องการซอฟต์แวร์  (SRS: Software 
Requirement Specification) ที่ดีจะต้องประกอบด้วยคุณลักษณะ 8 ข้อ” ซึ่งใน 8 ข้อนั้นมีความ
ครบถ้วนสมบูรณ์และความสอดคล้องอยู่ด้วย โดยให้ค านิยามส าหรับความครบถ้วนสมบูรณ์ไว้ว่า 

“รายการความต้องการซอฟต์แวร์จะมีความครบถ้วนสมบูรณ์เม่ือประกอบด้วย 
• ความต้องการหลัก ๆ ครบ ไม่ว่าจะด้านฟังก์ชันการท างาน ด้านประสิทธภาพ ด้านการ

ออกแบบ ด้านคุณลักษณะ หรือด้านส่วนต่อประสานภายนอก 
• ค าจ ากัดความของการตอบสนองของซอฟต์แวร์ทั้งหมด 
• ชื่อและเอกสารอ้างอิงทั้งหมดของรูปภาพ ตาราง และแผนภาพ” 
จะเห็นว่าความครบถ้วนสมบูรณ์จะเน้นไปที่ส่วนประกอบหลัก ๆ ที่ส าคัญ หรือที่ขาดไม่ได้ ซึ่ง

งานวิจัยนี้ต้องการตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์เชิงโครงสร้างของการออกแบบชั้นนามธรรมที่
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ต้องการ (structural completeness of abstraction layer design) เพ่ือตรวจสอบความพร้อม
ของข้อมูลเท่านั้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงให้ค าจ ากัดความของความครบถ้วนสมบูรณ์ของแผนภาพว่า 

“แผนภาพคลาสที่มีความครบถ้วนสมบูรณ์จะต้องประกอบด้วย 
• ชื่อของระบบ ชื่อคลาส และชื่อความสัมพันธ์ 
• ส่วนประกอบที่จ าเป็นอ่ืน ๆ ของแผนภาพ ได้แก่คุณลักษณะ เมธอด ประเภทการเข้าถึง 

ชนิดของตัวแปร 

แผนภาพล าดับที่มีความครบถ้วนสมบูรณ์จะต้องประกอบด้วย 
• ชื่อของแผนภาพ ชื่อส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผนภาพ และชื่อข้อความที่ส่งระหว่าง

ส่วนประกอบต่าง ๆ ของแผนภาพ 
• ส่วนประกอบที่จ าเป็นอ่ืน ๆ ของแผนภาพ ได้แก่ ชนิดของตัวแปรและการคืนค่าบน

ข้อความ” 

2.1.6 ความสอดคล้อง (Consistency) 

มาตรฐานIEEE 830: IEEE Recommended Practice for Software Requirements 
Specifications [13] กล่าวถึงความสอดคล้องของรายการความต้องการซอฟต์แวร์ไว้ว่า 

“ความสอดคล้องหมายถึงความสอดคล้องภายใน (internal consistency) ถ้ารายการความ
ต้องการซอฟต์แวร์ขัดแย้งกับเอกสารระดับสูงกว่าอันใดอันหนึ่ง ดังนั้นรายการความต้องการนั้นไม่มี
ความสอดคล้อง” 

นิยามนี้ใช้การเปรียบเทียบกับเอกสารระดับสูงกว่า ซึ่งถือว่าเป็นเอกสารที่ส าคัญกว่า ถูกต้อง
กว่า เอกสารระดับต่ ากว่าจะขัดแย้งไม่ได้ หากมีการขัดแย้งกัน จะถือว่าเอกสารระดับต่ ากว่านั้นผิด 

อย่างไรก็ตาม มาตรฐาน IEEE 830 ไม่ได้กล่าวถึงความสอดคล้องของแผนภาพยูเอ็มแอล แต่
งานของ Wang, H., Feng, T., Zhang, J., และ Zhang, K. [14] กล่าวถึงความไม่สอดคล้องแทน
ความสอดคล้องของแผนภาพยูเอ็มแอลไว้ว่า 

“ความไม่สอดคล้องระหว่างแผนภาพหมายถึงความไม่เข้ากันระหว่างความต้องการซอฟต์แวร์
และการออกแบบแผนภาพ” 

นิยามนี้คล้ายกับนิยามของ IEEE 830 คือการใช้ความต้องการซอฟต์แวร์ซึ่งเป็นเอกสาร
ระดับสูงกว่าเป็นตัวเปรียบเทียบ แต่งานของ Dubauskaite, R. และ Vasilecas, O. [15] กล่าวถึง
ความสอดคล้องของแผนภาพยูเอ็มแอลไว้ว่า 

“ความสอดคล้องหมายถึงโครงสร้างต่าง ๆ และส่วนประกอบที่ปรากฎในแผนภาพหนึ่งเข้า
กันได้กับท่ีปรากฎอยู่ในแผนภาพอ่ืน ๆ” 
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Simmonds, J., Van Der Straeten, R., Jonckers, V., และ Mens, T.  [16] ก็กล่าวถึง
ความไม่สอดคล้องแทนความสอดคล้องของแผนภาพไว้ว่า 

“สภาพที่แผนภาพยูเอ็มแอลสองแผนภาพใด ๆ แสดงให้เห็นว่ามีการขัดแย้งกัน หมายความ
ว่ามันไม่สอดคล้องกัน” 

ส าหรับงานวิจัยนี้ไม่ได้ครอบคลุมการตรวจสอบไปถึงความต้องการซอฟต์แวร์ด้วย แต่เป็นการ
ตรวจสอบระหว่างแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสที่มีอยู่เท่านั้น ดังนั้นจึงให้ค าจ ากัดความของ
ความสอดคล้องของแผนภาพว่า 

“แผนภาพล าดับใด ๆ ที่ไม่มีความขัดแย้งกับแผนภาพคลาส ทั้งในด้านชื่อ ความสัมพันธ์ 
พารามิเตอร์ และข้อห้ามต่าง ๆ เป็นแผนภาพที่มีความสอดคล้องกัน” 
 
2.2 งำนวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.2.1 กฏพ้ืนฐานการสร้างแผนภาพยูเอ็มแอลให้ถูกต้อง (Basic Rules to Build Correct 
UML Diagrams) [17] โดย Alanazi, M. N. ปี 2009 
 งานวิจัยนี้น าเสนอกฏพ้ืนฐานของการสร้างแผนภาพ 9 ชนิดของยูเอ็มแอล ได้แก่ แผนภาพ
คลาส แผนภาพวัตถุ แผนภาพล าดับ แผนภาพคอลาบอเรชัน แผนภาพยูสเคส แผนภาพสถานะ 
แผนภาพกิจกรรม แผนภาพดีพลอยเมนต์ และแผนภาพคอมโพเนนต์ เพราะแผนภาพทั้ง 9 วาดขึ้นมา
เพ่ืออธิบายสิ่งเดียวกันแต่มุมมองต่างกัน ดังนั้นแผนภาพแบบต่าง ๆ จึงมีความสัมพันธ์กันไม่ทางตรงก็
ทางอ้อม กฏที่งานวิจัยนี้น าเสนอมี 15 ข้อ บางข้อเป็นกฏส าหรับแผนภาพใดแผนภาพหนึ่ง บางข้อ
เป็นกฏที่เกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างแผนภาพ ซึ่งกฏที่เกี่ยวข้องกับแผนภาพคลาสอย่างเดียวคือ กฎ
ข้อที่ 5 กฎที่เกี่ยวข้องกับแผนภาพล าดับอย่างเดียวคือกฏข้อที่ 13 และกฏข้อที่เกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างแผนภาพล าดับกับแผนภาพคลาสคือกฎข้อที่ 9, 10, 11, 12, 14 และ 15 ซึ่งกฏทั้ง 15 ข้อมี
ดังนี้ 

ข้อ 1 ชื่อของยูสเคสต้องเป็นค ากริยา 
ข้อ 2 ยูสเคสต้องสอดคล้องกับแผนภาพปฏิสัมพันธ์ 
ข้อ 3 ชื่อของคลาสต้องเป็นค านาม 
ข้อ 4 คุณลักษณะ (Attribute) ต้องเป็นส่วนตัว (Private) 
ข้อ 5 คลาสทุกคลาสต้องมีเมธอด (Method) 
ข้อ 6 คลาสที่เป็นคลาสปลาย (Leaf Class) จะต้องไม่เป็นแอ็บสแตร็คคลาส 

(Abstract Class) 
ข้อ 7 การข้ึนต่อกันในแผนภาพคลาสจะต้องสอดคล้องกับในแผนภาพวัตถุ 
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ข้อ 8 ต้องไม่มีอินสแตนซ์ (Instance) จากคลาสแบบแอ็บสแตร็ค 
ข้อ 9 ข้อความของแผนภาพล าดับต้องสอดคล้องกับเมธอดของแผนภาพคลาส 
ข้อ 10 ข้อความต้องส่งผ่านระหว่างคลาสที่เก่ียวข้องกันเท่านั้น 
ข้อ 11 ส่วนของระบบของแผนภาพล าดับต้องมาจากคลาสของแผนภาพวัตถุ 
ข้อ 12 เมธอดสาธารณะ (Public Method) ในแผนภาพคลาสต้องถูกเรียกเป็น

ข้อความในแผนภาพล าดับครบทุกเมธอด 
ข้อ 13 ส่วนของระบบต้องมีชื่อ 
ข้อ 14 คลาสทุกคลาสในแผนภาพคลาสต้องปรากฎเป็นส่วนของระบบในแผนภาพ

ล าดับ 
ข้อ 15 ส่วนของระบบในแผนภาพล าดับต้องสอดคล้องกับความหลากหลาย 

(Multiplicity) ในแผนภาพคลาส 
 

 งานวิจัยนี้ชี้ให้เห็นว่าแผนภาพคลาสมีส่วนส าคัญท่ีส่งผลต่อแผนภาพล าดับอย่างมาก ผู้วิจัยจึง
น าแผนภาพคลาสเข้ามาใช้ช่วยตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับ และในขณะเดียวกันก็ได้
น ากฎข้อที่ 5 และ 13 ไปตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลก่อนการตรวจสอบความสอดคล้องอีกด้วย 
 

2.2.2 การวิเคราะห์ผลกระทบและการจัดการการเปลี่ยนแปลงของโมเดลยูเอ็มแอล (Impact 

Analysis and Change Management of UML Models) [18] โดย Briand, L.C. และ Labiche, 

Y. ปี 2003 

 งานวิจัยนี้ตรวจสอบความสอดคล้องกันระหว่างแผนภาพต่าง ๆ แล้วจึงน าแผนภาพของระบบ
ต่างรุ่นกันมาวิเคราะห์ต่อถึงผลกระทบและความเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นโดยใช้กฎที่เขียนด้วย OCL 
(Object Constraint Language) ซึ่งผู้วิจัยสนใจกฎที่ใช้ตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพ 75 
ข้อ แต่เกี่ยวข้องกับแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส 5 ข้อได้แก่ 

ข้อ 1 คลาสใด ๆ ที่ไม่ใช่คลาสตัวเองหรือคลาสลูกไม่สามารถเรียกเมธอดแบบ
ป้องกันได้ 

ข้อ 2 คลาสใด ๆ ที่ไม่ใช่คลาสตัวเองไม่สามารถเรียกเมธอดแบบส่วนตัวได้ 
ข้อ 3 ส่วนประกอบของระบบในแผนภาพล าดับจะต้องสอดคล้องกับคลาสใน

แผนภาพคลาส 
ข้อ 4 แต่ละข้อความในแผนภาพล าดับ จะต้องมีความสัมพันธ์อยู่จริง ในแผนภาพ

อ่ืน ๆ 
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ข้อ 5 ชื่อของข้อความในแผนภาพล าดับต้องไม่ซ้ ากัน 
 

 งานวิจัยนี้มีกฎที่ตรวจสอบการเข้าถึงที่งานวิจัยก่อนหน้านี้ไม่ได้กล่าวถึงด้วย ผู้วิจัยจึงน าการ
เข้าถึงมาร่วมพิจารณาความสอดคล้องด้วย 
 

2.2.3 การออกแบบและพัฒนาเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาส 
แผนภาพซีเควนซ์ และแผนภาพสเตทชาร์ท (Design and Development of a Tool for 
Consistency Checking among Class Diagrams,Sequence Diagrams, and Statechart 
Diagrams) [19] โดย กนิษฐา บุญคุ้ม ปี 2007 
 งานวิจัยนี้สร้างเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพสามแผนภาพ โดย
ตรวจสอบทีละคู่ แต่ละคู่จะมีกฏของการตรวจสอบของตัวเอง ซึ่งผู้วิจัยจะสนใจเฉพาะส่วนกฎการ
ตรวจสอบแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส 10 ข้อ ดังนี้ 

ข้อ 1 ทุก ๆ ส่วนประกอบของระบบในแผนภาพล าดับจะต้องปรากฏเป็นคลาส
หนึ่งๆ ในแผนภาพคลาส 

ข้อ 2 ถ้าปรากฏข้อความจากส่วนประกอบของระบบใด ไปยังส่วนประกอบของ
ระบบอ่ืนในแผนภาพล าดับ จะต้องมีความสัมพันธ์ระหว่างคลาสคู่นั้นในแผนภาพคลาส 

ก) คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธ์กันแบบแอกกรีเกชันในแผนภาพคลาส 
โดยมีคลาสหนึ่งเป็นคลาสหลัก และอีกคลาสหนึ่งเป็นคลาสย่อย ถ้ามีการส่งข้อความแบบสร้างส่วน
ของระบบในแผนภาพล าดับ คลาสย่อยไม่สามารถส่งข้อความแบบสร้างไปสร้างคลาสหลักได้ 

ข)  คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธ์กันแบบคอมโพซิชันชันในแผนภาพคลาส 
โดยมีคลาสหนึ่งเป็นคลาสหลัก และอีกคลาสหนึ่งเป็นคลาสย่อย ถ้ามีการส่งข้อความแบบสร้างส่วน
ของระบบในแผนภาพล าดับ คลาสย่อยไม่สามารถส่งข้อความแบบสร้างไปสร้างคลาสหลักได้ 

ค)  คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธ์กันแบบคอมโพซิชันชันในแผนภาพคลาส 
โดยมีคลาสหนึ่งเป็นคลาสหลัก และอีกคลาสหนึ่งเป็นคลาสย่อย ถ้ามีการส่งข้อความแบบท าลายส่วน
ของระบบในแผนภาพล าดับ คลาสย่อยไม่สามารถส่งข้อความแบบท าลายไปท าลายคลาสหลักได้ 

ง)  คลาส 2 คลาสมีความสัมพันธ์กันแบบดีเพนเดนซีในแผนภาพคลาส ถ้ามี
การส่งข้อความแบบท าลายส่วนของระบบในแผนภาพล าดับซึ่งเป็นคลาสผู้ให้บริการแล้ว หลังจากนั้น
จะไม่สามารถเรียกใช้คลาสผู้ให้บริการผ่านคลาสผู้ใช้บริการได้ 

ข้อ 3 ถ้าส่วนของระบบ A ไปร้องขอส่วนของระบบ B ให้ท าเมธอด X โดยการส่ง
ข้อความในแผนภาพล าดับแล้ว คลาสของส่วนของระบบ B ในแผนภาพคลาสจะต้องมีเมธอด X 
ปรากฏอยู่เสมอ 
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ข้อ 4 จ านวน ล าดับ และชนิดของพารามิเตอร์ของเมธอดที่ปรากฎบนข้อความใน
แผนภาพล าดับ จะมีจ านวน ล าดับ และชนิดของพารามิเตอร์ของเมธอด เหมือนกับเมธอดที่ประกาศ
ไว้ในคลาสของแผนภาพคลาส 

ข้อ 5 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เป็นตัวก าหนดเงื่อนไขในเครื่องหมาย '[]' บน
ข้อความในแผนภาพล าดับ จะประกาศเป็นคุณลักษณะในคลาส 

ข้อ 6 เมธอดบนข้อความที่ส่งระหว่างส่วนของระบบในแผนภาพล าดับ โดยให้
ส่วนของระบบที่เรียกส่วนของระบบอื่นเป็นส่วนของระบบหลัก และส่วนของระบบที่ถูกเรียกเป็นส่วน
ของระบบย่อยแล้ว ถ้ามีแผนภาพล าดับอ่ืนที่มีส่วนของระบบตัวเดียวกันกับแผนภาพล าดับแรก ส่วน
ของระบบย่อยไม่สามารถเรียกส่วนของระบบหลักได้ 
 งานวิจัยนี้มีกฏค่อนข้างจะครอบคลุม ผู้วิจัยจึงยึดเป็นหลักในการวิจัย และได้แก้ปัญหาที่พบ
ในงานวิจัยนี้คือ หากมีข้อความคลาสใดไม่ได้ระชื่อหรือเมธอด จะท าให้ตรวจสอบความสอดคล้องไม่ได้ 
ผู้วิจัยจึงตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลเสียก่อนเพื่อแก้ปัญหานี้ อีกทั้งเพ่ิมการตรวจสอบเรื่องทิศทาง
ความสัมพันธ์และการเข้าถึงซึ่งงานวิจัยนี้ไม่ได้กล่าวถึง  



บทที่ 3 
 

กำรออกแบบกฎกำรตรวจสอบควำมพร้อมของข้อมูลและควำมสอดคล้อง 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการออกแบบกฎการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลและความสอดคล้อง
ของแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ และแสดงกฎการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลและความ
สอดคล้องท้ังหมดด้วย 

3.1 กำรตรวจสอบควำมพร้อมของข้อมูล 

เพ่ือที่จะตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพได้ครบถ้วนตามขอบเขตที่ออกแบบไว้ 
ข้อมูลบางอย่างเป็นสิ่งจ าเป็นที่จะต้องมี ในขณะที่แผนภาพยูเอ็มแอลออกแบบให้มีลักษณะยืดหยุ่น
มากในแง่ของรายละเอียด กล่าวคือแผนภาพยูเอ็มแอลเพียงก าหนดไว้ว่ารายละเอียดของโครงสร้าง
ของแผนภาพต่าง ๆ มีอะไรได้บ้าง แต่ไม่บังคับให้มีรายละเอียดเหล่านั้นให้ครบถ้วน เพียงก าหนดไว้
เป็นเกณฑ์ขั้นต่ าเท่านั้น การตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลของงานวิจัยนี้ นอกจากจะเป็นการ
ตรวจสอบระดับข้อมูลตามความต้องการขั้นต่ าแล้ว ยังเป็นการบังคับให้แผนภาพมีระดับความละเอียด
ถึงระดับที่ต้องการ มีข้อมูลเพียงพอต่อการน าไปตรวจสอบความสอดคล้องต่อไปได้ 

การตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลของงานวิจัยนี้ จะตรวจสอบส่วนประกอบต่าง ๆ และ
ความสัมพันธ์แผนภาพทั้งสองดังสรุปได้ดังนี้ 

แผนภำพคลำส 
- แผนภาพคลาสจะต้องมีชื่อของระบบที่อธิบายอยู่ 

- คลาสทุกคลาสที่ปรากฎในแผนภาพต้องมีชื่อคลาส 

- คลาสทุกคลาสที่ปรากฎในแผนภาพต้องมีเมธอดและการเข้าถึงของเมธอดระบุไว้ 

- คลาสทุกคลาสต้องมีความสัมพันธ์กับคลาสอ่ืน 

แผนภำพล ำดับ 
- แผนภาพล าดับทุกแผนภาพจะต้องมีชื่อแผนภาพ 

- แอคเตอร์และส่วนประกอบของระบบที่ปรากฎในแผนภาพต้องมีชื่อ 

- ข้อความที่ส่งหากันทุกข้อความจะต้องมีชื่อเมธอด 

- ส่วนประกอบของระบบต้องมีความสัมพันธ์กับส่วนอื่น 
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3.2 กำรตรวจสอบควำมสอดคล้อง 

งานวิจัยนี้จะตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพทั้งสองโดยพิจารณาให้ครอบคลุมสิ่ง
ต่อไปนี้ 

- ชื่อของส่วนประกอบต่าง ๆ ได้แก่ ชื่อคลาส ชื่อคุณลักษณะ ชื่อเมธอด ชื่อพารามิเตอร์ และ
ชื่อข้อความ เพ่ือใช้ 
 - ชนิดของส่วนต่าง ๆ ของระบบ ได้แก่ พารามิเตอร์ คุณลักษณะ เงื่อนไข และการคืนค่าของ 
เมธอด 
 - ล าดับในการส่งข้อความ ทั้งนี้เพ่ือใช้ประกอบการตรวจสอบการเรียกใช้พารามิเตอร์และ
การคืนค่าต่าง ๆ อีกทั้งยังใช้ตรวจสอบการเข้าถึงเมธอดบางอย่างที่อาจถูกท าลายไปแล้ว 
 - ความสัมพันธ์ระหว่างคลาสต่าง ๆ โดยพิจารณาทั้งทิศทางของความสัมพันธ์และประเภท
ของความสัมพันธ์ทั้ง 5 ประเภทด้วย ได้แก่ แอสโซซิเอชัน แอกกรีเกชัน คอมโพซิชัน ดีเพนเดนซี และ 
เจนเนอรอลไลเซชัน เพ่ือตรวจสอบใช้งานคุณสมบัติบางอย่างที่ถ่ายทอดจากคลาสแม่สู่คลาสลูกหรือ
คลาสผู้ให้บริการสู่คลาสผู้ใช้บริการ 
 - การเข้าถึงของเมธอด เพ่ือใช้พิจารณาประกอบกับความสัมพันธ์กรณีที่มีการถ่ายทอด
คุณสมบัติจากคลาสแม่สู่คลาสลูก หรือคลาสผู้ให้บริการสู่คลาสผู้ใช้บริการ 

 เมื่อพิจารณาข้อบังคับและแนวทางการสร้างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับร่วมกับ
งานวิจัยทั้งสามทีเ่กีย่วข้อง จะสรุปออกมาเป็นเรื่องและกฎได้ดังต่อไปนี้ 

 3.2.1 แผนภาพคลาสใช้อธิบายโครงสร้างทั้งหมดของระบบ ในขณะที่แผนภาพล าดับ ใช้
อธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ โดยใช้ส่วนประกอบทั้งหมดหรือเพียงบางส่วนของระบบเป็นส่วนประกอบ 
ดังนั้นแอคเตอร์และส่วนประกอบของระบบจึงต้องอ้างอิงจากคลาสในแผนภาพคลาส ดังสรุปเป็นกฎ
ได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 1 แอคเตอร์และส่วนของระบบในแผนภำพล ำดับจะต้องปรำกฎเป็นคลำสในแผนภำพ
คลำส 

 จากกฎข้อที่ 1 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

 1) น าชื่อแอคเตอร์และส่วนประกอบของระบบในแผนภาพล าดับทุกแผนภาพ มาตรวจสอบ
กับชื่อคลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาส 
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 2) ถ้ามีชื่อใดไม่ตรงกับชื่อคลาสในแผนภาพคลาสเลย แอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบ
นั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 3.2.2 แผนภาพคลาสหนึ่ง ๆ อธิบายโครงสร้างของระบบหนึ่งระบบ แต่ระบบหนึ่งระบบ อาจ
ท างานได้หลายอย่าง จึงแสดงเป็นแผนภาพล าดับได้หลายเหตุการณ์ ซึ่งถ้าอธิบายเหตุการณ์ทั้งหมด
ของระบบได้ครบถ้วน โครงสร้างต่าง ๆ ของระบบก็ต้องถูกน าไปใช้ในแผนภาพล าดับให้ครบด้วย 
โครงสร้างดังกล่าวคือคลาสที่จะถูกน าไปเป็นส่วนประกอบของระบบในแผนภาพ และเมธอดก็จะถูก
เรียกใช้ในฐานะข้อความในแผนภาพล าดับดังรูปที่ 3.1 ยกเว้นคลาสแม่ที่มีความสัมพันธ์แบบ 
เจนเนอรอลไลเซชันและดีเพนเดนซีที่ท าหน้าที่เป็นแม่แบบเท่านั้นที่ไม่ต้องถูกเรียกใช้ในแผนภาพ
คลาส 

 

 

 

รูปที่ 3.1 คลาสและเมธอดที่ถูกเรียกใช้เป็นส่วนประกอบของระบบและข้อความในแผนภาพล าดับ 

 จากรูปที่ 3.1 แผนภาพคลาสมีคลาสอยู่ 2 คลาสคือ ClassName1 และ ClassName2 ซึ่ง
ปรากฎเป็นส่วนประกอบของระบบในแผนภาพล าดับในชื่อ CN1 และ CN2 นอกจากนี้เมธอด 
Operation ของคลาส ClassName2 ยังถูก CN1 เรียกใช้เป็นข้อความในแผนภาพล าดับด้วย 

นอกจากนี้การตรวจสอบเมธอดจะต้องตรวจสอบ overloading method ซึ่งมีชื่อเหมือนกัน 
แต่ข้อก าหนดด้านพารามิเตอร์ต่างกันด้วย ดังนั้นจึงสรุปกฎได้ 2 ข้อดังนี้ 
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กฎข้อที่ 2 เมธอดทุกเมธอดในแผนภำพคลำสจะต้องถูกเรียกใช้ในแผนภำพล ำดับ 

 จากกฎข้อที่ 2 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

 1) น าชื่อข้อความทุกข้อความในแผนภาพล าดับทุกแผนภาพ มาตรวจสอบกับชื่อเมธอด
ทั้งหมดในแผนภาพคลาส โดยตรวจสอบข้อความเฉพาะกับเมธอดในคลาสที่ข้อความระบุไว้ ไม่
ตรวจสอบข้ามคลาส 
 2) หากในคลาสที่ตรวจสอบมี overloading method ก็ต้องตรวจสอบ overloading 
method ทั้งหมดด้วยว่าถูกใช้ครบหรือไม่ 

3) ถ้ามีชื่อใดตรงกับชื่อเมธอดในคลาสที่ระบุแผนภาพคลาสก็จะสะสมคะแนนไว้ 
4) เมื่อตรวจสอบครบหมดแล้ว ถ้ามีเมธอดใดที่ไม่ได้คะแนนสะสมเลยอย่างน้อย 1 เมธอด 

แผนภาพล าดับเหล่านั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

กฎข้อที่ 3 คลำสทุกคลำสในแผนภำพคลำสจะต้องปรำกฎเป็นแอ็คเตอร์หรือส่วนของระบบใน
แผนภำพล ำดับ 

จากกฎข้อที่ 3 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

 1) น าชื่อแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบทุกส่วนในแผนภาพล าดับทุกแผนภาพ มา
ตรวจสอบกับชื่อคลาสทั้งหมดในแผนภาพคลาส 
 2) ถ้ามีชื่อใดตรงกับชื่อคลาสในแผนภาพคลาสก็จะสะสมคะแนนไว้ 

3) ถ้ามีคลาสใดเป็นคลาสแม่ในความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันหรือดีเพนเดนซีใน
แผนภาพคลาสก็ให้สะสมคะแนนไว้ 

4) เมื่อตรวจสอบครบหมดแล้ว ถ้ามีคลาสใดที่ไม่ได้คะแนนสะสมเลยอย่างน้อย 1 คลาส 
แผนภาพล าดับเหล่านั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 3.2.3 ในแผนภาพล าดับที่อธิบายเหตุการณ์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นในระบบ ส่วนต่าง ๆ ของระบบ
ส่งข้อความหากันแสดงถึงการเรียกใช้เมธอดของคลาสต่าง ๆ ซึ่งคลาสต่าง ๆ ดังกล่าวต้องมี
ความสัมพันธ์กันอยู่จริงดังรูปที่ 3.2 
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รูปที่ 3.2 การถ่ายทอดความสัมพันธ์จากคลาสแม่สู่คลาสลูก 

 จากรูปที่ 3.2 ChildClass เป็นคลาสลูกของ MotherClass จึงได้รับการถ่ายทอด
ความสัมพันธ์กับ OtherClass มาด้วย ดังนั้นในแผนภาพล าดับ ChildClass จึงส่งข้อความเรียกใช้ 
เมธอด Operation ของ OtherClass ได้ ซึ่งจะสรุปกฎได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 4 ควำมสัมพันธ์ของแอคเตอร์และส่วนของระบบในแผนภำพล ำดับจะต้องมีอยู่จริงใน
แผนภำพคลำส 

 โดยกฎข้อนี้พิจารณาการถ่ายทอดความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันร่วมด้วย กล่าวคือ
คลาสลูกใดที่มีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันกับคลาสแม่ จะได้รับการถ่ายทอดความสัมพันธ์
ของคลาสแม่ที่มีต่อคลาสอื่น ๆ มาด้วย เรียกความสัมพันธ์แบบนี้ว่าความสัมพันธ์โดยปริยาย 

 จากกฎข้อที่ 4 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

 1) เก็บรวบรวมคู่การส่งข้อความในแผนภาพล าดับทั้งหมดเป็นคู่ ๆ 
 2) เก็บรวบรวมความสัมพันธ์จากแผนภาพคลาสเป็นคู่ ๆ 
 3) น าคู่การส่งข้อความมาตรวจสอบกับคู่ความสัมพันธ์จากคลาสมาตรวจสอบ 
 4) ถ้าพบว่าสอดคล้องกันคู่การส่งข้อความก็จะสะสมคะแนนไว้ 
 5) ถ้าไม่สอดคล้องกันให้ตรวจสอบว่าคู่การส่งข้อความเป็นคลาสใดคลาสหนึ่งในคลาสลูกของ
ความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันหรือไม่ 
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 6) ถ้าเป็น ให้เป็นคลาสลูกเป็นคลาสแม่แทน แล้วตรวจสอบกับคู่ความสัมพันธ์จากคลาสอีก
ครัง้ 
 7) ถ้าพบว่าสอดคล้องกันคู่การส่งข้อความก็จะสะสมคะแนนไว้ 
 8) เมื่อตรวจสอบจนครบหมดแล้ว ถ้ามีคู่การส่งข้อความของแผนภาพล าดับใดไม่มีคะแนน
สะสมเลย แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

3.2.4 เมื่อพิจารณาถึงประเภทความสัมพันธ์  3 ประเภทของแผนภาพคลาส ได้แก่ 
แอกกรีเกชัน คอมโพซิชัน และดีเพนเดนซี จะพบว่าการสร้างและท าลายคลาสมีข้อบังคับบางอย่างที่
ต้องตรวจสอบดังนี้ 

ความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชันเป็นความสัมพันธ์แบบส่วนหลัก-ส่วนประกอบ กล่าวคือคลาส
หลักคลาสหนึ่งมีส่วนประกอบได้หลายอย่าง และคลาสที่เป็นส่วนประกอบนั้นยังสามารถเป็น
ส่วนประกอบของคลาสหลักได้หลายคลาส คลาสย่อยของความสัมพันธ์แบบนี้จึงไม่สามารถส่ง
ข้อความแบบสร้างไปสร้างคลาสหลักดังรูปที่ 3.3 ได้ 

 

 

 

รูปที่ 3.3 คลาสย่อยที่ส่งข้อความแบบสร้างไปยังคลาสหลักที่มีความสัมพันธ์กันแบบแอกกรีเกชัน 

 จากรูปที่ 3.3 แสดงคลาส MotherClass และ SubClass ที่มีความสัมพันธ์กันแบบ 
แอกกรีเกชัน และ SubClass ซึ่งเป็นคลาสย่อยส่งข้อความแบบสร้างไปสร้าง MotherClass ซึ่งเป็น
คลาสหลักในแผนภาพล าดับ ซึ่งไม่สามารถท าได้ 
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นอกจากนี้ยังจ าเป็นต้องตรวจสอบความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันด้วย เนื่องจากถ้า
คลาสแม่ของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันเป็นคลาสย่อยของความสัมพันธ์แอกกรีเกชัน 
คลาสลูกของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันจะสืบทอดความเป็นคลาสย่อยของความสัมพันธ์
แอกกรีเกชันมาด้วยดังนั้นจึงสรุปออกมาเป็นกฎได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 5 คลำสย่อยไม่สำมำรถส่งข้อควำมแบบสร้ำงในแผนภำพล ำดับไปสร้ำงคลำสหลักได้ ถ้ำ
คลำสย่อยและคลำสหลักมีควำมสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชันในแผนภำพคลำส 

จากกฎข้อที่ 5 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบข้อความแบบสร้างในแผนภาพล าดับ และเก็บรวบรวมไว้เป็นคู่ส่ง-รับข้อความ 
2) น าไปตรวจสอบว่าเป็นการส่งจากคลาสที่มีฐานะเป็นคลาสย่อยและคลาสหลักเป็นผู้รับ

หรือไม่ ถ้าใช่แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
3) ถ้าไม่ใช่ ให้ตรวจสอบว่าคลาสที่ส่งเป็นคลาสลูกของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชัน

หรือไม ่
4) ถ้าใช่ ให้ตรอจสอบว่าคลาสแม่นั้นเป็นคลาสย่อยของความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชัน
หรือไม ่
5) ถ้าใช่ ให้ตรวจสอบว่าข้อความนั้นส่งไปยังคลาสหลักของความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชัน

ดังกล่าวหรือไม่ 
6) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับนั้น ไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 ความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันต่างจากความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชันที่แสดงความ 
เป็นเจ้าของมากกว่า กล่าวคือคลาสหลักอาจประกอบด้วยคลาสย่อยได้หลายคลาส แต่คลาสย่อยไม่
สามารถไปเป็นส่วนประกอบของคลาสหลักได้หลายคลาส ต้องเป็นส่วนประกอบของคลาสใดคลาส
หนึ่งเท่านั้น และเม่ือคลาสหลักถูกท าลายลง คลาสย่อยก็ต้งถูกท าลายลงเช่นกัน ดังนั้นคลาสหลักจึงไม่
สามารถส่งข้อความทั้งแบบสร้าง และแบบท าลายไปยังคลาสหลักดังรูปที่ 3.4 และ 3.5 ได้ 
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รูปที่ 3.4 คลาสย่อยที่ส่งข้อความแบบสร้างไปยังคลาสหลักที่มีความสัมพันธ์กันแบบคอมโพซิชัน 

จากรูปที่ 3.4 แสดงคลาส MainClass และ SubClass ที่มีความสัมพันธ์กันแบบคอมโพซิชัน 
และ SubClass ซึ่งเป็นคลาสย่อยส่งข้อความแบบสร้างไปสร้าง MainClass ซึ่งเป็นคลาสหลักใน
แผนภาพล าดับ ซึ่งไม่สามารถท าได้ 

เช่นเดียวกันกับความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชัน การตรวจสอบนี้จ าเป็นจะต้องตรวจสอบ
ความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันด้วย เพราะอาจมีการถ่ายทอดความเป็นคลาสย่อยไปสู่คลาสลูก
ได้ดังสรุปออกมาเป็นกฎได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 6 คลำสย่อยไม่สำมำรถส่งข้อควำมแบบสร้ำงในแผนภำพล ำดับไปสร้ำงคลำสหลักได้ ถ้ำ
คลำสย่อยและคลำสหลักมีควำมสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันชันในแผนภำพคลำส 

จากกฎข้อที่ 6 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบข้อความแบบสร้างในแผนภาพล าดับ และเก็บรวบรวมไว้เป็นคู่ส่ง-รับข้อความ 
2) น าไปตรวจสอบว่าเป็นการส่งจากคลาสที่มีฐานะเป็นคลาสย่อยและคลาสหลักเป็นผู้รับ

หรือไม่ ถ้าใช่แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
3) ถ้าไม่ใช่ ให้ตรวจสอบว่าคลาสที่ส่งเป็นคลาสลูกของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชัน

หรือไม ่
4) ถ้าใช่ ให้ตรอจสอบว่าคลาสแม่นั้นเป็นคลาสย่อยของความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันหรือไม่ 
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5) ถ้าใช่ ให้ตรวจสอบว่าข้อความนั้นส่งไปยังคลาสหลักของความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชัน
ดังกล่าวหรือไม ่

6) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับนั้น ไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 

 

รูปที่ 3.5 คลาสย่อยที่ส่งข้อความแบบท าลายไปยังคลาสหลักที่มีความสัมพันธ์กันแบบคอมโพซิชัน 

จากรูปที่ 3.5 แสดงคลาส MainClass และ SubClass ที่มีความสัมพันธ์กันแบบคอมโพซิชัน 
และ SubClass ซึ่งเป็นคลาสย่อยส่งข้อความแบบท าลายไปท าลาย MainClass ซึ่งเป็นคลาสหลักใน
แผนภาพล าดับ ซึ่งไม่สามารถท าได้ ดังนั้นสรุปออกมาเป็นกฎได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 7 คลำสย่อยไม่สำมำรถส่งข้อควำมแบบท ำลำยในแผนภำพล ำดับไปท ำลำยคลำสหลักได้ 
ถ้ำคลำสย่อยและคลำสหลักมีควำมสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันชันในแผนภำพคลำส 

จากกฎข้อที่ 7 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบข้อความแบบท าลายในแผนภาพล าดับ และเก็บรวบรวมไว้เป็นคู่ส่ง-รับข้อความ 
2) น าไปตรวจสอบว่าเป็นการส่งจากคลาสที่มีฐานะเป็นคลาสย่อยและคลาสหลักเป็นผู้รับ

หรือไม่ ถ้าใช่แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
3) ถ้าไม่ใช่ ให้ตรวจสอบว่าคลาสที่ส่งเป็นคลาสลูกของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชัน

หรือไม ่
4) ถ้าใช่ ให้ตรอจสอบว่าคลาสแม่นั้นเป็นคลาสย่อยของความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันหรือไม่ 
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5) ถ้าใช่ ให้ตรวจสอบว่าข้อความนั้นส่งไปยังคลาสหลักของความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชัน
ดังกล่าวหรือไม ่

6) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับนั้น ไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 ความสัมพันธ์แบบดีเพนเดนซีเป็นความสัมพันธ์แบบผู้ใช้บริการ-ผู้ให้บริการ แม้คลาส
ผู้ใช้บริการจะไม่มีปัญหาในการส่งข้อความแบบสร้างหรือท าลายไปยังคลาสผู้ให้บริการ แต่เมื่อคลาสผู้
ให้บริการถูกท าลายลงไปแล้ว คลาสผู้ใช้บริการจะเรียกใช้เมธอดของคลาสผู้ให้บริการดังรูปที่ 3.6 อีก
ไม่ได้ เช่นเดียวกับความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชัน เมื่อคลาสหลักถูกท าลาย คลาสย่อยก็จะถูกท าลาย
ลงไปด้วย 

 

 

รูปที่ 3.6 คลาสย่อยเรียกใช้คลาสหลัก หลังจากคลาสหลักถูกท าลายไปแล้ว 

จากรูปที่ 3.6 คลาส ProviderClass และคลาส UserClass มีความสัมพันธ์กันแบบ 
ดีเพนเดนซี โดยหลังจากส่วนของระบบ PC ซึ่งเป็นคลาสผู้ให้บริการถูกท าลายไปแล้วในแผนภาพ
ล าดับ เมธอด Operation ซึ่งเป็นเมธอดของ PC กลับถูกเรียกใช้ผ่าน UC ซึ่งเป็นคลาสผู้ใช้บริการ ซึ่ง
ไม่สามารถท าได้ 

เช่นเดียวกันกับความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชันและคอมโพซิชัน การตรวจสอบนี้จ าเป็น
จะต้องตรวจสอบความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันด้วย เพราะอาจมีการถ่ายทอดความเป็นคลาส
ย่อยไปสู่คลาสลูกได้ ดังนั้นจึงสรุปออกมาเป็นกฎได้ดังนี้ 
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กฎข้อที่ 8 ไม่สำมำรถเรียกคลำสผู้ให้บริกำรผ่ำนคลำสผู้ใช้บริกำรได้ ถ้ำคลำสผูให้บริกำรถูก
ท ำลำยไปแล้ว 

จากกฎข้อที่ 8 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบหาความสัมพันธ์แบบดีเพนเดนซีในแผนภาพคลาส แล้วรวบรวมคู่ความสัมพันธ์
ไว้เป็นคู่ผู้ให้บริการ-ผู้ใช้บริการ 

2) ตรวจสอบหาข้อความแบบท าลายในแผนภาพล าดับ เทียบกับคู่ความสัมพันธ์ที่เก็บข้อมูล
ไว้ ถ้ามีการท าลายคลาสผู้ให้บิรการ ให้เก็บค่าล าดับการเรียกใช้ไว้ 

3) ตรวจสอบการเรียกใช้คลาสผู้ให้บริการผ่านคลาสผู้ใช้บริการที่เกิดขึ้นทั้งหมด แล้วเทียบ
ล าดับการเรียกใช้ หากล าดับการเรียกใช้ใดมีค่ามากกว่า (เรียกใช้หลังจากถูกท าลายไปแล้ว) แผนภาพ
ล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

4)  ตรวจสอบการ เรียกใช้คลาสผู้ ให้บริ การผ่ านคลาสลูกที่ มี ความสัม พันธ์ แบบ 
เจนเนอรอลไลเซชัน ว่าคลาสแม่มีความสัมพันธ์กับเป็นคลาสผู้ใช้บริการหรือไม่ 

5) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

กฎข้อที่ 9 ถ้ำคลำสย่อยและคลำสหลักมีควำมสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันชันในแผนภำพคลำส เม่ือ
คลำสหลักถูกท ำลำยในแผนภำพล ำดับ คลำสย่อยจะถูกท ำลำยด้วย 

จากกฎข้อที่ 9 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบหาความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันในแผนภาพคลาส แล้วรวบรวมคู่ความสัมพันธ์
ไว้เป็นคู่คลาสหลัก-คลาสย่อย 

2) ตรวจสอบหาข้อความแบบท าลายในแผนภาพล าดับ เทียบกับคู่ความสัมพันธ์ที่เก็บข้อมูล
ไว้ ถ้ามีการท าลายคลาสหลัก ให้เก็บค่าล าดับการเรียกใช้ไว้ 

3) ตรวจสอบการเรียกใช้คลาสหลักผ่านคลาสย่อยที่เกิดขึ้นทั้งหมด แล้วเทียบล าดับการ
เรียกใช้ หากล าดับการเรียกใช้ใดมีค่ามากกว่า (เรียกใช้หลังจากถูกท าลายไปแล้ว) แผนภาพล าดับนั้น
ไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

4) ตรวจสอบการเรียกใช้คลาสหลักผ่านคลาสย่อยที่มีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชัน 
ว่าคลาสแม่มีความสัมพันธ์กับเป็นคลาสย่อยหรือไม่ 

5) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
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 3.2.5 แม้จะพิจารณาการมีอยู่จริงของความสัมพันธ์ระหว่างคลาสต่าง ๆ ไปแล้วในหัวข้อที่ 
3.2.3 แต่สิทธิ์การเข้าถึงอ่ืน ๆ ก็จะต้องน ามาพิจารณาร่วมด้วยได้แก่ ทิศทางของความสัมพันธ์ การ
ถ่ายทอดคุณสมบัติของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชัน และการเข้าถึงของเมธอดซึ่งเป็นส่วนที่
เพ่ิมเติมเข้ามาจากงานวิจัยอื่น ๆ ดังนี้ 
 ทิศทางของความสัมพันธ์มีสองแบบคือแบบทางเดียวและสองทาง ถ้าความสัมพันธ์เป็นแบบ
ทางเดียว คลาสที่หางลูกศรจะเรียกคลาสที่หัวลูกศรได้เท่านั้น เรียกกลับกันดังรูปที่ 3.7 ไม่ได้ 

 

 

รูปที่ 3.7 คลาสด้านหางลูกศรเรียกใช้คลาสด้านหัวลูกศร 

 จากรูปที่ 3.7 คลาส Class1 มีความสัมพันธ์แบบทางเดียวกับคลาส Class2 ในแผนภาพ
คลาส แต่ในแผนภาพล าดับส่วนประกอบบระบบ C2 ซึ่งเป็นคลาสด้านหัวลูกศรกลับส่งข้อความหา 
C1 ซึ่งเป็นคลาสด้านหางลูกศร ซึ่งไม่ถูกต้อง ดังนั้นจึงสรุปออกมาเป็นกฎข้อที่ 10.1 ได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 10.1  ทิศทำงของควำมสัมพันธ์ ถ้ำเป็นควำมสัมพันธ์ทำงเดียว คลำสด้ำนหัวลูกศรจะ
เรียกคลำสอีกด้ำนไม่ได้ 

จากกฎข้อที่ 10.1 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับ
กับแผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบหาความสัมพันธ์แบบทางเดียวในแผนภาพคลาส แล้วรวบรวมคู่ความสัมพันธ์ไว้
เป็นคลาสผู้ส่ง-ผู้รับ 
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2) ตรวจสอบข้อความทั้งหมดในแผนภาพล าดับ แล้วรวบรวมคู่ผู้ส่ง-ผู้รับของข้อความทั้งหมด
ไว้ 

3) เปรียบเทียบคู่ผู้ข้อความกับคู่ความสัมพันธ์ทางเดียวว่าผู้ส่งข้อความเป็นผู้รับของ
ความสัมพันธ์ทางเดียวหรือไม่ 

4) ถ้าใช่ ตรวจสอบผู้รับข้อความเป็นผู้ส่งของความสัมพันธ์ทางเดียวหรือไม่ 
5) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 การเข้าถึงเมธอดบ่งบอกสิทธิ์ของการเรียกใช้เมธอดนั้น ๆ แก่คลาสที่เรียก กล่าวคือ ถ้าเป็น
การเช้าถึงแบบสาธาณะ คลาสทุกคลาสที่มีความสัมพันธ์กันจะมีสิทธิ์เรียกใช้ได้หมดดังรูปที่ 3.8 ถ้า
เป็นการเข้าถึงแบบป้องกัน คลาสลูกท่ีมีความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันเท่านั้นที่จะถูกถ่ายทอด
คุณสมบัติมาให้คลาสลูกเรียกใช้ได้ดังรูปที่ 3.9 และถ้าเป็นการเข้าถึงแบบส่วนตัว จะมีแต่คลาสตัวเอง
เท่านั้นที่มสีิทธิ์เรียกใช้ได้ดังรูปที่ 3.10 

 

 

รูปที่ 3.8 เมธอดที่มีการเข้าถึงแบบสาธารณะถูกคลาสอ่ืน ๆ เรียกใช้ 

 จากรูปที่ 3.8 แสดงเมธอด Operation ของคลาส Class2 ในแผนภาพคลาส ที่มีการเข้าถึง
เป็นสาธารณะ ดังนั้นในแผนภาพล าดับ ส่วนประกอบของระบบ C1 และ C3 สามารถส่งข้อความ
เรียกใช้เมธอด Operation นี้ได้ โดยไม่ต้องมีความสัมพันธ์แบบพิเศษใด ๆ ในแผนภาพคลาส 

  



36 
 

 

 

รูปที่ 3.9 เมธอดท่ีมีการเข้าถึงแบบป้องกันและสาธารณะถูกคลาสอ่ืน ๆ เรียกใช้ 

 จากรูปที่ 3.9 คลาส Class2 มีเมธอด Operation1 ที่มีการเข้าถึงเป็นสาธารณะ และ 
Operation 2 ที่มีการเข้าถึงเป็นป้องกันในแผนภาพคลาส ดังนั้นในแผนภาพล าดับส่วนประกอบของ
ระบบ C1 ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ C2 เป็นคลาสแม่แบบเจนเนอรอลไลเซชันจึงจะส่งข้อความเรียกใช้
เมธอด Operation2 ได้ ส่วน C3 ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบแอสโซซิเอชันกับ C2 ก็ส่งข้อความเรียกใช้ได้
เพียงเมธอด Operation1 เท่านั้น 
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รูปที่ 3.10 เมธอดที่มีการเข้าถึงแบบส่วนตัวถูกคลาสตัวเองเรียกใช้ 

 จากรูปที่ 3.10 คลาส Class2 มีเมธอด 3 เมธอดในแผนภาพคลาส ได้แก่ Operation1 ที่มี
การเข้าถึงเป็นสาธารณะ Operation2 ที่มีการเข้าถึงเป็นป้องกัน และ Operation3 ที่มีการเข้าถึง
เป็นส่วนตัว ในแผนภาพล าดับส่วนประกอบของระบบ C1 สามารถส่งข้อความเรียกเมธอด 
Operation2 ไปยัง C2 ซึ่งมีความสัมพันธ์เป็นคลาสแม่แบบเจนเนอรอลไลเซชันได้ ส่วนประกอบของ
ระบบ C3 ส่งข้อความเรียกเมธอด Operation1 ได้อย่างเดียว เพราะมีความสัมพันธ์กับ C2 แบบ 
แอสโซซิเอชัน ส่วนเมธอด Operation3 จะถูกเรียกใช้ผ่านการส่งข้อความหาตัวเองของ C2 ได้เท่านั้น 
ดังนั้นจึงสรุปออกมาเป็นกฎข้อที่ 10.2 ได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 10.2 กำรเข้ำถึงของเมธอด ถ้ำกำรเข้ำถึงเป็นแบบสำธำรณะคลำสที่สัมพันธ์กันจะมีสิทธิ์
เข้ำถึง ถ้ำเป็นกำรเข้ำถึงแบบป้องกัน คลำสลูกและตัวเองเท่ำนั้นที่มีสิทธิ์เข้ำถึง ถ้ำเป็นกำรเข้ำถึง
แบบส่วนตัว คลำสตัวเองเท่ำนั้นที่มีสิทธิ์เข้ำถึง 

จากกฎข้อที่ 10.2 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับ
กับแผนภาพคลาสได้ดังนี้ 
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1) ตรวจสอบการเข้าถึงของเมธอดทั้งหมดในแผนภาพล าดับ เก็บข้อมูลการเข้าถึงของเมธอด
ไว้ 

2) ตรวจสอบการส่งข้อความทั้งหมดในแผนภาพล าดับ ถ้าเป็นข้อความที่เรียกใช้เมธอดมีการ
เข้าถึงเป็นส่วนตัว ให้ตรวจสอบว่าผู้รับและผู้ส่งเป็นคลาสเจ้าของเมธอดหรือไม่ 

3) ถ้าไม่ใช่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
4) ถ้าข้อความที่ใช้เรียกเมธอดมีการเข้าถึงเป็นป้องกัน ให้ตรวจสอบว่าผู้รับเป็นคลาสเจ้าของ 

เมธอดหรือไม ่
5) ถ้าไม่ ให้ตรวจสอบต่อว่าผู้รับเป็นคลาสลูกของคลาสเจ้าของเมธอดที่มีความสัมพันธ์แบบ 

เจนเนอรอลไลเซชันหรือไม่ 
6) ถ้าไม่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
 

 3.2.6 ข้อความในแผนภาพล าดับ อาจมีพารามิเตอร์ก ากับอยู่ได้ ทั้งพารามิเตอร์เข้าและคืนค่า 
ทั้งนี้พารามิเตอร์เหล่านั้นจะต้องสอดคล้องกับที่ก าหนดไว้ในแผนภาพคลาส ทั้งจ านวน ล าดับ (กรณีมี
พารามเิตอร์เข้าหลายตัว) และชนิด ดังรูปที่ 3.11 

 

 

รูปที่ 3.11 พารามิเตอร์ที่ปรากฎอยู่บนข้อความในแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาส 

 จากรูปที่ 3.11 คลาส Class2 ในแผนภาพคลาสมีเมธอด Operation ที่ต้องการ
ค่าพารามิเตอร์เข้า P1 และ P2 แล้วคืนค่าเป็นชนิด String ในแผนภาพล าดับ ส่วนประกอบของระบบ 
C1 จึงส่งข้อความเรียกใช้เมธอด Operation โดยระบุพารามิเตอร์เข้า P1 และ P2 และยังต้องระบุ
การคืนค่าเป็น String อีกด้วย 
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 โดยกฎข้อนี้ต้องพิจารณาเมธอดแบบ overloading method ร่วมด้วย เนื่องจาก 
overloading method มีชื่อเหมือนกันแต่ชนิดหรือจ านวนตัวแปรไม่เท่ากัน ดังนั้นจึงสรุปออกมาเป็น
กฎข้อที่ 11 ได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 11 จ ำนวน ล ำดับ และชนิดของพำรำมิเตอร์ของเมธอดบนข้อควำมในแผนภำพล ำดับ 
จะต้องเหมือนกับท่ีประกำศไว้ในคลำสของแผนภำพคลำส 

จากกฎข้อที่ 11 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

 1) ตรวจสอบเมธอดแบบ overloading method และเก็บรวบรวมข้อมูลชื่อ ชนิด ล าดับ 
และจ านวนพารามิเตอร์ไว้ ทั้งพารามิเตอร์เข้าและคืนค่า 
 2) ตรวจสอบพารามิเตอร์บนข้อความทุกข้อความว่าเรียกใช้เมธอดแบบ overloading 
method หรือไม ่
 3) ถ้าใช่ ให้ตรวจสอบจ านวนพารามิเตอร์ทั้งหมดของข้อความ ว่ามีเท่ากับจ านวน
พารามิเตอร์ของ overloading method ใดอันใดอันหนึ่งหรือไม่ 
 4) ถ้าไม่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส ถ้าใช่ตรวจสอบชื่อและชนิดของ
พารามิเตอร์ ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ 
 5) ถ้าไม่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
 6) แต่ถ้าข้อความนั้นไม่ได้เรียกใช้เมธอดแบบ overloading method ให้ตรวจสอบชื่อ
ข้อความว่าตรงกับชื่อเมธอดบนคลาสนั้นหรือไม่ 
 7) ถ้าไม่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส ถ้าใช่ตรวจสอบว่าจ านวน
พารามิเตอร์บนข้อความเท่ากับจ านวนพารามิเตอร์ที่ประกาศไว้ในเมธอดนั้นหรือไม่ 
 8) ถ้าไม่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส ถ้าใช่ตรวจสอบชื่อและชนิดของ
พารามิเตอร์ว่าสอดคล้องกันหรือไม่ 
 9) ถ้าไม่ แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 

 

 3.2.7 นอกจากพารามิเตอร์เข้าหรือคืนค่าที่ได้ตรวจสอบในข้อ 3.2.7 แล้ว ข้อความบน
แผนภาพล าดับยังอาจมีเงื่อนไขซึ่งเขียนอยู่ในเครื่องหมาย “[]” ซึ่งเงื่อนไขดังกล่าวอาจก าหนดมาจาก
ตัวแปรจากข้อความก่อนหน้า หรือประกาศไว้เป็นคุณลักษณะบนคลาสที่ถูกเรียก ดังรูปที่ 3.12 ทั้งนี้
ยังพิจารณาการถ่ายทอดคุณสมบัติของความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชันร่วมด้วย 
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รูปที่ 3.12 เงื่อนไขบนข้อความในแผนภาพล าดับ ซึ่งประกาศเป็นคุณลักษณะ 

 จากรูปที่ 3.12 มีคลาส Class1 Class2 และ Class3 ในแผนภาพคลาส โดยแต่ละคลาสมี 
เมธอดคลาสละ 1 เมธอดได้แก่ Operation1 Operation2 และ Operation3 ตามล าดับ และคลาส 
Class2 มีคุณลักษณะชื่อ Att ชนิด boolean  อยู่ 1 คุณลักษณะ ในแผนภาพล าดับ เริ่มต้นจาก
ส่วนประกอบของระบบ C2 ส่งข้อความเรียกเมธอด Operation1 ไปยัง C1 โดยก าหนดตัวแปร has 
ขึ้นมาให้รับค่าคืนเป็น boolean ต่อมา C2 ส่งข้อความไป C3 เรียกใช้เมธอด Operation3 โดยมี
เงื่อนไขว่าค่าตัวแปร has ที่รับค่ามาก่อนหน้าต้องเป็น TRUE และสุดท้าย C3 ส่งข้อความไป C1 
เรียกใช้เมธอด Operation2 โดยมีเงือ่นไขว่าคุณลักษณะ Att ของ C1 ต้องเป็น TRUE 

เนื่องจากกฎข้อนี้ เกี่ยวข้องกับเมธอด จึงจ า เป็นต้องตรวจสอบความสัมพันธ์แบบ 
เจนเนอรอลไลเซชันด้วย เพราะอาจมีคลาสลูกสืบทอดคุณลักษณะจากคลาสแม่เข้ามาด้วยนั่นเอง  ซึ่ง
สรุปออกมาเป็นกฎข้อที่ 12 ได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 12 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เป็นตัวก ำหนดเงื่อนไขในเครื่องหมำย '[]' บนข้อควำม
ในแผนภำพล ำดับ จะต้องประกำศเป็นคุณลักษณะในคลำสที่ถูกเรียก หรือตัวแปรจำกข้อควำม
ก่อนหน้ำ 
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จากกฎข้อที่ 12 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

1) ตรวจสอบข้อความในแผนภาพล าดับทั้งหมดว่าข้อความใดมีการก าหนดเงื่อนไขไว้บ้าง เก็บ
ข้อมูลไว้ทั้งชื่อและชนิดของเงื่อนไข 

2) ตรวจสอบข้อความในแผนภาพล าดับทั้งหมดว่าข้อความใดมีการคืนค่าบ้าง เก็บข้อมูลการ 
คืนค่าไว้ทั้งชื่อและชนิดของการคืนค่า 

3) น าชื่อเงื่อนไขไปตรวจสอบกับคุณลักษณะทั้งหมดของคลาสที่ถูกเรียก 
4) ถ้าชื่อตรงกันให้ตรวจสอบชนิดของคุณลักษณะนั้น 
5) ถ้าชนิดตรงกัน ให้สะสมคะแนนไว้ 
6) ถ้าคลาสที่ถูกเรียกเป็นคลาสลูกในความสัมพันธ์แบบเจนเนอรอลไลเซชัน ให้ไปตรวจสอบ

ชื่อและชนิดของคุณลักษณะของคลาสแม่ด้วย ถ้าตรงกันให้สะสมคะแนนไว้ 
7) น าชื่อเงื่อนไขไปตรวจสอบกับชื่อตัวแปรคืนค่าในแผนภาพล าดับเดียวกัน 
8) ถ้าชื่อตรงกันให้ตรวจสอบชนิดของตัวแปรคืนค่านั้น 
9) ถ้าชนิดตรงกัน ให้สะสมคะแนนไว้ 
10) เงื่อนไขใดไม่มีคะแนนสะสมอยู่เลย แผนภาพล าดับนั้นไม่สอดคล้องกับแผนภาพคลาส 
 

 3.2.8 เมื่อพิจารณาล าดับการส่งข้อความในแผนภาพล าดับแล้ว เราอาจแบ่งข้อความที่เรียก
ส่วนประกอบของระบบสามส่วนต่อกันเป็นข้อความหลักและข้อความย่อย โดยข้อความที่ส่งเรียก
ส่วนประกอบของระบบที่หนึ่งไปยังส่วนประกอบของระบบที่สองถือเป็นข้อความหลัก และข้อความที่
ส่งเรียกเมธอดที่สองไปยังส่วนประกอบของระบบที่สามถือเป็นข้อความย่อย ในแผนภาพล าดับหนึ่ง
ข้อความหลักจะกลายเป็นข้อความย่อยในแผนภาพล าดับอีกแผนภาพหนึ่งไม่ได้ เพราะจะเกิดการ
ท างานแบบเรียกกันไปเรื่อย ๆ คล้ายการเวียนเกิด (recursive) ดังรูปที่ 3.13 
 
 
 



42 
 

 

 

 

รูปที่ 3.13 เมธอดหลักในแผนภาพหนึ่ง กลายเป็นเมธอดย่อยในอีกแผนภาพหนึ่ง 

 จากรูปที่ 3.13 คลาส ClassA ClassB และ ClassC มีความสัมพันธ์กันแบบแอสโซซิเอชันใน
แผนภาพคลาส โดยแต่คลาส ClassB และ ClassC มีเมธอดคลาสละหนึ่งเมธอดได้แก่ OperationB 
และ OperationC ตามล าดับ ในแผนภาพล าดับด้านซ้าย ส่วนของระบบ CA ส่งข้อความเรียกใช้ 
เมธอด OperationB ไปยัง CB แล้ว CB ส่งข้อความเรียกใช้ OperationC ไปยัง CC ต่อ ท าให้ 
OperationA เป็นเมธอดหลัก และ OperationC เป็นเมธอดย่อย แต่ในแผนภาพล าดับด้านขวา ส่วน
ของระบบ CA ส่งข้อความเรียกใช้เมธอด OperationC ไปยัง CC แล้ว CC ส่งข้อความเรียกใช้เมธอด 
OperationB ไปยัง CB ต่อ ท าให้เมธอด OperationC ซึ่งเป็นเมธอดย่อย กลายเป็นเมธอดหลัก และ 
OperationA ซึ่งเป็น เมธอดหลัก กลายเป็นเมธอดย่อย ดังนั้นจะสรุปออกมาเป็นกฎข้อที่ 13 ได้ดังนี้ 

กฎข้อที่ 13 ข้อควำมท่ีส่งต่อกันระหว่ำงส่วนของระบบสำมส่วนในแผนภำพล ำดับ ที่มีลักษณะเป็น
ข้อควำมหลักและข้อควำมย่อยแล้ว ถ้ำมีแผนภำพล ำดับอ่ืนที่มีข้อควำมตัวเดียวกันกับแผนภำพ
ล ำดับแรก ข้อควำมย่อยจะต้องไม่เรียกข้อควำมหลัก 
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จากกฎข้อที่ 13 สามารถอธิบายขั้นตอนการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพล าดับกับ
แผนภาพคลาสได้ดังนี้ 

 1) ตรวจสอบการส่งข้อความบนแผนภาพล าดับ และเก็บข้อมูลคู่ผู้รับ-ผู้ส่งและล าดับการส่งไว้ 

2) ตรวจสอบว่ามีข้อความใดมีลักษณะการส่งต่อเป็นทอด ๆ หรือไม่ โดยดูไล่ตามล าดับการส่ง

ว่าผู้รับในล าดับก่อนหน้าเหมือนผู้ส่งในล าดับถัดไปหรือไม่ 

3) ถ้าใช่ ถือว่าข้อความมีลักษณะการส่งเป็นทอด ๆ ให้เก็บข้อมูลไว้เป็นคู่เมธอดหลัก-เมธอด

ย่อย 

 4) เมื่อตรวจสอบข้อความจนครบทุกแผนภาพแล้ว ให้ตรวจสอบว่ามีเมธอดหลักของข้อมูล 

ที่เก็บมา เหมือนกับเมธอดย่อยใดในแผนภาพล าดับอ่ืน ๆ หรือไม่ 

 5) ถ้ามี ให้ตรวจสอบว่าเมธอดย่อยเหมือนเมธอดหลักในคู่เดียวกันหรือไม่ 

 6) ถ้าใช่ แผนภาพล าดับสองแผนภาพนั้นไม่สอดคล้องกัน  



บทที่ 4 
 

กำรออกแบบและพัฒนำเครื่องมือกำรตรวจสอบควำมสอดคล้องของแผนภำพคลำส
และแผนภำพล ำดับ 

 

ในบทนี้จะกล่าวถึงการออกแบบและพัฒนาเครื่องมือส าหรับตรวจสอบความสอดคล้อง
ระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ มีรายละเอียดดังต่อไปนี้ 

4.1 กำรออกแบบเครื่องมือ 

 เครื่องมือในการตรวจสอบนี้มีส่วนประกอบหลัก ๆ 3 ส่วนได้แก่ 

- ส่วนสกัดข้อมูลจากเอ็กซ์เอ็มไอ ท าหน้าที่รับข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอเข้ามาสกัดเอาข้อมูลของ
แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ แล้วเก็บรวบรวมข้อมูลส่งให้ส่วนตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล
และความสอดคล้องต่อไป 

- ส่วนตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล ท าหน้าที่ตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์เชิง
โครงสร้างของการออกแบบชั้นนามธรรมที่ต้องการของแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ และ
รายงานผลแล้วส่งต่อข้อมูลให้ส่วนตรวจสอบความสอดคล้อง ตลอดจนหยุดการท างานของเครื่องมือ
เมื่อตรวจสอบพบความไม่ครบถ้วนสมบูรณ์เชิงโครงสร้างของการออกแบบชั้นนามธรรมที่ต้องการ 

- ส่วนตรวจสอบความสอดคล้อง ท าหน้าที่ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาส
และแผนภาพล าดับ แล้วรายงานผล 

จากส่วนประกอบหลัก 3 ส่วน ผู้วิจัยออกแบบให้เครื่องมือท างานอย่างต่อเนื่องโดยอัตโนมัติ 
กล่าวคือ เพียงน าข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอเข้ามา เครื่องมือก็จะสกัดข้อมูลของแผนภาพทั้งสอง ตรวจสอบ
ความครบถ้วนสมบูรณ์ของแผนภาพทั้งสอง ถ้าไม่ผ่านจะรายงานผลและหยุดเครื่องมือ ถ้าผ่านจะ
ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพทั้งสองต่อ และรายงานผลออกมาอย่างอัตโนมัติตามล าดับ 
ดังรูปที่ 4.1 
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รูปที่ 4.1 แผนภาพกิจกรรมของเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและ
แผนภาพล าดับ 

เมื่อพิจารณาจากส่วนประกอบหลักทั้ง 3 ออกแบบแผนภาพคลาสของเครื่องมือตรวจสอบ
ความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับได้ดังรูปที่ 4.2 
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รูปที่ 4.2 แผนภาพคลาสของเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพ
ล าดับ 

 จากรูปที่ 4.2 แผนภาพคลาสประกอบได้ด้วยคลาสทั้งหมด 7 คลาสได้แก่ 

 - คลาส Main เป็นคลาสหลักของเครื่องมือ มีหน้าที่เริ่มต้นการท างาน และหยุดท างานเมื่อ
ตรวจพบว่าระดับข้อมูลของแผนภาพไม่เพียงพอจะตรวจสอบความสอดคล้อง มีความสัมพันธ์แบบ
แอสโซซิเอชันกับคลาส CheckingTool 

 - คลาส CheckingTool ตัวกลาง มีหน้าที่เรียกส่วนท างานหลัก 3 ส่วนให้ท างาน มี
ความสัมพันธ์แบบแอซโซซิเอชันกับ 3 คลาสท างานหลัก 

 - คลาส Extractor เป็นคลาสท างานหลัก มีหน้าที่สกัดข้อมูลจากไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ โดยเรียกใช้
คลาสย่อย 2 คลาส 

 - คลาส ClassExtractor มีหน้าที่สกัดข้อมูลแผนภาพคลาสและส่งข้อมูลคืนให้คลาส 
Extractor 

 - คลาส SequenceExtractor มีหน้าที่สกัดข้อมูลแผนภาพล าดับและส่งข้อมูลคืนให้คลาส 
Extractor 
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 - คลาส CompletenessTool มีหน้าที่ตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์เชิงโครงสร้างของ
แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ โดยใช้ข้อมูลที่ Extractor สกัดออกมา 

 - คลาส ConsistencyTool มีหน้าที่ตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและ
แผนภาพล าดับ โดยใช้ข้อมูลที่ Extractor สกัดออกมา 

 เนื่องจากการออกแบบให้เครื่องมือท างานอย่างต่อเนื่องโดยอัตโนมัติ ผู้ใช้จึงท าหน้าที่เพียง
ป้อนข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอเข้าเครื่องมือตรวจสอบ แล้วเครื่องมือจะท างานจนเองจนแสดงผลออกมาดัง
แผนภาพยูสเคสรูปที่ 4.3 

 

รูปที่ 4.3 แผนภาพยูสเคสของเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและ
แผนภาพล าดับ 

 จากรูปที่ 4.3 แผนภาพยูสเคสมียูสเคส 5 ยูสเคส  ได้แก่ Import XMI, Check 
Consistency, Check Completeness, Terminate with Exceptions และ Generate Final 
Report โดยผู้ใช้จะน าเข้าไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ เพ่ือให้ได้ผลการตรวจสอบความสอดคล้องของแผนภาพ
คลาสและแผนภาพล าดับทั้งหมดในไฟล์เอ็กซืเอ็มไอนั้น โดยก่อนจะตรวจสอบความสอดคล้องระหว่าง
แผนภาพต่าง ๆ เครื่องมือจะตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์เชิงโครงสร้างเพ่ือดูความพร้อมของ
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ข้อมูลก่อน ถ้าแผนภาพใดแผนภาพหนึ่งไม่มีความพร้อมของข้อมูล เครื่องมือจะหยุดตัวเอง ถ้า
แผนภาพมีความพร้อมจะตรวจสอบความสอดคล้องและสร้างรายงานต่อไป 

จากยูสเคสที่ออกแบบไว้ เหตุการณ์ที่จะเกิดข้ึนมี 2 เหตุการณ์คือการตรวจสอบพบว่าข้อมูลมี
ความพร้อมส าหรับการตรวจสอบความสอดคล้อง และข้อมูลไม่มีความพร้อมส าหรับตรวจสอบความ
สอดคล้อง ซึ่งน ามาออกแบบแผนภาพล าดับได้ดังรูปที่ 4.4 และรูปที่ 4.5 ตามล าดับ 
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รูปที่ 4.4 แผนภาพล าดับของเครื่องมือเมื่อข้อมูลมีความพร้อมส าหรับตรวจสอบความสอดคล้อง 
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 จากรูปที่ 4.3 มีส่วนประกอบของระบบทั้งหมด 7 ส่วน ได้แก่ Main, CheckingTool, 
Extractor, ClassExtractor, SequenceExtractor, CompletenessTool, และ ConsistencyTool 
เริ่มจาก Main ส่งข้อความเรียกใช้เมธอด check() เพ่ือเริ่มการท างาน CheckingTool จะส่งข้อความ
เรียกเมธอด extractXMI ไปยัง Extractor เพ่ือให้ Extractor สั่ง ClassExtractor และ 
SequenceExtractor ให้สกัดข้อมูลแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับตามล าดับ แล้วส่งข้อมูลที่สกัด
ได้กลับมายัง Extractor และส่งต่อไปยัง Checking อีกต่อหนึ่ง ต่อมาเมื่อได้ข้อมูลของแผนภาพคลาส
และแผนภาพล าดับทั้งหมดแล้ว Checking ก็ส่งข้อความเรียกใช้เมธอด checkComp ไปตรวจสอบ
ความพร้อมของข้อมูลของแผนภาพทั้งสอง แล้วส่งรายงานกลับมา เมื่อพบว่าแผนภาพทั้งหมดมีความ
พร้อมส าหรับตรวจสอบความสอดคล้อง Checking จะะส่งข้อความเรียกใช้เมธอด checkCons ไป
ตรวจสอบความสอดคล้องและรายงานผลต่อไป ซึ่งรายงานทั้งหมดก็จะถูกส่งกลับมายัง Main เพ่ือ
แสดงผลต่อไป 
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รูปที่ 4.5 แผนภาพล าดับของเครื่องมือเมื่อข้อมูลไม่มีความพร้อมส าหรับตรวจสอบความสอดคล้อง 
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จากรูปที่ 4.4 มีส่วนประกอบของระบบทั้งหมด 6 ส่วน ได้แก่ Main, CheckingTool, 
Extractor, ClassExtractor, SequenceExtractor, และ CompletenessTool เริ่มจาก Main ส่ง
ข้อความเรียกใช้เมธอด check() เพ่ือเริ่มการท างาน CheckingTool จะส่งข้อความเรียกเมธอด 
extractXMI ไปยัง Extractor เพ่ือให้ Extractor สั่ง ClassExtractor และ SequenceExtractor ให้
สกัดข้อมูลแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับตามล าดับ แล้วส่งข้อมูลที่สกัดได้กลับมายัง Extractor 
และส่งต่อไปยัง Checking อีกต่อหนึ่ง ต่อมาเมื่อได้ข้อมูลของแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับทั้ง
หมดแล้ว Checking ก็ส่งข้อความเรียกใช้เมธอด checkComp ไปตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล
ของแผนภาพทั้งสอง แล้วส่งรายงานกลับมา เมื่อพบว่าแผนภาพทั้งหมดไม่มีความพร้อมส าหรับ
ตรวจสอบความสอดคล้อง Checking จะส่งข้อความเรียกใช้เมธอด terminate() ไปท าลาย Main 
เพ่ือหยุดการท างานของเครื่องมือ 

4.2 กำรพัฒนำเครื่องมือ 

 เครื่องมือนี้พัฒนาด้วยภาษาไพธอน โดยใช้ Python Shell บนระบบปฎิบัติการณ์วินโดวส์ 
โดยมีเครื่องคอมพิวเตอร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ดังนี้ 

- หน่วยประมวลผลกลาง Intel Core 2 Duo 6420 ความเร็ว 2.13 GHz 
- หน่วยความจ าหลัก 4.00 GB 
- ฮาร์ดดิสก์ความจุ 80 GB ความเร็วจานหมุน 7200 RPM 
- หน่วยประมวลผลภาพ Nvidia GeForce 8500GT หน่วยความจ า 256MB 
- ระบบปฏิบัติการ Windows 7 Professional 64 bit 
- Python 3.2.3 
- Notepad++ 6.3.2 

  



บทที่ 5 
 

กำรทดสอบเครื่องมือด้วยกรณีศึกษำ 
 

 การทดสอบเครื่องมือที่พัฒนาขึ้นด้วยกรณีศึกษา 3 กรณี ได้แก่ ระบบห้องสมุด ระบบเอทีเอ็ม 
และระบบการลงทะเบียน ผลที่ได้สามารถทดสอบความสอดคล้องของแผนภาพคลาสและแผนภาพ
ล าดับได้ตามขอบเขตของงานวิจัย 
 
5.1 สภำวะที่ใช้ในกำรทดสอบเครื่องมือ 

เครื่องคอมพิวเตอร์และระบบที่ใช้ในการทดสอบมีรายละเอียดดังนี้ 
- หน่วยประมวลผลกลาง Intel Core 2 Duo 6420 ความเร็ว 2.13 GHz 
- หน่วยความจ าหลัก 4.00 GB 
- ฮาร์ดดิสก์ความจุ 80 GB ความเร็วจานหมุน 7200 RPM 
- หน่วยประมวลผลภาพ Nvidia GeForce 8500GT หน่วยความจ า 256MB 
- ระบบปฏิบัติการ Windows 7 Professional 64 bit 
- Python 3.2.3 

 
5.2 ขั้นตอนของกำรทดสอบ 

 การทดสอบท าโดยป้อนไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับของ

กรณีศึกษาทั้ง 3 กรณีเข้าสู่เครื่องมือทีละไฟล์ ซึ่งมีขั้นตอนภายใน 3 ขั้นตอนดังอธิบายไว้ในบทที่ 3 

โดยข้อมูลที่ป้อนเข้ามาเป็นข้อมูลแผนภาพที่เป็นไปตามมาตรฐานยูเอ็มแอลรุ่น 2.3 ซึ่งสร้างจาก

โปรแกรมโมเดลีโอรุ่น 2.2.1 แล้วส่งออกเป็นไฟล์มาตรฐานเอ็กซ์เอ็มแอลรุ่น 2.1 

 เมื่อเตรียมไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอเสร็จแล้ว รันเครื่อมมือตรวจสอบดังรูปที่ 5.1 แล้วจึงใส่ชื่อไฟล์ที่

เตรียมไว้ถ้าไฟล์อยู่ในแฟ้มเดียวกันกับโปรแกรม Python แต่ถ้าไฟล์อยู่คนละแฟ้มก็ใส่พาธของไฟล์

ด้วย 
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รูปที ่5.1 ส่วนการรับข้อความชื่อไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอ 

 เมื่อป้อนชื่อไฟล์เสร็จแล้วเครื่องมือจะอ่านไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่ระบุและตรวจสอบตามกฎการ
ตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลของแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับทั้งหมดและรายงานผลทันที 
หากแผนภาพมีความพร้อมของข้อมูล เครื่องมือก็จะตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพ
ทั้งหมดต่อทันท ี
 
5.3 กรณีศึกษำที่ใช้ในกำรทดสอบ 

กรณีศึกษาทั้ง 3 กรณี น ามาจากงานกรณีศึกษาที่ใช้ในงานวิจัยของกณิษฐา บุญคุ้ม [19] โดย
เพ่ิมรายละเอียดของข้อมูลเรื่องการเข้าถึงลงไป 

5.3.1 กรณีศึกษาท่ี 1 ระบบห้องสมุด 
 เป็นระบบที่ใช้ในการบริหารงานภายในห้องสมุด โดยห้องสมุดจะมีบรรณารักษ์หนึ่งคนขึ้นไป 
สมาชิกห้องสมุดจะสามารถใช้บริการยืม คืน และจองหนังสือได้  ส่วนบรรณารักษ์หนึ่งคนจะสามารถ
ท ารายการยืม-คืนให้แก่สมาชิก โดยท าผ่านรายการยืม-คืนหนังสือ และสามารถท ารายการจองให้แก่
สมาชิก โดยท าผ่านรายการจองหนังสือ ซึ่งรายการจองหนังสือหนึ่งรายการจะประกอบด้วย รายชื่อ
และจ านวนของหนังสือที่จะจอง ทั้งนี้บรรณารักษ์สามารถตรวจสอบหนังสือที่ถูกยืมออกไปจาก
รายการยืม-คืนหนังสือ ส่วนสมาชิกสามารถดูหนังสือได้เช่นกันว่าหนังสือว่างหรือสามารถยืมได้หรือไม่ 
รวมทั้งบรรณารักษ์ยังยกเลิกการจองของสมาชิกได้ นอกจากนี้บรรณารักษ์ยังท าข้อตกลงซื้อหนังสือ
กับผู้ขายได้อีกด้วย 
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5.3.1.1 แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับของระบบห้องสมุด 
1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบห้องสมุดประกอบด้วยคลาส 13 คลาส มีคลาสที่มีบทบาทหลัก ๆ 

เช่น Library, Librarian, Member, BorrowReturnTransaction และ ReservationTransaction 

ดังรูปที่ 5.2 
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รูปที่ 5.2 แผนภาพคลาสของระบบห้องสมุด 
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2. แผนภาพล าดับ 

 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในระบบห้องสมุด 7 เหตุการณ์ แสดงดังรูปที่ 5.3 ถึง 
5.9 ตามล าดับดังนี้ 

- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ยืมหนังสือ 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์จองหนังสือ 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์คืนหนังสือ 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ยืมหนังสือที่จองไว้ 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ตรวจสอบหนังสือที่ค้างส่ง 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ยกเลิกหนังสือที่จอง 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์สั่งซื้อหนังสือ 

 

รูปที่ 5.3 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ยืมหนังสือ  
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รูปที่ 5.4 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์จองหนังสือ 

 

รูปที่ 5.5 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์คืนหนังสือ 
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รูปที่ 5.6 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ยืมหนังสือที่จองไว้ 

 

รูปที่ 5.7 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ตรวจสอบหนังสือที่ค้างส่ง 
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รูปที่ 5.8 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ยกเลิกหนังสือที่จอง 

 

รูปที่ 5.9 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์สั่งซื้อหนังสือ  



61 
 

5.3.1.2 ผลการตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์ 
1. แผนภาพคลาส 

เครื่องมือตรวจพบความไม่พร้อมของข้อมูลสองจุด คือเมธอด contact ของคลาส Supplier 
และเมธอด display ของคลาส Librarian ไม่ได้ระบุการเข้าถึงไว้ แล้วหยุดตัวเองดังรูปที่ 5.10 

 

รูปที่ 5.10 เครื่องมือแจ้งรายละเอียดของความไม่พร้อมของข้อมูลแล้วหยุดตัวเอง 

 เมื่อแก้ไขแผนภาพคลาสของระบบโดยระบุการเข้าถึงให้ครบแล้ว ตามรูปที่ 5.11 สร้างไฟล์
เอ็กซ์เอ็มไอให้เครื่องมือตรวจสอบอีกครั้งไม่พบความไม่พร้อมของข้อมูลของแผนภาพคลาสของระบบ
ห้องสมุด เครื่องมือตรวจสอบสรุปรายละเอียดของแผนภาพคลาสออกมาได้ดังนี้ 

- มีคลาสทั้งหมด 13 คลาส 
- มีคุณลักษณะทั้งหมด 43 คุณลักษณะ 
- มีเมธอดทั้งหมด 38 เมธอด 

- มีเส้นความสัมพันธ์กันทั้งหมด 17 เส้น 

- มีประเภทของตัวแปรทั้งหมด 6 ประเภท 
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รูปที่ 5.11 แผนภาพคลาสของระบบห้องสมุดที่ได้รับการแก้ไขการเข้าถึงแล้ว 
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2. แผนภาพล าดับ 

 ไม่พบความไม่พร้อมของข้อมูลของแผนภาพล าดับของระบบห้องสมุดใด ๆ เครื่องมือ
ตรวจสอบจึงสรุปรายละเอียดของแผนภาพล าดับออกมาได้ดังนี้ 

- มีแผนภาพล าดับทั้งหมด 7 แผนภาพ 
- มีส่วนประกอบของระบบทั้งหมด 29 ส่วนประกอบ 
- มีข้อความทั้งหมด 42 ข้อความ 

 
5.3.1.3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้อง 

 ตรวจสอบด้วยเครื่องมือแล้ว รายงานผลแจ้งว่าเกิดความไม่สอดคล้องขึ้น 6 จุด ซึ่งขัดกับกฎ
ข้อ 2 3 4 และ 5 ดังรูปที่ 5.12 ดังมีรายละเอียดดังนี้ 

1. เมธอด getStudentYear ของคลาส Student ไม่ถูกเรียกใช้ในแผนภาพล าดับ 
ใด ๆ เลย 

2. เมธอด getPosition ของคลาส Instructor ไม่ถูกเรียกใช้ในแผนภาพล าดับใด ๆ 
เลย 

3. คลาส Student ไม่ถูกเรียกใช้ในแผนภาพล าดับใด ๆ เลย 
4. คลาส Instructor ไม่ถูกเรียกใช้ในแผนภาพล าดับใด ๆ เลย 
5. ข้อความ insertList ในแผนภาพล าดับเหตุการณ์ยืมหนังสือที่จองไว้ เป็น

ข้อความที่รับ-ส่งกับคลาสที่ไม่มีความสัมพันธ์กันในแผนภาพคลาส 
6. ข้อความ createTransaction ในแผนภาพล าดับเหตุการณ์สั่งซื้อหนังสือ ส่ง

ข้อความแบบสร้างไปสร้างคลาสแม่ท่ีมีความสัมพันธ์กันแบบแอกกรีเกรชัน 
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รูปที่ 5.12 รายงานผลความไม่สอดคล้องของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสของระบบห้องสมุด 

 แก้ไขความไม่สอดคล้องทั้ง 6 จุดดังนี้ 
1. ตัดคลาส Student และ Instructor ทิ้ง เนื่องจากไม่มีการเรียกใช้ ดังรูปที่ 5.13 
2. ในแผนภาพล าดับเหตุการณ์ยืมหนังสือที่จองไว้ เปลี่ยนให้ Librarian ซึ่งมีความสัมพันธ์กับ 

reservationTransaction เป็นผู้ส่งข้อความ insertList แทน ดังรูปที่ 5.14 
3. ในแผนภาพล าดับ เหตุการณ์สั่ งซื้ อหนั งสือ ให้  BookToOrder ส่ งข้อความ 

creatTransaction แบบธรรมดาแทนที่จะเป็นแบบสร้าง ดังรูปที่ 5.15 
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รูปที่ 5.13 แผนภาพคลาสของระบบห้องสมุดที่ลบคลาสที่ไม่ได้ใช้ออกแล้ว 
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รูปที่ 5.14 แผนภาพล าดับเหตุการณ์ยืมหนังสือท่ีจองไว้ที่แก้ไขแล้ว 

 

รูปที่ 5.15 แผนภาพล าดับเหตุการณ์สั่งซื้อหนังสือที่แก้ไขแล้ว 
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5.3.2 กรณีศึกษาท่ี 2 ระบบเอทีเอ็ม 

 เป็นระบบส าหรับให้ผู้ใช้ท ารายการถอนเงิน ฝากเงิน โอนเงิน และตรวจสอบยอดเงินคงเหลือ
ที่เครื่องเอทีเอ็มได้โดยไม่จ าเป็นต้องไปท ารายการที่ธนาคาร โดยธนาคารหนึ่ง ๆ สามารถมีตู้เอทีเอ็มได้
หลายตู้ ส่วนตู้เอทีเอ็มหนึ่งตู้ประกอบไปด้วย ช่องใส่บัตร ส่วนติดต่อผู้ใช้หรือแป้นควบคุมการท า
รายการ ช่องจ่ายเงิน ช่องฝากเงิน และช่องพิมพ์ใบรายการ 
 เริ่มต้นการท างานโดยผู้ใช้สอดบัตรเอทีเอ็มในช่อง จากนั้นกดรหัส ถ้ารหัสไม่ถูกต้องจะต้องใส่
ใหม่ได้ 3 ครั้ง มิฉะนั้นจะถูกยึดบัตร เมื่อรหัสถูกต้องก็จะสามารถท ารายการต่าง ๆ ได้ ได้แก่ ถอนเงิน 
ฝากเงิน โอนเงิน และดูยอดเงินคงเหลือ หลังจากท ารายการเสร็จก็จะพิมพ์ใบรายการที่ท าไว้ จากนั้นก็
จะคืนบัตรและออกจากระบบตามล าดับ 

5.3.2.1 แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับของระบบเอทีเอ็ม 

1. แผนภาพคลาส 
 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็มประกอบด้วยคลาส  16 คลาส มีคลาสที่มีบทบาทหลัก ๆ 
เช่น ATM Bank Transaction CardReader และ Receipt ดังรูปที่ 5.16 
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รูปที่ 5.16 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็ม 
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2. แผนภาพล าดับ 

 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในระบบเอทีเอ็ม 6 เหตุการณ์ แสดงดังรูปที่ 5.17 ถึง 
5.22 ตามล าดับดังนี้ 

- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ถอนเงิน 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ใส่รหัสบัตรผิด 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ท างานปกติ 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ฝากเงิน 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์โอนเงิน 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ตรวจสอบยอดเงิน 

 

รูปที่ 5.17 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ถอนเงิน  
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รูปที่ 5.18 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ใส่รหัสบัตรผิด 

 

รูปที่ 5.19 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ท างานปกติ 
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รูปที่ 5.20 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ฝากเงิน 

 

รูปที่ 5.21 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์โอนเงิน 
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รูปที่ 5.22 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ตรวจสอบยอดเงิน 

5.3.2.2 ผลการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล 

เครื่องมือตรวจไม่พบความไม่พร้อมของข้อมูล เครื่องมือตรวจสอบจึงสรุปรายละเอียดของ
แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ ดังรูปที่ 5.23 ดังนี้ 

- มีคลาสทั้งหมด 16 คลาส 
- มีคุณลักษณะทั้งหมด 18 คุณลักษณะ 
- มีเมธอดทั้งหมด 48 เมธอด 
- มีเส้นความสัมพันธ์กันทั้งหมด 21 เส้น 
- มีประเภทของตัวแปรทั้งหมด 8 ประเภท 
- มีแผนภาพล าดับทั้งหมด 6 แผนภาพ 
- มีส่วนประกอบของระบบทั้งหมด 33 ส่วนประกอบ 
- มีข้อความทั้งหมด 60 ข้อความ 
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รูปที่ 5.23 เครื่องมือรายงานผลการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลและสรุปรายละเอียดของ

แผนภาพ 

5.3.2.3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้อง 

 ตรวจสอบด้วยเครื่องมือแล้ว รายงานผลแจ้งว่าเกิดความไม่สอดคล้องขึ้น 8 จุด ซึ่งขัดกับกฎ
ข้อ 2 7 10 และ 11 ดังรูปที่ 5.24 สามารถสรุปความไม่สอดคล้องท่ีเกิดข้ึนได้ดังนี้ 

1. เมธอด display ของคลาส CustomerConsole ไม่ถูกเรียกใช้ในแผนภาพล าดับใด ๆ เลย 
2. เมธอด finishApprovedTransaction ถูกคลาสผู้ใช้บริการเรียกใช้ทั้ง ๆ ที่ประกาศการ

เข้าถึงเป็นส่วนตัว 
3. คลาส CardReader ซึ่งมีความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันกับคลาส ATM ส่งข้อความแบบ

ท าลายไปยังคลาสแม่ในแผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การท างานปกต ิ
4. ข้อความ getMenuChoice และ finishApprovedTransaction ในแผนภาพล าดับแสดง

เหตุการณ์ถอนเงินคืนค่าตัวแปรผิดชนิด 
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รูปที่ 5.24 รายงานผลความไม่สอดคล้องของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็ม 
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 แก้ไขความไม่สอดคล้องท้ัง 8 จุดดังนี้ 
1. ตัดเมธอด display ของคลาส CustomerConsole ออก 
2. เปลี่ยนการเข้าถึงเมธอด finishApprovedTransaction เป็นแบบป้องกัน ดังรูปที่ 5.25 
3. เปลี่ยนประเภทการส่งข้อความ destroyATM เป็นการส่งข้อความธรรมดาแทนการส่ง

ข้อความแบบท าลาย ดังรูปที่ 5.26 
4. เปลี่ยนประเภทตัวแปรคืนค่าของข้อความ getMenuChoice เป็น Integer และ 

finishApprovedTransaction เป็น String ดังรูปที่ 5.27 
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รูปที่ 5.25 แผนภาพคลาสของระบบเอทีเอ็มที่แก้ไขตามข้อ 1-3 แล้ว 
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รูปที่ 5.26 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ท างานปกตทิี่แก้ไขแล้ว 

 

รูปที่ 5.27 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ถอนเงินที่แก้ไขแล้ว 
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5.3.3 กรณีศึกษาท่ี 3 ระบบลงทะเบียน 

 เป็นระบบที่ใช้ในการจัดการเก่ียวกับการลงทะเบียนในมหาวิทยาลัย นิสิตสามารถลงทะเบียน
โดยเลือกดูรายวิชาจากใบรายการ เมื่อลงทะเบียนแล้วระบบจะออกใบเสร็จรับเงิน นิสิตสามารถแจ้ง
ความจ านงช าระค่าลงทะเบียนผ่านทางธนาคารได้ โดยธนาคารหนึ่งธนาคารจะประกอบด้วยบัญชีเงิน
ฝากของนิสิตและบัญชีเงินฝากของมหาวิทยาลัยตั้งแต่หนึ่งบัญชีชึ้นไป 
 การลงทะเบียนยังแบ่งออกเป็นสองแบบคือการลงทะเบียนแรกเข้าซึ่งเป็นการลงทะเบียน
ข้อมูลของนิสิตเข้าสู่ระบบ และการลงทะเบียนเรียนตามปกติอีกด้วย 
 

5.3.3.1 แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับของระบบลงทะเบียน 
1. แผนภาพคลาส 

 แผนภาพคลาสของระบบลงทะเบียนประกอบด้วยคลาส 11 คลาส มีคลาสที่มีบทบาทหลัก ๆ 

เช่น Student, StudentData, Registration, Receipt, และ Bank ดังรูปที่ 5.28 
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รูปที่ 5.28 แผนภาพคลาสของระบบลงทะเบียน 
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2. แผนภาพล าดับ 
 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ท่ีเกิดขึ้นในระบบลงทะเบียน 4 เหตุการณ์ แสดงดังรูปที่ 5.29 
ถึง 5.32 ตามล าดับดังนี้ 

- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ขั้นตอนการลงทะเบียน 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การแสดงใบเสร็จค่าลงทะเบียน 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การลงทะเบียนแรกเข้า 
- แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การช าระเงินผ่านธนาคาร 

 

รูปที่ 5.29 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์ขั้นตอนการลงทะเบียน  
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รูปที่ 5.30 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การแสดงใบเสร็จค่าลงทะเบียน 

 

รูปที่ 5.31 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การลงทะเบียนแรกเข้า 



82 
 

 

รูปที่ 5.32 แผนภาพล าดับแสดงเหตุการณ์การช าระเงินผ่านธนาคาร 

5.3.3.2 ผลการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล 

เครื่องมือตรวจไม่พบความไม่พร้อมของข้อมูล เครื่องมือตรวจสอบจึงสรุปรายละเอียดของ
แผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ ดังรูปที่ 5.33 ดังนี้ 

- มีคลาสทั้งหมด 11 คลาส 
- มีคุณลักษณะทั้งหมด 53 คุณลักษณะ 
- มีเมธอดทั้งหมด 32 เมธอด 
- มีเส้นความสัมพันธ์กันทั้งหมด 10 เส้น 
- มีประเภทของตัวแปรทั้งหมด 6 ประเภท 
- มีแผนภาพล าดับทั้งหมด 4 แผนภาพ 
- มีส่วนประกอบของระบบทั้งหมด 16 ส่วนประกอบ 
- มีข้อความทั้งหมด 34 ข้อความ 
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รูปที่ 5.33 เครื่องมือรายงานผลการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลและสรุปรายละเอียดของ

แผนภาพ 

5.3.3.3 ผลการตรวจสอบความสอดคล้อง 

 ตรวจสอบด้วยเครื่องมือแล้ว รายงานผลแจ้งว่าเกิดความไม่สอดคล้องขึ้นจุดเดียว ซึ่งขัดกับ
กฎข้อ 12 ดังรูปที่ 5.34 คือตัวแปรเงื่อนไขที่ชื่อ have บนข้อความ setStudentData ของแผนภาพ
ล าดับแสดงเหตุการณ์การลงทะเบียนแรกเข้าไม่ตรงกับที่ประกาศไว้ในแผนภาพคลาสหรือตัวแปร
ท้องถิ่น 
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รูปที่ 5.34 รายงานผลความไม่สอดคล้องของแผนภาพล าดับและแผนภาพคลาสของระบบลงทะเบียน 

 แก้ไขชื่อตัวแปรเงื่อนไขบนข้อความ setStudentData  จาก have เป็น has ดังรูปที่ 5.35 

 

รูปที่ 5.35 แผนภาพล าดับเหตุการณ์การลงทะเบียนแรกเข้าที่แก้ไขแล้ว  



บทที่ 6 
 

สรุปผลกำรวิจัยและข้อเสนอแนะ 
 

 ในบทนี้จะกล่าวถึงการสรุปผลของงานวิจัยในการสร้างเครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้อง
ระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ รวมทั้งประโยชน์ของเครื่องมือ ข้อจ ากัดของเครื่องมือ 
ปัญหาและอุปสรรค และข้อเสนอแนะ 

6.1 สรุปผลกำรวิจัย 

 งานวิจัยได้รวบรวมและน าเสนอกฎในการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลและความ
สอดคล้องของแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับดังต่อไปนี้ 

 6.1.1 สรุปการตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลของแผนภาพทั้งสองต้องพิจารณาสิ่งต่อไปนี้ 

แผนภาพคลาส 
- แผนภาพคลาสจะต้องมีชื่อของระบบที่อธิบายอยู่ 

- คลาสทุกคลาสที่ปรากฎในแผนภาพต้องมีชื่อคลาส 

- คลาสทุกคลาสที่ปรากฎในแผนภาพต้องมีเมธอดและการเข้าถึงของเมธอดระบุไว้ 

- คลาสทุกคลาสต้องมีความสัมพันธ์กับคลาสอ่ืน 

แผนภาพล าดับ 
- แผนภาพล าดับทุกแผนภาพจะต้องมีชื่อแผนภาพ 

- แอคเตอร์และส่วนประกอบของระบบที่ปรากฎในแผนภาพต้องมีชื่อ 

- ข้อความที่ส่งหากันทุกข้อความจะต้องมีชื่อเมธอด 

- ส่วนประกอบของต้องมีความสัมพันธ์กับส่วนอื่น 

 6.1.2 สรุปกฎการตรวจสอบความสอดคล้อง 

- กฎข้อที่ 1 แอคเตอร์และส่วนของระบบในแผนภาพล าดับจะต้องปรากฎเป็นคลาสใน
แผนภาพคลาส 

- กฎข้อที่ 2 เมธอดทุกเมธอดในแผนภาพคลาสจะต้องถูกเรียกใช้ในแผนภาพล าดับ 
- กฎข้อที่ 3 คลาสทุกคลาสในแผนภาพคลาสจะต้องปรากฎเป็นแอ็คเตอร์หรือส่วนของระบบ

ในแผนภาพล าดับ 
- กฎข้อที่ 4 ความสัมพันธ์ของแอคเตอร์และส่วนของระบบในแผนภาพล าดับจะต้องมีอยู่จริง

ในแผนภาพคลาส 
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- กฎข้อที่ 5 คลาสย่อยไม่สามารถส่งข้อความแบบสร้างในแผนภาพล าดับไปสร้างคลาสหลัก
ได้ ถ้าคลาสย่อยและคลาสหลักมีความสัมพันธ์แบบแอกกรีเกชันในแผนภาพคลาส 

- กฎข้อที่ 6 คลาสย่อยไม่สามารถส่งข้อความแบบสร้างในแผนภาพล าดับไปสร้างคลาสหลัก
ได้ ถ้าคลาสย่อยและคลาสหลักมีความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันชันในแผนภาพคลาส 

- กฎข้อที่ 7 คลาสย่อยไม่สามารถส่งข้อความแบบท าลายในแผนภาพล าดับไปท าลาย 
คลาสหลักได้ ถ้าคลาสย่อยและคลาสหลักมีความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันชันในแผนภาพคลาส 

- กฎข้อที่ 8 ไม่สามารถเรียกคลาสผู้ให้บริการผ่านคลาสผู้ใช้บริการได้ ถ้าคลาสผูให้บริการถูก
ท าลายไปแล้ว 

- กฎข้อที่ 9 ถ้าคลาสย่อยและคลาสหลักมีความสัมพันธ์แบบคอมโพซิชันชันในแผนภาพ
คลาส เมื่อคลาสหลักถูกท าลายในแผนภาพล าดับ คลาสย่อยจะถูกท าลายด้วย 

- กฎข้อที่ 10.1  ทิศทางของความสัมพันธ์ ถ้าเป็นความสัมพันธ์ทางเดียว คลาสด้านหัวลูกศร
จะเรยีกคลาสอีกด้านไม่ได้ 

- กฎข้อที่ 10.2 การเข้าถึงของเมธอด ถ้าการเข้าถึงเป็นแบบสาธารณะคลาสที่สัมพันธ์กันจะมี
สิทธิ์เข้าถึง ถ้าเป็นการเข้าถึงแบบป้องกัน คลาสลูกและตัวเองเท่านั้นที่มีสิทธิ์เข้าถึง ถ้าเป็นการเข้าถึง
แบบส่วนตัว คลาสตัวเองเท่านั้นที่มีสิทธิ์เข้าถึง 

- กฎข้อที่ 11 จ านวน ล าดับ และชนิดของพารามิเตอร์ของเมธอดบนข้อความในแผนภาพ
ล าดับ จะต้องเหมือนกับที่ประกาศไว้ในคลาสของแผนภาพคลาส 

- กฎข้อที่ 12 ตัวแปร และชนิดของตัวแปรที่เป็นตัวก าหนดเงื่อนไขในเครื่องหมาย '[]' บน
ข้อความในแผนภาพล าดับ จะต้องประกาศเป็นคุณลักษณะในคลาสที่ถูกเรียก หรือตัวแปรจาก
ข้อความก่อนหน้า 

- กฎข้อที่ 13 ข้อความที่ส่งต่อกันระหว่างส่วนของระบบสามส่วนในแผนภาพล าดับ ที่มี
ลักษณะเป็นข้อความหลักและข้อความย่อยแล้ว ถ้ามีแผนภาพล าดับอ่ืนที่มีข้อความตัวเดียวกันกับ
แผนภาพล าดับแรก ข้อความย่อยจะต้องไม่เรียกข้อความหลัก 
 

6.2 ประโยชน์ของเครื่องมือ 

 ช่วยตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ เพ่ือลดเวลาที่ต้อง
ใช้ในช่วงการออกแบบลง 
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6.3 ข้อจ ำกัดของเครื่องมือ 

 6.3.1 เครื่องมือตรวจสอบได้เฉพาะความครบถ้วนสมบูรณ์เชิงโครงสร้างของการออกแบบที่
ชั้นนามธรรมเพื่อตรวจสอบความพร้อมของข้อมูลเท่านั้น ไม่สามารถตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์
เชิงความหมายได้ 

6.3.2 เครื่องมือตรวจสอบได้เฉพาะความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพ
ล าดับที่น าเข้าจากไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอได้เท่านั้น ไม่สามารถตรวจสอบความสอดคล้องกับแผนภาพอ่ืน ๆ 
และความต้องการซอฟต์แวร์ได้ 

6.4 ปัญหำและอุปสรรค 

 6.4.1 มาตรฐานกลางเอ็กซ์เอ็มไอใช้เป็นตัวกลางในการแลกเปลี่ยนข้อมูลระหว่างเครื่องมือที่
ใช้สร้างแผนภาพยูเอ็มแอล แต่ในทางปฏิบัติ ไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอเหล่านั้นกลับใช้ไม่ได้ผลจริง มีทั้ง
แลกเปลี่ยนได้บางส่วนและแลกเปลี่ยนกันไม่ได้เลย ท าให้การพัฒนาอยู่บนข้อจ ากัดว่า จะต้องเป็น
แฟ้มข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอที่น าออกจากเครื่องมือสร้างแผนภาพยูเอ็มแอลเดียวกัน นั่นคือจากโปรแกรม 
Modelio เท่านั้น 

 6.4.2 แม้จะมีกฎการตรวจสอบความครบถ้วนสมบูรณ์เพ่ือบังคับให้แผนภาพมีความละเอียด
ถึงระดับที่น าไปตรวจสอบความสอดคล้องได้ แต่กฎดังกล่าวก็ไม่สามารถบังคับให้แผนภาพมีข้อมูล
ครบทุกอย่างได้หมด เช่นพารามิเตอร์หรือการคืนค่าอาจไม่จ าเป็นต้องมีก็ได้ ดังนั้นจึงยังเป็นข้อจ ากัด
ในบางอย่างที่ไม่สามารถตรวจสอบได้ ท าให้ผลการตรวจสอบอาจไม่ถูกต้องเสมอไป 

6.5 ข้อเสนอแนะ 

 6.5.1 เครื่องมือนี้อาจสามารถพัฒนาให้ยืดหยุ่นกับการตรวจสอบด้วยกฎมากขึ้น กล่าวคือ
สามารถตรวจสอบได้ว่าแผนภาพที่จะท าการตรวจสอบมีความละเอียดให้ตรวจสอบถึงขั้นไหน แล้วจึง
เลือกตรวจสอบเฉพาะกฎที่มีข้อมูลเพียงพอ 

 6.5.2 อาจพิจารณาให้ครอบคลุมถึงความหลากหลาย (multiplicity) ด้วย 

 6.5.3 เครื่องมือนี้อาจสามารถพัฒนาให้แก้ไขส่วนที่ไม่สอดคล้องได้อย่างอัตโนมัติ โดยที่ผู้ใช้
ไม่จ าเป็นต้องมาแก้ไขเองเพ่ือลดเวลาที่ใช้ในการแก้ไขลงได้อีก 

 6.5.4 งานวิจัยนี้เครื่องมือสามารถตรวจสอบความสอดคล้องเฉพาะแผนภาพคลาสและ
แผนภาพล าดับ จึงสามารถพัฒนาให้รองรับแผนภาพอ่ืน ๆ เพิ่มเติมได้  
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ภำคผนวก ก 
 

กำรใช้งำนเครื่องมือ 
 

ในภาคผนวกนี้จะกล่าวถึงการเตรียมสภาพแวดล้อมและขั้นตอนการใช้งาน ของการใช้
เครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับ 
1. สภำพแวดล้อมในกำรใช้งำน 
 เครื่องมือตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างแผนภาพคลาสและแผนภาพล าดับที่พัฒนาขึ้นมา
ในงานวิจัยนี้ สร้างออกมาเป็น Python file ดังนั้นเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ใช้จะต้องติดตั้ง Python 
เสียก่อน โดยใช้ Python รุ่น 3.2.3 ซึ่งสามารถดาวน์โหลดได้ฟรี่ที่ http://www.python.org/ 
download/ โดยรองรับทั้งระบบปฏิบัติการ Windows Mac OSX และ Linux 
 เมื่อติดตั้งเสร็จแล้ว ให้น าไฟล์ Checking.py ซึ่งเป็นไฟล์เครื่องมือที่งานวิจัยนี้พัฒนาขึ้น ไป
วางไว้ในโฟลเดอร์ของ Python ที่ติดตั้งลงไป เช่นเดียวกับไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่ต้องการน ามาตรวจสอบ
ความสอดคล้อง หรืออาจวางไว้ในโฟลเดอร์ใดก็ได้ แต่ต้องวางไว้ในโฟลเดอร์เดียวกัน 

2. ข้ันตอนกำรใช้งำน 
 2.1 เปิด Python Shell ที่ติดตั้งไว้ขึ้นมา ดังรูปที่ ก.1 

 
รูปที่ ก.1 Python Shell เมื่อเริ่มเปิดใช้ 

 2.2 เปิดไฟล์ Checking.py ด้วยการกด Ctrl + o แล้วค้นหาไฟล์ที่เก้บไว้ในโฟลเดอร์ จะท า
ให้เปิดหน้าต่าง Checking.py ขึ้นมาใหม่ดังรูปที่ ก.2 
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รูปที่ ก.2 หน้าต่าง Checking.py โค้ดของเครื่องมือตรวจสอบ 

 2.3 สั่งรันโปรแกรมด้วยการกด F5 โปรแกรมจะเริ่มท างานในหน้าต่าง Python Shell ดังรูป 
ก.3 

 

รูปที่ ก.3 เครื่องมือเริ่มท างาน โดยถามชื่อไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่จะตรวจสอบ 
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 2.4 โปรแกรมจะถามชื่อไฟล์เอ็กซ์เอ็มไอที่จะตรวจสอบ ให้กรอกชื่อไฟล์ลงไปและกด Enter 
โปรแกรมจะท างานและรายงานผลทันที ดังตัวอย่างในรูปที่ ก.4 

 

รูปที่ ก.4 เครื่องมือท างานและแสดงรายงานการตรวจสอบ 
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ภำคผนวก ข 
 

รูปแบบของรำยกำรที่แสดงผลของกำรตรวจสอบ 
 

 การแสดงผลของการตรวจสอบของเครื่องมือ จะแบ่งออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ ๆ ได้แก่รายงาน
การตรวจสอบความพร้อมของข้อมูล และรายงานการตรวจสอบความสอดคล้อง โดยมีรายละเอียด
ดังนี้ 

1. รำยงำนกำรตรวจสอบควำมพร้อมของข้อมูล 
 1.1 เมื่อตรวจสอบผ่านความพร้อมของข้อมูลทั้งสองแผนภาพ เครื่องมือจะรายงานว่า “### 
Readiness checking is completed. Your diagrams are ready for checking Consistency. 
###” 
 1.2 เมื่อตรวจสอบพบความไม่พร้อมของข้อมูลของทั้งสองแผนภาพหรือแผนภาพใดแผนภาพ
หนึ่ง เครื่องมือจะรายงานความไม่พร้อมของข้อมูลที่ตรวจพบนั้น โดยรายงานตามแผนภาพ และแต่ละ
แผนภาพแบ่งย่อยแผนภาพละ 4 หัวข้อดังนี้ 
  1.2.1 แผนภาพคลาส 
 - ชื่อระบบ จะรายงานผลดังนี้ "<--Class Diagram wasn't given any name." 

- ชื่อคลาส จะรายงานผล 2 ส่วนคือ 

  - มีคลาสทั้งหมดกี่คลาสที่ไม่ได้ก าหนดชื่อดังนี้ "<--There's <จ านวนคลาส> 
Class(es) that have no given name." 

  - รายงานรหัสของคลาสที่ไม่ได้ก าหนดชื่อดังนี้ "----Class ID: <รหัสคลาส> 
doesn't have name." 

- เมธอดของคลาสและการเข้าถึงของเมธอด จะรายงานผล 3 ส่วนคือ 

  - รายงานว่ามีปัญหากี่จุดดังนี้ "<--There's <จ านวนปัญหา> Class Methods 
errors which have no given Method or Visibility." 

  - รายงานรหัสและชื่อของคลาสที่ไม่มีเมธอดดังนี้ "----Class ID: <รหัสคลาส> Class 
name: <ชื่อคลาส> doesn't have operation." 

  - รายงานรหัสและชื่อคลาสและเมธอด ดังนี้ "----Class ID: <รหัสคลาส> Class 
name: <ชื่อคลาส> Meth ID: <รหัสเมธอด> Meth Name: <ชื่อเมธอด> doesn't have 
visibility." 

- ความสัมพันธ์ของคลาส จะรายงานผล 2 ส่วนคือ 
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  - รายงานว่ามีคลาสกี่คลาสที่ไม่มีความสัมพันธ์กับคลาสอ่ืนเลยดังนี้ "<--There's 
<จ านวนคลาส> Class(s) that have no relation to other Class." 

  - รายงานรหัสและชื่อคลาสที่ไม่มีความสัมพันธ์กับคลาสอ่ืนดังนี้ "----Class ID: 
<รหัสคลาส> Class name: <ชื่อคลาส> doesn't have any relation to others." 

1.2.2 แผนภาพล าดับ 
- ชื่อแผนภาพ จะรายงานผล 2 ส่วนคือ 

  - รายงานว่ามีแผนภาพล าดับกี่แผนภาพที่ไม่ได้ก าหนดชื่อแผนภาพดังนี้ "<--There's 
<จ านวนแผนภาพ> SQD Diagram have no given name." 

  - รายงานรหัสแผนภาพล าดับที่ไม่ได้ก าหนดชื่อดังนี้ "----SQD ID: <รหัสแผนภาพ> 
doesn't have name." 

- ชื่อแอคเตอร์และส่วนประกอบของระบบจะรายงานผล 2 ส่วนคือ 
  - รายงานว่ามีแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบกี่ส่วนที่ไม่ได้ก าหนดชื่อดังนี้ "<-

-There's <จ านวนแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบ> Actor(s) or Participant(s) that have 
no given name." 

  - รายงานรหัสแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบที่ไม่ได้ก าหนดชื่อและชื่อ
แผนภาพล าดับนั้นดังนี้ "----Participant ID: <รหัสแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบ> in SQD 
name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> doesn't have name." 

- ชื่อเมธอดของข้อความจะรายงานผล 2 ส่วนคือ 

  - รายงานว่ามีข้อความกี่ข้อความที่ไม่ได้ก าหนดชื่อดังนี้ "<--There's <จ านวน
ข้อความ> Message(s) that have no given name." 

  - รายงานรหัสข้อความที่ไม่ได้ก าหนดชื่อและชื่อแผนภาพล าดับนั้นดังนี้  "----
Message ID: <รหัสข้อความ> in SQD name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> doesn't have name." 

- ความสัมพันธ์ของส่วนประกอบของระบบจะรายงานผล 2 ส่วนคือ 

  - รายงานว่ามีแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบกี่ส่วนที่ไม่มีความสัมพันธ์กับ
ส่วนอ่ืนเลยดังนี้ "<--There's <จ านวนแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบ> Actor(s) or 
Participant(s) that have no relation to others." 

  - รายงานรหัสแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบที่ไม่มีวความสัมพันธ์กับส่วนอ่ืน
และชื่อแผนภาพล าดับนั้นดังนี้ "----Participant ID: <รหัสแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบ> in 
SQD name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> doesn't have any relation to others." 
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1.3 หลังจากรายงานความไม่พร้อมของข้อมูลที่พบแล้วเครื่องมือจะรายงานว่า "### 
Readiness checking not pass. Please fix problem before checking consistency 
between diagrams. ###" และสรุปปัญหาที่พบทั้งหมดอีกครั้งดังนี้ ">> You have <จ านวน
ปัญหาของแผนภาพคลาส> Class diagram Readiness problems and <จ านวนปัญหาของ
แผนภาพล าดับ> Sequence diagram Readiness problems to fix." 

1.4 นอกจากนี้เครื่องมือยังรายงานภาพรวมของแผนภาพทั้งหมดดังนี้ 

  - แผนภาพคลาส “You have <จ านวนคลาส> Classes <จ านวนคุณลักษณะ> 
Attributes <จ านวนเมธอด> Methods <จ านวนเส้นความสัมพันธ์> Relations <จ านวน
พารามิเตอร์> Parameters and <จ านวนชนิดของพารามิเตอร์> Parameter Types” 

  - แผนภาพล าดับ “You have <จ านวนแผนภาพล าดับ> Sequence Diagrams 
<จ านวนแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบ> Participants and <จ าวนวข้อความ> Message” 

2. รำยงำนกำรตรวจสอบควำมสอดคล้อง 
 เครื่องมือจะรายงานการตรวจสอบความสอดคล้องออกมาตามกฎเป็นข้อ ๆ ไป ซึ่งถ้า
ตรวจสอบกฎข้อไหนผ่าน จะรายงานว่า “---pass---” ส่วนข้อที่ไม่ผ่านจะรายงานดังนี้ 
 2.1 รายงานว่า "--not pass: There're Actor(s) or Paticipant(s) don't appear in Class 
Diagram." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD ID: <รหัสแผนภาพล าดับ> Participant 
ID: <รหัสส่วนประกอบของระบบ>" 
 2.2 รายงานว่า "--not pass: There're Method(s) that don't be used." และบอก
รายละเอียดดังนี้ "<--error code: Class Name: <ชื่อคลาส> Method ID: <รหัสเมธอด> Method 
Name: <ชื่อเมธอด>" 
 2.3 รายงานว่า "--not pass: There're Class(es) that don't be used." และบอก
รายละเอียดดังนี้ "<--error code: Class ID: <รหัสคลาส> Class name: <ชื่อคลาส>" 
 2.4 รายงานว่า "--not pass: There're Relation(s) between Actor or Paticipant that 
don't appear in Class Diagram." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD Name: <ชื่อ
แผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message name: <ชื่อข้อความ>" 
 2.5 รายงานว่า "--not pass: There're subclass(es) sending 'CreateMessage' to 
motherclass(es). [Aggregation]" และบอกรายละเอียดดังนี้ <--error code: Sequence 
Diagram Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message Name: <ชื่อ
ข้อความ>" 
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 2.6 รายงานว่า "--not pass: There're subclass(es) sending 'CreateMessage' to 
motherclass(es). [Composition]" และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD Name: <ชื่อ
แผนภาพล าดับ"> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message Name: <ชื่อข้อความ>" 
 2.7 รายงานว่า "--not pass: There're subclass(es) sending 'DeleteMessage' to 
motherclass(es). [Composition]" และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD Name: <ชื่อ
แผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message Name: <ชื่อข้อความ>" 
 2.8 รายงานว่า "--not pass: There're message(s) calling motherclass through 
subclass after it was destroyed. [Dependency]" และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: 
SQD Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message Name: <ชื่อ
ข้อความ>" 
 2.9 รายงานว่า "--not pass: There're message(s) calling motherclass or subclass 
after it was destroyed. [Composition]" และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD 
Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message Name: <ชื่อ
ข้อความ>" 
 2.10 มี 3 ส่วนย่อยดังนี้ 

- รายงานว่า "--not pass: There're message(s) that don't appear in Class 
Method." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> 
Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message name: <ชื่อข้อความ>" 

- รายงานว่า "--not pass: There're message(s) that call to worng 
direction." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> 
Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message name: <ชื่อข้อความ>" 

- รายงานว่า "--not pass: There're message(s) that call those have no 
permission." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: error type: <", Error[0], "> SQD 
Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message name: <ชื่อ
ข้อความ>" 
 2.11 รายงานว่า "--not pass: There're variable(s) in message mismatch in Class 
Method." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: error type: <ประเภทของข้อผิดพลาด> 
SQD Name: <ชื่อแผนภาพล าดับ> Message ID: <หมายเลชข้อความ> Message name: <ชื่อ
ข้อความ> Parameter type: <ประเภทพารามิเตอร์> Parameter Name: <ชื่อพารามิเตอร์>" 
 2.12 รายงานว่า "--not pass: There're variable(s) guard in message mismatch in 
Class Attribute or grobal variable." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD Name: 
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<ชื่อแผนภาพล าดับ> Message Name: <ชื่อข้อความ> Guard name: <ชื่อเงื่อนไข> Guard type: 
<ประเภทเงื่อนไช>" 
 2.13 รายงานว่า "---not pass: There're message(s) recursion between two 
Sequence Diagrams." และบอกรายละเอียดดังนี้ "<--error code: SQD 1 Name: <ชื่อแผนภาพ
ล าดับ> Message 1 ID: <หมายเลชข้อความ> Message 1 Name: <ชื่อข้อความ> SQD 2 Name: 
<ชื่อแผนภาพล าดับ> Message 1 ID: <หมายเลชข้อความ> Message 2 Name: <ชื่อข้อความ>" 
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ภำคผนวก ค 
 

ตัวอย่ำงของรูปแบบไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอ 
 

1. รูปแบบไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภำพคลำส 

 รูปแบบไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพคลาสที่ส่งออกจากโปรแกรมวาดแผนภาพ 
ยูเอ็มแอล Modelio มีลักษณะเป็นกลุ่มแท็กของคลาส (แท็ก packageElement ที่มี คุณลักษณะ 
xmi:type = "uml:Class") และความสัมพันธ์ระหว่างคลาสต่าง ๆ (แท็ก packageElement ที่มี 
คุณลักษณะ xmi:type = "uml:Association") โดยกลุ่มแท็กของคลาสจะมีกลุ่มแท็กย่อยเป็นกลุ่ม
แท็กคุณลักษณะ (แท็ก ownedAttribute) และกลุ่มแท็กเมธอด (แท็ก ownedOperation) ส่วนกลุ่ม
แท็กความสัมพันธ์จะมีกลุ่มแท็กย่อยบอกประเภทความสัมพันธ์และรหัสคลาสที่มีความสัมพันธ์กัน ดัง
รูปที่ ค.1 

 

รูปที่ ค.1 โครงสร้างไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพคลาส 

2. รูปแบบไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภำพล ำดับ 

 รูปแบบไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพล าดับที่ส่งออกจากโปรแกรมวาดแผนภาพยูเอ็ม
แอล Modelio มีลักษณะเป็นแท็กใหญ่ 1 กลุ่ม (แท็ก packageElement ที่มี คุณลักษณะxmi:type 
= “uml:Interaction”) มีกลุ่มแท็กย่อย แบ่งเป็น 4 กลุ่มใหญ่ ๆ ได้แก่ 

2.1 กลุ่มแท็ก locals (แท็ก nestedClassifier) เป็นกลุ่มแท็กอธิบายคลาสจากแผนภาพ
คลาสที่ถูกดึงมาใช้เป็นแอคเตอร์หรือส่วนประกอบของระบบในแผนภาพล าดับ 
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2.2 กลุ่มแท็กเส้นชีวิต (แท็ก lifeline) เป็นกลุ่มแท็กอธิบายแคดเตอร์หรือส่วนประกอบของ
ระบบ ว่ามีชื่ออะไร อ้างอิงจาก local ตัวไหน และมีรหัสเหตุการณ์อะไรเกิดขึ้นบ้างในเส้นชีวิตเรียง
ตามล าดับ 

2.3 กลุ่มแท็กเหตุการณ์ (แท็ก fragment) เป็นกลุ่มแท็กอธิบายประเภทเหตุการณ์ และบอก
ว่าเหตุการณ์นั่นอยู่บนเส้นชีวิตใด 

2.4 กลุ่มแท็กข้อความ (แท็ก message) เป็นกลุ่มแท็กอธิบายรายละเอียดของข้อความ บอก
รหัสข้อความ ชื่อข้อความ ประเภทข้อความ รหัสเหตุการณ์ส่ง รหัสเหตุการณ์รับ และรายละเอียด
พารามิเตอร์ต่าง ๆ รวมถึงเงื่อนไขอีกด้วย 

รูปแบบไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพล าดับเป็นดังรูปที่ ค.2 

 
รูปที่ ค.2 โครงสร้างไฟล์ข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของแผนภาพล าดับ 
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3. รูปแบบข้อมูลเอ็กซ์เอ็มไอของตัวแปรก ำหนดเอง 

 โอเอ็มจีก าหนดประเภทของพารามิเตอร์ไว้ 5 ประเภทได้แก่ Boolean, Interger, Real, 
String, UnlimitedNatural ดังรูปที่ ค.3 หากผู้ใช้ต้องการใช้พารามิเตอร์ที่นอกเหนือจากนี้ จะต้อง
ก าหนดข้อมูลพารามิเตอร์ก าหนดเองในตอนท้ายของไฟล์ เพ่ือให้แผนภาพต่าง ๆ ใช้ร่วมกันดังมี
รูปแบบดังรูปที่ ค.4 

 

รูปที่ ค.3 พารามิเตอร์ทั้ง 5 ประเภทที่โอเอ็มจีก าหนดไว้ 
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รูปที่ ค.4 รูปแบบการก าหนดประเภทพารามิเตอร์ก าหนดเอง 
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