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 This research studied mortality rates using proportional hazard transform, 
linear hazard transform and Wang transform. It compared the estimate of mortality 
rate across three transformation methods using mean absolute percentage 
error(MAPE). The model that had the lowest  MAPE was used to forecast a mortality 
rate of the Thai population of the year 2010-2017. The study used the number of 
population by age and sex at the end of the year 1996-2009 from the Ministry of 
Interior and the number of death by age and sex of the year 1997-2009 from the 
Ministry of Public Health respectively.  
 
 The results showed that the proportional hazard transform method gave the 
lowest MAPE for male population and Wang transform method gave the lowest MAPE 
for female population. Therefore the proportional hazard transform method is the 
appropriate model for male population and Wang transform method is the 
appropriate model for female population. Based on these models to forecast the 
mortality rate of the year 2010-2017, the study found that mortality rate by age have a 
decreasing trend according to increasing year. 
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บทที�  1 

บทนํา 

 
1.1  ความเป็นมาและความสาํคัญของปัญหา 

การประกันชีวิต(Life insurance) คือ การที)บุคคลกลุ่มหนึ)งร่วมกันเฉลี)ยความ
เสี)ยงภยัจากการเสียชีวิต  ทพุพลภาพ ความเจ็บป่วย และการสูญเสียรายได้ยามแก่ชรา ซึ)งมีผู้ รับ
ประกนัภยัหรือบริษัทประกนัชีวิตเป็นผู้ดแูลผลประโยชน์ โดยมีการจ่ายคา่สินไหมทดแทนหรือเงิน
ผลประโยชน์ให้ในกรณีที)ผู้ เอาประกนัภยัประสบกบัภยัดงัที)ได้ทําประกนัภยัไว้ ผู้ เอาประกนัภยัจะ
จ่ายจํานวนเงินที)ต้องชําระให้แก่ผู้ รับประกันภัยตามสัญญาเรียกว่า เบี &ยประกันภัย(premium)  
และบริษัทประกนัภยัจะต้องมีการจดัสรรเงินจํานวนหนึ)งไว้สําหรับใช้จ่ายตามข้อผกูพนัในสญัญา
ประกนัภยัเรียกวา่ เงินสํารอง(reserve) 
  การคํานวณเบี &ยประกนัภยัและเงินสํารอง ปัจจยัที)นกัคณิตศาสตร์ประกนัภยัต้อง
คํานงึถึงประกอบด้วย 3 สว่น ได้แก่  

1. ความน่าจะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภัยจะเสียชีวิตหรืออยู่รอดในแต่ละปี หรือเรียกว่า 
อตัรามรณะ ซึ)งเป็นตวัเลขแสดงอตัราการตายของคนในอายตุา่งๆกนั เนื)องจากบริษัทประกนัชีวิต
เป็นผู้ รับโอนความเสี)ยงภัย ดงันั &นจึงต้องมีการพิจารณาอตัรามรณะของผู้ เอาประกันภัย เพื)อใช้
คํานวณเบี &ยประกันภัยให้ถูกต้องและเหมาะสมที)สุด โดยสามารถหาอัตรามรณะของผู้ เอา
ประกันภยัที)อายุหนึ)งๆได้จากตารางมรณะไทย ปี 2551 ซึ)งสํานกังานคณะกรรมการกํากับและ
สง่เสริมการประกอบธุรกิจประกนัภยั(คปภ.)เป็นผู้ กําหนด แตเ่ดิมการคํานวณอตัราเบี &ยประกนัภยั
และมลูคา่ตา่งๆของบริษัทประกนัชีวิตจะใช้อตัรามรณะไทย จากตารางมรณะไทย ปี 2540 ซึ)งไม่
สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมและสงัคมที)เปลี)ยนแปลงไปในปัจจุบนั ดงันั &น สํานกังาน คปภ.จึงมี
คําสั)งนายทะเบียนที) 15/2554 เรื)องการเปลี)ยนแปลงอตัราเบี &ยประกันภยั โดยกําหนดให้ใช้ตาราง
มรณะไทย ปี 2551 แยกเพศ ซึ)งมีผลบงัคบัใช้วนัที) 1 กรกฎาคม พ.ศ. 2554  

2. อตัราดอกเบี &ย(Interest) มีความสําคญัมาก เนื)องจากก่อนที)บริษัทประกนัภยัจะมี 
การจ่ายคา่สินไหมทดแทนเมื)อเกิดการเสียชีวิตของผู้ เอาประกนัภยัหรือกรมธรรม์ครบกําหนดอายุ
สญัญา บริษัทจะนําเบี &ยประกนัภัยที)ได้รับจากผู้ เอาประกนัภัยไปลงทุน เพื)อหวงัผลตอบแทนจาก
การลงทุน และรายได้ที)เกิดขึ &นนี &จะช่วยทําให้เบี &ยประกันภัยที)ต้องเก็บจากผู้ เอาประกันภัยมีค่า
ลดลง 
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3. สว่นบวกเพิ)ม(Loading)มีความหมายรวมถึงคา่ใช้จา่ยตา่งๆในการดําเนินงานของ 
บริษัทประกันภัย เช่น การพิจารณารับประกันภัย การวิจัยและพัฒนากรมธรรม์ รายได้ของ
พนกังานในบริษัทประกนัภยั คา่นายหน้าของตวัแทนขายกรมธรรม์ เป็นต้น โดยบริษัทประกนัภัย
จะมีการบวกเงินจํานวนหนึ)งเพิ)มไปในเบี &ยประกันภัย เพื)อเป็นค่าใช้จ่ายและกําไรของบริษัท
ประกันภัยจากการดําเนินงานทางธุรกิจ เบี &ยประกันภัยที)เกิดจากการรวมส่วนบวกเพิ)มเข้าไปนี & 
เรียกวา่ เบี &ยประกนัภยัรวม(Gross Premium) 

ความเจริญทางการแพทย์และสาธารณสุข ทําให้ประชากรมีอายุยืนนานขึ &น 
อตัราการเสียชีวิตตํ)าลง รวมถึงค่าใช้จ่ายในการดําเนินงานของบริษัทประกันภัยที)มากขึ &น ส่งผล
กระทบโดยตรงต่อการคํานวณเบี &ยประกันภัยและเงินสํารองของบริษัทประกันภัย การประมาณ
เบี &ยประกนัภยัและเงินสํารองในธุรกิจประกนัชีวิตให้ใกล้เคียงความเป็นจริงต้องศกึษาอตัรามรณะ
ของผู้ เอาประกันภัย ซึ)งอ้างอิงได้จากตารางมรณะไทย ปี 2551 โดยตารางมรณะไทยจะมีการ
ปรับปรุงข้อมลูทุกๆ 10 ปี ดงันั &นจึงมีตวัแบบมากมายที)นําเสนอเกี)ยวกบัการพยากรณ์อตัรามรณะ
ในอนาคต เช่น ตวัแบบลี-คาร์เตอร์(Lee-Carter model) ตวัแบบลี-คาร์เตอร์โดยใช้ฟัซซีฟอมเูลชั)น
(Fuzzy formulation of the Lee-Carter model) และตวัแบบเบส์(Bayesian model) เป็นต้น ซึ)งมี
งานวิจยัหลายเรื)องทําการศกึษาและเปรียบเทียบอตัรามรณะจากตวัแบบนั &นๆ เพื)อหาตวัแบบที)ใช้
ในการประมาณอตัรามรณะที)เหมาะสมที)สดุ 

ดงันั &น ผู้ วิจยัจึงมีความสนใจที)จะศกึษาและเปรียบเทียบอตัรามรณะ โดยวิธีการ
แปลงภาวะภัยสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear 
Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) เพื)อหาตวัแบบที)ให้คา่อตัรา
มรณะที)เหมาะสมที)สดุและสามารถนําไปประยกุต์ใช้กบัข้อมลูจริงได้ 

1.2  วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื)อทราบอตัรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน(Proportional Hazard 
Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง
(Wang Transform) 

2. เพื)อเปรียบเทียบอัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional 
Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลง
ของแวง(Wang Transform) 
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1.3  ขอบเขตของการวิจัย 

การวิจยัครั &งนี &จะกระทําภายใต้ขอบเขตว่าข้อมูลที)ใช้เป็นข้อมลูประชากรระหว่างปี 
พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2552  และจํานวนประชากรตายระหวา่งปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 

1.4  ข้อตกลงเบื ,องต้น 

1. กําหนดให้อายขุองประชากรคือ ตํ)ากวา่ 1 ปี 1 ปี ถึง 100 ปี และมากกวา่ 100 ปี 
2. ในแตล่ะอายจุะสมมตใิห้การตายกระจายไปเทา่กนัในระหวา่งปี 

1.5  ข้อจาํกัดของการวิจัย 

ข้อมูลที)ใช้ในงานวิจยันี &คือจํานวนประชากรตายจากสํานกันโยบายและยุทธศาสตร์ 
สํานกังานปลดักระทรวงสาธารณสขุซึ)งเป็นข้อมลูปี พ.ศ. 2540 ถึงพ.ศ. 2552 เทา่นั &น  

1.6  คาํจาํกัดความที�ใช้ในการวิจัย 

1. อตัรามรณะ(mortality rate) คือ ความนา่จะเป็นของการตายหรือความนา่จะเป็น 
     ที)คนครบอายหุนึ)งจะเสียชีวิตไปก่อนที)จะครบอายถุดัไป 
2. อตัรามรณะกลางปี(central death rate) คือ อตัราที)คํานวณโดยการใช้จํานวน 
     คนตายที)เกิดขึ &นในปีหนึ)งเป็นตวัตั &งแล้วหารด้วยจํานวนประชากรกลางปี 
3. พลงัมรณะ(force of mortality) คือ ภาวะหรือเงื)อนไขที)ทําให้ความเสี)ยงภยั 
     เกิดขึ &นหรือเพิ)มขึ &น 
4. Proportional Hazard Transform หมายถึง การแปลงภาวะภยัสดัสว่น 
5. Linear Hazard Transform หมายถึง การแปลงภาวะภยัเชิงเส้น 
6. Wang Transform  หมายถึง การแปลงของแวง 

1.7  ประโยชน์ที�คาดว่าจะได้รับ 

1. ทราบอัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard 
Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง
(Wang Transform) 
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2. ทราบแนวทางการประยุกต์ใช้วิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional 
Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลง
ของแวง (Wang Transform) กบัข้อมลูจริง 

3. ทราบตวัแบบที)เหมาะสมเพื)อใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะ เมื)อเปรียบเทียบ
ด้วยวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภัยเชิง
เส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 

1.8  วิธีดาํเนินการวิจัยโดยย่อ 

1. ศึกษาตวัแบบของอัตรามรณะ โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional 
Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform)และวิธีการแปลง
ของแวง(Wang Transform) 

2. รวบรวมข้อมูลจํานวนประชากร ปี พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2552 และจํานวน
ประชากรตาย ปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 

3. หาคา่พารามิเตอร์จาก 3 ตวัแบบ คือ วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional 
Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform)และวิธีการแปลง
ของแวง(Wang Transform) 

4. หาคา่อตัรามรณะจาก 3 ตวัแบบ คือ วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional 
Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform)และวิธีการแปลง
ของแวง(Wang Transform)ในปี พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 

5. เปรียบเทียบอตัรามรณะของทั &ง 3 ตวัแบบกบัอตัรามรณะจริง ในปี พ.ศ. 2551
และปี พ.ศ. 2552 

6. วิเคราะห์และสรุปผลงานวิจยั 
7. เขียนรายงานและนําเสนอผลงานวิจยั 

1.9  ลาํดับขั ,นตอนในการเสนอผลการวิจัย 

วิทยานิพนธ์เล่มนี &แบ่งเนื &อหาออกเป็น 8 บท ดงันี & บทที) 1 กล่าวถึงความเป็นมา
และความสําคญัของปัญหา วัตถุประสงค์ของการวิจัย ขอบเขตของการวิจัย ข้อตกลงเบื &องต้น 
ข้อจํากัดของการวิจัย คําจํากัดความที)ใช้ในการวิจัย ประโยชน์ที)คาดว่าจะได้รับ รวมถึง
วิธีดําเนินการวิจยัโดยยอ่ บทที) 2 กล่าวถึงทฤษฎีที)นํามาใช้ รวมถึงเอกสารและงานวิจยัที)เกี)ยวข้อง 
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บทที) 3 กลา่วถึงวิธีดําเนินการวิจยัซึ)งประกอบด้วยการเก็บรวบรวมข้อมลู ขั &นตอนการเตรียมข้อมลู
เพื)อทําการวิจยัทั &งการปรับข้อมลูจํานวนคนตายและข้อมลูจํานวนประชากร บทที) 4 กล่าวถึงการ
พยากรณ์อตัรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) ซึ)ง
ประกอบด้วยทฤษฎีที)ใช้ในวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์และการ
นําไปประยุกต์ใช้กับข้อมลูจริง รวมถึงอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณค่า บทที) 5 กล่าวถึงการ
พยากรณ์อตัรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) ซึ)งเป็นวิธีที)
ได้รับการพัฒนามาจากวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard Transform) 
ประกอบด้วยทฤษฎีที)ใช้ในวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น วิธีการประมาณคา่พารามิเตอร์และการ
นําไปประยุกต์ใช้กับข้อมลูจริง รวมถึงอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณค่า บทที) 6 กล่าวถึงการ
พยากรณ์อตัรามรณะโดยวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) ซึ)งเป็นวิธีที)ทําการแปลงฟังก์ชนั
การอยู่รอดให้อยู่ในรูปของค่าคะแนนมาตรฐานและนําไปพยากรณ์อตัรามรณะ ซึ)งประกอบด้วย
ทฤษฎีที)ใช้ในวิธีการแปลงของแวง วิธีการประมาณค่าพารามิเตอร์และการนําไปประยุกต์ใช้กับ
ข้อมลูจริง รวมถึงอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ บทที) 7 เปรียบเทียบผลของการพยากรณ์
อตัรามรณะจากทั &ง 3 ตวัแบบคือ วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) 
วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง(Wang 
Transform) โดยใช้ร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื)อนเฉลี)ย (Mean Absolute 
Percentage Error : MAPE) เพื)อหาตวัแบบที)ให้คา่ความคลาดเคลื)อนตํ)าสดุ บทที) 8 เป็นการสรุป
ผลการวิจยัและข้อเสนอแนะ 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที�  2 

เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

   
การพยากรณ์อตัรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard 

Transform) นําเสนอโดยแวง ในปี ค.ศ.1995 ซึ)งเป็นการประยุกต์ใช้กับพลงัมรณะ(Force of 
mortality) โดยกําหนดให้พลงัมรณะในช่วงหลงัมีค่าเป็นสดัส่วนกบัพลงัมรณะในช่วงแรก ดงันั &น 
ลกัษณะของพลงัมรณะที)ได้จึงเป็นเส้นตรง มีค่าความชนัเป็นค่าคงที) การประยุกต์นี &จะใช้ข้อมูล
จากความน่าจะเป็นของการอยู่รอด(survival probability)เป็นช่วงระยะเวลา โดยนําข้อมลูต้นช่วง
และปลายชว่งมาใช้ในการพยากรณ์ความนา่จะเป็นของการอยู่รอดในช่วงระยะเวลาถดัไป จากนั &น
แวงได้นําวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform)นี & ไปประยกุต์ใช้กบัการ
ประกนัภยัและเศรษฐศาสตร์การเงิน หลงัจากนั &นในปี ค.ศ. 1998 แวงได้ทําการพฒันาวิธีการแปลง
ภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) ให้เป็นวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear 
Hazard Transform) โดยปรับให้พลงัมรณะในช่วงหลงัมีคา่เป็นสดัส่วนกบัพลงัมรณะในช่วงแรก
บวกด้วยค่าคงที) กล่าวคือปรับให้พลงัมรณะมีลกัษณะเป็นสมการเชิงเส้น เพื)อทําให้ความน่าจะ
เป็นของการอยู่รอด(survival probability)ที)ได้จากการพยากรณ์โดยวิธีนี &มีคา่แม่นยํายิ)งขึ &น ตอ่มา
ในปี ค.ศ. 2006 Piet de Jong และ Claymore Marshall ได้นําเสนอตวัแบบการแปลงของแวง
(Wang Transform) ซึ)งเป็นการแปลงคา่อตัรามรณะให้อยู่ในรูปของฟังก์ชนัการอยู่รอด จากนั &นจึง
ทําการแปลงคา่ตอ่ให้อยู่ในรูปของคา่คะแนนมาตรฐานแล้วจึงทําการประมาณคา่พารามิเตอร์ของ
ตวัแบบ เพื)อนําไปใช้พยากรณ์อตัรามรณะในอนาคต ดงัที)กล่าวมาข้างต้น ในบทนี &จะประกอบด้วย
แนวคดิและทฤษฎีที)นํามาใช้ในการวิจยัครั &งนี & 
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2.1  ทฤษฎีที�เกี�ยวข้อง 

กําหนดให้  ( )x  แทนอายขุองผู้ เอาประกนัภยัคือ x  ปี 
( )T x  แทนชว่งเวลาของการมีชีวิตรอดในอนาคต(Future lifetime) ของคนอาย ุ ( )x  

         ( ) ( )T xS t  แทนฟังก์ชนัความอยูร่อด(Survival function) ของ ( )T x  

t xp  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะอยูร่อดจนถึงอาย ุ x t+  ปี      

( ) ( ) ( ){ } t xT xS t Pr T x t p= > =  

         ( ) ( )T xF t  แทนฟังก์ชนัการแจกแจงความนา่จะเป็นของ ( )T x  

t xq  แทนความนา่จะเป็นที)คนอาย ุ ( )x  จะมีเสียชีวิตภายใน t  ปี      

( ) ( ) ( ){ } 1t x t xT xF t Pr T x t q p= ≤ = = −  

         ( ) ( )T xf t  แทนฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นของ ( )T x  

         ( )x tµ  แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) 

                                                     
( ) ( ) ( )

( ) ( )
T x

x

T x

f t
t

S t
µ =    เมื)อ  ( ) ( ) ( )t x xT xf t p tµ=   

X  แทนอายเุมื)อเสียชีวิตของคนอาย ุ ( )x  

จะได้    ( )X x T x= +   ดงันั &น 

( ){ } ( )
( )t x

S x t
p Pr T x t

S x

+
= > =  

( ){ } ( ) ( )
( )

1t x t x

S x S x t
q Pr T x t p

S x

− +
= ≤ = − =  

 
2.1.1  ร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื�อนเฉลี�ย(ณฐักร, 2552) 

  ร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื)อนเฉลี)ย (Mean Absolute 
Percentage Error : MAPE) เป็นคา่ที)ใช้วดัความคลาดเคลื)อนของการประมาณตวัแบบอย่างง่าย 
โดยการวดัความคลาดเคลื)อนของคา่จริงและคา่ที)ประมาณได้ 

ให้ tA  แทนอตัรามรณะของข้อมลูจริง 
 tF  แทนอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณ 

T  แทนจํานวนข้อมลู 

ดงันั &น                                     
1

1 100
T

t t

t t

A F
MAPE

T A=

−= ×∑  
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2.2  เอกสารและงานวิจัยที�เกี�ยวข้อง 

ปัจจบุนัมีตวัแบบมากมายที)นําเสนอเกี)ยวกบัอตัรามรณะ เช่น ตวัแบบลี-คาร์เตอร์
(Lee-Carter model) ตวัแบบลี-คาร์เตอร์โดยใช้ฟัซซีฟอมเูลชั)น(Fuzzy formulation of the Lee-
Carter model) และตวัแบบเบส์(Bayesian model) เป็นต้น ซึ)งได้มีผู้ วิจยัหลายคนทําการศกึษา
และเปรียบเทียบตวัแบบนั &นๆ เพื)อหาตวัแบบที)เหมาะสมกับข้อมูลจริง ด้วยเหตุผลนี &ผู้ วิจัยจึงได้
ทําการศึกษาและเปรียบเทียบอัตรามรณะ โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional 
Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลง
ของแวง(Wang Transform) 

2.2.1  งานวิจัยในต่างประเทศ 

ในปี ค.ศ.1995  Wang ได้นําเสนอแนวความคิดเรื) องวิธีการแปลงภาวะภัย
สดัส่วน(Proportional Hazard Transform) โดยการให้คา่พลงัมรณะใหม่มีคา่เป็นสดัส่วนกบัพลงั
มรณะเดมิและนําไปประยกุต์ใช้ในการประกนัภยั ( Wang, 1995 ) 

หลงัจากที)ได้มีการนําเสนอแนวความคิดเรื)องวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนไปแล้ว 
ในงานวิจัยนี & Wang ได้นําวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วนนี &ไปประยุกต์ใช้ในทางเศรษฐศาสตร์
การเงิน ( Wang, 1996 ) 
  ตอ่มาในปี ค.ศ. 1998  Wang ได้ประยกุต์ใช้วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนในการ
คํานวณเบี &ยประกนัภัย(Insurance rate making) อีกทั &งยงัได้ทําการขยายวิธีการแปลงภาวะภัย
สดัส่วนให้เป็นวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) โดยการให้คา่พลงัมรณะ
ใหมมี่คา่เป็นสดัสว่นกบัพลงัมรณะเดมิบวกด้วยคา่คงที)เป็นสมการเชิงเส้น ( Wang, 1998 ) 
  โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) สามารถนําไป
ประยุกต์ใช้กับการคาดการณ์อัตรามรณะบนพื &นฐานของอัตรามรณะได้ และการจ่ายเงิน
ผลประโยชน์ให้แก่ผู้ รับผลประโยชน์ทําได้ทั &งการจ่าย ณ สิ &นปีกรมธรรม์และจ่ายทันทีที)ผู้ เอา
ประกันภัยเสียชีวิต ซึ)งอาจมีกรณีที)ผู้ เอาประกันภัยเสียชีวิตในช่วงอายุไม่เต็มปี ดงันั &น ในปี ค.ศ. 
2000 Jones และ Mereu ได้เสนอแนวความคิดกําหนดสมมติฐานที)อายไุม่เต็มปี(Fractional age 
assumption : FAAs) ซึ)งมีความสําคญัตอ่การคํานวณเบี &ยประกนัภยั การจ่ายผลประโยชน์ทนัทีที)
ผู้ เอาประกนัภยัเสียชีวิตและการคํานวณคา่ปัจจบุนัทางคณิตศาสตร์ประกนัภยั(Actuarial present 
values : APV) เรียกกระบวนการนี &ว่า power approximationα −  ซึ)งประกอบด้วย 3 รูปแบบ 
คือ การประมาณการแจกแจงการเสียชีวิตแบบสมํ)าเสมอหรือ Uniform Distribution of 
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Deaths(UDD) การประมาณแบบเอ็กโพเนนเชียลและการประมาณแบบฮาร์โมนิคหรือ Balducci 
(Jones and Mereu, 2000) 
  ตอ่มาในปี ค.ศ. 2006 Piet de Jong และ Claymore Marshall ได้สร้างตวัแบบ
ของอตัรามรณะขึ &น เรียกวา่ การแปลงของแวง(Wang Transform) ซึ)งเป็นการแปลงคา่อตัรามรณะ
ให้อยู่ในรูปของฟังก์ชนัการอยู่รอด จากนั &นจึงทําการแปลงคา่ตอ่ให้อยู่ในรูปของคะแนนมาตรฐาน 
แล้วจึงทําการประมาณค่าพารามิเตอร์ของตวัแบบ เพื)อใช้คาดการณ์อัตรามรณะในอนาคตให้
ออกมาในรูปของคะแนนมาตรฐานที)สามารถแปลงค่ากลับให้เป็นค่าฟังก์ชันการอยู่รอดและค่า
อตัรามรณะได้(Piet de Jong and Claymore Marshall, 2006) 
  ในปี ค.ศ. 2011 Jiang และ Tsai ได้นําวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear 
Hazard Transform) และแนวความคิดสมมติฐานที)อายไุม่เต็มปี(Fractional age assumption: 
FAAs) ไปประยุกต์ใช้กับการประกันชีวิต ทั &งในการประกันชีวิตรายบุคคล(individual life 
insurance) และการประกนัชีวิตร่วม(joint life insurance) (Jiang และ Tsai, 2011) 
 

2.2.2  งานวิจัยในประเทศไทย 

ในปี พ.ศ. 2549 ณิชา ราชฤทธิ3ได้ศกึษาการพยากรณ์อตัรามรณะของประเทศไทย
โดยใช้ตวัแบบลี-คาร์เตอร์ พบว่าในปี พ.ศ. 2548 ถึงพ.ศ. 2557 อัตรามรณะมีแนวโน้มลดลง
แบบเอ็กโพเนนเชียลทั &งเพศชายและเพศหญิง แต่ในกลุ่มอายุ 0-4 ปี อัตรามรณะมีแนวโน้มที)
เพิ)มขึ &น(ณิชา, 2549) 

ในปี พ.ศ. 2552 ณัฐกร สุรเมธากุล ได้ทําการศึกษาอตัรามรณะในประเทศไทย 
โดยใช้ตวัแบบลี-คาร์เตอร์(Lee-Carter model) ตวัแบบลี-คาร์เตอร์โดยใช้ฟัซซีฟอมูเลชั)น(Fuzzy 
formulation of the Lee-Carter model) และวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) พร้อมทั &ง
เปรียบเทียบ 3 ตวัแบบนี &ด้วยร้อยละของคา่สมับรูณ์ของความคลาดเคลื)อนเฉลี)ย(Mean Absolute 
Percentage Error : MAPE) พบว่าสําหรับเพศชายตวัแบบการแปลงของแวงมีความเหมาะสม
มากกว่าตัวแบบอื)น และสําหรับเพศหญิงตัวแบบลี-คาร์เตอร์เป็นตัวแบบที)มีความเหมาะสม
มากกวา่ตวัแบบอื)น(ณฐักร, 2552) 

ในปี พ.ศ. 2552 ชวนภ อิ)มแสงจนัทร์ ได้ทําการศึกษาเรื)องการคํานวณหาอตัรา
เบี &ยประกันชีวิต เมื)อตวัแปรอัตรามรณะและอตัราดอกเบี &ยไม่ได้กําหนดเป็นค่าที)แน่นอนชัดเจน 
โดยใช้วิธีการถดถอยแบบฟัซซี(fuzzy regression method) พร้อมทั &งคํานวณและเปรียบเทียบคา่
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อัตราเบี &ยประกันชีวิตแบบสะสมทรัพย์และแบบชั)วระยะเวลา ซึ)งต้องศึกษาอัตรามรณะเพื)อ
นํามาใช้ในการคํานวณเบี &ยประกันชีวิตด้วยนั &น พบว่าค่าพยากรณ์อตัรามรณะกลางปีแบบฟัซซี
ของประชากรไทยมีแนวโน้มไปในทิศทางเดียวกนั คือคา่พยากรณ์ฟัซซีอตัรามรณะของทั &งเพศชาย
และเพศหญิงมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอยา่งตอ่เนื)องเมื)อรายอายปุระชากรสงูขึ &น และยงัพบว่าอตัรามรณะ
มีแนวโน้มลดลงในรายอาย ุ0-9 ปี 20-50 ปีและ 63-75 ปี สําหรับเพศชาย และในรายอาย ุ0-11 ปี
และ 18-80 ปี สําหรับเพศหญิง(ชวนภ อิ)มแสงจนัทร์, 2552) 

ในปี พ.ศ. 2553 สยมุภู สายชลพิทกัษ์ ได้ศกึษาการประมาณและเปรียบเทียบคา่
อัตรามรณะของผู้ สูงอายุในไทยโดยใช้ตัวแบบคานนิสโต(Kannisto Model) ตัวแบบเมคแฮม
(Makeham Model) ตวัแบบอินเวอร์สเมคแฮม(Inverse-Makeham Model) และทฤษฎีคา่สดุขีด
(Extreme-Value Theory) พบว่าตวัแบบอินเวอร์สเมคแฮมเป็นตวัแบบที)ดีที)สดุในการประมาณหา
คา่อตัรามรณะทั &งในเพศชายชว่งอาย ุ60-85 ปี และเพศหญิงชว่งอาย ุ60-83 ปี(สยมุภ,ู 2553) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

บทที�  3 

วิธีดาํเนินการวิจัย 

 
3.1  การเก็บรวบรวมข้อมูล 

 

  ข้อมลูที)ใช้ในการวิจยัมีที)มาดงันี & 

1. จํานวนการตายของประชากรตั &งแตปี่ พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 ที)มาจากสถิติ 
สาธารณสขุสํานกันโยบายและยทุธศาสตร์ สํานกังานปลดักระทรวงสาธารณสขุ โดยจําแนกข้อมลู
ตามเพศและรายอายุ (ข้อมูลการตายดงักล่าวกระทรวงสาธารณสุขได้รวบรวมข้อมูลจากฐาน
ทะเบียนราษฎร์ที)วิเคราะห์และประมวลผลตามวนั เดือน ปีที)มีการตายจริง) 

2. จํานวนประชากรจากทะเบียนราษฎร์จําแนกข้อมลูตามเพศและรายอาย ุณ วนั 
ที) 31 ธันวาคม พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2552 จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย โดยอายุที)
จําแนกมีดงันี & คือ ตํ)ากวา่ 1 ปี 1 ปี ถึง 100 ปี และมากกวา่ 100 ปี 
 
3.2  ขั ,นตอนการเตรียมข้อมูลเพื�อทาํการวิจัย 

เนื)องจากข้อมูลที)รวบรวมมาได้ต้องมีการปรับค่าเพื)อให้ได้ข้อมูลที)สมบูรณ์
เหมาะสมที)จะนํามาใช้ในงานวิจยัตอ่ไป 

3.2.1  ข้อมูลจาํนวนคนตายที�ไม่ทราบอายุ 

ข้อมลูจํานวนคนตายในแต่ละปีนั &นจะมีข้อมลูที)ไม่ทราบอายุ ดงันั &น จึงต้องมีการ
ปรับโดยกระจายข้อมลูที)ไม่ทราบอายนีุ &ไปยงัอายตุา่งๆ ตามนํ &าหนกัจํานวนการตาย โดยใช้สตูรใน
การคํานวณดงันี & 

นํ &าหนกัในแตล่ะอายหุรือกลุ่มอาย ุ =  
จํานวนคนตายในแตล่ะอายหุรือกลุม่อายนุั &น

จํานวนคนตายรวมทกุอายุ
 

การคํานวณจํานวนคนตายที)เกิดจากการปรับกระจายข้อมลูที)ไมท่ราบอายทํุาได้ดงันี & 
จํานวนคนตายปรับใหมใ่นแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ = จํานวนคนตายเดมิในแตล่ะอายหุรือกลุม่ 
                         อาย ุ + ( นํ &าหนกัในแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ x จํานวนคนตายที)ไมท่ราบอาย ุ) 
โดยที)จํานวนคนตายปรับใหม่ในแต่ละอายุหรือกลุ่มอายุนั &นจะกําหนดค่าเป็นจํานวนเต็ม ซึ)งจาก
การคํานวณข้างต้นถ้าคํานวณได้จุดทศนิยมที)มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จะทําการปัดเศษขึ &นเป็น
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จํานวนเต็ม และถ้าคํานวณได้จุดทศนิยมที)น้อยกว่า 0.5 จะทําการปัดเศษทิ &ง แต่ถ้าผลรวมของ
จํานวนคนตายปรับใหมใ่นแตล่ะอายหุรือกลุม่อายไุด้ไมเ่ทา่กบัจํานวนคนตายรวมจะทําการปัดเศษ
จํานวนคนตายใหมโ่ดยทําการปัดจดุทศนิยมที)มีคา่ใกล้เคียง 0.5 มากที)สดุขึ &น จนกว่าจะได้จํานวน
คนตายปรับใหมใ่นแตล่ะอายหุรือกลุม่อายเุทา่กบัจํานวนคนตายรวมในแตล่ะอายหุรือกลุ่มอาย ุดงั
รายละเอียดปรากฏในตารางตอ่ไปนี & 

ตารางที� 3.1 การปรับข้อมูลจาํนวนคนตายเพศชายที�ไม่ทราบอายุ ในปี พ.ศ. 2550 

อาย ุ
จํานวนคนตาย

(คน) 

นํ &าหนกัในแตล่ะ
อายหุรือกลุม่

อาย ุ

จํานวนคนตาย
ปรับใหม(่คน) 

จํานวนคนตายเป็น
จํานวนเตม็(คน) 

น้อยกวา่ 1 3269 0.01473 3272.49095 3272 

1 443 0.00200 443.47308 443 

2 304 0.00137 304.32464 304 

3 270 0.00122 270.28833 270 

4 258 0.00116 258.27552 258 

5 230 0.00104 230.24562 230 

6 249 0.00112 249.26591 249 

7 250 0.00113 250.26697 250 

8 211 0.00095 211.22533 211 

9 246 0.00111 246.26270 246 

10 229 0.00103 229.24455 229 

11 190 0.00086 190.20290 190 

12 225 0.00101 225.24028 225 

13 356 0.00160 356.38017 356 

14 502 0.00226 502.53608 503 

15 683 0.00308 683.72937 684 

16 889 0.00401 889.94936 890 

17 990 0.00446 991.05722 991 
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ตารางที� 3.1 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนคนตาย

(คน) 
นํ &าหนกัในแตล่ะ
อายหุรือกลุม่อาย ุ

จํานวนคนตาย
ปรับใหม(่คน) 

จํานวนคนตายเป็น
จํานวนเตม็(คน) 

18 1045 0.00471 1046.11595 1046 

19 964 0.00434 965.02945 965 

20 971 0.00438 972.03693 972 

21 961 0.00433 962.02625 962 

22 1047 0.00472 1048.11809 1048 

23 1026 0.00462 1027.09566 1027 

24 1127 0.00508 1128.20352 1128 

25 1203 0.00542 1204.28468 1204 

26 1263 0.00569 1264.34875 1264 

27 1380 0.00622 1381.47369 1381 

28 1499 0.00675 1500.60077 1501 

29 1478 0.00666 1479.57835 1480 

30 1736 0.00782 1737.85387 1738 

31 1735 0.00782 1736.85280 1737 

32 1766 0.00796 1767.88590 1768 

33 1885 0.00849 1887.01298 1887 

34 2042 0.00920 2044.18064 2044 

35 2144 0.00966 2146.28957 2146 

36 2204 0.00993 2206.35364 2206 

37 2153 0.00970 2155.29918 2155 

38 2254 0.01016 2256.40703 2256 

39 2442 0.01100 2444.60780 2445 

40 2438 0.01099 2440.60353 2441 

41 2651 0.01195 2653.83099 2654 
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ตารางที� 3.1 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนคนตาย

(คน) 
นํ &าหนกัในแตล่ะ
อายหุรือกลุม่อาย ุ

จํานวนคนตาย
ปรับใหม(่คน) 

จํานวนคนตายเป็น
จํานวนเตม็(คน) 

42 2670 0.01203 2672.85128 2673 

43 2778 0.01252 2780.96661 2781 

44 2798 0.01261 2800.98797 2801 

45 2934 0.01322 2937.13320 2937 

46 2943 0.01326 2946.14281 2946 

47 3122 0.01407 3125.33397 3125 

48 3071 0.01384 3074.27950 3074 

49 3006 0.01354 3009.21009 3009 

50 3014 0.01358 3017.21863 3017 

51 3127 0.01409 3130.33931 3130 

52 3257 0.01468 3260.47813 3260 

53 3039 0.01369 3042.24533 3042 

54 3299 0.01486 3302.52298 3303 

55 3314 0.01493 3317.53900 3318 

56 3286 0.01481 3289.50910 3290 

57 3414 0.01538 3417.64579 3418 

58 3513 0.01583 3516.75151 3517 

59 3360 0.01514 3363.58813 3364 

60 3465 0.01561 3468.70026 3469 

61 3296 0.01485 3299.51978 3300 

62 3179 0.01432 3182.39484 3182 

63 3466 0.01562 3469.70132 3470 

64 3382 0.01524 3385.61162 3386 

65 3769 0.01698 3773.02490 3773 
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ตารางที� 3.1 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนคนตาย

(คน) 
นํ &าหนกัในแตล่ะ
อายหุรือกลุม่อาย ุ

จํานวนคนตาย
ปรับใหม(่คน) 

จํานวนคนตาย
เป็นจํานวนเตม็

(คน) 

66 3793 0.01709 3797.05052 3797 

67 3870 0.01744 3874.13275 3874 

68 4129 0.01860 4133.40934 4133 

69 4296 0.01936 4300.58768 4301 

70 4483 0.02020 4487.78737 4488 

71 4520 0.02037 4524.82688 4525 

72 4426 0.01994 4430.72650 4431 

73 4663 0.02101 4667.97959 4668 

74 4702 0.02119 4707.02124 4707 

75 4726 0.02129 4731.04687 4731 

76 4316 0.01945 4320.60903 4321 

77 4626 0.02084 4630.94008 4631 

78 4347 0.01959 4351.64214 4352 

79 4493 0.02024 4497.79805 4498 

80 3756 0.01692 3760.01101 3760 

81 3957 0.01783 3961.22566 3961 

82 3347 0.01508 3350.57424 3351 

83 3026 0.01363 3029.23145 3029 

84 3201 0.01442 3204.41833 3204 

85 2739 0.01234 2741.92496 2742 

86 2546 0.01147 2548.71886 2549 

87 2187 0.00985 2189.33549 2189 

88 1541 0.00694 1542.64563 1543 
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ตารางที� 3.1 (ต่อ) 

สว่นข้อมลูจํานวนคนตายในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 จะแสดงไว้ในภาคผนวก ก 
 
3.2.2  ข้อมูลจาํนวนประชากรที�ไม่ทราบอายุ 

ข้อมูลจํานวนประชากรในแต่ละอายุหรือกลุ่มอายุของแต่ละปีนั &นจะมีข้อมูลที)ไม่
ทราบอาย ุดงันั &น จึงต้องมีการปรับโดยกระจายข้อมลูที)ไม่ทราบอายนีุ &ไปยงัอายตุา่งๆ ตามนํ &าหนกั
จํานวนประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อายเุชน่เดียวกบัข้อมลูจํานวนคนตายที)ไม่ทราบอาย ุโดยใช้
สตูรในการคํานวณดงันี & 

อาย ุ
จํานวนคนตาย

(คน) 
นํ &าหนกัในแตล่ะ
อายหุรือกลุม่อาย ุ

จํานวนคนตาย
ปรับใหม(่คน) 

จํานวนคนตายเป็น
จํานวนเตม็(คน) 

89 1690 0.00761 1691.80474 1692 

90 1424 0.00642 1425.52068 1426 

91 1331 0.00600 1332.42137 1332 

92 899 0.00405 899.96004 900 

93 813 0.00366 813.86820 814 

94 570 0.00257 570.60870 571 

95 462 0.00208 462.49337 462 

96 392 0.00177 392.41861 392 

97 271 0.00122 271.28940 271 

98 183 0.00082 183.19542 183 

99 152 0.00068 152.16232 152 

100 102 0.00046 102.10893 102 

มากกวา่ 100 243 0.00109 243.25950 243 

รวม 
ไมท่ราบอาย ุ
รวมทั &งหมด 

221932 
237 

222169 
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นํ &าหนกัในแตล่ะอายหุรือกลุ่มอาย=ุ  
จํานวนประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อายนุั &น

จํานวนประชากรรวมทกุอายุ
 

การคํานวณจํานวนประชากรที)เกิดจากการปรับข้อมลูที)ไมท่ราบอายทํุาได้ดงันี & 
จํานวนประชากรปรับใหมใ่นแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ= จํานวนประชากรเดมิในแตล่ะอายหุรือกลุม่  
                             อาย ุ+ ( นํ &าหนกัในแตล่ะอายหุรือกลุ่มอาย ุx จํานวนประชากรที)ไมท่ราบอาย ุ) 
โดยที)จํานวนประชากรปรับใหม่ในแตล่ะอายหุรือกลุ่มอายนุั &นจะกําหนดคา่เป็นจํานวนเต็ม ซึ)งจาก
การคํานวณข้างต้นถ้าคํานวณได้จุดทศนิยมที)มากกว่าหรือเท่ากับ 0.5 จะทําการปัดเศษขึ &นเป็น
จํานวนเต็ม และถ้าคํานวณได้จุดทศนิยมที)น้อยกว่า 0.5 จะทําการปัดเศษทิ &ง แต่ถ้าผลรวมของ
จํานวนประชากรปรับใหม่ในแตล่ะอายุหรือกลุ่มอายุได้ไม่เท่ากับจํานวนประชากรรวม จะทําการ
ปัดเศษจํานวนประชากรใหม่โดยทําการปัดจดุทศนิยมที)มีคา่ใกล้เคียง 0.5 มากที)สดุขึ &น จนกว่าจะ
ได้จํานวนประชากรปรับใหมเ่ทา่กบัจํานวนประชากรรวม 
 

3.2.3  ข้อมูลจาํนวนประชากรกลางปี 

เนื)องจากข้อมลูจํานวนประชากรที)ได้มาเป็นข้อมลู ณ วนัที) 31 ธนัวาคมของทกุปี  
ดงันั &นจงึต้องมีการปรับคา่จํานวนประชากรปลายปีให้เป็นจํานวนประชากรกลางปี ดงันี & 
กําหนดให้  ( )x  แทนอายขุองผู้ เอาประกนัภยัคือ x  ปี 

    ,x tl   แทนจํานวนประชากรปลายปีของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อายุ x  ในปีที) t  

   ,x tL   แทนจํานวนประชากรกลางปีของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อายุ x  ในปีที) t  

ดงันั &น                                            ( ), 1,
, 2

x t x t

x t

l l
L ++

=  

โดยที)  ,x tL  เป็นจํานวนเตม็ที)ได้จากการปัดจดุทศนิยมทิ &ง 
 
 
 
 
 
 
 
 



18 
 

ตารางที� 3.2 การปรับข้อมูลจาํนวนประชากรเพศชายกลางปี ในปี พ.ศ. 2550 

อาย ุ
จํานวนประชากรปลายปี 

พ.ศ. 2549 (คน) 
จํานวนประชากร 

ปลายปี พ.ศ. 2550 (คน) 
จํานวนประชากรกลางปี 

พ.ศ. 2550 เป็นจํานวนเตม็(คน) 

น้อยกวา่ 1 393,086 381,634 387,359 
1 409,461 403,988 406,724 
2 415,517 410,206 412,861 
3 404,267 415,722 409,994 
4 406,560 404,508 405,534 
5 408,420 406,585 407,502 
6 430,631 408,191 419,410 
7 430,974 430,245 430,608 
8 460,532 430,361 445,446 
9 499,258 459,890 479,574 
10 510,559 498,078 504,318 
11 503,806 509,443 506,624 
12 489,073 502,780 495,926 
13 491,813 488,005 489,909 
14 499,735 490,582 495,158 
15 498,000 498,454 498,227 
16 490,689 496,300 493,494 
17 471,198 488,656 479,927 
18 460,684 468,653 464,668 
19 457,654 457,524 457,589 
20 471,704 452,926 462,314 
21 486,238 463,346 474,792 
22 491,759 485,565 488,661 
23 503,785 484,789 494,286 
24 522,998 498,904 510,950 
25 524,621 517,506 521,063 
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ตารางที� 3.2 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนประชากรปลายปี 

พ.ศ. 2549 (คน) 
จํานวนประชากร 

ปลายปี พ.ศ. 2550 (คน) 
จํานวนประชากรกลางปี 

พ.ศ. 2550 เป็นจํานวนเตม็(คน)

26 536,826 519,035 527,930 
27 538,549 531,207 534,877 
28 520,295 532,728 526,511 
29 547,680 514,709 531,193 
30 539,965 541,551 540,758 
31 531,298 533,552 532,425 
32 539,788 524,786 532,286 
33 529,629 532,911 531,270 
34 546,741 522,459 534,599 
35 553,924 538,960 546,442 
36 542,520 545,781 544,150 
37 533,207 534,375 533,791 
38 552,221 525,008 538,615 
39 528,345 543,422 535,883 
40 516,331 519,495 517,912 
41 522,636 507,609 515,122 
42 521,779 513,716 517,746 
43 491,125 512,602 501,863 
44 486,040 482,398 484,219 
45 462,836 474,015 468,425 
46 462,126 451,058 456,591 
47 445,050 450,151 447,600 
48 405,479 433,287 419,383 
49 397,438 394,581 396,009 
50 399,851 386,583 393,216 
51 381,783 388,735 385,259 
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ตารางที� 3.2 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนประชากรปลายปี 

พ.ศ. 2549 (คน) 
จํานวนประชากร 

ปลายปี พ.ศ. 2550 (คน) 
จํานวนประชากรกลางปี 

พ.ศ. 2550 เป็นจํานวนเตม็(คน) 

52 335,488 370,590 353,038 
53 331,433 325,562 328,497 
54 316,157 321,479 318,817 
55 292,290 306,675 299,482 
56 290,355 283,174 286,764 
57 266,808 281,259 274,033 
58 241,896 258,050 249,973 
59 226,567 233,634 230,099 
60 206,339 218,404 212,371 
61 182,698 198,476 190,586 
62 192,348 175,841 184,093 
63 163,082 184,602 173,842 
64 183,224 156,322 169,772 
65 162,422 175,281 168,852 
66 155,628 155,003 155,316 
67 158,946 147,917 153,432 
68 151,893 151,146 151,518 
69 138,533 143,897 141,214 
70 134,169 130,795 132,482 
71 128,469 126,159 127,313 
72 126,817 112,244 119,531 
73 113,160 110,376 111,767 
74 111,778 97,979 104,877 
75 89,076 96,664 92,870 
76 88,323 76,888 82,604 
77 74,955 75,809 75,381 
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ตารางที� 3.2 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนประชากรปลายปี 

พ.ศ. 2549 (คน) 
จํานวนประชากร 

ปลายปี พ.ศ. 2550 (คน) 
จํานวนประชากรกลางปี 

พ.ศ. 2550 เป็นจํานวนเตม็(คน) 

78 75,749 64,010 69,879 
79 56,778 64,186 60,482 
80 55,433 48,058 51,744 
81 43,446 46,028 44,736 
82 36,481 36,062 36,271 
83 35,272 30,027 32,649 
84 27,276 28,585 27,929 
85 25,497 21,817 23,657 
86 21,062 20,137 20,599 
87 13,474 16,478 14,976 
88 14,815 10,498 12,655 
89 11,650 11,347 11,498 
90 11,466 8,816 10,141 
91 6,905 8,393 7,648 
92 7,065 5,000 6,031 
93 4,344 5,065 4,705 
94 3,419 3,098 3,258 
95 3,468 2,409 2,938 
96 2,377 2,427 2,402 
97 2,123 1,699 1,910 
98 13,363 1,491 7,427 
99 9,939 1,340 5,640 
100 10,923 996 1,734 

มากกวา่ 100 77,669 10,044 14,421 

สว่นข้อมลูจํานวนประชากรกลางปีในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 จะแสดงไว้ในภาคผนวก ข 
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3.2.4  การหาอัตรามรณะกลางปีและอัตรามรณะ 

กําหนดให้ ( )x  แทนอายขุองผู้ เอาประกนัภยัคือ x  ปี 
   ,x tD  แทนจํานวนคนตายกลางปีของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ x  ในปีที) t  

   ,x tL   แทนจํานวนประชากรกลางปีของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อายุ x  ในปีที) t  

   ,x tm   แทนอตัรามรณะกลางปีของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ x  ในปีที) t  

   ,x tq   แทนอตัรามรณะของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ x  ในปีที) t  

ดงันั &น                                                 ,
,

,

x t
x t

x t

D
m

L
=  

และจากสมมติฐานว่าการตายในแต่ละอายุหรือกลุ่มอายุมีการแจกแจงแบบ
สมํ)าเสมอตลอดช่วงระยะเวลา(Uniform Distribution of Deaths : UDD) สตูรที)ใช้ในการคํานวณ
อตัรามรณะ ( ),x tq ของประชากรในแตล่ะอายหุรือกลุม่อาย ุ x  ในปีที) t  คือ 

( )
,

,
,

,

,
1
2

2
21

= =
+−

x t
x t

x t

x t

x t

q q
m

qq
 

พสูิจน์1  กําหนดให้  xl  แทนจํานวนคนที)มีชีวิตอยู ่ณ อาย ุ x  

                        xL  แทนจํานวนปีที)คาดหมายทั &งหมดที)คนจะมีชีวิตอยูร่ะหวา่งอาย ุ x  

กําหนดให้  +x sl  เป็นฟังก์ชนัเชิงเส้นระหวา่ง x และ 1+x  

นั)นคือ  + = +x s a bsl   ที)  0=s  จะได้วา่  =x al  และที)  1=s  จะได้วา่  1+ = + = +xx a b l bl  

ดงันั &น  ( ) ( )1+ += + − = + − = −x s x x x x x xx s d s sdl l l l l l  

เนื)องจาก  ( )
1 1

0 0

1

2+= = − = −∫ ∫x x s x x x xds sd ds dL l l l  

ดงันั &น  
( )

,
,

,
1 1
2 2

1
= = =

− −
x t

x

x tx x

x
x x t

d

L d

qdm
l q

 

 
 
 
 
_______________________________________________________________________________ 
1เสาวรส ใหญ่สว่าง, “เอกสารคําสอน วิชา 2603-675 ตวัแบบการอยู่รอด,” ภาควิชาสถิติ คณะ
พาณิชยศาสตร์และการบญัชี จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั, 2545. 
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ตารางที� 3.3 ค่าอัตรามรณะกลางปีของเพศชาย ในปี พ.ศ. 2550 

อาย ุ
จํานวนการคนกลางปี

(คน) 
จํานวนประชากรกลางปี

(คน) 
อตัรามรณะกลางปี 

น้อยกวา่ 1 3269 387,359 0.008439 

1 443 406,724 0.001089 

2 304 412,861 0.000736 

3 270 409,994 0.000659 

4 258 405,534 0.000636 

5 230 407,502 0.000564 

6 249 419,410 0.000594 

7 250 430,608 0.000581 

8 211 445,446 0.000474 

9 246 479,574 0.000513 

10 229 504,318 0.000454 

11 190 506,624 0.000375 

12 225 495,926 0.000454 

13 356 489,909 0.000727 

14 502 495,158 0.001014 

15 683 498,227 0.001371 

16 889 493,494 0.001801 

17 990 479,669 0.002064 

18 1045 464,416 0.002250 

19 964 457,338 0.002108 

20 971 462,056 0.002101 

21 961 474,526 0.002025 

22 1047 488,392 0.002144 

23 1026 494,011 0.002077 
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ตารางที� 3.3 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนการคนกลางปี

(คน) 
จํานวนประชากรกลางปี

(คน) 
อตัรามรณะกลางปี 

24 1127 510,664 0.002207 

25 1203 520,776 0.002310 

26 1263 527,636 0.002394 

27 1380 534,583 0.002581 

28 1499 526,226 0.002849 

29 1478 530,894 0.002784 

30 1736 540,462 0.003212 

31 1735 532,134 0.003260 

32 1766 531,990 0.003320 

33 1885 530,980 0.003550 

34 2042 534,300 0.003822 

35 2144 546,139 0.003926 

36 2204 543,853 0.004053 

37 2153 533,499 0.004036 

38 2254 538,312 0.004187 

39 2442 535,594 0.004559 

40 2438 517,630 0.004710 

41 2651 514,836 0.005149 

42 2670 517,461 0.005160 

43 2778 501,594 0.005538 

44 2798 482,278 0.005802 

45 2934 466,578 0.006288 

46 2943 454,746 0.006472 

47 3122 445,823 0.007003 
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ตารางที� 3.3 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนการคนกลางปี

(คน) 
จํานวนประชากรกลางปี

(คน) 
อตัรามรณะกลางปี 

48 3071 417,764 0.007351 

49 3006 394,422 0.007621 

50 3014 391,620 0.007696 

51 3127 383,735 0.008149 

52 3257 351,699 0.009261 

53 3039 327,174 0.009289 

54 3299 317,555 0.010389 

55 3314 298,315 0.011109 

56 3286 285,604 0.011505 

57 3414 272,968 0.012507 

58 3513 249,007 0.014108 

59 3360 229,195 0.014660 

60 3465 211,547 0.016379 

61 3296 189,857 0.017360 

62 3179 183,326 0.017341 

63 3466 173,191 0.020013 

64 3382 169,041 0.020007 

65 3769 168,203 0.022407 

66 3793 154,694 0.024519 

67 3870 152,797 0.025328 

68 4129 150,912 0.027360 

69 4296 140,661 0.030542 

70 4483 131,946 0.033976 

71 4520 122,340 0.036946 
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ตารางที� 3.3 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนการคนกลางปี

(คน) 
จํานวนประชากรกลางปี

(คน) 
อตัรามรณะกลางปี 

72 4426 114,622 0.038614 

73 4663 107,387 0.043422 

74 4702 100,551 0.046762 

75 4726 89,422 0.052850 

76 4316 79,186 0.054505 

77 4626 72,480 0.063825 

78 4347 66,947 0.064932 

79 4493 58,284 0.077088 

80 3756 49,599 0.075728 

81 3957 43,055 0.091907 

82 3347 34,859 0.096015 

83 3026 31,284 0.096727 

84 3201 26,874 0.119113 

85 2739 22,670 0.120820 

86 2546 19,784 0.128689 

87 2187 14,454 0.151304 

88 1541 12,082 0.127547 

89 1690 11,047 0.152987 

90 1424 9,697 0.146843 

91 1331 7,381 0.180336 

92 899 5,758 0.156133 

93 813 4,536 0.179217 

94 570 3,126 0.182339 

95 462 2,804 0.164758 
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ตารางที� 3.3 (ต่อ) 

อาย ุ
จํานวนการคนกลางปี

(คน) 
จํานวนประชากรกลางปี

(คน) 
อตัรามรณะกลางปี 

96 392 2,310 0.169697 

97 271 1,828 0.148279 

98 183 1,638 0.111697 

99 152 1,334 0.113932 

100 102 1,734 0.058824 

มากกวา่ 100 243 14,421 0.016850 

สว่นข้อมลูอตัรามรณะกลางปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 จะแสดงไว้ในภาคผนวก ค 
 

3.2.5  การเปรียบเทียบอัตรามรณะกลางปี 

เมื)อทําข้อมลูจํานวนคนตายและข้อมลูประชากรภายหลงัการปรับในปี พ.ศ. 2540 
ถึง พ.ศ. 2552 และนําตวัอย่างของปี พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2545 และพ.ศ. 2550 มาเปรียบเทียบด้วย
กราฟอตัรามรณะกลางปี ( )xm พบวา่อตัรามรณะกลางปีมีคา่สงูที)อายแุรกเกิดจากนั &นจะลดลงและ
มีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ จนกระทั)งที)อายุประมาณประมาณ 90 ปี จะเป็นช่วงที)อตัรามรณะ
กลางปีมีค่าสูงสุด หลงัจากนั &นอตัรามรณะกลางปีจะมีค่าลดตํ)าลงอย่างรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎี
อตัรามรณะควรจะมีการลู่เข้าใกล้ 1 แตเ่นื)องจากข้อมลูที)ได้นั &นเป็นข้อมลูจริงจากการเก็บรวบรวม
รายปีของทั &งประเทศ จงึอาจมีความไมค่รบถ้วนของข้อมลู ทําให้เกิดความคลาดเคลื)อนดงัแสดงใน
รูปกราฟ ซึ)งลกัษณะของกราฟอตัรามรณะกลางปีทั &งสองรูปสอดคล้องกนัทั &งเพศชายและเพศหญิง 
ดงัแสดงได้ในรูปที) 3.1 และรูปที) 3.2 
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รูปที� 3.1 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะกลางปี ( )xm  ของประชากรเพศชาย 
ปี พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2545 และพ.ศ. 2550 

 

 
 

รูปที� 3.2 กราฟแสดงค่าอัตรามรณะกลางปี ( )xm  ของประชากรเพศหญิง 
ปี พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2545 และพ.ศ. 2550 
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บทที�  4 

การพยากรณ์อัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน 

 

ในบทนี &จะกล่าวถึงวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard 
Transform) เพื)อใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะ ซึ)งเนื &อหาในบทนี &จะประกอบด้วย 

4.1  วิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น(Proportional Hazard Transform) 
4.2   การประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ 
4.3   การประมาณคา่พารามิเตอร์ที)ใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะในแตล่ะชว่ง 
4.4   การพยากรณ์อตัรามรณะ 
4.5   การเปรียบเทียบอตัรามรณะ 

 

4.1  วิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard Transform)(Jiang และ Tsai, 2011) 

กําหนดให้ ( )x  แทนอายขุองผู้ เอาประกนัภยัคือ x  ปี 
( )T x  แทนชว่งเวลาของการมีชีวิตรอดในอนาคต(Future lifetime) ของคนอาย ุ ( )x  

         ( ) ( )T xS t  แทนฟังก์ชนัความอยูร่อด(Survival function) ของ ( )T x  

t xp  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะอยูร่อดจนถึงอาย ุ x t+  ปี      

                                       ( ) ( ) ( ){ }T x t xS t Pr T x t p= > =  

         ( ) ( )T xF t  แทนฟังก์ชนัการแจกแจงความนา่จะเป็นของ ( )T x  

t xq  แทนความนา่จะเป็นที)คนอาย ุ ( )x  จะเสียชีวิตภายใน t  ปี      

( ) ( ) ( ){ } 1T x t x t xF t Pr T x t q p= ≤ = = −  

         ( ) ( )T xf t  แทนฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นของ ( )T x  

         ( )x tµ  แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) 

                                     
( ) ( ) ( )

( ) ( )
T x

x

T x

f t
t

S t
µ =    เมื)อ  ( ) ( ) ( )t x xT xf t p tµ=   

X  แทนอายเุมื)อเสียชีวิตของคนอาย ุ ( )x  
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จะได้    ( )X x T x= +   ดงันั &น 

( ){ } ( )
( )t x

S x t
p Pr T x t

S x

+
= > =  

( ){ } ( ) ( )
( )

1t x t x

S x S x t
q Pr T x t p

S x

− +
= ≤ = − =  

กําหนดให้   x •    แทนตวัแปรสุม่ที)สอดคล้องกบัการแปลงภาวะภยัสดัสว่น 
             ( )x tµ •  แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) 

     xα    แทนคา่พารามิเตอร์ของวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น 

ดงันั &นโดยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น 

( ) ( )x x xt tµ α µ• =  เมื)อ  0xα ≥  
พิจารณาความนา่จะเป็นของการอยูร่อด ( )t xp •  ภายใต้วิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น จะได้วา่ 

( ){ }
( ) ( ) ( )

( )0 0 0 x
t x t x

xt t t

x x x xs ds s ds s ds

p Pr T x t e e e p
α

α
µ α µ µ

•

•− − − 
 

= • > = = = = 
 
 

∫ ∫ ∫
 

 

4.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

กําหนดให้ ,k x Ap  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี 
            จากแหลง่ที)มา A  
   ,k x Bp   แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี  

 จากแหลง่เป้าหมาย B   

 ,k x Ap •   แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี  
 ที)ได้จากวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น 

          ( ),x A kµ   แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) ของแหลง่ที)มา A   

          ( ),x B kµ   แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) ของแหลง่เป้าหมาย B   

และ     
( )

0

k

x

k x

s ds

p e
µ−

=
∫

 
พสูิจน์  วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนเป็นการกําหนดคา่พลงัมรณะในช่วงหลงัเป็นสดัส่วนกบัพลงั
มรณะในช่วงแรก ดงันั &นกําหนดให้พลงัมรณะเป็นสมการเชิงเส้น ( ) ( ) ( ), ,x B x x Ak k kµ α µ ε= +    
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เมื)อ  ( )kε  เป็นค่าความคลาดเคลื)อน โดยใช้ความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )xk p •  ในการ
คํานวณหาคา่พารามิเตอร์ xα จะได้วา่ 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
( )

( ), , ,
0 0 0 0 0

, ,

α
µ α µ ε µ ε ε

α
 
  

− − + − − −
 
 
 
  
 

= = = =
∫ ∫ ∫ ∫ ∫

xk k k k k

xx B x A x A
x

x B x Ak k

s ds s s ds s ds s ds s ds

p e e e e p e

ใสล่อการิทมึฐานธรรมชาต(ิnatural logarithm)ทั &งสองข้าง 

( ) ( )
( )

( )
( )

0 0
, , ,

ε ε
α α

− −   
   

= = +   
   
   

∫ ∫
k k

x x
k x B k x A k x A

s ds s ds

ln p ln p e ln p ln e  

จะได้                                  ( ) ( ) ( ), ,

0

α ε= − ∫
k

k x B x k x Aln p ln p s ds  

ดงันั &น                                  ( ) ( ) ( ), ,

0

ε α= −∫
k

x k x A k x Bs ds ln p ln p  

กําหนดให้           n          แทนระยะเวลาเอาประกนัภยั กําหนดให้ 1,2,...,99n =  

( )
2

1 0

kn

k

s dsε
=

 
 
 

∑ ∫  แทนผลรวมของความคลาดเคลื)อนกําลงัสอง(Sum of square errors)                

                      PHS        แทนผลรวมของความคลาดเคลื)อนกําลงัสอง(Sum of square errors)               
จากวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น ดงันั &น   

( ) ( ) ( ){ }
2 2

, ,
1 10

kn n

PH x k x A k x B
k k

S s ds ln p ln pε α
= =

 
= = − 

 
∑ ∑∫  

โดยการหาอนพุนัธ์เทียบ xα  แล้วกําหนดให้เทา่กบั 0  ดงันี & 

( ) ( ) ( ), , ,
1

2 0
n

PH
k x A x k x A k x B

kx

S
ln p ln p ln pα

α =

∂  = − = ∂ ∑  

( ) ( ) ( ) ( ),, , ,
1 1

0α
= =

− =∑ ∑x k x Bk x A k x A k x A

n n

k k

pp p pln ln ln ln  

( )( ) ( ) ( ),, ,

2

1 1

0α
= =

− =∑ ∑x k x Bk x A k x A

n n

k k

pp pln ln ln  

ดงันั &น คา่ประมาณพารามิเตอร์ ˆxα  คือ 

( )( ) ( )( )

( )( )

, ,
1

2

,
1

α̂ =

=

=
∑

∑

n

k x A k x B
k

x n

k x A
k

ln p ln p

ln p
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4.3  การประมาณค่าพารามิเตอร์ที�ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะในแต่ละช่วง 

4.3.1  การประมาณค่าพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2541 ถึงพ.ศ. 2550 โดยพหุนาม 
ลากรานจ์(Lagrange Polynomial) 

 พหุนามลากรานจ์เป็นตวัแบบที)ใช้ในการประมาณค่าแบบช่วงโดยมีสมการรูป

ทั)วไปคือ ( ) ( )0 0 1 1= + +…y L x y L x y   เมื)อ  ( ) ( )
( )1=

−
=

−∏
n

n
i

i i n

x x
L x

x x
 

กําหนดให้ ,x tk p  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี ในปี t  
ˆ xα   แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในชว่งปีที) y m− ถึงปีที) y  ซึ)งใน     

        งานวิจยันี &ได้แก่ พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550  

,α̂ x t  แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในปี t  ซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่         
        ปี พ.ศ. 2541 ถึงพ.ศ. 2550 

ค ว า ม น่ า จ ะ เ ป็ น ข อ ง ก า ร อ ยู่ ร อ ด โ ด ย วิ ธี ก า ร แ ป ล ง ภ า ว ะ ภั ย สัด ส่ ว น คื อ 

( ) ˆ
ˆ α

• =
x

x xk kp p  ในปี พ.ศ. 2540 ความน่าจะเป็นของการอยู่รอดโดยวิธีการแปลงภาวะภัย

สดัส่วนมีคา่เป็น ( ) ,2540ˆ
ˆ α

• = =x
x x xk k kp p p  ดงันั &นคา่ประมาณของพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2540 

คือ ,2540ˆ 1α =x  และในปี พ.ศ. 2550 ความน่าจะเป็นของการอยู่รอดโดยวิธีการแปลงภาวะภัย

สดัส่วนมีค่าเป็น ( ) ( ),2550ˆ ˆ
ˆ α α

• = = xx
x x xk k kp p p ดงันั &นค่าประมาณของพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 

2550 คือ ,2550ˆ ˆα α= xx  คา่ประมาณพารามิเตอร์แบบช่วงในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 เขียน
แทนด้วย ,α̂ x t โดยวิธีพหนุามลากรานจ์จะได้วา่ 

( )
( )

( )
( )

( ) ( )

, ,,2550 ,2540
, ,2540

,2540 ,2550 ,2550 ,2540

, ,2540 ,2550

,2540 ,2550

ˆ ˆ ˆ

ˆ ˆ1

α α α

α α

− −
= +

− −

− + −
=

−

x t x tx xk k k k
x t xx

x x x xk k k k

x x t x x xk k k

x xk k

p p p p

p p p p

p p p

p p

 

4.3.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2551 ถงึพ.ศ. 2560 โดยวิธีการแปลง
ภาวะภัยสัดส่วน 

กําหนดให้ y m−   แทนปีแรกของข้อมลูที)ใช้ในงานวิจยัซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่ปี พ.ศ. 2540  

y     แทนปีสดุท้ายของข้อมลูที)ใช้ในงานวิจยัซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่ปี พ.ศ. 2550 

m    แทนชว่งระยะเวลาที)เก็บรวบรวมข้อมลูซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่ปี พ.ศ. 2540 ถึง   
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        พ.ศ. 2550  ดงันั &น 10m =  
n     แทนจํานวนปีที)ต้องการประมาณคา่ ดงันั &น 0 10≤ ≤n  
ˆ xα   แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในชว่งปีที) y m− ถึงปีที) y  ซึ)งใน     

        งานวิจยันี &ได้แก่ พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550  

,α̂ x t  แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในปี t  ซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่         
        ปี พ.ศ. 2551 ถึงพ.ศ. 2560 

 ในงานวิจยันี &ช่วงระยะเวลาที)เก็บรวบรวมข้อมูลตั &งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 
ซึ)งแบ่งออกเป็น 10 ช่วง และสําหรับ n  เป็นจํานวนปีที) ต้องการประมาณค่าจากปีเริ)มต้น 
คา่ประมาณของพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2551 ถึงพ.ศ. 2560 เขียนแทนด้วย ,2550α̂ +x n  ดงันั &นโดย
วิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นจะได้วา่ 

( ),2550ˆ ˆ1 1
10

α α+ = + −x n x
n                (Jiang และ Tsai,  2011) 

4.4  การพยากรณ์อัตรามรณะ 

4.4.1  การแปลงค่าอัตรามรณะกลางปีเป็นค่าอัตรามรณะ 

กําหนดให้ xm  แทนอตัรามรณะกลางปี  

       xq  แทนอตัรามรณะ  
จากสมมติฐานว่าการตายในแต่ละช่วงอายุมีการแจกแจงการเสียชีวิตแบบ

สมํ)าเสมอตลอดชว่งระยะเวลา(Uniform Distribution of Deaths : UDD) ดงันั &น 
2

1 21
2

x x
x

x
x

m m
q

mm
= =

++
   และ   2

1 21
2

x x
x

x
x

q q
m

qq
= =

−−
 

4.4.2  การแปลงค่าอัตรามรณะให้อยู่ในรูปค่าความน่าจะเป็นของการอยู่รอด 

คา่อตัรามรณะสามารถทําให้อยูใ่นรูปคา่ความนา่จะเป็นของการอยูร่อด เพื)อนํา 
ไปใช้ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ของวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นได้ดงันี & 

1t x t xq p= −  
และเมื)อได้ความนา่จะเป็นของการอยูร่อดโดยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นแล้วสามารถ
แปลงเป็นอตัรามรณะได้จากสตูรเดียวกนันี & 
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4.4.3  การพยากรณ์ค่าพารามิเตอร์ในแต่ละช่วงโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน 

กําหนดให้ ,2540k xp แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี 
                            ในปี พ.ศ. 2540 

                  ,2550k xp  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี 
                                         ในปี พ.ศ. 2550 

      m     แทนชว่งระยะเวลาที)เก็บรวบรวมข้อมลูซึ)งในงานวิจยันี & ได้แก่ ปี พ.ศ.  
                2540 ถึง พ.ศ. 2550 ดงันั &น 10m =  
ดงันั &น คา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบรายปีในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 

คือ ˆxα   และจากหวัข้อที) 4.2  จะได้วา่

  

( ) ( )
( )( )

,2540 ,2550

2

,2540

α̂ = k x k x

x

k x

ln p ln p

ln p
 

ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ในแตล่ะช่วงของปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ทํา
ได้ด้วยการแทนคา่ในพหนุามลากรานจ์จากหวัข้อที) 4.3.1 ดงันี &  

( ) ( ), ,2540 ,2550
,

,2540 ,2550

ˆ ˆ1
ˆ

α α
α =

− + −

−
x x t x x xk k k

x t
x xk k

p p p

p p
 

และการประมาณคา่พารามิเตอร์ในแตล่ะชว่งของปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2560 ทํา
ได้ด้วยการแทนคา่ในวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นจากหวัข้อที) 4.3.2 ดงันี & 

 
( ),2550ˆ ˆ1 1

10
α α+ = + −x n x

n  

ตวัอย่างการคํานวณค่าประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบในรายอายุ 1 ปี เขียน
แทนด้วย 1α̂  ของเพศชาย คือ   

( )( ) ( )( )

( )( )
( )( )

( )

1

1,2540 1,2550
1

1 1 2

1,2540
1

0.002695 0.001090
0.404521

0.000007
α̂ =

=

− −
= = =
∑

∑
k

k

ln p ln p

ln p
 

ในปี พ.ศ. 2551 คา่ประมาณพารามิเตอร์ในรายอาย ุ1 ปี เขียนแทนด้วย 1,2551α̂  เป็นดงันี &
  

( )1,2550 1

1
ˆ 1 0.404521 1 0.940452

10
α + = + − =  

คา่ประมาณพารามิเตอร์ ,2551ˆxα  และ ,2552ˆ xα  ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดง
ไว้ในตารางที) 4.1 
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ตารางที� 4.1 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ,2551ˆxα  และ ,2552ˆ xα  ของเพศชายและเพศหญิง 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่ 1 1.096672 1.193345 1.068920 1.137840 
1 0.940452 0.880904 0.932764 0.865527 
2 0.990271 0.980542 0.985415 0.970830 
3 0.964905 0.929810 0.965738 0.931476 
4 0.966822 0.933643 0.967354 0.934707 
5 0.972302 0.944603 0.963816 0.927631 
6 0.976699 0.953398 0.973397 0.946794 
7 0.986088 0.972175 0.979444 0.958889 
8 0.990824 0.981649 0.991204 0.982408 
9 1.016471 1.032941 1.013394 1.026788 
10 1.012144 1.024288 1.006214 1.012427 
11 0.991877 0.983753 1.014946 1.029893 
12 0.987140 0.974281 0.997356 0.994712 
13 1.007080 1.014159 1.011808 1.023616 
14 0.994207 0.988414 1.008532 1.017064 
15 0.998690 0.997379 0.996722 0.993445 
16 0.992739 0.985478 0.984900 0.969801 
17 0.991364 0.982729 0.964032 0.928064 
18 0.985755 0.971511 0.985985 0.971971 
19 0.972473 0.944945 0.975434 0.950869 
20 0.971855 0.943711 0.966775 0.933551 
21 0.970186 0.940372 0.956602 0.913204 
22 0.964992 0.929984 0.960163 0.920326 
23 0.956524 0.913047 0.954094 0.908188 
24 0.953635 0.907271 0.947623 0.895245 
25 0.948880 0.897759 0.956382 0.912765 
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ตารางที� 4.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

26 0.945143 0.890287 0.959795 0.919589 
27 0.947146 0.894291 0.960578 0.921156 
28 0.950410 0.900819 0.972753 0.945505 
29 0.946681 0.893361 0.976095 0.952189 
30 0.956313 0.912627 0.985060 0.970119 
31 0.956550 0.913100 0.990040 0.980080 
32 0.958570 0.917140 0.996670 0.993340 
33 0.965121 0.930242 1.002724 1.005448 
34 0.972070 0.944139 0.991444 0.982887 
35 0.973122 0.946245 0.996671 0.993342 
36 0.980258 0.960516 1.014469 1.028939 
37 0.977777 0.955553 1.004749 1.009497 
38 0.976379 0.952758 1.002168 1.004336 
39 0.985773 0.971546 1.005916 1.011833 
40 0.985819 0.971639 0.992809 0.985618 
41 0.998153 0.996307 1.003231 1.006463 
42 0.993696 0.987391 1.006206 1.012412 
43 0.996111 0.992222 0.998982 0.997965 
44 0.998340 0.996680 0.996273 0.992547 
45 1.003787 1.007575 0.997974 0.995949 
46 1.001279 1.002558 0.990672 0.981344 
47 1.004745 1.009490 0.993770 0.987541 
48 1.001597 1.003195 0.990512 0.981023 
49 1.004487 1.008974 0.994715 0.989429 
50 1.002974 1.005947 0.989597 0.979194 
51 0.996592 0.993184 0.984019 0.968039 
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ตารางที� 4.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

52 1.006629 1.013259 0.994618 0.989235 
53 0.998366 0.996732 0.986693 0.973387 
54 1.011592 1.023184 0.998084 0.996168 
55 1.004632 1.009263 0.994100 0.988201 
56 1.005001 1.010003 0.992018 0.984036 
57 1.009226 1.018452 1.004076 1.008153 
58 1.014076 1.028152 1.002409 1.004819 
59 1.005027 1.010054 0.999756 0.999513 
60 1.011164 1.022328 1.000611 1.001221 
61 1.009019 1.018039 1.000391 1.000782 
62 1.005462 1.010924 1.001708 1.003416 
63 1.007669 1.015338 0.997874 0.995747 
64 1.000518 1.001037 0.994199 0.988399 
65 1.005622 1.011244 0.995805 0.991611 
66 1.013611 1.027222 1.003934 1.007867 
67 1.001718 1.003436 1.001067 1.002134 
68 1.005700 1.011399 1.012007 1.024014 
69 0.999895 0.999790 0.998210 0.996420 
70 1.010990 1.021981 1.011888 1.023776 
71 1.006048 1.012096 1.004436 1.008871 
72 1.000799 1.001597 0.998340 0.996681 
73 1.011530 1.023060 1.012308 1.024616 
74 1.008597 1.017194 1.003413 1.006826 
75 1.012474 1.024948 1.012187 1.024373 
76 1.010531 1.021062 1.006529 1.013058 
77 1.005671 1.011341 1.002052 1.004103 
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ตารางที� 4.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

78 1.018757 1.037514 1.006006 1.012013 
79 1.017972 1.035944 1.009998 1.019995 
80 1.011361 1.022722 1.019976 1.039952 
81 1.015992 1.031984 1.008486 1.016972 
82 1.026798 1.053597 1.016239 1.032477 
83 1.008089 1.016178 1.009250 1.018500 
84 1.028475 1.056950 1.019104 1.038208 
85 1.038232 1.076463 1.031195 1.062391 
86 1.024308 1.048616 1.021356 1.042712 
87 1.056609 1.113218 1.044430 1.088861 
88 1.019032 1.038065 1.016535 1.033070 
89 1.048313 1.096626 1.041780 1.083560 
90 1.051800 1.103599 1.038238 1.076475 
91 1.082071 1.164143 1.060381 1.120762 
92 1.074847 1.149693 1.065978 1.131956 
93 1.098389 1.196778 1.091487 1.182974 
94 1.124215 1.248431 1.111300 1.222600 
95 1.140789 1.281579 1.120546 1.241091 
96 1.135694 1.271388 1.166048 1.332097 
97 1.155002 1.310004 1.164950 1.329901 
98 1.152160 1.304320 1.151073 1.302146 
99 1.188642 1.377283 1.173997 1.347994 
100 1.096082 1.192165 1.090225 1.180450 

มากกวา่ 100 1.053673 1.107345 1.114671 1.229341 

สว่นคา่ประมาณพารามิเตอร์ ,2540α̂ +x n  เมื)อ 1,2,...,10=n  เป็นคา่ประมาณพารามิเตอร์ในแตล่ะ
ชว่งของปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในภาคผนวก ง 
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  การประมาณอัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน (Proportional 
Hazard Transform)  ทําได้โดยนําคา่ประมาณพารามิเตอร์ที)ได้แทนในสมการ เพื)อหาความน่าจะ

เป็นของการอยู่รอด ดังนี &  ( ) ˆ
ˆ

α
• =

x
x xp p  ตัวอย่างเช่น ในปี พ.ศ. 2551 ในรายอายุ 1 ปี 

คา่ประมาณความนา่จะเป็นของการอยูร่อด 1ˆ •p

 

ของเพศชายคือ

 ( ) ( )1
1 1

ˆ 0.940452
ˆ 0.998910 0.998975

α
• = = =p p

 คา่ประมาณความน่าจะเป็นของการอยู่รอดโดยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนในปี 
พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในตารางที) 4.2 

ตารางที� 4.2 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )ˆ xp • ของเพศชายและเพศ
หญิง ปี พ.ศ. 2551 ถงึ พ.ศ. 2552 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่  1 0.990778 0.989969 0.992721 0.992253 
1 0.998975 0.999040 0.999114 0.999178 
2 0.999270 0.999277 0.999486 0.999494 
3 0.999364 0.999387 0.999517 0.999534 
4 0.999384 0.999406 0.999572 0.999586 
5 0.999451 0.999466 0.999618 0.999633 
6 0.999420 0.999434 0.999602 0.999613 
7 0.999427 0.999435 0.999631 0.999639 
8 0.999530 0.999535 0.999635 0.999638 
9 0.999478 0.999470 0.999604 0.999599 
10 0.999540 0.999535 0.999614 0.999611 
11 0.999628 0.999631 0.999636 0.999631 
12 0.999552 0.999558 0.999641 0.999642 
13 0.999268 0.999263 0.999551 0.999545 
14 0.998991 0.998997 0.999543 0.999539 
15 0.998630 0.998632 0.999450 0.999452 
16 0.998211 0.998224 0.999467 0.999475 
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ตารางที� 4.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

17 0.997954 0.997972 0.999534 0.999552 
18 0.997782 0.997814 0.999435 0.999443 
19 0.997950 0.998008 0.999451 0.999465 
20 0.997958 0.998017 0.999460 0.999479 
21 0.998035 0.998095 0.999426 0.999452 
22 0.997931 0.998006 0.999346 0.999373 
23 0.998013 0.998103 0.999346 0.999377 
24 0.997895 0.997998 0.999328 0.999365 
25 0.997808 0.997926 0.999191 0.999228 
26 0.997738 0.997869 0.999115 0.999152 
27 0.997555 0.997692 0.999071 0.999109 
28 0.997293 0.997434 0.998916 0.998946 
29 0.997365 0.997513 0.998868 0.998895 
30 0.996930 0.997070 0.998724 0.998743 
31 0.996883 0.997024 0.998689 0.998703 
32 0.996820 0.996957 0.998566 0.998570 
33 0.996576 0.996700 0.998566 0.998562 
34 0.996288 0.996394 0.998557 0.998569 
35 0.996183 0.996288 0.998530 0.998535 
36 0.996031 0.996111 0.998336 0.998312 
37 0.996058 0.996147 0.998333 0.998325 
38 0.995916 0.996014 0.998309 0.998305 
39 0.995511 0.995575 0.998124 0.998113 
40 0.995363 0.995429 0.998201 0.998214 
41 0.994868 0.994877 0.997871 0.997864 
42 0.994880 0.994913 0.997729 0.997715 
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ตารางที� 4.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

43 0.994493 0.994514 0.997655 0.997658 
44 0.994219 0.994228 0.997613 0.997622 
45 0.993701 0.993677 0.997277 0.997282 
46 0.993534 0.993526 0.997241 0.997267 
47 0.992981 0.992948 0.996942 0.996961 
48 0.992656 0.992645 0.996760 0.996791 
49 0.992366 0.992332 0.996466 0.996484 
50 0.992302 0.992280 0.996183 0.996223 
51 0.991903 0.991931 0.996062 0.996126 
52 0.990711 0.990650 0.995320 0.995346 
53 0.990760 0.990775 0.994996 0.995064 
54 0.989535 0.989415 0.994684 0.994694 
55 0.988890 0.988839 0.994307 0.994341 
56 0.988491 0.988434 0.993654 0.993705 
57 0.987444 0.987329 0.992701 0.992672 
58 0.985780 0.985584 0.992125 0.992107 
59 0.985359 0.985286 0.991587 0.991589 
60 0.983556 0.983376 0.990693 0.990688 
61 0.982617 0.982463 0.989641 0.989637 
62 0.982697 0.982604 0.988917 0.988898 
63 0.980014 0.979864 0.987659 0.987685 
64 0.980160 0.980150 0.987799 0.987870 
65 0.977694 0.977571 0.986070 0.986128 
66 0.975426 0.975100 0.984290 0.984229 
67 0.974920 0.974878 0.983612 0.983594 
68 0.972829 0.972677 0.981528 0.981311 
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ตารางที� 4.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

69 0.969889 0.969892 0.980462 0.980496 
70 0.966195 0.965834 0.977651 0.977392 
71 0.963470 0.963255 0.974904 0.974794 
72 0.962048 0.962018 0.973396 0.973440 
73 0.956976 0.956496 0.968708 0.968334 
74 0.953874 0.953490 0.966376 0.966264 
75 0.947831 0.947205 0.963375 0.962942 
76 0.946342 0.945798 0.960453 0.960201 
77 0.937745 0.937405 0.954311 0.954220 
78 0.935902 0.934762 0.953852 0.953583 
79 0.924413 0.923132 0.943709 0.943168 
80 0.926162 0.925364 0.940813 0.939689 
81 0.910700 0.909360 0.928803 0.928226 
82 0.905952 0.903620 0.924000 0.922834 
83 0.906930 0.906220 0.919938 0.919235 
84 0.884458 0.881456 0.902834 0.901105 
85 0.881856 0.877783 0.897037 0.894094 
86 0.876217 0.873474 0.890042 0.887876 
87 0.851849 0.844562 0.866191 0.860914 
88 0.877841 0.875707 0.879943 0.878114 
89 0.851407 0.845119 0.854703 0.849339 
90 0.856506 0.849997 0.852714 0.847724 
91 0.822113 0.809989 0.827418 0.818540 
92 0.845065 0.835217 0.825008 0.815243 
93 0.820705 0.806307 0.794727 0.779568 
94 0.814012 0.795713 0.785666 0.766912 
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ตารางที� 4.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

95 0.828132 0.809080 0.801940 0.783122 
96 0.824156 0.805331 0.769698 0.741536 
97 0.842180 0.822989 0.805968 0.781723 
98 0.879005 0.864160 0.816415 0.794968 
99 0.873090 0.854486 0.826202 0.803152 
100 0.937477 0.932186 0.857790 0.846970 

มากกวา่ 100 0.982383 0.981494 0.953388 0.948718 

ส่วนคา่ประมาณความน่าจะเป็นของการอยู่รอดในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและ
เพศหญิงจะแสดงไว้ในภาคผนวก จ 

คา่ประมาณของอตัรามรณะเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 
ที)ได้จากวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นสามารถหาคา่ได้ด้วยการแทนในสตูร ดงันี & 

ˆ ˆ1x xq p• •= −  
ตวัอยา่งเชน่ ปี พ.ศ. 2551 ในรายอาย ุ1 ปี คา่ประมาณของอตัรามรณะ 1ˆ •q

 

ใน ของเพศชายคือ  
1 0.998975 0.001025ˆ ˆ1• • = − == −x xq p  

ค่าประมาณอัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วนในปี พ.ศ. 2551 ถึง 
พ.ศ. 2552 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในตารางที) 4.3 
ตารางที� 4.3 ค่าประมาณของอัตรามรณะ ( )ˆxq • ของเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 
ถงึ พ.ศ. 2552 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่ 1 0.009222 0.010031 0.007279 0.007747 
1 0.001025 0.000960 0.000886 0.000822 
2 0.000730 0.000723 0.000514 0.000506 
3 0.000636 0.000613 0.000483 0.000466 
4 0.000616 0.000594 0.000428 0.000414 
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ตารางที� 4.3 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

5 0.000549 0.000534 0.000382 0.000367 
6 0.000580 0.000566 0.000398 0.000387 
7 0.000573 0.000565 0.000369 0.000361 
8 0.000470 0.000465 0.000365 0.000362 
9 0.000522 0.000530 0.000396 0.000401 
10 0.000460 0.000465 0.000386 0.000389 
11 0.000372 0.000369 0.000364 0.000369 
12 0.000448 0.000442 0.000359 0.000358 
13 0.000732 0.000737 0.000449 0.000455 
14 0.001009 0.001003 0.000457 0.000461 
15 0.001370 0.001368 0.000550 0.000548 
16 0.001789 0.001776 0.000533 0.000525 
17 0.002046 0.002028 0.000466 0.000448 
18 0.002218 0.002186 0.000565 0.000557 
19 0.002050 0.001992 0.000549 0.000535 
20 0.002042 0.001983 0.000540 0.000521 
21 0.001965 0.001905 0.000574 0.000548 
22 0.002069 0.001994 0.000654 0.000627 
23 0.001987 0.001897 0.000654 0.000623 
24 0.002105 0.002002 0.000672 0.000635 
25 0.002192 0.002074 0.000809 0.000772 
26 0.002262 0.002131 0.000885 0.000848 
27 0.002445 0.002308 0.000929 0.000891 
28 0.002707 0.002566 0.001084 0.001054 
29 0.002635 0.002487 0.001132 0.001105 
30 0.003070 0.002930 0.001276 0.001257 
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ตารางที� 4.3 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

31 0.003117 0.002976 0.001311 0.001297 
32 0.003180 0.003043 0.001434 0.001430 
33 0.003424 0.003300 0.001434 0.001438 
34 0.003712 0.003606 0.001443 0.001431 
35 0.003817 0.003712 0.001470 0.001465 
36 0.003969 0.003889 0.001664 0.001688 
37 0.003942 0.003853 0.001667 0.001675 
38 0.004084 0.003986 0.001691 0.001695 
39 0.004489 0.004425 0.001876 0.001887 
40 0.004637 0.004571 0.001799 0.001786 
41 0.005132 0.005123 0.002129 0.002136 
42 0.005120 0.005087 0.002271 0.002285 
43 0.005507 0.005486 0.002345 0.002342 
44 0.005781 0.005772 0.002387 0.002378 
45 0.006299 0.006323 0.002723 0.002718 
46 0.006466 0.006474 0.002759 0.002733 
47 0.007019 0.007052 0.003058 0.003039 
48 0.007344 0.007355 0.003240 0.003209 
49 0.007634 0.007668 0.003534 0.003516 
50 0.007698 0.007720 0.003817 0.003777 
51 0.008097 0.008069 0.003938 0.003874 
52 0.009289 0.009350 0.004680 0.004654 
53 0.009240 0.009225 0.005004 0.004936 
54 0.010465 0.010585 0.005316 0.005306 
55 0.011110 0.011161 0.005693 0.005659 
56 0.011509 0.011566 0.006346 0.006295 
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ตารางที� 4.3 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

57 0.012556 0.012671 0.007299 0.007328 
58 0.014220 0.014416 0.007875 0.007893 
59 0.014641 0.014714 0.008413 0.008411 
60 0.016444 0.016624 0.009307 0.009312 
61 0.017383 0.017537 0.010359 0.010363 
62 0.017303 0.017396 0.011083 0.011102 
63 0.019986 0.020136 0.012341 0.012315 
64 0.019840 0.019850 0.012201 0.012130 
65 0.022306 0.022429 0.013930 0.013872 
66 0.024574 0.024900 0.015710 0.015771 
67 0.025080 0.025122 0.016388 0.016406 
68 0.027171 0.027323 0.018472 0.018689 
69 0.030111 0.030108 0.019538 0.019504 
70 0.033805 0.034166 0.022349 0.022608 
71 0.036530 0.036745 0.025096 0.025206 
72 0.037952 0.037982 0.026604 0.026560 
73 0.043024 0.043504 0.031292 0.031666 
74 0.046126 0.046510 0.033624 0.033736 
75 0.052169 0.052795 0.036625 0.037058 
76 0.053658 0.054202 0.039547 0.039799 
77 0.062255 0.062595 0.045689 0.045780 
78 0.064098 0.065238 0.046148 0.046417 
79 0.075587 0.076868 0.056291 0.056832 
80 0.073838 0.074636 0.059187 0.060311 
81 0.089300 0.090640 0.071197 0.071774 
82 0.094048 0.096380 0.076000 0.077166 
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ตารางที� 4.3 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

83 0.093070 0.093780 0.080062 0.080765 
84 0.115542 0.118544 0.097166 0.098895 
85 0.118144 0.122217 0.102963 0.105906 
86 0.123783 0.126526 0.109958 0.112124 
87 0.148151 0.155438 0.133809 0.139086 
88 0.122159 0.124293 0.120057 0.121886 
89 0.148593 0.154881 0.145297 0.150661 
90 0.143494 0.150003 0.147286 0.152276 
91 0.177887 0.190011 0.172582 0.181460 
92 0.154935 0.164783 0.174992 0.184757 
93 0.179295 0.193693 0.205273 0.220432 
94 0.185988 0.204287 0.214334 0.233088 
95 0.171868 0.190920 0.198060 0.216878 
96 0.175844 0.194669 0.230302 0.258464 
97 0.157820 0.177011 0.194032 0.218277 
98 0.120995 0.135840 0.183585 0.205032 
99 0.126910 0.145514 0.173798 0.196848 
100 0.062523 0.067814 0.142210 0.153030 

มากกวา่ 100 0.017617 0.018506 0.046612 0.051282 

ส่วนค่าประมาณของอตัรามรณะในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและเพศหญิงจะ
แสดงไว้ในภาคผนวก ฉ 
 
 
 
 
 



4.5  การเปรียบเทียบอัตรามรณะ

กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในปีนั &นๆเรียกวา่ xq จริง ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย
วิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วนซึ)งสัญลักษณ์ที)ใช้คือ
จากนั &นจะลดลงและมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ ถึงอายปุระมาณ 
รวดเร็วจนกระทั)งที)อายปุระมาณ 
ลดตํ)าลงอย่างรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎีอตัรามรณะควรจะมีก
นํามาใช้ในการประมาณค่านั &นได้มาจากข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึง
อาจมีความไมค่รบถ้วนของข้อมลู ทําให้เกิดความคลาดเคลื)อน
เพศชายและเพศหญิงในปี พ
และรูปที) 4.2 ตามลําดบั 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปที� 4.1 
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน

xq

xq

การเปรียบเทียบอัตรามรณะ 

กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
จริง ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย

วิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วนซึ)งสัญลักษณ์ที)ใช้คือ PH พบว่าอัตรามรณะมีค่าสูงที)อายุแรกเกิด
จากนั &นจะลดลงและมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ ถึงอายปุระมาณ 50 ปี อตัรามรณะจะสงูขึ &นอย่าง
รวดเร็วจนกระทั)งที)อายปุระมาณ 90 ปี จะเป็นช่วงที)อตัรามรณะสงูสดุ หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะ
ลดตํ)าลงอย่างรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎีอตัรามรณะควรจะมีการลู่เข้าใกล้ 1
นํามาใช้ในการประมาณค่านั &นได้มาจากข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึง
อาจมีความไมค่รบถ้วนของข้อมลู ทําให้เกิดความคลาดเคลื)อนได้ การเปรียบเทียบอตัรามรณะของ
เพศชายและเพศหญิงในปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546 และพ.ศ. 2548

 

4.1 แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศชาย
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน ปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546

 

xq
xq

xq
xq
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กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
จริง ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย

อัตรามรณะมีค่าสูงที)อายุแรกเกิด
ปี อตัรามรณะจะสงูขึ &นอย่าง

ปี จะเป็นช่วงที)อตัรามรณะสงูสดุ หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะ
1 แต่เนื)องจากข้อมูลที)

นํามาใช้ในการประมาณค่านั &นได้มาจากข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึง
ได้ การเปรียบเทียบอตัรามรณะของ

2548 แสดงไว้ในรูปที) 4.1 

แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศชาย 
2546 และพ.ศ. 2548 

xq

xq



 

 
 
 
 

รูปที� 4.2 
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน ปี พ

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

xq

xq

 
 

 

 

 

 

 

 

4.2 แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศหญิง
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน ปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546

xq

xq

xq

xq
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แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศหญิง 
2546 และพ.ศ. 2548 

xq

xq



 

 

บทที�  5 

การพยากรณ์อัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น 

 

ในบทนี &จะกล่าวถึงวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) 
เพื)อใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะ ซึ)งเนื &อหาในบทนี &จะประกอบด้วย 

5.1  วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) 
5.2   การประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ 
5.3   การประมาณคา่พารามิเตอร์ที)ใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะในแตล่ะชว่ง 
5.4   การพยากรณ์อตัรามรณะ 
5.5   การเปรียบเทียบอตัรามรณะ 

 

5.1  วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear  Hazard Transform) (Jiang และ Tsai, 2011) 

กําหนดให้ ( )x  แทนอายขุองผู้ เอาประกนัภยัคือ x  ปี  
( )T x  แทนชว่งเวลาของการมีชีวิตรอดในอนาคต(Future lifetime) ของคนอาย ุ ( )x  

         ( ) ( )T xS t  แทนฟังก์ชนัความอยูร่อด(Survival function) ของ ( )T x  

t xp  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะอยูร่อดจนถึงอาย ุ x t+  ปี      

                                       ( ) ( ) ( ){ } t xT xS t Pr T x t p= > =  

         ( ) ( )T xF t  แทนฟังก์ชนัการแจกแจงนา่จะเป็นของ ( )T x  

t xq  แทนความนา่จะเป็นที)คนอาย ุ ( )x  จะเสียชีวิตภายใน t  ปี      

( ) ( ) ( ){ } 1t x t xT xF t Pr T x t q p= ≤ = = −  

         ( ) ( )T xf t  แทนฟังก์ชนัความหนาแนน่นา่จะเป็นของ ( )T x  

         ( )x tµ  แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) 

                                      
( ) ( ) ( )

( ) ( )
T x

x

T x

f t
t

S t
µ =   เมื)อ ( ) ( ) ( )t x xT xf t p tµ=   

X  แทนอายเุมื)อเสียชีวิตของคนอาย ุ ( )x  
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จะได้    ( )X x T x= +   ดงันั &น 

( ){ } ( )
( )t x

S x t
p Pr T x t

S x

+
= > =  

( ){ } ( ) ( )
( )

1t x t x

S x S x t
q Pr T x t p

S x

− +
= ≤ = − =  

กําหนดให้   *x    แทนตวัแปรสุม่ที)สอดคล้องกบัการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น 
      ( )x tµ ∗ แทนพลงัมรณะ(Force of mortality)  

  ,α βx x แทนคา่พารามิเตอร์ของวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น 

ดงันั &นโดยวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น 

                                                   ( ) ( )x x x xt tµ α µ β∗ = +    
เมื)อ  0xα ≥  และ β x เป็นจํานวนจริงใดๆ 
พิจารณาความนา่จะเป็นของการอยูร่อด ( )*t xp  ภายใต้วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น จะได้วา่ 

( ) ( ) ( )
( )0 0 0

xt t t

x x x x x
xx x

t x t x

s ds s ds s ds
t tp e e e e p e

α
µ α µ β µ

αβ β
 ∗   

∗

− − + −
− −

 
 

= = = = 
 
 

∫ ∫ ∫
 

 
5.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

กําหนดให้ ,k x Ap  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี  
  จากแหลง่ที)มา A   

    ,k x Bp   แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี  
  จากแหลง่เป้าหมาย B   

  *,k x Ap   แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี  
  ที)ได้จากวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น 

            ( ),x A kµ  แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) ของแหลง่ที)มา A   

            ( ),x B kµ  แทนพลงัมรณะ(Force of mortality) ของแหลง่เป้าหมาย B   

และ     
( )

0

k

x

k x

s ds

p e
µ−

=
∫

 
พสูิจน์  วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นเป็นการกําหนดค่าพลังมรณะในช่วงหลังเป็นสัดส่วนกับ  
พลังมรณะในช่วงแรกบวกด้วยค่าคงที)  ดังนั &นกําหนดให้พลังมรณะเป็นสมการเชิงเ ส้น 
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( ) ( ) ( ), ,x B x x A xk k kµ α µ β ε= + +    เมื)อ  ( )kε  เป็นคา่ความคลาดเคลื)อน โดยใช้ความน่าจะ
เป็นของการอยูร่อด ( )*k xp  ในการคํานวณหาคา่พารามิเตอร์ xα และ xβ จะได้วา่

 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ), , ,
0 0 0 0

,

α
µ α µ β ε µ ε

β
 
  

− − + + − −
−

 
 

= = =  
 
 

∫ ∫ ∫ ∫
xk k k k

x xx B x A x A
x

k x B

s ds s s ds s ds s ds
kp e e e e e  

                   ( )
( )

0
,

ε
α β

−
−=

∫
k

x x
k x A

s ds
kp e e  

ใสล่อการิทมึฐานธรรมชาต(ิnatural logarithm) ทั &งสองข้าง 

( ) ( )
( )

( ) ( )
( )

0 0
, , ,

ε ε
α αβ β

− −
− −

   
   

= = + +   
   
   

∫ ∫
k k

x xx x
k x B k x A k x A

s ds s ds
kkln p ln p e e ln p ln e ln e  

จะได้
                                   

( ) ( ) ( ), ,

0

α β ε= − − ∫
k

k x B x k x Aln p ln p k s ds  

ดงันั &น                                  ( ) ( ) ( ), ,

0

ε α β= − −∫
k

x k x A k x Bs ds ln p k ln p  

กําหนดให้           n          แทนระยะเวลาเอาประกนัภยั กําหนดให้ 1,2,...,99n =  

( )
2

1 0

kn

k

s dsε
=

 
 
 

∑ ∫  แทนผลรวมของความคลาดเคลื)อนกําลงัสอง(Sum of square errors)                

                      LHS        แทนผลรวมของความคลาดเคลื)อนกําลงัสอง(Sum of square errors)               
จากวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น ดงันั &น   

( ) ( ) ( ){ }
2 2

, ,
1 10

kn n

LH x k x A x k x B
k k

S s ds ln p k ln pε α β
= =

 
= = − − 

 
∑ ∑∫  

โดยการหาอนพุนัธ์เทียบ xα  และ xβ  แล้วกําหนดให้เทา่กบั 0  ดงันี & 

( ) ( ) ( ), , ,
1

2 0
n

LH
k x A x k x A k x B x

kx

S
ln p ln p ln p kα β

α =

∂  = − − = ∂ ∑  

( )( ) ( ) ( ) ( )
2

, , , ,
1 1 1

0α β
= = =

− − =∑ ∑ ∑
n n n

x k x A k x A k x B x k x A
k k k

ln p ln p ln p k ln p ( )1⋯⋯⋯  

( ) ( ), ,
1

2 0
n

LH
x k x A k x B x

kx

S
k ln p ln p kα β

β =

∂  = − − − = ∂ ∑  

( ) ( ) 2
, ,

1 1 1

0α β
= = =

− − =∑ ∑ ∑
n n n

x k x A k x B x
k k k

k ln p k ln p k          ( )2⋯⋯⋯  
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การหาค่าประมาณพารามิเตอร์ α̂ x  
จากสมการ ( )1  หาคา่ ˆ

xβ จะได้วา่ 

( )( ) ( ) ( )

( )

2

1

,

, , ,
1

1

ˆ
ˆ

α
β = =

=

−

=
∑ ∑

∑

n

x
k

k x A

k x A k x A k x B

n

k
x n

k

ln

p

p p ln p

k ln

ln
         ( )3⋯⋯⋯  

แทนคา่ ˆ
xβ  ในสมการ ( )2  จะได้คา่ ˆ

xβ  เป็นดงันี & 

( ) ( )
( )( ) ( ) ( )

( )

2

1

,

, , ,
2

, ,
1 1 1

1

1

ˆ

ˆ 0
α

α =

= = =

=

=

−
 
 
 − − =
 
 
 

∑
∑ ∑ ∑

∑

∑

n

x
k

k x A

k x A k x A k x Bn n n

x k x A k x B
k k k

n

k
n

k

ln

p

p p ln p
k ln p k ln p k

k ln

ln

นาํ  ( ),
1=

−∑
n

k x A
k

k ln p  คูณตลอดสมการ 

( ) ( ) ( ) ( )
1

, , , ,
1 1 1

α̂
= = = =

−∑ ∑ ∑ ∑
n

k

n n n

k x A k x B x k x A k x A
k k k

k ln p k ln p k ln p k ln p  

( )( ) ( ) ( )2

1 1

2 2
, , ,

1 1

ˆ 0α
= == =

+ − =∑ ∑∑ ∑
n n

x
k k

n n

k x A k x A k x B
k k

ln ln lnk p k p p  

( )( ) ( )
2

2

1 1

2
, ,

1

ˆ ˆα α
= ==

−
 
 
 

∑ ∑∑
n n

x x
k k

n

k x A k x A
k

ln k lnk p p  

( ) ( ) ( ) ( )
1 1 1

2
, , , ,

1 = = ==

= −∑ ∑ ∑∑
n n n

k k k

n

k x A k x B k x A k x B
k

ln ln k ln k lnk p p p p  

ดงันั &น 

( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( )

2

1 1 1 1

2
2

2

1 1 1

, , , ,

, ,

α̂ = = = =

= = =

−

=

−

     
     
     

    
    
    

∑ ∑ ∑ ∑

∑ ∑ ∑

n n n n

k k k k
x

n n n

k k k

k x A k x B k x A k x B

k x A k x A

k ln ln k ln k ln

k ln k ln

p p p p

p p

 

 

นําคา่ α̂ x  ที)ได้แทนลงในสมการ ( )3 เพื)อหาคา่ ˆ
xβ  
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5.3  การประมาณค่าพารามิเตอร์ที�ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะในแต่ละช่วง 

5.3.1  การประมาณค่าพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2541 ถึงพ.ศ. 2550 โดยพหุนาม 
ลากรานจ์(Lagrange Polynomial) 

 พหุนามลากรานจ์เป็นตวัแบบที)ใช้ในการประมาณค่าแบบช่วงโดยมีสมการรูป

ทั)วไปคือ ( ) ( )0 0 1 1= + +…y L x y L x y   เมื)อ  ( ) ( )
( )1=

−
=

−∏
n

n
i

i i n

x x
L x

x x
 

กําหนดให้ ,x tk p    แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี ในปี t  

              ˆˆ ,α βx x   แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในชว่งปีที) y m− ถึงปีที) y  ซึ)งใน     
        งานวิจยันี &ได้แก่ พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550  

             , ,
ˆˆ ,α βx t x t แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในปี t  ซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่         

         ปี พ.ศ. 2541 ถึงพ.ศ. 2550 

ค ว า ม น่ า จ ะ เ ป็ น ข อ ง ก า ร อ ยู่ ร อ ด โ ด ย วิ ธี ก า ร แ ป ล ง ภ า ว ะ ภั ย เ ชิ ง เ ส้ น คื อ 

( ) ˆ
*

ˆ
ˆ βα −= xx k

xk x kp p e  ในปี พ.ศ. 2540 ความน่าจะเป็นของการอยู่รอดโดยวิธีการแปลงภาวะภยั

เชิงเส้นมีค่าเป็น ( ) ,2540,2540
ˆ

*
ˆ

ˆ βα −
= =xx k

x xk x k kp p e p  ดงันั &นค่าประมาณของพารามิเตอร์ในปี 
พ.ศ. 2540 คือ ,2540ˆ 1α =x  และ ,2540

ˆ 0β =x  และในปี พ.ศ. 2550 ความน่าจะเป็นของการอยู่

รอดโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นมีค่าเป็น ( ) ,2550,2550
ˆ

*
ˆ

ˆ βα −
= xx k

xk x kp p e ดงันั &นค่าประมาณ
ของพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2550 คือ ,2550ˆ ˆα α= xx และ ,2550

ˆ ˆβ β= xx ค่าประมาณพารามิเตอร์
แบบชว่งในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 เขียนแทนด้วย ,α̂ x t  และ ,β̂x t โดยวิธีพหนุามลากรานจ์จะ
ได้วา่ 

( )
( )

( )
( )

( ) ( )

, ,,2550 ,2540
, ,2540

,2540 ,2550 ,2550 ,2540

, ,2540 ,2550

,2540 ,2550

ˆ ˆ

ˆ ˆ1

α α α

α α

− −
= +

− −

− + −
=

−

x t x tx xk k k k
x t xx

x x x xk k k k

x x t x x xk k k

x xk k

p p p p

p p p p

p p p

p p

 

( )
( )

( )
( )

( )
( )

, ,,2550 ,2540
, ,2540

,2540 ,2550 ,2550 ,2540

, ,2540

,2550 ,2540

ˆ ˆ

ˆ

β β β

β

− −
= +

− −

−
=

−

x t x tx xk k k k
x t xx

x x x xk k k k

x t xk k
x

x xk k

p p p p

p p p p

p p

p p
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5.3.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2551 ถงึพ.ศ. 2560 โดยวิธีการแปลง
ภาวะภัยเชิงเส้น 

กําหนดให้  y m−   แทนปีแรกของข้อมลูที)ใช้ในงานวิจยัซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่ปี พ.ศ. 2540  

 y      แทนปีสดุท้ายของข้อมลูที)ใช้ในงานวิจยัซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่ปี พ.ศ. 2550 

 m     แทนชว่งระยะเวลาที)เก็บรวบรวมข้อมลูซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่ปี พ.ศ. 2540 ถึง  
          พ.ศ. 2550  ดงันั &น 10m =  

 n      แทนจํานวนปีที)ต้องการประมาณคา่ ดงันั &น 0 10≤ ≤n  

                ˆˆ ,x xα β   แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในชว่งปีที) y m− ถึงปีที) y  ซึ)ง 
                 ในงานวิจยันี &ได้แก่ พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550  

              , ,
ˆˆ ,α βx t x t  แทนคา่ประมาณของพารามิเตอร์ของตวัแบบในปี t  ซึ)งในงานวิจยันี &ได้แก่         

           ปี พ.ศ. 2551 ถึงพ.ศ. 2560 

 ในงานวิจยันี &ช่วงระยะเวลาที)เก็บรวบรวมข้อมูลตั &งแต่ปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 
ซึ)งแบ่งออกเป็น 10 ช่วง และสําหรับ n  เป็นจํานวนปีที) ต้องการประมาณค่าจากปีเริ)มต้น 
ค่าประมาณของพารามิเตอร์ในปี พ.ศ. 2551 ถึงพ.ศ. 2560 เขียนแทนด้วย ,2550β̂ +x n  และ 

,2550α̂ +x n ดงันั &นโดยวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นจะได้วา่ 

( ),2550ˆ ˆ1 1
10

α α+ = + −x n x
n   และ  ,2550

ˆ
ˆ

10

β
β + =x n

xn  

(Jiang และ Tsai, 2011) 

5.4  การพยากรณ์อัตรามรณะ 

5.4.1  การแปลงค่าอัตรามรณะกลางปีเป็นค่าอัตรามรณะ 

กําหนดให้ xm  แทนอตัรามรณะกลางปี  

       xq  แทนอตัรามรณะ  
จากสมมติฐานว่าการตายในแต่ละช่วงอายุมีการแจกแจงการเสียชีวิตแบบ

สมํ)าเสมอตลอดชว่งระยะเวลา(Uniform Distribution of Deaths : UDD) ดงันั &น 
2

1 21
2

x x
x

x
x

m m
q

mm
= =

++
  และ  2

1 21
2

x x
x

x
x

q q
m

qq
= =

−−
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5.4.2  การแปลงค่าอัตรามรณะให้อยู่ในรูปค่าความน่าจะเป็นของการอยู่รอด 

คา่อตัรามรณะสามารถทําให้อยูใ่นรูปคา่ความนา่จะเป็นของการอยูร่อด เพื)อนํา 
ไปใช้ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ของวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นได้ดงันี & 

1t x t xq p= −  
และเมื)อได้ความนา่จะเป็นของการอยูร่อดโดยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นแล้วสามารถ
แปลงเป็นอตัรามรณะได้จากสตูรเดียวกนันี & 

 
5.4.3  การประมาณค่าพารามิเตอร์ในแต่ละช่วงโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น 

กําหนดให้ ,2540k xp แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี 
                            ในปี พ.ศ. 2540 

                  ,2550k xp  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x  จะมีอายปัุจจบุนั x k+  ปี 
                                        ในปี พ.ศ. 2550 

      m     แทนชว่งระยะเวลาที)เก็บรวบรวมข้อมลูซึ)งในงานวิจยันี & ได้แก่ ปี พ.ศ.  
    2540 ถึง พ.ศ. 2550 ดงันั &น 10m =  

ดงันั &น คา่ประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบรายปีในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 
คือ ˆxα  และ β̂x  และจากหวัข้อที) 5.2  จะได้วา่  

( ) ( ) ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )( )

,2540 ,2550 ,2540 ,2550

2 2

,2540 ,2540

α̂ =
−

−
x

k x k x k x k x

k x k x

ln p ln p k ln p k ln p

ln p ln p
 

( )( ) ( )( ) ( )( )
( )

2

,2540

,2540 ,2540 ,2550ˆ
ˆ

α
β

−
=

x

k x

k x k x k x

x

ln

ln p

p ln p ln p
 

ในการประมาณคา่พารามิเตอร์ในแตล่ะช่วงของปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ทํา
ได้ด้วยการแทนคา่ในพหนุามลากรานจ์จากหวัข้อที) 5.3.1 ดงันี &  

( ) ( ), ,2540 ,2550
,

,2540 ,2550

ˆ ˆ1
ˆ

α α
α

− + −
=

−
x x t x x xk k k

x t
x xk k

p p p

p p
 

( )
( )

, ,2540
,

,2550 ,2540

ˆ ˆβ β
−

=
−

x t xk k
x t x

x xk k

p p

p p
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และการประมาณคา่พารามิเตอร์ในแตล่ะชว่งของปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2560 ทํา
ได้ด้วยการแทนคา่ในวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นจากหวัข้อที) 5.3.2 ดงันี & 

 
( ),2550ˆ ˆ1 1

10
α α+ = + −x n x

n  และ ,2550
ˆ ˆ

10
β β+ = ×x n x

n  

พิจารณาคา่ประมาณพารามิเตอร์ α̂ x ของตวัแบบดงันี & 

      

( ) ( ) ( )( ) ( )( )
( )( ) ( )( )

, ,, ,

2 2

, ,

α̂ =
−

−
x

x B x Bx A x Ak k k k

x A x Ak k

ln p ln p k ln p k ln p

ln p ln p
 

         0

0
=   (ไมส่ามารถหาคา่ได้) 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ α̂ x ของตวัไม่สามารถหาคา่ได้ ดงันั &นจึงกําหนดค่า
ตั &งต้นของพารามิเตอร์α̂ x ของตวัแบบ โดยพิจารณาจากบทที) 4 เนื)องจากวิธีการแปลงภาวะภยัเชิง
เส้นเป็นวิธีที)พฒันามาจากวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนและมีการเพิ)มคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ
จาก α̂ x  เพียงตัวเดียวเป็น α̂ x  และ β̂ x  ดังนั &นเพื)อแก้ปัญหาที)ไม่สามารถหาค่าประมาณ
พารามิเตอร์ α̂ x ได้ จงึกําหนดให้คา่ประมาณพารามิเตอร์ α̂ x โดยวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นเป็น
ค่าเดียวกับค่าประมาณพารามิเตอร์ α̂ x โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน เมื)อได้ค่าประมาณ
พารามิเตอร์ α̂ x  แล้วจะประมาณคา่พารามิเตอร์ β̂ x  ได้ดงันี & 

( )( ) ( )( ) ( )( )
( )

2

,2540

,2540 ,2540 ,2550ˆ
ˆ

α
β

−
=

x

k x

k x k x k x

x

ln

ln p

p ln p ln p
 

ตวัอย่างการคํานวณค่าประมาณพารามิเตอร์ของตวัแบบในรายอายุ 1 ปี เขียน

แทนด้วย 1̂β  ของเพศชาย คือ  

 

( )( ) ( ) ( )

( )

1 2

1
1

1,2540

1,2540 1,2540 1,2550

1

1
1 1

1

ˆ
ˆ

1

α
β = =

=

−

=
∑ ∑

∑
k k

k

ln

p

p p ln p

ln

ln
 

                                                ( )( ) ( )
( )

100.404521 0.000007 0.000003
1.08

0.002695
−−

= = − ×
−

e      

ในปี พ.ศ. 2551 คา่ประมาณพารามิเตอร์ในรายอาย ุ1 ปี เขียนแทนด้วย 1,2551β̂  เป็นดงันี &
  

10 11
1,2551 1 1.08 1.08

1 1ˆ ˆ
10 10

β β − −− × − ×= × = × =e e  
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การประมาณอัตรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard 
Transform) ทําได้โดยนําคา่ประมาณพารามิเตอร์ที)ได้แทนในสมการ เพื)อหาความน่าจะเป็นของ

การอยู่รอด ดงันี &  ( )*

ˆˆ
ˆ βα −= xx

x xp p e ตวัอย่างเช่น ในปี พ.ศ. 2551 ในรายอาย ุ1 ปี คา่ประมาณ
ความนา่จะเป็นของการอยูร่อด 1*p̂

 

ของเพศชายคือ 
( ) ( )

11
1 1

1* 1

ˆˆ 0.940452 1.080.998910 0.998975ˆ
α β −− − ×= = =ep p e e

 คา่ประมาณความน่าจะเป็นของการอยู่รอดในปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 ของ
เพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในตารางที) 5.1 

ตารางที� 5.1 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )*ˆ xp ของเพศชายและเพศ
หญิง ปี พ.ศ. 2551 ถงึ พ.ศ. 2552 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่  1 0.990764 0.989941 0.992697 0.992206 
1 0.998969 0.999027 0.999101 0.999152 
2 0.999258 0.999254 0.999486 0.999494 
3 0.999330 0.999318 0.999517 0.999533 
4 0.999350 0.999336 0.999572 0.999586 
5 0.999455 0.999475 0.999618 0.999633 
6 0.999415 0.999423 0.999602 0.999613 
7 0.999427 0.999435 0.999631 0.999639 
8 0.999530 0.999535 0.999635 0.999638 
9 0.999478 0.999470 0.999604 0.999599 
10 0.999540 0.999535 0.999614 0.999611 
11 0.999628 0.999631 0.999636 0.999631 
12 0.999552 0.999558 0.999641 0.999642 
13 0.999268 0.999263 0.999551 0.999545 
14 0.998986 0.998987 0.999543 0.999539 
15 0.998629 0.998628 0.999450 0.999452 
16 0.998196 0.998195 0.999467 0.999475 
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ตารางที� 5.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

17 0.997935 0.997934 0.999532 0.999548 
18 0.997782 0.997814 0.999435 0.999443 
19 0.997943 0.997994 0.999458 0.999479 
20 0.997973 0.998048 0.999456 0.999471 
21 0.998022 0.998069 0.999385 0.999370 
22 0.997936 0.998015 0.999310 0.999302 
23 0.998011 0.998099 0.999352 0.999390 
24 0.997898 0.998003 0.999325 0.999359 
25 0.997803 0.997916 0.999199 0.999245 
26 0.997731 0.997855 0.999127 0.999177 
27 0.997558 0.997697 0.999059 0.999086 
28 0.997296 0.997439 0.998880 0.998875 
29 0.997362 0.997507 0.998836 0.998833 
30 0.996940 0.997090 0.998704 0.998704 
31 0.996877 0.997012 0.998676 0.998676 
32 0.996815 0.996948 0.998561 0.998562 
33 0.996586 0.996719 0.998570 0.998570 
34 0.996291 0.996401 0.998603 0.998662 
35 0.996187 0.996296 0.998526 0.998526 
36 0.996028 0.996106 0.998356 0.998353 
37 0.996058 0.996147 0.998342 0.998343 
38 0.995914 0.996011 0.998313 0.998313 
39 0.995511 0.995576 0.998134 0.998133 
40 0.995358 0.995420 0.998186 0.998184 
41 0.994877 0.994896 0.997877 0.997877 
42 0.994882 0.994917 0.997743 0.997744 
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ตารางที� 5.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

43 0.994488 0.994504 0.997653 0.997652 
44 0.994226 0.994242 0.997604 0.997604 
45 0.993708 0.993690 0.997271 0.997270 
46 0.993542 0.993542 0.997214 0.997213 
47 0.992983 0.992952 0.996951 0.996980 
48 0.992654 0.992640 0.996753 0.996778 
49 0.992357 0.992315 0.996472 0.996498 
50 0.992298 0.992271 0.996183 0.996224 
51 0.991898 0.991921 0.996069 0.996139 
52 0.990712 0.990651 0.995313 0.995332 
53 0.990755 0.990765 0.994987 0.995046 
54 0.989536 0.989417 0.994692 0.994710 
55 0.988892 0.988843 0.994304 0.994335 
56 0.988491 0.988434 0.993655 0.993708 
57 0.987436 0.987314 0.992701 0.992672 
58 0.985776 0.985577 0.992118 0.992092 
59 0.985357 0.985283 0.991585 0.991585 
60 0.983559 0.983381 0.990688 0.990677 
61 0.982616 0.982462 0.989645 0.989645 
62 0.982696 0.982601 0.988917 0.988899 
63 0.980012 0.979859 0.987663 0.987693 
64 0.980160 0.980150 0.987800 0.987871 
65 0.977696 0.977574 0.986069 0.986127 
66 0.975429 0.975105 0.984291 0.984230 
67 0.974919 0.974875 0.983611 0.983593 
68 0.972830 0.972679 0.981531 0.981317 
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ตารางที� 5.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

69 0.969889 0.969892 0.980460 0.980494 
70 0.966196 0.965835 0.977653 0.977396 
71 0.963472 0.963258 0.974904 0.974795 
72 0.962048 0.962017 0.973394 0.973436 
73 0.956977 0.956498 0.968709 0.968335 
74 0.953874 0.953490 0.966373 0.966258 
75 0.947831 0.947206 0.963376 0.962946 
76 0.946342 0.945797 0.960451 0.960199 
77 0.937744 0.937403 0.954311 0.954219 
78 0.935903 0.934763 0.953852 0.953582 
79 0.924413 0.923131 0.943708 0.943167 
80 0.926162 0.925364 0.940814 0.939692 
81 0.910700 0.909361 0.928802 0.928225 
82 0.905952 0.903620 0.923999 0.922831 
83 0.906931 0.906220 0.919938 0.919234 
84 0.884458 0.881458 0.902834 0.901105 
85 0.881855 0.877781 0.897038 0.894094 
86 0.876217 0.873474 0.890041 0.887875 
87 0.851849 0.844563 0.866190 0.860912 
88 0.877841 0.875707 0.879943 0.878115 
89 0.851407 0.845119 0.854704 0.849340 
90 0.856506 0.849998 0.852713 0.847723 
91 0.822113 0.809989 0.827418 0.818540 
92 0.845066 0.835218 0.825008 0.815244 
93 0.820705 0.806306 0.794726 0.779567 
94 0.814013 0.795715 0.785665 0.766911 
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ตารางที� 5.1 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

95 0.828131 0.809079 0.801940 0.783122 
96 0.824157 0.805331 0.769697 0.741534 
97 0.842181 0.822991 0.805967 0.781721 
98 0.879002 0.864155 0.816416 0.794970 
99 0.873090 0.854487 0.826203 0.803154 
100 0.937476 0.932184 0.857790 0.846970 

มากกวา่ 100 0.982378 0.981483 0.953390 0.948721 

ส่วนคา่ประมาณความน่าจะเป็นของการอยู่รอดในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและ
เพศหญิงจะแสดงไว้ในภาคผนวก ช 

คา่ประมาณของอตัรามรณะเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 
ที)ได้จากวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นสามารถหาคา่ได้ด้วยการแทนในสตูร ดงันี & 

* *ˆ ˆ1x xq p= −  
ตวัอยา่งเชน่ ปี พ.ศ. 2551 ในรายอาย ุ1 ปี คา่ประมาณของอตัรามรณะ 1*q̂

 

ใน ของเพศชายคือ  
* * 1 0.998969 0.001031ˆ ˆ1 = − == −x xq p  

ค่าประมาณอตัรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นในปี พ.ศ. 2551 ถึง 
พ.ศ. 2552 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในตารางที) 5.2 
ตารางที� 5.2 ค่าประมาณของอัตรามรณะ ( )*ˆxq  เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 ถึง 
พ.ศ. 2552 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่ 1 0.009236 0.010059 0.007303 0.007794 
1 0.001031 0.000973 0.000899 0.000848 
2 0.000742 0.000746 0.000514 0.000506 
3 0.000670 0.000682 0.000483 0.000467 
4 0.000650 0.000664 0.000428 0.000414 
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ตารางที� 5.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

5 0.000545 0.000525 0.000382 0.000367 
6 0.000585 0.000577 0.000398 0.000387 
7 0.000573 0.000565 0.000369 0.000361 
8 0.000470 0.000465 0.000365 0.000362 
9 0.000522 0.000530 0.000396 0.000401 
10 0.000460 0.000465 0.000386 0.000389 
11 0.000372 0.000369 0.000364 0.000369 
12 0.000448 0.000442 0.000359 0.000358 
13 0.000732 0.000737 0.000449 0.000455 
14 0.001014 0.001013 0.000457 0.000461 
15 0.001371 0.001372 0.000550 0.000548 
16 0.001804 0.001805 0.000533 0.000525 
17 0.002065 0.002066 0.000468 0.000452 
18 0.002218 0.002186 0.000565 0.000557 
19 0.002057 0.002006 0.000542 0.000521 
20 0.002027 0.001952 0.000544 0.000529 
21 0.001978 0.001931 0.000615 0.000630 
22 0.002064 0.001985 0.000690 0.000698 
23 0.001989 0.001901 0.000648 0.000610 
24 0.002102 0.001997 0.000675 0.000641 
25 0.002197 0.002084 0.000801 0.000755 
26 0.002269 0.002145 0.000873 0.000823 
27 0.002442 0.002303 0.000941 0.000914 
28 0.002704 0.002561 0.001120 0.001125 
29 0.002638 0.002493 0.001164 0.001167 
30 0.003060 0.002910 0.001296 0.001296 
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ตารางที� 5.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

31 0.003123 0.002988 0.001324 0.001324 
32 0.003185 0.003052 0.001439 0.001438 
33 0.003414 0.003281 0.001430 0.001430 
34 0.003709 0.003599 0.001397 0.001338 
35 0.003813 0.003704 0.001474 0.001474 
36 0.003972 0.003894 0.001644 0.001647 
37 0.003942 0.003853 0.001658 0.001657 
38 0.004086 0.003989 0.001687 0.001687 
39 0.004489 0.004424 0.001866 0.001867 
40 0.004642 0.004580 0.001814 0.001816 
41 0.005123 0.005104 0.002123 0.002123 
42 0.005118 0.005083 0.002257 0.002256 
43 0.005512 0.005496 0.002347 0.002348 
44 0.005774 0.005758 0.002396 0.002396 
45 0.006292 0.006310 0.002729 0.002730 
46 0.006458 0.006458 0.002786 0.002787 
47 0.007017 0.007048 0.003049 0.003020 
48 0.007346 0.007360 0.003247 0.003222 
49 0.007643 0.007685 0.003528 0.003502 
50 0.007702 0.007729 0.003817 0.003776 
51 0.008102 0.008079 0.003931 0.003861 
52 0.009288 0.009349 0.004687 0.004668 
53 0.009245 0.009235 0.005013 0.004954 
54 0.010464 0.010583 0.005308 0.005290 
55 0.011108 0.011157 0.005696 0.005665 
56 0.011509 0.011566 0.006345 0.006292 
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ตารางที� 5.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

57 0.012564 0.012686 0.007299 0.007328 
58 0.014224 0.014423 0.007882 0.007908 
59 0.014643 0.014717 0.008415 0.008415 
60 0.016441 0.016619 0.009312 0.009323 
61 0.017384 0.017538 0.010355 0.010355 
62 0.017304 0.017399 0.011083 0.011101 
63 0.019988 0.020141 0.012337 0.012307 
64 0.019840 0.019850 0.012200 0.012129 
65 0.022304 0.022426 0.013931 0.013873 
66 0.024571 0.024895 0.015709 0.015770 
67 0.025081 0.025125 0.016389 0.016407 
68 0.027170 0.027321 0.018469 0.018683 
69 0.030111 0.030108 0.019540 0.019506 
70 0.033804 0.034165 0.022347 0.022604 
71 0.036528 0.036742 0.025096 0.025205 
72 0.037952 0.037983 0.026606 0.026564 
73 0.043023 0.043502 0.031291 0.031665 
74 0.046126 0.046510 0.033627 0.033742 
75 0.052169 0.052794 0.036624 0.037054 
76 0.053658 0.054203 0.039549 0.039801 
77 0.062256 0.062597 0.045689 0.045781 
78 0.064097 0.065237 0.046148 0.046418 
79 0.075587 0.076869 0.056292 0.056833 
80 0.073838 0.074636 0.059186 0.060308 
81 0.089300 0.090639 0.071198 0.071775 
82 0.094048 0.096380 0.076001 0.077169 
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ตารางที� 5.2 (ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

83 0.093069 0.093780 0.080062 0.080766 
84 0.115542 0.118542 0.097166 0.098895 
85 0.118145 0.122219 0.102962 0.105906 
86 0.123783 0.126526 0.109959 0.112125 
87 0.148151 0.155437 0.133810 0.139088 
88 0.122159 0.124293 0.120057 0.121885 
89 0.148593 0.154881 0.145296 0.150660 
90 0.143494 0.150002 0.147287 0.152277 
91 0.177887 0.190011 0.172582 0.181460 
92 0.154934 0.164782 0.174992 0.184756 
93 0.179295 0.193694 0.205274 0.220433 
94 0.185987 0.204285 0.214335 0.233089 
95 0.171869 0.190921 0.198060 0.216878 
96 0.175843 0.194669 0.230303 0.258466 
97 0.157819 0.177009 0.194033 0.218279 
98 0.120998 0.135845 0.183584 0.205030 
99 0.126910 0.145513 0.173797 0.196846 
100 0.062524 0.067816 0.142210 0.153030 

มากกวา่ 100 0.017622 0.018517 0.046610 0.051279 

ส่วนคา่ประมาณของอตัรามรณะในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและเพศหญิงจะ
แสดงไว้ในภาคผนวก ซ 
 
 
 
 
 



 

5.5  การเปรียบเทียบอัตรามรณะ

กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในปีนั &นๆเรียกวา่ xq จริง ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย
วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นซึ)งสัญลักษณ์ที)ใช้คือ
จากนั &นจะลดลงและมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ ถึงอายปุระมาณ 
รวดเร็วจนกระทั)งที)อายปุระมาณ 
ลดตํ)าลงอย่างรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎีอตัรามรณะควรจะมีการลู่เข้าใกล้ 
นํามาใช้ในการประมาณค่านั &นได้มาจากข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึง
อาจมีความไมค่รบถ้วนขอ
เพศชายและเพศหญิงในปี พ
5.1 และรูปที) 5.2 ตามลําดบั
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 5.1 
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น ปี พ

xq

xq

การเปรียบเทียบอัตรามรณะ 

กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย

วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นซึ)งสัญลักษณ์ที)ใช้คือ LH พบว่าอัตรามรณะมีค่าสูงที)อายุแรกเกิด
จากนั &นจะลดลงและมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ ถึงอายปุระมาณ 50 ปี อตัรามรณะจะสงูขึ &นอย่าง

ยปุระมาณ 90 ปี จะเป็นช่วงที)อตัรามรณะสงูสดุ หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะ
ลดตํ)าลงอย่างรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎีอตัรามรณะควรจะมีการลู่เข้าใกล้ 1
นํามาใช้ในการประมาณค่านั &นได้มาจากข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึง
อาจมีความไมค่รบถ้วนของข้อมลู ทําให้เกิดความคลาดเคลื)อนได้ การเปรียบเทียบอตัรามรณะของ
เพศชายและเพศหญิงในปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546 และพ.ศ. 2548

ตามลําดบั 

 

 

 
5.1 แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศชาย

โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น ปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546

xq

xq
xq

xq
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กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย

อัตรามรณะมีค่าสูงที)อายุแรกเกิด
ปี อตัรามรณะจะสงูขึ &นอย่าง

ปี จะเป็นช่วงที)อตัรามรณะสงูสดุ หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะ
1 แต่เนื)องจากข้อมูลที)

นํามาใช้ในการประมาณค่านั &นได้มาจากข้อมูลจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึง
ได้ การเปรียบเทียบอตัรามรณะของ

2548 ซึ)งแสดงไว้ในรูปที) 

แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศชาย 
2546 และพ.ศ. 2548 

xq

xq



 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 5.2 
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น ปี พ

 

 

 

 

 

 

 

xq
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5.2 แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศหญิง
โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น ปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546

xq

xq
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xq
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แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศหญิง 
2546 และพ.ศ. 2548 

xq

xq



 

 

บทที�  6 

การพยากรณ์อัตรามรณะโดยวิธีการแปลงของแวง 

 

ในบทนี &จะกล่าวถึงวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) เพื)อใช้ในการ
พยากรณ์อตัรามรณะ ซึ)งเนื &อหาในบทนี &จะประกอบด้วย 

6.1  วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 
6.2   การประมาณคา่พารามิเตอร์ของตวัแบบ 
6.3   การประมาณคา่พารามิเตอร์ที)ใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะ 
6.4   การพยากรณ์อตัรามรณะ 
6.5   การเปรียบเทียบอตัรามรณะ 

 

6.1  วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) (ณฐักร, 2552) 

กําหนดให้  ( )x  แทนอายขุองผู้ เอาประกนัภยัคือ x  ปี 
      t  แทนปี โดยเริ)มตั &งแตปี่ พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 
    ,x tq  แทนความนา่จะเป็นที)คนอาย ุ ( )x  จะเสียชีวิตภายใน 1 ปี ในปี t  
    ,x tS  แทนความนา่จะเป็นที)คนแรกเกิดจะมีชีวิตรอดถึงอาย ุ x ในปี t  
    ,x tz  แทนคา่คะแนนมาตรฐานของผู้ เอาประกนัภยัอาย ุ x ในปี t  
    ,x tp  แทนความนา่จะเป็นที)ผู้ เอาประกนัภยั ( )x จะอยูร่อดจนถึงอาย ุ 1x + ในปี t  

จะได้       ( ),
1

, 1
x

j t
j

x t qs
=

≡ −∏    

      , 1,, ,1, −−≡ − = x t x tx t x tx t q Sp s s
 

 
6.1.1  การแปลงค่าฟังก์ชันการอยู่รอดให้อยู่ในรูปคะแนนมาตรฐาน 

กําหนดให้  φ   แทนฟังก์ชนัสะสมของการแจกแจงแบบปกตมิาตรฐาน(cumulative  
normal distribution) ดงันั &น  ( ),, x tx t zs φ=  และ ( )1

, ,x t x tz Sφ −=   เมื)อ  1φ−  แทนฟังก์ชัน

ผกผนัของ φ  
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6.1.2  การวิเคราะห์อัตรามรณะของค่าคะแนนมาตรฐาน 

กําหนดให้  
ˆ
xλ เป็นคา่เฉลี)ยการเปลี)ยนแปลงของคา่คะแนนมาตรฐานตลอดชว่งเวลา 

   ที)ทําการศกึษา  

         ˆxσ เป็นสว่นเบี)ยงเบนมาตรฐานของคะแนนมาตรฐานที)อาย ุ x  

    ดงันั &น       
( ), , 1

, ,12

1 1
ˆ

n

x t x t
x n xt

x n n

z z z z
λ

−
==

− −

− −
=

∑
 

                                

( ){ }2

, , 1
22

ˆ

1
ˆ

λ
σ

−
=

− −

−
=
∑

n

x t x t x
t

x

z z

n
 

(Piet de Jong และ Claymore Marshall, 2006) 
 
6.1.3  ตัวแบบอัตรามรณะในรูปแบบของค่ามาตรฐาน1 

กําหนดให้  xw′  แทนตวัแปรผลกระทบตอ่ชว่งอาย ุ

   β   แทนพารามิเตอร์ตวัแปรถดถอยที)ไมท่ราบคา่ 

                    tα   แทนพารามิเตอร์การเปลี)ยนแปลงตามเวลา 

                   ,x tε แทนคา่ความคลาดเคลื)อนของตวัแบบ 

ดงันั &นฟังก์ชนัการอยูร่อดในรูปแบบของคะแนนมาตรฐานเป็นดงันี & 

                                  ( ), ,xx t t x twS φ β α ε′= + +    โดยที)  t td dt dbα λ σ= +  

  ซึ)งเมื)อ 0 0α =  คา่ tb  เป็นบราวเนี)ยนโมชั)นด้วยดริ�บ 0 (Brownian motion with 
drift 0) และมีคา่ความแปรปรวนเป็น 1 และ λ  เป็นคา่คงที) รวมทั &งคา่ความคลาดเคลื)อน ,x tε  มี
คา่เฉลี)ยเป็น 0  และ xw′  แทนเวกเตอร์ผลกระทบในแตล่ะช่วงอาย ุตวัอย่างเช่นในบางประเทศที)มี
ปัญหาสงครามส่งผลให้อตัรามรณะในแต่ละอายุมีความคลาดเคลื)อนสูงเมื)อเทียบกันปีต่อปี ตวั
แปร xw′  จะทําหน้าที)ปรับคา่พารามิเตอร์ β  ให้เหมาะสมในการคํานวณ ซึ)งตวัแปร xw′  อาจจะไม่
มีอยูใ่นตวัแบบก็ได้ โดยที) β  เป็นคา่พารามิเตอร์ที)ไมท่ราบคา่ของตวัแบบ 
_______________________________________________________________________________ 
1ณฐักร สรุเมธากลุ, “การคาดประมาณอตัรามรณะไทย: การเปรียบเทียบ 3 วิธีการ(ลี-คาร์เตอร์ ฟัซ
ซีลี-คาร์เตอร์ และการแปลงของแวง),” (วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร์มหาบณัฑิต สาขาวิชา
การประกันภัย  ภาควิชาสถิติ คณะพาณิชยศาสตร์และการบัญชี จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 
2552). 
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ภายใต้ข้อกําหนด  0σ =  และฟังก์ชันการอยู่รอดไม่กระจายตัวแบบสุ่ม
(nonrandom) จะได้วา่ตวัแบบจะอยูใ่นรูป 

( ), ,xx t x tw tS φ β λ ε= + +′  

ในการศกึษาครั &งนี &ได้กําหนดให้ไม่มีผลกระทบในแตล่ะช่วงอาย ุดงันั &นจะสามารถ
เขียนตวัแบบได้ ดงันี & 

                          ( )1
,, x tx tS tφ β λ ε− = + +

 
 และ  , ,x t x tz tβ λ ε= + +  

 
6.1.4  การประมาณค่าพารามิเตอร์ 

  พารามิเตอร์ของตวัแบบ ได้แก่  λ  β  และความแปรปรวนของ ,x tε  โดยในการ
ประมาณค่าพารามิเตอร์จะใช้วิธีกําลงัสองน้อยที)สุด(Ordinary Least Squares Method) ซึ)ง
คา่ประมาณพารามิเตอร์ที)ได้จะแตกตา่งกนัไปในแต่ละช่วงอายุ โดยสามารถคํานวณคา่ประมาณ
พารามิเตอร์ดงักลา่วได้ด้วยโปรแกรมสําเร็จ เชน่ โปรแกรม R หรือ Excel เป็นต้น 
 

6.1.5  การหาตัวแบบพยากรณ์ดัชนีเวลา 

  วิธีการแปลงของแวงเป็นการพิจารณาคา่ของฟังก์ชนัที)มีการเลื)อนอย่างสมํ)าเสมอ
ระหวา่งตวัแปรเวลา ดงันั &นตวัแบบการพยากรณ์ดชันีเวลาเป็นดงันี & 

( ),,
ˆ λ̂+ = Φ +x t xx t kS z k  

,,
ˆˆ ˆ λ+ += x t xx t kz z k  

โดยที) k  แทนชว่งระยะเวลาที)ทําการวิจยั คือ ปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 ดงันั &น 1,2,...,10k =  

และ  x̂λ  แทนคา่ประมาณพารามิเตอร์แทนการเลื)อนระหวา่งปีของกลุม่อาย ุ x  
 
6.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ 

6.2.1  การทดสอบสมมติฐานการไม่กระจายตัวแบบสุ่มของข้อมูล(nonrandom) 
ของฟังก์ชันการอยู่รอด 

      โดยใช้โปรแกรมสําเร็จ Minitab ในการคํานวณคา่สถิติ Run Test พบว่าฟังก์ชนั
การอยูร่อดมีการกระจายตวัแบบสุม่รายละเอียดปรากฏในตารางในภาคผนวก ฌ 
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6.3.2  การประมาณค่าพารามิเตอร์ β̂  และ λ̂  

      กําหนดให้ตวัแบบการประมาณคา่อตัรามรณะโดยวิธีการแปลงของแวง เป็นดงันี & 

( )1
,, x tx tS tφ β λ ε− = + +   ดงันั &น   , ,x t x ttz β λ ε= + +  

จากการทดสอบสมมติฐานว่า ,x tz  และ t  มีความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นตรง
หรือไม่ โดยใช้โปรแกรมสําเร็จ Microsoft Office Excel 2007  พบว่า ,x tz และ t  มีความสมัพนัธ์
กนัทกุชว่งอายทุั &งเพศชายและเพศหญิงซึ)งคา่สถิตทิดสอบจะได้แสดงไว้ในภาคผนวก ญ 
 
6.3  การประมาณค่าพารามิเตอร์ที�ใช้ในการพยากรณ์อัตรามรณะ 

  โดยใช้โปรแกรมทางสถิติ Microsoft Office Excel 2007 สามารถทําการ

ประมาณคา่พารามิเตอร์ β̂  และ λ̂  ได้ดงัแสดงในตารางที) 6.1 

ตารางที� 6.1 ค่าประมาณค่าพารามิเตอร์ β̂  และ λ̂ ของเพศชายและเพศหญิง 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

β̂  λ̂  β̂  λ̂  
น้อยกวา่ 1 2.557360 -0.019224 2.597011 -0.016022 

1 2.569966 0.046850 2.504338 0.057746 

2 2.506115 0.036024 2.462598 0.047395 

3 2.446822 0.032331 2.422450 0.042961 

4 2.394213 0.030122 2.386416 0.040206 

5 2.351586 0.028282 2.354063 0.038252 

6 2.316720 0.026644 2.327098 0.036462 

7 2.290335 0.024954 2.306047 0.034638 

8 2.270696 0.023471 2.289422 0.032839 

9 2.255376 0.022121 2.277119 0.031169 

10 2.243309 0.020903 2.265101 0.029711 

11 2.231374 0.019951 2.255545 0.028204 

12 2.218411 0.018939 2.246289 0.026873 
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ตารางที� 6.1(ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

β̂  λ̂  β̂  λ̂  
13 2.203344 0.017295 2.237053 0.025338 

14 2.181259 0.015444 2.225207 0.023933 

15 2.153541 0.012914 2.210924 0.022483 

16 2.117354 0.010743 2.194497 0.021303 

17 2.077344 0.008607 2.176923 0.020551 

18 2.035002 0.007154 2.159654 0.019828 

19 1.992015 0.006314 2.140662 0.019424 

20 1.948620 0.006001 2.118998 0.019383 

21 1.907439 0.006030 2.092700 0.019718 

22 1.864252 0.006563 2.063776 0.020245 

23 1.816831 0.007629 2.029819 0.021145 

24 1.767972 0.009025 1.991539 0.022345 

25 1.712970 0.011149 1.952602 0.023220 

26 1.656574 0.013480 1.914868 0.023904 

27 1.598682 0.015894 1.878780 0.024411 

28 1.542679 0.017957 1.846910 0.024287 

29 1.487825 0.019994 1.818247 0.023766 

30 1.437421 0.021474 1.791977 0.023207 

31 1.391604 0.022513 1.767839 0.022512 

32 1.349503 0.023277 1.745994 0.021734 

33 1.311769 0.023645 1.725921 0.020890 

34 1.277904 0.023684 1.705368 0.020268 

35 1.246080 0.023608 1.686737 0.019494 

36 1.217173 0.023341 1.669734 0.018580 
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ตารางที� 6.1(ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

β̂  λ̂  β̂  λ̂  
37 1.189634 0.023046 1.652560 0.017757 

38 1.163116 0.022698 1.634512 0.017094 

39 1.138009 0.022254 1.616873 0.016410 

40 1.113858 0.021761 1.597967 0.015841 

41 1.091063 0.021094 1.578624 0.015311 

42 1.068376 0.020429 1.559368 0.014708 

43 1.046410 0.019673 1.539326 0.014167 

44 1.024715 0.018866 1.519149 0.013634 

45 1.003095 0.017989 1.497262 0.013216 

46 0.980972 0.017193 1.474996 0.012780 

47 0.959322 0.016344 1.451651 0.012369 

48 0.936151 0.015643 1.425805 0.012140 

49 0.912469 0.014977 1.399656 0.011879 

50 0.888518 0.014280 1.372355 0.011592 

51 0.863025 0.013670 1.343259 0.011419 

52 0.837319 0.012976 1.314349 0.011065 

53 0.810434 0.012350 1.283206 0.010846 

54 0.783047 0.011660 1.253032 0.010445 

55 0.755387 0.010920 1.221448 0.010108 

56 0.726850 0.010215 1.188104 0.009750 

57 0.696826 0.009605 1.155930 0.009121 

58 0.666617 0.008873 1.121698 0.008549 

59 0.634058 0.008299 1.086223 0.008048 

60 0.601049 0.007620 1.050357 0.007463 
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ตารางที� 6.1(ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

β̂  λ̂  β̂  λ̂  
61 0.566699 0.007002 1.013374 0.006870 

62 0.531127 0.006463 0.973560 0.006449 

63 0.493709 0.005928 0.932063 0.006180 

64 0.453852 0.005543 0.888280 0.006101 

65 0.414078 0.004974 0.843013 0.005993 

66 0.371918 0.004556 0.797832 0.005684 

67 0.327367 0.004237 0.750504 0.005439 

68 0.282159 0.003904 0.703222 0.004944 

69 0.233758 0.003630 0.653686 0.004508 

70 0.184658 0.003136 0.603637 0.003834 

71 0.133802 0.002659 0.550853 0.003260 

72 0.077810 0.002529 0.494018 0.003044 

73 0.021900 0.002133 0.436192 0.002575 

74 -0.036095 0.001762 0.373629 0.002569 

75 -0.095929 0.001249 0.310619 0.002279 

76 -0.157036 0.000579 0.245167 0.001966 

77 -0.222266 0.000140 0.176085 0.001710 

78 -0.289256 -0.000459 0.102369 0.001713 

79 -0.358539 -0.000986 0.030229 0.001072 

80 -0.428080 -0.001680 -0.042988 0.000244 

81 -0.499519 -0.002671 -0.121659 -0.000429 

82 -0.573249 -0.003518 -0.204117 -0.001035 

83 -0.651533 -0.003979 -0.288243 -0.001672 

84 -0.728139 -0.005029 -0.379444 -0.002185 
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ตารางที� 6.1(ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

β̂  λ̂  β̂  λ̂  
85 -0.803549 -0.006503 -0.466481 -0.003403 

86 -0.880721 -0.007938 -0.559251 -0.004062 

87 -0.953694 -0.009990 -0.647696 -0.005671 

88 -1.027846 -0.011477 -0.738153 -0.006982 

89 -1.097584 -0.013785 -0.826226 -0.008929 

90 -1.163095 -0.016384 -0.911323 -0.011538 

91 -1.221060 -0.020009 -0.988977 -0.015064 

92 -1.274276 -0.023712 -1.062242 -0.019277 

93 -1.317194 -0.028750 -1.125950 -0.024595 

94 -1.358476 -0.032951 -1.185680 -0.029682 

95 -1.388585 -0.037496 -1.234940 -0.034982 

96 -1.414921 -0.041874 -1.277088 -0.040512 

97 -1.437307 -0.045407 -1.312047 -0.045571 

98 -1.455819 -0.048207 -1.345688 -0.049393 

99 -1.470317 -0.050674 -1.372094 -0.052768 

100 -1.484421 -0.051725 -1.411043 -0.054495 

มากกวา่ 100 -1.490003 -0.051879 -1.422250 -0.055233 
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6.4  การพยากรณ์อัตรามรณะ 

6.4.1  การแปลงค่าอัตรามรณะกลางปีเป็นค่าอัตรามรณะ 

 กําหนดให้ xm  แทนอตัรามรณะกลางปี  

       xq  แทนอตัรามรณะ  
จากสมมติฐานว่าการตายในแต่ละช่วงอายุมีการแจกแจงการเสียชีวิตแบบ

สมํ)าเสมอตลอดชว่งระยะเวลา(Uniform Distribution of Deaths : UDD)  ดงันั &น 
2

1 21
2

x x
x

x
x

m m
q

mm
= =

++
  และ  2

1 21
2

x x
x

x
x

q q
m

qq
= =

−−
 

อตัรามรณะ ( )xq ของเพศชายปี พ.ศ. 2550 จะแสดงไว้ในตารางที) 6.2 
ตารางที� 6.2 ค่าอัตรามรณะ ( )xq เพศชาย ปี พ.ศ. 2550 

อาย ุ
อตัรามรณะกลาง

ปี พ.ศ. 2550 
อตัรามรณะ
ปี พ.ศ. 2550 

 อาย ุ
อตัรามรณะกลาง

ปี พ.ศ. 2550 
อตัรามรณะ  
ปี พ.ศ. 2550 

 
น้อยกวา่ 1 0.008448 0.008413 

 
15 0.001372 0.001371 

1 0.001090 0.001090 
 

16 0.001803 0.001802 
2 0.000737 0.000737 

 
17 0.002066 0.002064 

3 0.000659 0.000659 
 

18 0.002253 0.002250 
4 0.000637 0.000637 

 
19 0.002110 0.002108 

5 0.000565 0.000565 
 

20 0.002104 0.002102 
6 0.000594 0.000594 

 
21 0.002027 0.002025 

7 0.000581 0.000581 
 

22 0.002146 0.002144 
8 0.000474 0.000474 

 
23 0.002079 0.002077 

9 0.000514 0.000513 
 

24 0.002209 0.002207 
10 0.000455 0.000454 

 
25 0.002312 0.002310 

11 0.000375 0.000375 
 

26 0.002396 0.002393 
12 0.000454 0.000454 

 
27 0.002584 0.002581 

13 0.000727 0.000727 
 

28 0.002852 0.002848 
14 0.001015 0.001014 

 
29 0.002787 0.002783 
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ตารางที� 6.2 (ต่อ) 

อาย ุ
อตัรามรณะกลาง

ปี พ.ศ. 2550 
อตัรามรณะ
ปี พ.ศ. 2550 

 อาย ุ
อตัรามรณะกลาง

ปี พ.ศ. 2550 
อตัรามรณะ  
ปี พ.ศ. 2550 

 
30 0.003215 0.003210 

 
56 0.011518 0.011452 

31 0.003264 0.003259 
 

57 0.012520 0.012442 
32 0.003323 0.003318 

 
58 0.014123 0.014024 

33 0.003554 0.003548 
 

59 0.014676 0.014569 
34 0.003826 0.003819 

 
60 0.016397 0.016264 

35 0.003930 0.003922 
 

61 0.017379 0.017229 
36 0.004057 0.004049 

 
62 0.017359 0.017210 

37 0.004040 0.004032 
 

63 0.020034 0.019835 
38 0.004192 0.004183 

 
64 0.020028 0.019830 

39 0.004564 0.004554 
 

65 0.022431 0.022183 
40 0.004715 0.004704 

 
66 0.024546 0.024248 

41 0.005155 0.005141 
 

67 0.025355 0.025037 
42 0.005165 0.005152 

 
68 0.027390 0.027020 

43 0.005544 0.005529 
 

69 0.030574 0.030114 
44 0.005808 0.005791 

 
70 0.034012 0.033443 

45 0.006295 0.006275 
 

71 0.036986 0.036314 
46 0.006479 0.006458 

 
72 0.038655 0.037922 

47 0.007010 0.006986 
 

73 0.043469 0.042544 
48 0.007359 0.007332 

 
74 0.046812 0.045742 

49 0.007629 0.007600 
 

75 0.052907 0.051543 
50 0.007704 0.007675 

 
76 0.054563 0.053114 

51 0.008158 0.008124 
 

77 0.063893 0.061915 
52 0.009271 0.009228 

 
78 0.065002 0.062955 

53 0.009299 0.009256 
 

79 0.077170 0.074303 
54 0.010400 0.010346 

 
80 0.075809 0.073040 

55 0.011121 0.011059 
 

81 0.092005 0.087958 
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ตารางที� 6.2 (ต่อ) 

อาย ุ
อตัรามรณะกลาง

ปี พ.ศ. 2550 
อตัรามรณะ 
ปี พ.ศ. 2550 

 อาย ุ
อตัรามรณะกลาง

ปี พ.ศ. 2550 
อตัรามรณะ
ปี พ.ศ. 2550 

 
82 0.096117 0.091710 

 
92 0.156300 0.144970 

83 0.096830 0.092358 
 

93 0.179408 0.164639 
84 0.119240 0.112531 

 
94 0.182534 0.167268 

85 0.120949 0.114052 
 

95 0.164934 0.152368 
86 0.128827 0.121031 

 
96 0.169878 0.156578 

87 0.151465 0.140802 
 

97 0.148438 0.138182 
88 0.127683 0.120021 

 
98 0.111817 0.105896 

89 0.153150 0.142257 
 

99 0.114054 0.107901 
90 0.147000 0.136935 

 
100 0.058886 0.057202 

91 0.180528 0.165582 
 

มากกวา่ 100 0.016868 0.016727 

ส่วนคา่อตัรามรณะ ( )xq ในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2552 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ใน
ภาคผนวก ฎ 
 

6.4.2  การแปลงค่าอัตรามรณะให้อยู่ในรูปฟังก์ชันการอยู่รอด 

คา่อตัรามรณะสามารถทําให้อยูใ่นรูปฟังก์ชนัการอยูร่อดได้ดงันี & 

, ,1x t x tp q= −  

และโดยวิธีการแปลงของแวงสามารถหาคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดได้โดย
 

( ),
1

, 1
x

j t
j

x t qs
=

≡ −∏  

สําหรับคา่ฟังก์ชนัการอยูร่อดในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้
ในภาคผนวก ฏ 

 
6.4.3  การแปลงค่าฟังก์ชันความน่าจะเป็น ( ),x ts ให้อยู่ในรูปค่าคะแนนมาตรฐาน

( ),x tz  

      โดยใช้โปรแกรมสําเร็จ Microsoft Office Excel 2007 ในการคํานวณหาค่า
คะแนนมาตรฐาน ( ),x tz จากคา่ฟังก์ชนัการอยู่รอด ( ),x ts  ในปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 ของ

เพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในภาคผนวก ฐ 
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6.4.4  การพยากรณ์ดัชนีเวลาในแต่ละช่วง 

กําหนดให้  ,x tz แทนคา่คะแนนมาตรฐานของผู้ เอาประกนัภยัอาย ุ x ในปี t  
     k   แทนช่วงระยะเวลาที)ทําการวิจยั คือ ปี พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2550 

ดงันั &น 1,2,...,10k =  

ตวัแบบการพยากรณ์ดชันีเวลาคือ ,,
ˆˆ ˆ λ+ = +x t xx t k kz z  

งานวิจัยนี &ต้องการเปรียบเทียบอัตรามรณะปีต่อปี ซึ)งแบ่งออกเป็น 2 ช่วง คือ ปี 
พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 และปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 ดงันั &นคา่พยากรณ์ดชันีเวลา ,ˆ +x t kz  
ในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2552 ของเพศชายและเพศหญิงจะแสดงไว้ในภาคผนวก ฑ และโดยใช้

โปรแกรมสําเร็จ Microsoft Office Excel 2007 จะได้คา่ประมาณของฟังก์ชนัการอยู่รอด ( ),ˆx ts

ดงัจะแสดงไว้ในภาคผนวก ฒ 

ค่าประมาณของฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),ˆx ts สามารถทําให้เป็นค่าประมาณของ

อตัรามรณะ ( ),ˆx tq ได้โดยใช้สตูร ,
,

1,

1
ˆ

ˆ
ˆ

−

= − x t
x t

x t

S
q

S
 โดยที)คา่ประมาณของอตัรามรณะ ( ),ˆx tq  เพศ

ชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 ถึง พ.ศ. 2552 จะแสดงไว้ในตารางที) 6.3 

ตารางที� 6.3 ค่าประมาณของอัตรามรณะ ( ),ˆx tq  ของเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2551 
ถงึ พ.ศ. 2552 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่  1 0.008863 0.009335 0.007122 0.007446 
1 0.000931 0.000793 0.000780 0.000639 
2 0.000696 0.000654 0.000479 0.000437 
3 0.000620 0.000582 0.000459 0.000420 
4 0.000601 0.000566 0.000410 0.000378 
5 0.000539 0.000513 0.000369 0.000342 
6 0.000570 0.000546 0.000384 0.000359 
7 0.000564 0.000546 0.000359 0.000340 
8 0.000466 0.000456 0.000355 0.000341 
9 0.000505 0.000495 0.000377 0.000363 
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ตารางที� 6.3(ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

10 0.000450 0.000445 0.000372 0.000360 
11 0.000373 0.000370 0.000353 0.000345 
12 0.000451 0.000448 0.000354 0.000347 
13 0.000728 0.000727 0.000439 0.000432 
14 0.001016 0.001015 0.000449 0.000443 
15 0.001389 0.001403 0.000546 0.000539 
16 0.001815 0.001826 0.000535 0.000527 
17 0.002090 0.002114 0.000474 0.000465 
18 0.002266 0.002281 0.000561 0.000549 
19 0.002113 0.002118 0.000546 0.000529 
20 0.002089 0.002077 0.000534 0.000511 
21 0.001999 0.001972 0.000564 0.000531 
22 0.002087 0.002031 0.000636 0.000593 
23 0.001984 0.001892 0.000628 0.000574 
24 0.002081 0.001959 0.000639 0.000574 
25 0.002120 0.001937 0.000776 0.000710 
26 0.002169 0.001953 0.000852 0.000786 
27 0.002325 0.002080 0.000899 0.000834 
28 0.002591 0.002347 0.001061 0.001009 
29 0.002512 0.002256 0.001122 0.001083 
30 0.002957 0.002716 0.001255 0.001215 
31 0.003032 0.002818 0.001292 0.001260 
32 0.003108 0.002909 0.001411 0.001382 
33 0.003366 0.003191 0.001411 0.001391 
34 0.003662 0.003510 0.001429 0.001401 
35 0.003778 0.003636 0.001461 0.001445 
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ตารางที� 6.3(ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

36 0.003927 0.003807 0.001633 0.001624 
37 0.003920 0.003810 0.001652 0.001643 
38 0.004079 0.003976 0.001675 0.001661 
39 0.004458 0.004362 0.001853 0.001839 
40 0.004619 0.004533 0.001799 0.001784 
41 0.005081 0.005017 0.002101 0.002080 
42 0.005103 0.005051 0.002244 0.002229 
43 0.005498 0.005463 0.002332 0.002315 
44 0.005777 0.005758 0.002384 0.002370 
45 0.006279 0.006276 0.002703 0.002676 
46 0.006458 0.006453 0.002764 0.002743 
47 0.007002 0.007013 0.003053 0.003028 
48 0.007327 0.007317 0.003228 0.003184 
49 0.007598 0.007590 0.003511 0.003469 
50 0.007695 0.007710 0.003817 0.003776 
51 0.008130 0.008131 0.003948 0.003895 
52 0.009252 0.009272 0.004667 0.004629 
53 0.009280 0.009300 0.005014 0.004956 
54 0.010390 0.010429 0.005298 0.005268 
55 0.011130 0.011195 0.005690 0.005652 
56 0.011529 0.011601 0.006361 0.006324 
57 0.012498 0.012549 0.007280 0.007288 
58 0.014126 0.014224 0.007863 0.007869 
59 0.014634 0.014695 0.008416 0.008416 
60 0.016376 0.016485 0.009326 0.009348 
61 0.017337 0.017442 0.010388 0.010419 
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ตารางที� 6.3(ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

62 0.017310 0.017407 0.011068 0.011070 
63 0.019939 0.020040 0.012334 0.012300 
64 0.019888 0.019945 0.012196 0.012120 
65 0.022337 0.022489 0.013913 0.013839 
66 0.024343 0.024437 0.015632 0.015614 
67 0.025098 0.025158 0.016342 0.016313 
68 0.027099 0.027176 0.018317 0.018377 
69 0.030167 0.030219 0.019629 0.019683 
70 0.033639 0.033833 0.022252 0.022412 
71 0.036522 0.036729 0.025131 0.025273 
72 0.037925 0.037927 0.026656 0.026663 
73 0.042736 0.042927 0.031051 0.031183 
74 0.045939 0.046136 0.033430 0.033349 
75 0.051872 0.052200 0.036264 0.036335 
76 0.053612 0.054109 0.039397 0.039498 
77 0.062265 0.062614 0.045678 0.045757 
78 0.063488 0.064020 0.045810 0.045741 
79 0.074821 0.075339 0.056121 0.056491 
80 0.073774 0.074508 0.058631 0.059198 
81 0.089070 0.090184 0.071138 0.071656 
82 0.092772 0.093837 0.075365 0.075898 
83 0.093071 0.093786 0.079983 0.080609 
84 0.114011 0.115495 0.096023 0.096613 
85 0.116175 0.118305 0.101363 0.102719 
86 0.123282 0.125542 0.108705 0.109624 
87 0.144072 0.147355 0.130576 0.132657 
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ตารางที� 6.3(ต่อ) 

อาย ุ
( ปี ) 

เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

88 0.122706 0.125407 0.120146 0.122074 
89 0.146346 0.150458 0.142799 0.145712 
90 0.141724 0.146543 0.146285 0.150320 
91 0.172308 0.179073 0.169232 0.174884 
92 0.152245 0.159576 0.172203 0.179334 
93 0.174590 0.184610 0.199125 0.208481 
94 0.176388 0.185596 0.204856 0.214661 
95 0.162541 0.172828 0.189552 0.200414 
96 0.166934 0.177419 0.212941 0.224923 
97 0.147238 0.156434 0.180698 0.192513 
98 0.113484 0.121216 0.171435 0.181464 
99 0.114996 0.122231 0.159374 0.168823 
100 0.060644 0.064167 0.137270 0.143398 

มากกวา่ 100 0.017415 0.018118 0.044457 0.047060 

ส่วนค่าประมาณของอัตรามรณะ ( ),ˆx tq  ในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ของเพศชายและ       
เพศหญิงจะแสดงไว้ในภาคผนวก ณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

6.6  การเปรียบเทียบอัตรามรณะ

กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในปีนั &นๆเรียกวา่ xq จริง ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย
วิธีการแปลงของแวงซึ)งสญัลกัษณ์ที)ใช้คือ
จะลดลงและมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ ถึงอายปุระมาณ 
จนกระทั)งที)อายปุระมาณ 
อยา่งรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎีอตัรามรณะควรจะมีการลู่เข้าใกล้ 
การประมาณคา่นั &นได้มาจากข้อมลูจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึงอาจมีความไม่
ครบถ้วนของข้อมูล ทําให้เกิดความคลาดเคลื)อน
เพศหญิงในปี พ.ศ. 2542
6.2 ตามลําดบั 

 
                      

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 6.1 
โดยวิธีการแปลงของแวง

 
 

xq

xq

การเปรียบเทียบอัตรามรณะ 

กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย

วิธีการแปลงของแวงซึ)งสญัลกัษณ์ที)ใช้คือ Wang พบว่าอตัรามรณะมีค่าสูงที)อายแุรกเกิดจากนั &น
จะลดลงและมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้าๆ ถึงอายปุระมาณ 50 ปี อตัรามรณะจะสงูขึ &นอย่างรวดเร็ว

ณ 90 ปี จะเป็นชว่งที)อตัรามรณะสงูสดุ หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะลดตํ)าลง
อยา่งรวดเร็ว ซึ)งในทางทฤษฎีอตัรามรณะควรจะมีการลู่เข้าใกล้ 1 แตเ่นื)องจากข้อมลูที)นํามาใช้ใน
การประมาณคา่นั &นได้มาจากข้อมลูจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึงอาจมีความไม่

ทําให้เกิดความคลาดเคลื)อนได้ การเปรียบเทียบอตัรามรณะของเพศชายและ
2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546 และพ.ศ. 2548 ซึ)งแสดงไว้ในรูปที) 

 

 
6.1 แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศชาย

โดยวิธีการแปลงของแวง ปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546 และพ

xq

xq
xq

xq
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กําหนดใช้อตัรามรณะที)คํานวณได้จากจํานวนประชากรตายและจํานวนประชากร
ในการศกึษาจะเปรียบเทียบกบัอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณคา่ด้วย

อตัรามรณะมีค่าสูงที)อายแุรกเกิดจากนั &น
ปี อตัรามรณะจะสงูขึ &นอย่างรวดเร็ว

ปี จะเป็นชว่งที)อตัรามรณะสงูสดุ หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะลดตํ)าลง
แตเ่นื)องจากข้อมลูที)นํามาใช้ใน

การประมาณคา่นั &นได้มาจากข้อมลูจริงจากการเก็บรวบรวมรายปีของทั &งประเทศ จึงอาจมีความไม่
ได้ การเปรียบเทียบอตัรามรณะของเพศชายและ

ซึ)งแสดงไว้ในรูปที) 6.1 และรูปที) 

แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศชาย 
และพ.ศ. 2548 

xq

xq



 

 

 
 
 

รูปที� 6.2 
โดยวิธีการแปลงของแวง
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6.2 แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศหญิง

โดยวิธีการแปลงของแวง ปี พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2546 และพ
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แสดงกราฟเปรียบเทียบอัตรามรณะของเพศหญิง 
และพ.ศ. 2548 

xq

xq



 

 

บทที�  7 

การเปรียบเทยีบการพยากรณ์อัตรามรณะ 

 
7.1  การเปรียบเทียบค่าอัตรามรณะ 3 ตัวแบบ 

 

  ในบทนี &จะอธิบายถึงการเปรียบเทียบอัตรามรณะที)ได้จากการพยากรณ์โดย
วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นและวิธีการแปลงของแวงโดยใช้ร้อยละ
ของคา่สมับรูณ์ของความคลาดเคลื)อนเฉลี)ย (Mean Absolute Percentage Error : MAPE) 
กําหนดให้  tA  แทนอตัรามรณะของข้อมลูจริง  

    tF  แทนอตัรามรณะที)ได้จากการประมาณ 

    T  แทนจํานวนข้อมลู 

ดงันั &น       
1

1 100
T

t t

t t

A F
MAPE

T A=

−= ×∑  

ตารางที� 7.1 การเปรียบเทียบตัวแบบที�ให้ร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของความคลาดเคลื�อน
เฉลี�ยตํ�าที�สุด ในปี พ.ศ. 2551 และพ.ศ. 2552 ของเพศชายและเพศหญิง 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

น้อยกวา่ 1 Wang Wang Wang Wang 
1 LH PH Wang PH 
2 LH PH Wang PH 
3 LH PH Wang PH 
4 LH LH Wang PH 
5 LH PH Wang PH 
6 LH LH Wang PH 
7 PH LH Wang PH 
8 PH LH Wang Wang 
9 PH LH Wang Wang 
10 Wang LH Wang Wang 
11 Wang LH Wang Wang 
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ตารางที� 7.1 (ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

12 Wang LH Wang Wang 
13 Wang LH Wang Wang 
14 Wang LH Wang Wang 
15 PH LH Wang Wang 
16 PH LH Wang Wang 
17 PH LH Wang Wang 
18 PH LH Wang Wang 
19 PH LH Wang Wang 
20 PH LH Wang Wang 
21 PH LH Wang Wang 
22 PH PH Wang Wang 
23 PH PH Wang Wang 
24 PH PH Wang Wang 
25 PH PH Wang Wang 
26 PH PH Wang Wang 
27 PH PH Wang Wang 
28 PH LH Wang Wang 
29 PH PH Wang Wang 
30 PH PH Wang Wang 
31 PH PH Wang Wang 
32 PH PH Wang Wang 
33 PH PH Wang Wang 
34 PH PH Wang Wang 
35 PH PH Wang Wang 
36 PH PH Wang Wang 
37 LH PH Wang Wang 
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ตารางที� 7.1 (ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

38 LH LH Wang Wang 
39 LH LH Wang Wang 
40 LH LH Wang Wang 
41 LH PH Wang Wang 
42 LH PH Wang Wang 
43 PH PH Wang Wang 
44 PH PH Wang Wang 
45 LH PH Wang Wang 
46 LH PH Wang Wang 
47 LH PH Wang Wang 
48 PH PH Wang Wang 
49 PH PH Wang Wang 
50 PH PH Wang Wang 
51 LH PH Wang Wang 
52 LH PH Wang Wang 
53 LH PH Wang Wang 
54 LH PH Wang Wang 
55 PH PH Wang Wang 
56 PH PH Wang Wang 
57 PH PH Wang Wang 
58 PH PH Wang Wang 
59 PH PH Wang Wang 
60 PH PH Wang Wang 
61 PH PH Wang Wang 
62 PH PH Wang Wang 
63 PH PH Wang Wang 
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ตารางที� 7.1 (ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

64 PH PH Wang Wang 
65 PH PH Wang Wang 
66 PH PH Wang Wang 
67 PH PH Wang Wang 
68 PH PH Wang Wang 
69 PH PH Wang Wang 
70 PH PH Wang Wang 
71 PH PH Wang Wang 
72 PH PH Wang Wang 
73 PH PH Wang Wang 
74 PH PH Wang Wang 
75 PH PH Wang Wang 
76 PH PH Wang Wang 
77 PH PH Wang Wang 
78 PH PH Wang Wang 
79 PH PH Wang Wang 
80 PH PH Wang Wang 
81 PH PH Wang Wang 
82 PH PH Wang Wang 
83 PH PH Wang Wang 
84 PH PH Wang Wang 
85 PH PH Wang Wang 
86 PH PH Wang Wang 
87 PH PH Wang Wang 
88 PH PH Wang Wang 
89 PH PH Wang Wang 
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ตารางที� 7.1 (ต่อ) 

อาย ุ
เพศชาย เพศหญิง 

พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 พ.ศ. 2551 พ.ศ. 2552 

90 PH PH Wang Wang 
91 PH PH Wang Wang 
92 PH PH Wang Wang 
93 PH PH Wang Wang 
94 PH Wang Wang Wang 
95 PH Wang Wang Wang 
96 Wang Wang Wang Wang 
97 PH Wang Wang Wang 
98 PH Wang Wang Wang 
99 PH Wang Wang Wang 

100 LH Wang Wang Wang 
มากกวา่ 100 PH Wang Wang Wang 

จากการพยากรณ์อัตรามรณะของเพศชายโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน 
วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นและวิธีการแปลงของแวง เมื)อเปรียบเทียบตวัแบบมีคา่ร้อยละของคา่
สมับรูณ์ของความคลาดเคลื)อนเฉลี)ย(MAPE)ตํ)าที)สดุ สรุปได้ว่าในปี พ.ศ. 2551 วิธีการแปลงภาวะ
ภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) เหมาะสมในรายอาย ุ7-9 ปี 15-36 ปี 43-44 ปี 48-
50 ปี 55-95 ปี 97-99 ปีและ 100 ปีขึ &นไป วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard 
Transform) เหมาะสมในรายอายุ 1-6 ปี 37-42 ปี 45-47 ปี 51-54 ปีและ100 ปี และวิธีการแปลง
ของแวง(Wang Transform) เหมาะสมในรายอายุตํ)ากว่า 1 ปี 10-14 ปีและ 96 ปี สําหรับในปี 
พ.ศ. 2552 วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) เหมาะสมในรายอาย ุ
5-3 ปี 5 ปี 22-27 ปี 29-37 ปีและ 41-93 ปี วิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard 
Transform) เหมาะสมในรายอายุ 4 ปี 6-21 ปีและ 38-40 ปี และวิธีการแปลงของแวง(Wang 
Transform) เหมาะสมในรายอายุตํ)ากว่า 1 ปีและ 94 ปีขึ &นไป สําหรับเพศหญิง พบว่าในปี พ.ศ. 
2551 วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) เหมาะสมในทกุรายอาย ุในปี พ.ศ. 2552 วิธีการ
แปลงภาวะภัยสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) เหมาะสมในรายอายุ 1-7 ปี วิธีการ
แปลงของแวง(Wang Transform) เหมาะสมในรายอายตํุ)ากวา่ 1 ปีและ 8 ปีขึ &นไป 
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จากการเปรียบเทียบการพยากรณ์อตัรามรณะทั &ง 3 ตวัแบบในปี พ.ศ. 2551 และ
พ.ศ. 2552 พบว่าตวัแบบที)เหมาะสมสําหรับการพยากรณ์อตัรามรณะของเพศชายแบบภาพรวม
คือวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) และในเพศหญิงคือวิธีการ
แปลงของแวง(Wang Transform) 

ในงานวิจัยนี &ได้ทําการพยากรณ์อัตรามรณะทั &ง 3 ตัวแบบในปี พ.ศ. 2541 ถึง 
พ.ศ. 2550 ด้วย พบว่าตวัแบบที)เหมาะสมสําหรับการพยากรณ์อตัรามรณะแบบภาพรวมในเพศ
ชายและเพศหญิงคือวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) ซึ)งสําหรับ
เพศชายแล้วตวัแบบที)ได้นั &นสอดคล้องกบัตวัแบบที)เหมาะสมสําหรับการพยากรณ์ในปี พ.ศ. 2551 
และพ.ศ. 2552 แต่สําหรับในเพศหญิงตวัแบบที)เหมาะสมในปี พ.ศ. 2551 และพ.ศ. 2552 คือ
วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) ซึ)งอาจเป็นผลมาจากข้อมูลของประชากรเพศหญิงมี
ความคลาดเคลื)อนมากกว่าข้อมูลของประชากรเพศชายจึงทําให้ผลของการพยากรณ์ตวัแบบที)ได้
แตกตา่งกนั หรืออาจเนื)องมาจากอตัรามรณะของประชากรเพศหญิงในช่วงปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 
2550 และช่วงปี พ.ศ. 2551 เป็นต้นไปมีการเปลี)ยนแปลงทําให้ตวัแบบที)เหมาะสมที)จะใช้ในการ
พยากรณ์เปลี)ยนไป 
 
7.2  ค่าพยากรณ์อัตรามรณะ 

สําหรับการพยากรณ์อตัรามรณะนี &จะใช้ตวัแบบที)เหมาะสมกบัภาพรวมในปี พ.ศ. 
2551 และพ.ศ. 2552 คือสําหรับเพศชายจะใช้วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard 
Transform) และในเพศหญิงจะใช้วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) พยากรณ์อตัรามรณะ
ในปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2560 ดงัจะแสดงไว้ในตารางที) 7.2 ถึงตารางที) 7.5 
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ตารางที� 7.2 ค่าพยากรณ์อัตรามรณะของเพศชาย ปี พ.ศ. 2553 ถึงพ.ศ. 2556 โดยวิธีการ
แปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard Transform) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

น้อยกวา่ 1 0.010839 0.010185 0.010204 0.010204 

1 0.000895 0.000830 0.000784 0.000738 

2 0.000715 0.000601 0.000579 0.000554 

3 0.000590 0.000523 0.000501 0.000478 

4 0.000573 0.000506 0.000485 0.000463 

5 0.000518 0.000449 0.000432 0.000413 

6 0.000553 0.000475 0.000457 0.000437 

7 0.000557 0.000467 0.000450 0.000431 

8 0.000461 0.000379 0.000365 0.000350 

9 0.000539 0.000416 0.000402 0.000385 

10 0.000471 0.000365 0.000353 0.000339 

11 0.000366 0.000297 0.000287 0.000275 

12 0.000437 0.000361 0.000349 0.000334 

13 0.000743 0.000599 0.000578 0.000554 

14 0.000997 0.000847 0.000814 0.000780 

15 0.001366 0.001175 0.001130 0.001084 

16 0.001763 0.001563 0.001502 0.001440 

17 0.002011 0.001804 0.001733 0.001663 

18 0.002154 0.001956 0.001878 0.001800 

19 0.001934 0.001774 0.001695 0.001618 

20 0.001924 0.001766 0.001687 0.001610 

21 0.001844 0.001692 0.001616 0.001541 

22 0.001919 0.001771 0.001688 0.001605 

23 0.001806 0.001674 0.001588 0.001503 
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ตารางที� 7.2(ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

24 0.001900 0.001764 0.001670 0.001578 

25 0.001956 0.001818 0.001714 0.001612 

26 0.002000 0.001858 0.001745 0.001636 

27 0.002172 0.002020 0.001900 0.001783 

28 0.002424 0.002258 0.002129 0.002003 

29 0.002338 0.002176 0.002044 0.001916 

30 0.002790 0.002605 0.002468 0.002333 

31 0.002834 0.002647 0.002508 0.002371 

32 0.002906 0.002716 0.002576 0.002440 

33 0.003177 0.002974 0.002834 0.002697 

34 0.003499 0.003280 0.003140 0.003002 

35 0.003607 0.003383 0.003241 0.003101 

36 0.003809 0.003573 0.003436 0.003301 

37 0.003763 0.003531 0.003392 0.003254 

38 0.003887 0.003652 0.003507 0.003363 

39 0.004360 0.004103 0.003961 0.003819 

40 0.004504 0.004244 0.004099 0.003954 

41 0.005113 0.004824 0.004688 0.004550 

42 0.005055 0.004775 0.004632 0.004488 

43 0.005465 0.005176 0.005031 0.004885 

44 0.005762 0.005468 0.005323 0.005176 

45 0.006346 0.006040 0.005901 0.005758 

46 0.006482 0.006180 0.006034 0.005885 

47 0.007085 0.006777 0.006635 0.006488 

48 0.007367 0.007062 0.006910 0.006753 
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ตารางที� 7.2(ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

49 0.007702 0.007395 0.007249 0.007098 

50 0.007743 0.007437 0.007287 0.007131 

51 0.008042 0.007735 0.007561 0.007383 

52 0.009411 0.009108 0.008966 0.008815 

53 0.009210 0.008900 0.008725 0.008543 

54 0.010704 0.010413 0.010294 0.010164 

55 0.011212 0.010914 0.010763 0.010602 

56 0.011623 0.011327 0.011178 0.011018 

57 0.012785 0.012508 0.012387 0.012253 

58 0.014612 0.014370 0.014294 0.014202 

59 0.014787 0.014505 0.014361 0.014204 

60 0.016804 0.016573 0.016493 0.016395 

61 0.017691 0.017454 0.017360 0.017249 

62 0.017489 0.017224 0.017091 0.016944 

63 0.020287 0.020059 0.019965 0.019854 

64 0.019860 0.019554 0.019365 0.019163 

65 0.022552 0.022316 0.022205 0.022077 

66 0.025225 0.025117 0.025152 0.025163 

67 0.025165 0.024881 0.024713 0.024528 

68 0.027475 0.027267 0.027181 0.027075 

69 0.030104 0.029792 0.029587 0.029365 

70 0.034527 0.034482 0.034564 0.034622 

71 0.036961 0.036816 0.036787 0.036736 

72 0.038011 0.037726 0.037546 0.037348 

73 0.043983 0.044055 0.044249 0.044416 
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ตารางที� 7.2(ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

74 0.046893 0.046897 0.047017 0.047112 

75 0.053420 0.053632 0.053964 0.054267 

76 0.054745 0.054894 0.055160 0.055397 

77 0.062935 0.062926 0.063023 0.063096 

78 0.066378 0.067049 0.067847 0.068608 

79 0.078148 0.078973 0.079919 0.080829 

80 0.075433 0.075837 0.076351 0.076836 

81 0.091978 0.092886 0.093908 0.094895 

82 0.098707 0.100497 0.102415 0.104284 

83 0.094490 0.094843 0.095298 0.095726 

84 0.121535 0.123983 0.126553 0.129067 

85 0.126272 0.129674 0.133208 0.136668 

86 0.129261 0.131500 0.133853 0.136157 

87 0.162662 0.169011 0.175479 0.181815 

88 0.126421 0.128105 0.129899 0.131651 

89 0.161124 0.166601 0.172197 0.177684 

90 0.156462 0.162110 0.167880 0.173536 

91 0.201955 0.212631 0.223366 0.233839 

92 0.174517 0.183103 0.191799 0.200296 

93 0.207838 0.220421 0.233037 0.245308 

94 0.222175 0.237971 0.253730 0.268980 

95 0.209532 0.225708 0.241887 0.257511 

96 0.213065 0.229131 0.245189 0.260705 

97 0.195764 0.211771 0.227848 0.243347 

98 0.150433 0.162377 0.174582 0.186360 
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ตารางที� 7.2(ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

99 0.163722 0.178382 0.193334 0.207689 

100 0.073075 0.076794 0.080830 0.084711 

มากกวา่ 100 0.019394 0.019384 0.019676 0.019926 

 
ตารางที� 7.3 แสดงค่าพยากรณ์อัตรามรณะของเพศชาย ปี พ.ศ. 2557 ถึงพ.ศ. 2560 โดย
วิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard Transform) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

น้อยกวา่ 1 0.010182 0.010159 0.010132 0.010113 

1 0.000693 0.000650 0.000610 0.000572 

2 0.000529 0.000505 0.000482 0.000462 

3 0.000455 0.000433 0.000412 0.000393 

4 0.000441 0.000420 0.000399 0.000381 

5 0.000393 0.000375 0.000357 0.000341 

6 0.000416 0.000397 0.000378 0.000361 

7 0.000411 0.000392 0.000374 0.000358 

8 0.000334 0.000319 0.000304 0.000291 

9 0.000368 0.000352 0.000337 0.000323 

10 0.000324 0.000309 0.000295 0.000283 

11 0.000263 0.000250 0.000239 0.000229 

12 0.000319 0.000304 0.000290 0.000277 

13 0.000530 0.000506 0.000484 0.000464 

14 0.000745 0.000712 0.000681 0.000653 

15 0.001037 0.000993 0.000951 0.000913 

16 0.001379 0.001321 0.001266 0.001215 

17 0.001593 0.001526 0.001463 0.001405 
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ตารางที� 7.3 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

18 0.001723 0.001649 0.001580 0.001515 

19 0.001542 0.001469 0.001399 0.001335 

20 0.001534 0.001461 0.001391 0.001327 

21 0.001467 0.001396 0.001329 0.001266 

22 0.001525 0.001448 0.001374 0.001305 

23 0.001421 0.001342 0.001267 0.001196 

24 0.001488 0.001402 0.001319 0.001241 

25 0.001514 0.001419 0.001329 0.001243 

26 0.001530 0.001427 0.001329 0.001236 

27 0.001670 0.001560 0.001455 0.001356 

28 0.001881 0.001763 0.001649 0.001542 

29 0.001792 0.001672 0.001557 0.001448 

30 0.002202 0.002075 0.001953 0.001837 

31 0.002238 0.002109 0.001986 0.001868 

32 0.002307 0.002178 0.002055 0.001937 

33 0.002563 0.002433 0.002309 0.002191 

34 0.002867 0.002736 0.002609 0.002490 

35 0.002964 0.002830 0.002702 0.002580 

36 0.003168 0.003038 0.002914 0.002796 

37 0.003119 0.002987 0.002860 0.002741 

38 0.003221 0.003083 0.002951 0.002825 

39 0.003678 0.003542 0.003410 0.003285 

40 0.003809 0.003669 0.003533 0.003405 

41 0.004412 0.004277 0.004146 0.004023 

42 0.004344 0.004204 0.004068 0.003940 
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ตารางที� 7.3 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

43 0.004737 0.004593 0.004453 0.004321 

44 0.005028 0.004883 0.004742 0.004608 

45 0.005611 0.005468 0.005328 0.005195 

46 0.005732 0.005582 0.005436 0.005297 

47 0.006337 0.006187 0.006041 0.005902 

48 0.006592 0.006433 0.006277 0.006129 

49 0.006942 0.006787 0.006634 0.006489 

50 0.006970 0.006811 0.006655 0.006506 

51 0.007201 0.007021 0.006843 0.006674 

52 0.008657 0.008498 0.008340 0.008189 

53 0.008356 0.008169 0.007984 0.007807 

54 0.010023 0.009879 0.009735 0.009597 

55 0.010431 0.010258 0.010086 0.009919 

56 0.010849 0.010677 0.010504 0.010338 

57 0.012106 0.011955 0.011802 0.011654 

58 0.014091 0.013975 0.013854 0.013737 

59 0.014033 0.013858 0.013681 0.013508 

60 0.016280 0.016157 0.016029 0.015903 

61 0.017120 0.016984 0.016842 0.016703 

62 0.016781 0.016612 0.016439 0.016269 

63 0.019723 0.019585 0.019441 0.019299 

64 0.018946 0.018724 0.018499 0.018277 

65 0.021930 0.021775 0.021614 0.021454 

66 0.025149 0.025122 0.025084 0.025045 

67 0.024326 0.024117 0.023902 0.023689 
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ตารางที� 7.3 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

68 0.026948 0.026812 0.026668 0.026524 

69 0.029127 0.028880 0.028628 0.028378 

70 0.034652 0.034669 0.034673 0.034674 

71 0.036662 0.036576 0.036480 0.036382 

72 0.037130 0.036904 0.036669 0.036435 

73 0.044554 0.044676 0.044784 0.044886 

74 0.047180 0.047233 0.047273 0.047309 

75 0.054539 0.054794 0.055031 0.055263 

76 0.055606 0.055797 0.055974 0.056145 

77 0.063144 0.063178 0.063198 0.063216 

78 0.069330 0.070029 0.070704 0.071369 

79 0.081699 0.082545 0.083368 0.084180 

80 0.077289 0.077724 0.078142 0.078552 

81 0.095844 0.096770 0.097674 0.098567 

82 0.106101 0.107882 0.109631 0.111358 

83 0.096126 0.096508 0.096875 0.097236 

84 0.131525 0.133943 0.136322 0.138676 

85 0.140054 0.143384 0.146661 0.149899 

86 0.138410 0.140628 0.142812 0.144975 

87 0.188018 0.194115 0.200107 0.206015 

88 0.133361 0.135042 0.136697 0.138335 

89 0.183062 0.188354 0.193562 0.198702 

90 0.179074 0.184522 0.189879 0.195165 

91 0.244053 0.254045 0.263821 0.273408 

92 0.208592 0.216724 0.224695 0.232528 
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ตารางที� 7.3 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

93 0.257238 0.268876 0.280228 0.291328 

94 0.283730 0.298049 0.311946 0.325467 

95 0.272590 0.287204 0.301364 0.315123 

96 0.275690 0.290221 0.304307 0.318000 

97 0.258281 0.272739 0.286731 0.300317 

98 0.197714 0.208730 0.219411 0.229813 

99 0.221454 0.234747 0.247574 0.260008 

100 0.088436 0.092051 0.095556 0.098983 

มากกวา่ 100 0.020132 0.020317 0.020482 0.020641 

 
ตารางที� 7.4 แสดงค่าพยากรณ์อัตรามรณะของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2553 ถึงพ.ศ. 2556 โดย
วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

น้อยกวา่ 1 0.007782 0.008131 0.008494 0.008872 

1 0.000521 0.000424 0.000344 0.000278 

2 0.000396 0.000356 0.000318 0.000283 

3 0.000382 0.000347 0.000313 0.000282 

4 0.000347 0.000318 0.000291 0.000265 

5 0.000317 0.000292 0.000269 0.000247 

6 0.000335 0.000311 0.000289 0.000267 

7 0.000322 0.000304 0.000286 0.000268 

8 0.000326 0.000310 0.000295 0.000279 

9 0.000349 0.000334 0.000319 0.000303 

10 0.000347 0.000333 0.000319 0.000305 

11 0.000337 0.000327 0.000317 0.000306 
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ตารางที� 7.4 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

12 0.000339 0.000330 0.000321 0.000311 

13 0.000424 0.000415 0.000404 0.000394 

14 0.000436 0.000427 0.000418 0.000409 

15 0.000531 0.000521 0.000511 0.000500 

16 0.000519 0.000510 0.000500 0.000489 

17 0.000455 0.000444 0.000434 0.000423 

18 0.000536 0.000523 0.000510 0.000497 

19 0.000513 0.000496 0.000480 0.000465 

20 0.000488 0.000467 0.000446 0.000426 

21 0.000498 0.000468 0.000439 0.000412 

22 0.000553 0.000515 0.000479 0.000445 

23 0.000524 0.000476 0.000432 0.000391 

24 0.000513 0.000456 0.000404 0.000356 

25 0.000649 0.000592 0.000538 0.000489 

26 0.000724 0.000666 0.000612 0.000561 

27 0.000773 0.000716 0.000663 0.000613 

28 0.000960 0.000912 0.000866 0.000822 

29 0.001046 0.001008 0.000972 0.000935 

30 0.001175 0.001136 0.001097 0.001058 

31 0.001228 0.001195 0.001161 0.001128 

32 0.001352 0.001321 0.001290 0.001258 

33 0.001369 0.001345 0.001321 0.001295 

34 0.001373 0.001344 0.001315 0.001285 

35 0.001427 0.001408 0.001388 0.001366 

36 0.001613 0.001600 0.001585 0.001568 
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ตารางที� 7.4 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

37 0.001633 0.001620 0.001606 0.001590 

38 0.001645 0.001628 0.001610 0.001591 

39 0.001825 0.001808 0.001791 0.001772 

40 0.001768 0.001751 0.001733 0.001714 

41 0.002057 0.002033 0.002009 0.001983 

42 0.002212 0.002195 0.002176 0.002156 

43 0.002297 0.002278 0.002258 0.002237 

44 0.002355 0.002339 0.002322 0.002304 

45 0.002649 0.002621 0.002593 0.002564 

46 0.002721 0.002698 0.002674 0.002650 

47 0.003002 0.002975 0.002948 0.002920 

48 0.003140 0.003097 0.003053 0.003010 

49 0.003426 0.003384 0.003341 0.003298 

50 0.003734 0.003693 0.003651 0.003609 

51 0.003842 0.003789 0.003736 0.003683 

52 0.004590 0.004550 0.004510 0.004469 

53 0.004899 0.004842 0.004785 0.004727 

54 0.005238 0.005207 0.005175 0.005142 

55 0.005613 0.005574 0.005535 0.005494 

56 0.006287 0.006248 0.006209 0.006170 

57 0.007295 0.007299 0.007301 0.007301 

58 0.007873 0.007875 0.007875 0.007873 

59 0.008414 0.008411 0.008406 0.008399 

60 0.009368 0.009387 0.009403 0.009418 

61 0.010449 0.010476 0.010501 0.010525 



104 

 

ตารางที� 7.4 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

62 0.011071 0.011070 0.011068 0.011065 

63 0.012266 0.012230 0.012195 0.012158 

64 0.012045 0.011970 0.011895 0.011820 

65 0.013764 0.013689 0.013614 0.013539 

66 0.015595 0.015576 0.015555 0.015534 

67 0.016283 0.016253 0.016222 0.016190 

68 0.018435 0.018491 0.018546 0.018599 

69 0.019736 0.019787 0.019837 0.019885 

70 0.022570 0.022726 0.022879 0.023031 

71 0.025413 0.025552 0.025690 0.025825 

72 0.026670 0.026677 0.026683 0.026689 

73 0.031315 0.031445 0.031574 0.031701 

74 0.033268 0.033186 0.033105 0.033024 

75 0.036405 0.036475 0.036544 0.036613 

76 0.039598 0.039698 0.039797 0.039895 

77 0.045836 0.045915 0.045993 0.046070 

78 0.045672 0.045603 0.045534 0.045465 

79 0.056859 0.057227 0.057593 0.057959 

80 0.059765 0.060331 0.060895 0.061459 

81 0.072173 0.072690 0.073207 0.073724 

82 0.076431 0.076965 0.077498 0.078032 

83 0.081235 0.081862 0.082490 0.083118 

84 0.097203 0.097794 0.098386 0.098979 

85 0.104078 0.105440 0.106803 0.108169 

86 0.110546 0.111470 0.112397 0.113326 
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ตารางที� 7.4 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2553 ปี พ.ศ. 2554 ปี พ.ศ. 2555 ปี พ.ศ. 2556 

87 0.134744 0.136836 0.138934 0.141037 

88 0.124010 0.125953 0.127903 0.129861 

89 0.148637 0.151572 0.154519 0.157477 

90 0.154373 0.158444 0.162532 0.166636 

91 0.180560 0.186262 0.191988 0.197736 

92 0.186504 0.193710 0.200950 0.208224 

93 0.217885 0.227332 0.236820 0.246343 

94 0.224533 0.234466 0.244456 0.254497 

95 0.211369 0.222409 0.233529 0.244721 

96 0.237009 0.249187 0.261450 0.273786 

97 0.204469 0.216556 0.228765 0.241084 

98 0.191640 0.201954 0.212401 0.222971 

99 0.178426 0.188176 0.198067 0.208092 

100 0.149630 0.155966 0.162402 0.168935 

มากกวา่ 100 0.049727 0.052459 0.055254 0.058113 

 
ตารางที� 7.5 แสดงค่าพยากรณ์อัตรามรณะของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2557 ถึงพ.ศ. 2560 โดย
วิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

น้อยกวา่ 1 0.009264 0.009671 0.010093 0.010532 

1 0.000224 0.000180 0.000144 0.000115 

2 0.000250 0.000220 0.000192 0.000167 

3 0.000253 0.000227 0.000202 0.000180 

4 0.000241 0.000218 0.000197 0.000177 

5 0.000226 0.000207 0.000188 0.000171 
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ตารางที� 7.5 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

6 0.000247 0.000227 0.000209 0.000192 

7 0.000251 0.000234 0.000217 0.000202 

8 0.000264 0.000248 0.000233 0.000219 

9 0.000288 0.000272 0.000257 0.000243 

10 0.000291 0.000277 0.000263 0.000249 

11 0.000295 0.000284 0.000272 0.000260 

12 0.000300 0.000289 0.000278 0.000267 

13 0.000382 0.000370 0.000358 0.000345 

14 0.000398 0.000387 0.000376 0.000364 

15 0.000488 0.000475 0.000462 0.000449 

16 0.000478 0.000467 0.000455 0.000442 

17 0.000412 0.000400 0.000389 0.000377 

18 0.000483 0.000470 0.000456 0.000442 

19 0.000449 0.000434 0.000419 0.000404 

20 0.000406 0.000387 0.000370 0.000352 

21 0.000386 0.000361 0.000338 0.000316 

22 0.000413 0.000383 0.000355 0.000328 

23 0.000353 0.000318 0.000285 0.000254 

24 0.000312 0.000271 0.000233 0.000198 

25 0.000443 0.000400 0.000361 0.000324 

26 0.000514 0.000471 0.000430 0.000392 

27 0.000566 0.000522 0.000481 0.000443 

28 0.000780 0.000739 0.000700 0.000663 

29 0.000900 0.000865 0.000831 0.000797 

30 0.001020 0.000983 0.000946 0.000910 
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ตารางที� 7.5 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

31 0.001095 0.001061 0.001028 0.000994 

32 0.001225 0.001193 0.001160 0.001126 

33 0.001269 0.001241 0.001213 0.001185 

34 0.001255 0.001225 0.001194 0.001163 

35 0.001343 0.001320 0.001296 0.001270 

36 0.001549 0.001530 0.001508 0.001486 

37 0.001573 0.001554 0.001534 0.001513 

38 0.001571 0.001550 0.001528 0.001505 

39 0.001752 0.001731 0.001709 0.001686 

40 0.001695 0.001674 0.001652 0.001630 

41 0.001957 0.001931 0.001903 0.001876 

42 0.002135 0.002113 0.002090 0.002066 

43 0.002215 0.002192 0.002168 0.002144 

44 0.002285 0.002265 0.002244 0.002222 

45 0.002534 0.002504 0.002473 0.002442 

46 0.002624 0.002599 0.002572 0.002545 

47 0.002891 0.002862 0.002832 0.002802 

48 0.002967 0.002923 0.002880 0.002837 

49 0.003256 0.003213 0.003170 0.003127 

50 0.003567 0.003525 0.003482 0.003440 

51 0.003631 0.003579 0.003527 0.003476 

52 0.004428 0.004386 0.004344 0.004301 

53 0.004670 0.004613 0.004556 0.004499 

54 0.005108 0.005073 0.005038 0.005002 

55 0.005453 0.005412 0.005370 0.005327 
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ตารางที� 7.5 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

56 0.006129 0.006088 0.006046 0.006004 

57 0.007299 0.007295 0.007289 0.007281 

58 0.007869 0.007864 0.007857 0.007848 

59 0.008391 0.008382 0.008371 0.008358 

60 0.009431 0.009441 0.009450 0.009458 

61 0.010546 0.010566 0.010583 0.010599 

62 0.011061 0.011056 0.011049 0.011042 

63 0.012121 0.012084 0.012046 0.012007 

64 0.011746 0.011671 0.011597 0.011523 

65 0.013464 0.013389 0.013315 0.013240 

66 0.015512 0.015489 0.015465 0.015440 

67 0.016158 0.016125 0.016091 0.016057 

68 0.018651 0.018701 0.018749 0.018796 

69 0.019933 0.019978 0.020023 0.020066 

70 0.023180 0.023327 0.023472 0.023614 

71 0.025959 0.026091 0.026222 0.026351 

72 0.026694 0.026699 0.026703 0.026707 

73 0.031828 0.031953 0.032078 0.032201 

74 0.032943 0.032863 0.032782 0.032701 

75 0.036681 0.036748 0.036815 0.036881 

76 0.039992 0.040089 0.040186 0.040281 

77 0.046148 0.046224 0.046301 0.046376 

78 0.045396 0.045327 0.045258 0.045190 

79 0.058323 0.058686 0.059048 0.059408 

80 0.062022 0.062583 0.063144 0.063704 
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ตารางที� 7.5 (ต่อ) 

อาย ุ ปี พ.ศ. 2557 ปี พ.ศ. 2558 ปี พ.ศ. 2559 ปี พ.ศ. 2560 

81 0.074241 0.074757 0.075273 0.075789 

82 0.078567 0.079101 0.079636 0.080171 

83 0.083747 0.084377 0.085007 0.085638 

84 0.099573 0.100168 0.100764 0.101361 

85 0.109538 0.110909 0.112282 0.113658 

86 0.114258 0.115192 0.116128 0.117067 

87 0.143146 0.145260 0.147379 0.149503 

88 0.131826 0.133798 0.135777 0.137763 

89 0.160446 0.163425 0.166416 0.169416 

90 0.170758 0.174895 0.179049 0.183217 

91 0.203506 0.209298 0.215109 0.220940 

92 0.215528 0.222861 0.230221 0.237607 

93 0.255898 0.265482 0.275090 0.284719 

94 0.264585 0.274714 0.284880 0.295077 

95 0.255977 0.267292 0.278656 0.290065 

96 0.286187 0.298643 0.311144 0.323681 

97 0.253504 0.266014 0.278603 0.291261 

98 0.233657 0.244451 0.255344 0.266330 

99 0.218242 0.228511 0.238892 0.249376 

100 0.175564 0.182284 0.189094 0.195990 

มากกวา่ 100 0.061035 0.064020 0.067067 0.070175 

 

 

 



 

 

บทที�  8 

สรุปผลงานวิจัยและข้อเสนอแนะ 

 

8.1  สรุปผลการศึกษา 

 การศึกษาตัวแบบที)ใช้พยากรณ์อัตรามรณะในงานวิจัยนี &ประกอบด้วยวิธีการ
แปลงภาวะภยัสดัส่วน(Proportional Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear 
Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) การหาตวัแบบที)เหมาะสม
สําหรับการพยากรณ์อัตรามรณะจะใช้วิธี เปรียบเทียบร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของความ
คลาดเคลื)อนเฉลี)ย(Mean Absolute Percentage Error : MAPE)  ระหว่างอตัรามรณะจริงที)
คํานวณจากจํานวนประชากรและจํานวนประชากรตายกับอัตรามรณะปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 
2552 ที)ได้จากการพยากรณ์ด้วยตวัแบบที)กล่าวข้างต้น โดยเลือกตวัแบบที)มีคา่ MAPE ตํ)าสดุ และ
ใช้ตวัแบบนั &นพยากรณ์อตัรามรณะปี พ.ศ. 2553 ถึง พ.ศ. 2560 

ข้อมลูที)ใช้ในการวิจยัมีที)มาดงันี & 

1. จํานวนการตายของประชากรตั &งแตปี่ พ.ศ. 2540 ถึงปี พ.ศ. 2552 เก็บรวบรวม 

จากสถิติสาธารณสุขสํานักนโยบายและยุทธศาสตร์ สํานักงานปลัดกระทรวงสาธารณสุข โดย
จําแนกข้อมลูตามเพศและรายอาย ุ(ข้อมลูการตายดงักล่าวกระทรวงสาธารณสขุได้รวบรวมข้อมลู
จากฐานทะเบียนราษฎร์ที)วิเคราะห์และประมวลผลตามวนั เดือน ปีที)มีการตายจริง) 

2. จํานวนประชากรจากทะเบียนราษฎร์จําแนกข้อมลูตามเพศและรายอาย ุณ วนั 
ที) 31 ธันวาคม พ.ศ. 2539 ถึง พ.ศ. 2552 จากกรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย โดยอายุ
จําแนกเป็นดงันี & ตํ)ากวา่ 1 ปี 1 ปี 2 ปี ถึง 100 ปี และมากกวา่ 100 ปี 

  จากข้อมลูที)เก็บรวบรวมมามีจํานวนประชากรตายที)ไม่ทราบอายจํุานวนหนึ)ง จึง
ปรับค่าของข้อมูลให้กระจายไปยังอายุต่าง ๆ เพื)อให้ได้ข้อมูลที)สมบูรณ์แล้วจึงนําไปใช้ในการ
ประมาณคา่อตัรามรณะตอ่ไป การประมาณคา่พามิเตอร์ของตวัแบบใช้โปรแกรมสําเร็จ Microsoft 
Office Excel 2007  โปรแกรม R และ โปรแกรม MINITAB  แล้วนําคา่ประมาณพารามิเตอร์ที)ได้
ไปประมาณคา่อตัรามรณะ ซึ)งอตัรามรณะที)ใช้ในการเปรียบเทียบจะเป็นอตัรามรณะปลายปี ( )xq

ของปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2552  
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  ผู้ วิจัยเปรียบเทียบค่าพยากรณ์อัตรามรณะจากวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน
(Proportional Hazard Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) 
และวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) ในปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2552 กบัอตัรามรณะจริงที)
ได้จากจํานวนประชากรและจํานวนประชากรตายโดยใช้ร้อยละของค่าสัมบูรณ์ของความ
คลาดเคลื)อนเฉลี)ย(Mean Absolute Percentage Error : MAPE) พบว่าสําหรับวิธีการแปลงภาวะ
ภยัเชิงเส้นไมส่ามารถหาคา่ประมาณความนา่จะเป็นของการอยูร่อดที)ระยะเวลาเอาประกนัภยั 1 ปี
ได้ ( )*xp จึงใช้การประมาณค่าพารามิเตอร์จากวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน เนื)องจากทั &ง 2 ตวั
แบบนี &มีค่าพารามิเตอร์ร่วมกันคือ α̂ x เมื)อได้ค่าประมาณพารามิเตอร์ α̂ x แล้วโดยวิธีการแปลง
ภาวะภัยเชิงเส้นสามารถหาคา่ประมาณพารามิเตอร์ β̂x ได้ ดงันั &นจึงสามารถหาคา่อตัรามรณะที)
ระยะเวลาเอาประกันภัย 1 ปีได้ เมื)อพิจารณาตวัแบบที)มีค่า MAPE ตํ)าสุดในปี พ.ศ. 2541 ถึงปี 
พ.ศ. 2552 สรุปได้วา่อตัรามรณะของประชากรเพศชายที)คํานวณด้วยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน
เป็นตวัแบบที)เหมาะสําหรับการพยากรณ์ ส่วนอตัรามรณะประชากรเพศหญิงตวัแบบที)เหมาะสม
ในปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2550 คืออตัรามรณะที)คํานวณด้วยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน แตใ่น
ปี พ.ศ. 2551 ถึงปี พ.ศ. 2552 ตวัแบบที)เหมาะสมคืออตัรามรณะที)คํานวณด้วยวิธีการแปลงของ
แวง ตวัแบบที)เหมาะสมในแต่ละช่วงปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2550 และช่วงปี พ.ศ. 2551 ถึงปี 
พ.ศ. 2552 จะต่างกันอาจเป็นผลมาจากข้อมูลของประชากรเพศหญิงมีความคลาดเคลื)อน
มากกว่าข้อมูลของประชากรเพศชายจึงทําให้ผลของการพยากรณ์ตวัแบบที)ได้แตกต่างกัน หรือ
อาจเนื)องมาจากอตัรามรณะของประชากรเพศหญิงในช่วงปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 และช่วงปี 
พ.ศ. 2551 เป็นต้นไปมีการเปลี)ยนแปลงทําให้ตวัแบบที)เหมาะสมที)จะใช้ในการพยากรณ์เปลี)ยนไป 
ดงันั &นในงานวิจยันี &จงึเลือกใช้วิธีการแปลงของแวงในการพยากรณ์อตัรามรณะในปี พ.ศ. 2553 ถึง
ปี พ.ศ. 2560 สําหรับประชากรเพศหญิง และเลือกใช้วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนในการพยากรณ์
อัตรามรณะปี พ.ศ. 2553 ถึงปี พ.ศ. 2560 สําหรับประชากรเพศชาย ซึ)งอัตรามรณะมีแนวโน้ม
ลดลงอยา่งช้าๆ ตามจํานวนปีที)เพิ)มขึ &น 

  จากการศกึษาตวัแบบทั &ง 3 ตวัแบบ พบว่าอตัรามรณะที)คํานวณโดยวิธีการแปลง
ภาวะภยัสดัส่วนเป็นวิธีที)ง่ายและสะดวกเนื)องจากมีพารามิเตอร์เพียงตวัเดียว สําหรับอตัรามรณะ
ที)คํานวณโดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นนั &นเป็นวิธีที)ได้พัฒนามาจากวิธีการแปลงภาวะภัย
สดัส่วน ซึ)งพบว่าเกิดปัญหาในการประมาณค่าพารามิเตอร์ที)ระยะเวลาเอาประกันภัย 1 ปี เพื)อ
แก้ปัญหาจึงใช้ค่าประมาณพารามิเตอร์ที) ได้จากวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วนในการหา
คา่ประมาณพารามิเตอร์ที)เหลือเพื)อใช้ในการประมาณคา่อตัรามรณะตอ่ไป จะเห็นว่าอตัรามรณะ
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ที)คํานวณโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วนและวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นมีการคํานึงถึง
ระยะเวลาเอาประกันภัยในการประมาณค่าพารามิเตอร์เพื)อหาค่าอตัรามรณะด้วย ดงันั &นอตัรา
มรณะที)คํานวณโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วนและวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นอาจจะให้
ค่าประมาณของอัตรามรณะที)แม่นยํากว่าวิธีการแปลงของแวง แต่สําหรับงานวิจัยนี &ต้องการ
เปรียบเทียบอตัรามรณะรายปีจึงทําให้ตวัแบบวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้นเกิดปัญหาดงัที)กล่าว
มาข้างต้น ดงันั &นวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นจึงไม่เหมาะสมที)จะใช้เป็นตวัแบบสําหรับประมาณ
คา่อตัรามรณะรายปี สําหรับวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) ต้องใช้การวิเคราะห์ทางสถิติ
ก่อนนําข้อมลูมาใช้ในการประมาณคา่ ดงันั &นผู้ ที)นําตวัแบบไปใช้จึงต้องมีความรู้ ความเข้าใจและมี
พื &นฐานทางด้านสถิติ และต้องทราบวิธีใช้โปรแกรมสําเร็จในการคํานวณค่า จึงกล่าวได้ว่าการหา
ค่าอัตรามรณะด้วยวิธีการแปลงของแวงง่ายต่อการคํานวณค่าพยากรณ์อัตรามรณะมากกว่า
วิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นและวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น 
 

8.2  อภปิรายผล 

อตัรามรณะจริงที)ได้จากจํานวนประชากรและจํานวนประชากรตาย( xq จริง)และ
อตัรามรณะที)ได้จากการประมาณค่าโดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard 
Transform) วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) และวิธีการแปลงของแวง
(Wang Transform) เป็นไปในทิศทางเดียวกนัคือมีคา่อตัรามรณะสงูที)อายแุรกเกิดจากนั &นจะลดลง
และมีแนวโน้มเพิ)มขึ &นอย่างช้า ๆ จนกระทั)งที)อายุประมาณ 90 ปี จะเป็นช่วงที)อตัรามรณะสูงสุด 
หลงัจากนั &นอตัรามรณะจะลดตํ)าลงอย่างรวดเร็ว ซึ)งสอดคล้องกบัผลการวิจยัของผู้ วิจยัหลายท่าน
ที)ศึกษาวิธีการหาอตัรามรณะโดยการประมาณด้วยตวัแบบตา่ง ๆ  เช่น ตวัแบบลี-คาร์เตอร์(ณิชา 
ราชฤทธิ3, 2549) ตวัแบบลี-คาร์เตอร์โดยใช้ฟัซซีฟอมเูลชั)น(ณฐักร สรุเมธากลุ, 2552) เป็นต้น และ
พบว่าเมื)อมีการพัฒนาทางการแพทย์และสาธารณะสุขมากขึ &นทําให้อัตรามรณะรายอายุมีค่า
ลดลง เชน่ ปี พ.ศ. 2550 จะมีอตัรามรณะตํ)ากวา่ ปี พ.ศ. 2541  

เมื)อพิจารณาตามรายอายจุากการพยากรณ์อตัรามรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภยั
สดัสว่น การแปลงภาวะภยัเชิงเส้นและการแปลงของแวง พบวา่สว่นมากคา่ประมาณอตัรามรณะที)
ได้ในแต่ละรายอายุจะมีค่าสูงว่าอตัรามรณะจริงที)ได้จากจํานวนประชากรและจํานวนประชากร
ตาย ดงันั &นจึงคาดการณ์ได้ว่าคา่พยากรณ์อตัรามรณะที)ได้จากตวัแบบนั &นอาจจะส่งผลให้มีคา่สูง
กวา่ความเป็นจริง 
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8.3  การนําผลการศึกษาไปประยุกต์ใช้ 

วิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นและวิธีการแปลงของ
แวงเป็นตวัแบบของการพยากรณ์อตัรามรณะโดยใช้ข้อมลูจํานวนประชากรและจํานวนประชากร
ตายในแตล่ะปีที)เก็บข้อมลูมาเป็นช่วงระยะเวลา โดยสามารถนําตวัแบบทั &งสองนี &ไปประยกุต์ใช้กบั
ข้อมูลอตัรามรณะของบริษัทประกันภัยแต่ละบริษัทเพื)อใช้ในการพยากรณ์อตัรามรณะของผู้ เอา
ประกันภัยที)เหมาะสมสําหรับกรมธรรม์ประกันภัยแต่ละประเภทได้ และจากการพยากรณ์อตัรา
มรณะโดยวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่นและวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นนี &ต้องอาศยัระยะเวลาเอา
ประกนัภยัในการคํานวณคา่พารามิเตอร์ด้วย ซึ)งในกรมธรรม์ประกนัภยัแตล่ะประเภทมีระยะเวลา
เอาประกันภัยที)แตกต่างกัน ดังนั &นจึงมีแนวโน้มที)จะทําให้ค่าพยากรณ์อัตรามรณะที)ได้มีค่า
เหมาะสมสําหรับกรมธรรม์ประกันภัยประเภทนั &นๆ มากกว่าวิธีการแปลงของแวงที)เป็นการ
พยากรณ์อตัรามรณะรายปี 

การใช้ตวัแบบที)เหมาะสมในการพยากรณ์อัตรามรณะ ทําให้บริษัทประกันภัย
สามารถคํานวณเบี &ยประกันภัยและเงินสํารองประกันภัยได้แม่นยํามากขึ &น ซึ)งส่งผลดีต่อบริษัท
ประกนัภยั เพราะอตัรามรณะที)ใกล้เคียงสามารถใช้เป็นตวัประมาณการวางแผนทางการเงินของ
บริษัทได้ หรือแนวโน้มของอัตรามรณะที)พยากรณ์ได้สามารถนําไปใช้ในการวางแผนกรมธรรม์
ประกนัภยัที)จะออกใหมไ่ด้ 
 
8.4  ข้อเสนอแนะ 

1. ในงานวิจัยนี &แสดงวิธีการประยุกต์ใช้ข้อมูลจํานวนประชากรและจํานวน
ประชากรตายของทั &งประเทศในตวัแบบวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน วิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้น
และวิธีการแปลงของแวง เพื)อหาค่าอัตรามรณะของปี พ.ศ. 2541 ถึงปี พ.ศ. 2552 ดงันั &นจาก
วิธีการในงานวิจยันี &สามารถใช้เป็นตวัอย่างสําหรับการพยากรณ์อตัรามรณะโดยใช้ข้อมลูจํานวนผู้
เอาประกนัภยัและจํานวนผู้ เอาประกนัภยัที)เสียชีวิตของแตล่ะบริษัทประกนัภยัมาปรับใช้เพื)อหาคา่
อตัรามรณะที)เหมาะสมสําหรับแตล่ะบริษัทประกนัภยัได้ 

2.  วิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วนและวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นมีการคํานึงถึง
ระยะเวลาเอาประกนัภยัด้วย ดงันั &นบริษัทประกนัภยัสามารถนําตวัแบบไปใช้ในการพยากรณ์อตัรา
มรณะที)เหมาะสมสําหรับกรมธรรม์ประกนัภยัแตล่ะประเภทได้ 
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3.  งานวิจยันี &ใช้จํานวนประชากรและจํานวนประชากรตายในปี พ.ศ. 2540 ถึง 
พ.ศ. 2550 พบว่าตวัแบบที)เหมาะสมที)จะใช้พยากรณ์อตัรามรณะในเพศชาย ปี พ.ศ. 2541 ถึง 
พ.ศ. 2552 คือวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน สําหรับตัวแบบที)เหมาะสมที)จะใช้พยากรณ์อัตรา
มรณะในเพศหญิง ปี พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 คือวิธีการแปลงภาวะภัยสดัส่วน แต่ในปี พ.ศ. 
2551 และ พ.ศ. 2552 คือวิธีการแปลงของแวง ซึ)งตวัแบบใน 2 ช่วงที)ได้ไม่สอดคล้องกัน ดงันั &น
ผู้ วิจยัจงึทดลองเปลี)ยนข้อมลูจํานวนประชากรและจํานวนประชากรตายเป็นปี พ.ศ. 2545 ถึง พ.ศ. 
2550 พบว่าตวัแบบที)ให้คา่ MAPE ตํ)าสดุในเพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2546 ถึง พ.ศ. 2550 
คือวิธีการแปลงภาวะภยัสดัสว่น แตใ่นปี พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 ตวัแบบที)ให้คา่ MAPE ตํ)าสดุ
ในเพศชาย คือวิธีการแปลงภาวะภยัเชิงเส้นและวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วน ตามลําดบั สําหรับ
ในเพศหญิงคือวิธีการแปลงของแวงและวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น ตามลําดบั จะสงัเกตได้ว่า
เมื)อกําหนดช่วงของข้อมลูที)นํามาใช้ในการพยากรณ์เปลี)ยนไป ตวัแบบที)ให้ค่า MAPE ตํ)าสุดในปี 
พ.ศ. 2541 ถึง พ.ศ. 2550 ในเพศชายและเพศหญิงยงัคงเป็นวิธีการแปลงภาวะภยัสดัส่วนเช่นเดิม 
แตสํ่าหรับการพยากรณ์ในปี พ.ศ. 2551 และ พ.ศ. 2552 ตวัแบบให้คา่ MAPE ตํ)าสดุเปลี)ยนไป ผล
สืบเนื)องมาจากการเปลี)ยนข้อมลูที)ใช้ในการพยากรณ์ และสงัเกตวิธีการแปลงของแวงจะพบว่ามี
การทดสอบสมมติฐานการไม่กระจายตวัแบบสุ่มของข้อมลู(nonrandom) ของฟังก์ชนัการอยู่รอด
ด้วย ดงันั &นข้อมูลที)นํามาใช้จึงควรมีจํานวนที)มากเพียงพอ ซึ)งในตวัอย่างนี &ใช้ข้อมูลจากปี พ.ศ. 
2545 ถึง พ.ศ. 2550 จึงอาจทําให้ข้อมลูที)ได้มาไม่มีการกระจายตวัแบบสุ่มจึงทําให้ผลลพัธ์ที)ได้มี
ความคลาดเคลื)อนมากกวา่เดมิและไมน่า่เชื)อถือ 
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ตาราง ก1 ข้อมูลจาํนวนการตายที�ปรับแล้ว เพศชาย ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

ตํ)ากวา่ 1 1821 2398 2783 2781 2836 2845 2919 
1 1311 3681 1645 1001 1102 875 819 
2 395 489 566 535 486 478 466 
3 494 447 491 507 442 398 341 
4 470 469 512 502 450 465 369 
5 388 411 472 517 482 454 395 
6 381 341 432 492 430 440 382 
7 323 325 381 380 401 384 323 
8 242 253 287 290 364 352 315 
9 201 173 245 271 322 309 254 
10 188 172 187 204 258 272 217 
11 198 155 185 217 208 248 219 
12 260 185 211 214 220 247 244 
13 346 237 324 304 244 324 318 
14 569 329 401 427 427 485 475 
15 753 494 612 603 597 663 682 
16 1071 650 859 798 747 840 952 
17 1267 811 1068 984 933 1057 1171 
18 1456 910 1163 1137 1053 1151 1287 
19 1633 1019 1192 1185 1140 1250 1407 
20 1680 1100 1429 1352 1202 1301 1494 
21 1639 1191 1356 1396 1254 1317 1517 
22 1888 1332 1607 1494 1361 1451 1488 
23 2105 1632 1803 1785 1605 1580 1698 
24 2394 1797 2053 1857 1821 1747 1748 
25 2820 2369 2501 2290 2006 1990 1808 
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ตาราง ก1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

26 3161 2767 2830 2510 2232 2058 1992 
27 3213 3069 3512 2973 2473 2389 2111 
28 3353 3126 3694 3474 2906 2590 2393 
29 3524 3452 3711 3665 3188 2868 2509 
30 3256 3548 3739 3677 3452 3191 2754 
31 3273 3173 3889 3754 3432 3211 2959 
32 3231 3258 3636 3654 3406 3278 3018 
33 3015 3013 3570 3526 3526 3301 2915 
34 2819 2852 3404 3550 3279 3276 2996 
35 2763 2700 3367 3435 3235 3131 3088 
36 2539 2624 3150 3212 3157 3226 2875 
37 2566 2455 3135 3053 3055 3091 2992 
38 2547 2476 2898 2968 2925 3111 2984 
39 2334 2364 2969 2895 2940 2857 2833 
40 2389 2221 2772 2951 2719 2826 2799 
41 2224 2163 2615 2775 2943 2847 2812 
42 2152 2068 2709 2703 2764 3040 2876 
43 2095 2108 2520 2647 2583 2785 2969 
44 2086 1950 2561 2600 2597 2713 2856 
45 2023 2002 2452 2597 2585 2760 2836 
46 2055 1931 2471 2473 2754 2708 2796 
47 2077 1859 2402 2460 2481 2739 2714 
48 2070 2013 2351 2621 2455 2700 2847 
49 1937 1972 2475 2534 2519 2685 2739 
50 1851 1795 2445 2650 2575 2703 2828 
51 1893 1872 2373 2621 2686 2663 2796 
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ตาราง ก1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

52 1894 1882 2369 2415 2607 2834 2772 
53 1977 1876 2239 2441 2571 2821 3023 
54 1918 2022 2380 2396 2579 2651 2919 
55 2208 1897 2496 2285 2383 2744 2802 
56 2125 2186 2337 2524 2447 2638 2742 
57 2214 2157 2722 2634 2613 2558 2759 
58 2397 2246 2723 2797 2549 2796 2629 
59 2571 2482 2881 2746 2993 2686 3005 
60 2580 2600 3018 2856 2924 3106 2863 
61 2668 2578 3165 3110 2984 3086 3188 
62 2618 2635 3193 3257 3250 3100 3168 
63 2845 2635 3393 3264 3372 3478 3378 
64 2917 2936 3394 3424 3407 3579 3605 
65 2837 2915 3425 3407 3443 3559 3685 
66 2616 3131 3539 3586 3400 3712 3817 
67 2853 2760 3761 3656 3750 3688 3889 
68 2835 2957 3275 3737 3719 3915 3732 
69 3055 3011 3621 3411 3836 4020 3950 
70 2706 3134 3483 3724 3606 4152 4132 
71 2854 2738 3724 3649 3750 3707 4203 
72 2649 3044 3403 4011 3800 3997 3985 
73 2554 2783 3526 3308 3986 3948 4232 
74 2602 2670 3240 3614 3497 4144 3926 
75 2539 2821 3147 3156 3666 3582 4238 
76 2502 2613 3243 3150 3358 3803 3705 
77 2407 2669 3039 3310 3110 3326 3825 



122 

 

ตาราง ก1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

78 1919 2513 3226 2922 3469 3254 3529 
79 2297 2052 2932 3075 3055 3358 3279 
80 2238 2347 2324 2724 2957 2980 3428 
81 2125 2288 2716 2130 2699 3054 3050 
82 2214 2402 2469 2599 2114 2732 2993 
83 2397 1902 2535 2442 2498 2203 2622 
84 2236 1897 1936 2400 2332 2431 2045 
85 1744 1656 1979 1791 2318 2171 2309 
86 1881 1444 1700 1858 1756 2080 2196 
87 1570 1446 1431 1454 1653 1661 2043 
88 1377 1100 1344 1307 1356 1573 1493 
89 1435 1008 1067 1239 1210 1271 1464 
90 1084 840 1003 946 1099 1039 1154 
91 1072 695 776 810 826 1015 973 
92 841 583 673 619 728 755 907 
93 712 435 495 496 591 679 689 
94 626 379 426 464 450 492 556 
95 472 236 350 291 373 344 396 
96 419 225 225 274 237 292 298 
97 300 155 212 174 223 191 231 
98 242 119 146 134 128 184 132 
99 218 71 99 120 114 95 105 
100 141 60 52 68 71 83 74 

มากกวา่ 100 93 162 163 199 187 241 229 
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ตาราง ก2 ข้อมูลจาํนวนการตายที�ปรับแล้ว เพศชาย ปี พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 3412 3458 3315 3272 3135 3019 
1 648 475 502 443 435 411 
2 408 363 384 304 323 335 
3 335 317 309 270 254 247 
4 355 302 296 258 246 223 
5 345 336 285 230 269 242 
6 388 283 297 249 241 248 
7 357 328 291 250 200 198 
8 315 269 290 211 222 194 
9 293 261 201 246 207 180 
10 244 211 230 229 200 169 
11 221 225 223 190 222 209 
12 265 252 254 225 228 243 
13 367 359 370 356 315 355 
14 508 487 500 503 460 464 
15 706 708 784 684 665 665 
16 889 877 846 890 820 789 
17 1124 1022 1058 991 943 880 
18 1266 1159 1000 1046 935 951 
19 1379 1203 1101 965 877 927 
20 1337 1264 1149 972 866 895 
21 1326 1204 1067 962 855 859 
22 1320 1244 1146 1048 1021 935 
23 1466 1369 1218 1027 1004 922 
24 1579 1409 1185 1128 1077 1028 
25 1691 1442 1303 1204 1169 1098 
26 1697 1590 1398 1264 1239 1121 
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ตาราง ก2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

27 1939 1650 1468 1381 1317 1200 
28 1999 1845 1636 1501 1349 1313 
29 2188 1836 1779 1480 1485 1386 
30 2409 1988 1713 1738 1498 1376 
31 2424 2064 2003 1737 1720 1537 
32 2558 2201 2053 1768 1764 1710 
33 2728 2355 2080 1887 1892 1686 
34 2624 2367 2299 2044 1928 1797 
35 2820 2454 2267 2146 1978 1871 
36 2690 2547 2354 2206 2099 2041 
37 2678 2564 2459 2155 2233 2099 
38 2838 2561 2533 2256 2196 2212 
39 2770 2735 2469 2445 2328 2233 
40 2806 2762 2588 2441 2535 2314 
41 2858 2761 2615 2654 2338 2513 
42 2805 2803 2728 2673 2557 2553 
43 2837 2886 2804 2781 2763 2672 
44 3015 2896 2912 2801 2824 2827 
45 2938 3078 3025 2937 2792 2822 
46 2821 3012 3108 2946 2914 2806 
47 2876 2914 3046 3125 2986 3021 
48 2928 2948 2987 3074 3328 2985 
49 3103 2998 2982 3009 3135 3145 
50 2975 3164 3044 3017 3041 3225 
51 3168 3021 3156 3130 3185 3147 
52 3083 3082 3149 3260 3287 3184 
53 3061 3192 3231 3042 3406 3202 
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ตาราง ก2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

54 3123 3277 3239 3303 3302 3515 
55 3193 3364 3227 3318 3384 3343 
56 3005 3257 3422 3290 3451 3352 
57 2969 3120 3200 3418 3386 3470 
58 2877 3142 3174 3517 3559 3464 
59 2945 3009 3171 3364 3509 3714 
60 3114 3046 3152 3469 3374 3592 
61 3065 3252 3160 3300 3516 3541 
62 3476 3185 3368 3182 3470 3547 
63 3364 3609 3353 3470 3295 3428 
64 3565 3594 3855 3386 3578 3413 
65 3898 3773 3805 3773 3477 3693 
66 4049 4047 3696 3797 3999 3605 
67 4047 4157 4116 3874 3905 4034 
68 4026 4175 4089 4133 3991 4053 
69 4115 4432 4197 4301 4544 4202 
70 4245 4292 4490 4488 4369 4501 
71 4283 4518 4469 4525 4525 4550 
72 4403 4558 4643 4431 4724 4566 
73 4013 4562 4620 4668 4667 4846 
74 4341 4209 4552 4707 4829 4574 
75 4303 4522 4237 4731 4945 4807 
76 4455 4420 4613 4321 4867 4794 
77 3747 4555 4360 4631 4330 4870 
78 4070 3852 4530 4352 4591 4310 
79 3375 3961 3739 4498 4330 4449 
80 3258 3503 3905 3760 4530 4278 
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ตาราง ก2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

81 3472 3360 3409 3961 3850 4290 
82 3039 3443 3077 3351 3736 3562 
83 2879 2991 3149 3029 3233 3610 
84 2601 2851 2724 3204 3001 3065 
85 2055 2632 2628 2742 2971 2830 
86 2211 1920 2377 2549 2590 2919 
87 2045 2145 1700 2189 2327 2312 
88 1817 1917 1838 1543 1937 2201 
89 1454 1689 1575 1692 1440 1739 
90 1304 1203 1499 1426 1580 1273 
91 1010 1124 1050 1332 1301 1362 
92 795 854 950 900 1112 1066 
93 685 759 724 814 761 912 
94 537 578 533 571 649 624 
95 438 396 476 462 477 526 
96 327 341 365 392 358 320 
97 220 255 259 271 322 255 
98 165 192 185 183 190 241 
99 124 140 118 152 177 168 
100 99 95 101 102 103 110 

มากกวา่ 100 239 252 205 243 216 236 
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ตาราง ก3 ข้อมูลจาํนวนการตายที�ปรับแล้ว เพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

ตํ)ากว่า 1 1622 1964 2266 2061 2285 2277 2443 
1 1338 4581 1669 850 1111 926 797 
2 280 376 447 373 370 328 279 
3 351 312 327 332 324 279 258 
4 309 311 345 322 313 339 209 
5 293 287 335 323 302 329 236 
6 261 258 294 293 315 340 272 
7 216 204 249 264 291 306 270 
8 178 152 199 239 276 304 275 
9 150 158 174 191 212 233 221 
10 161 145 174 190 205 202 213 
11 145 144 161 159 168 201 180 
12 177 120 153 145 161 184 169 
13 195 163 169 161 166 181 184 
14 213 182 216 211 215 237 218 
15 298 224 273 270 229 243 276 
16 339 258 324 300 257 297 290 
17 409 260 311 287 279 321 295 
18 359 276 350 372 329 290 323 
19 408 363 405 376 321 326 318 
20 470 399 468 447 355 393 344 
21 592 542 559 532 457 439 391 
22 638 579 710 651 523 551 433 
23 719 764 820 831 687 663 574 
24 858 858 1024 963 914 781 641 
25 891 976 1135 1142 1075 1046 766 
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ตาราง ก3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

26 917 1032 1205 1264 1161 1119 921 
27 936 1049 1256 1337 1250 1227 964 
28 913 931 1273 1407 1286 1343 1126 
29 907 968 1174 1376 1389 1396 1194 
30 880 952 1229 1281 1369 1361 1172 
31 848 884 1184 1326 1329 1444 1237 
32 867 913 1154 1185 1320 1270 1225 
33 786 848 1132 1212 1308 1348 1140 
34 858 878 1184 1226 1221 1279 1190 
35 797 764 1144 1205 1259 1182 1252 
36 736 804 1034 1157 1211 1265 1170 
37 803 799 1024 1122 1185 1240 1170 
38 788 906 1054 1146 1120 1242 1224 
39 799 796 1036 1187 1236 1176 1192 
40 883 866 1128 1196 1092 1270 1207 
41 913 890 1155 1181 1261 1223 1267 
42 871 930 1223 1196 1179 1276 1223 
43 902 969 1175 1189 1244 1282 1331 
44 924 861 1285 1202 1282 1218 1246 
45 980 920 1234 1377 1298 1351 1344 
46 1039 966 1210 1253 1356 1349 1358 
47 1074 995 1283 1292 1343 1474 1414 
48 1085 1134 1336 1453 1466 1427 1545 
49 1040 1116 1435 1370 1432 1574 1492 
50 1120 1089 1431 1459 1443 1550 1609 
51 1128 1126 1400 1474 1661 1587 1656 
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ตาราง ก3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

52 1133 1110 1406 1473 1551 1695 1632 
53 1282 1119 1399 1563 1569 1667 1815 
54 1183 1268 1383 1452 1531 1633 1701 
55 1339 1255 1543 1501 1449 1756 1667 
56 1442 1465 1510 1667 1613 1632 1761 
57 1440 1399 1733 1599 1718 1673 1673 
58 1594 1418 1840 1968 1762 1880 1837 
59 1694 1678 1969 1848 2037 1746 1918 
60 1792 1762 2039 1908 2004 2110 1945 
61 1939 1700 2186 2227 2078 2106 2184 
62 1913 2010 2310 2384 2365 2278 2184 
63 2174 1980 2494 2386 2380 2439 2269 
64 2166 2260 2490 2623 2532 2640 2459 
65 2265 2301 2733 2546 2856 2665 2665 
66 2149 2315 2773 2808 2688 2885 2842 
67 2141 2248 2942 2957 2944 2981 3105 
68 2097 2351 2844 2987 3096 3091 3201 
69 2388 2342 2820 2972 3160 3322 3352 
70 2138 2615 2863 3065 3015 3442 3591 
71 2418 2389 3178 3017 3130 3291 3610 
72 2334 2654 2944 3378 3096 3308 3465 
73 2251 2462 3165 3063 3702 3308 3605 
74 2463 2554 2947 3505 3155 3726 3509 
75 2262 2713 2852 3149 3515 3478 3897 
76 2466 2582 3175 3015 3164 3726 3652 
77 2410 2680 2982 3268 3191 3340 3888 
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ตาราง ก3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

78 2098 2728 3249 3133 3534 3333 3539 
79 2473 2258 2980 3259 3151 3440 3524 
80 2311 2684 2505 3154 3473 3312 3800 
81 2754 2645 3071 2614 3250 3503 3395 
82 2241 3013 3046 3106 2713 3309 3663 
83 2353 2401 3327 2959 3117 2710 3322 
84 2171 2750 2737 3302 3302 3186 2831 
85 1942 2345 2820 2588 3147 3044 3233 
86 2015 2251 2611 2702 2593 3151 2898 
87 1687 2218 2226 2271 2623 2530 3053 
88 1744 1834 2223 1959 2254 2525 2348 
89 1415 1846 1882 2002 1912 2109 2426 
90 1346 1495 1737 1619 1968 1899 2048 
91 1148 1313 1476 1565 1436 1788 1628 
92 892 1160 1257 1276 1492 1332 1611 
93 790 880 1049 1017 1201 1264 1219 
94 594 862 741 865 951 995 1110 
95 485 574 735 607 726 753 824 
96 377 485 502 584 553 634 644 
97 258 344 429 385 487 449 533 
98 230 269 354 334 310 373 336 
99 168 211 213 238 251 231 303 
100 128 157 152 157 159 192 182 

มากกวา่ 100 288 350 397 454 449 513 531 
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ตาราง ก4 ข้อมูลจาํนวนการตายที�ปรับแล้ว เพศหญิง ปี พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 2661 2747 2559 2518 2589 2400 
1 565 390 374 364 304 334 
2 320 275 234 203 196 204 
3 248 206 179 193 175 163 
4 219 217 168 169 138 143 
5 226 199 178 152 156 146 
6 213 175 183 162 135 110 
7 233 219 161 153 138 111 
8 225 191 173 155 126 114 
9 208 168 161 177 140 143 
10 207 164 167 183 159 130 
11 197 174 178 172 151 154 
12 175 184 173 169 167 172 
13 205 202 205 206 181 179 
14 229 243 212 214 208 242 
15 292 244 275 262 235 199 
16 316 275 274 255 246 261 
17 322 272 252 222 289 236 
18 325 273 230 255 283 292 
19 330 271 268 248 249 264 
20 332 301 268 251 256 229 
21 379 334 324 280 274 273 
22 439 356 322 326 296 260 
23 496 390 375 334 312 295 
24 592 451 420 357 336 319 
25 704 583 468 434 386 377 
26 725 628 517 479 392 399 
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ตาราง ก4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

27 843 660 548 510 530 414 
28 906 755 637 582 495 449 
29 1010 796 792 614 551 488 
30 1039 849 709 703 588 559 
31 1120 857 747 711 695 565 
32 1112 903 776 776 688 641 
33 1116 969 819 774 719 677 
34 1088 936 883 798 764 728 
35 1098 969 938 834 780 783 
36 1083 1006 969 927 860 770 
37 1144 1062 994 923 941 852 
38 1184 1076 998 954 909 925 
39 1143 1094 1007 1050 974 883 
40 1255 1176 1146 992 988 1000 
41 1162 1176 1117 1162 995 1037 
42 1292 1184 1202 1247 1147 1047 
43 1247 1229 1262 1255 1202 1192 
44 1303 1290 1340 1223 1326 1288 
45 1322 1315 1311 1350 1291 1315 
46 1347 1419 1447 1353 1438 1261 
47 1487 1422 1414 1471 1411 1376 
48 1534 1477 1500 1470 1563 1438 
49 1657 1550 1508 1521 1514 1566 
50 1697 1690 1621 1647 1564 1640 
51 1674 1658 1745 1689 1681 1627 
52 1732 1790 1737 1830 1711 1658 
53 1778 1774 1877 1834 2006 1794 
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ตาราง ก4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

54 1895 1829 1959 1875 1887 1896 
55 1919 2067 1842 1902 2053 1883 
56 1952 2041 2078 2037 2117 1959 
57 2033 1992 2058 2219 2131 2078 
58 1989 2064 2031 2188 2217 2169 
59 2045 2009 2155 2157 2275 2365 
60 2133 2056 2161 2223 2292 2317 
61 2189 2273 2138 2239 2391 2330 
62 2558 2297 2339 2292 2281 2399 
63 2521 2648 2283 2442 2399 2487 
64 2564 2570 2727 2403 2525 2528 
65 2813 2773 2720 2738 2596 2623 
66 3014 3061 2837 2869 2917 2680 
67 3182 3159 3138 2971 2972 3078 
68 3521 3265 3321 3305 3113 3063 
69 3318 3699 3568 3378 3476 3207 
70 3583 3613 3915 3665 3671 3492 
71 3900 3949 3817 3906 3711 3689 
72 3915 3961 4152 3881 4255 3920 
73 3848 4179 4169 4324 4092 4232 
74 3766 3916 4215 4446 4514 4168 
75 3858 4044 4193 4395 4716 4448 
76 4245 4206 4223 4320 4711 4674 
77 3847 4523 4250 4562 4633 4729 
78 4281 4062 4487 4337 4663 4691 
79 3823 4430 4128 4737 4522 4592 
80 3645 3940 4281 4293 4958 4664 
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ตาราง ก4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

81 3941 3878 3876 4640 4355 4891 
82 3629 4096 3832 4053 4432 4398 
83 3639 3748 3985 3878 4250 4512 
84 3447 3811 3742 4100 4031 4032 
85 2865 3467 3647 3732 3898 3756 
86 3199 2789 3136 3595 3550 3744 
87 2932 3142 2586 3266 3487 3336 
88 2999 2919 2887 2507 3074 3273 
89 2220 2844 2574 2781 2327 2908 
90 2276 2098 2506 2524 2573 2179 
91 1816 2018 1916 2269 2252 2208 
92 1488 1690 1815 1727 2061 1930 
93 1365 1393 1395 1610 1538 1796 
94 1056 1224 1104 1196 1289 1280 
95 862 909 994 939 979 1120 
96 718 755 680 855 808 823 
97 525 581 598 557 658 648 
98 413 417 408 458 450 498 
99 266 310 290 335 374 348 
100 213 199 227 244 244 287 

มากกวา่ 100 585 621 590 617 667 647 
 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข 
ข้อมูลจาํนวนประชากรกลางปี เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2552 
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ตาราง ข1 ข้อมูลจาํนวนประชากรกลางปี เพศชาย ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

ตํ)ากว่า 1 423,912 392,984 403,032 398,490 379,678 373,790 366,130 

1 486,503 484,717 469,046 439,253 424,779 413,959 402,338 

2 484,031 489,315 489,838 472,759 442,083 427,562 416,073 

3 486,655 488,772 493,122 494,004 475,985 444,061 428,332 

4 492,909 489,244 490,893 498,646 499,759 478,285 444,614 

5 496,613 495,873 489,993 493,907 503,166 502,367 478,517 

6 491,610 499,060 496,029 489,869 495,174 505,143 502,749 

7 478,029 493,972 499,356 495,880 490,314 496,197 505,541 

8 463,604 479,821 494,069 498,828 495,906 490,836 496,461 

9 456,338 465,211 480,152 493,891 499,023 496,331 490,997 

10 463,604 458,035 465,426 480,175 494,377 499,281 496,313 

11 484,867 465,181 458,544 465,787 481,024 494,959 499,013 

12 499,664 486,523 465,797 459,225 466,590 481,684 495,164 

13 509,631 501,276 487,300 467,022 460,578 467,317 481,935 

14 528,034 510,839 501,298 487,339 467,622 461,201 467,968 

15 541,290 529,614 511,136 501,338 488,143 468,753 461,444 

16 550,939 542,266 529,846 510,868 501,066 488,382 468,365 

17 560,453 550,711 541,171 528,169 509,667 500,469 486,881 

18 554,441 559,567 548,572 537,988 525,735 508,520 498,517 

19 560,876 553,055 557,381 545,453 535,505 524,489 506,832 

20 573,831 559,533 550,486 553,653 542,609 534,047 521,790 

21 567,473 570,956 554,647 542,414 543,213 533,499 524,663 

22 571,879 566,822 569,248 552,489 542,308 547,548 538,031 

23 572,243 568,510 565,893 565,039 546,188 539,442 543,508 
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ตาราง ข1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

24 581,172 572,579 566,464 560,545 562,371 545,675 537,349 

25 596,026 578,372 567,843 560,084 555,082 559,550 543,587 

26 595,484 592,799 573,196 561,075 554,488 552,455 556,280 

27 586,165 591,953 587,294 566,069 555,064 551,623 549,043 

28 592,707 582,547 586,321 579,932 559,924 551,901 548,431 

29 590,337 588,727 576,527 578,121 572,818 556,205 547,713 

30 570,204 585,893 582,488 568,689 571,317 569,025 552,715 

31 567,111 566,500 580,035 574,318 561,213 567,085 564,610 

32 569,523 563,261 560,735 571,418 566,372 556,987 563,025 

33 552,444 565,652 557,529 552,600 563,985 562,142 552,977 

34 530,975 548,859 560,443 549,835 545,438 559,730 558,236 

35 514,021 527,876 543,812 552,703 542,762 541,440 555,235 

36 502,279 510,839 522,801 536,384 545,939 538,774 538,331 

37 494,100 499,690 506,344 515,973 529,985 541,934 534,837 

38 464,125 490,754 494,683 499,526 509,655 525,873 538,028 

39 438,543 461,091 486,358 488,123 493,410 505,876 521,562 

40 434,795 436,313 456,739 479,532 482,072 489,841 502,928 

41 423,551 432,458 431,977 450,314 473,613 478,584 486,305 

42 390,332 421,993 428,427 426,016 444,651 469,890 475,478 

43 363,113 387,471 418,532 422,610 420,515 441,098 465,921 

44 353,291 361,444 384,259 413,052 417,347 417,094 437,468 

45 333,562 351,110 357,931 379,323 408,473 414,016 414,552 

46 321,225 331,186 347,894 353,319 375,019 405,284 410,207 

47 310,383 319,195 328,138 343,608 349,362 372,158 401,733 

48 285,806 307,750 316,148 324,088 339,967 346,918 369,853 
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ตาราง ข1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

49 265,329 283,431 304,611 312,010 320,479 337,460 344,806 

50 247,337 263,044 280,337 300,198 308,197 317,878 334,351 

51 224,201 244,825 259,939 275,777 295,944 305,389 315,151 

52 217,900 221,638 241,666 255,551 271,689 292,996 302,653 

53 209,162 215,720 218,657 237,369 251,421 268,832 289,706 

54 205,801 206,493 212,597 214,566 233,479 248,614 266,116 

55 207,742 203,804 203,549 208,534 210,873 230,649 245,961 

56 193,753 204,361 200,002 199,066 204,607 208,137 227,816 

57 193,160 190,566 201,100 196,002 195,321 201,872 205,640 

58 193,608 190,465 187,169 196,486 191,803 192,422 199,120 

59 183,964 190,439 186,672 182,830 192,564 188,939 189,551 

60 174,897 180,760 186,792 182,167 178,570 189,313 186,399 

61 167,339 172,289 176,628 181,981 178,039 175,509 185,220 

62 159,023 163,210 168,381 171,801 177,447 174,740 172,822 

63 152,915 155,909 159,273 163,574 167,466 173,925 171,123 

64 146,388 149,014 151,565 154,284 159,080 163,880 170,171 

65 133,591 142,978 144,953 146,765 149,836 155,453 160,191 

66 121,060 129,974 138,591 139,870 142,180 146,221 151,920 

67 114,475 117,837 125,959 133,726 135,411 138,384 142,014 

68 109,409 111,090 113,854 121,195 129,197 131,600 135,103 

69 99,805 106,203 107,185 109,589 116,954 125,146 127,338 

70 88,315 96,136 102,181 102,731 105,317 112,920 121,047 

71 81,845 85,343 92,127 97,757 98,669 101,519 108,755 

72 69,082 78,231 81,388 87,589 93,317 94,791 98,008 

73 65,533 66,043 74,400 77,243 83,474 89,381 90,800 
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ตาราง ข1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

74 60,366 62,646 62,583 70,193 73,187 79,646 85,595 

75 53,972 57,250 59,031 58,916 66,414 69,603 75,687 

76 50,685 51,321 53,869 55,268 55,360 62,824 66,349 

77 39,810 47,737 47,872 50,000 51,598 52,055 59,242 

78 35,056 37,198 44,380 44,300 46,508 48,336 48,983 

79 35,108 32,969 34,366 40,645 40,813 43,284 45,116 

80 32,867 32,432 30,212 31,320 37,345 37,840 40,251 

81 28,179 30,524 29,602 27,430 28,590 34,368 35,002 

82 23,005 25,646 27,701 26,638 24,813 26,188 31,515 

83 20,997 21,048 23,074 24,741 23,895 22,546 23,948 

84 16,905 18,983 18,810 20,316 21,986 21,649 20,578 

85 15,725 15,274 16,870 16,488 17,929 19,712 19,446 

86 13,839 14,236 13,487 14,605 14,334 15,991 17,695 

87 11,191 12,241 12,472 11,577 12,673 12,676 14,171 

88 9,993 9,969 10,740 10,711 9,948 11,143 11,244 

89 8,131 8,894 8,710 9,070 9,060 8,667 9,751 

90 7,343 7,215 7,766 7,343 7,705 7,923 7,343 

91 6,302 6,570 6,235 6,484 6,175 6,712 6,655 

92 5,271 5,565 5,736 5,178 5,422 5,356 5,542 

93 4,621 4,703 4,863 4,827 4,327 4,717 4,421 

94 3,680 4,161 4,158 4,012 3,988 3,788 3,901 

95 3,527 3,338 3,705 3,505 3,385 3,533 3,111 

96 3,012 3,198 2,962 3,055 2,875 3,036 2,993 

97 2,417 2,747 2,899 2,505 2,606 2,608 2,513 

98 2,094 2,226 2,488 2,461 2,110 2,354 2,203 
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ตาราง ข1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

99 1,885 1,938 2,041 2,093 2,083 1,950 1,930 

100 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 

มากกวา่ 100 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 
 
ตาราง ข2 ข้อมูลจาํนวนประชากรกลางปี เพศชาย ปี พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 378,847 396,563 393,716 387,359 381,621 380,912 

1 401,516 408,114 411,920 406,724 405,109 401,731 

2 404,790 404,063 409,425 412,861 407,348 406,143 

3 416,797 406,325 405,025 409,994 412,882 407,608 

4 429,201 418,546 407,168 405,534 409,962 412,965 

5 444,268 430,069 419,310 407,502 405,386 409,934 

6 478,506 445,166 430,567 419,410 407,263 405,308 

7 503,165 479,453 445,613 430,608 419,087 407,193 

8 506,405 504,298 479,752 445,446 430,158 418,985 

9 496,215 506,535 504,682 479,574 445,009 430,063 

10 490,356 495,890 506,963 504,318 478,776 444,866 

11 495,278 489,971 496,233 506,624 503,657 478,709 

12 498,879 495,426 490,324 495,926 506,025 503,666 

13 494,705 498,637 495,691 489,909 495,346 506,014 

14 481,843 494,243 498,780 495,158 489,110 495,153 

15 466,859 481,114 494,493 498,227 494,463 489,040 

16 460,389 466,315 480,935 493,494 497,171 494,066 

17 466,967 459,872 465,798 479,669 492,174 496,610 

18 485,015 466,172 459,092 464,416 478,208 491,312 
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ตาราง ข2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

19 496,433 483,561 465,228 457,338 462,645 477,403 

20 502,953 493,661 481,577 462,056 454,344 461,396 

21 513,171 495,828 486,183 474,526 455,085 447,384 

22 527,294 515,041 498,244 488,392 475,849 458,401 

23 532,486 524,633 513,235 494,011 484,200 473,821 

24 541,518 532,115 523,805 510,664 492,490 485,301 

25 534,427 539,407 530,902 520,776 508,245 492,439 

26 538,841 531,321 537,881 527,636 518,063 507,806 

27 551,934 536,154 529,680 534,583 524,854 517,413 

28 542,310 546,426 534,449 526,226 531,584 523,986 

29 542,710 538,384 544,307 530,894 523,184 530,473 

30 542,845 538,756 536,196 540,462 527,438 521,884 

31 546,282 538,178 536,461 532,134 536,728 525,899 

32 558,825 541,734 535,404 531,990 528,319 535,114 

33 557,423 554,096 539,027 530,980 527,835 526,541 

34 547,180 552,355 551,261 534,300 526,574 525,890 

35 551,808 542,142 549,290 546,139 529,412 524,384 

36 550,722 547,223 538,938 543,853 540,856 526,889 

37 531,796 544,825 543,955 533,499 538,478 538,130 

38 529,384 526,903 541,427 538,312 527,926 535,472 

39 531,838 524,262 523,576 535,594 532,412 524,872 

40 517,249 527,181 520,762 517,630 529,415 529,097 

41 496,876 511,541 523,595 514,836 511,499 525,935 

42 481,787 492,064 507,890 517,461 508,544 507,981 

43 469,535 476,409 488,367 501,594 511,033 504,979 

44 460,931 464,806 472,612 482,278 495,137 507,091 
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ตาราง ข2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

45 433,378 455,935 460,945 466,578 475,926 491,258 

46 408,468 427,692 451,942 454,746 460,188 471,986 

47 405,423 403,936 423,815 445,823 448,372 456,267 

48 398,242 401,259 400,220 417,764 439,147 444,097 

49 366,042 393,486 397,484 394,422 411,354 434,793 

50 340,064 361,340 389,678 391,620 388,214 407,172 

51 330,837 336,318 357,667 383,735 385,191 383,929 

52 311,432 326,709 332,671 351,699 377,063 380,804 

53 298,317 307,313 323,122 327,174 345,471 372,393 

54 286,441 294,706 303,697 317,555 321,220 340,945 

55 262,253 282,044 291,002 298,315 311,647 316,780 

56 241,887 257,885 278,267 285,604 292,554 307,217 

57 224,301 237,855 254,221 272,968 279,913 288,167 

58 201,846 220,120 234,258 249,007 267,190 275,467 

59 195,436 198,069 216,569 229,195 243,436 262,761 

60 186,233 191,503 194,677 211,547 223,694 239,313 

61 181,058 181,729 188,023 189,857 206,128 219,561 

62 182,348 177,711 178,112 183,326 184,863 201,991 

63 168,072 177,598 173,984 173,191 178,090 180,980 

64 166,919 163,963 173,536 169,041 168,087 173,967 

65 165,759 162,457 159,881 168,203 163,617 163,919 

66 155,745 160,987 158,330 154,694 162,474 159,135 

67 146,814 150,836 156,501 152,797 148,996 157,768 

68 138,322 142,341 146,391 150,912 146,884 144,215 

69 129,653 132,889 137,742 140,661 144,734 141,905 

70 122,980 125,003 128,182 131,946 134,502 139,482 
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ตาราง ข2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

71 115,998 117,970 120,330 122,340 125,764 129,309 

72 104,600 111,148 113,165 114,622 116,192 120,269 

73 93,078 99,432 106,266 107,387 108,471 110,714 

74 86,699 88,656 94,885 100,551 101,268 103,102 

75 80,791 81,983 84,214 89,422 94,527 95,891 

76 72,001 76,424 77,542 79,186 83,857 89,073 

77 62,026 67,299 71,913 72,480 73,909 78,671 

78 55,353 57,847 63,058 66,947 67,281 68,986 

79 45,390 51,301 53,909 58,284 61,748 62,556 

80 41,710 41,856 47,415 49,599 53,566 56,955 

81 36,924 38,149 38,479 43,055 44,989 49,149 

82 31,752 33,425 34,812 34,859 38,862 40,899 

83 28,536 28,599 30,264 31,284 31,221 35,042 

84 21,626 25,611 25,788 26,874 27,647 27,894 

85 18,164 19,019 22,799 22,670 23,546 24,505 

86 17,262 16,033 16,807 19,784 19,537 20,518 

87 15,441 14,970 14,063 14,454 16,938 16,913 

88 12,358 13,328 13,027 12,082 12,302 14,564 

89 9,595 10,553 11,604 11,047 10,118 10,463 

90 8,123 8,180 9,024 9,697 9,141 8,506 

91 5,793 6,709 7,039 7,381 7,805 7,580 

92 5,192 4,669 5,672 5,758 5,917 6,384 

93 4,239 4,090 3,883 4,536 4,554 4,906 

94 3,364 3,400 3,465 3,126 3,586 3,713 

95 2,902 2,629 2,894 2,804 2,428 2,938 

96 2,361 2,321 2,242 2,310 2,165 1,978 
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ตาราง ข2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

97 2,248 1,874 1,998 1,828 1,813 1,763 

98 1,803 1,695 1,637 1,638 1,434 1,509 

99 1,593 1,439 1,507 1,334 1,276 1,196 

100 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 

มากกวา่ 100 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 
 

ตาราง ข3 ข้อมูลจาํนวนประชากรกลางปี เพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

ตํ)ากว่า 1 400,818 371,742 380,554 376,266 358,702 352,177 344,785 

1 461,466 458,672 443,861 414,779 401,263 391,098 379,438 

2 459,047 464,134 463,633 447,373 417,497 403,991 393,180 

3 461,809 463,718 467,904 467,584 450,629 419,633 404,841 

4 469,012 464,359 465,926 473,283 473,111 452,958 420,469 

5 471,785 471,985 465,188 468,934 477,715 475,772 453,434 

6 467,378 474,387 472,362 465,035 469,978 479,531 476,013 

7 455,290 469,742 474,679 472,098 465,477 471,089 480,181 

8 441,014 456,906 469,931 474,079 471,968 465,967 471,308 

9 435,928 442,804 457,404 469,710 474,143 472,290 466,031 

10 443,843 437,390 442,707 457,162 470,074 474,450 472,087 

11 464,225 445,505 438,026 443,111 457,864 470,608 474,483 

12 479,157 465,853 446,255 438,660 443,881 458,691 470,919 

13 490,630 481,164 467,130 447,733 440,139 444,882 459,147 

14 509,276 492,116 481,455 467,198 448,278 440,793 445,581 

15 522,354 511,493 492,893 481,770 468,307 449,870 441,747 

16 531,433 524,183 512,509 493,113 482,031 469,071 449,830 



145 

 

ตาราง ข3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

17 541,494 532,058 523,691 511,141 492,205 482,005 468,281 

18 537,987 541,871 531,243 521,736 509,594 491,891 480,891 

19 546,431 538,155 540,822 528,967 520,148 509,337 491,166 

20 561,828 546,553 536,590 538,214 527,363 519,908 508,213 

21 558,255 561,726 545,031 533,897 536,314 527,069 518,885 

22 562,878 558,268 560,287 542,634 532,173 535,716 525,891 

23 567,180 562,356 556,470 557,189 540,231 531,362 533,936 

24 575,627 566,232 560,058 552,928 554,374 539,225 529,513 

25 593,668 575,061 564,082 556,291 549,753 553,184 538,232 

26 594,353 592,690 572,014 559,567 552,539 548,298 550,716 

27 585,880 593,318 590,260 567,656 555,660 551,061 546,220 

28 595,622 585,185 590,936 585,750 563,583 554,147 549,486 

29 594,412 594,734 582,650 586,096 581,334 561,786 551,322 

30 577,246 593,144 592,073 577,879 581,773 579,615 559,972 

31 576,716 576,545 590,908 587,225 573,161 579,745 576,979 

32 582,083 575,721 573,773 585,389 582,314 571,040 577,031 

33 564,093 580,953 573,162 568,776 580,731 580,430 569,291 

34 538,471 563,095 578,666 568,427 564,222 578,643 578,115 

35 522,182 538,160 561,008 573,800 563,981 562,306 576,094 

36 513,146 520,976 535,409 555,995 569,406 562,116 561,195 

37 506,339 512,786 519,229 530,999 551,615 567,323 559,977 

38 476,601 504,931 509,894 514,444 526,850 549,593 565,178 

39 453,665 475,605 502,883 505,749 510,502 524,822 547,167 

40 451,670 453,248 473,269 498,315 501,818 508,651 523,921 

41 443,634 451,210 450,755 468,808 494,386 499,958 506,442 
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ตาราง ข3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

42 409,464 443,517 448,955 446,782 465,140 492,404 498,358 

43 379,738 407,963 441,803 445,238 443,280 463,275 490,316 

44 371,048 379,687 406,611 438,448 441,802 441,279 461,203 

45 351,257 370,290 378,098 403,779 435,894 440,017 440,276 

46 337,879 350,064 368,655 375,706 401,665 434,335 437,770 

47 326,586 337,206 348,755 366,381 373,606 400,343 432,644 

48 299,711 325,291 335,585 346,323 364,447 372,550 399,153 

49 276,779 298,169 323,615 333,194 344,320 363,205 372,159 

50 259,754 275,720 296,513 320,966 330,964 342,978 361,413 

51 236,281 258,181 273,749 293,673 318,465 329,412 341,535 

52 227,299 234,546 256,307 271,181 291,349 316,924 328,090 

53 218,608 226,323 232,835 253,671 268,858 289,883 315,251 

54 217,274 217,017 224,314 230,346 251,522 267,418 288,354 

55 219,449 216,471 215,316 221,901 228,350 250,122 266,529 

56 206,839 217,109 213,927 212,567 219,699 226,930 248,476 

57 205,481 204,877 215,424 211,663 210,360 218,188 225,611 

58 206,933 203,831 202,630 212,453 209,237 208,683 216,689 

59 199,939 205,145 201,387 200,016 210,246 207,598 207,244 

60 192,901 197,997 203,040 198,915 197,661 208,354 206,276 

61 186,976 192,080 195,334 199,964 196,464 195,863 205,780 

62 174,834 183,328 189,522 192,297 197,186 194,402 194,398 

63 170,994 172,735 180,760 186,529 189,665 195,079 192,156 

64 165,237 168,564 169,953 177,728 183,830 187,326 192,851 

65 154,031 162,979 165,845 167,066 175,012 181,376 184,811 

66 141,622 151,541 159,868 162,629 164,298 172,488 179,157 
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ตาราง ข3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

67 131,081 139,104 148,569 156,596 159,733 161,646 169,370 

68 127,492 128,613 136,109 145,311 153,530 156,912 159,553 

69 118,638 125,350 125,912 133,111 142,207 150,455 153,702 

70 107,082 115,595 122,069 122,669 129,966 139,011 147,042 

71 99,801 104,875 112,516 118,800 119,686 126,946 135,837 

72 84,972 96,827 101,637 109,084 115,507 116,569 124,053 

73 80,512 82,418 93,556 98,286 105,759 112,188 113,521 

74 74,727 78,020 79,466 90,039 94,883 102,448 108,908 

75 68,836 71,920 74,727 76,211 86,666 91,492 98,745 

76 65,537 66,414 68,893 71,573 73,162 83,317 88,448 

77 52,701 62,660 63,173 65,520 68,361 70,067 79,835 

78 47,364 49,976 59,232 59,679 62,180 65,152 67,279 

79 47,436 45,240 47,289 55,802 56,363 59,026 61,854 

80 46,356 44,813 42,301 44,175 52,414 53,164 55,814 

81 40,805 43,741 41,726 39,289 41,242 49,151 50,072 

82 33,501 37,750 40,442 38,498 36,372 38,411 45,851 

83 31,110 31,166 34,618 37,022 35,455 33,670 35,667 

84 25,795 28,570 28,240 31,164 33,572 32,593 31,353 

85 24,189 23,544 25,792 25,377 28,196 30,602 29,640 

86 21,453 22,085 20,913 22,748 22,570 25,462 27,916 

87 17,733 19,259 19,576 18,375 20,168 20,169 22,793 

88 16,166 15,967 17,008 17,093 16,073 17,870 18,145 

89 13,328 14,416 13,910 14,590 14,808 14,180 15,702 

90 12,133 11,791 12,544 11,874 12,569 12,925 12,146 

91 10,312 10,879 10,187 10,567 10,084 10,954 11,010 
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ตาราง ข3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ. 
2540 

พ.ศ. 
2541 

พ.ศ. 
2542 

พ.ศ. 
2543 

พ.ศ. 
2544 

พ.ศ. 
2545 

พ.ศ. 
2546 

92 8,214 8,997 9,421 8,478 8,871 8,713 9,102 

93 7,194 7,297 7,819 7,942 7,076 7,631 7,221 

94 5,788 6,332 6,315 6,455 6,546 6,095 6,284 

95 5,430 5,154 5,499 5,251 5,454 5,733 5,005 

96 4,474 4,891 4,495 4,522 4,335 4,810 4,835 

97 3,700 4,048 4,354 3,779 3,801 3,789 3,909 

98 3,283 3,338 3,592 3,646 3,131 3,372 3,196 

99 2,828 3,007 3,022 2,994 3,044 2,827 2,755 

100 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 

มากกวา่ 100 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 
 

ตาราง ข4 ข้อมูลจาํนวนประชากรกลางปี เพศหญิง ปี พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 357,349 374,641 370,899 368,407 363,246 358,278 

1 378,584 385,235 389,462 382,947 381,007 378,618 

2 381,752 381,115 386,715 390,046 383,677 382,602 

3 394,089 383,450 382,168 386,921 390,219 384,606 

4 405,951 395,946 384,421 382,356 386,962 390,804 

5 420,268 406,877 396,886 384,596 382,406 387,468 

6 453,440 421,308 407,480 396,840 384,481 382,762 

7 476,819 454,560 421,875 407,375 396,631 384,862 

8 480,666 477,637 454,929 421,525 406,996 396,913 

9 470,997 480,726 478,043 454,448 420,970 407,224 

10 465,129 470,658 481,144 477,561 453,843 421,172 

11 471,486 464,927 471,010 480,614 476,909 453,987 
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ตาราง ข4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

12 474,005 471,339 465,299 470,545 480,135 477,204 

13 470,644 473,961 471,777 464,896 470,078 480,421 

14 459,179 470,346 474,211 471,189 464,252 470,259 

15 445,186 458,854 470,973 473,982 470,850 464,632 

16 440,791 444,841 459,219 470,478 473,456 471,116 

17 449,321 441,120 445,047 458,514 469,795 473,693 

18 467,317 449,454 441,139 444,296 457,776 469,873 

19 479,835 466,841 449,264 440,084 443,343 457,895 

20 489,282 479,190 467,054 448,539 439,573 443,858 

21 506,428 488,596 479,082 465,915 447,799 440,045 

22 516,877 505,239 488,333 477,823 464,963 448,168 

23 523,036 515,323 504,691 486,652 476,531 465,208 

24 531,577 521,965 514,770 502,838 485,211 476,716 

25 527,667 530,190 521,350 512,827 501,321 485,340 

26 534,070 525,259 529,379 519,251 511,235 501,419 

27 548,033 532,624 524,475 527,210 517,457 511,204 

28 543,293 545,882 531,727 522,209 525,330 517,344 

29 545,051 540,556 544,765 529,326 520,174 525,074 

30 548,533 542,907 539,391 542,079 526,942 519,711 

31 555,297 545,288 541,677 536,536 539,491 526,387 

32 573,028 552,594 543,941 538,717 533,713 538,737 

33 573,725 570,121 551,102 540,722 535,701 532,867 

34 564,940 570,286 568,570 547,736 537,592 534,738 

35 573,898 561,811 568,653 564,986 544,237 536,468 

36 573,385 570,809 560,013 564,856 561,309 543,022 

37 556,448 569,121 568,971 556,047 560,908 559,895 
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ตาราง ข4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

38 556,310 553,209 567,154 564,942 552,049 559,420 

39 561,137 553,057 551,343 562,843 560,619 550,508 

40 544,839 558,035 551,066 547,057 558,425 558,881 

41 519,020 540,526 556,081 546,817 542,555 556,592 

42 503,746 516,180 538,525 551,734 542,300 540,701 

43 494,539 500,263 514,099 534,028 547,032 540,350 

44 486,902 491,493 498,286 509,812 529,382 544,878 

45 458,992 483,902 489,478 494,085 505,245 527,156 

46 435,892 455,114 481,747 485,261 489,618 503,109 

47 435,075 433,393 453,009 477,387 480,599 487,355 

48 430,305 432,440 431,266 448,773 472,791 478,386 

49 397,741 427,698 430,226 427,190 444,394 470,407 

50 368,810 394,585 425,502 426,134 422,879 442,072 

51 359,704 366,962 392,367 421,184 421,571 420,433 

52 339,595 357,456 364,877 388,102 416,361 418,945 

53 325,742 337,308 355,280 360,808 383,321 413,166 

54 313,134 323,519 335,118 351,186 356,301 380,188 

55 286,747 310,680 321,336 331,272 346,729 353,215 

56 263,629 283,638 308,288 317,393 326,809 343,534 

57 246,612 261,367 281,354 304,186 312,849 323,763 

58 223,299 243,840 258,992 277,451 299,747 309,773 

59 214,520 220,791 241,562 255,267 273,310 296,875 

60 205,212 211,857 218,568 237,917 251,184 270,656 

61 202,710 202,159 209,489 215,135 233,996 248,527 

62 204,527 200,830 199,788 206,039 211,333 231,313 

63 191,120 201,132 198,252 196,213 202,085 208,640 
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ตาราง ข4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

64 189,907 188,609 198,366 194,594 192,335 199,184 

65 189,860 186,996 185,803 194,396 190,486 189,377 

66 182,290 186,854 184,068 181,889 190,053 187,270 

67 175,362 178,745 183,737 179,994 177,496 186,580 

68 167,100 172,289 175,421 179,383 175,453 173,929 

69 155,429 162,899 168,666 170,892 174,578 171,741 

70 150,353 152,134 159,155 164,069 166,036 170,468 

71 143,490 146,568 148,306 154,377 159,052 161,898 

72 132,372 139,402 142,558 143,706 149,413 154,549 

73 120,209 128,092 135,300 137,700 138,628 144,791 

74 110,100 116,318 123,983 130,461 132,614 134,010 

75 104,777 106,181 112,315 119,246 125,254 127,697 

76 95,633 100,995 102,169 107,780 114,236 120,229 

77 84,277 91,214 96,828 97,763 102,884 109,185 

78 76,348 80,250 87,120 92,367 93,081 97,934 

79 63,423 72,015 76,132 82,603 87,546 88,334 

80 58,403 59,809 67,906 71,793 77,817 82,426 

81 52,399 54,642 56,097 63,383 66,997 72,925 

82 46,416 48,536 50,838 52,129 58,856 62,286 

83 42,418 42,831 44,856 46,930 47,993 54,204 

84 33,041 38,848 39,191 40,908 42,768 43,787 

85 28,021 29,656 35,280 35,449 36,951 38,656 

86 26,993 25,309 26,742 31,559 31,634 33,164 

87 24,820 24,016 22,680 23,781 27,884 27,960 

88 20,353 21,919 21,247 19,951 20,841 24,462 

89 15,646 17,649 19,277 18,485 17,242 18,029 
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ตาราง ข4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

90 13,324 13,458 15,226 16,479 15,742 14,715 

91 9,945 11,177 11,541 12,736 13,741 13,321 

92 8,798 8,138 9,399 9,597 10,467 11,417 

93 7,105 7,018 6,770 7,676 7,729 8,621 

94 5,595 5,747 5,886 5,531 6,227 6,284 

95 4,829 4,411 4,758 4,784 4,432 5,045 

96 3,822 3,821 3,696 3,825 3,765 3,545 

97 3,670 3,028 3,220 3,018 3,014 2,948 

98 2,895 2,805 2,558 2,606 2,367 2,434 

99 2,332 2,316 2,434 2,063 2,016 1,886 

100 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 

มากกวา่ 100 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 14,421 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค 
อัตรามรณะกลางปี ( )xm  เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2552 
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ตาราง ค1 อัตรามรณะกลางปี เพศชาย พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

ตํ)ากว่า 1 0.004296 0.006103 0.006906 0.006980 0.007468 0.007612 0.007973 

1 0.002695 0.007594 0.003507 0.002279 0.002593 0.002114 0.002037 

2 0.000817 0.000999 0.001155 0.001131 0.001100 0.001118 0.001120 

3 0.001016 0.000914 0.000996 0.001025 0.000929 0.000896 0.000795 

4 0.000953 0.000958 0.001044 0.001006 0.000901 0.000973 0.000829 

5 0.000781 0.000828 0.000964 0.001046 0.000958 0.000904 0.000825 

6 0.000775 0.000684 0.000871 0.001005 0.000868 0.000871 0.000759 

7 0.000675 0.000659 0.000762 0.000767 0.000818 0.000774 0.000638 

8 0.000522 0.000528 0.000581 0.000581 0.000734 0.000717 0.000634 

9 0.000441 0.000372 0.000509 0.000548 0.000645 0.000622 0.000518 

10 0.000405 0.000376 0.000402 0.000424 0.000521 0.000544 0.000438 

11 0.000409 0.000334 0.000404 0.000465 0.000433 0.000500 0.000440 

12 0.000521 0.000381 0.000454 0.000465 0.000470 0.000512 0.000494 

13 0.000679 0.000473 0.000665 0.000651 0.000529 0.000693 0.000659 

14 0.001077 0.000645 0.000799 0.000877 0.000913 0.001052 0.001015 

15 0.001391 0.000932 0.001197 0.001202 0.001224 0.001414 0.001478 

16 0.001945 0.001198 0.001621 0.001563 0.001490 0.001720 0.002032 

17 0.002261 0.001473 0.001974 0.001863 0.001831 0.002111 0.002405 

18 0.002627 0.001627 0.002119 0.002114 0.002004 0.002263 0.002582 

19 0.002912 0.001843 0.002138 0.002172 0.002128 0.002384 0.002775 

20 0.002928 0.001965 0.002597 0.002442 0.002215 0.002437 0.002863 

21 0.002889 0.002085 0.002445 0.002574 0.002308 0.002469 0.002891 

22 0.003302 0.002350 0.002822 0.002703 0.002510 0.002649 0.002765 

23 0.003678 0.002871 0.003186 0.003160 0.002938 0.002929 0.003124 
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ตาราง ค1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

24 0.004119 0.003139 0.003624 0.003312 0.003238 0.003202 0.003253 

25 0.004731 0.004096 0.004404 0.004089 0.003613 0.003557 0.003327 

26 0.005308 0.004667 0.004937 0.004473 0.004026 0.003726 0.003580 

27 0.005481 0.005185 0.005980 0.005252 0.004455 0.004331 0.003844 

28 0.005657 0.005367 0.006301 0.005991 0.005190 0.004692 0.004364 

29 0.005970 0.005863 0.006436 0.006340 0.005566 0.005157 0.004582 

30 0.005710 0.006055 0.006419 0.006466 0.006042 0.005608 0.004983 

31 0.005772 0.005602 0.006704 0.006537 0.006115 0.005663 0.005241 

32 0.005674 0.005785 0.006484 0.006395 0.006014 0.005886 0.005361 

33 0.005457 0.005327 0.006403 0.006380 0.006252 0.005873 0.005272 

34 0.005309 0.005196 0.006073 0.006456 0.006011 0.005853 0.005368 

35 0.005374 0.005114 0.006192 0.006216 0.005961 0.005783 0.005561 

36 0.005055 0.005136 0.006025 0.005988 0.005783 0.005988 0.005341 

37 0.005194 0.004914 0.006191 0.005917 0.005764 0.005703 0.005595 

38 0.005488 0.005046 0.005859 0.005942 0.005739 0.005916 0.005547 

39 0.005321 0.005127 0.006104 0.005930 0.005958 0.005648 0.005432 

40 0.005494 0.005090 0.006070 0.006154 0.005641 0.005770 0.005565 

41 0.005252 0.005002 0.006054 0.006163 0.006214 0.005949 0.005782 

42 0.005513 0.004900 0.006323 0.006345 0.006217 0.006469 0.006049 

43 0.005769 0.005440 0.006020 0.006263 0.006142 0.006314 0.006373 

44 0.005906 0.005394 0.006665 0.006294 0.006223 0.006504 0.006529 

45 0.006065 0.005701 0.006851 0.006846 0.006328 0.006667 0.006841 

46 0.006397 0.005830 0.007104 0.007001 0.007345 0.006682 0.006816 

47 0.006693 0.005823 0.007320 0.007161 0.007101 0.007360 0.006755 

48 0.007243 0.006540 0.007435 0.008087 0.007220 0.007783 0.007698 
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ตาราง ค1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

49 0.007302 0.006957 0.008126 0.008120 0.007860 0.007956 0.007943 

50 0.007482 0.006826 0.008722 0.008827 0.008355 0.008503 0.008458 

51 0.008445 0.007645 0.009128 0.009504 0.009077 0.008719 0.008872 

52 0.008694 0.008489 0.009801 0.009451 0.009596 0.009673 0.009159 

53 0.009453 0.008694 0.010239 0.010285 0.010226 0.010494 0.010436 

54 0.009320 0.009791 0.011194 0.011168 0.011046 0.010662 0.010970 

55 0.010629 0.009306 0.012260 0.010957 0.011298 0.011897 0.011392 

56 0.010969 0.010697 0.011687 0.012677 0.011958 0.012673 0.012036 

57 0.011463 0.011319 0.013536 0.013438 0.013378 0.012669 0.013416 

58 0.012380 0.011793 0.014548 0.014237 0.013289 0.014531 0.013202 

59 0.013973 0.013035 0.015434 0.015021 0.015543 0.014216 0.015855 

60 0.014750 0.014381 0.016157 0.015676 0.016373 0.016406 0.015360 

61 0.015941 0.014961 0.017919 0.017092 0.016760 0.017582 0.017210 

62 0.016460 0.016142 0.018964 0.018957 0.018313 0.017740 0.018329 

63 0.018607 0.016898 0.021306 0.019953 0.020134 0.019996 0.019741 

64 0.019925 0.019703 0.022396 0.022195 0.021416 0.021840 0.021187 

65 0.021237 0.020388 0.023626 0.023216 0.022978 0.022895 0.023001 

66 0.021605 0.024092 0.025539 0.025637 0.023912 0.025390 0.025124 

67 0.024927 0.023420 0.029858 0.027340 0.027691 0.026654 0.027384 

68 0.025913 0.026619 0.028762 0.030837 0.028782 0.029749 0.027621 

69 0.030606 0.028353 0.033782 0.031128 0.032798 0.032125 0.031021 

70 0.030645 0.032603 0.034087 0.036252 0.034243 0.036766 0.034139 

71 0.034877 0.032079 0.040419 0.037327 0.038003 0.036520 0.038642 

72 0.038349 0.038913 0.041806 0.045795 0.040719 0.042169 0.040661 

73 0.038976 0.042137 0.047397 0.042825 0.047754 0.044171 0.046603 
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ตาราง ค1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

74 0.043108 0.042615 0.051779 0.051485 0.047783 0.052025 0.045868 

75 0.047041 0.049273 0.053308 0.053559 0.055207 0.051465 0.055989 

76 0.049367 0.050906 0.060210 0.057004 0.060654 0.060530 0.055836 

77 0.060467 0.055903 0.063484 0.066200 0.060277 0.063884 0.064563 

78 0.054740 0.067570 0.072698 0.065956 0.074591 0.067327 0.072052 

79 0.065423 0.062234 0.085328 0.075662 0.074855 0.077571 0.072677 

80 0.068081 0.072374 0.076936 0.086979 0.079176 0.078742 0.085170 

81 0.079334 0.074962 0.091750 0.077668 0.094414 0.088856 0.087151 

82 0.075825 0.093670 0.089143 0.097560 0.085192 0.104323 0.094981 

83 0.089594 0.090345 0.109855 0.098718 0.104530 0.097696 0.109477 

84 0.092855 0.099911 0.102916 0.118145 0.106085 0.112301 0.099362 

85 0.087548 0.108441 0.117312 0.108649 0.129306 0.110110 0.118747 

86 0.103686 0.101433 0.126071 0.127191 0.122514 0.130097 0.124101 

87 0.096825 0.118123 0.114776 0.125631 0.130422 0.131054 0.144147 

88 0.107310 0.110298 0.125135 0.122021 0.136326 0.141172 0.132750 

89 0.103372 0.113375 0.122510 0.136577 0.133527 0.146683 0.150092 

90 0.096937 0.116452 0.129103 0.128811 0.142578 0.131089 0.157158 

91 0.099341 0.105771 0.124484 0.124989 0.133744 0.151164 0.146158 

92 0.089515 0.104721 0.117415 0.119508 0.134216 0.140943 0.163603 

93 0.090614 0.092410 0.101838 0.102851 0.136655 0.143898 0.155902 

94 0.081592 0.090967 0.102410 0.115764 0.112843 0.129962 0.142538 

95 0.068626 0.070803 0.094556 0.082995 0.110139 0.097327 0.127208 

96 0.072218 0.070455 0.076127 0.089630 0.082266 0.096084 0.099419 

97 0.058301 0.056497 0.073261 0.069274 0.085390 0.073430 0.092089 

98 0.044383 0.053530 0.058674 0.054616 0.060813 0.078358 0.060018 
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ตาราง ค1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

99 0.039552 0.036680 0.048334 0.057509 0.054843 0.048853 0.054490 

100 0.030038 0.034650 0.030188 0.039334 0.041041 0.047989 0.042753 

มากกว่า 100 0.010977 0.011249 0.011308 0.013772 0.012997 0.016685 0.015908 

 

ตาราง ค2 อัตรามรณะกลางปี เพศชาย พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 0.009006 0.008719 0.008420 0.008448 0.008215 0.007925 

1 0.001614 0.001164 0.001219 0.001090 0.001074 0.001023 

2 0.001007 0.000898 0.000938 0.000737 0.000793 0.000825 

3 0.000805 0.000779 0.000762 0.000659 0.000615 0.000606 

4 0.000826 0.000721 0.000726 0.000637 0.000600 0.000540 

5 0.000778 0.000781 0.000679 0.000565 0.000664 0.000590 

6 0.000810 0.000635 0.000689 0.000594 0.000592 0.000612 

7 0.000709 0.000684 0.000652 0.000581 0.000477 0.000486 

8 0.000623 0.000533 0.000604 0.000474 0.000516 0.000463 

9 0.000591 0.000514 0.000399 0.000514 0.000465 0.000419 

10 0.000498 0.000426 0.000453 0.000455 0.000418 0.000380 

11 0.000447 0.000458 0.000450 0.000375 0.000441 0.000437 

12 0.000532 0.000508 0.000517 0.000454 0.000451 0.000483 

13 0.000741 0.000720 0.000746 0.000727 0.000636 0.000702 

14 0.001054 0.000986 0.001003 0.001015 0.000941 0.000937 

15 0.001512 0.001471 0.001585 0.001372 0.001345 0.001360 

16 0.001932 0.001881 0.001759 0.001803 0.001650 0.001597 

17 0.002406 0.002223 0.002272 0.002066 0.001917 0.001772 

18 0.002610 0.002485 0.002179 0.002253 0.001956 0.001936 
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ตาราง ค2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

19 0.002778 0.002487 0.002367 0.002110 0.001896 0.001942 

20 0.002658 0.002560 0.002385 0.002104 0.001907 0.001940 

21 0.002584 0.002428 0.002195 0.002027 0.001879 0.001920 

22 0.002503 0.002415 0.002299 0.002146 0.002146 0.002040 

23 0.002753 0.002610 0.002373 0.002079 0.002074 0.001946 

24 0.002916 0.002648 0.002262 0.002209 0.002187 0.002119 

25 0.003165 0.002674 0.002454 0.002312 0.002301 0.002230 

26 0.003150 0.002992 0.002599 0.002396 0.002392 0.002208 

27 0.003513 0.003077 0.002772 0.002584 0.002510 0.002320 

28 0.003686 0.003377 0.003060 0.002852 0.002538 0.002506 

29 0.004032 0.003410 0.003268 0.002787 0.002839 0.002613 

30 0.004439 0.003691 0.003194 0.003215 0.002841 0.002637 

31 0.004438 0.003834 0.003734 0.003264 0.003206 0.002923 

32 0.004577 0.004063 0.003834 0.003323 0.003340 0.003196 

33 0.004894 0.004251 0.003858 0.003554 0.003584 0.003203 

34 0.004795 0.004286 0.004171 0.003826 0.003661 0.003418 

35 0.005111 0.004527 0.004127 0.003930 0.003735 0.003569 

36 0.004884 0.004654 0.004368 0.004057 0.003880 0.003875 

37 0.005035 0.004706 0.004521 0.004040 0.004146 0.003901 

38 0.005361 0.004860 0.004678 0.004192 0.004159 0.004130 

39 0.005208 0.005217 0.004716 0.004564 0.004372 0.004253 

40 0.005425 0.005240 0.004969 0.004715 0.004788 0.004373 

41 0.005752 0.005398 0.004994 0.005155 0.004570 0.004777 

42 0.005822 0.005697 0.005371 0.005165 0.005028 0.005025 

43 0.006042 0.006059 0.005742 0.005544 0.005406 0.005291 

44 0.006542 0.006232 0.006162 0.005808 0.005703 0.005574 
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ตาราง ค2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

45 0.006780 0.006751 0.006562 0.006295 0.005866 0.005744 

46 0.006906 0.007042 0.006877 0.006479 0.006332 0.005944 

47 0.007094 0.007213 0.007186 0.007010 0.006659 0.006620 

48 0.007353 0.007346 0.007462 0.007359 0.007578 0.006721 

49 0.008478 0.007618 0.007501 0.007629 0.007621 0.007233 

50 0.008749 0.008756 0.007811 0.007704 0.007833 0.007920 

51 0.009574 0.008982 0.008824 0.008158 0.008268 0.008196 

52 0.009901 0.009433 0.009466 0.009271 0.008717 0.008361 

53 0.010262 0.010387 0.010000 0.009299 0.009859 0.008598 

54 0.010905 0.011121 0.010666 0.010400 0.010279 0.010309 

55 0.012174 0.011925 0.011090 0.011121 0.010858 0.010552 

56 0.012424 0.012631 0.012296 0.011518 0.011796 0.010910 

57 0.013238 0.013117 0.012588 0.012520 0.012096 0.012041 

58 0.014254 0.014274 0.013549 0.014123 0.013320 0.012574 

59 0.015070 0.015190 0.014642 0.014676 0.014414 0.014134 

60 0.016724 0.015905 0.016190 0.016397 0.015083 0.015009 

61 0.016931 0.017896 0.016806 0.017379 0.017057 0.016127 

62 0.019063 0.017923 0.018912 0.017359 0.018771 0.017559 

63 0.020014 0.020322 0.019274 0.020034 0.018501 0.018940 

64 0.021358 0.021920 0.022217 0.020028 0.021287 0.019617 

65 0.023514 0.023227 0.023801 0.022431 0.021251 0.022529 

66 0.025997 0.025139 0.023344 0.024546 0.024614 0.022653 

67 0.027564 0.027562 0.026300 0.025355 0.026210 0.025569 

68 0.029104 0.029333 0.027932 0.027390 0.027172 0.028103 

69 0.031738 0.033351 0.030471 0.030574 0.031397 0.029611 

70 0.034519 0.034332 0.035027 0.034012 0.032485 0.032270 
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ตาราง ค2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

71 0.036924 0.038299 0.037138 0.036986 0.035982 0.035187 

72 0.042097 0.041010 0.041030 0.038655 0.040660 0.037965 

73 0.043112 0.045883 0.043477 0.043469 0.043028 0.043771 

74 0.050073 0.047480 0.047974 0.046812 0.047689 0.044365 

75 0.053263 0.055159 0.050316 0.052907 0.052317 0.050131 

76 0.061880 0.057834 0.059492 0.054563 0.058044 0.053822 

77 0.060417 0.067686 0.060623 0.063893 0.058589 0.061905 

78 0.073526 0.066583 0.071837 0.065002 0.068241 0.062477 

79 0.074353 0.077208 0.069361 0.077170 0.070127 0.071121 

80 0.078103 0.083687 0.082349 0.075809 0.084574 0.075112 

81 0.094031 0.088064 0.088606 0.092005 0.085579 0.087285 

82 0.095721 0.102996 0.088383 0.096117 0.096136 0.087089 

83 0.100894 0.104575 0.104048 0.096830 0.103551 0.103014 

84 0.120261 0.111335 0.105628 0.119240 0.108543 0.109870 

85 0.113135 0.138381 0.115257 0.120949 0.126172 0.115472 

86 0.128099 0.119771 0.141439 0.128827 0.132555 0.142253 

87 0.132433 0.143271 0.120869 0.151465 0.137363 0.136676 

88 0.147000 0.143858 0.141090 0.127683 0.157417 0.151097 

89 0.151550 0.160022 0.135770 0.153150 0.142361 0.166251 

90 0.160525 0.147035 0.166149 0.147000 0.172906 0.149702 

91 0.174424 0.167467 0.149223 0.180528 0.166735 0.179725 

92 0.153146 0.182890 0.167508 0.156300 0.187986 0.167018 

93 0.161607 0.185509 0.186353 0.179408 0.167153 0.185956 

94 0.159558 0.170067 0.153892 0.182534 0.181058 0.168097 

95 0.150817 0.150559 0.164498 0.164934 0.196513 0.179105 

96 0.138680 0.146835 0.162729 0.169878 0.165404 0.161817 
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ตาราง ค2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

97 0.097997 0.135814 0.129386 0.148438 0.177656 0.144714 

98 0.091648 0.113543 0.113252 0.111817 0.132580 0.159745 

99 0.077938 0.097498 0.078460 0.114054 0.138754 0.140559 

100 0.057176 0.054909 0.058375 0.058886 0.059417 0.063452 

มากกวา่ 100 0.016597 0.017444 0.014247 0.016868 0.014982 0.016369 

 

ตาราง ค3 อัตรามรณะกลางปี เพศหญิง พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

ตํ)ากว่า 1 0.004046 0.005282 0.005954 0.005478 0.006371 0.006464 0.007084 

1 0.002900 0.009988 0.003761 0.002049 0.002768 0.002367 0.002100 

2 0.000611 0.000810 0.000965 0.000834 0.000885 0.000813 0.000710 

3 0.000761 0.000673 0.000699 0.000710 0.000720 0.000665 0.000637 

4 0.000658 0.000670 0.000741 0.000680 0.000662 0.000749 0.000496 

5 0.000621 0.000608 0.000720 0.000689 0.000633 0.000692 0.000520 

6 0.000558 0.000543 0.000622 0.000629 0.000671 0.000710 0.000571 

7 0.000474 0.000433 0.000525 0.000558 0.000626 0.000650 0.000562 

8 0.000404 0.000334 0.000424 0.000505 0.000585 0.000653 0.000583 

9 0.000344 0.000358 0.000381 0.000407 0.000447 0.000493 0.000474 

10 0.000362 0.000332 0.000393 0.000416 0.000436 0.000425 0.000451 

11 0.000312 0.000324 0.000367 0.000359 0.000366 0.000427 0.000379 

12 0.000370 0.000258 0.000343 0.000330 0.000362 0.000401 0.000358 

13 0.000397 0.000340 0.000362 0.000359 0.000376 0.000406 0.000400 

14 0.000417 0.000369 0.000448 0.000452 0.000479 0.000538 0.000489 

15 0.000571 0.000437 0.000555 0.000560 0.000489 0.000540 0.000625 

16 0.000637 0.000492 0.000632 0.000608 0.000533 0.000634 0.000645 
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ตาราง ค3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

17 0.000755 0.000488 0.000593 0.000561 0.000567 0.000667 0.000630 

18 0.000666 0.000509 0.000659 0.000713 0.000646 0.000590 0.000672 

19 0.000746 0.000675 0.000749 0.000711 0.000618 0.000641 0.000648 

20 0.000837 0.000730 0.000872 0.000830 0.000674 0.000755 0.000677 

21 0.001060 0.000964 0.001025 0.000997 0.000852 0.000833 0.000754 

22 0.001133 0.001037 0.001267 0.001199 0.000983 0.001029 0.000822 

23 0.001268 0.001359 0.001474 0.001491 0.001271 0.001247 0.001075 

24 0.001490 0.001516 0.001827 0.001741 0.001648 0.001449 0.001211 

25 0.001501 0.001697 0.002012 0.002052 0.001956 0.001892 0.001423 

26 0.001543 0.001741 0.002106 0.002260 0.002101 0.002040 0.001673 

27 0.001598 0.001768 0.002128 0.002355 0.002250 0.002227 0.001766 

28 0.001533 0.001590 0.002153 0.002403 0.002282 0.002423 0.002049 

29 0.001525 0.001627 0.002016 0.002348 0.002389 0.002485 0.002166 

30 0.001524 0.001605 0.002076 0.002216 0.002352 0.002348 0.002093 

31 0.001471 0.001532 0.002004 0.002258 0.002319 0.002491 0.002144 

32 0.001490 0.001585 0.002011 0.002024 0.002267 0.002225 0.002123 

33 0.001393 0.001460 0.001975 0.002131 0.002253 0.002322 0.002002 

34 0.001593 0.001558 0.002047 0.002157 0.002164 0.002211 0.002059 

35 0.001527 0.001420 0.002039 0.002100 0.002233 0.002102 0.002174 

36 0.001434 0.001544 0.001931 0.002081 0.002127 0.002251 0.002085 

37 0.001585 0.001559 0.001971 0.002112 0.002148 0.002186 0.002090 

38 0.001653 0.001794 0.002067 0.002227 0.002125 0.002260 0.002166 

39 0.001762 0.001674 0.002059 0.002347 0.002421 0.002241 0.002179 

40 0.001955 0.001912 0.002383 0.002400 0.002177 0.002498 0.002304 

41 0.002058 0.001971 0.002563 0.002519 0.002551 0.002447 0.002503 
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ตาราง ค3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

42 0.002128 0.002096 0.002724 0.002677 0.002534 0.002592 0.002455 

43 0.002374 0.002375 0.002660 0.002671 0.002807 0.002768 0.002714 

44 0.002492 0.002269 0.003160 0.002742 0.002902 0.002760 0.002702 

45 0.002789 0.002484 0.003264 0.003411 0.002978 0.003070 0.003052 

46 0.003075 0.002759 0.003282 0.003336 0.003375 0.003105 0.003102 

47 0.003287 0.002950 0.003678 0.003525 0.003596 0.003682 0.003268 

48 0.003620 0.003487 0.003982 0.004194 0.004022 0.003830 0.003872 

49 0.003758 0.003744 0.004433 0.004112 0.004158 0.004333 0.004010 

50 0.004313 0.003950 0.004828 0.004544 0.004360 0.004518 0.004451 

51 0.004773 0.004362 0.005115 0.005018 0.005215 0.004817 0.004848 

52 0.004984 0.004733 0.005486 0.005431 0.005325 0.005349 0.004973 

53 0.005864 0.004945 0.006009 0.006162 0.005837 0.005751 0.005758 

54 0.005445 0.005841 0.006165 0.006302 0.006088 0.006106 0.005899 

55 0.006103 0.005796 0.007165 0.006764 0.006345 0.007022 0.006254 

56 0.006974 0.006749 0.007061 0.007841 0.007340 0.007191 0.007088 

57 0.007010 0.006829 0.008045 0.007556 0.008167 0.007668 0.007415 

58 0.007701 0.006957 0.009083 0.009261 0.008422 0.009009 0.008480 

59 0.008471 0.008179 0.009777 0.009239 0.009690 0.008412 0.009253 

60 0.009288 0.008899 0.010042 0.009593 0.010139 0.010127 0.009428 

61 0.010368 0.008850 0.011190 0.011138 0.010579 0.010752 0.010611 

62 0.010939 0.010963 0.012190 0.012398 0.011992 0.011716 0.011233 

63 0.012715 0.011461 0.013800 0.012792 0.012547 0.012504 0.011808 

64 0.013107 0.013410 0.014654 0.014761 0.013775 0.014094 0.012749 

65 0.014704 0.014116 0.016482 0.015240 0.016317 0.014695 0.014422 

66 0.015175 0.015274 0.017345 0.017264 0.016360 0.016727 0.015863 
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ตาราง ค3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

67 0.016332 0.016164 0.019802 0.018886 0.018431 0.018439 0.018332 

68 0.016448 0.018278 0.020893 0.020553 0.020163 0.019699 0.020064 

69 0.020127 0.018682 0.022400 0.022324 0.022220 0.022080 0.021807 

70 0.019963 0.022618 0.023454 0.024987 0.023201 0.024757 0.024419 

71 0.024228 0.022778 0.028243 0.025394 0.026150 0.025924 0.026573 

72 0.027463 0.027406 0.028965 0.030966 0.026800 0.028378 0.027933 

73 0.027962 0.029873 0.033826 0.031165 0.035005 0.029486 0.031753 

74 0.032958 0.032739 0.037085 0.038924 0.033250 0.036367 0.032222 

75 0.032856 0.037719 0.038164 0.041314 0.040562 0.038011 0.039462 

76 0.037627 0.038883 0.046083 0.042122 0.043245 0.044718 0.041287 

77 0.045724 0.042765 0.047211 0.049882 0.046679 0.047670 0.048695 

78 0.044297 0.054583 0.054847 0.052506 0.056841 0.051158 0.052607 

79 0.052139 0.049922 0.063026 0.058407 0.055903 0.058271 0.056978 

80 0.049847 0.059886 0.059209 0.071389 0.066263 0.062298 0.068088 

81 0.067483 0.060460 0.073588 0.066543 0.078809 0.071267 0.067800 

82 0.066889 0.079806 0.075323 0.080688 0.074592 0.086148 0.079884 

83 0.075647 0.077036 0.096095 0.079938 0.087907 0.080501 0.093129 

84 0.084163 0.096253 0.096935 0.105969 0.098369 0.097765 0.090290 

85 0.080273 0.099587 0.109353 0.101991 0.111606 0.099467 0.109086 

86 0.093912 0.101946 0.124844 0.118777 0.114867 0.123765 0.103816 

87 0.095157 0.115184 0.113719 0.123614 0.130040 0.125427 0.133930 

88 0.107861 0.114881 0.130709 0.114581 0.140249 0.141281 0.129416 

89 0.106195 0.128070 0.135293 0.137206 0.129109 0.148730 0.154538 

90 0.110900 0.126820 0.138495 0.136311 0.156580 0.146932 0.168628 

91 0.111281 0.120672 0.144890 0.148126 0.142391 0.163193 0.147843 
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ตาราง ค3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

92 0.108616 0.128966 0.133470 0.150446 0.168200 0.152833 0.176954 

93 0.109818 0.120529 0.134141 0.128058 0.169707 0.165679 0.168857 

94 0.102638 0.136213 0.117350 0.134023 0.145263 0.163274 0.176612 

95 0.089254 0.111303 0.133659 0.115518 0.133115 0.131370 0.164615 

96 0.084326 0.099234 0.111709 0.129250 0.127622 0.131747 0.133260 

97 0.069859 0.084970 0.098590 0.101956 0.128133 0.118483 0.136326 

98 0.070155 0.080508 0.098635 0.091597 0.099099 0.110487 0.105176 

99 0.059334 0.070046 0.070345 0.079626 0.082467 0.081699 0.110019 

100 0.073932 0.090803 0.087575 0.090499 0.091492 0.110617 0.104749 

มากกวา่ 100 0.019948 0.024270 0.027519 0.031459 0.031123 0.035585 0.036811 

 

ตาราง ค4 อัตรามรณะกลางปี เพศหญิง พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 0.007447 0.007333 0.006898 0.006835 0.007127 0.006698 

1 0.001494 0.001012 0.000959 0.000950 0.000798 0.000883 

2 0.000838 0.000723 0.000605 0.000522 0.000511 0.000534 

3 0.000628 0.000537 0.000468 0.000500 0.000449 0.000424 

4 0.000538 0.000548 0.000436 0.000443 0.000357 0.000366 

5 0.000537 0.000489 0.000448 0.000396 0.000408 0.000377 

6 0.000469 0.000415 0.000449 0.000409 0.000351 0.000288 

7 0.000488 0.000482 0.000381 0.000376 0.000348 0.000289 

8 0.000467 0.000400 0.000380 0.000369 0.000310 0.000287 

9 0.000441 0.000349 0.000336 0.000390 0.000333 0.000351 

10 0.000444 0.000348 0.000347 0.000384 0.000351 0.000309 

11 0.000417 0.000374 0.000377 0.000359 0.000317 0.000339 



167 

 

ตาราง ค4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

12 0.000370 0.000390 0.000371 0.000360 0.000348 0.000361 

13 0.000435 0.000426 0.000434 0.000444 0.000385 0.000373 

14 0.000498 0.000517 0.000447 0.000453 0.000448 0.000515 

15 0.000655 0.000532 0.000584 0.000552 0.000499 0.000429 

16 0.000717 0.000619 0.000597 0.000541 0.000520 0.000554 

17 0.000716 0.000618 0.000567 0.000483 0.000616 0.000499 

18 0.000695 0.000608 0.000521 0.000573 0.000619 0.000622 

19 0.000687 0.000581 0.000597 0.000563 0.000562 0.000577 

20 0.000678 0.000627 0.000574 0.000559 0.000583 0.000516 

21 0.000748 0.000683 0.000677 0.000600 0.000612 0.000621 

22 0.000850 0.000704 0.000660 0.000682 0.000637 0.000581 

23 0.000949 0.000757 0.000742 0.000686 0.000655 0.000635 

24 0.001113 0.000865 0.000816 0.000710 0.000693 0.000670 

25 0.001334 0.001100 0.000898 0.000846 0.000770 0.000777 

26 0.001357 0.001196 0.000977 0.000923 0.000767 0.000796 

27 0.001539 0.001240 0.001046 0.000968 0.001025 0.000810 

28 0.001668 0.001383 0.001198 0.001115 0.000943 0.000868 

29 0.001852 0.001473 0.001453 0.001161 0.001060 0.000930 

30 0.001894 0.001565 0.001315 0.001296 0.001117 0.001076 

31 0.002017 0.001572 0.001380 0.001325 0.001289 0.001074 

32 0.001940 0.001633 0.001428 0.001440 0.001290 0.001191 

33 0.001945 0.001700 0.001486 0.001431 0.001343 0.001271 

34 0.001926 0.001641 0.001553 0.001457 0.001420 0.001360 

35 0.001913 0.001725 0.001650 0.001476 0.001432 0.001459 

36 0.001889 0.001763 0.001731 0.001641 0.001531 0.001417 

37 0.002056 0.001867 0.001748 0.001660 0.001677 0.001521 
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ตาราง ค4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

38 0.002129 0.001944 0.001761 0.001689 0.001646 0.001653 

39 0.002037 0.001977 0.001826 0.001866 0.001737 0.001603 

40 0.002304 0.002108 0.002080 0.001814 0.001769 0.001789 

41 0.002239 0.002176 0.002009 0.002125 0.001833 0.001863 

42 0.002566 0.002294 0.002233 0.002260 0.002115 0.001936 

43 0.002522 0.002457 0.002454 0.002350 0.002197 0.002206 

44 0.002677 0.002624 0.002689 0.002399 0.002505 0.002364 

45 0.002881 0.002717 0.002678 0.002733 0.002555 0.002494 

46 0.003089 0.003119 0.003003 0.002789 0.002937 0.002506 

47 0.003418 0.003282 0.003122 0.003082 0.002936 0.002823 

48 0.003565 0.003415 0.003478 0.003277 0.003306 0.003006 

49 0.004167 0.003624 0.003505 0.003559 0.003407 0.003329 

50 0.004603 0.004282 0.003810 0.003865 0.003699 0.003710 

51 0.004655 0.004517 0.004447 0.004010 0.003988 0.003870 

52 0.005099 0.005008 0.004760 0.004716 0.004110 0.003958 

53 0.005457 0.005260 0.005284 0.005084 0.005234 0.004343 

54 0.006052 0.005655 0.005845 0.005340 0.005297 0.004988 

55 0.006693 0.006652 0.005733 0.005743 0.005922 0.005332 

56 0.007405 0.007194 0.006742 0.006417 0.006479 0.005704 

57 0.008245 0.007623 0.007316 0.007296 0.006813 0.006420 

58 0.008909 0.008463 0.007842 0.007887 0.007398 0.007004 

59 0.009535 0.009101 0.008920 0.008450 0.008322 0.007965 

60 0.010392 0.009703 0.009886 0.009345 0.009123 0.008559 

61 0.010798 0.011242 0.010204 0.010409 0.010216 0.009374 

62 0.012506 0.011437 0.011705 0.011126 0.010791 0.010370 

63 0.013189 0.013164 0.011517 0.012444 0.011869 0.011919 
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ตาราง ค4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

64 0.013500 0.013627 0.013749 0.012347 0.013127 0.012691 

65 0.014819 0.014831 0.014640 0.014087 0.013627 0.013850 

66 0.016534 0.016381 0.015411 0.015772 0.015348 0.014310 

67 0.018148 0.017675 0.017079 0.016506 0.016744 0.016498 

68 0.021073 0.018950 0.018931 0.018423 0.017743 0.017611 

69 0.021346 0.022708 0.021155 0.019767 0.019913 0.018675 

70 0.023834 0.023746 0.024596 0.022336 0.022112 0.020487 

71 0.027182 0.026946 0.025738 0.025303 0.023335 0.022783 

72 0.029578 0.028417 0.029123 0.027008 0.028477 0.025362 

73 0.032012 0.032622 0.030811 0.031403 0.029516 0.029228 

74 0.034205 0.033668 0.033996 0.034083 0.034039 0.031101 

75 0.036823 0.038084 0.037331 0.036859 0.037653 0.034833 

76 0.044391 0.041643 0.041333 0.040083 0.041241 0.038878 

77 0.045649 0.049590 0.043893 0.046661 0.045032 0.043314 

78 0.056076 0.050616 0.051506 0.046956 0.050097 0.047902 

79 0.060280 0.061512 0.054216 0.057349 0.051653 0.051987 

80 0.062405 0.065882 0.063046 0.059798 0.063718 0.056587 

81 0.075220 0.070971 0.069103 0.073205 0.065002 0.067074 

82 0.078176 0.084394 0.075382 0.077741 0.075303 0.070611 

83 0.085780 0.087514 0.088839 0.082637 0.088551 0.083243 

84 0.104329 0.098092 0.095476 0.100217 0.094247 0.092077 

85 0.102231 0.116903 0.103383 0.105273 0.105480 0.097154 

86 0.118530 0.110213 0.117274 0.113928 0.112235 0.112883 

87 0.118123 0.130838 0.114003 0.137323 0.125066 0.119324 

88 0.147349 0.133171 0.135879 0.125652 0.147501 0.133810 

89 0.141883 0.161127 0.133504 0.150420 0.134939 0.161296 
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ตาราง ค4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

90 0.170825 0.155875 0.164602 0.153163 0.163430 0.148051 

91 0.182577 0.180583 0.165978 0.178184 0.163859 0.165717 

92 0.169118 0.207639 0.193116 0.179968 0.196950 0.169083 

93 0.192070 0.198520 0.206108 0.209725 0.199008 0.208356 

94 0.188715 0.213053 0.187559 0.216217 0.206996 0.203689 

95 0.178576 0.206000 0.209006 0.196342 0.220841 0.221979 

96 0.187817 0.197551 0.183990 0.223544 0.214515 0.232036 

97 0.143149 0.191904 0.185634 0.184641 0.218461 0.219962 

98 0.142676 0.148734 0.159462 0.175757 0.190241 0.204743 

99 0.113950 0.133670 0.119283 0.162263 0.185640 0.184645 

100 0.122585 0.114778 0.130923 0.140469 0.140809 0.165627 

มากกวา่ 100 0.040534 0.043076 0.040888 0.042816 0.046283 0.044896 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ภาคผนวก ง 

ค่าประมาณพารามิเตอร์ ,2541 ,2550ˆ ˆx xα α−  ของเพศชายและเพศหญิงปี พ.ศ. 2541 
ถงึ พ.ศ. 2550 โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard Transform) 
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ตาราง ง1 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ,2541 ,2545
ˆ ˆα α−x x ของเพศชายปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ               ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

น้อยกวา่ 1 1.421200 1.608216 1.625343 1.738973 1.772367 
1 2.811560 1.300687 0.845566 0.962115 0.784518 
2 1.223016 1.414350 1.384809 1.346604 1.369694 
3 0.899620 0.980798 1.009486 0.914294 0.882459 
4 1.005025 1.095140 1.055227 0.944838 1.020475 
5 1.059482 1.232930 1.338241 1.226061 1.156820 
6 0.883007 1.123550 1.297348 1.120635 1.124395 
7 0.975881 1.128709 1.135505 1.211166 1.146228 
8 1.011318 1.112221 1.113031 1.405236 1.373153 
9 0.844616 1.155542 1.243701 1.462366 1.411098 
10 0.927697 0.992496 1.046140 1.285465 1.342493 
11 0.816539 0.988541 1.138280 1.060660 1.224355 
12 0.730548 0.870759 0.892599 0.902623 0.982370 
13 0.696870 0.979157 0.957910 0.778405 1.020026 
14 0.598567 0.741847 0.813845 0.847572 0.976622 
15 0.670272 0.861114 0.864699 0.880068 1.016679 
16 0.616208 0.833406 0.803680 0.766351 0.884656 
17 0.651190 0.872735 0.823793 0.809614 0.933674 
18 0.619174 0.806891 0.804884 0.762807 0.861655 
19 0.633013 0.734441 0.745897 0.730931 0.818701 
20 0.671164 0.886973 0.834158 0.756514 0.832322 
21 0.721942 0.846399 0.891163 0.799157 0.854894 
22 0.711604 0.854793 0.818708 0.760161 0.802425 
23 0.780637 0.866239 0.859106 0.798837 0.796388 
24 0.762232 0.879774 0.804202 0.786319 0.777564 
25 0.865993 0.930878 0.864322 0.763897 0.751923 
26 0.879424 0.930134 0.842798 0.758593 0.702082 
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ตาราง ง1 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.945986 1.090894 0.958207 0.812906 0.790328 
28 0.948743 1.113681 1.059000 0.917473 0.829618 
29 0.982071 1.077880 1.061753 0.932405 0.863938 
30 1.060421 1.123900 1.132169 1.058093 0.982180 
31 0.970569 1.161301 1.132371 1.059428 0.981122 
32 1.019579 1.142660 1.126858 1.059798 1.037341 
33 0.976118 1.172977 1.168858 1.145474 1.076083 
34 0.978812 1.143812 1.215841 1.132151 1.102534 
35 0.951619 1.151950 1.156324 1.109057 1.075898 
36 1.016028 1.191742 1.184373 1.143991 1.184464 
37 0.946022 1.191676 1.139082 1.109678 1.097947 
38 0.919525 1.067498 1.082582 1.045664 1.077895 
39 0.963581 1.146938 1.114363 1.119586 1.061397 
40 0.926557 1.104739 1.119980 1.026707 1.050141 
41 0.952368 1.152759 1.173473 1.183054 1.132798 
42 0.888843 1.146863 1.150888 1.127660 1.173344 
43 0.943052 1.043617 1.085745 1.064781 1.094519 
44 0.913333 1.128429 1.065743 1.053632 1.101307 
45 0.939942 1.129518 1.128667 1.043372 1.099103 
46 0.911279 1.110478 1.094364 1.148101 1.044500 
47 0.869917 1.093685 1.069899 1.060975 1.099657 
48 0.902912 1.026484 1.116457 0.996850 1.074449 
49 0.952701 1.112902 1.112080 1.076383 1.089592 
50 0.912248 1.165698 1.179732 1.116638 1.136410 
51 0.905144 1.080783 1.125229 1.074730 1.032433 
52 0.976425 1.127313 1.087061 1.103661 1.112583 
53 0.919731 1.083106 1.087983 1.081704 1.110097 
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ตาราง ง1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 1.050605 1.201029 1.198247 1.185175 1.144053 
55 0.875443 1.153406 1.030886 1.063001 1.119279 
56 0.975159 1.065465 1.155639 1.090124 1.155258 
57 0.987421 1.180751 1.172270 1.167038 1.105236 
58 0.952462 1.175082 1.149979 1.073433 1.173700 
59 0.932810 1.104492 1.074970 1.112262 1.017342 
60 0.974964 1.095383 1.062776 1.110041 1.112283 
61 0.938401 1.124018 1.072186 1.051370 1.102948 
62 0.980683 1.151983 1.151569 1.112493 1.077749 
63 0.908023 1.144964 1.072358 1.082079 1.074673 
64 0.988852 1.123878 1.113805 1.074789 1.096028 
65 0.959947 1.112419 1.093124 1.081956 1.078039 
66 1.115125 1.181996 1.186523 1.106836 1.175113 
67 0.939505 1.197424 1.096722 1.110793 1.069244 
68 1.027254 1.109893 1.189729 1.110681 1.147901 
69 0.926272 1.103622 1.017040 1.071547 1.049576 
70 1.063946 1.112344 1.182813 1.117417 1.199505 
71 0.919583 1.158676 1.070273 1.089604 1.047140 
72 1.014703 1.090041 1.193526 1.061758 1.099462 
73 1.081165 1.215698 1.098822 1.224819 1.133290 
74 0.988548 1.200733 1.193965 1.108453 1.206412 
75 1.047535 1.133243 1.138571 1.173465 1.094153 
76 1.031261 1.219151 1.154604 1.228070 1.225588 
77 0.924190 1.049940 1.094781 0.996858 1.056553 
78 1.234226 1.327049 1.204918 1.361186 1.229819 
79 0.950864 1.303343 1.156763 1.144457 1.185816 
80 1.063222 1.130113 1.276348 1.162850 1.156516 
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ตาราง ง1 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.944358 1.156717 0.978819 1.190107 1.120363 
82 1.235940 1.176472 1.286847 1.124354 1.374882 
83 1.008421 1.225083 1.101902 1.166352 1.090533 
84 1.076846 1.109426 1.273069 1.143670 1.210554 
85 1.240562 1.341275 1.242941 1.476098 1.259580 
86 0.977931 1.216714 1.227442 1.182581 1.255206 
87 1.224123 1.189202 1.302067 1.351509 1.358022 
88 1.028138 1.166719 1.137801 1.269969 1.314347 
89 1.098907 1.188425 1.324777 1.295366 1.421626 
90 1.204836 1.335619 1.332611 1.473219 1.355998 
91 1.067302 1.260867 1.266050 1.355404 1.531023 
92 1.174594 1.318425 1.341970 1.506160 1.580493 
93 1.020728 1.128961 1.140528 1.520368 1.600202 
94 1.120424 1.265937 1.433784 1.397243 1.609915 
95 1.033273 1.391791 1.218311 1.622627 1.433093 
96 0.974330 1.056764 1.251221 1.145483 1.343275 
97 0.967594 1.266584 1.195913 1.479918 1.269575 
98 1.212272 1.330810 1.237335 1.379911 1.778964 
99 0.924531 1.229491 1.467180 1.398344 1.243002 

100 1.155428 1.005083 1.312595 1.369669 1.601056 
มากกวา่ 100 1.024852 1.030282 1.254979 1.184409 1.520067 
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ตาราง ง2 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ,2546 ,2550
ˆ ˆα α−x x ของเพศชายปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 1.856348 2.096283 2.029680 1.960279 1.966725 
1 0.755755 0.598792 0.431879 0.452258 0.404521 
2 1.371055 1.233088 1.099619 1.148122 0.902709 
3 0.782914 0.792469 0.767398 0.750341 0.649049 
4 0.869984 0.866634 0.756244 0.761850 0.668217 
5 1.055511 0.995148 0.998999 0.868617 0.723017 
6 0.979757 1.045229 0.819340 0.889143 0.766988 
7 0.945147 1.049502 1.012494 0.966084 0.860876 
8 1.213583 1.193119 1.020163 1.156333 0.908244 
9 1.175458 1.341196 1.166832 0.905322 1.164705 
10 1.080601 1.229374 1.052084 1.116850 1.121441 
11 1.075930 1.093557 1.121296 1.102162 0.918765 
12 0.947133 1.020625 0.974219 0.992162 0.871403 
13 0.969969 1.090607 1.059200 1.098190 1.070795 
14 0.941892 0.978109 0.914798 0.930689 0.942068 
15 1.063214 1.087531 1.057650 1.139751 0.986897 
16 1.044953 0.993333 0.967121 0.904460 0.927392 
17 1.063621 1.064014 0.983004 1.004708 0.913644 
18 0.983087 0.993588 0.946180 0.829412 0.857553 
19 0.953149 0.954063 0.854252 0.813148 0.724725 
20 0.977768 0.907951 0.874465 0.814625 0.718553 
21 1.000801 0.894516 0.840470 0.760043 0.701859 
22 0.837423 0.758111 0.731379 0.696294 0.649922 
23 0.849451 0.748622 0.709527 0.645066 0.565236 
24 0.789911 0.708120 0.642989 0.549048 0.536354 
25 0.703285 0.669129 0.565232 0.518755 0.488797 
26 0.674664 0.593620 0.563740 0.489722 0.451433 
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ตาราง ง2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.701563 0.641017 0.561446 0.505744 0.471455 
28 0.771599 0.651713 0.597023 0.541038 0.504096 
29 0.767643 0.675532 0.571364 0.547522 0.466806 
30 0.872716 0.777474 0.646460 0.559413 0.563134 
31 0.908191 0.769082 0.664441 0.647108 0.565501 
32 0.944940 0.806795 0.716156 0.675744 0.585702 
33 0.966057 0.896821 0.778971 0.706990 0.651209 
34 1.011095 0.903310 0.807372 0.785648 0.720695 
35 1.034640 0.950933 0.842437 0.767934 0.731225 
36 1.056558 0.966278 0.920701 0.864182 0.802582 
37 1.077071 0.969446 0.905951 0.870475 0.777765 
38 1.010724 0.976903 0.885607 0.852370 0.763789 
39 1.020769 0.978770 0.980410 0.886335 0.857732 
40 1.012989 0.987422 0.953680 0.904449 0.858193 
41 1.101036 1.095270 1.027807 0.950892 0.981533 
42 1.097204 1.056083 1.033381 0.974307 0.936956 
43 1.104732 1.047438 1.050284 0.995369 0.961108 
44 1.105433 1.107649 1.055138 1.043418 0.983400 
45 1.127902 1.117771 1.112968 1.081844 1.037873 
46 1.065531 1.079647 1.100799 1.074982 1.012789 
47 1.009371 1.059987 1.077705 1.073757 1.047451 
48 1.062774 1.015141 1.014172 1.030249 1.015975 
49 1.087846 1.161076 1.043347 1.027289 1.044868 
50 1.130455 1.169283 1.170258 1.043941 1.029737 
51 1.050494 1.133590 1.063492 1.044773 0.965918 
52 1.053441 1.138732 1.084973 1.088701 1.066293 
53 1.103951 1.085571 1.098777 1.057805 0.983662 
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ตาราง ง2 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 1.177023 1.170028 1.193192 1.144416 1.115919 
55 1.071824 1.145293 1.121965 1.043364 1.046316 
56 1.097210 1.132624 1.151401 1.120902 1.050014 
57 1.170360 1.154808 1.144281 1.098126 1.092261 
58 1.066359 1.151338 1.152947 1.094416 1.140760 
59 1.134615 1.078484 1.087079 1.047846 1.050271 
60 1.041381 1.133766 1.078294 1.097656 1.111639 
61 1.079624 1.062075 1.122610 1.054271 1.090194 
62 1.113494 1.157969 1.088846 1.148819 1.054620 
63 1.060928 1.075633 1.092132 1.035853 1.076688 
64 1.063313 1.071896 1.100020 1.114911 1.005185 
65 1.083040 1.107132 1.093663 1.120640 1.056221 
66 1.162843 1.203134 1.163532 1.080554 1.136110 
67 1.098515 1.105714 1.105608 1.055093 1.017178 
68 1.065922 1.123082 1.131887 1.077907 1.056997 
69 1.013533 1.036960 1.089551 0.995592 0.998949 
70 1.114027 1.126401 1.120318 1.142959 1.109904 
71 1.107906 1.058730 1.098078 1.064841 1.060479 
72 1.060253 1.097596 1.069334 1.069854 1.007987 
73 1.195449 1.106166 1.177040 1.115516 1.115302 
74 1.064077 1.161377 1.101431 1.112855 1.085972 
75 1.189997 1.132303 1.172444 1.069731 1.124740 
76 1.131030 1.252700 1.171328 1.204712 1.105312 
77 1.067768 0.999171 1.119250 1.002585 1.056705 
78 1.315380 1.341988 1.216314 1.311500 1.187572 
79 1.111216 1.136810 1.180300 1.060476 1.179719 
80 1.250114 1.147177 1.228566 1.209108 1.113612 
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ตาราง ง2 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 1.098889 1.185313 1.110386 1.117213 1.159919 
82 1.253119 1.262809 1.357660 1.166456 1.267984 
83 1.220924 1.126068 1.166844 1.161018 1.080888 
84 1.070886 1.295627 1.200179 1.138742 1.284748 
85 1.357485 1.293958 1.577102 1.318022 1.382316 
86 1.197827 1.236125 1.156187 1.362869 1.243081 
87 1.491943 1.372202 1.483034 1.252697 1.566089 
88 1.237095 1.367455 1.338863 1.313601 1.190325 
89 1.454093 1.467938 1.548073 1.317002 1.483128 
90 1.620161 1.653816 1.518347 1.709792 1.517996 
91 1.480847 1.761137 1.692826 1.511592 1.820713 
92 1.827510 1.714171 2.033724 1.869558 1.748466 
93 1.731316 1.793121 2.048560 2.057473 1.983892 
94 1.763981 1.969626 2.094990 1.901535 2.242154 
95 1.871583 2.209409 2.205757 2.401802 2.407895 
96 1.390623 1.936936 2.047897 2.261770 2.356941 
97 1.596685 1.699042 2.340820 2.233337 2.550022 
98 1.361665 2.076802 2.559280 2.552926 2.521600 
99 1.389212 1.988836 2.478788 2.002036 2.886416 

100 1.426819 1.904603 1.829968 1.944026 1.960825 
มากกวา่ 100 1.449456 1.512063 1.589008 1.298262 1.536726 
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ตาราง ง3 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ,2541 ,2545
ˆ ˆα α−x x ของเพศหญิงปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 1.305756 1.471656 1.354114 1.574758 1.597804 
1 3.433076 1.296495 0.706815 0.954375 0.816496 
2 1.326633 1.580081 1.365789 1.449020 1.330854 
3 0.884336 0.918850 0.933433 0.946277 0.874737 
4 1.017824 1.126380 1.033981 1.006663 1.139221 
5 0.978926 1.160353 1.109221 1.019142 1.115247 
6 0.974547 1.114830 1.129075 1.203291 1.273393 
7 0.914594 1.107165 1.178077 1.320092 1.372027 
8 0.825553 1.050148 1.249596 1.447643 1.615790 
9 1.039373 1.105715 1.181864 1.297844 1.432813 
10 0.919348 1.087634 1.149985 1.204955 1.176461 
11 1.038716 1.177531 1.149346 1.173526 1.367556 
12 0.698595 0.926370 0.893008 0.978775 1.083487 
13 0.855217 0.911070 0.904906 0.947557 1.022833 
14 0.883498 1.072776 1.083015 1.148123 1.287838 
15 0.766178 0.971790 0.980589 0.856645 0.946654 
16 0.771410 0.991691 0.953736 0.836622 0.994220 
17 0.647027 0.786574 0.743379 0.751644 0.883641 
18 0.763693 0.989370 1.070422 0.969758 0.885335 
19 0.904555 1.003982 0.953665 0.828294 0.859220 
20 0.872884 1.041804 0.991854 0.805612 0.902706 
21 0.909148 0.966868 0.939897 0.803322 0.785194 
22 0.914695 1.117685 1.058392 0.867476 0.908182 
23 1.071713 1.162125 1.176022 1.002646 0.983765 
24 1.017397 1.226243 1.168274 1.106013 0.972344 
25 1.130390 1.340104 1.367081 1.302997 1.260066 
26 1.128243 1.364568 1.464017 1.361095 1.322014 
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ตาราง ง3 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 1.106709 1.332171 1.473899 1.408031 1.393772 
28 1.037506 1.404620 1.566982 1.488589 1.580279 
29 1.066693 1.321100 1.538821 1.565555 1.628419 
30 1.052917 1.362005 1.453920 1.543405 1.540292 
31 1.041721 1.362468 1.534514 1.576413 1.692858 
32 1.064051 1.350070 1.358694 1.521838 1.493117 
33 1.048291 1.417330 1.529556 1.616891 1.666361 
34 0.978279 1.284855 1.354080 1.358330 1.387842 
35 0.929986 1.335369 1.375347 1.461980 1.376550 
36 1.076632 1.346240 1.450861 1.482952 1.569632 
37 0.983435 1.243633 1.332600 1.355092 1.379179 
38 1.084826 1.250114 1.347043 1.285286 1.367076 
39 0.950133 1.168706 1.331844 1.373941 1.271547 
40 0.978114 1.219144 1.227962 1.113814 1.277735 
41 0.957937 1.245115 1.223969 1.239443 1.188743 
42 0.985035 1.280011 1.257968 1.190924 1.218106 
43 1.000226 1.120539 1.124808 1.182077 1.165929 
44 0.910635 1.267991 1.100379 1.164807 1.107927 
45 0.890411 1.170152 1.222708 1.067851 1.100546 
46 0.897051 1.067013 1.084725 1.097298 1.009674 
47 0.897526 1.118834 1.072454 1.093939 1.120225 
48 0.963201 1.099945 1.158519 1.111101 1.058083 
49 0.996114 1.179444 1.094122 1.106489 1.152823 
50 0.915779 1.119179 1.053533 1.010713 1.047399 
51 0.913983 1.071564 1.051376 1.092582 1.009212 
52 0.949642 1.100671 1.089508 1.068252 1.073103 
53 0.843263 1.024655 1.050806 0.995399 0.980648 
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ตาราง ง3 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 1.072828 1.132266 1.157345 1.118121 1.121471 
55 0.949648 1.173968 1.108185 1.039660 1.150528 
56 0.967708 1.012420 1.124302 1.052459 1.031140 
57 0.974128 1.147667 1.077967 1.164997 1.093871 
58 0.903345 1.179336 1.202465 1.093582 1.169690 
59 0.965495 1.154136 1.090603 1.143838 0.993081 
60 0.958164 1.081154 1.032881 1.091652 1.090272 
61 0.853443 1.079191 1.074190 1.020373 1.037006 
62 1.002150 1.114258 1.133252 1.096200 1.070999 
63 0.901328 1.085290 1.006068 0.986796 0.983441 
64 1.023104 1.117838 1.126031 1.050937 1.075209 
65 0.960026 1.120771 1.036424 1.109595 0.999386 
66 1.006517 1.142866 1.137524 1.078076 1.102216 
67 0.989707 1.212124 1.156201 1.128401 1.128907 
68 1.111238 1.269912 1.249314 1.225664 1.197543 
69 0.928144 1.112809 1.109011 1.103896 1.096938 
70 1.132982 1.174781 1.251337 1.162131 1.239897 
71 0.940058 1.165483 1.048100 1.079272 1.069954 
72 0.997908 1.054650 1.127311 0.975857 1.033284 
73 1.068400 1.209510 1.114564 1.251469 1.054562 
74 0.993358 1.125052 1.180618 1.008872 1.103349 
75 1.147981 1.161461 1.256903 1.234152 1.156833 
76 1.033407 1.224113 1.119352 1.149116 1.188060 
77 0.935151 1.032527 1.090839 1.020904 1.042563 
78 1.231441 1.237335 1.184886 1.281940 1.154641 
79 0.957310 1.208337 1.120227 1.072284 1.117628 
80 1.201512 1.187978 1.429997 1.328499 1.249633 
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ตาราง ง3 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.895204 1.090526 0.986010 1.167531 1.056173 
82 1.193101 1.126345 1.206197 1.115443 1.287026 
83 1.018430 1.268856 1.056857 1.161829 1.064303 
84 1.144140 1.152227 1.258785 1.169204 1.162051 
85 1.241657 1.362153 1.271424 1.389797 1.240162 
86 1.086215 1.328335 1.264688 1.223486 1.317038 
87 1.213233 1.197776 1.301786 1.368824 1.320747 
88 1.065574 1.211842 1.062782 1.298950 1.308330 
89 1.208827 1.276847 1.294777 1.218638 1.402148 
90 1.145817 1.251379 1.231722 1.412637 1.326944 
91 1.087055 1.308041 1.337192 1.285463 1.471766 
92 1.192676 1.234827 1.392101 1.553954 1.414018 
93 1.102210 1.230618 1.173437 1.558526 1.521932 
94 1.341338 1.150899 1.319400 1.431511 1.608736 
95 1.258199 1.514532 1.306937 1.508357 1.488538 
96 1.188342 1.343894 1.559547 1.539679 1.589952 
97 1.227538 1.429815 1.479395 1.859681 1.720584 
98 1.154886 1.422407 1.319096 1.429192 1.594829 
99 1.189149 1.194399 1.356649 1.406033 1.392698 

100 1.234205 1.189688 1.230021 1.243693 1.504496 
มากกวา่ 100 1.218751 1.382505 1.580459 1.563616 1.786885 
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ตาราง ง4 ค่าประมาณพารามิเตอร์ ,2546 ,2550
ˆ ˆα α−x x ของเพศชายปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 1.750791 1.840191 1.812112 1.704862 1.689198 
1 0.724262 0.515202 0.349121 0.330856 0.327636 
2 1.161712 1.371738 1.183211 0.990951 0.854150 
3 0.837594 0.826261 0.706562 0.615144 0.657380 
4 0.754695 0.818570 0.833651 0.663413 0.673536 
5 0.837804 0.864719 0.787979 0.721659 0.638155 
6 1.024764 0.840858 0.744643 0.804782 0.733968 
7 1.186328 1.029502 1.017307 0.803965 0.794445 
8 1.443557 1.156201 0.989422 0.939775 0.912040 
9 1.375947 1.279904 1.014239 0.976535 1.133941 
10 1.246138 1.227935 0.962630 0.958351 1.062136 
11 1.213085 1.335591 1.198517 1.209592 1.149463 
12 0.968140 1.001059 1.055397 1.004172 0.973562 
13 1.006835 1.094023 1.073090 1.093425 1.118081 
14 1.170580 1.192477 1.238762 1.070575 1.085319 
15 1.094720 1.148480 0.932825 1.024084 0.967223 
16 1.011488 1.124126 0.971363 0.936896 0.849003 
17 0.835027 0.949366 0.818458 0.750870 0.640320 
18 1.008250 1.043089 0.912782 0.782443 0.859853 
19 0.868437 0.921808 0.779513 0.800484 0.754343 
20 0.809520 0.810732 0.749660 0.686365 0.667753 
21 0.711274 0.705744 0.644098 0.638659 0.566019 
22 0.725776 0.749787 0.621501 0.582681 0.601629 
23 0.847891 0.748411 0.596903 0.585527 0.540938 
24 0.812711 0.746848 0.580283 0.547402 0.476225 
25 0.947732 0.888677 0.732594 0.598170 0.563825 
26 1.083953 0.879610 0.775095 0.633274 0.597946 
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ตาราง ง4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 1.105141 0.963169 0.776183 0.654624 0.605781 
28 1.336589 1.088346 0.902159 0.781367 0.727525 
29 1.419683 1.214256 0.965438 0.952514 0.760947 
30 1.373390 1.242584 1.026639 0.862786 0.850595 
31 1.457576 1.370883 1.068874 0.937894 0.900398 
32 1.425215 1.302471 1.096472 0.958234 0.966699 
33 1.437249 1.396095 1.219967 1.066319 1.027240 
34 1.292258 1.208782 1.030120 0.974879 0.914437 
35 1.423585 1.252844 1.129563 1.080539 0.966708 
36 1.453908 1.316972 1.229261 1.207104 1.144694 
37 1.318266 1.297083 1.177834 1.102749 1.047486 
38 1.310174 1.287420 1.175949 1.064880 1.021682 
39 1.236430 1.155970 1.122188 1.036021 1.059164 
40 1.178874 1.178781 1.078269 1.064142 0.928089 
41 1.215978 1.087913 1.057205 0.976044 1.032314 
42 1.153486 1.205633 1.078009 1.049255 1.062060 
43 1.143068 1.062335 1.035059 1.033696 0.989823 
44 1.084619 1.074433 1.053132 1.079350 0.962733 
45 1.094190 1.033026 0.974130 0.960190 0.979743 
46 1.008471 1.004475 1.014026 0.976324 0.906721 
47 0.994232 1.039706 0.998401 0.949817 0.937704 
48 1.069475 0.984791 0.943232 0.960618 0.905117 
49 1.066904 1.108761 0.964316 0.932543 0.947145 
50 1.031872 1.067022 0.992776 0.883358 0.895972 
51 1.015767 0.975333 0.946405 0.931750 0.840193 
52 0.997797 1.022994 1.004798 0.954992 0.946175 
53 0.981954 0.930630 0.896917 0.901130 0.866933 
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ตาราง ง4 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 1.083410 1.111487 1.038607 1.073553 0.980839 
55 1.024706 1.096559 1.089921 0.939406 0.941004 
56 1.016326 1.061776 1.031557 0.966685 0.920180 
57 1.057754 1.176151 1.087379 1.043603 1.040763 
58 1.101053 1.156707 1.098917 1.018360 1.024095 
59 1.092334 1.125527 1.074324 1.052983 0.997564 
60 1.015102 1.118861 1.044661 1.064360 1.006107 
61 1.023465 1.041414 1.084268 0.984160 1.003908 
62 1.026839 1.143112 1.045475 1.069990 1.017081 
63 0.928644 1.037280 1.035298 0.905754 0.978736 
64 0.972647 1.029961 1.039658 1.048898 0.941994 
65 0.980835 1.007808 1.008638 0.995697 0.958054 
66 1.045318 1.089511 1.079414 1.015576 1.039336 
67 1.122349 1.111097 1.082186 1.045760 1.010670 
68 1.219632 1.280822 1.152049 1.150930 1.120070 
69 1.083379 1.060525 1.128053 1.051027 0.982100 
70 1.222985 1.193777 1.189400 1.231852 1.118881 
71 1.096727 1.121799 1.112067 1.062316 1.044357 
72 1.017082 1.076929 1.034717 1.060363 0.983403 
73 1.135568 1.144830 1.166564 1.101939 1.123078 
74 0.977651 1.037844 1.021549 1.031509 1.034132 
75 1.200821 1.120756 1.159059 1.136195 1.121866 
76 1.097234 1.179419 1.106659 1.098460 1.065289 
77 1.064953 0.998367 1.084475 0.959904 1.020517 
78 1.187167 1.264844 1.142460 1.162442 1.060063 
79 1.092887 1.156003 1.179510 1.039920 1.099975 
80 1.364686 1.251761 1.320922 1.264538 1.199758 
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ตาราง ง4 (ต่อ) 
อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 1.004708 1.114632 1.051795 1.024069 1.084862 
82 1.194261 1.168868 1.261109 1.127227 1.162386 
83 1.230193 1.133889 1.156672 1.174053 1.092499 
84 1.073261 1.239506 1.165923 1.134932 1.191042 
85 1.358884 1.274387 1.454558 1.288627 1.311954 
86 1.106183 1.262089 1.174228 1.248866 1.213562 
87 1.409205 1.244186 1.377121 1.200769 1.444305 
88 1.199975 1.363283 1.234400 1.259148 1.165348 
89 1.455832 1.338493 1.516378 1.260039 1.417801 
90 1.518574 1.537762 1.406398 1.483302 1.382377 
91 1.334644 1.642168 1.624779 1.496435 1.603810 
92 1.632782 1.562251 1.904169 1.776675 1.659782 
93 1.550818 1.759262 1.816402 1.883189 1.914871 
94 1.738086 1.854104 2.083547 1.843080 2.113001 
95 1.860748 2.013667 2.308415 2.340279 2.205457 
96 1.608342 2.254511 2.366428 2.210242 2.660484 
97 1.976788 2.073628 2.748064 2.663020 2.649504 
98 1.517810 2.053490 2.138276 2.287251 2.510731 
99 1.878020 1.944364 2.273461 2.033967 2.739968 

100 1.424978 1.665299 1.560612 1.776270 1.902252 
มากกวา่ 100 1.848092 2.033439 2.159590 2.051028 2.146707 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก จ 
ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )ˆ xp • ของเพศชายและเพศหญิง 

ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2550 โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน 
(Proportional Hazard Transform) 
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ตาราง จ1 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )ˆ xp • ของเพศชาย ปี พ.ศ. 
2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.993914 0.993116 0.993042 0.992558 0.992416 
1 0.992450 0.996500 0.997723 0.997410 0.997888 
2 0.999002 0.998846 0.998870 0.998901 0.998882 
3 0.999087 0.999004 0.998975 0.999072 0.999104 
4 0.999043 0.998957 0.998995 0.999100 0.999028 
5 0.999172 0.999037 0.998955 0.999042 0.999096 
6 0.999316 0.999130 0.998995 0.999132 0.999129 
7 0.999341 0.999238 0.999234 0.999183 0.999226 
8 0.999472 0.999419 0.999419 0.999267 0.999283 
9 0.999628 0.999491 0.999452 0.999355 0.999378 
10 0.999624 0.999598 0.999576 0.999479 0.999456 
11 0.999666 0.999596 0.999535 0.999567 0.999500 
12 0.999619 0.999546 0.999535 0.999530 0.999488 
13 0.999527 0.999335 0.999349 0.999471 0.999307 
14 0.999355 0.999201 0.999124 0.999087 0.998948 
15 0.999068 0.998803 0.998798 0.998777 0.998587 
16 0.998802 0.998381 0.998438 0.998511 0.998281 
17 0.998528 0.998028 0.998139 0.998171 0.997891 
18 0.998375 0.997883 0.997888 0.997998 0.997739 
19 0.998159 0.997864 0.997831 0.997874 0.997619 
20 0.998037 0.997407 0.997561 0.997788 0.997566 
21 0.997917 0.997558 0.997429 0.997694 0.997534 
22 0.997653 0.997181 0.997300 0.997493 0.997354 
23 0.997133 0.996819 0.996845 0.997066 0.997075 
24 0.996865 0.996383 0.996693 0.996766 0.996802 
25 0.995911 0.995606 0.995919 0.996393 0.996449 
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ตาราง จ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      26 0.995343 0.995075 0.995536 0.995981 0.996280 
27 0.994828 0.994038 0.994762 0.995554 0.995677 
28 0.994647 0.993720 0.994027 0.994823 0.995318 
29 0.994154 0.993585 0.993681 0.994449 0.994855 
30 0.993963 0.993603 0.993556 0.993976 0.994407 
31 0.994414 0.993320 0.993486 0.993904 0.994353 
32 0.994232 0.993538 0.993627 0.994005 0.994132 
33 0.994687 0.993619 0.993642 0.993768 0.994145 
34 0.994817 0.993946 0.993566 0.994008 0.994164 
35 0.994899 0.993828 0.993805 0.994057 0.994234 
36 0.994877 0.993994 0.994031 0.994234 0.994031 
37 0.995098 0.993829 0.994101 0.994253 0.994313 
38 0.994966 0.994159 0.994076 0.994278 0.994102 
39 0.994886 0.993915 0.994088 0.994060 0.994368 
40 0.994922 0.993949 0.993866 0.994375 0.994247 
41 0.995011 0.993964 0.993856 0.993806 0.994069 
42 0.995112 0.993697 0.993675 0.993803 0.993552 
43 0.994575 0.993998 0.993756 0.993876 0.993706 
44 0.994620 0.993358 0.993726 0.993797 0.993517 
45 0.994315 0.993172 0.993178 0.993692 0.993356 
46 0.994188 0.992922 0.993024 0.992683 0.993341 
47 0.994195 0.992707 0.992865 0.992924 0.992667 
48 0.993481 0.992593 0.991946 0.992806 0.992248 
49 0.993068 0.991907 0.991913 0.992171 0.992076 
50 0.993198 0.991316 0.991212 0.991680 0.991533 
51 0.992385 0.990914 0.990542 0.990965 0.991319 
52 0.991547 0.990247 0.990593 0.990450 0.990373 
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ตาราง จ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      53 0.991343 0.989814 0.989768 0.989827 0.989561 
54 0.990257 0.988869 0.988895 0.989015 0.989395 
55 0.990738 0.987816 0.989103 0.988765 0.988174 
56 0.989360 0.988381 0.987404 0.988113 0.987408 
57 0.988745 0.986556 0.986652 0.986711 0.987411 
58 0.988277 0.985557 0.985863 0.986798 0.985574 
59 0.987050 0.984685 0.985091 0.984578 0.985885 
60 0.985722 0.983972 0.984446 0.983760 0.983727 
61 0.985152 0.982241 0.983053 0.983379 0.982571 
62 0.983987 0.981216 0.981223 0.981854 0.982416 
63 0.983246 0.978920 0.980244 0.980066 0.980201 
64 0.980489 0.977855 0.978051 0.978812 0.978398 
65 0.979819 0.976651 0.977051 0.977283 0.977364 
66 0.976195 0.974785 0.974690 0.976369 0.974930 
67 0.976852 0.970592 0.973031 0.972690 0.973698 
68 0.973731 0.971648 0.969640 0.971628 0.970691 
69 0.972046 0.966784 0.969349 0.967733 0.968384 
70 0.967919 0.966484 0.964399 0.966334 0.963906 
71 0.968434 0.960391 0.963357 0.962708 0.964135 
72 0.961830 0.959055 0.955256 0.960096 0.958708 
73 0.958731 0.953716 0.958071 0.953377 0.956785 
74 0.958275 0.949548 0.949826 0.953334 0.949316 
75 0.951908 0.948077 0.947840 0.946285 0.949823 
76 0.950355 0.941579 0.944584 0.941164 0.941279 
77 0.945634 0.938469 0.935927 0.941487 0.938094 
78 0.934654 0.929916 0.936155 0.928179 0.934879 
79 0.939666 0.918238 0.927089 0.927836 0.925328 
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ตาราง จ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      80 0.930147 0.925919 0.916743 0.923857 0.924255 
81 0.927781 0.912273 0.925247 0.909859 0.914910 
82 0.910501 0.914618 0.906992 0.918241 0.900954 
83 0.913558 0.895983 0.905933 0.900714 0.906857 
84 0.904781 0.902046 0.888433 0.899180 0.893609 
85 0.897019 0.889139 0.896832 0.878699 0.895526 
86 0.903492 0.881378 0.880397 0.884505 0.877864 
87 0.888146 0.891157 0.881463 0.877250 0.876697 
88 0.895444 0.882214 0.884958 0.872483 0.868334 
89 0.892528 0.884299 0.871912 0.874569 0.863218 
90 0.889687 0.878471 0.878727 0.866822 0.876736 
91 0.899322 0.882180 0.881725 0.873927 0.858800 
92 0.900132 0.888609 0.886737 0.873791 0.867992 
93 0.911598 0.902696 0.901749 0.871220 0.864936 
94 0.912590 0.901813 0.889541 0.892198 0.876842 
95 0.931520 0.908872 0.919762 0.894582 0.906299 
96 0.932026 0.926491 0.913565 0.920571 0.907510 
97 0.945135 0.928798 0.932634 0.917314 0.928636 
98 0.947610 0.942637 0.946556 0.940584 0.924070 
99 0.964089 0.952529 0.943615 0.946188 0.952020 

100 0.965886 0.970258 0.961337 0.959690 0.953042 
มากกวา่ 100 0.988813 0.988754 0.986318 0.987083 0.983452 
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ตาราง จ2 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )ˆ xp • ของเพศชาย ปี พ.ศ. 
2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.992058 0.991036 0.991319 0.991615 0.991587 
1 0.997965 0.998387 0.998837 0.998782 0.998910 
2 0.998881 0.998994 0.999103 0.999063 0.999263 
3 0.999205 0.999195 0.999221 0.999238 0.999341 
4 0.999171 0.999174 0.999279 0.999274 0.999363 
5 0.999175 0.999223 0.999220 0.999321 0.999435 
6 0.999241 0.999190 0.999365 0.999311 0.999406 
7 0.999362 0.999292 0.999317 0.999348 0.999419 
8 0.999367 0.999377 0.999468 0.999396 0.999526 
9 0.999482 0.999409 0.999486 0.999601 0.999487 
10 0.999562 0.999502 0.999574 0.999547 0.999546 
11 0.999560 0.999553 0.999542 0.999550 0.999625 
12 0.999506 0.999468 0.999492 0.999483 0.999546 
13 0.999341 0.999259 0.999281 0.999254 0.999273 
14 0.998986 0.998947 0.999015 0.998998 0.998986 
15 0.998523 0.998489 0.998530 0.998416 0.998629 
16 0.997970 0.998070 0.998121 0.998243 0.998198 
17 0.997598 0.997597 0.997779 0.997731 0.997936 
18 0.997421 0.997394 0.997518 0.997824 0.997750 
19 0.997229 0.997226 0.997516 0.997635 0.997892 
20 0.997141 0.997345 0.997443 0.997618 0.997898 
21 0.997113 0.997419 0.997575 0.997807 0.997975 
22 0.997239 0.997500 0.997588 0.997703 0.997856 
23 0.996880 0.997250 0.997394 0.997630 0.997923 
24 0.996752 0.997087 0.997355 0.997741 0.997793 
25 0.996678 0.996839 0.997329 0.997549 0.997690 
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ตาราง จ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      26 0.996425 0.996854 0.997012 0.997404 0.997607 
27 0.996162 0.996493 0.996927 0.997232 0.997419 
28 0.995645 0.996320 0.996628 0.996944 0.997152 
29 0.995427 0.995975 0.996595 0.996736 0.997217 
30 0.995029 0.995570 0.996316 0.996811 0.996790 
31 0.994772 0.995571 0.996172 0.996272 0.996741 
32 0.994653 0.995433 0.995945 0.996173 0.996682 
33 0.994742 0.995118 0.995758 0.996149 0.996452 
34 0.994647 0.995216 0.995723 0.995838 0.996181 
35 0.994455 0.994902 0.995483 0.995881 0.996078 
36 0.994674 0.995128 0.995357 0.995641 0.995951 
37 0.994421 0.994977 0.995305 0.995489 0.995968 
38 0.994469 0.994653 0.995152 0.995333 0.995817 
39 0.994583 0.994805 0.994796 0.995295 0.995446 
40 0.994450 0.994590 0.994774 0.995043 0.995296 
41 0.994234 0.994264 0.994617 0.995019 0.994859 
42 0.993969 0.994195 0.994319 0.994643 0.994848 
43 0.993647 0.993976 0.993960 0.994275 0.994471 
44 0.993493 0.993480 0.993788 0.993857 0.994209 
45 0.993182 0.993243 0.993272 0.993460 0.993725 
46 0.993207 0.993117 0.992983 0.993147 0.993542 
47 0.993267 0.992931 0.992813 0.992839 0.993014 
48 0.992332 0.992674 0.992681 0.992565 0.992668 
49 0.992088 0.991558 0.992411 0.992527 0.992400 
50 0.991578 0.991290 0.991282 0.992220 0.992325 
51 0.991167 0.990472 0.991059 0.991215 0.991876 
52 0.990883 0.990148 0.990611 0.990579 0.990772 
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ตาราง จ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      53 0.989619 0.989791 0.989667 0.990050 0.990744 
54 0.989091 0.989155 0.988942 0.989391 0.989654 
55 0.988672 0.987901 0.988146 0.988972 0.988941 
56 0.988037 0.987653 0.987449 0.987780 0.988548 
57 0.986674 0.986850 0.986969 0.987491 0.987558 
58 0.986885 0.985847 0.985827 0.986542 0.985976 
59 0.984271 0.985043 0.984925 0.985465 0.985431 
60 0.984756 0.983415 0.984220 0.983939 0.983736 
61 0.982936 0.983211 0.982263 0.983334 0.982771 
62 0.981838 0.981120 0.982237 0.981267 0.982790 
63 0.980452 0.980184 0.979883 0.980910 0.980165 
64 0.979036 0.978868 0.978320 0.978030 0.980170 
65 0.977261 0.976761 0.977040 0.976481 0.977817 
66 0.975189 0.974340 0.975174 0.976924 0.975752 
67 0.972988 0.972813 0.972816 0.974042 0.974963 
68 0.972755 0.971316 0.971094 0.972453 0.972980 
69 0.969453 0.968758 0.967200 0.969986 0.969886 
70 0.966434 0.966068 0.966248 0.965578 0.966557 
71 0.962093 0.963745 0.962423 0.963539 0.963686 
72 0.960151 0.958777 0.959817 0.959798 0.962078 
73 0.954469 0.957797 0.955154 0.957448 0.957456 
74 0.955160 0.951161 0.953622 0.953153 0.954258 
75 0.945549 0.948119 0.946330 0.950915 0.948457 
76 0.945684 0.940020 0.943805 0.942250 0.946886 
77 0.937457 0.941355 0.934543 0.941161 0.938085 
78 0.930510 0.929155 0.935571 0.930708 0.937045 
79 0.929856 0.928300 0.925662 0.932949 0.925697 
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ตาราง จ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      80 0.918382 0.924843 0.919731 0.920951 0.926960 
81 0.916470 0.910205 0.915635 0.915138 0.912042 
82 0.909315 0.908647 0.902132 0.915313 0.908290 
83 0.896318 0.903973 0.900674 0.901144 0.907642 
84 0.905282 0.886573 0.894471 0.899592 0.887469 
85 0.887878 0.892833 0.870959 0.890952 0.885948 
86 0.883107 0.879604 0.886931 0.868110 0.878969 
87 0.865393 0.875493 0.866141 0.885690 0.859198 
88 0.875570 0.863395 0.866051 0.868404 0.879979 
89 0.860324 0.859092 0.851999 0.872613 0.857743 
90 0.854553 0.851767 0.863035 0.847154 0.863065 
91 0.863095 0.839375 0.845095 0.860461 0.834418 
92 0.848997 0.857661 0.833459 0.845806 0.855030 
93 0.854713 0.849937 0.830477 0.829806 0.835361 
94 0.865882 0.851467 0.842797 0.856213 0.832732 
95 0.879423 0.859261 0.859476 0.847986 0.847632 
96 0.904410 0.869408 0.862466 0.849241 0.843422 
97 0.911089 0.905667 0.872397 0.877882 0.861818 
98 0.941346 0.911933 0.892610 0.892861 0.894104 
99 0.946530 0.924343 0.906600 0.923860 0.892099 

100 0.958044 0.944391 0.946511 0.943274 0.942798 
มากกวา่ 100 0.984215 0.983539 0.982709 0.985850 0.983273 
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ตาราง จ3 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )ˆ xp • ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 
2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.994731 0.994063 0.994536 0.993649 0.993556 
1 0.990093 0.996247 0.997952 0.997236 0.997635 
2 0.999190 0.999035 0.999166 0.999115 0.999187 
3 0.999328 0.999301 0.999290 0.999281 0.999335 
4 0.999331 0.999259 0.999320 0.999338 0.999251 
5 0.999392 0.999280 0.999312 0.999368 0.999308 
6 0.999457 0.999379 0.999371 0.999329 0.999290 
7 0.999567 0.999475 0.999442 0.999375 0.999350 
8 0.999666 0.999576 0.999495 0.999415 0.999347 
9 0.999642 0.999619 0.999593 0.999553 0.999507 
10 0.999668 0.999607 0.999584 0.999564 0.999575 
11 0.999676 0.999633 0.999641 0.999634 0.999573 
12 0.999742 0.999658 0.999670 0.999638 0.999599 
13 0.999660 0.999638 0.999641 0.999624 0.999594 
14 0.999631 0.999552 0.999548 0.999521 0.999462 
15 0.999563 0.999446 0.999441 0.999511 0.999460 
16 0.999508 0.999368 0.999392 0.999467 0.999366 
17 0.999512 0.999407 0.999439 0.999433 0.999334 
18 0.999491 0.999341 0.999287 0.999354 0.999410 
19 0.999326 0.999252 0.999289 0.999382 0.999359 
20 0.999270 0.999129 0.999171 0.999326 0.999245 
21 0.999036 0.998975 0.999004 0.999148 0.999168 
22 0.998964 0.998734 0.998801 0.999017 0.998971 
23 0.998642 0.998528 0.998510 0.998729 0.998753 
24 0.998485 0.998174 0.998261 0.998353 0.998552 
25 0.998305 0.997990 0.997950 0.998046 0.998110 
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ตาราง จ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      26 0.998260 0.997896 0.997743 0.997902 0.997962 
27 0.998234 0.997874 0.997648 0.997753 0.997776 
28 0.998411 0.997849 0.997601 0.997721 0.997581 
29 0.998374 0.997987 0.997655 0.997615 0.997519 
30 0.998397 0.997927 0.997787 0.997651 0.997656 
31 0.998469 0.997998 0.997745 0.997684 0.997513 
32 0.998416 0.997991 0.997978 0.997735 0.997778 
33 0.998541 0.998027 0.997871 0.997750 0.997681 
34 0.998443 0.997955 0.997845 0.997839 0.997792 
35 0.998581 0.997963 0.997902 0.997770 0.997900 
36 0.998457 0.998071 0.997922 0.997876 0.997752 
37 0.998442 0.998031 0.997890 0.997855 0.997816 
38 0.998208 0.997935 0.997775 0.997877 0.997742 
39 0.998327 0.997943 0.997656 0.997582 0.997762 
40 0.998090 0.997620 0.997603 0.997825 0.997506 
41 0.998030 0.997441 0.997484 0.997452 0.997557 
42 0.997906 0.997280 0.997327 0.997469 0.997411 
43 0.997628 0.997343 0.997333 0.997198 0.997236 
44 0.997734 0.996846 0.997262 0.997102 0.997243 
45 0.997520 0.996742 0.996595 0.997026 0.996935 
46 0.997245 0.996724 0.996670 0.996631 0.996900 
47 0.997054 0.996329 0.996481 0.996411 0.996324 
48 0.996519 0.996026 0.995815 0.995986 0.996177 
49 0.996263 0.995577 0.995897 0.995850 0.995677 
50 0.996058 0.995184 0.995466 0.995650 0.995492 
51 0.995647 0.994899 0.994995 0.994799 0.995195 
52 0.995278 0.994529 0.994584 0.994690 0.994666 
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ตาราง จ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      53 0.995067 0.994009 0.993857 0.994180 0.994266 
54 0.994176 0.993854 0.993719 0.993931 0.993913 
55 0.994221 0.992861 0.993260 0.993675 0.993003 
56 0.993274 0.992964 0.992190 0.992687 0.992835 
57 0.993195 0.991987 0.992472 0.991867 0.992361 
58 0.993067 0.990959 0.990782 0.991614 0.991033 
59 0.991855 0.990271 0.990804 0.990357 0.991623 
60 0.991140 0.990009 0.990453 0.989912 0.989925 
61 0.991190 0.988873 0.988924 0.989476 0.989306 
62 0.989097 0.987885 0.987680 0.988080 0.988352 
63 0.988605 0.986295 0.987289 0.987531 0.987573 
64 0.986679 0.985455 0.985349 0.986319 0.986006 
65 0.985983 0.983655 0.984876 0.983817 0.985413 
66 0.984842 0.982806 0.982886 0.983773 0.983412 
67 0.983966 0.980398 0.981294 0.981739 0.981731 
68 0.981888 0.979328 0.979660 0.980041 0.980495 
69 0.981492 0.977851 0.977926 0.978026 0.978163 
70 0.977635 0.976820 0.975328 0.977067 0.975551 
71 0.977480 0.972156 0.974925 0.974189 0.974409 
72 0.972965 0.971450 0.969513 0.973554 0.972020 
73 0.970565 0.966743 0.969313 0.965609 0.970941 
74 0.967788 0.963596 0.961833 0.967293 0.964286 
75 0.962981 0.962554 0.959540 0.960258 0.962701 
76 0.961858 0.954979 0.958752 0.957678 0.956276 
77 0.958136 0.953878 0.951338 0.954385 0.953441 
78 0.946904 0.946657 0.948859 0.944788 0.950131 
79 0.951301 0.938929 0.943253 0.945615 0.943381 
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ตาราง จ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      80 0.941855 0.942491 0.931187 0.935911 0.939598 
81 0.941356 0.929025 0.935603 0.924208 0.931182 
82 0.923268 0.927402 0.922460 0.928079 0.917484 
83 0.925817 0.908435 0.923129 0.915824 0.922609 
84 0.908145 0.907527 0.899420 0.906230 0.906776 
85 0.905087 0.896370 0.902925 0.894382 0.905195 
86 0.902954 0.882640 0.887936 0.891380 0.883578 
87 0.890890 0.892202 0.883409 0.877787 0.881815 
88 0.891325 0.877360 0.891594 0.869147 0.868268 
89 0.879421 0.873085 0.871423 0.878504 0.861534 
90 0.880556 0.870297 0.872198 0.854855 0.863027 
91 0.885951 0.864408 0.861606 0.866585 0.848786 
92 0.878384 0.874368 0.859544 0.844551 0.857498 
93 0.885888 0.873471 0.878979 0.842546 0.845942 
94 0.871279 0.888492 0.873245 0.863245 0.847671 
95 0.893710 0.873482 0.889828 0.873964 0.875512 
96 0.904595 0.892800 0.876701 0.878172 0.874455 
97 0.917787 0.904904 0.901774 0.878123 0.886701 
98 0.922144 0.904992 0.911577 0.904561 0.894106 
99 0.931855 0.931565 0.922637 0.919937 0.920666 

100 0.912754 0.915765 0.913037 0.912114 0.894688 
มากกวา่ 100 0.975981 0.972798 0.968965 0.969290 0.964983 
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ตาราง จ4 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )ˆ xp • ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 
2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.992941 0.992582 0.992695 0.993126 0.993189 
1 0.997902 0.998507 0.998988 0.999041 0.999050 
2 0.999291 0.999163 0.999278 0.999395 0.999478 
3 0.999363 0.999372 0.999463 0.999532 0.999500 
4 0.999504 0.999462 0.999452 0.999564 0.999557 
5 0.999480 0.999463 0.999511 0.999552 0.999604 
6 0.999429 0.999531 0.999585 0.999551 0.999591 
7 0.999438 0.999512 0.999518 0.999619 0.999624 
8 0.999417 0.999533 0.999600 0.999620 0.999631 
9 0.999526 0.999559 0.999651 0.999664 0.999610 
10 0.999549 0.999556 0.999652 0.999653 0.999616 
11 0.999621 0.999583 0.999626 0.999623 0.999641 
12 0.999642 0.999630 0.999610 0.999629 0.999640 
13 0.999600 0.999565 0.999574 0.999566 0.999556 
14 0.999511 0.999502 0.999483 0.999553 0.999547 
15 0.999375 0.999345 0.999468 0.999416 0.999448 
16 0.999355 0.999284 0.999381 0.999403 0.999459 
17 0.999370 0.999284 0.999383 0.999434 0.999517 
18 0.999328 0.999305 0.999392 0.999479 0.999427 
19 0.999353 0.999313 0.999419 0.999403 0.999438 
20 0.999323 0.999322 0.999373 0.999426 0.999441 
21 0.999246 0.999252 0.999317 0.999323 0.999400 
22 0.999178 0.999151 0.999296 0.999340 0.999318 
23 0.998925 0.999052 0.999243 0.999258 0.999314 
24 0.998790 0.998888 0.999136 0.999185 0.999291 
25 0.998578 0.998667 0.998901 0.999103 0.999154 
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ตาราง จ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      26 0.998329 0.998644 0.998805 0.999023 0.999078 
27 0.998236 0.998463 0.998761 0.998955 0.999033 
28 0.997953 0.998333 0.998618 0.998803 0.998885 
29 0.997837 0.998149 0.998528 0.998548 0.998840 
30 0.997909 0.998108 0.998437 0.998686 0.998705 
31 0.997858 0.997985 0.998429 0.998621 0.998676 
32 0.997879 0.998062 0.998368 0.998573 0.998561 
33 0.998000 0.998057 0.998302 0.998516 0.998570 
34 0.997944 0.998076 0.998360 0.998448 0.998544 
35 0.997829 0.998089 0.998277 0.998351 0.998525 
36 0.997917 0.998113 0.998239 0.998271 0.998360 
37 0.997913 0.997946 0.998135 0.998254 0.998341 
38 0.997836 0.997874 0.998058 0.998241 0.998312 
39 0.997824 0.997965 0.998025 0.998176 0.998135 
40 0.997699 0.997699 0.997895 0.997922 0.998188 
41 0.997501 0.997764 0.997827 0.997993 0.997878 
42 0.997548 0.997438 0.997709 0.997770 0.997743 
43 0.997290 0.997481 0.997546 0.997549 0.997653 
44 0.997301 0.997327 0.997380 0.997314 0.997604 
45 0.996953 0.997123 0.997287 0.997325 0.997271 
46 0.996903 0.996916 0.996886 0.997002 0.997215 
47 0.996737 0.996588 0.996724 0.996883 0.996922 
48 0.996136 0.996441 0.996591 0.996528 0.996729 
49 0.995998 0.995842 0.996383 0.996502 0.996447 
50 0.995559 0.995408 0.995727 0.996197 0.996143 
51 0.995164 0.995356 0.995493 0.995563 0.995998 
52 0.995039 0.994914 0.995004 0.995251 0.995295 
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ตาราง จ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      53 0.994258 0.994557 0.994754 0.994729 0.994929 
54 0.994119 0.993967 0.994361 0.994172 0.994674 
55 0.993766 0.993330 0.993370 0.994283 0.994273 
56 0.992937 0.992623 0.992832 0.993281 0.993603 
57 0.992613 0.991789 0.992407 0.992711 0.992731 
58 0.991556 0.991132 0.991573 0.992188 0.992144 
59 0.990790 0.990511 0.990941 0.991120 0.991585 
60 0.990616 0.989662 0.990344 0.990163 0.990699 
61 0.989445 0.989260 0.988821 0.989848 0.989645 
62 0.988830 0.987573 0.988628 0.988363 0.988936 
63 0.988262 0.986898 0.986923 0.988549 0.987633 
64 0.987332 0.986591 0.986465 0.986346 0.987729 
65 0.985681 0.985290 0.985278 0.985466 0.986012 
66 0.984262 0.983602 0.983753 0.984706 0.984351 
67 0.981837 0.982017 0.982481 0.983065 0.983629 
68 0.980139 0.979153 0.981229 0.981247 0.981745 
69 0.978430 0.978880 0.977551 0.979068 0.980427 
70 0.975880 0.976450 0.976535 0.975708 0.977911 
71 0.973777 0.973185 0.973415 0.974589 0.975013 
72 0.972452 0.970855 0.971981 0.971297 0.973352 
73 0.968744 0.968493 0.967905 0.969655 0.969082 
74 0.968289 0.966370 0.966889 0.966572 0.966488 
75 0.961310 0.963843 0.962630 0.963354 0.963808 
76 0.959550 0.956587 0.959210 0.959506 0.960704 
77 0.952465 0.955370 0.951615 0.957052 0.954402 
78 0.948763 0.945504 0.950644 0.949803 0.954121 
79 0.944599 0.941495 0.940342 0.947212 0.944250 
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ตาราง จ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      80 0.934224 0.939499 0.936265 0.938900 0.941938 
81 0.934423 0.927514 0.931457 0.933202 0.929380 
82 0.923197 0.924767 0.919076 0.927347 0.925168 
83 0.911098 0.917762 0.916181 0.914977 0.920642 
84 0.913582 0.900881 0.906481 0.908850 0.904565 
85 0.896605 0.902710 0.889742 0.901679 0.899991 
86 0.901262 0.888152 0.895516 0.889257 0.892212 
87 0.874418 0.888268 0.877094 0.891948 0.871500 
88 0.878485 0.863131 0.875226 0.872890 0.881775 
89 0.856632 0.867383 0.851137 0.874647 0.860102 
90 0.844861 0.843063 0.855448 0.848176 0.857732 
91 0.861850 0.832826 0.834441 0.846457 0.836392 
92 0.837343 0.843789 0.812998 0.824346 0.834889 
93 0.843261 0.824158 0.818997 0.813006 0.810180 
94 0.836482 0.826572 0.807317 0.827508 0.804878 
95 0.846886 0.835398 0.813693 0.811380 0.821210 
96 0.873099 0.826771 0.819001 0.829865 0.798930 
97 0.870965 0.865090 0.825260 0.830180 0.830965 
98 0.898952 0.865783 0.860646 0.851695 0.838440 
99 0.894524 0.891009 0.873775 0.886283 0.849913 

100 0.899965 0.884109 0.890982 0.876882 0.868749 
มากกวา่ 100 0.963805 0.960248 0.957835 0.959911 0.958081 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฉ 
ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq • ของเพศชายและเพศหญิงปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2550  

โดยวิธีการแปลงภาวะภัยสัดส่วน(Proportional Hazard Transform) 
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ตาราง ฉ1 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq • ของเพศชาย ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.006086 0.006884 0.006958 0.007442 0.007584 
1 0.007550 

 

0.003500 0.002277 0.002590 0.002112 
2 0.000998 0.001154 0.001130 0.001099 0.001118 
3 0.000913 0.000996 0.001025 0.000928 0.000896 
4 0.000957 0.001043 0.001005 0.000900 0.000972 
5 0.000828 0.000963 0.001045 0.000958 0.000904 
6 0.000684 0.000870 0.001005 0.000868 0.000871 
7 0.000659 0.000762 0.000766 0.000817 0.000774 
8 0.000528 0.000581 0.000581 0.000733 0.000717 
9 0.000372 0.000509 0.000548 0.000645 0.000622 
10 0.000376 0.000402 0.000424 0.000521 0.000544 
11 0.000334 

 

0.000404 0.000465 0.000433 0.000500 
12 0.000381 0.000454 0.000465 0.000470 0.000512 
13 0.000473 0.000665 0.000651 0.000529 0.000693 
14 0.000645 0.000799 0.000876 0.000913 0.001052 
15 0.000932 0.001197 0.001202 0.001223 0.001413 
16 0.001198 0.001619 0.001562 0.001489 0.001719 
17 0.001472 0.001972 0.001861 0.001829 0.002109 
18 0.001625 0.002117 0.002112 0.002002 0.002261 
19 0.001841 0.002136 0.002169 0.002126 0.002381 
20 0.001963 0.002593 0.002439 0.002212 0.002434 
21 0.002083 0.002442 0.002571 0.002306 0.002466 
22 0.002347 0.002819 0.002700 0.002507 0.002646 
23 0.002867 0.003181 0.003155 0.002934 0.002925 
24 0.003135 0.003617 0.003307 0.003234 0.003198 
25 0.004089 0.004394 0.004081 0.003607 0.003551 
26 0.004657 0.004925 0.004464 0.004019 0.003720 



207 

 

ตาราง ฉ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.005172 0.005962 0.005238 0.004446 0.004323 
28 0.005353 0.006280 0.005973 0.005177 0.004682 
29 0.005846 0.006415 0.006319 0.005551 0.005145 
30 0.006037 0.006397 0.006444 0.006024 0.005593 
31 0.005586 0.006680 0.006514 0.006096 0.005647 
32 0.005768 0.006462 0.006373 0.005995 0.005868 
33 0.005313 0.006381 0.006358 0.006232 0.005855 
34 0.005183 0.006054 0.006434 0.005992 0.005836 
35 0.005101 0.006172 0.006195 0.005943 0.005766 
36 0.005123 0.006006 0.005969 0.005766 0.005969 
37 0.004902 0.006171 0.005899 0.005747 0.005687 
38 0.005034 0.005841 0.005924 0.005722 0.005898 
39 0.005114 0.006085 0.005912 0.005940 0.005632 
40 0.005078 0.006051 0.006134 0.005625 0.005753 
41 0.004989 0.006036 0.006144 0.006194 0.005931 
42 0.004888 0.006303 0.006325 0.006197 0.006448 
43 0.005425 0.006002 0.006244 0.006124 0.006294 
44 0.005380 0.006642 0.006274 0.006203 0.006483 
45 0.005685 0.006828 0.006822 0.006308 0.006644 
46 0.005812 0.007078 0.006976 0.007317 0.006659 
47 0.005805 0.007293 0.007135 0.007076 0.007333 
48 0.006519 0.007407 0.008054 0.007194 0.007752 
49 0.006932 0.008093 0.008087 0.007829 0.007924 
50 0.006802 0.008684 0.008788 0.008320 0.008467 
51 0.007615 0.009086 0.009458 0.009035 0.008681 
52 0.008453 0.009753 0.009407 0.009550 0.009627 
53 0.008657 0.010186 0.010232 0.010173 0.010439 
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ตาราง ฉ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 0.009743 0.011131 0.011105 0.010985 0.010605 
55 0.009262 0.012184 0.010897 0.011235 0.011826 
56 0.010640 0.011619 0.012596 0.011887 0.012592 
57 0.011255 0.013444 0.013348 0.013289 0.012589 
58 0.011723 0.014443 0.014137 0.013202 0.014426 
59 0.012950 0.015315 0.014909 0.015422 0.014115 
60 0.014278 0.016028 0.015554 0.016240 0.016273 
61 0.014848 0.017759 0.016947 0.016621 0.017429 
62 0.016013 0.018784 0.018777 0.018146 0.017584 
63 0.016754 0.021080 0.019756 0.019934 0.019799 
64 0.019511 0.022145 0.021949 0.021188 0.021602 
65 0.020181 0.023349 0.022949 0.022717 0.022636 
66 0.023805 0.025215 0.025310 0.023631 0.025070 
67 0.023148 0.029408 0.026969 0.027310 0.026302 
68 0.026269 0.028352 0.030360 0.028372 0.029309 
69 0.027954 0.033216 0.030651 0.032267 0.031616 
70 0.032081 0.033516 0.035601 0.033666 0.036094 
71 0.031566 0.039609 0.036643 0.037292 0.035865 
72 0.038170 0.040945 0.044744 0.039904 0.041292 
73 0.041269 0.046284 0.041929 0.046623 0.043215 
74 0.041725 0.050452 0.050174 0.046666 0.050684 
75 0.048092 0.051923 0.052160 0.053715 0.050177 
76 0.049645 0.058421 0.055416 0.058836 0.058721 
77 0.054366 0.061531 0.064073 0.058513 0.061906 
78 0.065346 0.070084 0.063845 0.071821 0.065121 
79 0.060334 0.081762 0.072911 0.072164 0.074672 
80 0.069853 0.074081 0.083257 0.076143 0.075745 
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ตาราง ฉ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.072219 0.087727 0.074753 0.090141 0.085090 
82 0.089499 0.085382 0.093008 0.081759 0.099046 
83 0.086442 0.104017 0.094067 0.099286 0.093143 
84 0.095219 0.097954 0.111567 0.100820 0.106391 
85 0.102981 0.110861 0.103168 0.121301 0.104474 
86 0.096508 0.118622 0.119603 0.115495 0.122136 
87 0.111854 0.108843 0.118537 0.122750 0.123303 
88 0.104556 0.117786 0.115042 0.127517 0.131666 
89 0.107472 0.115701 0.128088 0.125431 0.136782 
90 0.110313 0.121529 0.121273 0.133178 0.123264 
91 0.100678 0.117820 0.118275 0.126073 0.141200 
92 0.099868 0.111391 0.113263 0.126209 0.132008 
93 0.088402 0.097304 0.098251 0.128780 0.135064 
94 0.087410 0.098187 0.110459 0.107802 0.123158 
95 0.068480 0.091128 0.080238 0.105418 0.093701 
96 0.067974 0.073509 0.086435 0.079429 0.092490 
97 0.054865 0.071202 0.067366 0.082686 0.071364 
98 0.052390 0.057363 0.053444 0.059416 0.075930 
99 0.035911 0.047471 0.056385 0.053812 0.047980 

100 0.034114 0.029742 0.038663 0.040310 0.046958 
มากกวา่ 100 0.011187 0.011246 0.013682 0.012917 0.016548 
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ตาราง ฉ2 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq • ของเพศชาย ปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.007942 0.008964 0.008681 0.008385 0.008413 
1 0.002035 0.001613 0.001163 0.001218 0.001090 
2 0.001119 0.001006 0.000897 0.000937 0.000737 
3 0.000795 0.000805 0.000779 0.000762 0.000659 
4 0.000829 0.000826 0.000721 0.000726 0.000637 
5 0.000825 0.000777 0.000780 0.000679 0.000565 
6 0.000759 0.000810 0.000635 0.000689 0.000594 
7 0.000638 0.000708 0.000683 0.000652 0.000581 
8 0.000633 0.000623 0.000532 0.000604 0.000474 
9 0.000518 0.000591 0.000514 0.000399 0.000513 
10 0.000438 0.000498 0.000426 0.000453 0.000454 
11 0.000440 0.000447 0.000458 0.000450 0.000375 
12 0.000494 0.000532 0.000508 0.000517 0.000454 
13 0.000659 0.000741 0.000719 0.000746 0.000727 
14 0.001014 0.001053 0.000985 0.001002 0.001014 
15 0.001477 0.001511 0.001470 0.001584 0.001371 
16 0.002030 0.001930 0.001879 0.001757 0.001802 
17 0.002402 0.002403 0.002221 0.002269 0.002064 
18 0.002579 0.002606 0.002482 0.002176 0.002250 
19 0.002771 0.002774 0.002484 0.002365 0.002108 
20 0.002859 0.002655 0.002557 0.002382 0.002102 
21 0.002887 0.002581 0.002425 0.002193 0.002025 
22 0.002761 0.002500 0.002412 0.002297 0.002144 
23 0.003120 0.002750 0.002606 0.002370 0.002077 
24 0.003248 0.002913 0.002645 0.002259 0.002207 
25 0.003322 0.003161 0.002671 0.002451 0.002310 
26 0.003575 0.003146 0.002988 0.002596 0.002393 
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ตาราง ฉ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.003838 0.003507 0.003073 0.002768 0.002581 
28 0.004355 0.003680 0.003372 0.003056 0.002848 
29 0.004573 0.004025 0.003405 0.003264 0.002783 
30 0.004971 0.004430 0.003684 0.003189 0.003210 
31 0.005228 0.004429 0.003828 0.003728 0.003259 
32 0.005347 0.004567 0.004055 0.003827 0.003318 
33 0.005258 0.004882 0.004242 0.003851 0.003548 
34 0.005353 0.004784 0.004277 0.004162 0.003819 
35 0.005545 0.005098 0.004517 0.004119 0.003922 
36 0.005326 0.004872 0.004643 0.004359 0.004049 
37 0.005579 0.005023 0.004695 0.004511 0.004032 
38 0.005531 0.005347 0.004848 0.004667 0.004183 
39 0.005417 0.005195 0.005204 0.004705 0.004554 
40 0.005550 0.005410 0.005226 0.004957 0.004704 
41 0.005766 0.005736 0.005383 0.004981 0.005141 
42 0.006031 0.005805 0.005681 0.005357 0.005152 
43 0.006353 0.006024 0.006040 0.005725 0.005529 
44 0.006507 0.006520 0.006212 0.006143 0.005791 
45 0.006818 0.006757 0.006728 0.006540 0.006275 
46 0.006793 0.006883 0.007017 0.006853 0.006458 
47 0.006733 0.007069 0.007187 0.007161 0.006986 
48 0.007668 0.007326 0.007319 0.007435 0.007332 
49 0.007912 0.008442 0.007589 0.007473 0.007600 
50 0.008422 0.008710 0.008718 0.007780 0.007675 
51 0.008833 0.009528 0.008941 0.008785 0.008124 
52 0.009117 0.009852 0.009389 0.009421 0.009228 
53 0.010381 0.010209 0.010333 0.009950 0.009256 
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ตาราง ฉ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 0.010909 0.010845 0.011058 0.010609 0.010346 
55 0.011328 0.012099 0.011854 0.011028 0.011059 
56 0.011963 0.012347 0.012551 0.012220 0.011452 
57 0.013326 0.013150 0.013031 0.012509 0.012442 
58 0.013115 0.014153 0.014173 0.013458 0.014024 
59 0.015729 0.014957 0.015075 0.014535 0.014569 
60 0.015244 0.016585 0.015780 0.016061 0.016264 
61 0.017064 0.016789 0.017737 0.016666 0.017229 
62 0.018162 0.018880 0.017763 0.018733 0.017210 
63 0.019548 0.019816 0.020117 0.019090 0.019835 
64 0.020964 0.021132 0.021680 0.021970 0.019830 
65 0.022739 0.023239 0.022960 0.023519 0.022183 
66 0.024811 0.025660 0.024826 0.023076 0.024248 
67 0.027012 0.027187 0.027184 0.025958 0.025037 
68 0.027245 0.028684 0.028906 0.027547 0.027020 
69 0.030547 0.031242 0.032800 0.030014 0.030114 
70 0.033566 0.033932 0.033752 0.034422 0.033443 
71 0.037907 0.036255 0.037577 0.036461 0.036314 
72 0.039849 0.041223 0.040183 0.040202 0.037922 
73 0.045531 0.042203 0.044846 0.042552 0.042544 
74 0.044840 0.048839 0.046378 0.046847 0.045742 
75 0.054451 0.051881 0.053670 0.049085 0.051543 
76 0.054316 0.059980 0.056195 0.057750 0.053114 
77 0.062543 0.058645 0.065457 0.058839 0.061915 
78 0.069490 0.070845 0.064429 0.069292 0.062955 
79 0.070144 0.071700 0.074338 0.067051 0.074303 
80 0.081618 0.075157 0.080269 0.079049 0.073040 
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ตาราง ฉ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 0.083530 0.089795 0.084365 0.084862 0.087958 
82 0.090685 0.091353 0.097868 0.084687 0.091710 
83 0.103682 0.096027 0.099326 0.098856 0.092358 
84 0.094718 0.113427 0.105529 0.100408 0.112531 
85 0.112122 0.107167 0.129041 0.109048 0.114052 
86 0.116893 0.120396 0.113069 0.131890 0.121031 
87 0.134607 0.124507 0.133859 0.114310 0.140802 
88 0.124430 0.136605 0.133949 0.131596 0.120021 
89 0.139676 0.140908 0.148001 0.127387 0.142257 
90 0.145447 0.148233 0.136965 0.152846 0.136935 
91 0.136905 0.160625 0.154905 0.139539 0.165582 
92 0.151003 0.142339 0.166541 0.154194 0.144970 
93 0.145287 0.150063 0.169523 0.170194 0.164639 
94 0.134118 0.148533 0.157203 0.143787 0.167268 
95 0.120577 0.140739 0.140524 0.152014 0.152368 
96 0.095590 0.130592 0.137534 0.150759 0.156578 
97 0.088911 0.094333 0.127603 0.122118 0.138182 
98 0.058654 0.088067 0.107390 0.107139 0.105896 
99 0.053470 0.075657 0.093400 0.076140 0.107901 

100 0.041956 0.055609 0.053489 0.056726 0.057202 
มากกวา่ 100 0.015785 0.016461 0.017291 0.014150 0.016727 
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ตาราง ฉ3 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq • ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.005269 0.005937 0.005464 0.006351 0.006444 
1 0.009907 0.003753 0.002048 0.002764 0.002365 
2 0.000810 0.000965 0.000834 0.000885 0.000813 
3 0.000672 0.000699 0.000710 0.000719 0.000665 
4 0.000669 0.000741 0.000680 0.000662 0.000749 
5 0.000608 0.000720 0.000688 0.000632 0.000692 
6 0.000543 0.000621 0.000629 0.000671 0.000710 
7 0.000433 0.000525 0.000558 0.000625 0.000650 
8 0.000334 0.000424 0.000505 0.000585 0.000653 
9 0.000358 0.000381 0.000407 0.000447 0.000493 
10 0.000332 0.000393 0.000416 0.000436 0.000425 
11 0.000324 0.000367 0.000359 0.000366 0.000427 
12 0.000258 0.000342 0.000330 0.000362 0.000401 
13 0.000340 0.000362 0.000359 0.000376 0.000406 
14 0.000369 0.000448 0.000452 0.000479 0.000538 
15 0.000437 0.000554 0.000559 0.000489 0.000540 

16 0.000492 
 

0.000632 0.000608 0.000533 0.000634 

17 0.000488 0.000593 0.000561 0.000567 0.000666 
18 0.000509 0.000659 0.000713 0.000646 0.000590 
19 0.000674 0.000748 0.000711 0.000618 0.000641 
20 0.000730 0.000871 0.000829 0.000674 0.000755 
21 0.000964 0.001025 0.000996 0.000852 0.000832 
22 0.001036 0.001266 0.001199 0.000983 0.001029 
23 0.001358 0.001472 0.001490 0.001271 0.001247 
24 0.001515 0.001826 0.001739 0.001647 0.001448 
25 0.001695 0.002010 0.002050 0.001954 0.001890 
26 0.001740 0.002104 0.002257 0.002098 0.002038 
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ตาราง ฉ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.001766 0.002126 0.002352 0.002247 0.002224 
28 0.001589 0.002151 0.002399 0.002279 0.002419 
29 0.001626 0.002013 0.002345 0.002385 0.002481 
30 0.001603 0.002073 0.002213 0.002349 0.002344 
31 0.001531 0.002002 0.002255 0.002316 0.002487 
32 0.001584 0.002009 0.002022 0.002265 0.002222 
33 0.001459 0.001973 0.002129 0.002250 0.002319 
34 0.001557 0.002045 0.002155 0.002161 0.002208 
35 0.001419 0.002037 0.002098 0.002230 0.002100 
36 0.001543 0.001929 0.002078 0.002124 0.002248 
37 0.001558 0.001969 0.002110 0.002145 0.002184 
38 0.001792 0.002065 0.002225 0.002123 0.002258 
39 0.001673 0.002057 0.002344 0.002418 0.002238 
40 0.001910 0.002380 0.002397 0.002175 0.002494 
41 0.001970 0.002559 0.002516 0.002548 0.002443 
42 0.002094 0.002720 0.002673 0.002531 0.002589 
43 0.002372 0.002657 0.002667 0.002802 0.002764 
44 0.002266 0.003154 0.002738 0.002898 0.002757 
45 0.002480 0.003258 0.003405 0.002974 0.003065 
46 0.002755 0.003276 0.003330 0.003369 0.003100 
47 0.002946 0.003671 0.003519 0.003589 0.003676 
48 0.003481 0.003974 0.004185 0.004014 0.003823 
49 0.003737 0.004423 0.004103 0.004150 0.004323 
50 0.003942 0.004816 0.004534 0.004350 0.004508 
51 0.004353 0.005101 0.005005 0.005201 0.004805 
52 0.004722 0.005471 0.005416 0.005310 0.005334 
53 0.004933 0.005991 0.006143 0.005820 0.005734 
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ตาราง ฉ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 0.005824 0.006146 0.006281 0.006069 0.006087 
55 0.005779 0.007139 0.006740 0.006325 0.006997 
56 0.006726 0.007036 0.007810 0.007313 0.007165 
57 0.006805 0.008013 0.007528 0.008133 0.007639 
58 0.006933 0.009041 0.009218 0.008386 0.008967 
59 0.008145 0.009729 0.009196 0.009643 0.008377 
60 0.008860 0.009991 0.009547 0.010088 0.010075 
61 0.008810 0.011127 0.011076 0.010524 0.010694 
62 0.010903 0.012115 0.012320 0.011920 0.011648 
63 0.011395 0.013705 0.012711 0.012469 0.012427 
64 0.013321 0.014545 0.014651 0.013681 0.013994 
65 0.014017 0.016345 0.015124 0.016183 0.014587 
66 0.015158 0.017194 0.017114 0.016227 0.016588 
67 0.016034 0.019602 0.018706 0.018261 0.018269 
68 0.018112 0.020672 0.020340 0.019959 0.019505 
69 0.018508 0.022149 0.022074 0.021974 0.021837 
70 0.022365 0.023180 0.024672 0.022933 0.024449 
71 0.022520 0.027844 0.025075 0.025811 0.025591 
72 0.027035 0.028550 0.030487 0.026446 0.027980 
73 0.029435 0.033257 0.030687 0.034391 0.029059 
74 0.032212 0.036404 0.038167 0.032707 0.035714 
75 0.037019 0.037446 0.040460 0.039742 0.037299 
76 0.038142 0.045021 0.041248 0.042322 0.043724 
77 0.041864 0.046122 0.048662 0.045615 0.046559 
78 0.053096 0.053343 0.051141 0.055212 0.049869 
79 0.048699 0.061071 0.056747 0.054385 0.056619 
80 0.058145 0.057509 0.068813 0.064089 0.060402 
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ตาราง ฉ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.058644 0.070975 0.064397 0.075792 0.068818 
82 0.076732 0.072598 0.077540 0.071921 0.082516 
83 0.074183 0.091565 0.076871 0.084176 0.077391 
84 0.091855 0.092473 0.100580 0.093770 0.093224 
85 0.094913 0.103630 0.097075 0.105618 0.094805 
86 0.097046 0.117360 0.112064 0.108620 0.116422 
87 0.109110 0.107798 0.116591 0.122213 0.118185 
88 0.108675 0.122640 0.108406 0.130853 0.131732 
89 0.120579 0.126915 0.128577 0.121496 0.138466 
90 0.119444 0.129703 0.127802 0.145145 0.136973 
91 0.114049 0.135592 0.138394 0.133415 0.151214 
92 0.121616 0.125632 0.140456 0.155449 0.142502 
93 0.114112 0.126529 0.121021 0.157454 0.154058 
94 0.128721 0.111508 0.126755 0.136755 0.152329 
95 0.106290 0.126518 0.110172 0.126036 0.124488 
96 0.095405 0.107200 0.123299 0.121828 0.125545 
97 0.082213 0.095096 0.098226 0.121877 0.113299 
98 0.077856 0.095008 0.088423 0.095439 0.105894 
99 0.068145 0.068435 0.077363 0.080063 0.079334 

100 0.087246 0.084235 0.086963 0.087886 0.105312 
มากกวา่ 100 0.024019 0.027202 0.031035 0.030710 0.035017 
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ตาราง ฉ4 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq • ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.007059 0.007418 0.007305 0.006874 0.006811 
1 0.002098 0.001493 0.001012 0.000959 0.000950 
2 0.000709 0.000837 0.000722 0.000605 0.000522 
3 0.000637 0.000628 0.000537 0.000468 0.000500 
4 0.000496 0.000538 0.000548 0.000436 0.000443 
5 0.000520 0.000537 0.000489 0.000448 0.000396 
6 0.000571 0.000469 0.000415 0.000449 0.000409 
7 0.000562 0.000488 0.000482 0.000381 0.000376 
8 0.000583 0.000467 0.000400 0.000380 0.000369 
9 0.000474 0.000441 0.000349 0.000336 0.000390 
10 0.000451 0.000444 0.000348 0.000347 0.000384 
11 0.000379 0.000417 0.000374 0.000377 0.000359 
12 0.000358 0.000370 0.000390 0.000371 0.000360 
13 0.000400 0.000435 0.000426 0.000434 0.000444 
14 0.000489 0.000498 0.000517 0.000447 0.000453 
15 0.000625 0.000655 0.000532 0.000584 0.000552 
16 0.000645 0.000716 0.000619 0.000597 0.000541 
17 0.000630 0.000716 0.000617 0.000566 0.000483 
18 0.000672 0.000695 0.000608 0.000521 0.000573 
19 0.000647 0.000687 0.000581 0.000597 0.000562 
20 0.000677 0.000678 0.000627 0.000574 0.000559 
21 0.000754 0.000748 0.000683 0.000677 0.000600 
22 0.000822 0.000849 0.000704 0.000660 0.000682 
23 0.001075 0.000948 0.000757 0.000742 0.000686 
24 0.001210 0.001112 0.000864 0.000815 0.000709 
25 0.001422 0.001333 0.001099 0.000897 0.000846 
26 0.001671 0.001356 0.001195 0.000977 0.000922 
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ตาราง ฉ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.001764 0.001537 0.001239 0.001045 0.000967 
28 0.002047 0.001667 0.001382 0.001197 0.001115 
29 0.002163 0.001851 0.001472 0.001452 0.001160 
30 0.002091 0.001892 0.001563 0.001314 0.001295 
31 0.002142 0.002015 0.001571 0.001379 0.001324 
32 0.002121 0.001938 0.001632 0.001427 0.001439 
33 0.002000 0.001943 0.001698 0.001484 0.001430 
34 0.002056 0.001924 0.001640 0.001552 0.001456 
35 0.002171 0.001911 0.001723 0.001649 0.001475 
36 0.002083 0.001887 0.001761 0.001729 0.001640 
37 0.002087 0.002054 0.001865 0.001746 0.001659 
38 0.002164 0.002126 0.001942 0.001759 0.001688 
39 0.002176 0.002035 0.001975 0.001824 0.001865 
40 0.002301 0.002301 0.002105 0.002078 0.001812 
41 0.002499 0.002236 0.002173 0.002007 0.002122 
42 0.002452 0.002562 0.002291 0.002230 0.002257 
43 0.002710 0.002519 0.002454 0.002451 0.002347 
44 0.002699 0.002673 0.002620 0.002686 0.002396 
45 0.003047 0.002877 0.002713 0.002675 0.002729 
46 0.003097 0.003084 0.003114 0.002998 0.002785 
47 0.003263 0.003412 0.003276 0.003117 0.003078 
48 0.003864 0.003559 0.003409 0.003472 0.003271 
49 0.004002 0.004158 0.003617 0.003498 0.003553 
50 0.004441 0.004592 0.004273 0.003803 0.003857 
51 0.004836 0.004644 0.004507 0.004437 0.004002 
52 0.004961 0.005086 0.004996 0.004749 0.004705 
53 0.005742 0.005443 0.005246 0.005271 0.005071 
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ตาราง ฉ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 0.005881 0.006033 0.005639 0.005828 0.005326 
55 0.006234 0.006670 0.006630 0.005717 0.005727 
56 0.007063 0.007377 0.007168 0.006719 0.006397 
57 0.007387 0.008211 0.007593 0.007289 0.007269 
58 0.008444 0.008868 0.008427 0.007812 0.007856 
59 0.009210 0.009489 0.009059 0.008880 0.008415 
60 0.009384 0.010338 0.009656 0.009837 0.009301 
61 0.010555 0.010740 0.011179 0.010152 0.010355 
62 0.011170 0.012427 0.011372 0.011637 0.011064 
63 0.011738 0.013102 0.013077 0.011451 0.012367 
64 0.012668 0.013409 0.013535 0.013654 0.012271 
65 0.014319 0.014710 0.014722 0.014534 0.013988 
66 0.015738 0.016398 0.016247 0.015294 0.015649 
67 0.018163 0.017983 0.017519 0.016935 0.016371 
68 0.019861 0.020847 0.018771 0.018753 0.018255 
69 0.021570 0.021120 0.022449 0.020932 0.019573 
70 0.024120 0.023550 0.023465 0.024292 0.022089 
71 0.026223 0.026815 0.026585 0.025411 0.024987 
72 0.027548 0.029145 0.028019 0.028703 0.026648 
73 0.031256 0.031507 0.032095 0.030345 0.030918 
74 0.031711 0.033630 0.033111 0.033428 0.033512 
75 0.038690 0.036157 0.037370 0.036646 0.036192 
76 0.040450 0.043413 0.040790 0.040494 0.039296 
77 0.047535 0.044630 0.048385 0.042948 0.045598 
78 0.051237 0.054496 0.049356 0.050197 0.045879 
79 0.055401 0.058505 0.059658 0.052788 0.055750 
80 0.065776 0.060501 0.063735 0.061100 0.058062 
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ตาราง ฉ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 0.065577 0.072486 0.068543 0.066798 0.070620 
82 0.076803 0.075233 0.080924 0.072653 0.074832 
83 0.088902 0.082238 0.083819 0.085023 0.079358 
84 0.086418 0.099119 0.093519 0.091150 0.095435 
85 0.103395 0.097290 0.110258 0.098321 0.100009 
86 0.098738 0.111848 0.104484 0.110743 0.107788 
87 0.125582 0.111732 0.122906 0.108052 0.128500 
88 0.121515 0.136869 0.124774 0.127110 0.118225 
89 0.143368 0.132617 0.148863 0.125353 0.139898 
90 0.155139 0.156937 0.144552 0.151824 0.142268 
91 0.138150 0.167174 0.165559 0.153543 0.163608 
92 0.162657 0.156211 0.187002 0.175654 0.165111 
93 0.156739 0.175842 0.181003 0.186994 0.189820 
94 0.163518 0.173428 0.192683 0.172492 0.195122 
95 0.153114 0.164602 0.186307 0.188620 0.178790 
96 0.126901 0.173229 0.180999 0.170135 0.201070 
97 0.129035 0.134910 0.174740 0.169820 0.169035 
98 0.101048 0.134217 0.139354 0.148305 0.161560 
99 0.105476 0.108991 0.126225 0.113717 0.150087 

100 0.100035 0.115891 0.109018 0.123118 0.131251 
มากกวา่ 100 0.036195 0.039752 0.042165 0.040089 0.041919 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ช 
ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )*ˆ xp ของเพศชายและเพศหญิง 

ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2550 โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) 
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ตาราง ช1 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )*ˆ xp ของเพศชาย ปี พ.ศ. 
2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.993853 0.993028 0.992953 0.992452 0.992305 
1 0.992639 0.996532 0.997707 0.997406 0.997865 
2 0.999275 0.999352 0.999340 0.999325 0.999334 
3 0.998988 0.998985 0.998985 0.998987 0.998988 
4 0.999048 0.999056 0.999053 0.999042 0.999049 
5 0.999163 0.999001 0.998902 0.999007 0.999072 
6 0.999290 0.999157 0.999061 0.999159 0.999157 
7 0.999341 0.999238 0.999234 0.999183 0.999226 
8 0.999472 0.999419 0.999419 0.999267 0.999283 
9 0.999628 0.999491 0.999452 0.999355 0.999378 
10 0.999624 0.999598 0.999576 0.999479 0.999456 
11 0.999666 0.999596 0.999535 0.999567 0.999500 
12 0.999619 0.999546 0.999535 0.999530 0.999488 
13 0.999527 0.999335 0.999349 0.999471 0.999307 
14 0.998983 0.998962 0.998951 0.998946 0.998927 
15 0.998595 0.998604 0.998604 0.998605 0.998611 
16 0.998014 0.998039 0.998035 0.998031 0.998044 
17 0.997759 0.997747 0.997750 0.997751 0.997744 
18 0.998378 0.997884 0.997890 0.998000 0.997740 
19 0.998066 0.997797 0.997767 0.997806 0.997573 
20 0.998223 0.997470 0.997655 0.997925 0.997661 
21 0.997793 0.997490 0.997381 0.997605 0.997469 
22 0.997690 0.997200 0.997324 0.997524 0.997379 
23 0.997121 0.996812 0.996837 0.997055 0.997064 
24 0.996880 0.996390 0.996705 0.996779 0.996816 
25 0.995898 0.995599 0.995906 0.996369 0.996424 
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ตาราง ช1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      26 0.995328 0.995066 0.995517 0.995952 0.996244 
27 0.994831 0.994034 0.994764 0.995563 0.995688 
28 0.994650 0.993715 0.994024 0.994827 0.995326 
29 0.994153 0.993590 0.993685 0.994445 0.994847 
30 0.993949 0.993574 0.993525 0.993963 0.994412 
31 0.994410 0.993341 0.993503 0.993912 0.994351 
32 0.994234 0.993553 0.993641 0.994011 0.994136 
33 0.994694 0.993571 0.993594 0.993728 0.994123 
34 0.994820 0.993929 0.993540 0.993992 0.994152 
35 0.994905 0.993807 0.993783 0.994042 0.994224 
36 0.994879 0.994019 0.994056 0.994253 0.994055 
37 0.995098 0.993829 0.994101 0.994253 0.994313 
38 0.994961 0.994163 0.994082 0.994281 0.994107 
39 0.994886 0.993912 0.994085 0.994057 0.994367 
40 0.994899 0.993983 0.993905 0.994384 0.994263 
41 0.995247 0.993209 0.992998 0.992901 0.993411 
42 0.995146 0.993652 0.993628 0.993763 0.993499 
43 0.994503 0.994053 0.993864 0.993958 0.993825 
44 0.994989 0.992813 0.993446 0.993569 0.993087 
45 0.994211 0.993397 0.993401 0.993767 0.993528 
46 0.993622 0.993625 0.993625 0.993625 0.993624 
47 0.994140 0.992747 0.992895 0.992950 0.992709 
48 0.993623 0.992554 0.991777 0.992810 0.992140 
49 0.993157 0.991694 0.991702 0.992027 0.991907 
50 0.993329 0.991069 0.990944 0.991506 0.991330 
51 0.992248 0.991031 0.990723 0.991073 0.991365 
52 0.991545 0.990255 0.990599 0.990457 0.990381 



225 

 

ตาราง ช1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      53 0.991109 0.990055 0.990024 0.990064 0.989881 
54 0.990260 0.988885 0.988910 0.989030 0.989406 
55 0.990680 0.987888 0.989117 0.988795 0.988230 
56 0.989360 0.988381 0.987404 0.988114 0.987408 
57 0.988756 0.986402 0.986505 0.986569 0.987321 
58 0.988290 0.985511 0.985824 0.986779 0.985528 
59 0.987069 0.984656 0.985070 0.984547 0.985880 
60 0.985717 0.983992 0.984458 0.983782 0.983750 
61 0.985156 0.982233 0.983048 0.983376 0.982565 
62 0.983991 0.981183 0.981190 0.981830 0.982399 
63 0.983275 0.978874 0.980221 0.980040 0.980178 
64 0.980483 0.977923 0.978114 0.978853 0.978451 
65 0.979807 0.976684 0.977078 0.977307 0.977387 
66 0.976216 0.974819 0.974725 0.976389 0.974963 
67 0.976898 0.970443 0.972958 0.972606 0.973646 
68 0.973736 0.971669 0.969677 0.971650 0.970720 
69 0.972080 0.966737 0.969342 0.967701 0.968362 
70 0.967923 0.966491 0.964410 0.966341 0.963917 
71 0.968411 0.960434 0.963376 0.962732 0.964147 
72 0.961818 0.958984 0.955104 0.960047 0.958630 
73 0.958735 0.953728 0.958077 0.953389 0.956792 
74 0.958275 0.949539 0.949817 0.953329 0.949307 
75 0.951910 0.948081 0.947844 0.946290 0.949825 
76 0.950353 0.941569 0.944577 0.941154 0.941269 
77 0.945646 0.938461 0.935912 0.941487 0.938085 
78 0.934661 0.929926 0.936161 0.928190 0.934887 
79 0.939667 0.918231 0.927085 0.927833 0.925324 
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ตาราง ช1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      80 0.930147 0.925920 0.916744 0.923858 0.924256 
81 0.927779 0.912281 0.925246 0.909868 0.914915 
82 0.910504 0.914620 0.906995 0.918243 0.900959 
83 0.913558 0.895988 0.905935 0.900717 0.906859 
84 0.904783 0.902049 0.888440 0.899184 0.893614 
85 0.897012 0.889129 0.896825 0.878686 0.895518 
86 0.903492 0.881377 0.880397 0.884505 0.877864 
87 0.888148 0.891158 0.881466 0.877254 0.876700 
88 0.895444 0.882213 0.884958 0.872483 0.868334 
89 0.892528 0.884299 0.871911 0.874568 0.863218 
90 0.889689 0.878473 0.878729 0.866825 0.876738 
91 0.899321 0.882179 0.881725 0.873926 0.858799 
92 0.900133 0.888612 0.886740 0.873795 0.867997 
93 0.911598 0.902695 0.901749 0.871217 0.864933 
94 0.912591 0.901816 0.889544 0.892201 0.876847 
95 0.931520 0.908870 0.919760 0.894579 0.906296 
96 0.932026 0.926491 0.913566 0.920572 0.907510 
97 0.945135 0.928800 0.932635 0.917317 0.928638 
98 0.947605 0.942630 0.946551 0.940577 0.924054 
99 0.964089 0.952529 0.943616 0.946189 0.952021 

100 0.965885 0.970258 0.961333 0.959686 0.953036 
มากกวา่ 100 0.988811 0.988751 0.986293 0.987064 0.983401 
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ตาราง ช2 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )*ˆ xp ของเพศชาย ปี พ.ศ. 
2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.991935 0.990879 0.991172 0.991477 0.991449 
1 0.997939 0.998345 0.998777 0.998724 0.998848 
2 0.999335 0.999279 0.999224 0.999244 0.999144 
3 0.998992 0.998991 0.998992 0.998993 0.998996 
4 0.999035 0.999035 0.999024 0.999024 0.999015 
5 0.999167 0.999223 0.999220 0.999342 0.999478 
6 0.999237 0.999200 0.999326 0.999287 0.999355 
7 0.999362 0.999292 0.999317 0.999348 0.999419 
8 0.999367 0.999377 0.999468 0.999396 0.999526 
9 0.999482 0.999409 0.999486 0.999601 0.999487 
10 0.999562 0.999502 0.999574 0.999547 0.999546 
11 0.999560 0.999553 0.999542 0.999550 0.999625 
12 0.999506 0.999468 0.999492 0.999483 0.999546 
13 0.999341 0.999259 0.999281 0.999254 0.999273 
14 0.998932 0.998927 0.998936 0.998934 0.998932 
15 0.998613 0.998615 0.998613 0.998617 0.998610 
16 0.998062 0.998057 0.998054 0.998047 0.998049 
17 0.997738 0.997738 0.997742 0.997741 0.997745 
18 0.997421 0.997394 0.997518 0.997825 0.997751 
19 0.997217 0.997214 0.997479 0.997588 0.997823 
20 0.997154 0.997397 0.997514 0.997723 0.998058 
21 0.997114 0.997372 0.997504 0.997700 0.997842 
22 0.997260 0.997531 0.997622 0.997743 0.997901 
23 0.996872 0.997237 0.997378 0.997611 0.997900 
24 0.996765 0.997105 0.997377 0.997769 0.997822 
25 0.996648 0.996806 0.997285 0.997500 0.997638 



228 

 

ตาราง ช2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      26 0.996385 0.996804 0.996958 0.997341 0.997539 
27 0.996177 0.996510 0.996949 0.997256 0.997445 
28 0.995655 0.996336 0.996647 0.996965 0.997176 
29 0.995413 0.995955 0.996568 0.996709 0.997184 
30 0.995059 0.995622 0.996398 0.996914 0.996892 
31 0.994760 0.995540 0.996127 0.996225 0.996683 
32 0.994647 0.995412 0.995914 0.996138 0.996637 
33 0.994751 0.995147 0.995820 0.996231 0.996550 
34 0.994646 0.995228 0.995746 0.995864 0.996215 
35 0.994450 0.994909 0.995505 0.995914 0.996116 
36 0.994681 0.995123 0.995346 0.995623 0.995925 
37 0.994421 0.994977 0.995305 0.995489 0.995968 
38 0.994469 0.994652 0.995144 0.995323 0.995801 
39 0.994582 0.994806 0.994797 0.995297 0.995449 
40 0.994454 0.994586 0.994759 0.995012 0.995250 
41 0.993734 0.993793 0.994479 0.995262 0.994950 
42 0.993939 0.994177 0.994309 0.994651 0.994868 
43 0.993779 0.994036 0.994023 0.994269 0.994422 
44 0.993045 0.993023 0.993554 0.993672 0.994280 
45 0.993404 0.993448 0.993468 0.993602 0.993790 
46 0.993624 0.993625 0.993625 0.993624 0.993624 
47 0.993271 0.992956 0.992846 0.992871 0.993034 
48 0.992240 0.992652 0.992660 0.992522 0.992645 
49 0.991923 0.991255 0.992329 0.992476 0.992315 
50 0.991383 0.991037 0.991028 0.992154 0.992281 
51 0.991240 0.990665 0.991150 0.991280 0.991826 
52 0.990886 0.990157 0.990617 0.990585 0.990776 
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ตาราง ช2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      53 0.989921 0.990040 0.989954 0.990219 0.990697 
54 0.989104 0.989168 0.988957 0.989402 0.989663 
55 0.988706 0.987969 0.988203 0.988992 0.988962 
56 0.988037 0.987653 0.987450 0.987780 0.988548 
57 0.986529 0.986718 0.986846 0.987407 0.987479 
58 0.986867 0.985807 0.985787 0.986517 0.985939 
59 0.984233 0.985021 0.984900 0.985451 0.985417 
60 0.984765 0.983442 0.984236 0.983959 0.983759 
61 0.982931 0.983208 0.982255 0.983330 0.982765 
62 0.981814 0.981085 0.982217 0.981235 0.982778 
63 0.980433 0.980160 0.979854 0.980898 0.980140 
64 0.979071 0.978908 0.978375 0.978093 0.980173 
65 0.977285 0.976792 0.977067 0.976516 0.977834 
66 0.975219 0.974378 0.975205 0.976939 0.975778 
67 0.972913 0.972733 0.972736 0.974000 0.974950 
68 0.972769 0.971340 0.971120 0.972469 0.972992 
69 0.969447 0.968742 0.967160 0.969988 0.969887 
70 0.966441 0.966075 0.966255 0.965586 0.966563 
71 0.962123 0.963761 0.962450 0.963557 0.963703 
72 0.960104 0.958700 0.959762 0.959743 0.962072 
73 0.954480 0.957803 0.955164 0.957454 0.957462 
74 0.955157 0.951154 0.953618 0.953148 0.954254 
75 0.945554 0.948123 0.946335 0.950917 0.948460 
76 0.945679 0.940009 0.943797 0.942241 0.946881 
77 0.937447 0.941355 0.934524 0.941160 0.938076 
78 0.930520 0.929166 0.935578 0.930717 0.937050 
79 0.929854 0.928297 0.925658 0.932948 0.925693 
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ตาราง ช2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      80 0.918384 0.924844 0.919732 0.920952 0.926961 
81 0.916475 0.910214 0.915640 0.915144 0.912049 
82 0.909318 0.908650 0.902136 0.915315 0.908293 
83 0.896322 0.903975 0.900678 0.901148 0.907643 
84 0.905284 0.886580 0.894476 0.899596 0.887477 
85 0.887867 0.892824 0.870942 0.890943 0.885937 
86 0.883107 0.879604 0.886931 0.868110 0.878969 
87 0.865398 0.875497 0.866145 0.885693 0.859203 
88 0.875569 0.863394 0.866050 0.868403 0.879979 
89 0.860323 0.859091 0.851998 0.872613 0.857742 
90 0.854557 0.851771 0.863039 0.847159 0.863068 
91 0.863094 0.839373 0.845093 0.860459 0.834416 
92 0.849005 0.857667 0.833468 0.845813 0.855036 
93 0.854710 0.849933 0.830472 0.829801 0.835357 
94 0.865888 0.851475 0.842806 0.856220 0.832742 
95 0.879418 0.859255 0.859470 0.847979 0.847624 
96 0.904411 0.869410 0.862468 0.849244 0.843425 
97 0.911093 0.905671 0.872405 0.877890 0.861827 
98 0.941339 0.911912 0.892580 0.892832 0.894075 
99 0.946531 0.924346 0.906605 0.923863 0.892105 

100 0.958039 0.944382 0.946502 0.943263 0.942787 
มากกวา่ 100 0.984171 0.983488 0.982650 0.985820 0.983220 
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ตาราง ช3 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )*ˆ xp ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 
2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.994625 0.993900 0.994413 0.993449 0.993349 
1 0.990562 0.996305 0.997895 0.997227 0.997599 
2 0.999190 0.999035 0.999166 0.999115 0.999187 
3 0.999325 0.999300 0.999289 0.999279 0.999332 
4 0.999331 0.999259 0.999320 0.999338 0.999251 
5 0.999392 0.999280 0.999312 0.999368 0.999308 
6 0.999457 0.999379 0.999371 0.999329 0.999290 
7 0.999567 0.999475 0.999442 0.999375 0.999350 
8 0.999666 0.999576 0.999495 0.999415 0.999347 
9 0.999642 0.999619 0.999593 0.999553 0.999507 
10 0.999668 0.999607 0.999584 0.999564 0.999575 
11 0.999676 0.999633 0.999641 0.999634 0.999573 
12 0.999742 0.999658 0.999670 0.999638 0.999599 
13 0.999660 0.999638 0.999641 0.999624 0.999594 
14 0.999631 0.999552 0.999548 0.999521 0.999462 
15 0.999563 0.999446 0.999441 0.999511 0.999460 
16 0.999508 0.999368 0.999392 0.999467 0.999366 
17 0.999491 0.999394 0.999424 0.999419 0.999327 
18 0.999491 0.999341 0.999287 0.999354 0.999410 
19 0.999353 0.999250 0.999302 0.999432 0.999400 
20 0.999255 0.999134 0.999170 0.999303 0.999234 
21 0.998951 0.998944 0.998947 0.998963 0.998965 
22 0.998889 0.998838 0.998853 0.998901 0.998890 
23 0.998632 0.998505 0.998485 0.998729 0.998756 
24 0.998486 0.998188 0.998271 0.998360 0.998550 
25 0.998279 0.997924 0.997879 0.997987 0.998060 
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ตาราง ช3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      26 0.998220 0.997782 0.997597 0.997788 0.997861 
27 0.998264 0.997970 0.997785 0.997871 0.997890 
28 0.998460 0.998376 0.998339 0.998357 0.998336 
29 0.998461 0.998407 0.998361 0.998355 0.998341 
30 0.998466 0.998401 0.998381 0.998362 0.998363 
31 0.998525 0.998490 0.998471 0.998466 0.998453 
32 0.998502 0.998460 0.998459 0.998435 0.998439 
33 0.998610 0.998626 0.998630 0.998634 0.998636 
34 0.998561 0.996406 0.995920 0.995891 0.995683 
35 0.998489 0.998402 0.998393 0.998374 0.998393 
36 0.998564 0.998553 0.998549 0.998548 0.998545 
37 0.998411 0.998491 0.998518 0.998525 0.998533 
38 0.998362 0.998388 0.998404 0.998394 0.998407 
39 0.998242 0.998229 0.998220 0.998217 0.998223 
40 0.998045 0.998067 0.998068 0.998058 0.998073 
41 0.997949 0.997916 0.997919 0.997917 0.997923 
42 0.997871 0.997936 0.997931 0.997917 0.997923 
43 0.997629 0.997647 0.997648 0.997657 0.997654 
44 0.997519 0.997489 0.997503 0.997498 0.997503 
45 0.997206 0.997228 0.997232 0.997220 0.997223 
46 0.996945 0.996919 0.996917 0.996915 0.996928 
47 0.997211 0.996147 0.996370 0.996267 0.996140 
48 0.996494 0.996094 0.995922 0.996061 0.996216 
49 0.996269 0.995343 0.995774 0.995711 0.995478 
50 0.996062 0.995178 0.995463 0.995649 0.995490 
51 0.995684 0.994868 0.994973 0.994760 0.995191 
52 0.995213 0.994658 0.994699 0.994777 0.994759 
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ตาราง ช3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      53 0.994962 0.994026 0.993891 0.994177 0.994253 
54 0.993881 0.993319 0.993082 0.993452 0.993421 
55 0.994196 0.992949 0.993314 0.993695 0.993079 
56 0.993279 0.992962 0.992170 0.992679 0.992830 
57 0.993195 0.991986 0.992471 0.991865 0.992361 
58 0.993367 0.990405 0.990157 0.991324 0.990508 
59 0.991564 0.991569 0.991567 0.991569 0.991565 
60 0.991487 0.989336 0.990180 0.989153 0.989177 
61 0.989678 0.989689 0.989689 0.989686 0.989687 
62 0.989098 0.987915 0.987715 0.988105 0.988371 
63 0.988805 0.986123 0.987277 0.987558 0.987607 
64 0.986679 0.985451 0.985345 0.986318 0.986003 
65 0.985979 0.983667 0.984880 0.983828 0.985412 
66 0.984842 0.982817 0.982896 0.983779 0.983420 
67 0.983975 0.980218 0.981161 0.981630 0.981622 
68 0.981918 0.979400 0.979727 0.980102 0.980548 
69 0.981443 0.977927 0.977999 0.978097 0.978229 
70 0.977659 0.976851 0.975373 0.977096 0.975594 
71 0.977478 0.972161 0.974926 0.974191 0.974411 
72 0.972962 0.971509 0.969652 0.973528 0.972056 
73 0.970570 0.966758 0.969321 0.965627 0.970945 
74 0.967794 0.963496 0.961689 0.967286 0.964203 
75 0.963003 0.962578 0.959578 0.960293 0.962724 
76 0.961850 0.954931 0.958726 0.957646 0.956236 
77 0.958142 0.953875 0.951329 0.954383 0.953436 
78 0.946896 0.946649 0.948853 0.944778 0.950126 
79 0.951302 0.938926 0.943252 0.945614 0.943380 
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ตาราง ช3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      80 0.941867 0.942502 0.931211 0.935930 0.939612 
81 0.941361 0.929021 0.935604 0.924200 0.931179 
82 0.923252 0.927391 0.922442 0.928069 0.917460 
83 0.925817 0.908430 0.923127 0.915820 0.922607 
84 0.908144 0.907526 0.899418 0.906229 0.906775 
85 0.905090 0.896375 0.902929 0.894387 0.905199 
86 0.902951 0.882628 0.887926 0.891372 0.883566 
87 0.890885 0.892198 0.883402 0.877779 0.881808 
88 0.891327 0.877365 0.891595 0.869154 0.868274 
89 0.879424 0.873089 0.871427 0.878507 0.861540 
90 0.880554 0.870294 0.872195 0.854851 0.863023 
91 0.885951 0.864407 0.861604 0.866584 0.848784 
92 0.878385 0.874369 0.859545 0.844552 0.857500 
93 0.885888 0.873470 0.878978 0.842543 0.845939 
94 0.871278 0.888491 0.873243 0.863243 0.847669 
95 0.893710 0.873481 0.889828 0.873963 0.875512 
96 0.904594 0.892798 0.876698 0.878169 0.874451 
97 0.917785 0.904901 0.901771 0.878117 0.886696 
98 0.922145 0.904995 0.911580 0.904564 0.894111 
99 0.931857 0.931567 0.922640 0.919940 0.920669 

100 0.912755 0.915765 0.913038 0.912115 0.894689 
มากกวา่ 100 0.975985 0.972805 0.968974 0.969299 0.964996 
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ตาราง ช4 ค่าประมาณของความน่าจะเป็นของการอยู่รอด ( )*ˆ xp ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 
2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.992681 0.992291 0.992414 0.992881 0.992950 
1 0.997848 0.998413 0.998862 0.998911 0.998920 
2 0.999291 0.999163 0.999278 0.999395 0.999478 
3 0.999360 0.999368 0.999456 0.999524 0.999493 
4 0.999504 0.999462 0.999452 0.999564 0.999557 
5 0.999480 0.999463 0.999511 0.999552 0.999604 
6 0.999429 0.999531 0.999585 0.999551 0.999591 
7 0.999438 0.999512 0.999518 0.999619 0.999624 
8 0.999417 0.999533 0.999600 0.999620 0.999631 
9 0.999526 0.999559 0.999651 0.999664 0.999610 
10 0.999549 0.999556 0.999652 0.999653 0.999616 
11 0.999621 0.999583 0.999626 0.999623 0.999641 
12 0.999642 0.999630 0.999610 0.999629 0.999640 
13 0.999600 0.999565 0.999574 0.999566 0.999556 
14 0.999511 0.999502 0.999483 0.999553 0.999547 
15 0.999375 0.999345 0.999468 0.999416 0.999448 
16 0.999355 0.999284 0.999381 0.999403 0.999459 
17 0.999361 0.999281 0.999372 0.999419 0.999496 
18 0.999328 0.999305 0.999392 0.999479 0.999427 
19 0.999390 0.999335 0.999482 0.999460 0.999508 
20 0.999301 0.999300 0.999344 0.999389 0.999403 
21 0.998974 0.998975 0.998982 0.998982 0.998991 
22 0.998936 0.998930 0.998962 0.998972 0.998967 
23 0.998947 0.999087 0.999300 0.999316 0.999379 
24 0.998778 0.998872 0.999110 0.999157 0.999259 
25 0.998589 0.998689 0.998953 0.999181 0.999239 
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ตาราง ช4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      26 0.998302 0.998681 0.998876 0.999139 0.999205 
27 0.998267 0.998452 0.998696 0.998855 0.998919 
28 0.998392 0.998448 0.998491 0.998518 0.998530 
29 0.998386 0.998430 0.998483 0.998486 0.998527 
30 0.998398 0.998426 0.998472 0.998506 0.998509 
31 0.998479 0.998489 0.998522 0.998537 0.998541 
32 0.998449 0.998467 0.998497 0.998518 0.998516 
33 0.998626 0.998625 0.998617 0.998611 0.998609 
34 0.996354 0.996941 0.998196 0.998585 0.999010 
35 0.998382 0.998419 0.998446 0.998457 0.998481 
36 0.998549 0.998555 0.998558 0.998559 0.998561 
37 0.998514 0.998508 0.998471 0.998448 0.998431 
38 0.998398 0.998394 0.998376 0.998359 0.998352 
39 0.998225 0.998230 0.998232 0.998237 0.998236 
40 0.998064 0.998064 0.998055 0.998053 0.998041 
41 0.997919 0.997934 0.997938 0.997947 0.997940 
42 0.997908 0.997920 0.997892 0.997885 0.997888 
43 0.997651 0.997638 0.997634 0.997634 0.997627 
44 0.997504 0.997505 0.997507 0.997505 0.997515 
45 0.997222 0.997217 0.997213 0.997212 0.997213 
46 0.996928 0.996929 0.996927 0.996933 0.996943 
47 0.996746 0.996527 0.996726 0.996960 0.997018 
48 0.996183 0.996431 0.996553 0.996502 0.996664 
49 0.995911 0.995700 0.996429 0.996590 0.996516 
50 0.995557 0.995405 0.995727 0.996203 0.996148 
51 0.995157 0.995366 0.995516 0.995592 0.996066 
52 0.995036 0.994943 0.995010 0.995194 0.995226 
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ตาราง ช4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      53 0.994246 0.994511 0.994685 0.994663 0.994840 
54 0.993781 0.993515 0.994205 0.993874 0.994752 
55 0.998267 0.998452 0.998696 0.998855 0.998919 
56 0.998392 0.998448 0.998491 0.998518 0.998530 
57 0.998386 0.998430 0.998483 0.998486 0.998527 
58 0.998398 0.998426 0.998472 0.998506 0.998509 
59 0.998479 0.998489 0.998522 0.998537 0.998541 
60 0.998449 0.998467 0.998497 0.998518 0.998516 
61 0.998626 0.998625 0.998617 0.998611 0.998609 
62 0.996354 0.996941 0.998196 0.998585 0.999010 
63 0.998382 0.998419 0.998446 0.998457 0.998481 
64 0.998549 0.998555 0.998558 0.998559 0.998561 
65 0.998514 0.998508 0.998471 0.998448 0.998431 
66 0.998398 0.998394 0.998376 0.998359 0.998352 
67 0.998225 0.998230 0.998232 0.998237 0.998236 
68 0.998064 0.998064 0.998055 0.998053 0.998041 
69 0.997919 0.997934 0.997938 0.997947 0.997940 
70 0.997908 0.997920 0.997892 0.997885 0.997888 
71 0.997651 0.997638 0.997634 0.997634 0.997627 
72 0.997504 0.997505 0.997507 0.997505 0.997515 
73 0.997222 0.997217 0.997213 0.997212 0.997213 
74 0.996928 0.996929 0.996927 0.996933 0.996943 
75 0.996746 0.996527 0.996726 0.996960 0.997018 
76 0.996183 0.996431 0.996553 0.996502 0.996664 
77 0.995911 0.995700 0.996429 0.996590 0.996516 
78 0.995557 0.995405 0.995727 0.996203 0.996148 
79 0.995157 0.995366 0.995516 0.995592 0.996066 



238 

 

ตาราง ช4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      80 0.995036 0.994943 0.995010 0.995194 0.995226 
81 0.994246 0.994511 0.994685 0.994663 0.994840 
82 0.993781 0.993515 0.994205 0.993874 0.994752 
83 0.911093 0.917760 0.916178 0.914973 0.920640 
84 0.913581 0.900879 0.906480 0.908849 0.904564 
85 0.896610 0.902715 0.889748 0.901683 0.899996 
86 0.901258 0.888143 0.895510 0.889248 0.892204 
87 0.874409 0.888262 0.877086 0.891943 0.871491 
88 0.878489 0.863139 0.875231 0.872896 0.881779 
89 0.856638 0.867388 0.851144 0.874650 0.860108 
90 0.844855 0.843057 0.855443 0.848170 0.857728 
91 0.861849 0.832824 0.834438 0.846455 0.836390 
92 0.837345 0.843791 0.813001 0.824348 0.834891 
93 0.843257 0.824153 0.818993 0.813001 0.810175 
94 0.836479 0.826568 0.807313 0.827505 0.804874 
95 0.846885 0.835397 0.813692 0.811380 0.821209 
96 0.873095 0.826764 0.818992 0.829858 0.798920 
97 0.870959 0.865084 0.825250 0.830170 0.830955 
98 0.898956 0.865790 0.860654 0.851704 0.838451 
99 0.894531 0.891017 0.873784 0.886291 0.849926 

100 0.899967 0.884111 0.890983 0.876884 0.868752 
มากกวา่ 100 0.963819 0.960265 0.957854 0.959929 0.958100 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ซ 
ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )*ˆxq ของเพศชายและเพศหญิงปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2550  

โดยวิธีการแปลงภาวะภัยเชิงเส้น(Linear Hazard Transform) 
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ตาราง ซ1 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )*ˆxq ของเพศชาย ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.006147 0.006972 0.007047 0.007548 0.007695 
1 0.007361 0.003468 0.002293 0.002594 0.002135 
2 0.000725 0.000648 0.000660 0.000675 0.000666 
3 0.001012 0.001015 0.001015 0.001013 0.001012 
4 0.000952 0.000944 0.000947 0.000958 0.000951 
5 0.000837 0.000999 0.001098 0.000993 0.000928 
6 0.000710 0.000843 0.000939 0.000841 0.000843 
7 0.000659 0.000762 0.000766 0.000817 0.000774 
8 0.000528 0.000581 0.000581 0.000733 0.000717 
9 0.000372 0.000509 0.000548 0.000645 0.000622 
10 0.000376 0.000402 0.000424 0.000521 0.000544 
11 0.000334 0.000404 0.000465 0.000433 0.000500 
12 0.000381 0.000454 0.000465 0.000470 0.000512 
13 0.000473 0.000665 0.000651 0.000529 0.000693 
14 0.001017 0.001038 0.001049 0.001054 0.001073 
15 0.001405 0.001396 0.001396 0.001395 0.001389 
16 0.001986 0.001961 0.001965 0.001969 0.001956 
17 0.002241 0.002253 0.002250 0.002249 0.002256 
18 0.001622 0.002116 0.002110 0.002000 0.002260 
19 0.001934 0.002203 0.002233 0.002194 0.002427 
20 0.001777 0.002530 0.002345 0.002075 0.002339 
21 0.002207 0.002510 0.002619 0.002395 0.002531 
22 0.002310 0.002800 0.002676 0.002476 0.002621 
23 0.002879 0.003188 0.003163 0.002945 0.002936 
24 0.003120 0.003610 0.003295 0.003221 0.003184 
25 0.004102 0.004401 0.004094 0.003631 0.003576 
26 0.004672 0.004934 0.004483 0.004048 0.003756 
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ตาราง ซ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.005169 0.005966 0.005236 0.004437 0.004312 
28 0.005350 0.006285 0.005976 0.005173 0.004674 
29 0.005847 0.006410 0.006315 0.005555 0.005153 
30 0.006051 0.006426 0.006475 0.006037 0.005588 
31 0.005590 0.006659 0.006497 0.006088 0.005649 
32 0.005766 0.006447 0.006359 0.005989 0.005864 
33 0.005306 0.006429 0.006406 0.006272 0.005877 
34 0.005180 0.006071 0.006460 0.006008 0.005848 
35 0.005095 0.006193 0.006217 0.005958 0.005776 
36 0.005121 0.005981 0.005944 0.005747 0.005945 
37 0.004902 0.006171 0.005899 0.005747 0.005687 
38 0.005039 0.005837 0.005918 0.005719 0.005893 
39 0.005114 0.006088 0.005915 0.005943 0.005633 
40 0.005101 0.006017 0.006095 0.005616 0.005737 
41 0.004753 0.006791 0.007002 0.007099 0.006589 
42 0.004854 0.006348 0.006372 0.006237 0.006501 
43 0.005497 0.005947 0.006136 0.006042 0.006175 
44 0.005011 0.007187 0.006554 0.006431 0.006913 
45 0.005789 0.006603 0.006599 0.006233 0.006472 
46 0.006378 0.006375 0.006375 0.006375 0.006376 
47 0.005860 0.007253 0.007105 0.007050 0.007291 
48 0.006377 0.007446 0.008223 0.007190 0.007860 
49 0.006843 0.008306 0.008298 0.007973 0.008093 
50 0.006671 0.008931 0.009056 0.008494 0.008670 
51 0.007752 0.008969 0.009277 0.008927 0.008635 
52 0.008455 0.009745 0.009401 0.009543 0.009619 
53 0.008891 0.009945 0.009976 0.009936 0.010119 
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ตาราง ซ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 0.009740 0.011115 0.011090 0.010970 0.010594 
55 0.009320 0.012112 0.010883 0.011205 0.011770 
56 0.010640 0.011619 0.012596 0.011886 0.012592 
57 0.011244 0.013598 0.013495 0.013431 0.012679 
58 0.011710 0.014489 0.014176 0.013221 0.014472 
59 0.012931 0.015344 0.014930 0.015453 0.014120 
60 0.014283 0.016008 0.015542 0.016218 0.016250 
61 0.014844 0.017767 0.016952 0.016624 0.017435 
62 0.016009 0.018817 0.018810 0.018170 0.017601 
63 0.016725 0.021126 0.019779 0.019960 0.019822 
64 0.019517 0.022077 0.021886 0.021147 0.021549 
65 0.020193 0.023316 0.022922 0.022693 0.022613 
66 0.023784 0.025181 0.025275 0.023611 0.025037 
67 0.023102 0.029557 0.027042 0.027394 0.026354 
68 0.026264 0.028331 0.030323 0.028350 0.029280 
69 0.027920 0.033263 0.030658 0.032299 0.031638 
70 0.032077 0.033509 0.035590 0.033659 0.036083 
71 0.031589 0.039566 0.036624 0.037268 0.035853 
72 0.038182 0.041016 0.044896 0.039953 0.041370 
73 0.041265 0.046272 0.041923 0.046611 0.043208 
74 0.041725 0.050461 0.050183 0.046671 0.050693 
75 0.048090 0.051919 0.052156 0.053710 0.050175 
76 0.049647 0.058431 0.055423 0.058846 0.058731 
77 0.054354 0.061539 0.064088 0.058513 0.061915 
78 0.065339 0.070074 0.063839 0.071810 0.065113 
79 0.060333 0.081769 0.072915 0.072167 0.074676 
80 0.069853 0.074080 0.083256 0.076142 0.075744 
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ตาราง ซ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.072221 0.087719 0.074754 0.090132 0.085085 
82 0.089496 0.085380 0.093005 0.081757 0.099041 
83 0.086442 0.104012 0.094065 0.099283 0.093141 
84 0.095217 0.097951 0.111560 0.100816 0.106386 
85 0.102988 0.110871 0.103175 0.121314 0.104482 
86 0.096508 0.118623 0.119603 0.115495 0.122136 
87 0.111852 0.108842 0.118534 0.122746 0.123300 
88 0.104556 0.117787 0.115042 0.127517 0.131666 
89 0.107472 0.115701 0.128089 0.125432 0.136782 
90 0.110311 0.121527 0.121271 0.133175 0.123262 
91 0.100679 0.117821 0.118275 0.126074 0.141201 
92 0.099867 0.111388 0.113260 0.126205 0.132003 
93 0.088402 0.097305 0.098251 0.128783 0.135067 
94 0.087409 0.098184 0.110456 0.107799 0.123153 
95 0.068480 0.091130 0.080240 0.105421 0.093704 
96 0.067974 0.073509 0.086434 0.079428 0.092490 
97 0.054865 0.071200 0.067365 0.082683 0.071362 
98 0.052395 0.057370 0.053449 0.059423 0.075946 
99 0.035911 0.047471 0.056384 0.053811 0.047979 

100 0.034115 0.029742 0.038667 0.040314 0.046964 
มากกวา่ 100 0.011189 0.011249 0.013707 0.012936 0.016599 
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ตาราง ซ2 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )*ˆxq ของเพศชาย ปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.008065 
 

0.009121 0.008828 0.008523 0.008551 

1 0.002061 0.001655 0.001223 0.001276 0.001152 
2 0.000665 0.000721 0.000776 0.000756 0.000856 
3 0.001008 0.001009 0.001008 0.001007 0.001004 
4 0.000965 0.000965 0.000976 0.000976 0.000985 
5 0.000833 0.000777 0.000780 0.000658 0.000522 
6 0.000763 0.000800 0.000674 0.000713 0.000645 
7 0.000638 0.000708 0.000683 0.000652 0.000581 
8 0.000633 0.000623 0.000532 0.000604 0.000474 
9 0.000518 0.000591 0.000514 0.000399 0.000513 
10 0.000438 0.000498 0.000426 0.000453 0.000454 
11 0.000440 0.000447 0.000458 0.000450 0.000375 
12 0.000494 0.000532 0.000508 0.000517 0.000454 
13 0.000659 0.000741 0.000719 0.000746 0.000727 
14 0.001068 0.001073 0.001064 0.001066 0.001068 
15 0.001387 0.001385 0.001387 0.001383 0.001390 
16 0.001938 0.001943 0.001946 0.001953 0.001951 
17 0.002262 0.002262 0.002258 0.002259 0.002255 
18 0.002579 0.002606 0.002482 0.002175 0.002249 
19 0.002783 0.002786 0.002521 0.002412 0.002177 
20 0.002846 0.002603 0.002486 0.002277 0.001942 
21 0.002886 0.002628 0.002496 0.002300 0.002158 
22 0.002740 0.002469 0.002378 0.002257 0.002099 
23 0.003128 0.002763 0.002622 0.002389 0.002100 
24 0.003235 0.002895 0.002623 0.002231 0.002178 
25 0.003352 0.003194 0.002715 0.002500 0.002362 
26 0.003615 0.003196 0.003042 0.002659 0.002461 
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ตาราง ซ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.003823 0.003490 0.003051 0.002744 0.002555 
28 0.004345 0.003664 0.003353 0.003035 0.002824 
29 0.004587 0.004045 0.003432 0.003291 0.002816 
30 0.004941 0.004378 0.003602 0.003086 0.003108 
31 0.005240 0.004460 0.003873 0.003775 0.003317 
32 0.005353 0.004588 0.004086 0.003862 0.003363 
33 0.005249 0.004853 0.004180 0.003769 0.003450 
34 0.005354 0.004772 0.004254 0.004136 0.003785 
35 0.005550 0.005091 0.004495 0.004086 0.003884 
36 0.005319 0.004877 0.004654 0.004377 0.004075 
37 0.005579 0.005023 0.004695 0.004511 0.004032 
38 0.005531 0.005348 0.004856 0.004677 0.004199 
39 0.005418 0.005194 0.005203 0.004703 0.004551 
40 0.005546 0.005414 0.005241 0.004988 0.004750 
41 0.006266 0.006207 0.005521 0.004738 0.005050 
42 0.006061 0.005823 0.005691 0.005349 0.005132 
43 0.006221 0.005964 0.005977 0.005731 0.005578 
44 0.006955 0.006977 0.006446 0.006328 0.005720 
45 0.006596 0.006552 0.006532 0.006398 0.006210 
46 0.006376 0.006375 0.006375 0.006376 0.006376 
47 0.006729 0.007044 0.007154 0.007129 0.006966 
48 0.007760 0.007348 0.007340 0.007478 0.007355 
49 0.008077 0.008745 0.007671 0.007524 0.007685 
50 0.008617 0.008963 0.008972 0.007846 0.007719 
51 0.008760 0.009335 0.008850 0.008720 0.008174 
52 0.009114 0.009843 0.009383 0.009415 0.009224 
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ตาราง ซ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      53 0.010079 0.009960 0.010046 0.009781 0.009303 
54 0.010896 0.010832 0.011043 0.010598 0.010337 
55 0.011294 0.012031 0.011797 0.011008 0.011038 
56 0.011963 0.012347 0.012550 0.012220 0.011452 
57 0.013471 0.013282 0.013154 0.012593 0.012521 
58 0.013133 0.014193 0.014213 0.013483 0.014061 
59 0.015767 0.014979 0.015100 0.014549 0.014583 
60 0.015235 0.016558 0.015764 0.016041 0.016241 
61 0.017069 0.016792 0.017745 0.016670 0.017235 
62 0.018186 0.018915 0.017783 0.018765 0.017222 
63 0.019567 0.019840 0.020146 0.019102 0.019860 
64 0.020929 0.021092 0.021625 0.021907 0.019827 
65 0.022715 0.023208 0.022933 0.023484 0.022166 
66 0.024781 0.025622 0.024795 0.023061 0.024222 
67 0.027087 0.027267 0.027264 0.026000 0.025050 
68 0.027231 0.028660 0.028880 0.027531 0.027008 
69 0.030553 0.031258 0.032840 0.030012 0.030113 
70 0.033559 0.033925 0.033745 0.034414 0.033437 
71 0.037877 0.036239 0.037550 0.036443 0.036297 
72 0.039896 0.041300 0.040238 0.040257 0.037928 
73 0.045520 0.042197 0.044836 0.042546 0.042538 
74 0.044843 0.048846 0.046382 0.046852 0.045746 
75 0.054446 0.051877 0.053665 0.049083 0.051540 
76 0.054321 0.059991 0.056203 0.057759 0.053119 
77 0.062553 0.058645 0.065476 0.058840 0.061924 
78 0.069480 0.070834 0.064422 0.069283 0.062950 
79 0.070146 0.071703 0.074342 0.067052 0.074307 
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ตาราง ซ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      80 0.081616 0.075156 0.080268 0.079048 0.073039 
81 0.083525 0.089786 0.084360 0.084856 0.087951 
82 0.090682 0.091350 0.097864 0.084685 0.091707 
83 0.103678 0.096025 0.099322 0.098852 0.092357 
84 0.094716 0.113420 0.105524 0.100404 0.112523 
85 0.112133 0.107176 0.129058 0.109057 0.114063 
86 0.116893 0.120396 0.113069 0.131890 0.121031 
87 0.134602 0.124503 0.133855 0.114307 0.140797 
88 0.124431 0.136606 0.133950 0.131597 0.120021 
89 0.139677 0.140909 0.148002 0.127387 0.142258 
90 0.145443 0.148229 0.136961 0.152841 0.136932 
91 0.136906 0.160627 0.154907 0.139541 0.165584 
92 0.150995 0.142333 0.166532 0.154187 0.144964 
93 0.145290 0.150067 0.169528 0.170199 0.164643 
94 0.134112 0.148525 0.157194 0.143780 0.167258 
95 0.120582 0.140745 0.140530 0.152021 0.152376 
96 0.095589 0.130590 0.137532 0.150756 0.156575 
97 0.088907 0.094329 0.127595 0.122110 0.138173 
98 0.058661 0.088088 0.107420 0.107168 0.105925 
99 0.053469 0.075654 0.093395 0.076137 0.107895 

100 0.041961 0.055618 0.053498 0.056737 0.057213 

มากกวา่ 100 0.015829 0.016512 0.017350 0.014180 0.016780 
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ตาราง ซ3 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )*ˆxq ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      นอ้ยกวา่ 1 0.005375 0.006100 0.005587 0.006551 0.006651 
1 0.009438 0.003695 0.002105 0.002773 0.002401 
2 0.000810 0.000965 0.000834 0.000885 0.000813 
3 0.000675 0.000700 0.000711 0.000721 0.000668 
4 0.000669 0.000741 0.000680 0.000662 0.000749 
5 0.000608 0.000720 0.000688 0.000632 0.000692 
6 0.000543 0.000621 0.000629 0.000671 0.000710 
7 0.000433 0.000525 0.000558 0.000625 0.000650 
8 0.000334 0.000424 0.000505 0.000585 0.000653 
9 0.000358 0.000381 0.000407 0.000447 0.000493 
10 0.000332 0.000393 0.000416 0.000436 0.000425 
11 0.000324 0.000367 0.000359 0.000366 0.000427 
12 0.000258 0.000342 0.000330 0.000362 0.000401 
13 0.000340 0.000362 0.000359 0.000376 0.000406 
14 0.000369 0.000448 0.000452 0.000479 0.000538 
15 0.000437 0.000554 0.000559 0.000489 0.000540 
16 0.000492 0.000632 0.000608 0.000533 0.000634 
17 0.000509 0.000606 0.000576 0.000581 0.000673 
18 0.000509 0.000659 0.000713 0.000646 0.000590 
19 0.000647 0.000750 0.000698 0.000568 0.000600 
20 0.000745 0.000866 0.000830 0.000697 0.000766 
21 0.001049 0.001056 0.001053 0.001037 0.001035 
22 0.001111 0.001162 0.001147 0.001099 0.001110 
23 0.001368 0.001495 0.001515 0.001271 0.001244 
24 0.001514 0.001812 0.001729 0.001640 0.001450 
25 0.001721 0.002076 0.002121 0.002013 0.001940 
26 0.001780 0.002218 0.002403 0.002212 0.002139 
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ตาราง ซ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.001736 0.002030 0.002215 0.002129 0.002110 
28 0.001540 0.001624 0.001661 0.001643 0.001664 
29 0.001539 0.001593 0.001639 0.001645 0.001659 
30 0.001534 0.001599 0.001619 0.001638 0.001637 
31 0.001475 0.001510 0.001529 0.001534 0.001547 
32 0.001498 0.001540 0.001541 0.001565 0.001561 
33 0.001390 0.001374 0.001370 0.001366 0.001364 
34 0.001439 0.003594 0.004080 0.004109 0.004317 
35 0.001511 0.001598 0.001607 0.001626 0.001607 
36 0.001436 0.001447 0.001451 0.001452 0.001455 
37 0.001589 0.001509 0.001482 0.001475 0.001467 
38 0.001638 0.001612 0.001596 0.001606 0.001593 
39 0.001758 0.001771 0.001780 0.001783 0.001777 
40 0.001955 0.001933 0.001932 0.001942 0.001927 
41 0.002051 0.002084 0.002081 0.002083 0.002077 
42 0.002129 0.002064 0.002069 0.002083 0.002077 
43 0.002371 0.002353 0.002352 0.002343 0.002346 
44 0.002481 0.002511 0.002497 0.002502 0.002497 
45 0.002794 0.002772 0.002768 0.002780 0.002777 
46 0.003055 0.003081 0.003083 0.003085 0.003072 
47 0.002789 0.003853 0.003630 0.003733 0.003860 
48 0.003506 0.003906 0.004078 0.003939 0.003784 
49 0.003731 0.004657 0.004226 0.004289 0.004522 
50 0.003938 0.004822 0.004537 0.004351 0.004510 
51 0.004316 0.005132 0.005027 0.005240 0.004809 
52 0.004787 0.005342 0.005301 0.005223 0.005241 
53 0.005038 0.005974 0.006109 0.005823 0.005747 
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ตาราง ซ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 0.006119 0.006681 0.006918 0.006548 0.006579 
55 0.005804 0.007051 0.006686 0.006305 0.006921 
56 0.006721 0.007038 0.007830 0.007321 0.007170 
57 0.006805 0.008014 0.007529 0.008135 0.007639 
58 0.006633 0.009595 0.009843 0.008676 0.009492 
59 0.008436 0.008431 0.008433 0.008431 0.008435 
60 0.008513 0.010664 0.009820 0.010847 0.010823 
61 0.010322 0.010311 0.010311 0.010314 0.010313 
62 0.010902 0.012085 0.012285 0.011895 0.011629 
63 0.011195 0.013877 0.012723 0.012442 0.012393 
64 0.013321 0.014549 0.014655 0.013682 0.013997 
65 0.014021 0.016333 0.015120 0.016172 0.014588 
66 0.015158 0.017183 0.017104 0.016221 0.016580 
67 0.016025 0.019782 0.018839 0.018370 0.018378 
68 0.018082 0.020600 0.020273 0.019898 0.019452 
69 0.018557 0.022073 0.022001 0.021903 0.021771 
70 0.022341 0.023149 0.024627 0.022904 0.024406 
71 0.022522 0.027839 0.025074 0.025809 0.025589 
72 0.027038 0.028491 0.030348 0.026472 0.027944 
73 0.029430 0.033242 0.030679 0.034373 0.029055 
74 0.032206 0.036504 0.038311 0.032714 0.035797 
75 0.036997 0.037422 0.040422 0.039707 0.037276 
76 0.038150 0.045069 0.041274 0.042354 0.043764 
77 0.041858 0.046125 0.048671 0.045617 0.046564 
78 0.053104 0.053351 0.051147 0.055222 0.049874 
79 0.048698 0.061074 0.056748 0.054386 0.056620 
80 0.058133 0.057498 0.068789 0.064070 0.060388 
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ตาราง ซ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.058639 0.070979 0.064396 0.075800 0.068821 
82 0.076748 0.072609 0.077558 0.071931 0.082540 
83 0.074183 0.091570 0.076873 0.084180 0.077393 
84 0.091856 0.092474 0.100582 0.093771 0.093225 
85 0.094910 0.103625 0.097071 0.105613 0.094801 
86 0.097049 0.117372 0.112074 0.108628 0.116434 
87 0.109115 0.107802 0.116598 0.122221 0.118192 
88 0.108673 0.122635 0.108405 0.130846 0.131726 
89 0.120576 0.126911 0.128573 0.121493 0.138460 
90 0.119446 0.129706 0.127805 0.145149 0.136977 
91 0.114049 0.135593 0.138396 0.133416 0.151216 
92 0.121615 0.125631 0.140455 0.155448 0.142500 
93 0.114112 0.126530 0.121022 0.157457 0.154061 
94 0.128722 0.111509 0.126757 0.136757 0.152331 
95 0.106290 0.126519 0.110172 0.126037 0.124488 
96 0.095406 0.107202 0.123302 0.121831 0.125549 
97 0.082215 0.095099 0.098229 0.121883 0.113304 
98 0.077855 0.095005 0.088420 0.095436 0.105889 
99 0.068143 0.068433 0.077360 0.080060 0.079331 

100 0.087245 0.084235 0.086962 0.087885 0.105311 

มากกวา่ 100 0.024015 0.027195 0.031026 0.030701 0.035004 
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ตาราง ซ4 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )*ˆxq ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      นอ้ยกวา่ 1 0.007319 0.007709 0.007586 0.007119 0.007050 
1 0.002152 0.001587 0.001138 0.001089 0.001080 
2 0.000709 0.000837 0.000722 0.000605 0.000522 
3 0.000640 0.000632 0.000544 0.000476 0.000507 
4 0.000496 0.000538 0.000548 0.000436 0.000443 
5 0.000520 0.000537 0.000489 0.000448 0.000396 
6 0.000571 0.000469 0.000415 0.000449 0.000409 
7 0.000562 0.000488 0.000482 0.000381 0.000376 
8 0.000583 0.000467 0.000400 0.000380 0.000369 
9 0.000474 0.000441 0.000349 0.000336 0.000390 
10 0.000451 0.000444 0.000348 0.000347 0.000384 
11 0.000379 0.000417 0.000374 0.000377 0.000359 
12 0.000358 0.000370 0.000390 0.000371 0.000360 
13 0.000400 0.000435 0.000426 0.000434 0.000444 
14 0.000489 0.000498 0.000517 0.000447 0.000453 
15 0.000625 0.000655 0.000532 0.000584 0.000552 
16 0.000645 0.000716 0.000619 0.000597 0.000541 
17 0.000639 0.000719 0.000628 0.000581 0.000504 
18 0.000672 0.000695 0.000608 0.000521 0.000573 
19 0.000610 0.000665 0.000518 0.000540 0.000492 
20 0.000699 0.000700 0.000656 0.000611 0.000597 
21 0.001026 0.001025 0.001018 0.001018 0.001009 
22 0.001064 0.001070 0.001038 0.001028 0.001033 
23 0.001053 0.000913 0.000700 0.000684 0.000621 
24 0.001222 0.001128 0.000890 0.000843 0.000741 
25 0.001411 0.001311 0.001047 0.000819 0.000761 
26 0.001698 0.001319 0.001124 0.000861 0.000795 



253 

 

ตาราง ซ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.001733 0.001548 0.001304 0.001145 0.001081 
28 0.001608 0.001552 0.001509 0.001482 0.001470 
29 0.001614 0.001570 0.001517 0.001514 0.001473 
30 0.001602 0.001574 0.001528 0.001494 0.001491 
31 0.001521 0.001511 0.001478 0.001463 0.001459 
32 0.001551 0.001533 0.001503 0.001482 0.001484 
33 0.001374 0.001375 0.001383 0.001389 0.001391 
34 0.003646 0.003059 0.001804 0.001415 0.000990 
35 0.001618 0.001581 0.001554 0.001543 0.001519 
36 0.001451 0.001445 0.001442 0.001441 0.001439 
37 0.001486 0.001492 0.001529 0.001552 0.001569 
38 0.001602 0.001606 0.001624 0.001641 0.001648 
39 0.001775 0.001770 0.001768 0.001763 0.001764 
40 0.001936 0.001936 0.001945 0.001947 0.001959 
41 0.002081 0.002066 0.002062 0.002053 0.002060 
42 0.002092 0.002080 0.002108 0.002115 0.002112 
43 0.002349 0.002362 0.002366 0.002366 0.002373 
44 0.002496 0.002495 0.002493 0.002495 0.002485 
45 0.002778 0.002783 0.002787 0.002788 0.002787 
46 0.003072 0.003071 0.003073 0.003067 0.003057 
47 0.003254 0.003473 0.003274 0.003040 0.002982 
48 0.003817 0.003569 0.003447 0.003498 0.003336 
49 0.004089 0.004300 0.003571 0.003410 0.003484 
50 0.004443 0.004595 0.004273 0.003797 0.003852 
51 0.004843 0.004634 0.004484 0.004408 0.003934 
52 0.004964 0.005057 0.004990 0.004806 0.004774 
53 0.005754 0.005489 0.005315 0.005337 0.005160 
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ตาราง ซ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 0.006219 0.006485 0.005795 0.006126 0.005248 
55 0.006222 0.006621 0.006584 0.005747 0.005756 
56 0.007065 0.007387 0.007173 0.006714 0.006384 
57 0.007388 0.008212 0.007594 0.007289 0.007269 
58 0.008756 0.009352 0.008733 0.007869 0.007930 
59 0.008433 0.008432 0.008433 0.008434 0.008435 
60 0.009509 0.011322 0.010026 0.010370 0.009352 
61 0.010314 0.010313 0.010311 0.010315 0.010315 
62 0.011163 0.012389 0.011360 0.011618 0.011060 
63 0.011593 0.013178 0.013149 0.011259 0.012324 
64 0.012667 0.013410 0.013536 0.013656 0.012270 
65 0.014321 0.014709 0.014721 0.014534 0.013992 
66 0.015734 0.016391 0.016241 0.015292 0.015646 
67 0.018268 0.018078 0.017589 0.016974 0.016380 
68 0.019803 0.020772 0.018730 0.018713 0.018223 
69 0.021513 0.021079 0.022362 0.020898 0.019585 
70 0.024080 0.023516 0.023431 0.024251 0.022068 
71 0.026220 0.026811 0.026581 0.025409 0.024985 
72 0.027529 0.029061 0.027980 0.028637 0.026666 
73 0.031247 0.031497 0.032084 0.030337 0.030909 
74 0.031693 0.033660 0.033128 0.033453 0.033539 
75 0.038660 0.036139 0.037346 0.036626 0.036174 
76 0.040471 0.043452 0.040813 0.040515 0.039310 
77 0.047542 0.044630 0.048394 0.042944 0.045600 
78 0.051243 0.054505 0.049361 0.050203 0.045881 
79 0.055402 0.058507 0.059661 0.052789 0.055751 
80 0.065755 0.060487 0.063717 0.061085 0.058051 
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ตาราง ซ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 0.065578 0.072491 0.068545 0.066799 0.070624 
82 0.076820 0.075248 0.080946 0.072664 0.074846 
83 0.088907 0.082240 0.083822 0.085027 0.079360 
84 0.086419 0.099121 0.093520 0.091151 0.095436 
85 0.103390 0.097285 0.110252 0.098317 0.100004 
86 0.098742 0.111857 0.104490 0.110752 0.107796 
87 0.125591 0.111738 0.122914 0.108057 0.128509 
88 0.121511 0.136861 0.124769 0.127104 0.118221 
89 0.143362 0.132612 0.148856 0.125350 0.139892 
90 0.155145 0.156943 0.144557 0.151830 0.142272 
91 0.138151 0.167176 0.165562 0.153545 0.163610 
92 0.162655 0.156209 0.186999 0.175652 0.165109 
93 0.156743 0.175847 0.181007 0.186999 0.189825 
94 0.163521 0.173432 0.192687 0.172495 0.195126 
95 0.153115 0.164603 0.186308 0.188620 0.178791 
96 0.126905 0.173236 0.181008 0.170142 0.201080 
97 0.129041 0.134916 0.174750 0.169830 0.169045 
98 0.101044 0.134210 0.139346 0.148296 0.161549 
99 0.105469 0.108983 0.126216 0.113709 0.150074 

100 0.100033 0.115889 0.109017 0.123116 0.131248 

มากกวา่ 100 0.036181 0.039735 0.042146 0.040071 0.041900 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฌ 
ค่าสถติทิดสอบของการทดสอบสมมตฐิานการไม่กระจายตัวแบบสุ่มของข้อมูล

(nonrandom) ของฟังก์ชันการอยู่รอด เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 
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ตาราง ฌ1 แสดงค่าสถติิทดสอบของการทดสอบสมมตฐิานการไม่กระจายตัวแบบสุ่มของ
ข้อมูล(nonrandom)ของฟังก์ชันการอยู่รอด เพศชาย พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ 
 

น้อยกวา่ 1 0.0023 
 

26 0.0023 
1 0.0737 

 
27 0.0577 

2 0.3820 
 

28 0.0577 
3 0.0021 

 
29 0.0023 

4 0.0021 
 

30 0.0023 
5 0.0021 

 
31 0.0023 

6 0.0021 
 

32 0.0023 
7 0.0021 

 
33 0.0023 

8 0.0021 
 

34 0.0023 
9 0.0133 

 
35 0.0023 

10 0.0133 
 

36 0.0023 
11 0.0133 

 
37 0.0023 

12 0.0133 
 

38 0.0023 
13 0.0133 

 
39 0.0023 

14 0.0021 
 

40 0.0023 
15 0.0021 

 
41 0.0023 

16 0.0021 
 

42 0.0023 
17 0.0027 

 
43 0.0023 

18 0.0577 
 

44 0.0023 
19 0.0577 

 
45 0.0023 

20 0.0577 
 

46 0.0023 
21 0.0577 

 
47 0.0023 

22 0.0577 
 

48 0.0577 
23 0.0737 

 
49 0.0577 

24 0.0737 
 

50 0.0577 
25 0.0737 

 
51 0.0577 



258 

 

ตาราง ฌ1(ต่อ) 

อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ 
 

52 0.0577 
 

77 0.0161 
53 0.0577 

 
78 0.0161 

54 0.0577 
 

79 0.0161 
55 0.0577 

 
80 0.0161 

56 0.0577 
 

81 0.0161 
57 0.0577 

 
82 0.0161 

58 0.0577 
 

83 0.0161 
59 0.0737 

 
84 0.0161 

60 0.0737 
 

85 0.0161 
61 0.0737 

 
86 0.0161 

62 0.0133 
 

87 0.0161 
63 0.0133 

 
88 0.1302 

64 0.0133 
 

89 0.0042 
65 0.0133 

 
90 0.0042 

66 0.0133 
 

91 0.0042 
67 0.0133 

 
92 0.0042 

68 0.0133 
 

93 0.0042 
69 0.0133 

 
94 0.0023 

70 0.0133 
 

95 0.0023 
71 0.0133 

 
96 0.0023 

72 0.0133 
 

97 0.0023 
73 0.0133 

 
98 0.0023 

74 0.0133 
 

99 0.0023 
75 0.0133 

 
100 0.0023 

76 0.0161 
 

มากกวา่ 100 0.0023 
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ตาราง ฌ2 แสดงค่าสถติิทดสอบของการทดสอบสมมตฐิานการไม่กระจายตัวแบบสุ่มของ
ข้อมูล(nonrandom)ของฟังก์ชันการอยู่รอด เพศหญิง พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ 
 

น้อยกวา่ 1 0.0023 
 

26 0.0023 
1 0.0737 

 
27 0.0021 

2 0.3820 
 

28 0.0021 
3 0.0737 

 
29 0.0021 

4 0.0737 
 

30 0.0021 
5 0.0737 

 
31 0.0023 

6 0.0577 
 

32 0.0133 
7 0.0577 

 
33 0.0133 

8 0.0577 
 

34 0.0133 
9 0.0577 

 
35 0.0133 

10 0.0577 
 

36 0.0133 
11 0.2248 

 
37 0.0133 

12 0.0577 
 

38 0.0133 
13 0.0577 

 
39 0.0133 

14 0.2248 
 

40 0.0133 
15 0.2248 

 
41 0.0133 

16 0.0577 
 

42 0.0133 
17 0.0577 

 
43 0.0133 

18 0.0577 
 

44 0.0133 
19 0.0577 

 
45 0.0133 

20 0.0577 
 

46 0.0133 
21 0.0021 

 
47 0.0133 

22 0.0021 
 

48 0.0133 
23 0.0021 

 
49 0.0133 

24 0.0021 
 

50 0.0133 
25 0.0021 

 
51 0.0133 
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ตาราง ฌ2(ต่อ) 

อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ คา่สถิตทิดสอบ 
 

52 0.0133 
 

77 0.0133 
53 0.0133 

 
78 0.0133 

54 0.0133 
 

79 0.0133 
55 0.0133 

 
80 0.0161 

56 0.0133 
 

81 0.0161 
57 0.0133 

 
82 0.0161 

58 0.0133 
 

83 0.0161 
59 0.0133 

 
84 0.0161 

60 0.0133 
 

85 0.0161 
61 0.0133 

 
86 0.0161 

62 0.0133 
 

87 0.0161 
63 0.0133 

 
88 0.0161 

64 0.0133 
 

89 0.0161 
65 0.0133 

 
90 0.0161 

66 0.0133 
 

91 0.0161 
67 0.0133 

 
92 0.0042 

68 0.0133 
 

93 0.0042 
69 0.0133 

 
94 0.1302 

70 0.0133 
 

95 0.0023 
71 0.0133 

 
96 0.0023 

72 0.0133 
 

97 0.0023 
73 0.0133 

 
98 0.0023 

74 0.0133 
 

99 0.0023 
75 0.0133 

 
100 0.0023 

76 0.0133 
 

มากกวา่ 100 0.0023 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ญ 
ค่าสถติทิดสอบของการทดสอบความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นตรงของ ,x tz  และ t   

เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 
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ตาราง ญ1 แสดงค่าสถติิทดสอบของการทดสอบความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นตรงของ ,x tz  
และ t  เพศชาย พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ
คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ

คา่สถิตทิดสอบ 

0 : 0H β =  0 : 0H λ =  
 0 : 0H β =  0 : 0H λ =  

น้อยกวา่ 1 0.0000 0.0008 
 

25 0.0000 0.0009 
1 0.0000 0.0009 

 
26 0.0000 0.0008 

2 0.0000 0.0018 
 

27 0.0000 0.0002 
3 0.0000 0.0012 

 
28 0.0000 0.0000 

4 0.0000 0.0008 
 

29 0.0000 0.0000 
5 0.0000 0.0007 

 
30 0.0000 0.0000 

6 0.0000 0.0006 
 

31 0.0000 0.0000 
7 0.0000 0.0006 

 
32 0.0000 0.0000 

8 0.0000 0.0008 
 

33 0.0000 0.0000 
9 0.0000 0.0008 

 
34 0.0000 0.0000 

10 0.0000 0.0010 
 

35 0.0000 0.0000 
11 0.0000 0.0011 

 
36 0.0000 0.0001 

12 0.0000 0.0010 
 

37 0.0000 0.0001 
13 0.0000 0.0010 

 
38 0.0000 0.0001 

14 0.0000 0.0009 
 

39 0.0000 0.0002 
15 0.0000 0.0010 

 
40 0.0000 0.0002 

16 0.0000 0.0007 
 

41 0.0000 0.0003 
17 0.0000 0.0011 

 
42 0.0000 0.0003 

18 0.0000 0.0016 
 

43 0.0000 0.0005 
19 0.0000 0.0058 

 
44 0.0000 0.0006 

20 0.0000 0.0122 
 

45 0.0000 0.0008 
21 0.0000 0.0184 

 
46 0.0000 0.0011 

22 0.0000 0.0140 
 

47 0.0000 0.0014 
23 0.0000 0.0081 

 
48 0.0000 0.0018 

24 0.0000 0.0039 
 

49 0.0000 0.0023 
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ตาราง ญ1(ต่อ) 

อาย ุ
คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ

คา่สถิตทิดสอบ 

0 : 0H β =  0 : 0H λ =  
 0 : 0H β =  0 : 0H λ =  

50 0.0000 0.0029 
 

76 0.0082 0.7725 
51 0.0000 0.0043 

 
77 0.0005 0.8970 

52 0.0000 0.0057 
 

78 0.0000 0.9750 
53 0.0000 0.0071 

 
79 0.0000 0.9200 

54 0.0000 0.0096 
 

80 0.0000 0.8392 
55 0.0000 0.0128 

 
81 0.0000 0.7351 

56 0.0000 0.0183 
 

82 0.0000 0.5952 
57 0.0000 0.0245 

 
83 0.0000 0.4865 

58 0.0000 0.0329 
 

84 0.0000 0.4477 
59 0.0000 0.0454 

 
85 0.0000 0.3419 

60 0.0000 0.0577 
 

86 0.0000 0.2432 
61 0.0000 0.0732 

 
87 0.0000 0.1716 

62 0.0000 0.0941 
 

88 0.0000 0.0971 
63 0.0000 0.1198 

 
89 0.0000 0.0697 

64 0.0000 0.1524 
 

90 0.0000 0.0417 
65 0.0000 0.1773 

 
91 0.0000 0.0226 

66 0.0000 0.2209 
 

92 0.0000 0.0094 
67 0.0000 0.2568 

 
93 0.0000 0.0044 

68 0.0000 0.3018 
 

94 0.0000 0.0012 
69 0.0000 0.3418 

 
95 0.0000 0.0005 

70 0.0000 0.3775 
 

96 0.0000 0.0002 
71 0.0001 0.4410 

 
97 0.0000 0.0000 

72 0.0008 0.5186 
 

98 0.0000 0.0000 
73 0.0185 0.5427 

 
99 0.0000 0.0000 

74 0.4427 0.6086 
 

100 0.0000 0.0000 
75 0.2348 0.6832 

 
มากกวา่ 100 0.0000 0.0000 
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ตาราง ญ2 แสดงค่าสถติิทดสอบของการทดสอบความสัมพันธ์แบบเชิงเส้นตรงของ ,x tz  
และ t  เพศหญิง พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ
คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ

คา่สถิตทิดสอบ 

0 : 0H β =  0 : 0H λ =  
 0 : 0H β =  0 : 0H λ =  

น้อยกวา่ 1 0.0000 0.0012 
 

25 0.0000 0.0001 
1 0.0000 0.0012 

 
26 0.0000 0.0012 

2 0.0000 0.0018 
 

27 0.0000 0.0002 
3 0.0000 0.0016 

 
28 0.0000 0.0002 

4 0.0000 0.0014 
 

29 0.0000 0.0004 
5 0.0000 0.0012 

 
30 0.0000 0.0008 

6 0.0000 0.0011 
 

31 0.0000 0.0012 
7 0.0000 0.0011 

 
32 0.0000 0.0021 

8 0.0000 0.0013 
 

33 0.0000 0.0030 
9 0.0000 0.0015 

 
34 0.0000 0.0045 

10 0.0000 0.0017 
 

35 0.0000 0.0057 
11 0.0000 0.0019 

 
36 0.0000 0.0075 

12 0.0000 0.0020 
 

37 0.0000 0.0100 
13 0.0000 0.0023 

 
38 0.0000 0.0127 

14 0.0000 0.0026 
 

39 0.0000 0.0153 
15 0.0000 0.0027 

 
40 0.0000 0.0183 

16 0.0000 0.0027 
 

41 0.0000 0.0208 
17 0.0000 0.0023 

 
42 0.0000 0.0235 

18 0.0000 0.0020 
 

43 0.0000 0.0268 
19 0.0000 0.0017 

 
44 0.0000 0.0293 

20 0.0000 0.0012 
 

45 0.0000 0.0320 
21 0.0000 0.0007 

 
46 0.0000 0.0345 

22 0.0000 0.0004 
 

47 0.0000 0.0358 
23 0.0000 0.0002 

 
48 0.0000 0.0383 

24 0.0000 0.0001 
 

49 0.0000 0.0390 
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ตาราง ญ2(ต่อ) 

อาย ุ
คา่สถิตทิดสอบ  อาย ุ

คา่สถิตทิดสอบ 

0 : 0H β =  0 : 0H λ =  
 0 : 0H β =  0 : 0H λ =  

50 0.0000 0.0411 
 

76 0.0000 0.5805 
51 0.0000 0.0424 

 
77 0.0000 0.6428 

52 0.0000 0.0422 
 

78 0.0001 0.6824 
53 0.0000 0.0440 

 
79 0.0054 0.6890 

54 0.0000 0.0437 
 

80 0.3244 0.8076 
55 0.0000 0.0470 

 
81 0.1918 0.9579 

56 0.0000 0.0520 
 

82 0.0031 0.9259 
57 0.0000 0.0547 

 
83 0.0001 0.8216 

58 0.0000 0.0657 
 

84 0.0000 0.7223 
59 0.0000 0.0836 

 
85 0.0000 0.6462 

60 0.0000 0.0954 
 

86 0.0000 0.5038 
61 0.0000 0.1109 

 
87 0.0000 0.4551 

62 0.0000 0.1327 
 

88 0.0000 0.3165 
63 0.0000 0.1492 

 
89 0.0000 0.2398 

64 0.0000 0.1554 
 

90 0.0000 0.1556 
65 0.0000 0.1537 

 
91 0.0000 0.0860 

66 0.0000 0.1548 
 

92 0.0000 0.0376 
67 0.0000 0.1729 

 
93 0.0000 0.0137 

68 0.0000 0.1991 
 

94 0.0000 0.0034 
69 0.0000 0.2498 

 
95 0.0000 0.0009 

70 0.0000 0.2951 
 

96 0.0000 0.0003 
71 0.0000 0.3685 

 
97 0.0000 0.0001 

72 0.0000 0.4415 
 

98 0.0000 0.0000 
73 0.0000 0.4604 

 
99 0.0000 0.0000 

74 0.0000 0.5303 
 

100 0.0000 0.0000 
75 0.0000 0.5311 

 
มากกวา่ 100 0.0000 0.0000 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฎ 
อัตรามรณะ ( )xq  เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2552 
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ตาราง ฎ1 แสดงค่าอัตรามรณะ ( )xq เพศชาย พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

ตํ)ากว่า 1 0.004286 0.006084 0.006882 0.006956 0.007441 0.007583 0.007942 

1 0.002692 0.007565 0.003501 0.002276 0.002590 0.002112 0.002035 

2 0.000816 0.000998 0.001154 0.001130 0.001099 0.001118 0.001119 

3 0.001015 0.000913 0.000996 0.001025 0.000928 0.000896 0.000795 

4 0.000953 0.000957 0.001043 0.001005 0.000900 0.000972 0.000829 

5 0.000781 0.000828 0.000963 0.001045 0.000958 0.000904 0.000825 

6 0.000775 0.000684 0.000870 0.001005 0.000868 0.000871 0.000759 

7 0.000675 0.000659 0.000762 0.000766 0.000817 0.000774 0.000638 

8 0.000522 0.000528 0.000581 0.000581 0.000733 0.000717 0.000633 

9 0.000441 0.000372 0.000509 0.000548 0.000645 0.000622 0.000518 

10 0.000405 0.000376 0.000402 0.000424 0.000521 0.000544 0.000438 

11 0.000409 0.000334 0.000404 0.000465 0.000433 0.000500 0.000440 

12 0.000521 0.000381 0.000454 0.000465 0.000470 0.000512 0.000494 

13 0.000679 0.000473 0.000665 0.000651 0.000529 0.000693 0.000659 

14 0.001077 0.000645 0.000799 0.000876 0.000913 0.001052 0.001014 

15 0.001390 0.000932 0.001197 0.001202 0.001223 0.001413 0.001477 

16 0.001943 0.001198 0.001619 0.001562 0.001489 0.001719 0.002030 

17 0.002259 0.001472 0.001972 0.001861 0.001829 0.002109 0.002402 

18 0.002623 0.001625 0.002117 0.002112 0.002002 0.002261 0.002579 

19 0.002907 0.001842 0.002136 0.002169 0.002126 0.002381 0.002771 

20 0.002923 0.001963 0.002593 0.002439 0.002212 0.002434 0.002859 

21 0.002884 0.002083 0.002442 0.002571 0.002306 0.002466 0.002887 

22 0.003297 0.002347 0.002818 0.002700 0.002507 0.002646 0.002761 

23 0.003672 0.002867 0.003181 0.003155 0.002934 0.002925 0.003119 
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ตาราง ฎ1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

24 0.004111 0.003134 0.003617 0.003307 0.003233 0.003197 0.003248 

25 0.004720 0.004088 0.004394 0.004080 0.003607 0.003550 0.003321 

26 0.005294 0.004656 0.004925 0.004463 0.004018 0.003719 0.003574 

27 0.005466 0.005171 0.005963 0.005238 0.004445 0.004322 0.003837 

28 0.005641 0.005352 0.006281 0.005973 0.005176 0.004681 0.004354 

29 0.005952 0.005846 0.006415 0.006320 0.005551 0.005144 0.004571 

30 0.005694 0.006037 0.006398 0.006445 0.006024 0.005592 0.004970 

31 0.005755 0.005586 0.006682 0.006516 0.006097 0.005647 0.005228 

32 0.005658 0.005768 0.006464 0.006374 0.005995 0.005869 0.005347 

33 0.005442 0.005313 0.006382 0.006360 0.006233 0.005856 0.005258 

34 0.005295 0.005183 0.006055 0.006435 0.005993 0.005836 0.005353 

35 0.005360 0.005101 0.006173 0.006196 0.005943 0.005766 0.005545 

36 0.005042 0.005123 0.006007 0.005970 0.005767 0.005970 0.005327 

37 0.005181 0.004902 0.006172 0.005900 0.005748 0.005687 0.005579 

38 0.005473 0.005033 0.005842 0.005924 0.005722 0.005898 0.005531 

39 0.005307 0.005114 0.006085 0.005913 0.005940 0.005632 0.005417 

40 0.005479 0.005078 0.006052 0.006135 0.005625 0.005753 0.005550 

41 0.005238 0.004989 0.006036 0.006144 0.006194 0.005932 0.005766 

42 0.005498 0.004888 0.006303 0.006325 0.006198 0.006448 0.006031 

43 0.005752 0.005425 0.006002 0.006244 0.006124 0.006294 0.006353 

44 0.005888 0.005380 0.006643 0.006274 0.006203 0.006483 0.006508 

45 0.006047 0.005685 0.006828 0.006823 0.006308 0.006644 0.006818 

46 0.006376 0.005813 0.007079 0.006976 0.007318 0.006659 0.006793 

47 0.006670 0.005806 0.007293 0.007135 0.007076 0.007333 0.006733 

48 0.007217 0.006519 0.007407 0.008054 0.007194 0.007752 0.007668 
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ตาราง ฎ1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

49 0.007275 0.006932 0.008094 0.008088 0.007829 0.007925 0.007912 

50 0.007454 0.006802 0.008684 0.008789 0.008320 0.008467 0.008423 

51 0.008410 0.007615 0.009086 0.009459 0.009036 0.008682 0.008833 

52 0.008657 0.008454 0.009754 0.009407 0.009550 0.009627 0.009117 

53 0.009409 0.008657 0.010187 0.010232 0.010174 0.010440 0.010382 

54 0.009276 0.009743 0.011131 0.011106 0.010985 0.010606 0.010910 

55 0.010572 0.009263 0.012185 0.010897 0.011235 0.011827 0.011328 

56 0.010909 0.010640 0.011619 0.012597 0.011887 0.012593 0.011964 

57 0.011397 0.011255 0.013445 0.013349 0.013289 0.012589 0.013327 

58 0.012304 0.011724 0.014443 0.014137 0.013201 0.014427 0.013115 

59 0.013876 0.012951 0.015316 0.014909 0.015423 0.014115 0.015731 

60 0.014642 0.014279 0.016027 0.015554 0.016240 0.016273 0.015243 

61 0.015815 0.014849 0.017760 0.016947 0.016621 0.017429 0.017064 

62 0.016326 0.016013 0.018786 0.018779 0.018147 0.017584 0.018163 

63 0.018436 0.016757 0.021081 0.019756 0.019934 0.019798 0.019548 

64 0.019729 0.019511 0.022148 0.021951 0.021189 0.021604 0.020965 

65 0.021014 0.020182 0.023350 0.022949 0.022717 0.022636 0.022740 

66 0.021374 0.023805 0.025217 0.025312 0.023630 0.025071 0.024812 

67 0.024620 0.023149 0.029419 0.026971 0.027313 0.026303 0.027015 

68 0.025581 0.026269 0.028354 0.030369 0.028374 0.029313 0.027245 

69 0.030145 0.027956 0.033221 0.030651 0.032269 0.031617 0.030547 

70 0.030182 0.032080 0.033516 0.035607 0.033666 0.036102 0.033566 

71 0.034279 0.031573 0.039618 0.036644 0.037294 0.035865 0.037910 

72 0.037627 0.038170 0.040950 0.044769 0.039907 0.041298 0.039851 

73 0.038231 0.041267 0.046300 0.041928 0.046641 0.043217 0.045542 
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ตาราง ฎ1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

74 0.042198 0.041726 0.050472 0.050193 0.046668 0.050706 0.044839 

75 0.045960 0.048088 0.051924 0.052162 0.053724 0.050174 0.054464 

76 0.048177 0.049643 0.058450 0.055425 0.058868 0.058752 0.054319 

77 0.058692 0.054383 0.061531 0.064079 0.058514 0.061906 0.062544 

78 0.053282 0.065361 0.070148 0.063850 0.071909 0.065134 0.069547 

79 0.063351 0.060356 0.081837 0.072904 0.072154 0.074675 0.070128 

80 0.065840 0.069846 0.074086 0.083354 0.076161 0.075759 0.081691 

81 0.076307 0.072254 0.087725 0.074764 0.090158 0.085077 0.083512 

82 0.073055 0.089479 0.085340 0.093023 0.081712 0.099151 0.090675 

83 0.085752 0.086440 0.104135 0.094075 0.099338 0.093146 0.103795 

84 0.088735 0.095157 0.097880 0.111555 0.100741 0.106331 0.094659 

85 0.083877 0.102863 0.110812 0.103051 0.121454 0.104364 0.112092 

86 0.098575 0.096537 0.118595 0.119586 0.115442 0.122151 0.116850 

87 0.092354 0.111535 0.108547 0.118206 0.122438 0.122995 0.134456 

88 0.101846 0.104533 0.117766 0.115005 0.127626 0.131864 0.124487 

89 0.098292 0.107292 0.115439 0.127847 0.125170 0.136660 0.139615 

90 0.092456 0.110045 0.121275 0.121017 0.133090 0.123025 0.145708 

91 0.094640 0.100458 0.117189 0.117638 0.125361 0.140542 0.136204 

92 0.085680 0.099511 0.110904 0.112769 0.125776 0.131664 0.151232 

93 0.086687 0.088329 0.096904 0.097820 0.127915 0.134240 0.144628 

94 0.078394 0.087010 0.097421 0.109430 0.106816 0.122032 0.133055 

95 0.066349 0.068382 0.090287 0.079688 0.104390 0.092810 0.119601 

96 0.069701 0.068058 0.073336 0.085786 0.079016 0.091679 0.094711 

97 0.056650 0.054945 0.070672 0.066955 0.081894 0.070830 0.088036 

98 0.043419 0.052135 0.057002 0.053164 0.059018 0.075403 0.058269 
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ตาราง ฎ1 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

99 0.038785 0.036020 0.047193 0.055902 0.053380 0.047688 0.053045 

100 0.029593 0.034060 0.029739 0.038576 0.040216 0.046864 0.041858 

มากกว่า 100 0.010917 0.011186 0.011245 0.013677 0.012913 0.016547 0.015783 

 

ตาราง ฎ2 แสดงค่าอัตรามรณะ ( )xq เพศชาย พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 0.008966 0.008681 0.008385 0.008413 0.008181 0.007894 

1 0.001612 0.001163 0.001218 0.001090 0.001074 0.001023 

2 0.001006 0.000898 0.000937 0.000737 0.000793 0.000825 

3 0.000805 0.000779 0.000762 0.000659 0.000615 0.000606 

4 0.000826 0.000721 0.000726 0.000637 0.000600 0.000540 

5 0.000777 0.000780 0.000679 0.000565 0.000664 0.000590 

6 0.000810 0.000635 0.000689 0.000594 0.000592 0.000612 

7 0.000708 0.000683 0.000652 0.000581 0.000477 0.000486 

8 0.000623 0.000532 0.000604 0.000474 0.000516 0.000463 

9 0.000591 0.000514 0.000399 0.000513 0.000465 0.000419 

10 0.000498 0.000426 0.000453 0.000454 0.000418 0.000380 

11 0.000447 0.000458 0.000450 0.000375 0.000441 0.000437 

12 0.000532 0.000508 0.000517 0.000454 0.000451 0.000482 

13 0.000741 0.000719 0.000746 0.000727 0.000636 0.000701 

14 0.001053 0.000985 0.001002 0.001014 0.000940 0.000937 

15 0.001511 0.001470 0.001584 0.001371 0.001344 0.001359 

16 0.001930 0.001879 0.001757 0.001802 0.001648 0.001596 

17 0.002403 0.002221 0.002269 0.002064 0.001915 0.001771 

18 0.002606 0.002482 0.002176 0.002250 0.001954 0.001934 
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ตาราง ฎ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

18 0.002606 0.002482 0.002176 0.002250 0.001954 0.001934 

19 0.002774 0.002484 0.002365 0.002108 0.001894 0.001940 

20 0.002655 0.002557 0.002382 0.002102 0.001905 0.001938 

21 0.002580 0.002425 0.002193 0.002025 0.001878 0.001919 

22 0.002500 0.002412 0.002296 0.002144 0.002144 0.002038 

23 0.002750 0.002606 0.002370 0.002077 0.002072 0.001944 

24 0.002912 0.002645 0.002259 0.002207 0.002185 0.002117 

25 0.003160 0.002670 0.002451 0.002310 0.002298 0.002228 

26 0.003145 0.002987 0.002596 0.002393 0.002389 0.002206 

27 0.003507 0.003072 0.002768 0.002581 0.002507 0.002317 

28 0.003679 0.003371 0.003056 0.002848 0.002535 0.002503 

29 0.004024 0.003405 0.003263 0.002783 0.002835 0.002610 

30 0.004429 0.003684 0.003189 0.003210 0.002837 0.002634 

31 0.004428 0.003827 0.003728 0.003259 0.003200 0.002919 

32 0.004566 0.004054 0.003826 0.003318 0.003334 0.003191 

33 0.004882 0.004242 0.003851 0.003548 0.003577 0.003198 

34 0.004784 0.004277 0.004162 0.003819 0.003654 0.003412 

35 0.005098 0.004517 0.004119 0.003922 0.003728 0.003562 

36 0.004872 0.004643 0.004359 0.004049 0.003873 0.003867 

37 0.005023 0.004695 0.004511 0.004032 0.004138 0.003894 

38 0.005347 0.004848 0.004667 0.004183 0.004150 0.004122 

39 0.005195 0.005203 0.004705 0.004554 0.004362 0.004244 

40 0.005410 0.005226 0.004957 0.004704 0.004776 0.004363 

41 0.005736 0.005383 0.004981 0.005141 0.004560 0.004766 

42 0.005805 0.005681 0.005357 0.005152 0.005015 0.005012 

43 0.006024 0.006040 0.005725 0.005529 0.005392 0.005277 
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ตาราง ฎ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

44 0.006521 0.006212 0.006143 0.005791 0.005687 0.005559 

45 0.006757 0.006728 0.006540 0.006275 0.005849 0.005727 

46 0.006883 0.007017 0.006853 0.006458 0.006312 0.005927 

47 0.007069 0.007187 0.007161 0.006986 0.006637 0.006599 

48 0.007326 0.007319 0.007435 0.007332 0.007550 0.006698 

49 0.008443 0.007589 0.007473 0.007600 0.007592 0.007207 

50 0.008711 0.008718 0.007780 0.007675 0.007802 0.007889 

51 0.009529 0.008942 0.008785 0.008124 0.008234 0.008163 

52 0.009852 0.009389 0.009421 0.009228 0.008679 0.008326 

53 0.010210 0.010334 0.009950 0.009256 0.009811 0.008561 

54 0.010845 0.011059 0.010609 0.010346 0.010227 0.010256 

55 0.012100 0.011855 0.011028 0.011059 0.010800 0.010497 

56 0.012348 0.012551 0.012221 0.011452 0.011727 0.010851 

57 0.013151 0.013032 0.012509 0.012442 0.012024 0.011969 

58 0.014153 0.014173 0.013458 0.014024 0.013232 0.012496 

59 0.014957 0.015076 0.014535 0.014569 0.014311 0.014035 

60 0.016585 0.015779 0.016060 0.016264 0.014970 0.014897 

61 0.016788 0.017738 0.016666 0.017229 0.016913 0.015998 

62 0.018883 0.017764 0.018734 0.017210 0.018596 0.017406 

63 0.019816 0.020117 0.019090 0.019835 0.018332 0.018762 

64 0.021133 0.021682 0.021973 0.019830 0.021063 0.019427 

65 0.023240 0.022961 0.023521 0.022183 0.021027 0.022278 

66 0.025663 0.024827 0.023075 0.024248 0.024315 0.022399 

67 0.027190 0.027187 0.025959 0.025037 0.025870 0.025246 

68 0.028687 0.028909 0.027547 0.027020 0.026808 0.027714 

69 0.031242 0.032804 0.030014 0.030114 0.030912 0.029179 
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ตาราง ฎ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

70 0.033933 0.033752 0.034424 0.033443 0.031965 0.031757 

71 0.036255 0.037579 0.036461 0.036314 0.035346 0.034579 

72 0.041229 0.040186 0.040205 0.037922 0.039850 0.037258 

73 0.042202 0.044854 0.042552 0.042544 0.042122 0.042834 

74 0.048850 0.046379 0.046850 0.045742 0.046578 0.043402 

75 0.051882 0.053678 0.049081 0.051543 0.050984 0.048905 

76 0.060023 0.056208 0.057773 0.053114 0.056407 0.052412 

77 0.058645 0.065470 0.058839 0.061915 0.056921 0.060047 

78 0.070919 0.064438 0.069347 0.062955 0.065989 0.060584 

79 0.071688 0.074338 0.067036 0.074303 0.067752 0.068678 

80 0.075167 0.080325 0.079092 0.073040 0.081143 0.072393 

81 0.089809 0.084350 0.084847 0.087958 0.082068 0.083635 

82 0.091349 0.097952 0.084642 0.091710 0.091727 0.083455 

83 0.096048 0.099378 0.098903 0.092358 0.098453 0.097968 

84 0.113440 0.105464 0.100330 0.112531 0.102956 0.104148 

85 0.107078 0.129426 0.108977 0.114052 0.118684 0.109169 

86 0.120388 0.113004 0.132097 0.121031 0.124316 0.132807 

87 0.124209 0.133694 0.113981 0.140802 0.128535 0.127933 

88 0.136936 0.134205 0.131793 0.120021 0.145931 0.140484 

89 0.140875 0.148167 0.127139 0.142257 0.132901 0.153492 

90 0.148598 0.136965 0.153405 0.136935 0.159147 0.139277 

91 0.160432 0.154528 0.138862 0.165582 0.153904 0.164906 

92 0.142253 0.167567 0.154562 0.144970 0.171835 0.154146 

93 0.149525 0.169763 0.170469 0.164639 0.154260 0.170137 

94 0.147769 0.156739 0.142897 0.167268 0.166027 0.155064 

95 0.140241 0.140018 0.151996 0.152368 0.178932 0.164384 



275 

 

ตาราง ฎ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

96 0.129688 0.136792 0.150485 0.156578 0.152770 0.149704 

97 0.093420 0.127178 0.121524 0.138182 0.163163 0.134949 

98 0.087633 0.107443 0.107182 0.105896 0.124338 0.147929 

99 0.075015 0.092966 0.075498 0.107901 0.129752 0.131329 

100 0.055587 0.053442 0.056719 0.057202 0.057703 0.061501 

มากกวา่ 100 0.016460 0.017293 0.014146 0.016727 0.014871 0.016236 

 

ตาราง ฎ3 แสดงค่าอัตรามรณะ ( )xq เพศหญิง พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2546 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

ตํ)ากว่า 1 0.004038 0.005268 0.005936 0.005463 0.006351 0.006444 0.007059 

1 0.002896 0.009938 0.003754 0.002047 0.002764 0.002365 0.002098 

2 0.000611 0.000810 0.000965 0.000834 0.000885 0.000813 0.000709 

3 0.000760 0.000672 0.000699 0.000710 0.000719 0.000665 0.000637 

4 0.000658 0.000669 0.000741 0.000680 0.000662 0.000749 0.000496 

5 0.000621 0.000608 0.000720 0.000688 0.000632 0.000692 0.000520 

6 0.000557 0.000543 0.000621 0.000629 0.000671 0.000710 0.000571 

7 0.000474 0.000433 0.000525 0.000558 0.000625 0.000650 0.000562 

8 0.000404 0.000334 0.000424 0.000505 0.000585 0.000653 0.000583 

9 0.000344 0.000358 0.000381 0.000407 0.000447 0.000493 0.000474 

10 0.000362 0.000332 0.000393 0.000416 0.000436 0.000425 0.000451 

11 0.000312 0.000324 0.000367 0.000359 0.000366 0.000427 0.000379 

12 0.000370 0.000258 0.000342 0.000330 0.000362 0.000401 0.000358 

13 0.000397 0.000340 0.000362 0.000359 0.000376 0.000406 0.000400 

14 0.000417 0.000369 0.000448 0.000452 0.000479 0.000538 0.000489 

15 0.000570 0.000437 0.000554 0.000559 0.000489 0.000540 0.000625 
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ตาราง ฎ3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

16 0.000637 0.000492 0.000632 0.000608 0.000533 0.000634 0.000645 

17 0.000754 0.000488 0.000593 0.000561 0.000567 0.000666 0.000630 

18 0.000666 0.000509 0.000659 0.000713 0.000646 0.000590 0.000672 

19 0.000746 0.000674 0.000748 0.000711 0.000618 0.000641 0.000647 

20 0.000836 0.000730 0.000871 0.000829 0.000674 0.000755 0.000677 

21 0.001060 0.000964 0.001025 0.000996 0.000851 0.000832 0.000754 

22 0.001133 0.001036 0.001266 0.001199 0.000983 0.001029 0.000822 

23 0.001267 0.001358 0.001473 0.001490 0.001271 0.001247 0.001074 

24 0.001489 0.001515 0.001826 0.001740 0.001647 0.001448 0.001210 

25 0.001500 0.001695 0.002010 0.002050 0.001954 0.001890 0.001422 

26 0.001542 0.001740 0.002104 0.002257 0.002099 0.002038 0.001671 

27 0.001596 0.001766 0.002126 0.002352 0.002247 0.002224 0.001764 

28 0.001532 0.001589 0.002151 0.002400 0.002280 0.002420 0.002047 

29 0.001524 0.001626 0.002013 0.002345 0.002386 0.002482 0.002164 

30 0.001523 0.001603 0.002074 0.002213 0.002350 0.002345 0.002091 

31 0.001470 0.001531 0.002002 0.002255 0.002317 0.002488 0.002142 

32 0.001489 0.001584 0.002009 0.002022 0.002265 0.002222 0.002121 

33 0.001392 0.001459 0.001973 0.002129 0.002250 0.002319 0.002000 

34 0.001592 0.001557 0.002045 0.002155 0.002162 0.002209 0.002057 

35 0.001526 0.001419 0.002037 0.002098 0.002230 0.002100 0.002172 

36 0.001433 0.001543 0.001929 0.002078 0.002124 0.002249 0.002083 

37 0.001584 0.001558 0.001969 0.002110 0.002146 0.002184 0.002087 

38 0.001652 0.001792 0.002065 0.002225 0.002123 0.002258 0.002164 

39 0.001761 0.001673 0.002057 0.002344 0.002418 0.002238 0.002176 

40 0.001953 0.001910 0.002380 0.002397 0.002175 0.002494 0.002302 
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ตาราง ฎ3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

41 0.002056 0.001970 0.002559 0.002516 0.002548 0.002444 0.002499 

42 0.002126 0.002094 0.002720 0.002673 0.002531 0.002589 0.002452 

43 0.002371 0.002372 0.002657 0.002667 0.002803 0.002764 0.002710 

44 0.002488 0.002266 0.003155 0.002738 0.002898 0.002757 0.002699 

45 0.002785 0.002480 0.003259 0.003405 0.002974 0.003065 0.003047 

46 0.003071 0.002755 0.003276 0.003331 0.003369 0.003100 0.003097 

47 0.003282 0.002946 0.003671 0.003519 0.003590 0.003676 0.003263 

48 0.003614 0.003481 0.003974 0.004185 0.004014 0.003823 0.003864 

49 0.003751 0.003737 0.004423 0.004104 0.004150 0.004323 0.004002 

50 0.004304 0.003942 0.004816 0.004534 0.004350 0.004508 0.004441 

51 0.004761 0.004353 0.005101 0.005006 0.005201 0.004805 0.004836 

52 0.004972 0.004722 0.005471 0.005416 0.005310 0.005335 0.004961 

53 0.005847 0.004933 0.005991 0.006143 0.005820 0.005734 0.005742 

54 0.005430 0.005824 0.006146 0.006282 0.006069 0.006088 0.005881 

55 0.006084 0.005779 0.007140 0.006741 0.006325 0.006998 0.006234 

56 0.006950 0.006726 0.007036 0.007811 0.007313 0.007165 0.007063 

57 0.006985 0.006805 0.008013 0.007528 0.008134 0.007639 0.007387 

58 0.007672 0.006933 0.009042 0.009219 0.008387 0.008968 0.008444 

59 0.008435 0.008145 0.009730 0.009196 0.009643 0.008377 0.009211 

60 0.009245 0.008860 0.009992 0.009547 0.010088 0.010076 0.009384 

61 0.010315 0.008811 0.011127 0.011076 0.010524 0.010694 0.010555 

62 0.010880 0.010903 0.012116 0.012321 0.011920 0.011648 0.011170 

63 0.012634 0.011396 0.013705 0.012711 0.012469 0.012427 0.011738 

64 0.013022 0.013321 0.014547 0.014653 0.013681 0.013995 0.012668 

65 0.014596 0.014017 0.016347 0.015124 0.016185 0.014587 0.014319 
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ตาราง ฎ3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

66 0.015061 0.015158 0.017196 0.017116 0.016228 0.016588 0.015738 

67 0.016200 0.016034 0.019608 0.018709 0.018262 0.018271 0.018165 

68 0.016314 0.018112 0.020677 0.020344 0.019962 0.019507 0.019864 

69 0.019926 0.018509 0.022152 0.022077 0.021976 0.021839 0.021571 

70 0.019766 0.022365 0.023182 0.024678 0.022935 0.024455 0.024124 

71 0.023938 0.022522 0.027850 0.025075 0.025812 0.025592 0.026225 

72 0.027091 0.027035 0.028552 0.030494 0.026446 0.027981 0.027548 

73 0.027576 0.029433 0.033264 0.030686 0.034403 0.029058 0.031257 

74 0.032424 0.032212 0.036410 0.038181 0.032706 0.035718 0.031711 

75 0.032325 0.037021 0.037449 0.040478 0.039756 0.037302 0.038698 

76 0.036932 0.038142 0.045045 0.041253 0.042330 0.043740 0.040452 

77 0.044702 0.041870 0.046122 0.048668 0.045615 0.046560 0.047538 

78 0.043337 0.053133 0.053383 0.051163 0.055271 0.049882 0.051259 

79 0.050814 0.048706 0.061100 0.056750 0.054383 0.056622 0.055400 

80 0.048634 0.058145 0.057506 0.068929 0.064138 0.060416 0.065846 

81 0.065280 0.058686 0.070976 0.064400 0.075822 0.068815 0.065577 

82 0.064724 0.076744 0.072589 0.077559 0.071910 0.082590 0.076816 

83 0.072890 0.074179 0.091689 0.076866 0.084206 0.077387 0.088986 

84 0.080764 0.091833 0.092454 0.100637 0.093758 0.093208 0.086390 

85 0.077175 0.094864 0.103684 0.097042 0.105707 0.094754 0.103444 

86 0.089700 0.097002 0.117509 0.112118 0.108628 0.116552 0.098693 

87 0.090835 0.108911 0.107601 0.116418 0.122101 0.118025 0.125524 

88 0.102342 0.108641 0.122691 0.108373 0.131058 0.131959 0.121551 

89 0.100840 0.120362 0.126721 0.128397 0.121279 0.138435 0.143453 

90 0.105074 0.119258 0.129526 0.127614 0.145211 0.136876 0.155516 
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ตาราง ฎ3 (ต่อ) 
อายุ 

 
พ.ศ.
2540 

พ.ศ.
2541 

พ.ศ.
2542 

พ.ศ.
2543 

พ.ศ.
2544 

พ.ศ.
2545 

พ.ศ.
2546 

91 0.105415 0.113805 0.135103 0.137912 0.132927 0.150882 0.137667 

92 0.103021 0.121153 0.125120 0.139920 0.155152 0.141983 0.162570 

93 0.104102 0.113678 0.125710 0.120352 0.156433 0.153004 0.155710 

94 0.097628 0.127528 0.110846 0.125606 0.135426 0.150951 0.162281 

95 0.085441 0.105436 0.125286 0.109210 0.124808 0.123273 0.152096 

96 0.080915 0.094543 0.105799 0.121404 0.119967 0.123605 0.124935 

97 0.067502 0.081507 0.093958 0.097010 0.120419 0.111857 0.127627 

98 0.067777 0.077392 0.093999 0.087586 0.094420 0.104703 0.099922 

99 0.057624 0.067676 0.067955 0.076577 0.079201 0.078492 0.104283 

100 0.071296 0.086859 0.083901 0.086581 0.087490 0.104820 0.099536 

มากกว่า 100 0.019751 0.023979 0.027145 0.030972 0.030646 0.034963 0.036146 

 

ตาราง ฎ4 แสดงค่าอัตรามรณะ ( )xq เพศหญิง พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 0.007419 0.007306 0.006874 0.006811 0.007101 0.006675 

1 0.001493 0.001012 0.000959 0.000950 0.000798 0.000882 

2 0.000837 0.000722 0.000605 0.000522 0.000511 0.000533 

3 0.000628 0.000537 0.000468 0.000500 0.000449 0.000424 

4 0.000538 0.000548 0.000436 0.000443 0.000357 0.000366 

5 0.000537 0.000489 0.000448 0.000396 0.000408 0.000377 

6 0.000469 0.000415 0.000449 0.000409 0.000351 0.000288 

7 0.000488 0.000482 0.000381 0.000376 0.000348 0.000289 

8 0.000467 0.000400 0.000380 0.000369 0.000310 0.000287 

9 0.000441 0.000349 0.000336 0.000390 0.000333 0.000351 

10 0.000444 0.000348 0.000347 0.000384 0.000351 0.000309 
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ตาราง ฎ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

11 0.000417 0.000374 0.000377 0.000359 0.000317 0.000339 

12 0.000370 0.000390 0.000371 0.000360 0.000348 0.000361 

13 0.000435 0.000426 0.000434 0.000444 0.000385 0.000373 

14 0.000498 0.000517 0.000447 0.000453 0.000448 0.000515 

15 0.000655 0.000532 0.000584 0.000552 0.000499 0.000429 

16 0.000716 0.000619 0.000597 0.000541 0.000520 0.000554 

17 0.000716 0.000617 0.000566 0.000483 0.000615 0.000498 

18 0.000695 0.000608 0.000521 0.000573 0.000618 0.000622 

19 0.000687 0.000581 0.000597 0.000562 0.000562 0.000577 

20 0.000678 0.000627 0.000574 0.000559 0.000583 0.000516 

21 0.000748 0.000683 0.000677 0.000600 0.000612 0.000621 

22 0.000849 0.000704 0.000660 0.000682 0.000637 0.000580 

23 0.000948 0.000757 0.000742 0.000686 0.000655 0.000634 

24 0.001112 0.000864 0.000815 0.000709 0.000693 0.000669 

25 0.001333 0.001099 0.000897 0.000846 0.000770 0.000777 

26 0.001356 0.001195 0.000977 0.000922 0.000767 0.000796 

27 0.001537 0.001239 0.001045 0.000967 0.001024 0.000810 

28 0.001667 0.001382 0.001197 0.001115 0.000942 0.000868 

29 0.001851 0.001472 0.001452 0.001160 0.001059 0.000930 

30 0.001892 0.001563 0.001314 0.001295 0.001116 0.001076 

31 0.002015 0.001571 0.001379 0.001324 0.001288 0.001074 

32 0.001939 0.001632 0.001427 0.001439 0.001289 0.001190 

33 0.001943 0.001698 0.001484 0.001430 0.001342 0.001271 

34 0.001924 0.001640 0.001552 0.001456 0.001419 0.001360 

35 0.001911 0.001723 0.001649 0.001475 0.001431 0.001458 

36 0.001887 0.001761 0.001729 0.001640 0.001530 0.001416 
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ตาราง ฎ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

37 0.002054 0.001865 0.001746 0.001659 0.001676 0.001520 

38 0.002126 0.001942 0.001759 0.001688 0.001645 0.001651 

39 0.002035 0.001975 0.001824 0.001865 0.001735 0.001602 

40 0.002301 0.002105 0.002078 0.001812 0.001767 0.001787 

41 0.002236 0.002173 0.002007 0.002122 0.001832 0.001861 

42 0.002562 0.002291 0.002230 0.002257 0.002112 0.001934 

43 0.002519 0.002454 0.002451 0.002347 0.002195 0.002203 

44 0.002673 0.002621 0.002686 0.002396 0.002501 0.002361 

45 0.002877 0.002713 0.002675 0.002729 0.002552 0.002491 

46 0.003084 0.003114 0.002998 0.002785 0.002933 0.002503 

47 0.003412 0.003276 0.003117 0.003078 0.002932 0.002819 

48 0.003559 0.003409 0.003472 0.003271 0.003301 0.003001 

49 0.004158 0.003617 0.003498 0.003553 0.003401 0.003324 

50 0.004592 0.004273 0.003803 0.003857 0.003692 0.003703 

51 0.004644 0.004507 0.004437 0.004002 0.003980 0.003863 

52 0.005086 0.004996 0.004749 0.004705 0.004101 0.003950 

53 0.005443 0.005246 0.005270 0.005071 0.005220 0.004333 

54 0.006034 0.005639 0.005828 0.005326 0.005283 0.004975 

55 0.006670 0.006630 0.005717 0.005727 0.005905 0.005318 

56 0.007378 0.007168 0.006719 0.006397 0.006458 0.005687 

57 0.008211 0.007594 0.007289 0.007269 0.006790 0.006399 

58 0.008869 0.008427 0.007812 0.007856 0.007371 0.006979 

59 0.009490 0.009059 0.008880 0.008415 0.008288 0.007933 

60 0.010339 0.009656 0.009837 0.009301 0.009082 0.008523 

61 0.010740 0.011179 0.010152 0.010355 0.010164 0.009330 

62 0.012428 0.011372 0.011637 0.011064 0.010733 0.010316 
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ตาราง ฎ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

63 0.013103 0.013078 0.011451 0.012367 0.011799 0.011848 

64 0.013410 0.013535 0.013655 0.012271 0.013041 0.012611 

65 0.014710 0.014722 0.014534 0.013988 0.013535 0.013754 

66 0.016398 0.016248 0.015294 0.015649 0.015231 0.014208 

67 0.017984 0.017520 0.016935 0.016371 0.016605 0.016363 

68 0.020853 0.018772 0.018754 0.018255 0.017587 0.017458 

69 0.021121 0.022453 0.020933 0.019573 0.019716 0.018502 

70 0.023553 0.023468 0.024297 0.022089 0.021871 0.020279 

71 0.026817 0.026587 0.025411 0.024987 0.023066 0.022527 

72 0.029147 0.028019 0.028705 0.026648 0.028077 0.025045 

73 0.031508 0.032098 0.030344 0.030918 0.029087 0.028807 

74 0.033630 0.033111 0.033428 0.033512 0.033469 0.030625 

75 0.036157 0.037373 0.036647 0.036192 0.036957 0.034237 

76 0.043427 0.040793 0.040496 0.039296 0.040408 0.038137 

77 0.044630 0.048390 0.042951 0.045598 0.044041 0.042396 

78 0.054547 0.049367 0.050213 0.045879 0.048873 0.046782 

79 0.058516 0.059677 0.052785 0.055750 0.050353 0.050670 

80 0.060517 0.063781 0.061120 0.058062 0.061751 0.055030 

81 0.072493 0.068539 0.066795 0.070620 0.062956 0.064898 

82 0.075236 0.080977 0.072644 0.074832 0.072570 0.068203 

83 0.082252 0.083845 0.085060 0.079358 0.084797 0.079917 

84 0.099156 0.093506 0.091126 0.095435 0.090005 0.088025 

85 0.097259 0.110447 0.098302 0.100009 0.100196 0.092653 

86 0.111898 0.104456 0.110778 0.107788 0.106271 0.106852 

87 0.111535 0.122805 0.107855 0.128500 0.117705 0.112606 

88 0.137238 0.124858 0.127235 0.118225 0.137369 0.125419 
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ตาราง ฎ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

89 0.132484 0.149114 0.125150 0.139898 0.126411 0.149259 

90 0.157382 0.144604 0.152085 0.142268 0.151085 0.137847 

91 0.167304 0.165629 0.153259 0.163608 0.151451 0.153037 

92 0.155933 0.188109 0.176111 0.165111 0.179294 0.155902 

93 0.175241 0.180594 0.186852 0.189820 0.180998 0.188698 

94 0.172444 0.192542 0.171478 0.195122 0.187582 0.184862 

95 0.163938 0.186763 0.189231 0.178790 0.198880 0.199803 

96 0.171693 0.179792 0.168490 0.201070 0.193735 0.207914 

97 0.133588 0.175102 0.169867 0.169035 0.196948 0.198167 

98 0.133175 0.138439 0.147687 0.161560 0.173717 0.185729 

99 0.107808 0.125296 0.112570 0.150087 0.169873 0.169039 

100 0.115505 0.108549 0.122879 0.131251 0.131548 0.152960 

มากกวา่ 100 0.039729 0.042168 0.040069 0.041919 0.045236 0.043910 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฏ 

ฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),x tS  เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 

โดยวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 
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ตาราง ฏ1 แสดงค่าฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),x tS  เพศชาย พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2545 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

ตํ)ากว่า 1 0.995714 0.993916 0.993118 0.993044 0.992559 0.992417 

1 0.997308 0.992435 0.996499 0.997724 0.997410 0.997888 

2 0.996494 0.991444 0.995349 0.996596 0.996314 0.996772 

3 0.995483 0.990538 0.994358 0.995575 0.995389 0.995879 

4 0.994534 0.989590 0.993321 0.994574 0.994493 0.994911 

5 0.993757 0.988771 0.992364 0.993534 0.993541 0.994012 

6 0.992988 0.988095 0.991500 0.992536 0.992678 0.993147 

7 0.992317 0.987444 0.990745 0.991775 0.991867 0.992378 

8 0.991799 0.986923 0.990170 0.991199 0.991140 0.991667 

9 0.991362 0.986555 0.989666 0.990656 0.990501 0.991050 

10 0.990961 0.986184 0.989268 0.990236 0.989985 0.990511 

11 0.990556 0.985855 0.988868 0.989775 0.989556 0.990016 

12 0.990040 0.985480 0.988419 0.989315 0.989090 0.989509 

13 0.989367 0.985014 0.987762 0.988671 0.988567 0.988823 

14 0.988302 0.984378 0.986973 0.987805 0.987665 0.987784 

15 0.986929 0.983461 0.985792 0.986618 0.986457 0.986388 

16 0.985011 0.982283 0.984195 0.985077 0.984988 0.984693 

17 0.982786 0.980838 0.982255 0.983244 0.983186 0.982616 

18 0.980208 0.979243 0.980175 0.981167 0.981218 0.980394 

19 0.977358 0.977440 0.978082 0.979039 0.979132 0.978060 

20 0.974501 0.975521 0.975545 0.976651 0.976966 0.975680 

21 0.971690 0.973489 0.973163 0.974140 0.974714 0.973274 

22 0.968487 0.971205 0.970420 0.971510 0.972270 0.970698 

23 0.964931 0.968420 0.967333 0.968445 0.969418 0.967859 

24 0.960965 0.965385 0.963835 0.965243 0.966283 0.964765 
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ตาราง ฏ1 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

25 0.956429 0.961438 0.959599 0.961305 0.962798 0.961340 

26 0.951366 0.956961 0.954874 0.957014 0.958930 0.957765 

27 0.946165 0.952012 0.949180 0.952001 0.954668 0.953626 

28 0.940828 0.946917 0.943218 0.946315 0.949726 0.949161 

29 0.935228 0.941381 0.937167 0.940335 0.944455 0.944279 

30 0.929903 0.935698 0.931171 0.934274 0.938765 0.938998 

31 0.924551 0.930471 0.924949 0.928187 0.933042 0.933696 

32 0.919320 0.925104 0.918971 0.922270 0.927448 0.928217 

33 0.914317 0.920189 0.913106 0.916405 0.921668 0.922781 

34 0.909476 0.915420 0.907577 0.910507 0.916144 0.917396 

35 0.904601 0.910751 0.901975 0.904866 0.910699 0.912106 

36 0.900040 0.906085 0.896557 0.899464 0.905447 0.906660 

37 0.895377 0.901644 0.891023 0.894157 0.900243 0.901504 

38 0.890477 0.897105 0.885818 0.888860 0.895092 0.896186 

39 0.885751 0.892517 0.880428 0.883604 0.889774 0.891139 

40 0.880898 0.887985 0.875100 0.878184 0.884769 0.886012 

41 0.876284 0.883555 0.869818 0.872788 0.879289 0.880756 

42 0.871466 0.879236 0.864335 0.867267 0.873839 0.875077 

43 0.866454 0.874466 0.859147 0.861852 0.868488 0.869569 

44 0.861351 0.869762 0.853441 0.856445 0.863101 0.863932 

45 0.856143 0.864817 0.847613 0.850601 0.857656 0.858191 

46 0.850684 0.859790 0.841613 0.844667 0.851380 0.852476 

47 0.845009 0.854799 0.835476 0.838641 0.845356 0.846225 

48 0.838911 0.849226 0.829287 0.831886 0.839274 0.839665 

49 0.832808 0.843339 0.822575 0.825158 0.832703 0.833011 

50 0.826600 0.837602 0.815431 0.817906 0.825775 0.825958 
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ตาราง ฏ1 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

51 0.819648 0.831224 0.808022 0.810170 0.818313 0.818787 

52 0.812553 0.824197 0.800141 0.802549 0.810499 0.810905 

53 0.804908 0.817062 0.791990 0.794336 0.802253 0.802440 

54 0.797441 0.809101 0.783174 0.785515 0.793440 0.793929 

55 0.789010 0.801606 0.773631 0.776955 0.784526 0.784540 

56 0.780403 0.793077 0.764641 0.767167 0.775200 0.774660 

57 0.771508 0.784151 0.754361 0.756927 0.764898 0.764907 

58 0.762015 0.774958 0.743466 0.746226 0.754801 0.753872 

59 0.751441 0.764922 0.732079 0.735101 0.743160 0.743231 

60 0.740439 0.754000 0.720346 0.723667 0.731090 0.731137 

61 0.728728 0.742803 0.707553 0.711403 0.718939 0.718394 

62 0.716831 0.730909 0.694261 0.698044 0.705893 0.705761 

63 0.703616 0.718661 0.679625 0.684253 0.691822 0.691788 

64 0.689735 0.704639 0.664572 0.669233 0.677163 0.676843 

65 0.675240 0.690418 0.649054 0.653874 0.661779 0.661522 

66 0.660808 0.673983 0.632687 0.637323 0.646142 0.644937 

67 0.644539 0.658381 0.614074 0.620134 0.628494 0.627973 

68 0.628051 0.641086 0.596663 0.601301 0.610661 0.609565 

69 0.609118 0.623163 0.576841 0.582871 0.590955 0.590292 

70 0.590733 0.603172 0.557507 0.562117 0.571060 0.568981 

71 0.570484 0.584128 0.535420 0.541519 0.549763 0.548575 

72 0.549018 0.561832 0.513494 0.517275 0.527824 0.525920 

73 0.528028 0.538647 0.489720 0.495587 0.503205 0.503191 

74 0.505746 0.516171 0.465003 0.470712 0.479722 0.477676 

75 0.482502 0.491350 0.440858 0.446159 0.453949 0.453709 

76 0.459256 0.466958 0.415090 0.421430 0.427226 0.427053 
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ตาราง ฏ1 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

77 0.432302 0.441563 0.389549 0.394425 0.402227 0.400616 

78 0.409268 0.412702 0.362223 0.369241 0.373304 0.374522 

79 0.383340 0.387793 0.332580 0.342322 0.346368 0.346555 

80 0.358101 0.360707 0.307940 0.313788 0.319989 0.320300 

81 0.330776 0.334644 0.280926 0.290328 0.291139 0.293050 

82 0.306611 0.304701 0.256952 0.263321 0.267350 0.263994 

83 0.280318 0.278362 0.230194 0.238549 0.240792 0.239404 

84 0.255444 0.251874 0.207663 0.211938 0.216534 0.213948 

85 0.234018 0.225966 0.184651 0.190097 0.190235 0.191619 

86 0.210950 0.204152 0.162753 0.167364 0.168274 0.168213 

87 0.191468 0.181381 0.145086 0.147581 0.147671 0.147523 

88 0.171967 0.162421 0.128000 0.130608 0.128824 0.128070 

89 0.155064 0.144995 0.113224 0.113911 0.112699 0.110568 

90 0.140728 0.129039 0.099493 0.100125 0.097700 0.096966 

91 0.127409 0.116076 0.087833 0.088347 0.085452 0.083338 

92 0.116493 0.104525 0.078092 0.078384 0.074704 0.072365 

93 0.106394 0.095292 0.070525 0.070717 0.065149 0.062651 

94 0.098054 0.087001 0.063654 0.062978 0.058190 0.055006 

95 0.091548 0.081052 0.057907 0.057959 0.052115 0.049900 

96 0.085167 0.075535 0.053660 0.052987 0.047997 0.045326 

97 0.080342 0.071385 0.049868 0.049440 0.044067 0.042115 

98 0.076854 0.067663 0.047025 0.046811 0.041466 0.038940 

99 0.073873 0.065226 0.044806 0.044194 0.039252 0.037083 

100 0.071687 0.063005 0.043474 0.042490 0.037674 0.035345 

มากกวา่ 100 0.070904 0.062300 0.042985 0.041908 0.037187 0.034760 
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ตาราง ฏ2 แสดงค่าฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),x tS เพศชาย พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

ตํ)ากว่า 1 0.992058 0.991034 0.991319 0.991615 0.991587 

1 0.997965 0.998388 0.998837 0.998782 0.998910 

2 0.996849 0.997383 0.997940 0.997846 0.998174 

3 0.996056 0.996580 0.997163 0.997086 0.997516 

4 0.995231 0.995758 0.996444 0.996362 0.996881 

5 0.994410 0.994983 0.995667 0.995686 0.996318 

6 0.993655 0.994178 0.995035 0.995000 0.995726 

7 0.993022 0.993474 0.994355 0.994351 0.995148 

8 0.992393 0.992855 0.993825 0.993751 0.994676 

9 0.991878 0.992268 0.993314 0.993355 0.994165 

10 0.991444 0.991774 0.992891 0.992905 0.993713 

11 0.991008 0.991331 0.992436 0.992458 0.993340 

12 0.990519 0.990804 0.991932 0.991945 0.992889 

13 0.989867 0.990070 0.991218 0.991205 0.992167 

14 0.988863 0.989027 0.990242 0.990212 0.991161 

15 0.987402 0.987532 0.988787 0.988644 0.989802 

16 0.985398 0.985627 0.986929 0.986906 0.988018 

17 0.983030 0.983258 0.984738 0.984667 0.985979 

18 0.980495 0.980695 0.982293 0.982524 0.983761 

19 0.977778 0.977975 0.979853 0.980200 0.981687 

20 0.974983 0.975379 0.977348 0.977865 0.979624 

21 0.972168 0.972862 0.974978 0.975721 0.977640 

22 0.969484 0.970430 0.972626 0.973480 0.975544 

23 0.966460 0.967761 0.970092 0.971173 0.973518 

24 0.963321 0.964943 0.967526 0.968980 0.971370 

25 0.960122 0.961894 0.964943 0.966605 0.969126 
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ตาราง ฏ2 (ต่อ) 

อายุ        (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

26 0.956690 0.958869 0.962060 0.964095 0.966806 

27 0.953019 0.955506 0.959104 0.961427 0.964311 

28 0.948870 0.951991 0.955871 0.958489 0.961565 

29 0.944532 0.948160 0.952617 0.955362 0.958889 

30 0.939838 0.943961 0.949107 0.952315 0.955811 

31 0.934924 0.939781 0.945475 0.948765 0.952696 

32 0.929926 0.935489 0.941642 0.945135 0.949535 

33 0.925036 0.930922 0.937648 0.941495 0.946167 

34 0.920084 0.926469 0.933638 0.937577 0.942554 

35 0.914982 0.921747 0.929420 0.933716 0.938857 

36 0.910108 0.917255 0.925105 0.929646 0.935056 

37 0.905030 0.912648 0.920762 0.925452 0.931286 

38 0.900024 0.907768 0.916298 0.921133 0.927390 

39 0.895149 0.903053 0.911530 0.916799 0.923167 

40 0.890181 0.898167 0.906767 0.912255 0.918825 

41 0.885048 0.893015 0.901885 0.907710 0.914101 

42 0.879710 0.887831 0.896762 0.902848 0.909391 

43 0.874122 0.882483 0.891345 0.897679 0.904363 

44 0.868434 0.876729 0.885808 0.892164 0.899126 

45 0.862513 0.870805 0.879848 0.886329 0.893484 

46 0.856654 0.864811 0.873674 0.880255 0.887714 

47 0.850886 0.858698 0.867395 0.873952 0.881513 

48 0.844361 0.852407 0.861047 0.867454 0.875049 

49 0.837680 0.845210 0.854512 0.860972 0.868399 

50 0.830625 0.837848 0.847062 0.854273 0.861734 

51 0.823288 0.829864 0.839488 0.846768 0.854733 
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ตาราง ฏ2 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

52 0.815782 0.821688 0.831606 0.838791 0.846845 

53 0.807313 0.813299 0.823012 0.830445 0.839007 

54 0.798505 0.804478 0.813911 0.821635 0.830327 

55 0.789460 0.794744 0.804262 0.812574 0.821144 

56 0.780015 0.784931 0.794167 0.802643 0.811740 

57 0.769620 0.774608 0.783818 0.792603 0.801640 

58 0.759526 0.763645 0.772709 0.781937 0.790398 

59 0.747578 0.752223 0.761060 0.770571 0.778883 

60 0.736183 0.739747 0.749051 0.758195 0.766216 

61 0.723621 0.727328 0.735764 0.745559 0.753014 

62 0.710478 0.713594 0.722695 0.731591 0.740055 

63 0.696590 0.699454 0.708156 0.717625 0.725376 

64 0.681986 0.684672 0.692802 0.701857 0.710992 

65 0.666477 0.668760 0.676895 0.685348 0.695220 

66 0.649941 0.651598 0.660089 0.669534 0.678362 

67 0.632383 0.633881 0.642143 0.652154 0.661378 

68 0.615154 0.615697 0.623580 0.634189 0.643508 

69 0.596363 0.596461 0.603124 0.615154 0.624129 

70 0.576345 0.576221 0.582767 0.593978 0.603256 

71 0.554496 0.555330 0.560867 0.572321 0.581350 

72 0.532399 0.532435 0.538328 0.549311 0.559304 

73 0.508152 0.509965 0.514182 0.525936 0.535509 

74 0.485367 0.485053 0.490335 0.501296 0.511014 

75 0.458932 0.459888 0.464015 0.476692 0.484674 

76 0.434003 0.432284 0.437933 0.449152 0.458931 

77 0.406859 0.406933 0.409262 0.422724 0.430517 
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ตาราง ฏ2 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

78 0.378563 0.378073 0.382890 0.393410 0.403413 

79 0.352015 0.350970 0.354426 0.367037 0.373438 

80 0.323259 0.324589 0.325957 0.338007 0.346162 

81 0.296263 0.295438 0.298462 0.309328 0.315714 

82 0.269399 0.268450 0.269227 0.283146 0.286760 

83 0.241437 0.242666 0.242472 0.255142 0.260276 

84 0.218583 0.215138 0.216900 0.229544 0.230987 

85 0.194081 0.192101 0.188828 0.204529 0.204642 

86 0.171403 0.168974 0.167489 0.177511 0.179874 

87 0.148357 0.147986 0.145097 0.157278 0.154548 

88 0.129888 0.127722 0.125624 0.136550 0.135999 

89 0.111754 0.109729 0.107011 0.119189 0.116652 

90 0.095470 0.093423 0.092354 0.100905 0.100678 

91 0.082467 0.078435 0.078083 0.086893 0.084008 

92 0.069995 0.067278 0.064999 0.073463 0.071829 

93 0.059872 0.057218 0.053964 0.060940 0.060003 

94 0.051906 0.048763 0.045506 0.052232 0.049967 

95 0.045698 0.041924 0.039134 0.044293 0.042353 

96 0.041370 0.036487 0.033781 0.037627 0.035722 

97 0.037728 0.033079 0.029485 0.033055 0.030786 

98 0.035529 0.030180 0.026317 0.029512 0.027525 

99 0.033645 0.027916 0.023870 0.027284 0.024555 

100 0.032236 0.026364 0.022595 0.025736 0.023151 

มากกวา่ 100 0.031728 0.025930 0.022204 0.025372 0.022764 
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ตาราง ฏ3 แสดงค่าฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),x tS เพศหญิง พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2545 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

ตํ)ากว่า 1 0.995962 0.994732 0.994064 0.994537 0.993649 0.993556 

1 0.997104 0.990062 0.996246 0.997953 0.997236 0.997635 

2 0.996495 0.989260 0.995285 0.997121 0.996354 0.996825 

3 0.995738 0.988595 0.994590 0.996413 0.995637 0.996162 

4 0.995083 0.987933 0.993853 0.995736 0.994978 0.995416 

5 0.994465 0.987333 0.993137 0.995050 0.994349 0.994727 

6 0.993911 0.986797 0.992520 0.994424 0.993682 0.994021 

7 0.993440 0.986369 0.992000 0.993869 0.993061 0.993375 

8 0.993039 0.986040 0.991579 0.993367 0.992480 0.992726 

9 0.992697 0.985687 0.991201 0.992963 0.992036 0.992236 

10 0.992338 0.985360 0.990812 0.992550 0.991604 0.991814 

11 0.992029 0.985040 0.990448 0.992194 0.991241 0.991391 

12 0.991662 0.984786 0.990108 0.991867 0.990882 0.990994 

13 0.991268 0.984451 0.989750 0.991510 0.990510 0.990592 

14 0.990854 0.984088 0.989307 0.991062 0.990035 0.990059 

15 0.990289 0.983658 0.988758 0.990508 0.989551 0.989524 

16 0.989658 0.983174 0.988134 0.989906 0.989023 0.988897 

17 0.988911 0.982695 0.987547 0.989351 0.988463 0.988238 

18 0.988253 0.982195 0.986896 0.988645 0.987824 0.987655 

19 0.987516 0.981532 0.986158 0.987942 0.987214 0.987023 

20 0.986690 0.980816 0.985299 0.987123 0.986549 0.986278 

21 0.985644 0.979871 0.984289 0.986139 0.985709 0.985457 

22 0.984528 0.978855 0.983043 0.984957 0.984740 0.984443 

23 0.983280 0.977526 0.981595 0.983489 0.983489 0.983216 

24 0.981816 0.976045 0.979803 0.981779 0.981870 0.981792 

25 0.980344 0.974390 0.977834 0.979766 0.979951 0.979937 
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ตาราง ฏ3 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

26 0.978832 0.972695 0.975777 0.977554 0.977894 0.977940 

27 0.977269 0.970977 0.973702 0.975255 0.975697 0.975764 

28 0.975773 0.969434 0.971607 0.972914 0.973473 0.973403 

29 0.974285 0.967858 0.969651 0.970633 0.971150 0.970987 

30 0.972802 0.966306 0.967640 0.968484 0.968868 0.968710 

31 0.971372 0.964826 0.965703 0.966300 0.966623 0.966300 

32 0.969926 0.963298 0.963762 0.964346 0.964434 0.964153 

33 0.968575 0.961892 0.961861 0.962293 0.962264 0.961917 

34 0.967034 0.960395 0.959894 0.960219 0.960184 0.959792 

35 0.965558 0.959032 0.957939 0.958205 0.958042 0.957777 

36 0.964174 0.957552 0.956091 0.956213 0.956007 0.955623 

37 0.962647 0.956061 0.954208 0.954196 0.953956 0.953536 

38 0.961057 0.954348 0.952238 0.952073 0.951931 0.951384 

39 0.959365 0.952751 0.950279 0.949841 0.949629 0.949254 

40 0.957492 0.950932 0.948017 0.947564 0.947564 0.946886 

41 0.955523 0.949059 0.945591 0.945180 0.945150 0.944573 

42 0.953492 0.947071 0.943019 0.942653 0.942757 0.942127 

43 0.951231 0.944825 0.940513 0.940139 0.940115 0.939523 

44 0.948864 0.942684 0.937547 0.937565 0.937391 0.936933 

45 0.946221 0.940346 0.934492 0.934373 0.934603 0.934061 

46 0.943316 0.937755 0.931430 0.931261 0.931454 0.931165 

47 0.940220 0.934992 0.928011 0.927984 0.928111 0.927743 

48 0.936822 0.931738 0.924323 0.924100 0.924385 0.924196 

49 0.933308 0.928256 0.920234 0.920307 0.920549 0.920200 

50 0.929291 0.924597 0.915802 0.916135 0.916544 0.916052 

51 0.924867 0.920572 0.911130 0.911549 0.911777 0.911650 
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ตาราง ฏ3 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

52 0.920268 0.916225 0.906145 0.906612 0.906935 0.906787 

53 0.914887 0.911705 0.900717 0.901042 0.901656 0.901587 

54 0.909920 0.906396 0.895181 0.895382 0.896184 0.896099 

55 0.904383 0.901158 0.888789 0.889347 0.890515 0.889828 

56 0.898098 0.895096 0.882536 0.882400 0.884003 0.883452 

57 0.891824 0.889005 0.875464 0.875757 0.876813 0.876704 

58 0.884983 0.882841 0.867548 0.867684 0.869459 0.868841 

59 0.877518 0.875650 0.859107 0.859705 0.861075 0.861563 

60 0.869405 0.867892 0.850523 0.851497 0.852388 0.852882 

61 0.860438 0.860245 0.841059 0.842065 0.843418 0.843761 

62 0.851076 0.850866 0.830869 0.831690 0.833364 0.833933 

63 0.840323 0.841170 0.819482 0.821119 0.822973 0.823570 

64 0.829381 0.829965 0.807561 0.809087 0.811713 0.812044 

65 0.817275 0.818331 0.794360 0.796850 0.798576 0.800199 

66 0.804966 0.805927 0.780700 0.783211 0.785617 0.786925 

67 0.791926 0.793004 0.765392 0.768558 0.771270 0.772547 

68 0.779006 0.778641 0.749566 0.752922 0.755874 0.757477 

69 0.763484 0.764230 0.732962 0.736300 0.739263 0.740934 

70 0.748393 0.747138 0.715971 0.718130 0.722308 0.722815 

71 0.730477 0.730311 0.696031 0.700122 0.703664 0.704317 

72 0.710688 0.710567 0.676158 0.678773 0.685054 0.684609 

73 0.691090 0.689653 0.653666 0.657944 0.661487 0.664716 

74 0.668682 0.667438 0.629866 0.632823 0.639852 0.640974 

75 0.647067 0.642728 0.606279 0.607208 0.614414 0.617064 

76 0.623169 0.618213 0.578969 0.582159 0.588406 0.590074 

77 0.595312 0.592329 0.552266 0.553826 0.561566 0.562600 
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ตาราง ฏ3 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

78 0.569513 0.560857 0.522784 0.525491 0.530528 0.534536 

79 0.540574 0.533539 0.490842 0.495669 0.501676 0.504270 

80 0.514283 0.502517 0.462616 0.461503 0.469499 0.473804 

81 0.480711 0.473026 0.429781 0.431783 0.433901 0.441199 

82 0.449597 0.436724 0.398584 0.398294 0.402699 0.404760 

83 0.416826 0.404328 0.362038 0.367679 0.368790 0.373437 

84 0.383161 0.367198 0.328566 0.330677 0.334213 0.338630 

85 0.353591 0.332364 0.294499 0.298587 0.298884 0.306543 

86 0.321874 0.300124 0.259893 0.265110 0.266417 0.270815 

87 0.292636 0.267437 0.231928 0.234246 0.233887 0.238852 

88 0.262687 0.238382 0.203473 0.208860 0.203234 0.207333 

89 0.236198 0.209690 0.177688 0.182043 0.178586 0.178631 

90 0.211380 0.184683 0.154673 0.158812 0.152653 0.154181 

91 0.189097 0.163665 0.133776 0.136910 0.132362 0.130918 

92 0.169616 0.143837 0.117038 0.117753 0.111826 0.112330 

93 0.151959 0.127485 0.102325 0.103582 0.094332 0.095143 

94 0.137123 0.111228 0.090983 0.090571 0.081557 0.080781 

95 0.125407 0.099500 0.079584 0.080680 0.071378 0.070823 

96 0.115260 0.090093 0.071164 0.070885 0.062815 0.062069 

97 0.107480 0.082750 0.064478 0.064008 0.055251 0.055126 

98 0.100195 0.076346 0.058417 0.058402 0.050034 0.049354 

99 0.094421 0.071179 0.054447 0.053930 0.046072 0.045480 

100 0.087690 0.064996 0.049879 0.049261 0.042041 0.040713 

มากกวา่ 100 0.085958 0.063438 0.048525 0.047735 0.040752 0.039290 
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ตาราง ฏ4 แสดงค่าฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),x tS เพศหญิง พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

ตํ)ากว่า 1 0.992941 0.992581 0.992694 0.993126 0.993189 

1 0.997902 0.998507 0.998988 0.999041 0.999050 

2 0.997194 0.997671 0.998266 0.998437 0.998529 

3 0.996559 0.997044 0.997730 0.997969 0.998030 

4 0.996065 0.996508 0.997183 0.997534 0.997588 

5 0.995547 0.995973 0.996696 0.997087 0.997193 

6 0.994978 0.995506 0.996282 0.996640 0.996785 

7 0.994419 0.995021 0.995802 0.996260 0.996410 

8 0.993839 0.994556 0.995404 0.995882 0.996043 

9 0.993368 0.994118 0.995056 0.995547 0.995654 

10 0.992921 0.993676 0.994710 0.995202 0.995271 

11 0.992545 0.993262 0.994338 0.994827 0.994915 

12 0.992190 0.992895 0.993950 0.994457 0.994556 

13 0.991793 0.992463 0.993526 0.994026 0.994115 

14 0.991308 0.991969 0.993012 0.993581 0.993664 

15 0.990689 0.991319 0.992484 0.993001 0.993116 

16 0.990051 0.990609 0.991870 0.992408 0.992579 

17 0.989427 0.989900 0.991257 0.991846 0.992099 

18 0.988763 0.989212 0.990655 0.991329 0.991531 

19 0.988123 0.988532 0.990079 0.990737 0.990973 

20 0.987454 0.987862 0.989458 0.990169 0.990420 

21 0.986709 0.987123 0.988782 0.989498 0.989826 

22 0.985898 0.986285 0.988086 0.988845 0.989151 

23 0.984839 0.985349 0.987339 0.988111 0.988473 

24 0.983647 0.984253 0.986485 0.987306 0.987772 

25 0.982248 0.982941 0.985401 0.986419 0.986936 
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ตาราง ฏ4 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

26 0.980607 0.981608 0.984223 0.985456 0.986026 

27 0.978877 0.980099 0.983004 0.984426 0.985072 

28 0.976873 0.978465 0.981645 0.983248 0.983974 

29 0.974759 0.976654 0.980201 0.981820 0.982832 

30 0.972721 0.974806 0.978668 0.980530 0.981559 

31 0.970638 0.972842 0.977131 0.979178 0.980260 

32 0.968579 0.970956 0.975536 0.977781 0.978849 

33 0.966641 0.969069 0.973879 0.976330 0.977449 

34 0.964653 0.967205 0.972282 0.974815 0.976027 

35 0.962558 0.965357 0.970607 0.973208 0.974587 

36 0.960553 0.963535 0.968897 0.971525 0.972989 

37 0.958548 0.961556 0.967090 0.969828 0.971375 

38 0.956474 0.959512 0.965212 0.968122 0.969735 

39 0.954393 0.957559 0.963305 0.966356 0.967927 

40 0.952196 0.955355 0.961277 0.964348 0.966173 

41 0.949816 0.953219 0.959188 0.962413 0.964122 

42 0.947487 0.950776 0.956990 0.960267 0.961946 

43 0.944920 0.948381 0.954641 0.957913 0.959688 

44 0.942369 0.945846 0.952140 0.955340 0.957389 

45 0.939498 0.943125 0.949556 0.952785 0.954776 

46 0.936588 0.940216 0.946599 0.949929 0.952117 

47 0.933532 0.937008 0.943498 0.946968 0.949187 

48 0.929925 0.933673 0.940282 0.943680 0.946082 

49 0.926204 0.929791 0.936880 0.940379 0.942720 

50 0.922091 0.925521 0.932877 0.936802 0.939084 

51 0.917631 0.921223 0.928673 0.932646 0.935326 
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ตาราง ฏ4 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

52 0.913079 0.916537 0.924033 0.928217 0.930925 

53 0.907836 0.911549 0.919186 0.923325 0.926204 

54 0.902496 0.906049 0.914003 0.917943 0.921271 

55 0.896870 0.900006 0.907943 0.912696 0.915996 

56 0.890536 0.893366 0.901435 0.906563 0.910136 

57 0.883957 0.886030 0.894589 0.899956 0.903520 

58 0.876493 0.878172 0.887050 0.892925 0.896423 

59 0.868420 0.869838 0.879014 0.884996 0.888880 

60 0.860271 0.860845 0.870526 0.876290 0.880612 

61 0.851190 0.851600 0.860795 0.867394 0.871493 

62 0.841682 0.841016 0.851006 0.857300 0.861851 

63 0.831802 0.829997 0.839877 0.847483 0.851192 

64 0.821265 0.818867 0.828509 0.835911 0.840747 

65 0.809506 0.806822 0.816312 0.823762 0.828986 

66 0.796766 0.793591 0.803049 0.811163 0.816013 

67 0.782292 0.779319 0.788979 0.797426 0.802654 

68 0.766752 0.763067 0.774169 0.782472 0.788002 

69 0.750212 0.746951 0.756787 0.766092 0.772578 

70 0.732114 0.729358 0.739027 0.747478 0.755513 

71 0.712915 0.709799 0.719378 0.728484 0.736635 

72 0.693276 0.689110 0.699221 0.707573 0.717005 

73 0.671606 0.667397 0.676778 0.686102 0.694837 

74 0.650309 0.644953 0.654369 0.663167 0.671552 

75 0.625143 0.621633 0.629914 0.638864 0.647247 

76 0.599855 0.594637 0.604218 0.612992 0.621813 

77 0.571339 0.568098 0.574979 0.586664 0.593460 
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ตาราง ฏ4 (ต่อ) 

อายุ         (ปี) พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

78 0.542052 0.537110 0.546594 0.557206 0.566232 

79 0.512023 0.505681 0.513975 0.527794 0.534665 

80 0.478308 0.475079 0.481194 0.495535 0.503621 

81 0.446942 0.440639 0.448213 0.462436 0.468055 

82 0.412610 0.407487 0.411918 0.428843 0.433030 

83 0.375893 0.373970 0.377381 0.392365 0.398665 

84 0.343420 0.336889 0.342093 0.356611 0.360619 

85 0.307895 0.304123 0.304310 0.321555 0.324554 

86 0.277508 0.270092 0.272523 0.285934 0.289571 

87 0.242674 0.239968 0.239056 0.255095 0.252361 

88 0.213177 0.207035 0.209208 0.222638 0.222526 

89 0.182596 0.179606 0.178012 0.194775 0.191395 

90 0.154199 0.151339 0.152271 0.165152 0.164165 

91 0.132971 0.126020 0.127050 0.139841 0.137307 

92 0.111354 0.106369 0.103151 0.115214 0.114636 

93 0.094015 0.087729 0.084523 0.093686 0.092876 

94 0.078758 0.072601 0.068248 0.077621 0.074754 

95 0.066779 0.060699 0.055502 0.062932 0.061388 

96 0.058436 0.050277 0.045523 0.052329 0.049045 

97 0.050978 0.043561 0.037552 0.043440 0.040755 

98 0.045884 0.037759 0.032353 0.037024 0.034170 

99 0.041099 0.033689 0.028300 0.032857 0.029042 

100 0.037009 0.029797 0.025228 0.028819 0.025230 

มากกวา่ 100 0.035671 0.028614 0.024164 0.027664 0.024172 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฐ 

ค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz  เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2550 

โดยวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 
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ตาราง ฐ1 แสดงคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz   เพศชาย พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2545 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

ตํ)ากว่า 1  2.628637 
 

2.507223 2.463341 2.459551 2.435259 2.428386 

1 2.783138 2.429229 2.696773 2.837093 2.795637 2.860918 

2 2.696291 2.384287 2.600751 2.706099 2.679551 2.723718 

3 2.610730 2.347039 2.533774 2.617773 2.603724 2.642025 

4 2.544878 2.311233 2.474055 2.547424 2.542266 2.569740 

5 2.498120 2.282531 2.425860 2.485652 2.486008 2.512864 

6 2.456625 2.260171 2.386721 2.434119 2.441084 2.464853 

7 2.423655 2.239673 2.355257 2.398791 2.402891 2.426543 

8 2.399865 2.223908 2.332771 2.373894 2.371398 2.393997 

9 2.380792 2.213117 2.313980 2.351690 2.345558 2.367692 

10 2.363997 2.202481 2.299705 2.335289 2.325775 2.345968 

11 2.347721 2.193250 2.285833 2.318001 2.309994 2.326938 

12   2.327833 
 

2.182943 2.270762 2.301383 2.293498 2.308306 

13 2.303234 2.170448 2.249575 2.279166 2.275680 2.284315 

14 2.266902 2.153964 2.225403 2.250928 2.246536 2.250257 

15 2.224083 2.131144 2.191489 2.214940 2.210282 2.208296 

16 2.170389 2.103373 2.149320 2.172133 2.169779 2.162049 

17 2.115030 2.071366 2.102721 2.125888 2.124514 2.111047 

18 2.058068 2.038369 2.057382 2.078473 2.079588 2.061964 

19 2.002014 2.003537 2.015646 2.034285 2.036150 2.015241 

20 1.951499 1.968963 1.969375 1.989022 1.994772 1.971733 

21 1.906238 1.934745 1.929457 1.945455 1.955087 1.931246 

22 1.859009 1.898799 1.887005 1.903466 1.915258 1.891159 

23 1.811021 1.858065 1.842970 1.858419 1.872306 1.850224 

24 1.761993 1.816913 1.797029 1.815063 1.828777 1.808876 
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ตาราง ฐ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

25 1.710672 1.767626 1.746057 1.766029 1.784126 1.766449 

26 1.658243 1.716463 1.694068 1.717044 1.738405 1.725316 

27 1.608758 1.664687 1.636958 1.664577 1.691904 1.681072 

28 1.561763 1.615669 1.582377 1.610126 1.642207 1.636777 

29 1.515901 1.566477 1.531419 1.557588 1.593311 1.591747 

30 1.475068 1.519631 1.484570 1.508401 1.544492 1.546420 

31 1.436368 1.479310 1.439172 1.462417 1.498838 1.503898 

32 1.400514 1.440267 1.398181 1.420508 1.457046 1.462637 

33 1.367827 1.406346 1.360130 1.381287 1.416378 1.424031 

34 1.337535 1.374910 1.325982 1.343886 1.379594 1.387764 

35 1.308223 1.345391 1.292886 1.309784 1.345072 1.353837 

36 1.281780 1.317026 1.262173 1.278502 1.313231 1.320466 

37 1.255643 1.290974 1.231988 1.248943 1.282937 1.290168 

38 1.229068 1.265228 1.204586 1.220488 1.254069 1.260117 

39 1.204237 1.240026 1.177129 1.193200 1.225329 1.232607 

40 1.179487 1.215883 1.150835 1.165955 1.199171 1.205589 

41 1.156608 1.192948 1.125530 1.139669 1.171439 1.178777 

42 1.133349 1.171177 1.100006 1.113566 1.144728 1.150724 

43 1.109782 1.147759 1.076497 1.088679 1.119273 1.124357 

44 1.086411 1.125265 1.051304 1.064481 1.094356 1.098155 

45 1.063149 1.102220 1.026251 1.039016 1.069846 1.072228 

46 1.039370 1.079378 1.001111 1.013827 1.042369 1.047113 

47 1.015261 1.057238 0.976031 0.988887 1.016715 1.020378 

48 0.989991 1.033120 0.951350 0.961645 0.991477 0.993082 

49 0.965319 1.008276 0.925223 0.935203 0.964903 0.966133 

50 0.940813 0.984651 0.898090 0.907414 0.937600 0.938312 
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ตาราง ฐ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

51 0.914025 0.959011 0.870630 0.878522 0.908956 0.910754 

52 0.887342 0.931478 0.842124 0.850760 0.879735 0.881237 

53 0.859283 0.904225 0.813345 0.821561 0.849696 0.850368 

54 0.832516 0.874588 0.782957 0.790955 0.818416 0.820131 

55 0.802992 0.847373 0.750857 0.761949 0.787570 0.787618 

56 0.773554 0.817145 0.721313 0.729549 0.756083 0.754281 

57 0.743823 0.786290 0.688278 0.696450 0.722148 0.722178 

58 0.712800 0.755276 0.654067 0.662661 0.689675 0.686726 

59 0.679032 0.722225 0.619113 0.628313 0.653117 0.653340 

60 0.644698 0.687131 0.583868 0.593770 0.616114 0.616255 

61 0.608972 0.652012 0.546249 0.557488 0.579693 0.578076 

62 0.573454 0.615564 0.507964 0.518782 0.541426 0.541044 

63 0.534829 0.578868 0.466650 0.479625 0.501021 0.500926 

64 0.495098 0.537791 0.424974 0.437795 0.459779 0.458888 

65 0.454430 0.497036 0.382769 0.395801 0.417324 0.416620 

66 0.414668 0.450938 0.338979 0.351313 0.374924 0.371686 

67 0.370617 0.408048 0.289954 0.305832 0.327866 0.326489 

68 0.326695 0.361363 0.244718 0.256716 0.281041 0.278185 

69 0.277021 0.313800 0.193818 0.209243 0.230003 0.228297 

70 0.229432 0.261567 0.144653 0.156338 0.179073 0.173782 

71 0.177606 0.212467 0.088902 0.104260 0.125062 0.122062 

72 0.123180 0.155616 0.033832 0.043316 0.069800 0.065017 

73 0.070314 0.097026 -0.025771 -0.011062 0.008035 0.007999 

74 0.014405 0.040547 -0.087838 -0.073480 -0.050852 -0.055986 

75 -0.043875 -0.021684 -0.148794 -0.135373 -0.115690 -0.116295 

76 -0.102307 -0.082919 -0.214471 -0.198235 -0.183441 -0.183882 
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ตาราง ฐ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

77 -0.170517 -0.147007 -0.280495 -0.267803 -0.247586 -0.251754 

78 -0.229429 -0.220600 -0.352524 -0.333863 -0.323116 -0.319901 

79 -0.296719 -0.285076 -0.432801 -0.406134 -0.395144 -0.394639 

80 -0.363538 -0.356570 -0.501698 -0.485141 -0.467731 -0.466860 

81 -0.437772 -0.427124 -0.580093 -0.552426 -0.550060 -0.544497 

82 -0.505481 -0.510928 -0.652771 -0.633140 -0.620848 -0.631081 

83 -0.581897 -0.587713 -0.738207 -0.710977 -0.703758 -0.708222 

84 -0.657456 -0.668603 -0.814557 -0.799715 -0.783953 -0.792798 

85 -0.725678 -0.752199 -0.897780 -0.877537 -0.877030 -0.871945 

86 -0.803130 -0.826883 -0.983208 -0.964633 -0.961008 -0.961252 

87 -0.872501 -0.910113 -1.057743 -1.046865 -1.046475 -1.047114 

88 -0.946419 -0.984556 -1.135896 -1.123520 -1.131966 -1.135560 

89 -1.014952 -1.058145 -1.209560 -1.205991 -1.212297 -1.223512 

90 -1.077055 -1.130947 -1.284448 -1.280837 -1.294768 -1.299037 

91 -1.138723 -1.194835 -1.354220 -1.351005 -1.369303 -1.382964 

92 -1.192703 -1.256182 -1.418023 -1.416025 -1.441622 -1.458399 

93 -1.245933 -1.308851 -1.471895 -1.470475 -1.512930 -1.532894 

94 -1.292721 -1.359456 -1.524804 -1.530245 -1.570153 -1.598143 

95 -1.331283 -1.398032 -1.572590 -1.572137 -1.624681 -1.645820 

96 -1.371132 -1.435759 -1.610354 -1.616554 -1.664589 -1.691972 

97 -1.402773 -1.465552 -1.646135 -1.650312 -1.705328 -1.726650 

98 -1.426556 -1.493421 -1.674406 -1.676592 -1.733922 -1.763126 

99 -1.447538 -1.512320 -1.697447 -1.703959 -1.759427 -1.785592 

100 -1.463342 -1.530030 -1.711726 -1.722500 -1.778341 -1.807467 

มากกวา่ 100 -1.469089 -1.535749 -1.717053 -1.728957 -1.784300 -1.815026 
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ตาราง ฐ2 แสดงคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz   เพศชาย พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

ตํ)ากว่า 1 2.411591 2.367033 2.378934 2.391705 2.390502 

1 2.872732 2.945452 3.045010 3.031133 3.064613 

2 2.731599 2.792244 2.868852 2.854663 2.906789 

3 2.656846 2.704567 2.766008 2.757270 2.809150 

4 2.592119 2.632137 2.691571 2.683937 2.735031 

5 2.537027 2.574685 2.624923 2.626442 2.679936 

6 2.492376 2.522747 2.578232 2.575836 2.629639 

7 2.458372 2.482332 2.533574 2.533366 2.586180 

8 2.427225 2.449892 2.501996 2.497775 2.554037 

9 2.403406 2.421332 2.473711 2.475883 2.521985 

10 2.384295 2.398722 2.451687 2.452420 2.495638 

11 2.365958 2.379448 2.429289 2.430355 2.475122 

12 2.346284 2.357610 2.405823 2.406409 2.451627 

13 2.321375 2.328971 2.374703 2.374142 2.416624 

14 2.285655 2.291300 2.335528 2.334369 2.372293 

15 2.238380 2.242406 2.283067 2.278233 2.318971 

16 2.180709 2.186946 2.224096 2.223424 2.257717 

17 2.120788 2.126231 2.163211 2.161370 2.196700 

18 2.064082 2.068323 2.103596 2.108907 2.138468 

19 2.009875 2.013611 2.050724 2.057905 2.089908 

20 1.959670 1.966484 2.001817 2.011534 2.046043 

21 1.913662 1.924623 1.959588 1.972453 2.007277 

22 1.873263 1.887145 1.920876 1.934601 1.969360 

23 1.831135 1.848865 1.882141 1.898326 1.935213 

24 1.790594 1.811174 1.845615 1.866004 1.901314 

25 1.752099 1.773100 1.811167 1.833079 1.868099 
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ตาราง ฐ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

26 1.713507 1.737704 1.775108 1.800326 1.835800 

27 1.674863 1.700762 1.740386 1.767488 1.803067 

28 1.633991 1.664471 1.704662 1.733414 1.769146 

29 1.594001 1.627271 1.670775 1.699224 1.737938 

30 1.553411 1.588922 1.636260 1.667724 1.704014 

31 1.513506 1.552936 1.602479 1.632995 1.671577 

32 1.475237 1.517973 1.568705 1.599406 1.640366 

33 1.439786 1.482696 1.535322 1.567452 1.608772 

34 1.405638 1.449989 1.503443 1.534748 1.576580 

35 1.372088 1.416918 1.471487 1.504049 1.545249 

36 1.341422 1.386845 1.440273 1.473159 1.514543 

37 1.310759 1.357244 1.410215 1.442733 1.485437 

38 1.281690 1.327138 1.380593 1.412736 1.456628 

39 1.254383 1.299144 1.350237 1.383858 1.426703 

40 1.227489 1.271176 1.321103 1.354771 1.397210 

41 1.200606 1.242725 1.292368 1.326787 1.366447 

42 1.173541 1.215075 1.263314 1.297952 1.337015 

43 1.146094 1.187490 1.233712 1.268436 1.306821 

44 1.119017 1.158788 1.204531 1.238119 1.276588 

45 1.091677 1.130203 1.174227 1.207234 1.245270 

46 1.065404 1.102193 1.143932 1.176262 1.214460 

47 1.040241 1.074487 1.114161 1.145272 1.182582 

48 1.012544 1.046812 1.085034 1.114438 1.150589 

49 0.984970 1.016105 1.055982 1.084696 1.118853 

50 0.956638 0.985651 1.023913 1.054938 1.088142 

51 0.927969 0.953628 0.992355 1.022672 1.056949 
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ตาราง ฐ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

52 0.899407 0.921818 0.960531 0.989501 1.022997 

53 0.868036 0.890118 0.926907 0.955926 0.990386 

54 0.836293 0.857727 0.892400 0.921614 0.955458 

55 0.804548 0.822993 0.856943 0.887420 0.919733 

56 0.772244 0.788955 0.820966 0.851101 0.884328 

57 0.737595 0.754109 0.785153 0.815487 0.847495 

58 0.704779 0.718077 0.747798 0.778750 0.807803 

59 0.666888 0.681501 0.709716 0.740728 0.768426 

60 0.631621 0.642566 0.671506 0.700509 0.726440 

61 0.593632 0.604752 0.630342 0.660580 0.684006 

62 0.554782 0.563916 0.590865 0.617633 0.643515 

63 0.514617 0.522830 0.548006 0.575801 0.598887 

64 0.473259 0.480805 0.503807 0.529749 0.556284 

65 0.430207 0.436492 0.459032 0.482708 0.510702 

66 0.385160 0.389638 0.412707 0.438627 0.463125 

67 0.338171 0.342150 0.364194 0.391141 0.416227 

68 0.292777 0.294199 0.314896 0.342968 0.367851 

69 0.243943 0.244198 0.261442 0.292778 0.316344 

70 0.192552 0.192236 0.208977 0.237789 0.261785 

71 0.137029 0.139141 0.153168 0.182286 0.205348 

72 0.081301 0.081391 0.096223 0.123920 0.149204 

73 0.020436 0.024980 0.035557 0.065058 0.089125 

74 -0.036688 -0.037475 -0.024229 0.003249 0.027610 

75 -0.103125 -0.100717 -0.090325 -0.058458 -0.038425 

76 -0.166191 -0.170563 -0.156212 -0.127805 -0.103127 

77 -0.235633 -0.235443 -0.229445 -0.194929 -0.175059 
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ตาราง ฐ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

78 -0.309257 -0.310545 -0.297900 -0.270443 -0.244522 

79 -0.379886 -0.382703 -0.373398 -0.339711 -0.322761 

80 -0.458606 -0.454906 -0.451105 -0.417908 -0.395702 

81 -0.535180 -0.537568 -0.528828 -0.497755 -0.479717 

82 -0.614632 -0.617509 -0.615151 -0.573521 -0.562874 

83 -0.701688 -0.697754 -0.698373 -0.658395 -0.642496 

84 -0.776989 -0.788721 -0.782705 -0.740350 -0.735601 

85 -0.862955 -0.870180 -0.882225 -0.825553 -0.825154 

86 -0.948636 -0.958226 -0.964134 -0.924891 -0.915845 

87 -1.043508 -1.045109 -1.057696 -1.005707 -1.017123 

88 -1.126920 -1.137227 -1.147322 -1.095951 -1.098475 

89 -1.217254 -1.227971 -1.242582 -1.179049 -1.191892 

90 -1.307801 -1.319964 -1.326397 -1.276411 -1.277697 

91 -1.388668 -1.415675 -1.418086 -1.360138 -1.378609 

92 -1.475826 -1.496378 -1.514112 -1.450477 -1.462303 

93 -1.555849 -1.578565 -1.607573 -1.546933 -1.554747 

94 -1.626650 -1.656969 -1.690082 -1.623591 -1.645178 

95 -1.688082 -1.728779 -1.760820 -1.702909 -1.724008 

96 -1.735008 -1.792990 -1.827915 -1.778911 -1.802650 

97 -1.777687 -1.837357 -1.888418 -1.837683 -1.869372 

98 -1.805103 -1.878157 -1.937912 -1.888019 -1.918474 

99 -1.829737 -1.912346 -1.979669 -1.922306 -1.967628 

100 -1.848897 -1.937139 -2.002887 -1.947522 -1.992633 

มากกวา่ 100 -1.855989 -1.944291 -2.010220 -1.953637 -1.999751 
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ตาราง ฐ3 แสดงค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz  เพศหญิง พ.ศ. 2540 ถงึ พ.ศ. 2545 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

ตํ)ากว่า 1 2.648881 2.557700 2.515929 2.545060 2.492025 2.486872 

1 2.759351 2.328673 2.673430 2.870794 2.774568 2.824913 

2 2.696405 2.299435 2.596055 2.761213 2.683209 2.729109 

3 2.630558 2.276593 2.548436 2.688657 2.622622 2.665977 

4 2.581612 2.254992 2.503591 2.630380 2.574320 2.605690 

5 2.540510 2.236269 2.464373 2.579310 2.533211 2.557368 

6 2.506955 2.220177 2.433359 2.537897 2.493868 2.513362 

7 2.480513 2.207747 2.408901 2.504511 2.460385 2.476956 

8 2.459266 2.198409 2.390129 2.476557 2.431403 2.443445 

9 2.442008 2.188605 2.373985 2.455372 2.410579 2.419848 

10 2.424638 2.179685 2.357937 2.434810 2.391240 2.400535 

11 2.410219 2.171154 2.343478 2.417874 2.375656 2.382030 

12 2.393764 2.164468 2.330432 2.402877 2.360808 2.365376 

13 2.376787 2.155823 2.317070 2.387148 2.345904 2.349138 

14 2.359660 2.146620 2.301095 2.368175 2.327657 2.328570 

15 2.337326 2.135945 2.282103 2.345827 2.309821 2.308862 

16 2.313698 2.124229 2.261427 2.322820 2.291177 2.286843 

17 2.287320 2.112883 2.242868 2.302643 2.272197 2.264829 

18 2.265292 2.101344 2.223127 2.278278 2.251532 2.246234 

19 2.241893 2.086476 2.201728 2.255279 2.232652 2.226894 

20 2.217045 2.070895 2.178041 2.229889 2.212933 2.205134 

21 2.187424 2.051083 2.151682 2.201204 2.189200 2.182313 

22 2.157789 2.030663 2.121090 2.168960 2.163284 2.155615 

23 2.126769 2.005143 2.087873 2.131826 2.131821 2.125221 

24 2.092793 1.978170 2.049699 2.091953 2.093990 2.092260 

25 2.060896 1.949639 2.010935 2.048934 2.052733 2.052448 
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ตาราง ฐ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

26 2.030199 1.921972 1.973428 2.005669 2.012082 2.012940 

27 2.000362 1.895352 1.938222 1.964341 1.972028 1.973209 

28 1.973357 1.872541 1.904960 1.925465 1.934473 1.933338 

29 1.947877 1.850203 1.875690 1.890175 1.897969 1.895502 

30 1.923663 1.829079 1.847192 1.858969 1.864411 1.862166 

31 1.901344 1.809669 1.821080 1.828999 1.833332 1.829000 

32 1.879700 1.790313 1.796119 1.803512 1.804635 1.801055 

33 1.860254 1.773082 1.772702 1.777939 1.777582 1.773376 

34 1.838879 1.755284 1.749459 1.753238 1.752821 1.748281 

35 1.819181 1.739559 1.727252 1.730224 1.728407 1.725451 

36 1.801329 1.722962 1.707024 1.708339 1.706119 1.702011 

37 1.782271 1.706698 1.687105 1.686972 1.684483 1.680156 

38 1.763089 1.688557 1.666954 1.665293 1.663870 1.658420 

39 1.743368 1.672136 1.647567 1.643313 1.641265 1.637666 

40 1.722296 1.653955 1.625927 1.621678 1.621676 1.615386 

41 1.700947 1.635795 1.603530 1.599812 1.599539 1.594363 

42 1.679702 1.617098 1.580632 1.577441 1.578349 1.572886 

43 1.656911 1.596623 1.559099 1.555941 1.555741 1.550782 

44 1.633939 1.577710 1.534500 1.534649 1.533232 1.529526 

45 1.609270 1.557681 1.510104 1.509173 1.510977 1.506740 

46 1.583232 1.536196 1.486526 1.485247 1.486708 1.484527 

47 1.556624 1.514041 1.461133 1.460937 1.461863 1.459184 

48 1.528635 1.488859 1.434762 1.433199 1.435199 1.433874 

49 1.500893 1.462927 1.406649 1.407143 1.408772 1.406420 

50 1.470533 1.436689 1.377378 1.379533 1.382196 1.378998 

51 1.438589 1.408932 1.347748 1.350355 1.351779 1.350988 
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ตาราง ฐ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

52 1.406878 1.380120 1.317385 1.320177 1.322114 1.321227 

53 1.371480 1.351332 1.285646 1.287514 1.291047 1.290650 

54 1.340260 1.318881 1.254560 1.255670 1.260102 1.259632 

55 1.306939 1.288175 1.220115 1.223060 1.229273 1.225616 

56 1.270789 1.254095 1.187760 1.187070 1.195238 1.192423 

57 1.236289 1.221253 1.152607 1.154036 1.159200 1.158666 

58 1.200270 1.189312 1.114876 1.115510 1.123838 1.120931 

59 1.162668 1.153515 1.076316 1.078993 1.085160 1.087369 

60 1.123584 1.116482 1.038680 1.042873 1.046730 1.048875 

61 1.082287 1.081422 0.998820 1.002983 1.008603 1.010037 

62 1.041061 1.040155 0.957605 0.960865 0.967543 0.969825 

63 0.995788 0.999278 0.913391 0.919637 0.926753 0.929057 

64 0.951721 0.954026 0.868942 0.874536 0.884228 0.885454 

65 0.905028 0.909024 0.821642 0.830422 0.836546 0.842331 

66 0.859494 0.862984 0.774560 0.783084 0.791305 0.795796 

67 0.813122 0.816890 0.723757 0.734106 0.743035 0.747261 

68 0.768841 0.767613 0.673126 0.683715 0.693091 0.698209 

69 0.717553 0.719975 0.621796 0.631980 0.641074 0.646229 

70 0.669441 0.665510 0.570912 0.577294 0.589711 0.591225 

71 0.614258 0.613754 0.513018 0.524752 0.534967 0.536857 

72 0.555395 0.555042 0.456981 0.464269 0.481880 0.480628 

73 0.498941 0.494866 0.395237 0.406857 0.416524 0.425369 

74 0.436277 0.432848 0.331500 0.339339 0.358063 0.361064 

75 0.377413 0.365761 0.269633 0.272048 0.290842 0.297780 

76 0.313814 0.300792 0.199256 0.207419 0.223446 0.227736 

77 0.241232 0.233540 0.131388 0.135334 0.154941 0.157565 
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ตาราง ฐ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2540 พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 

78 0.175135 0.153141 0.057143 0.063939 0.076597 0.086678 

79 0.101880 0.084170 -0.022957 -0.010856 0.004202 0.010704 

80 0.035811 0.006308 -0.093846 -0.096647 -0.076528 -0.065711 

81 -0.048369 -0.067666 -0.176932 -0.171838 -0.166450 -0.147929 

82 -0.126679 -0.159281 -0.257015 -0.257766 -0.246366 -0.241044 

83 -0.210020 -0.242160 -0.353017 -0.338008 -0.335060 -0.322763 

84 -0.297189 -0.339285 -0.443876 -0.438045 -0.428309 -0.416205 

85 -0.375644 -0.433395 -0.540288 -0.528469 -0.527612 -0.505672 

86 -0.462465 -0.524044 -0.643676 -0.627670 -0.623686 -0.610350 

87 -0.545699 -0.620583 -0.732512 -0.724934 -0.726105 -0.710000 

88 -0.635082 -0.711515 -0.829281 -0.810382 -0.830124 -0.815709 

89 -0.718586 -0.807497 -0.924211 -0.907606 -0.920767 -0.920594 

90 -0.801643 -0.897661 -1.016595 -0.999352 -1.025119 -1.018666 

91 -0.881229 -0.979505 -1.108716 -1.094308 -1.115297 -1.122063 

92 -0.955684 -1.063240 -1.189923 -1.186292 -1.216877 -1.214232 

93 -1.028069 -1.138358 -1.268412 -1.261404 -1.314540 -1.309735 

94 -1.093335 -1.220026 -1.334726 -1.337246 -1.394673 -1.399838 

95 -1.148373 -1.284405 -1.407874 -1.400513 -1.465603 -1.469691 

96 -1.199020 -1.340182 -1.467175 -1.469232 -1.531562 -1.537636 

97 -1.240043 -1.386810 -1.518234 -1.521969 -1.595940 -1.597062 

98 -1.280441 -1.430090 -1.568203 -1.568329 -1.644521 -1.651148 

99 -1.314010 -1.467067 -1.603183 -1.607888 -1.684200 -1.690353 

100 -1.355121 -1.514131 -1.646028 -1.652066 -1.727480 -1.742472 

มากกวา่ 100 -1.366076 -1.526539 -1.659326 -1.667224 -1.742021 -1.758991 
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ตาราง ฐ4 แสดงค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz  เพศหญิง พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

ตํ)ากว่า 1 2.454235 2.436309 2.441855 2.463760 2.467060 

1 2.863082 2.969258 3.086722 3.102638 3.105528 

2 2.769688 2.829803 2.922968 2.954972 2.973787 

3 2.702543 2.752667 2.837998 2.873382 2.882946 

4 2.657584 2.697578 2.768374 2.811453 2.818565 

5 2.615637 2.649791 2.715930 2.757451 2.769506 

6 2.574334 2.612521 2.676644 2.710415 2.725006 

7 2.537595 2.577257 2.635689 2.674721 2.688360 

8 2.502796 2.546259 2.604797 2.642249 2.655684 

9 2.476627 2.519123 2.579725 2.615669 2.623923 

10 2.453225 2.493545 2.556254 2.590085 2.595074 

11 2.434562 2.470946 2.532521 2.564031 2.569961 

12 2.417668 2.451889 2.509200 2.540005 2.546298 

13 2.399581 2.430604 2.485204 2.513652 2.518952 

14 2.378504 2.407512 2.457902 2.488254 2.492880 

15 2.353028 2.378962 2.431606 2.457310 2.463266 

16 2.328261 2.349838 2.403012 2.427965 2.436203 

17 2.305379 2.322608 2.376341 2.401950 2.413475 

18 2.282250 2.297750 2.351639 2.379374 2.388053 

19 2.261070 2.274505 2.329314 2.354947 2.364525 

20 2.239968 2.252729 2.306477 2.332719 2.342399 

21 2.217602 2.229897 2.282918 2.307919 2.319853 

22 2.194433 2.205329 2.259900 2.285049 2.295613 

23 2.165846 2.179401 2.236447 2.260703 2.272531 

24 2.135664 2.150778 2.211096 2.235433 2.249875 

25 2.102569 2.118676 2.180809 2.209195 2.224302 
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ตาราง ฐ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

26 2.066441 2.088149 2.150024 2.182291 2.198006 

27 2.031085 2.055790 2.120161 2.155176 2.171993 

28 1.993069 2.023027 2.088982 2.125981 2.143761 

29 1.955864 1.989083 2.057911 2.092877 2.116113 

30 1.922384 1.956659 2.026991 2.064818 2.087074 

31 1.890247 1.924310 1.997797 2.037060 2.059149 

32 1.860302 1.895037 1.969216 2.009939 2.030543 

33 1.833569 1.867290 1.941138 1.983240 2.003711 

34 1.807439 1.841218 1.915450 1.956803 1.977841 

35 1.781177 1.816545 1.889789 1.930179 1.952947 

36 1.757144 1.793271 1.864831 1.903687 1.926654 

37 1.734084 1.769038 1.839652 1.878271 1.901391 

38 1.711160 1.745048 1.814661 1.853883 1.876916 

39 1.689023 1.723038 1.790400 1.829749 1.851164 

40 1.666529 1.699160 1.765703 1.803542 1.827302 

41 1.643072 1.676899 1.741339 1.779404 1.800667 

42 1.620965 1.652429 1.716778 1.753790 1.773727 

43 1.597470 1.629358 1.691625 1.726965 1.747076 

44 1.574979 1.605845 1.665963 1.699000 1.721155 

45 1.550571 1.581557 1.640565 1.672481 1.693039 

46 1.526750 1.556586 1.612740 1.644163 1.665739 

47 1.502628 1.530130 1.584834 1.616136 1.637022 

48 1.475233 1.503720 1.557144 1.586439 1.607996 

49 1.448089 1.474234 1.529102 1.557960 1.578028 

50 1.419275 1.443222 1.497566 1.528472 1.547130 

51 1.389312 1.413344 1.465977 1.495789 1.516677 



316 

 

ตาราง ฐ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

52 1.359960 1.382151 1.432736 1.462638 1.482717 

53 1.327545 1.350356 1.399617 1.427795 1.448092 

54 1.295908 1.316813 1.365823 1.391370 1.413676 

55 1.263916 1.281584 1.328194 1.357543 1.378631 

56 1.229381 1.244628 1.289769 1.319885 1.341595 

57 1.195002 1.205682 1.251311 1.281298 1.301875 

58 1.157632 1.165896 1.210990 1.242236 1.261428 

59 1.118952 1.125627 1.170073 1.200337 1.220591 

60 1.081536 1.084125 1.128883 1.156639 1.178051 

61 1.041551 1.043321 1.083896 1.114156 1.133479 

62 1.001396 0.998644 1.040757 1.068267 1.088672 

63 0.961311 0.954153 0.993951 1.025698 1.041559 

64 0.920196 0.911056 0.948289 0.977789 0.997531 

65 0.876076 0.866244 0.901399 0.929796 0.950166 

66 0.830123 0.818945 0.852562 0.882191 0.900277 

67 0.779958 0.769895 0.802885 0.832464 0.851141 

68 0.728193 0.716205 0.752646 0.780568 0.799508 

69 0.675159 0.664926 0.696003 0.726038 0.747365 

70 0.619220 0.610873 0.640347 0.666575 0.691941 

71 0.561920 0.552796 0.580994 0.608233 0.633005 

72 0.505156 0.493329 0.522162 0.546308 0.573968 

73 0.444352 0.432738 0.458707 0.484833 0.509609 

74 0.386154 0.371729 0.397144 0.421123 0.444203 

75 0.319016 0.309773 0.331625 0.355424 0.377898 

76 0.252971 0.239491 0.264279 0.287127 0.310245 

77 0.179783 0.171535 0.189065 0.218972 0.236454 
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ตาราง ฐ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2546 พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 

78 0.105606 0.093157 0.117061 0.143889 0.166790 

79 0.030141 0.014240 0.035038 0.069725 0.087001 

80 -0.054401 -0.062509 -0.047158 -0.011192 0.009076 

81 -0.133391 -0.149350 -0.130178 -0.094298 -0.080159 

82 -0.220837 -0.234014 -0.222614 -0.179320 -0.168666 

83 -0.316284 -0.321356 -0.312368 -0.273159 -0.256803 

84 -0.403148 -0.420969 -0.406757 -0.367533 -0.356805 

85 -0.501826 -0.512578 -0.512044 -0.463354 -0.455003 

86 -0.590261 -0.612533 -0.605200 -0.565302 -0.554639 

87 -0.697727 -0.706407 -0.709343 -0.658543 -0.667079 

88 -0.795447 -0.816752 -0.809173 -0.763315 -0.763691 

89 -0.905517 -0.916867 -0.922967 -0.860435 -0.872768 

90 -1.018588 -1.030706 -1.026743 -0.973500 -0.977482 

91 -1.112456 -1.145410 -1.140445 -1.081033 -1.092500 

92 -1.219359 -1.246072 -1.263799 -1.199259 -1.202237 

93 -1.316429 -1.354874 -1.375279 -1.318395 -1.323253 

94 -1.413474 -1.456693 -1.488964 -1.421259 -1.441275 

95 -1.500215 -1.548936 -1.593696 -1.530614 -1.543223 

96 -1.568037 -1.642174 -1.689903 -1.622679 -1.654185 

97 -1.635442 -1.710783 -1.779828 -1.712091 -1.741995 

98 -1.686141 -1.777300 -1.847278 -1.786311 -1.822754 

99 -1.738068 -1.829149 -1.906393 -1.840374 -1.895066 

100 -1.786508 -1.883779 -1.956082 -1.898437 -1.956043 

มากกวา่ 100 -1.803297 -1.901571 -1.974474 -1.916284 -1.974324 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฑ 

ค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz  เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2552 

จากการพยากรณ์ โดยวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 
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ตาราง ฑ1 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศชาย พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2546 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ)ากว่า 1 2.538136 2.518912 2.499688 2.480463 2.461239 2.442015 

1 2.616816 2.663666 2.710516 2.757366 2.804216 2.851066 

2 2.542139 2.578163 2.614187 2.650211 2.686235 2.722259 

3 2.479154 2.511485 2.543816 2.576147 2.608478 2.640810 

4 2.424335 2.454457 2.484579 2.514701 2.544823 2.574945 

5 2.379868 2.408150 2.436432 2.464714 2.492995 2.521277 

6 2.343363 2.370007 2.396651 2.423295 2.449938 2.476582 

7 2.315289 2.340243 2.365196 2.390150 2.415104 2.440058 

8 2.294168 2.317639 2.341110 2.364581 2.388052 2.411523 

9 2.277497 2.299619 2.321740 2.343862 2.365983 2.388104 

10 2.264212 2.285114 2.306017 2.326920 2.347823 2.368725 

11 2.251326 2.271277 2.291229 2.311180 2.331131 2.351083 

12 2.237350 2.256289 2.275227 2.294166 2.313105 2.332043 

13 2.220639 2.237933 2.255228 2.272523 2.289817 2.307112 

14 2.196702 2.212146 2.227590 2.243034 2.258477 2.273921 

15 2.166455 2.179369 2.192284 2.205198 2.218112 2.231026 

16 2.128097 2.138840 2.149583 2.160326 2.171069 2.181812 

17 2.085952 2.094559 2.103166 2.111773 2.120381 2.128988 

18 2.042157 2.049311 2.056466 2.063620 2.070775 2.077929 

19 1.998329 2.004643 2.010957 2.017271 2.023586 2.029900 

20 1.954621 1.960623 1.966624 1.972626 1.978627 1.984628 

21 1.913469 1.919500 1.925530 1.931560 1.937591 1.943621 

22 1.870815 1.877378 1.883942 1.890505 1.897068 1.903631 

23 1.824460 1.832090 1.839719 1.847349 1.854978 1.862608 

24 1.776997 1.786022 1.795047 1.804073 1.813098 1.822123 



320 

 

ตาราง ฑ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

25 1.724119 1.735268 1.746417 1.757566 1.768715 1.779864 

26 1.670054 1.683534 1.697014 1.710494 1.723973 1.737453 

27 1.614576 1.630471 1.646365 1.662259 1.678153 1.694048 

28 1.560636 1.578592 1.596549 1.614505 1.632462 1.650418 

29 1.507819 1.527812 1.547806 1.567799 1.587793 1.607786 

30 1.458895 1.480369 1.501843 1.523317 1.544791 1.566265 

31 1.414117 1.436630 1.459143 1.481656 1.504169 1.526681 

32 1.372780 1.396058 1.419335 1.442613 1.465890 1.489167 

33 1.335414 1.359059 1.382704 1.406349 1.429994 1.453639 

34 1.301588 1.325271 1.348955 1.372639 1.396323 1.420006 

35 1.269687 1.293295 1.316903 1.340510 1.364118 1.387726 

36 1.240514 1.263856 1.287197 1.310538 1.333879 1.357220 

37 1.212681 1.235727 1.258773 1.281820 1.304866 1.327913 

38 1.185814 1.208512 1.231210 1.253908 1.276606 1.299304 

39 1.160263 1.182516 1.204770 1.227024 1.249278 1.271532 

40 1.135619 1.157380 1.179141 1.200902 1.222663 1.244425 

41 1.112158 1.133252 1.154346 1.175440 1.196534 1.217628 

42 1.088805 1.109234 1.129663 1.150092 1.170521 1.190950 

43 1.066082 1.085755 1.105428 1.125100 1.144773 1.164445 

44 1.043581 1.062447 1.081313 1.100179 1.119044 1.137910 

45 1.021084 1.039073 1.057062 1.075051 1.093040 1.111029 

46 0.998165 1.015358 1.032550 1.049743 1.066936 1.084129 

47 0.975666 0.992010 1.008354 1.024698 1.041043 1.057387 

48 0.951794 0.967436 0.983079 0.998722 1.014365 1.030008 

49 0.927447 0.942424 0.957401 0.972378 0.987356 1.002333 

50 0.902798 0.917078 0.931357 0.945637 0.959917 0.974196 
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ตาราง ฑ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

51 0.876695 0.890364 0.904034 0.917703 0.931373 0.945043 

52 0.850295 0.863271 0.876247 0.889223 0.902199 0.915175 

53 0.822784 0.835133 0.847483 0.859832 0.872182 0.884532 

54 0.794707 0.806366 0.818026 0.829686 0.841345 0.853005 

55 0.766308 0.777228 0.788148 0.799068 0.809989 0.820909 

56 0.737064 0.747279 0.757494 0.767709 0.777923 0.788138 

57 0.706431 0.716036 0.725640 0.735245 0.744850 0.754455 

58 0.675490 0.684363 0.693236 0.702109 0.710982 0.719856 

59 0.642357 0.650657 0.658956 0.667256 0.675555 0.683854 

60 0.608669 0.616289 0.623910 0.631530 0.639150 0.646771 

61 0.573701 0.580702 0.587704 0.594706 0.601708 0.608709 

62 0.537590 0.544053 0.550515 0.556978 0.563441 0.569904 

63 0.499638 0.505566 0.511494 0.517422 0.523350 0.529278 

64 0.459396 0.464939 0.470482 0.476025 0.481569 0.487112 

65 0.419052 0.424026 0.428999 0.433973 0.438947 0.443920 

66 0.376474 0.381029 0.385585 0.390140 0.394696 0.399251 

67 0.331604 0.335842 0.340079 0.344316 0.348553 0.352790 

68 0.286063 0.289967 0.293871 0.297775 0.301679 0.305583 

69 0.237387 0.241017 0.244646 0.248276 0.251906 0.255535 

70 0.187794 0.190929 0.194065 0.197200 0.200336 0.203471 

71 0.136461 0.139120 0.141780 0.144439 0.147098 0.149757 

72 0.080338 0.082867 0.085396 0.087924 0.090453 0.092982 

73 0.024034 0.026167 0.028300 0.030433 0.032567 0.034700 

74 -0.034332 -0.032570 -0.030808 -0.029046 -0.027284 -0.025522 

75 -0.094680 -0.093431 -0.092181 -0.090932 -0.089682 -0.088433 

76 -0.156456 -0.155877 -0.155298 -0.154718 -0.154139 -0.153559 
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ตาราง ฑ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

77 -0.222126 -0.221985 -0.221845 -0.221705 -0.221565 -0.221425 

78 -0.289715 -0.290174 -0.290632 -0.291091 -0.291550 -0.292009 

79 -0.359524 -0.360510 -0.361495 -0.362481 -0.363466 -0.364452 

80 -0.429760 -0.431440 -0.433120 -0.434800 -0.436480 -0.438160 

81 -0.502190 -0.504862 -0.507533 -0.510204 -0.512876 -0.515547 

82 -0.576767 -0.580285 -0.583803 -0.587321 -0.590840 -0.594358 

83 -0.655512 -0.659491 -0.663470 -0.667449 -0.671428 -0.675407 

84 -0.733168 -0.738197 -0.743226 -0.748255 -0.753284 -0.758314 

85 -0.810052 -0.816555 -0.823058 -0.829561 -0.836064 -0.842567 

86 -0.888659 -0.896597 -0.904535 -0.912473 -0.920412 -0.928350 

87 -0.963684 -0.973673 -0.983663 -0.993653 -1.003642 -1.013632 

88 -1.039324 -1.050801 -1.062278 -1.073755 -1.085233 -1.096710 

89 -1.111369 -1.125153 -1.138938 -1.152722 -1.166507 -1.180291 

90 -1.179478 -1.195862 -1.212246 -1.228629 -1.245013 -1.261397 

91 -1.241069 -1.261077 -1.281086 -1.301094 -1.321103 -1.341111 

92 -1.297988 -1.321701 -1.345413 -1.369125 -1.392838 -1.416550 

93 -1.345944 -1.374694 -1.403444 -1.432195 -1.460945 -1.489695 

94 -1.391426 -1.424377 -1.457328 -1.490279 -1.523230 -1.556181 

95 -1.426081 -1.463576 -1.501072 -1.538567 -1.576063 -1.613558 

96 -1.456795 -1.498670 -1.540544 -1.582418 -1.624292 -1.666167 

97 -1.482714 -1.528122 -1.573529 -1.618937 -1.664344 -1.709751 

98 -1.504026 -1.552233 -1.600441 -1.648648 -1.696855 -1.745063 

99 -1.520991 -1.571665 -1.622339 -1.673013 -1.723687 -1.774361 

100 -1.536146 -1.587871 -1.639596 -1.691321 -1.743046 -1.794771 

มากกวา่ 100 -1.541882 -1.593761 -1.645641 -1.697520 -1.749399 -1.801278 
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ตาราง ฑ2 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศชาย พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 2.422790 2.403566 2.384342 2.365117 2.371278 2.352053 

1 2.897916 2.944766 2.991617 3.038467 3.111463 3.158313 

2 2.758283 2.794306 2.830330 2.866354 2.942813 2.978837 

3 2.673141 2.705472 2.737803 2.770135 2.841481 2.873812 

4 2.605067 2.635188 2.665310 2.695432 2.765153 2.795275 

5 2.549559 2.577841 2.606123 2.634404 2.708218 2.736499 

6 2.503226 2.529870 2.556513 2.583157 2.656283 2.682927 

7 2.465011 2.489965 2.514919 2.539873 2.611133 2.636087 

8 2.434995 2.458466 2.481937 2.505408 2.577508 2.600980 

9 2.410226 2.432347 2.454468 2.476590 2.544107 2.566228 

10 2.389628 2.410531 2.431433 2.452336 2.516541 2.537443 

11 2.371034 2.390985 2.410937 2.430888 2.495073 2.515024 

12 2.350982 2.369921 2.388860 2.407798 2.470566 2.489505 

13 2.324407 2.341701 2.358996 2.376291 2.433918 2.451213 

14 2.289365 2.304809 2.320253 2.335696 2.387736 2.403180 

15 2.243941 2.256855 2.269769 2.282683 2.331885 2.344800 

16 2.192555 2.203298 2.214041 2.224784 2.268460 2.279203 

17 2.137595 2.146202 2.154810 2.163417 2.205307 2.213915 

18 2.085084 2.092238 2.099393 2.106547 2.145622 2.152777 

19 2.036214 2.042528 2.048842 2.055156 2.096222 2.102536 

20 1.990630 1.996631 2.002632 2.008634 2.052045 2.058046 

21 1.949651 1.955682 1.961712 1.967742 2.013307 2.019338 

22 1.910194 1.916757 1.923320 1.929883 1.975923 1.982486 

23 1.870237 1.877867 1.885496 1.893126 1.942843 1.950472 

24 1.831148 1.840173 1.849198 1.858224 1.910339 1.919364 

25 1.791013 1.802162 1.813311 1.824460 1.879248 1.890397 
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ตาราง ฑ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

26 1.750933 1.764413 1.777893 1.791372 1.849280 1.862759 

27 1.709942 1.725836 1.741730 1.757624 1.818961 1.834856 

28 1.668375 1.686332 1.704288 1.722245 1.787102 1.805059 

29 1.627780 1.647774 1.667767 1.687761 1.757931 1.777925 

30 1.587739 1.609213 1.630687 1.652161 1.725488 1.746962 

31 1.549194 1.571707 1.594220 1.616733 1.694090 1.716603 

32 1.512445 1.535722 1.558999 1.582277 1.663643 1.686920 

33 1.477284 1.500929 1.524574 1.548219 1.632417 1.656062 

34 1.443690 1.467374 1.491057 1.514741 1.600264 1.623947 

35 1.411333 1.434941 1.458549 1.482157 1.568857 1.592464 

36 1.380561 1.403902 1.427243 1.450584 1.537884 1.561225 

37 1.350959 1.374006 1.397052 1.420099 1.508483 1.531530 

38 1.322002 1.344700 1.367398 1.390096 1.479326 1.502024 

39 1.293786 1.316040 1.338294 1.360548 1.448957 1.471211 

40 1.266186 1.287947 1.309708 1.331469 1.418971 1.440732 

41 1.238722 1.259816 1.280910 1.302004 1.387541 1.408635 

42 1.211379 1.231808 1.252237 1.272666 1.357444 1.377873 

43 1.184118 1.203791 1.223463 1.243136 1.326494 1.346166 

44 1.156776 1.175642 1.194508 1.213374 1.295453 1.314319 

45 1.129018 1.147007 1.164996 1.182985 1.263259 1.281248 

46 1.101322 1.118515 1.135708 1.152900 1.231653 1.248845 

47 1.073731 1.090075 1.106419 1.122763 1.198926 1.215270 

48 1.045650 1.061293 1.076936 1.092579 1.166232 1.181875 

49 1.017310 1.032287 1.047265 1.062242 1.133830 1.148808 

50 0.988476 1.002756 1.017036 1.031315 1.102421 1.116701 

51 0.958712 0.972382 0.986052 0.999721 1.070619 1.084289 
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ตาราง ฑ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

52 0.928152 0.941128 0.954104 0.967080 1.035973 1.048949 

53 0.896881 0.909231 0.921581 0.933930 1.002736 1.015085 

54 0.864664 0.876324 0.887984 0.899643 0.967117 0.978777 

55 0.831829 0.842749 0.853669 0.864590 0.930653 0.941574 

56 0.798353 0.808568 0.818782 0.828997 0.894543 0.904757 

57 0.764060 0.773665 0.783270 0.792875 0.857100 0.866705 

58 0.728729 0.737602 0.746475 0.755348 0.816676 0.825550 

59 0.692154 0.700453 0.708753 0.717052 0.776726 0.785025 

60 0.654391 0.662011 0.669632 0.677252 0.734061 0.741681 

61 0.615711 0.622713 0.629714 0.636716 0.691007 0.698009 

62 0.576367 0.582830 0.589292 0.595755 0.649978 0.656440 

63 0.535206 0.541134 0.547063 0.552991 0.604815 0.610743 

64 0.492655 0.498198 0.503742 0.509285 0.561827 0.567371 

65 0.448894 0.453867 0.458841 0.463815 0.515676 0.520649 

66 0.403807 0.408362 0.412918 0.417473 0.467680 0.472236 

67 0.357027 0.361264 0.365501 0.369738 0.420464 0.424701 

68 0.309487 0.313391 0.317294 0.321198 0.371755 0.375659 

69 0.259165 0.262794 0.266424 0.270053 0.319974 0.323603 

70 0.206607 0.209742 0.212878 0.216013 0.264920 0.268056 

71 0.152416 0.155076 0.157735 0.160394 0.208007 0.210666 

72 0.095511 0.098039 0.100568 0.103097 0.151733 0.154261 

73 0.036833 0.038966 0.041099 0.043233 0.091258 0.093391 

74 -0.023759 -0.021997 -0.020235 -0.018473 0.029372 0.031135 

75 -0.087183 -0.085934 -0.084685 -0.083435 -0.037176 -0.035927 

76 -0.152980 -0.152401 -0.151821 -0.151242 -0.102547 -0.101968 

77 -0.221284 -0.221144 -0.221004 -0.220864 -0.174919 -0.174779 
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ตาราง ฑ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

78 -0.292468 -0.292927 -0.293386 -0.293844 -0.244981 -0.245440 

79 -0.365438 -0.366423 -0.367409 -0.368394 -0.323746 -0.324732 

80 -0.439840 -0.441520 -0.443200 -0.444880 -0.397382 -0.399062 

81 -0.518219 -0.520890 -0.523562 -0.526233 -0.482388 -0.485059 

82 -0.597876 -0.601394 -0.604912 -0.608430 -0.566392 -0.569910 

83 -0.679386 -0.683366 -0.687345 -0.691324 -0.646475 -0.650454 

84 -0.763343 -0.768372 -0.773401 -0.778430 -0.740631 -0.745660 

85 -0.849070 -0.855573 -0.862076 -0.868579 -0.831657 -0.838160 

86 -0.936288 -0.944226 -0.952164 -0.960102 -0.923783 -0.931721 

87 -1.023622 -1.033611 -1.043601 -1.053591 -1.027112 -1.037102 

88 -1.108187 -1.119665 -1.131142 -1.142619 -1.109952 -1.121429 

89 -1.194076 -1.207860 -1.221645 -1.235429 -1.205676 -1.219461 

90 -1.277780 -1.294164 -1.310548 -1.326931 -1.294081 -1.310464 

91 -1.361120 -1.381129 -1.401137 -1.421146 -1.398618 -1.418626 

92 -1.440262 -1.463975 -1.487687 -1.511399 -1.486016 -1.509728 

93 -1.518445 -1.547196 -1.575946 -1.604696 -1.583497 -1.612248 

94 -1.589132 -1.622083 -1.655034 -1.687985 -1.678129 -1.711080 

95 -1.651054 -1.688549 -1.726045 -1.763540 -1.761503 -1.798999 

96 -1.708041 -1.749915 -1.791790 -1.833664 -1.844524 -1.886398 

97 -1.755159 -1.800566 -1.845974 -1.891381 -1.914779 -1.960187 

98 -1.793270 -1.841477 -1.889685 -1.937892 -1.966681 -2.014889 

99 -1.825035 -1.875709 -1.926383 -1.977057 -2.018302 -2.068976 

100 -1.846496 -1.898221 -1.949946 -2.001671 -2.044358 -2.096083 

มากกวา่ 100 -1.853158 -1.905037 -1.956916 -2.008796 -2.051630 -2.103510 
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ตาราง ฑ3 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศหญิง พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2546 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ)ากว่า 1 2.580989 2.564967 2.548946 2.532924 2.516902 2.500881 

1 2.562084 2.619830 2.677576 2.735322 2.793068 2.850814 

2 2.509993 2.557388 2.604783 2.652178 2.699573 2.746968 

3 2.465411 2.508372 2.551333 2.594294 2.637255 2.680216 

4 2.426621 2.466827 2.507032 2.547238 2.587443 2.627649 

5 2.392316 2.430568 2.468821 2.507073 2.545326 2.583578 

6 2.363559 2.400021 2.436482 2.472944 2.509406 2.545867 

7 2.340685 2.375323 2.409962 2.444600 2.479238 2.513876 

8 2.322261 2.355100 2.387938 2.420777 2.453615 2.486454 

9 2.308288 2.339457 2.370626 2.401795 2.432964 2.464133 

10 2.294812 2.324523 2.354234 2.383945 2.413655 2.443366 

11 2.283748 2.311952 2.340156 2.368359 2.396563 2.424767 

12 2.273162 2.300035 2.326908 2.353780 2.380653 2.407526 

13 2.262391 2.287728 2.313066 2.338403 2.363741 2.389078 

14 2.249140 2.273072 2.297005 2.320937 2.344870 2.368802 

15 2.233407 2.255891 2.278374 2.300857 2.323340 2.345823 

16 2.215800 2.237103 2.258406 2.279709 2.301013 2.322316 

17 2.197473 2.218024 2.238575 2.259125 2.279676 2.300227 

18 2.179483 2.199311 2.219140 2.238968 2.258796 2.278625 

19 2.160086 2.179510 2.198934 2.218359 2.237783 2.257207 

20 2.138380 2.157763 2.177146 2.196528 2.215911 2.235294 

21 2.112418 2.132136 2.151854 2.171572 2.191291 2.211009 

22 2.084021 2.104267 2.124512 2.144757 2.165003 2.185248 

23 2.050964 2.072109 2.093254 2.114399 2.135544 2.156689 

24 2.013884 2.036229 2.058574 2.080920 2.103265 2.125610 

25 1.975822 1.999042 2.022262 2.045482 2.068702 2.091921 
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ตาราง ฑ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

26 1.938772 1.962676 1.986580 2.010483 2.034387 2.058291 

27 1.903191 1.927603 1.952014 1.976425 2.000836 2.025247 

28 1.871197 1.895484 1.919771 1.944058 1.968345 1.992632 

29 1.842013 1.865779 1.889544 1.913310 1.937076 1.960842 

30 1.815184 1.838391 1.861598 1.884805 1.908012 1.931219 

31 1.790350 1.812862 1.835373 1.857885 1.880396 1.902908 

32 1.767728 1.789462 1.811196 1.832930 1.854663 1.876397 

33 1.746811 1.767702 1.788592 1.809482 1.830372 1.851262 

34 1.725636 1.745903 1.766171 1.786439 1.806706 1.826974 

35 1.706231 1.725725 1.745219 1.764713 1.784207 1.803701 

36 1.688314 1.706894 1.725475 1.744055 1.762635 1.781216 

37 1.670317 1.688074 1.705831 1.723588 1.741345 1.759102 

38 1.651607 1.668701 1.685795 1.702889 1.719983 1.737077 

39 1.633284 1.649694 1.666104 1.682515 1.698925 1.715335 

40 1.613808 1.629650 1.645491 1.661332 1.677173 1.693014 

41 1.593935 1.609245 1.624556 1.639867 1.655177 1.670488 

42 1.574076 1.588784 1.603493 1.618201 1.632909 1.647618 

43 1.553493 1.567660 1.581826 1.595993 1.610160 1.624327 

44 1.532783 1.546417 1.560052 1.573686 1.587320 1.600954 

45 1.510478 1.523695 1.536911 1.550127 1.563344 1.576560 

46 1.487776 1.500555 1.513335 1.526115 1.538894 1.551674 

47 1.464020 1.476389 1.488758 1.501128 1.513497 1.525866 

48 1.437944 1.450084 1.462223 1.474363 1.486502 1.498642 

49 1.411535 1.423414 1.435292 1.447171 1.459050 1.470929 

50 1.383947 1.395540 1.407132 1.418724 1.430316 1.441908 

51 1.354678 1.366097 1.377516 1.388934 1.400353 1.411772 
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ตาราง ฑ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

52 1.325413 1.336478 1.347543 1.358607 1.369672 1.380737 

53 1.294052 1.304897 1.315743 1.326588 1.337434 1.348279 

54 1.263476 1.273921 1.284366 1.294810 1.305255 1.315700 

55 1.231556 1.241664 1.251772 1.261879 1.271987 1.282095 

56 1.197854 1.207604 1.217354 1.227103 1.236853 1.246603 

57 1.165051 1.174172 1.183293 1.192414 1.201535 1.210656 

58 1.130247 1.138796 1.147345 1.155895 1.164444 1.172993 

59 1.094271 1.102319 1.110366 1.118414 1.126462 1.134509 

60 1.057820 1.065282 1.072745 1.080207 1.087670 1.095133 

61 1.020244 1.027114 1.033985 1.040855 1.047725 1.054596 

62 0.980009 0.986458 0.992907 0.999356 1.005805 1.012254 

63 0.938243 0.944423 0.950603 0.956783 0.962963 0.969143 

64 0.894381 0.900483 0.906584 0.912685 0.918787 0.924888 

65 0.849006 0.854999 0.860991 0.866984 0.872977 0.878970 

66 0.803516 0.809200 0.814885 0.820569 0.826254 0.831938 

67 0.755943 0.761382 0.766821 0.772260 0.777699 0.783138 

68 0.708165 0.713109 0.718052 0.722996 0.727940 0.732883 

69 0.658195 0.662703 0.667211 0.671720 0.676228 0.680736 

70 0.607471 0.611305 0.615139 0.618973 0.622807 0.626641 

71 0.554113 0.557373 0.560633 0.563894 0.567154 0.570414 

72 0.497062 0.500107 0.503151 0.506195 0.509239 0.512283 

73 0.438767 0.441341 0.443916 0.446490 0.449065 0.451639 

74 0.376198 0.378766 0.381335 0.383903 0.386472 0.389040 

75 0.312898 0.315176 0.317455 0.319734 0.322013 0.324292 

76 0.247133 0.249098 0.251064 0.253030 0.254996 0.256961 

77 0.177795 0.179505 0.181216 0.182926 0.184636 0.186346 
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ตาราง ฑ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

78 0.104082 0.105796 0.107509 0.109222 0.110935 0.112649 

79 0.031301 0.032373 0.033446 0.034518 0.035590 0.036662 

80 -0.042745 -0.042501 -0.042258 -0.042014 -0.041771 -0.041527 

81 -0.122088 -0.122517 -0.122946 -0.123375 -0.123804 -0.124233 

82 -0.205152 -0.206187 -0.207222 -0.208257 -0.209292 -0.210327 

83 -0.289914 -0.291586 -0.293258 -0.294929 -0.296601 -0.298273 

84 -0.381629 -0.383815 -0.386000 -0.388186 -0.390371 -0.392556 

85 -0.469884 -0.473287 -0.476690 -0.480093 -0.483496 -0.486899 

86 -0.563313 -0.567374 -0.571436 -0.575497 -0.579559 -0.583621 

87 -0.653367 -0.659037 -0.664708 -0.670379 -0.676050 -0.681721 

88 -0.745135 -0.752116 -0.759098 -0.766080 -0.773061 -0.780043 

89 -0.835156 -0.844085 -0.853014 -0.861943 -0.870872 -0.879801 

90 -0.922861 -0.934399 -0.945937 -0.957475 -0.969013 -0.980551 

91 -1.004041 -1.019105 -1.034169 -1.049233 -1.064296 -1.079360 

92 -1.081520 -1.100797 -1.120075 -1.139352 -1.158629 -1.177907 

93 -1.150545 -1.175141 -1.199736 -1.224332 -1.248927 -1.273523 

94 -1.215363 -1.245045 -1.274727 -1.304409 -1.334091 -1.363774 

95 -1.269922 -1.304903 -1.339885 -1.374867 -1.409849 -1.444831 

96 -1.317601 -1.358113 -1.398625 -1.439138 -1.479650 -1.520162 

97 -1.357618 -1.403189 -1.448760 -1.494331 -1.539902 -1.585472 

98 -1.395082 -1.444475 -1.493868 -1.543261 -1.592654 -1.642047 

99 -1.424862 -1.477631 -1.530399 -1.583168 -1.635936 -1.688705 

100 -1.465538 -1.520033 -1.574528 -1.629023 -1.683518 -1.738013 

มากกวา่ 100 -1.477483 -1.532716 -1.587949 -1.643182 -1.698415 -1.753648 
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ตาราง ฑ4 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศหญิง พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 2.484859 2.468837 2.452816 2.436794 2.451039 2.435017 

1 2.908560 2.966306 3.024052 3.081798 3.163274 3.221020 

2 2.794363 2.841758 2.889153 2.936548 3.021182 3.068577 

3 2.723177 2.766139 2.809100 2.852061 2.925907 2.968868 

4 2.667855 2.708060 2.748266 2.788471 2.858770 2.898976 

5 2.621830 2.660083 2.698335 2.736588 2.807759 2.846011 

6 2.582329 2.618790 2.655252 2.691713 2.761467 2.797929 

7 2.548514 2.583152 2.617790 2.652428 2.722998 2.757636 

8 2.519293 2.552131 2.584970 2.617809 2.688522 2.721361 

9 2.495302 2.526471 2.557640 2.588809 2.655092 2.686261 

10 2.473077 2.502788 2.532499 2.562209 2.624784 2.654495 

11 2.452970 2.481174 2.509377 2.537581 2.598165 2.626369 

12 2.434399 2.461271 2.488144 2.515017 2.573171 2.600044 

13 2.414416 2.439753 2.465091 2.490428 2.544289 2.569627 

14 2.392735 2.416668 2.440600 2.464533 2.516812 2.540745 

15 2.368306 2.390789 2.413273 2.435756 2.485749 2.508232 

16 2.343619 2.364922 2.386225 2.407528 2.457506 2.478809 

17 2.320777 2.341328 2.361878 2.382429 2.434026 2.454576 

18 2.298453 2.318281 2.338110 2.357938 2.407881 2.427709 

19 2.276632 2.296056 2.315480 2.334904 2.383949 2.403373 

20 2.254676 2.274059 2.293442 2.312824 2.361782 2.381165 

21 2.230727 2.250445 2.270163 2.289881 2.339571 2.359290 

22 2.205493 2.225738 2.245984 2.266229 2.315858 2.336103 

23 2.177834 2.198979 2.220124 2.241269 2.293676 2.314821 

24 2.147955 2.170300 2.192646 2.214991 2.272220 2.294565 

25 2.115141 2.138361 2.161581 2.184801 2.247522 2.270742 
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ตาราง ฑ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

26 2.082195 2.106099 2.130002 2.153906 2.221910 2.245814 

27 2.049658 2.074069 2.098480 2.122891 2.196404 2.220815 

28 2.016919 2.041206 2.065493 2.089780 2.168048 2.192335 

29 1.984608 2.008374 2.032140 2.055906 2.139879 2.163645 

30 1.954426 1.977633 2.000840 2.024047 2.110281 2.133488 

31 1.925419 1.947931 1.970443 1.992954 2.081660 2.104172 

32 1.898131 1.919865 1.941599 1.963333 2.052277 2.074011 

33 1.872152 1.893042 1.913933 1.934823 2.024601 2.045491 

34 1.847241 1.867509 1.887777 1.908044 1.998109 2.018376 

35 1.823195 1.842689 1.862183 1.881677 1.972441 1.991935 

36 1.799796 1.818376 1.836957 1.855537 1.945234 1.963815 

37 1.776859 1.794616 1.812373 1.830130 1.919148 1.936904 

38 1.754171 1.771266 1.788360 1.805454 1.894010 1.911104 

39 1.731746 1.748156 1.764566 1.780977 1.867574 1.883984 

40 1.708855 1.724696 1.740537 1.756379 1.843143 1.858984 

41 1.685799 1.701109 1.716420 1.731731 1.815978 1.831288 

42 1.662326 1.677035 1.691743 1.706451 1.788435 1.803143 

43 1.638493 1.652660 1.666827 1.680993 1.761243 1.775409 

44 1.614589 1.628223 1.641857 1.655492 1.734790 1.748424 

45 1.589776 1.602992 1.616209 1.629425 1.706256 1.719472 

46 1.564454 1.577233 1.590013 1.602792 1.678518 1.691298 

47 1.538236 1.550605 1.562974 1.575344 1.649391 1.661760 

48 1.510781 1.522921 1.535060 1.547200 1.620135 1.632275 

49 1.482807 1.494686 1.506565 1.518444 1.589906 1.601785 

50 1.453501 1.465093 1.476685 1.488277 1.558722 1.570315 

51 1.423191 1.434609 1.446028 1.457447 1.528095 1.539514 
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ตาราง ฑ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

52 1.391801 1.402866 1.413931 1.424995 1.493781 1.504846 

53 1.359125 1.369971 1.380816 1.391662 1.458938 1.469783 

54 1.326144 1.336589 1.347034 1.357478 1.424120 1.434565 

55 1.292203 1.302311 1.312419 1.322526 1.388739 1.398847 

56 1.256353 1.266103 1.275852 1.285602 1.351345 1.361095 

57 1.219777 1.228898 1.238019 1.247140 1.310996 1.320117 

58 1.181542 1.190091 1.198640 1.207189 1.269977 1.278526 

59 1.142557 1.150604 1.158652 1.166700 1.228639 1.236686 

60 1.102595 1.110058 1.117520 1.124983 1.185514 1.192977 

61 1.061466 1.068337 1.075207 1.082077 1.140349 1.147220 

62 1.018702 1.025151 1.031600 1.038049 1.095121 1.101570 

63 0.975323 0.981503 0.987683 0.993864 1.047739 1.053919 

64 0.930990 0.937091 0.943192 0.949294 1.003633 1.009734 

65 0.884963 0.890956 0.896949 0.902942 0.956159 0.962151 

66 0.837623 0.843307 0.848992 0.854676 0.905961 0.911645 

67 0.788576 0.794015 0.799454 0.804893 0.856580 0.862019 

68 0.737827 0.742771 0.747714 0.752658 0.804452 0.809395 

69 0.685244 0.689753 0.694261 0.698769 0.751873 0.756382 

70 0.630475 0.634309 0.638143 0.641976 0.695775 0.699609 

71 0.573674 0.576934 0.580195 0.583455 0.636265 0.639525 

72 0.515328 0.518372 0.521416 0.524460 0.577012 0.580056 

73 0.454214 0.456789 0.459363 0.461938 0.512183 0.514758 

74 0.391609 0.394177 0.396746 0.399314 0.446771 0.449340 

75 0.326571 0.328850 0.331129 0.333408 0.380177 0.382456 

76 0.258927 0.260893 0.262859 0.264824 0.312211 0.314177 

77 0.188056 0.189766 0.191477 0.193187 0.238164 0.239874 
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ตาราง ฑ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

78 0.114362 0.116075 0.117789 0.119502 0.168503 0.170216 

79 0.037735 0.038807 0.039879 0.040951 0.088074 0.089146 

80 -0.041283 -0.041040 -0.040796 -0.040553 0.009320 0.009564 

81 -0.124662 -0.125091 -0.125520 -0.125949 -0.080588 -0.081017 

82 -0.211363 -0.212398 -0.213433 -0.214468 -0.169701 -0.170736 

83 -0.299944 -0.301616 -0.303288 -0.304959 -0.258475 -0.260147 

84 -0.394742 -0.396927 -0.399113 -0.401298 -0.358991 -0.361176 

85 -0.490302 -0.493705 -0.497108 -0.500511 -0.458406 -0.461809 

86 -0.587682 -0.591744 -0.595805 -0.599867 -0.558701 -0.562762 

87 -0.687392 -0.693063 -0.698734 -0.704404 -0.672750 -0.678420 

88 -0.787025 -0.794006 -0.800988 -0.807970 -0.770673 -0.777655 

89 -0.888730 -0.897660 -0.906589 -0.915518 -0.881697 -0.890627 

90 -0.992088 -1.003626 -1.015164 -1.026702 -0.989020 -1.000558 

91 -1.094424 -1.109488 -1.124552 -1.139616 -1.107564 -1.122628 

92 -1.197184 -1.216462 -1.235739 -1.255016 -1.221515 -1.240792 

93 -1.298118 -1.322713 -1.347309 -1.371904 -1.347849 -1.372444 

94 -1.393456 -1.423138 -1.452820 -1.482503 -1.470957 -1.500639 

95 -1.479813 -1.514795 -1.549777 -1.584759 -1.578205 -1.613187 

96 -1.560675 -1.601187 -1.641699 -1.682212 -1.694697 -1.735210 

97 -1.631043 -1.676614 -1.722185 -1.767756 -1.787566 -1.833137 

98 -1.691440 -1.740833 -1.790226 -1.839619 -1.872147 -1.921540 

99 -1.741473 -1.794241 -1.847010 -1.899778 -1.947835 -2.000603 

100 -1.792508 -1.847003 -1.901498 -1.955993 -2.010538 -2.065033 

มากกวา่ 100 -1.808881 -1.864114 -1.919347 -1.974580 -2.029557 -2.084790 
 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ฒ 

ฟังก์ชันการอยู่รอด ( ),x tS เพศชายและเพศหญิง ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2552 

จากการพยากรณ์ โดยวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 
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ตาราง ฒ1 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศชาย พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2546 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ)ากว่า 1 0.994428 0.994114 0.993785 0.993439 0.993077 0.992697 

1 0.995562 0.996135 0.996641 0.997087 0.997478 0.997821 

2 0.994491 0.995034 0.995528 0.995978 0.996387 0.996758 

3 0.993415 0.993989 0.994518 0.995005 0.995453 0.995865 

4 0.992332 0.992945 0.993515 0.994043 0.994533 0.994987 

5 0.991341 0.991983 0.992584 0.993144 0.993666 0.994154 

6 0.990445 0.991106 0.991727 0.992310 0.992856 0.993368 

7 0.989701 0.990364 0.990990 0.991579 0.992135 0.992658 

8 0.989110 0.989766 0.990387 0.990975 0.991531 0.992057 

9 0.988622 0.989265 0.989877 0.990457 0.991009 0.991532 

10 0.988219 0.988847 0.989445 0.990015 0.990558 0.991075 

11 0.987818 0.988435 0.989025 0.989589 0.990127 0.990641 

12 0.987368 0.987974 0.988554 0.989110 0.989642 0.990151 

13 0.986812 0.987387 0.987940 0.988473 0.988984 0.989476 

14 0.985979 0.986522 0.987046 0.987553 0.988042 0.988515 

15 0.984862 0.985348 0.985820 0.986280 0.986726 0.987160 

16 0.983335 0.983776 0.984206 0.984626 0.985037 0.985438 

17 0.981508 0.981895 0.982274 0.982647 0.983013 0.983372 

18 0.979432 0.979784 0.980131 0.980473 0.980810 0.981142 

19 0.977160 0.977499 0.977835 0.978166 0.978494 0.978817 

20 0.974686 0.975038 0.975387 0.975731 0.976071 0.976407 

21 0.972156 0.972539 0.972918 0.973293 0.973663 0.974029 

22 0.969315 0.969767 0.970214 0.970655 0.971091 0.971521 

23 0.965959 0.966531 0.967095 0.967652 0.968200 0.968741 

24 0.962216 0.962952 0.963677 0.964390 0.965092 0.965782 
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ตาราง ฒ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

25 0.957657 0.958653 0.959631 0.960589 0.961529 0.962451 

26 0.952546 0.953864 0.955153 0.956413 0.957644 0.958846 

27 0.946799 0.948499 0.950156 0.951770 0.953341 0.954872 

28 0.940695 0.942785 0.944817 0.946791 0.948709 0.950571 

29 0.934200 0.936720 0.939165 0.941536 0.943833 0.946059 

30 0.927703 0.930613 0.933431 0.936160 0.938802 0.941357 

31 0.921336 0.924588 0.927737 0.930784 0.933731 0.936580 

32 0.915090 0.918651 0.922099 0.925435 0.928661 0.931778 

33 0.909130 0.912936 0.916622 0.920190 0.923641 0.926977 

34 0.903471 0.907459 0.911324 0.915068 0.918691 0.922197 

35 0.897902 0.902045 0.906064 0.909960 0.913735 0.917390 

36 0.892607 0.896859 0.900987 0.904993 0.908878 0.912644 

37 0.887374 0.891720 0.895944 0.900047 0.904031 0.907897 

38 0.882152 0.886575 0.890878 0.895062 0.899129 0.903080 

39 0.877029 0.881500 0.885854 0.890093 0.894218 0.898230 

40 0.871942 0.876441 0.880829 0.885105 0.889272 0.893328 

41 0.866965 0.871446 0.875821 0.880091 0.884256 0.888317 

42 0.861880 0.866335 0.870691 0.874947 0.879104 0.883163 

43 0.856807 0.861206 0.865513 0.869727 0.873848 0.877878 

44 0.851660 0.855984 0.860221 0.864373 0.868439 0.872421 

45 0.846393 0.850615 0.854758 0.858824 0.862812 0.866722 

46 0.840900 0.845032 0.849093 0.853082 0.857000 0.860846 

47 0.835385 0.839404 0.843358 0.847247 0.851072 0.854832 

48 0.829399 0.833337 0.837216 0.841035 0.844796 0.848497 

49 0.823153 0.827012 0.830818 0.834569 0.838266 0.841909 

50 0.816683 0.820449 0.824166 0.827833 0.831451 0.835021 
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ตาราง ฒ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

51 0.809674 0.813365 0.817011 0.820613 0.824170 0.827681 

52 0.802419 0.806006 0.809552 0.813058 0.816524 0.819950 

53 0.794684 0.798179 0.801637 0.805059 0.808445 0.811795 

54 0.786608 0.789984 0.793329 0.796642 0.799923 0.803172 

55 0.778253 0.781488 0.784695 0.787875 0.791027 0.794151 

56 0.769458 0.772552 0.775623 0.778670 0.781693 0.784692 

57 0.760040 0.763015 0.765970 0.768905 0.771819 0.774712 

58 0.750318 0.753127 0.755919 0.758695 0.761452 0.764193 

59 0.739679 0.742366 0.745038 0.747696 0.750338 0.752966 

60 0.728628 0.731148 0.733657 0.736153 0.738637 0.741110 

61 0.716915 0.719280 0.721635 0.723980 0.726316 0.728641 

62 0.704570 0.706797 0.709017 0.711229 0.713433 0.715629 

63 0.691335 0.693419 0.695497 0.697569 0.699635 0.701694 

64 0.677025 0.679012 0.680995 0.682972 0.684944 0.686910 

65 0.662411 0.664226 0.666038 0.667846 0.669650 0.671450 

66 0.646718 0.648409 0.650098 0.651784 0.653466 0.655146 

67 0.629906 0.631505 0.633101 0.634696 0.636288 0.637877 

68 0.612585 0.614079 0.615572 0.617062 0.618551 0.620039 

69 0.593822 0.595229 0.596635 0.598040 0.599443 0.600845 

70 0.574481 0.575710 0.576937 0.578165 0.579391 0.580617 

71 0.554272 0.555322 0.556373 0.557423 0.558473 0.559522 

72 0.532016 0.533021 0.534027 0.535032 0.536036 0.537041 

73 0.509587 0.510438 0.511289 0.512139 0.512990 0.513840 

74 0.486306 0.487009 0.487711 0.488414 0.489117 0.489819 

75 0.462284 0.462781 0.463277 0.463773 0.464270 0.464766 

76 0.437837 0.438065 0.438293 0.438522 0.438750 0.438979 



339 

 

ตาราง ฒ1 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

77 0.412108 0.412163 0.412217 0.412272 0.412326 0.412381 

78 0.386017 0.385842 0.385666 0.385491 0.385315 0.385140 

79 0.359602 0.359233 0.358865 0.358496 0.358128 0.357760 

80 0.333685 0.333074 0.332464 0.331854 0.331244 0.330635 

81 0.307767 0.306828 0.305890 0.304954 0.304019 0.303085 

82 0.282048 0.280861 0.279676 0.278494 0.277314 0.276136 

83 0.256069 0.254790 0.253515 0.252243 0.250974 0.249708 

84 0.231728 0.230197 0.228672 0.227153 0.225640 0.224132 

85 0.208955 0.207091 0.205238 0.203394 0.201560 0.199735 

86 0.187093 0.184967 0.182856 0.180760 0.178679 0.176613 

87 0.167602 0.165109 0.162641 0.160196 0.157776 0.155379 

88 0.149327 0.146675 0.144055 0.141466 0.138909 0.136384 

89 0.133205 0.130262 0.127365 0.124512 0.121705 0.118942 

90 0.119104 0.115875 0.112709 0.109605 0.106563 0.103583 

91 0.107290 0.103641 0.100082 0.096613 0.093234 0.089942 

92 0.097146 0.093134 0.089246 0.085480 0.081834 0.078307 

93 0.089160 0.084613 0.080242 0.076044 0.072015 0.068152 

94 0.082048 0.077169 0.072513 0.068075 0.063851 0.059833 

95 0.076923 0.071655 0.066669 0.061955 0.057506 0.053312 

96 0.072586 0.066980 0.061714 0.056777 0.052157 0.047840 

97 0.069075 0.063241 0.057798 0.052730 0.048022 0.043656 

98 0.066287 0.060303 0.054750 0.049610 0.044862 0.040487 

99 0.064131 0.058014 0.052365 0.047162 0.042382 0.038002 

100 0.062251 0.056158 0.050545 0.045388 0.040663 0.036345 

มากกวา่ 100 0.061551 0.055495 0.049919 0.044799 0.040111 0.035830 
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ตาราง ฒ2 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศชาย พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 0.992299 0.991882 0.991445 0.990988 0.991137 0.990665 

1 0.998122 0.998384 0.998612 0.998811 0.999069 0.999207 

2 0.997095 0.997399 0.997675 0.997924 0.998374 0.998553 

3 0.996243 0.996590 0.996907 0.997198 0.997755 0.997972 

4 0.995407 0.995795 0.996154 0.996485 0.997155 0.997407 

5 0.994607 0.995029 0.995421 0.995786 0.996618 0.996895 

6 0.993847 0.994295 0.994714 0.995105 0.996050 0.996351 

7 0.993150 0.993612 0.994047 0.994455 0.995488 0.995807 

8 0.992554 0.993023 0.993466 0.993884 0.995024 0.995352 

9 0.992029 0.992499 0.992945 0.993368 0.994522 0.994859 

10 0.991567 0.992035 0.992480 0.992903 0.994074 0.994417 

11 0.991131 0.991598 0.992044 0.992469 0.993703 0.994049 

12 0.990638 0.991104 0.991550 0.991975 0.993255 0.993604 

13 0.989948 0.990402 0.990838 0.991256 0.992532 0.992881 

14 0.988971 0.989411 0.989836 0.990246 0.991524 0.991873 

15 0.987582 0.987991 0.988389 0.988775 0.990147 0.990481 

16 0.985830 0.986213 0.986587 0.986952 0.988349 0.988672 

17 0.983725 0.984072 0.984412 0.984745 0.986284 0.986583 

18 0.981469 0.981791 0.982109 0.982422 0.984048 0.984332 

19 0.979136 0.979450 0.979761 0.980068 0.981969 0.982247 

20 0.976739 0.977067 0.977392 0.977712 0.979917 0.980207 

21 0.974391 0.974749 0.975102 0.975451 0.977959 0.978274 

22 0.971946 0.972366 0.972780 0.973189 0.975918 0.976288 

23 0.969275 0.969800 0.970319 0.970829 0.973982 0.974440 

24 0.966461 0.967129 0.967785 0.968431 0.971955 0.972531 

25 0.963354 0.964240 0.965108 0.965959 0.969895 0.970648 
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ตาราง ฒ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

26 0.960021 0.961169 0.962289 0.963383 0.967791 0.968752 

27 0.956362 0.957812 0.959222 0.960594 0.965541 0.966736 

28 0.952379 0.954134 0.955836 0.957487 0.963040 0.964467 

29 0.948214 0.950300 0.952319 0.954271 0.960620 0.962292 

30 0.943827 0.946215 0.948522 0.950749 0.957780 0.959678 

31 0.939332 0.941991 0.944557 0.947032 0.954876 0.956974 

32 0.934790 0.937697 0.940502 0.943207 0.951908 0.954191 

33 0.930200 0.933313 0.936317 0.939215 0.948704 0.951145 

34 0.925587 0.928863 0.932027 0.935081 0.945230 0.947806 

35 0.920927 0.924348 0.927655 0.930851 0.941659 0.944360 

36 0.916293 0.919826 0.923245 0.926552 0.937961 0.940765 

37 0.911646 0.915280 0.918801 0.922211 0.934285 0.937181 

38 0.906916 0.910639 0.914250 0.917750 0.930473 0.933455 

39 0.902130 0.905920 0.909600 0.913172 0.926325 0.929383 

40 0.897277 0.901118 0.904853 0.908483 0.922046 0.925170 

41 0.892276 0.896132 0.899887 0.903542 0.917362 0.920528 

42 0.887125 0.890990 0.894758 0.898432 0.912680 0.915879 

43 0.881817 0.885665 0.889423 0.893091 0.907662 0.910876 

44 0.876318 0.880131 0.883860 0.887507 0.902418 0.905631 

45 0.870555 0.874311 0.877990 0.881593 0.896752 0.899947 

46 0.864622 0.868326 0.871961 0.875524 0.890961 0.894139 

47 0.858528 0.862160 0.865727 0.869231 0.884722 0.887868 

48 0.852139 0.855722 0.859246 0.862711 0.878240 0.881372 

49 0.845497 0.849031 0.852511 0.855937 0.871567 0.874682 

50 0.838540 0.842011 0.845432 0.848804 0.864861 0.867939 

51 0.831148 0.834570 0.837946 0.841277 0.857830 0.860882 
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ตาราง ฒ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

52 0.823336 0.826680 0.829984 0.833248 0.849893 0.852899 

53 0.815109 0.818386 0.821626 0.824830 0.842006 0.844967 

54 0.806389 0.809573 0.812725 0.815845 0.833257 0.836155 

55 0.797247 0.800316 0.803356 0.806368 0.823984 0.826795 

56 0.787667 0.790618 0.793545 0.796447 0.814484 0.817203 

57 0.777584 0.780436 0.783266 0.786075 0.804305 0.806948 

58 0.766916 0.769622 0.772310 0.774980 0.792943 0.795470 

59 0.755580 0.758178 0.760761 0.763329 0.781340 0.783781 

60 0.743570 0.746018 0.748454 0.750877 0.768544 0.770860 

61 0.730957 0.733263 0.735559 0.737845 0.755220 0.757414 

62 0.717816 0.719996 0.722167 0.724331 0.742147 0.744230 

63 0.703746 0.705793 0.707832 0.709865 0.727349 0.729315 

64 0.688872 0.690828 0.692779 0.694724 0.712883 0.714769 

65 0.673246 0.675038 0.676826 0.678610 0.696959 0.698694 

66 0.656823 0.658496 0.660167 0.661834 0.679993 0.681621 

67 0.639464 0.641049 0.642631 0.644211 0.662927 0.664473 

68 0.621524 0.623008 0.624490 0.625970 0.644962 0.646415 

69 0.602246 0.603645 0.605044 0.606440 0.625506 0.626881 

70 0.581842 0.583066 0.584289 0.585511 0.604465 0.605672 

71 0.560571 0.561619 0.562667 0.563715 0.582388 0.583426 

72 0.538045 0.539049 0.540053 0.541057 0.560301 0.561298 

73 0.514691 0.515541 0.516392 0.517242 0.536356 0.537204 

74 0.490522 0.491225 0.491928 0.492631 0.511716 0.512419 

75 0.465263 0.465759 0.466256 0.466753 0.485172 0.485670 

76 0.439207 0.439435 0.439664 0.439893 0.459161 0.459391 

77 0.412436 0.412490 0.412545 0.412599 0.430572 0.430627 
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ตาราง ฒ2 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

78 0.384964 0.384789 0.384614 0.384438 0.403235 0.403058 

79 0.357392 0.357025 0.356657 0.356290 0.373065 0.372692 

80 0.330026 0.329418 0.328810 0.328203 0.345543 0.344924 

81 0.302153 0.301222 0.300292 0.299363 0.314765 0.313817 

82 0.274961 0.273789 0.272619 0.271451 0.285564 0.284369 

83 0.248447 0.247188 0.245933 0.244681 0.258986 0.257699 

84 0.222630 0.221133 0.219643 0.218158 0.229459 0.227936 

85 0.197921 0.196117 0.194323 0.192539 0.202801 0.200971 

86 0.174563 0.172527 0.170507 0.168502 0.177800 0.175740 

87 0.153007 0.150659 0.148335 0.146035 0.152184 0.149844 

88 0.133890 0.131428 0.128998 0.126598 0.133510 0.131053 

89 0.116224 0.113550 0.110921 0.108335 0.113971 0.111335 

90 0.100663 0.097804 0.095005 0.092266 0.097819 0.095019 

91 0.086738 0.083620 0.080587 0.077637 0.080964 0.078004 

92 0.074897 0.071600 0.068417 0.065343 0.068637 0.065556 

93 0.064451 0.060908 0.057519 0.054280 0.056654 0.053454 

94 0.056015 0.052393 0.048959 0.045707 0.046661 0.043533 

95 0.049364 0.045653 0.042170 0.038905 0.039077 0.036009 

96 0.043814 0.040066 0.036583 0.033352 0.032553 0.029621 

97 0.039616 0.035886 0.032448 0.029287 0.027760 0.024987 

98 0.036465 0.032776 0.029400 0.026318 0.024610 0.021958 

99 0.033998 0.030348 0.027028 0.024018 0.021780 0.019274 

100 0.032410 0.028833 0.025591 0.022660 0.020459 0.018037 

มากกวา่ 100 0.031930 0.028388 0.025179 0.022279 0.020103 0.017711 
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ตาราง ฒ3 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศหญิง พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2546 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

ตํ)ากว่า 1 0.995074 0.994841 0.994598 0.994344 0.994080 0.993806 

1 0.994798 0.995601 0.996292 0.996884 0.997389 0.997820 

2 0.993963 0.994727 0.995403 0.996001 0.996529 0.996993 

3 0.993157 0.993936 0.994634 0.995261 0.995821 0.996321 

4 0.992380 0.993184 0.993913 0.994571 0.995165 0.995701 

5 0.991629 0.992462 0.993222 0.993913 0.994541 0.995111 

6 0.990950 0.991803 0.992585 0.993300 0.993953 0.994550 

7 0.990376 0.991233 0.992023 0.992749 0.993417 0.994029 

8 0.989891 0.990741 0.991528 0.992256 0.992929 0.993549 

9 0.989508 0.990344 0.991121 0.991843 0.992512 0.993133 

10 0.989128 0.989951 0.990720 0.991436 0.992103 0.992725 

11 0.988807 0.989610 0.990362 0.991066 0.991725 0.992341 

12 0.988492 0.989277 0.990015 0.990708 0.991359 0.991969 

13 0.988163 0.988923 0.989640 0.990317 0.990954 0.991555 

14 0.987748 0.988489 0.989191 0.989855 0.990483 0.991077 

15 0.987239 0.987961 0.988648 0.989300 0.989920 0.990507 

16 0.986647 0.987360 0.988040 0.988688 0.989305 0.989892 

17 0.986007 0.986723 0.987408 0.988062 0.988687 0.989282 

18 0.985352 0.986072 0.986761 0.987421 0.988052 0.988655 

19 0.984617 0.985353 0.986059 0.986735 0.987382 0.988002 

20 0.983757 0.984527 0.985265 0.985973 0.986651 0.987301 

21 0.982675 0.983502 0.984296 0.985056 0.985785 0.986482 

22 0.981421 0.982322 0.983186 0.984014 0.984806 0.985565 

23 0.979865 0.980872 0.981837 0.982759 0.983642 0.984485 

24 0.977989 0.979136 0.980232 0.981279 0.982279 0.983232 

25 0.975913 0.977198 0.978425 0.979596 0.980713 0.981777 
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ตาราง ฒ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

26 0.973735 0.975158 0.976515 0.977810 0.979044 0.980219 

27 0.971492 0.973048 0.974532 0.975947 0.977295 0.978579 

28 0.969341 0.970986 0.972557 0.974056 0.975486 0.976849 

29 0.967263 0.968964 0.970591 0.972146 0.973632 0.975051 

30 0.965252 0.966998 0.968670 0.970272 0.971805 0.973272 

31 0.963301 0.965073 0.966775 0.968407 0.969973 0.971474 

32 0.961447 0.963230 0.964945 0.966593 0.968178 0.969700 

33 0.959665 0.961445 0.963160 0.964812 0.966403 0.967934 

34 0.957794 0.959586 0.961316 0.962986 0.964596 0.966148 

35 0.956017 0.957802 0.959527 0.961194 0.962805 0.964361 

36 0.954325 0.956079 0.957779 0.959425 0.961019 0.962561 

37 0.952572 0.954302 0.955980 0.957609 0.959188 0.960720 

38 0.950693 0.952412 0.954082 0.955706 0.957282 0.958813 

39 0.948795 0.950497 0.952154 0.953765 0.955333 0.956858 

40 0.946716 0.948412 0.950066 0.951677 0.953246 0.954774 

41 0.944525 0.946219 0.947871 0.949484 0.951056 0.952589 

42 0.942265 0.943945 0.945587 0.947190 0.948756 0.950284 

43 0.939847 0.941520 0.943155 0.944755 0.946319 0.947847 

44 0.937335 0.938998 0.940626 0.942220 0.943780 0.945306 

45 0.934539 0.936207 0.937842 0.939445 0.941014 0.942552 

46 0.931595 0.933265 0.934903 0.936509 0.938085 0.939630 

47 0.928406 0.930080 0.931725 0.933339 0.934923 0.936478 

48 0.924775 0.926482 0.928160 0.929808 0.931427 0.933017 

49 0.920957 0.922692 0.924398 0.926076 0.927724 0.929345 

50 0.916813 0.918573 0.920306 0.922010 0.923687 0.925336 

51 0.912240 0.914046 0.915824 0.917574 0.919296 0.920991 
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ตาราง ฒ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

52 0.907483 0.909303 0.911097 0.912864 0.914605 0.916320 

53 0.902176 0.904036 0.905870 0.907678 0.909459 0.911216 

54 0.896791 0.898654 0.900493 0.902307 0.904097 0.905863 

55 0.890943 0.892820 0.894673 0.896504 0.898311 0.900095 

56 0.884513 0.886400 0.888265 0.890108 0.891929 0.893728 

57 0.878001 0.879837 0.881654 0.883451 0.885228 0.886986 

58 0.870814 0.872606 0.874381 0.876138 0.877878 0.879601 

59 0.863082 0.864838 0.866579 0.868305 0.870015 0.871709 

60 0.854931 0.856626 0.858307 0.859975 0.861630 0.863271 

61 0.846194 0.847817 0.849428 0.851029 0.852617 0.854195 

62 0.836459 0.838046 0.839622 0.841189 0.842745 0.844292 

63 0.825940 0.827523 0.829097 0.830662 0.832217 0.833763 

64 0.814441 0.816068 0.817687 0.819296 0.820896 0.822488 

65 0.802061 0.803724 0.805379 0.807025 0.808662 0.810291 

66 0.789162 0.790800 0.792431 0.794054 0.795670 0.797278 

67 0.775158 0.776786 0.778406 0.780020 0.781627 0.783227 

68 0.760579 0.762111 0.763638 0.765159 0.766675 0.768185 

69 0.744793 0.746240 0.747681 0.749119 0.750552 0.751981 

70 0.728231 0.729501 0.730769 0.732033 0.733294 0.734553 

71 0.710249 0.711364 0.712476 0.713587 0.714695 0.715802 

72 0.690427 0.691500 0.692571 0.693640 0.694708 0.695774 

73 0.669585 0.670517 0.671448 0.672378 0.673308 0.674236 

74 0.646615 0.647569 0.648523 0.649475 0.650426 0.651377 

75 0.622821 0.623686 0.624551 0.625415 0.626279 0.627142 

76 0.597597 0.598358 0.599118 0.599877 0.600637 0.601396 

77 0.570558 0.571230 0.571901 0.572572 0.573243 0.573913 
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ตาราง ฒ3 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2541 พ.ศ.2542 พ.ศ.2543 พ.ศ.2544 พ.ศ.2545 พ.ศ.2546 

78 0.541448 0.542128 0.542807 0.543487 0.544166 0.544845 

79 0.512485 0.512913 0.513340 0.513768 0.514195 0.514623 

80 0.482952 0.483050 0.483147 0.483244 0.483341 0.483438 

81 0.451415 0.451245 0.451075 0.450905 0.450735 0.450565 

82 0.418727 0.418322 0.417918 0.417514 0.417110 0.416706 

83 0.385941 0.385302 0.384663 0.384024 0.383386 0.382748 

84 0.351368 0.350558 0.349748 0.348939 0.348131 0.347324 

85 0.319219 0.318004 0.316792 0.315581 0.314372 0.313165 

86 0.286611 0.285230 0.283852 0.282477 0.281106 0.279738 

87 0.256760 0.254936 0.253119 0.251308 0.249504 0.247708 

88 0.228095 0.225991 0.223897 0.221814 0.219743 0.217683 

89 0.201815 0.199311 0.196826 0.194359 0.191912 0.189483 

90 0.178040 0.175049 0.172090 0.169164 0.166269 0.163407 

91 0.157679 0.154077 0.150529 0.147036 0.143597 0.140214 

92 0.139733 0.135492 0.131341 0.127278 0.123304 0.119417 

93 0.124960 0.119969 0.115121 0.110414 0.105846 0.101416 

94 0.112114 0.106558 0.101203 0.096047 0.091087 0.086319 

95 0.102056 0.095963 0.090141 0.084586 0.079292 0.074253 

96 0.093819 0.087214 0.080963 0.075056 0.069483 0.064235 

97 0.087292 0.080280 0.073702 0.067545 0.061792 0.056430 

98 0.081496 0.074303 0.067605 0.061384 0.055619 0.050290 

99 0.077099 0.069753 0.062959 0.056692 0.050926 0.045638 

100 0.071387 0.064251 0.057683 0.051654 0.046137 0.041104 

มากกวา่ 100 0.069773 0.062673 0.056149 0.050173 0.044715 0.039745 
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ตาราง ฒ4 แสดงค่าค่าคะแนนมาตรฐาน ( ),x tz เพศหญิง พ.ศ. 2547 ถงึ พ.ศ. 2552 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

ตํ)ากว่า 1 0.993520 0.993222 0.992913 0.992591 0.992878 0.992554 

1 0.998185 0.998493 0.998753 0.998971 0.999220 0.999361 

2 0.997400 0.997757 0.998069 0.998341 0.998741 0.998925 

3 0.996767 0.997164 0.997516 0.997828 0.998283 0.998506 

4 0.996183 0.996616 0.997004 0.997352 0.997874 0.998128 

5 0.995627 0.996094 0.996516 0.996896 0.997506 0.997786 

6 0.995093 0.995588 0.996038 0.996446 0.997123 0.997428 

7 0.994591 0.995105 0.995575 0.996004 0.996765 0.997089 

8 0.994120 0.994647 0.995131 0.995575 0.996412 0.996749 

9 0.993708 0.994239 0.994731 0.995185 0.996036 0.996387 

10 0.993302 0.993839 0.994337 0.994800 0.995665 0.996029 

11 0.992916 0.993452 0.993953 0.994419 0.995314 0.995685 

12 0.992542 0.993078 0.993579 0.994049 0.994961 0.995339 

13 0.992120 0.992651 0.993151 0.993621 0.994525 0.994910 

14 0.991638 0.992168 0.992669 0.993140 0.994079 0.994469 

15 0.991065 0.991594 0.992095 0.992570 0.993536 0.993933 

16 0.990451 0.990983 0.991489 0.991970 0.993005 0.993409 

17 0.989851 0.990392 0.990909 0.991401 0.992534 0.992947 

18 0.989232 0.989783 0.990309 0.990812 0.991977 0.992403 

19 0.988596 0.989164 0.989707 0.990226 0.991436 0.991878 

20 0.987923 0.988519 0.989089 0.989634 0.990906 0.991371 

21 0.987150 0.987790 0.988401 0.988986 0.990347 0.990845 

22 0.986290 0.986984 0.987647 0.988281 0.989717 0.990257 

23 0.985291 0.986060 0.986795 0.987496 0.989095 0.989689 

24 0.984141 0.985008 0.985834 0.986620 0.988463 0.989121 

25 0.982791 0.983756 0.984675 0.985548 0.987697 0.988419 
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ตาราง ฒ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

26 0.981338 0.982402 0.983414 0.984376 0.986855 0.987642 

27 0.979801 0.980964 0.982069 0.983119 0.985968 0.986818 

28 0.978148 0.979385 0.980562 0.981681 0.984922 0.985822 

29 0.976406 0.977698 0.978930 0.980104 0.983818 0.984754 

30 0.974675 0.976015 0.977295 0.978517 0.982583 0.983558 

31 0.972912 0.974288 0.975606 0.976867 0.981313 0.982318 

32 0.971161 0.972563 0.973907 0.975196 0.979929 0.980961 

33 0.969407 0.970824 0.972186 0.973494 0.978546 0.979597 

34 0.967644 0.969085 0.970472 0.971807 0.977148 0.978224 

35 0.965863 0.967313 0.968711 0.970060 0.975720 0.976811 

36 0.964054 0.965497 0.966892 0.968240 0.974127 0.975224 

37 0.962204 0.963643 0.965036 0.966385 0.972517 0.973621 

38 0.960299 0.961742 0.963141 0.964498 0.970888 0.972004 

39 0.958341 0.959781 0.961182 0.962542 0.969089 0.970216 

40 0.956261 0.957709 0.959118 0.960488 0.967346 0.968485 

41 0.954083 0.955539 0.956957 0.958339 0.965313 0.966471 

42 0.951776 0.953232 0.954652 0.956038 0.963147 0.964317 

43 0.949341 0.950800 0.952226 0.953618 0.960901 0.962085 

44 0.946800 0.948261 0.949690 0.951088 0.958611 0.959805 

45 0.944057 0.945532 0.946975 0.948388 0.956020 0.957236 

46 0.941144 0.942629 0.944084 0.945510 0.953377 0.954610 

47 0.938004 0.939502 0.940971 0.942411 0.950466 0.951720 

48 0.934578 0.936111 0.937615 0.939092 0.947398 0.948689 

49 0.930937 0.932502 0.934039 0.935549 0.944072 0.945398 

50 0.926958 0.928552 0.930120 0.931661 0.940469 0.941829 

51 0.922660 0.924301 0.925915 0.927503 0.936756 0.938161 
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ตาราง ฒ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

52 0.918009 0.919672 0.921309 0.922921 0.932384 0.933818 

53 0.912947 0.914652 0.916332 0.917988 0.927709 0.929190 

54 0.907604 0.909322 0.911015 0.912685 0.922794 0.924294 

55 0.901857 0.903595 0.905311 0.907004 0.917544 0.919071 

56 0.895506 0.897262 0.898996 0.900709 0.911707 0.913258 

57 0.888725 0.890445 0.892146 0.893827 0.905070 0.906602 

58 0.881306 0.882995 0.884666 0.886320 0.897954 0.899468 

59 0.873389 0.875052 0.876701 0.878334 0.890396 0.891898 

60 0.864899 0.866513 0.868114 0.869702 0.882093 0.883561 

61 0.855761 0.857316 0.858859 0.860391 0.872930 0.874355 

62 0.845828 0.847354 0.848870 0.850376 0.863268 0.864676 

63 0.835300 0.836828 0.838346 0.839855 0.852621 0.854040 

64 0.824071 0.825644 0.827209 0.828764 0.842222 0.843689 

65 0.811912 0.813524 0.815127 0.816722 0.830504 0.832013 

66 0.798879 0.800472 0.802057 0.803635 0.817522 0.819022 

67 0.784820 0.786407 0.787986 0.789559 0.804161 0.805661 

68 0.769690 0.771190 0.772684 0.774172 0.789432 0.790856 

69 0.753405 0.754825 0.756241 0.757652 0.773936 0.775290 

70 0.735808 0.737060 0.738310 0.739556 0.756715 0.757914 

71 0.716906 0.718008 0.719108 0.720206 0.737698 0.738759 

72 0.696838 0.697901 0.698962 0.700021 0.718034 0.719062 

73 0.675163 0.676088 0.677013 0.677937 0.695739 0.696639 

74 0.652326 0.653275 0.654223 0.655169 0.672480 0.673407 

75 0.628004 0.628865 0.629726 0.630587 0.648093 0.648938 

76 0.602154 0.602912 0.603670 0.604428 0.622560 0.623307 

77 0.574584 0.575254 0.575924 0.576594 0.594123 0.594786 
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ตาราง ฒ4 (ต่อ) 

อายุ พ.ศ.2547 พ.ศ.2548 พ.ศ.2549 พ.ศ.2550 พ.ศ.2551 พ.ศ.2552 

78 0.545525 0.546204 0.546882 0.547561 0.566906 0.567580 

79 0.515050 0.515478 0.515905 0.516333 0.535091 0.535517 

80 0.483535 0.483632 0.483729 0.483826 0.503718 0.503815 

81 0.450396 0.450226 0.450056 0.449886 0.467885 0.467714 

82 0.416302 0.415898 0.415495 0.415091 0.432623 0.432216 

83 0.382110 0.381472 0.380835 0.380199 0.398020 0.397375 

84 0.346517 0.345711 0.344905 0.344100 0.359801 0.358984 

85 0.311960 0.310757 0.309557 0.308358 0.323331 0.322109 

86 0.278373 0.277011 0.275653 0.274297 0.288183 0.286798 

87 0.245918 0.244135 0.242359 0.240590 0.250553 0.248753 

88 0.215634 0.213596 0.211569 0.209554 0.220450 0.218386 

89 0.187074 0.184684 0.182312 0.179960 0.188970 0.186565 

90 0.160577 0.157779 0.155014 0.152280 0.161327 0.158520 

91 0.136885 0.133610 0.130390 0.127223 0.134025 0.130798 

92 0.115617 0.111905 0.108278 0.104736 0.110946 0.107341 

93 0.097123 0.092965 0.088940 0.085047 0.088854 0.084963 

94 0.081741 0.077348 0.073137 0.069103 0.070651 0.066724 

95 0.069462 0.064912 0.060598 0.056511 0.057259 0.053352 

96 0.059300 0.054668 0.050326 0.046264 0.045066 0.041352 

97 0.051441 0.046809 0.042518 0.038551 0.036923 0.033391 

98 0.045376 0.040856 0.036709 0.032912 0.030593 0.027332 

99 0.040800 0.036387 0.032373 0.028731 0.025717 0.022718 

100 0.036526 0.032373 0.028618 0.025233 0.022187 0.019460 

มากกวา่ 100 0.035235 0.031153 0.027470 0.024158 0.021201 0.018544 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ณ 
ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq ของเพศชายและเพศหญิงปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2550  

โดยวิธีการแปลงของแวง(Wang Transform) 
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ตาราง ณ1 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq ของเพศชาย ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.005572 0.005886 0.006215 0.006561 0.006923 

1 0.004438 
 

0.003865 0.003359 0.002913 0.002522 

2 0.001076 0.001106 0.001117 0.001112 0.001094 
3 0.001082 0.001050 0.001015 0.000977 0.000938 
4 0.001091 0.001050 0.001008 0.000966 0.000924 
5 0.000999 0.000969 0.000937 0.000905 0.000872 
6 0.000904 0.000884 0.000863 0.000840 0.000816 
7 0.000750 0.000748 0.000744 0.000736 0.000727 
8 0.000598 0.000605 0.000608 0.000610 0.000608 
9 0.000493 0.000506 0.000515 0.000522 0.000527 
10 0.000407 0.000423 0.000436 0.000446 0.000455 

11 0.000407 
 

0.000417 0.000425 0.000431 0.000436 

12 0.000455 0.000467 0.000476 0.000484 0.000490 
13 0.000563 0.000594 0.000620 0.000644 0.000664 
14 0.000844 0.000877 0.000905 0.000931 0.000952 
15 0.001133 0.001190 0.001242 0.001289 0.001332 
16 0.001550 0.001596 0.001638 0.001677 0.001712 
17 0.001858 0.001912 0.001963 0.002010 0.002055 
18 0.002116 0.002150 0.002182 0.002212 0.002241 
19 0.002320 0.002332 0.002343 0.002353 0.002362 
20 0.002531 0.002518 0.002504 0.002490 0.002476 
21 0.002596 0.002563 0.002531 0.002498 0.002467 
22 0.002923 0.002851 0.002780 0.002711 0.002642 
23 0.003462 0.003337 0.003214 0.003094 0.002976 
24 0.003875 0.003703 0.003535 0.003371 0.003211 
25 0.004738 0.004464 0.004199 0.003941 0.003691 
26 0.005337 0.004996 0.004666 0.004348 0.004041 
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ตาราง ณ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.006033 0.005625 0.005232 0.004855 0.004493 
28 0.006447 0.006024 0.005619 0.005231 0.004859 
29 0.006905 0.006433 0.005981 0.005550 0.005139 
30 0.006954 0.006520 0.006106 0.005710 0.005331 
31 0.006863 0.006473 0.006100 0.005743 0.005401 
32 0.006780 0.006421 0.006077 0.005747 0.005430 
33 0.006513 0.006222 0.005940 0.005668 0.005406 
34 0.006224 0.005999 0.005780 0.005566 0.005358 
35 0.006164 0.005966 0.005772 0.005581 0.005395 
36 0.005897 0.005750 0.005604 0.005459 0.005315 
37 0.005863 0.005730 0.005597 0.005465 0.005333 
38 0.005885 0.005770 0.005654 0.005538 0.005422 
39 0.005808 0.005725 0.005639 0.005552 0.005462 
40 0.005800 0.005738 0.005673 0.005604 0.005532 
41 0.005708 0.005700 0.005686 0.005666 0.005640 
42 0.005865 0.005864 0.005857 0.005844 0.005826 
43 0.005886 0.005921 0.005947 0.005966 0.005979 
44 0.006007 0.006064 0.006114 0.006156 0.006190 
45 0.006185 0.006272 0.006350 0.006419 0.006480 
46 0.006489 0.006563 0.006628 0.006686 0.006736 
47 0.006559 0.006661 0.006754 0.006840 0.006917 
48 0.007165 0.007227 0.007283 0.007332 0.007375 
49 0.007531 0.007590 0.007642 0.007689 0.007729 
50 0.007859 0.007936 0.008007 0.008071 0.008129 
51 0.008583 0.008635 0.008681 0.008722 0.008758 
52 0.008960 0.009048 0.009130 0.009206 0.009276 
53 0.009640 0.009711 0.009777 0.009838 0.009894 
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ตาราง ณ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 0.010163 0.010266 0.010364 0.010456 0.010542 
55 0.010621 0.010755 0.010883 0.011005 0.011121 
56 0.011301 0.011434 0.011561 0.011683 0.011799 
57 0.012241 0.012345 0.012445 0.012540 0.012632 
58 0.012792 0.012959 0.013122 0.013279 0.013431 
59 0.014178 0.014289 0.014395 0.014497 0.014596 
60 0.014941 0.015111 0.015276 0.015437 0.015594 
61 0.016076 0.016233 0.016386 0.016536 0.016682 
62 0.017220 0.017354 0.017485 0.017612 0.017737 
63 0.018785 0.018928 0.019068 0.019206 0.019340 
64 0.020699 0.020777 0.020852 0.020926 0.020998 
65 0.021586 0.021776 0.021963 0.022147 0.022329 
66 0.023691 0.023813 0.023933 0.024051 0.024167 
67 0.025995 0.026071 0.026145 0.026217 0.026289 
68 0.027498 0.027594 0.027689 0.027782 0.027874 
69 0.030629 0.030697 0.030763 0.030828 0.030892 
70 0.032570 0.032793 0.033014 0.033234 0.033451 
71 0.035178 0.035412 0.035644 0.035875 0.036104 
72 0.040153 0.040159 0.040164 0.040169 0.040174 
73 0.042158 0.042369 0.042578 0.042787 0.042994 
74 0.045686 0.045900 0.046114 0.046326 0.046537 
75 0.049396 0.049748 0.050100 0.050450 0.050799 
76 0.052885 0.053407 0.053928 0.054448 0.054967 
77 0.058763 0.059129 0.059495 0.059860 0.060225 
78 0.063311 0.063861 0.064410 0.064960 0.065509 
79 0.068431 0.068963 0.069494 0.070026 0.070558 
80 0.072070 0.072819 0.073568 0.074318 0.075068 



356 

 

ตาราง ณ1 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.077672 0.078800 0.079928 0.081058 0.082190 
82 0.083564 0.084630 0.085698 0.086768 0.087840 
83 0.092109 0.092825 0.093542 0.094262 0.094983 
84 0.095057 0.096522 0.097992 0.099466 0.100944 
85 0.098274 0.100374 0.102482 0.104597 0.106719 
86 0.104625 0.106834 0.109053 0.111281 0.113518 
87 0.104178 0.107358 0.110553 0.113763 0.116988 
88 0.109039 0.111649 0.114276 0.116918 0.119576 
89 0.107966 0.111900 0.115860 0.119845 0.123854 
90 0.105859 0.110446 0.115067 0.119722 0.124410 
91 0.099188 0.105585 0.112035 0.118537 0.125089 
92 0.094552 0.101376 0.108270 0.115233 0.122264 
93 0.082200 0.091489 0.100887 0.110388 0.119988 
94 0.079769 0.087983 0.096325 0.104790 0.113375 
95 0.062470 0.071450 0.080598 0.089906 0.099371 
96 0.056370 0.065246 0.074317 0.083576 0.093016 
97 0.048374 0.055816 0.063450 0.071272 0.079278 
98 0.040359 0.046456 0.052730 0.059179 0.065800 
99 0.032529 0.037959 0.043562 0.049335 0.055276 

100 0.029312 0.032000 0.034772 0.037629 0.040569 
มากกวา่ 100 0.011247 0.011806 0.012379 0.012967 0.013569 
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ตาราง ณ2 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq ของเพศชาย ปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.007303 0.007701 0.008118 0.008555 0.009012 

1 0.002179 
 

0.001878 0.001616 0.001388 0.001189 

2 0.001066 0.001029 0.000986 0.000939 0.000888 
3 0.000896 0.000854 0.000812 0.000769 0.000727 
4 0.000881 0.000839 0.000797 0.000756 0.000715 
5 0.000838 0.000804 0.000770 0.000736 0.000702 
6 0.000790 0.000765 0.000738 0.000711 0.000684 
7 0.000715 0.000701 0.000686 0.000670 0.000653 
8 0.000605 0.000600 0.000593 0.000584 0.000574 
9 0.000529 0.000529 0.000528 0.000525 0.000520 

10 0.000461 
 

0.000465 0.000468 0.000468 0.000467 

11 0.000439 0.000440 0.000440 0.000440 0.000437 
12 0.000494 0.000497 0.000499 0.000499 0.000497 
13 0.000682 0.000696 0.000708 0.000718 0.000725 
14 0.000971 0.000987 0.001000 0.001011 0.001019 
15 0.001370 0.001405 0.001435 0.001462 0.001485 
16 0.001744 0.001774 0.001800 0.001823 0.001844 
17 0.002096 0.002135 0.002171 0.002205 0.002236 
18 0.002268 0.002293 0.002317 0.002339 0.002360 
19 0.002370 0.002378 0.002384 0.002390 0.002396 
20 0.002462 0.002447 0.002433 0.002419 0.002404 
21 0.002435 0.002404 0.002373 0.002343 0.002312 
22 0.002575 0.002510 0.002445 0.002381 0.002319 
23 0.002861 0.002748 0.002638 0.002530 0.002425 
24 0.003055 0.002903 0.002755 0.002611 0.002470 
25 0.003449 0.003214 0.002987 0.002766 0.002553 
26 0.003745 0.003460 0.003185 0.002921 0.002666 
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ตาราง ณ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.004145 0.003812 0.003493 0.003187 0.002895 
28 0.004504 0.004164 0.003840 0.003530 0.003234 
29 0.004747 0.004373 0.004018 0.003680 0.003359 
30 0.004970 0.004627 0.004299 0.003987 0.003691 
31 0.005074 0.004762 0.004464 0.004180 0.003910 
32 0.005127 0.004836 0.004558 0.004293 0.004039 
33 0.005153 0.004910 0.004675 0.004449 0.004232 
34 0.005156 0.004959 0.004768 0.004582 0.004402 
35 0.005213 0.005035 0.004860 0.004690 0.004524 
36 0.005173 0.005032 0.004892 0.004754 0.004618 
37 0.005202 0.005072 0.004942 0.004813 0.004686 
38 0.005305 0.005188 0.005071 0.004954 0.004837 
39 0.005370 0.005277 0.005182 0.005086 0.004989 
40 0.005457 0.005380 0.005301 0.005219 0.005135 
41 0.005609 0.005574 0.005533 0.005487 0.005438 
42 0.005802 0.005773 0.005739 0.005700 0.005656 
43 0.005984 0.005983 0.005976 0.005963 0.005944 
44 0.006216 0.006236 0.006248 0.006254 0.006253 
45 0.006532 0.006577 0.006613 0.006642 0.006664 
46 0.006780 0.006815 0.006845 0.006867 0.006883 
47 0.006986 0.007047 0.007102 0.007148 0.007188 
48 0.007412 0.007442 0.007468 0.007487 0.007501 
49 0.007765 0.007794 0.007818 0.007838 0.007851 
50 0.008181 0.008228 0.008269 0.008304 0.008334 
51 0.008789 0.008815 0.008837 0.008854 0.008867 
52 0.009341 0.009400 0.009453 0.009501 0.009544 
53 0.009946 0.009992 0.010033 0.010070 0.010102 
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ตาราง ณ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 0.010623 0.010698 0.010769 0.010833 0.010893 
55 0.011231 0.011336 0.011435 0.011528 0.011616 
56 0.011911 0.012016 0.012117 0.012213 0.012303 
57 0.012718 0.012801 0.012879 0.012953 0.013023 
58 0.013578 0.013720 0.013856 0.013988 0.014114 
59 0.014691 0.014782 0.014869 0.014953 0.015034 
60 0.015747 0.015895 0.016038 0.016178 0.016313 
61 0.016824 0.016962 0.017097 0.017228 0.017356 
62 0.017859 0.017978 0.018094 0.018206 0.018316 
63 0.019472 0.019601 0.019727 0.019850 0.019971 
64 0.021068 0.021136 0.021203 0.021267 0.021330 
65 0.022507 0.022683 0.022857 0.023027 0.023195 
66 0.024282 0.024394 0.024505 0.024614 0.024721 
67 0.026359 0.026428 0.026495 0.026562 0.026627 
68 0.027965 0.028055 0.028143 0.028230 0.028316 
69 0.030956 0.031018 0.031079 0.031140 0.031199 
70 0.033667 0.033880 0.034093 0.034303 0.034511 
71 0.036332 0.036558 0.036782 0.037005 0.037227 
72 0.040179 0.040183 0.040187 0.040191 0.040194 
73 0.043201 0.043406 0.043610 0.043814 0.044016 
74 0.046748 0.046958 0.047166 0.047374 0.047581 
75 0.051148 0.051495 0.051841 0.052186 0.052530 
76 0.055485 0.056002 0.056518 0.057033 0.057547 
77 0.060590 0.060954 0.061318 0.061682 0.062045 
78 0.066058 0.066607 0.067156 0.067704 0.068252 
79 0.071090 0.071622 0.072155 0.072688 0.073221 
80 0.075820 0.076571 0.077324 0.078077 0.078831 



360 

 

ตาราง ณ2 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 0.083324 0.084458 0.085595 0.086733 0.087872 
82 0.088915 0.089993 0.091072 0.092154 0.093239 
83 0.095706 0.096431 0.097158 0.097887 0.098618 
84 0.102427 0.103914 0.105405 0.106900 0.108400 
85 0.108848 0.110984 0.113127 0.115277 0.117433 
86 0.115764 0.118020 0.120285 0.122559 0.124842 
87 0.120228 0.123483 0.126752 0.130035 0.133332 
88 0.122250 0.124939 0.127643 0.130363 0.133097 
89 0.127888 0.131946 0.136027 0.140132 0.144259 
90 0.129132 0.133885 0.138670 0.143486 0.148332 
91 0.131690 0.138338 0.145031 0.151768 0.158548 
92 0.129360 0.136518 0.143737 0.151015 0.158350 
93 0.129682 0.139466 0.149334 0.159283 0.169306 
94 0.122075 0.130887 0.139805 0.148826 0.157945 
95 0.108985 0.118744 0.128641 0.138670 0.148825 
96 0.102633 0.112419 0.122368 0.132473 0.142727 
97 0.087462 0.095820 0.104347 0.113039 0.121888 
98 0.072589 0.079543 0.086659 0.093933 0.101361 
99 0.061384 0.067654 0.074085 0.080673 0.087415 

100 0.043594 0.046702 0.049893 0.053167 0.056522 
มากกวา่ 100 0.014186 0.014817 0.015463 0.016124 0.016799 

 
 
 
 
 
 



361 

 

ตาราง ณ3 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2541 ถงึ พ.ศ. 2545 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      น้อยกวา่ 1 0.004926 0.005159 0.005402 0.005656 0.005920 

1 0.005202 
 

0.004399 0.003708 0.003116 0.002611 

2 0.000839 0.000878 0.000892 0.000886 0.000863 
3 0.000811 0.000796 0.000773 0.000744 0.000710 
4 0.000783 0.000756 0.000726 0.000693 0.000658 
5 0.000757 0.000727 0.000695 0.000661 0.000627 
6 0.000685 0.000664 0.000642 0.000617 0.000591 
7 0.000579 0.000574 0.000566 0.000554 0.000540 
8 0.000490 0.000496 0.000498 0.000497 0.000491 
9 0.000386 0.000401 0.000411 0.000417 0.000419 

10 0.000384 
 

0.000397 0.000405 0.000410 0.000412 

11 0.000325 0.000345 0.000361 0.000373 0.000381 
12 0.000319 0.000336 0.000351 0.000361 0.000369 
13 0.000332 0.000357 0.000378 0.000395 0.000408 
14 0.000420 0.000439 0.000454 0.000466 0.000475 
15 0.000516 0.000534 0.000549 0.000560 0.000569 
16 0.000599 0.000608 0.000615 0.000619 0.000621 
17 0.000649 0.000645 0.000639 0.000632 0.000625 
18 0.000664 0.000660 0.000655 0.000649 0.000642 
19 0.000746 0.000729 0.000712 0.000695 0.000678 
20 0.000873 0.000839 0.000805 0.000772 0.000741 
21 0.001100 0.001041 0.000984 0.000930 0.000878 
22 0.001276 0.001200 0.001127 0.001058 0.000992 
23 0.001586 0.001476 0.001373 0.001275 0.001183 
24 0.001914 0.001770 0.001634 0.001506 0.001386 
25 0.002123 0.001980 0.001844 0.001715 0.001594 
26 0.002231 0.002088 0.001952 0.001824 0.001702 



362 

 

ตาราง ณ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      27 0.002304 0.002164 0.002031 0.001906 0.001786 
28 0.002214 0.002119 0.002027 0.001937 0.001851 
29 0.002144 0.002082 0.002022 0.001961 0.001900 
30 0.002079 0.002029 0.001979 0.001928 0.001876 
31 0.002021 0.001990 0.001957 0.001922 0.001885 
32 0.001925 0.001910 0.001893 0.001873 0.001851 
33 0.001853 0.001853 0.001850 0.001843 0.001833 
34 0.001950 0.001933 0.001914 0.001893 0.001870 
35 0.001854 0.001860 0.001862 0.001861 0.001857 
36 0.001771 0.001798 0.001821 0.001840 0.001855 
37 0.001837 0.001859 0.001878 0.001893 0.001905 
38 0.001973 0.001980 0.001985 0.001988 0.001987 
39 0.001996 0.002010 0.002021 0.002030 0.002036 
40 0.002192 0.002194 0.002193 0.002190 0.002185 
41 0.002314 0.002313 0.002310 0.002304 0.002297 
42 0.002392 0.002402 0.002410 0.002415 0.002418 
43 0.002566 0.002570 0.002572 0.002571 0.002569 
44 0.002673 0.002678 0.002682 0.002683 0.002683 
45 0.002983 0.002972 0.002959 0.002946 0.002931 
46 0.003151 0.003143 0.003135 0.003124 0.003113 
47 0.003423 0.003412 0.003399 0.003386 0.003370 
48 0.003911 0.003868 0.003826 0.003783 0.003740 
49 0.004129 0.004091 0.004053 0.004014 0.003975 
50 0.004499 0.004464 0.004427 0.004390 0.004352 
51 0.004988 0.004929 0.004870 0.004812 0.004753 
52 0.005215 0.005188 0.005161 0.005132 0.005103 
53 0.005848 0.005793 0.005738 0.005682 0.005626 



363 

 

ตาราง ณ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      54 0.005969 0.005953 0.005936 0.005917 0.005896 
55 0.006522 0.006493 0.006463 0.006432 0.006400 
56 0.007216 0.007190 0.007163 0.007134 0.007104 
57 0.007363 0.007404 0.007443 0.007480 0.007513 
58 0.008185 0.008219 0.008249 0.008277 0.008303 
59 0.008879 0.008902 0.008922 0.008940 0.008957 
60 0.009444 0.009496 0.009546 0.009593 0.009638 
61 0.010220 0.010284 0.010345 0.010403 0.010459 
62 0.011504 0.011525 0.011544 0.011562 0.011579 
63 0.012576 0.012556 0.012536 0.012515 0.012493 
64 0.013923 0.013843 0.013763 0.013683 0.013603 
65 0.015201 0.015126 0.015052 0.014978 0.014903 
66 0.016083 0.016080 0.016077 0.016072 0.016066 
67 0.017745 0.017722 0.017699 0.017674 0.017650 
68 0.018809 0.018892 0.018973 0.019052 0.019129 
69 0.020754 0.020825 0.020895 0.020963 0.021029 
70 0.022238 0.022430 0.022620 0.022808 0.022993 
71 0.024692 0.024863 0.025032 0.025199 0.025364 
72 0.027908 0.027924 0.027938 0.027953 0.027966 
73 0.030188 0.030344 0.030499 0.030652 0.030805 
74 0.034304 0.034224 0.034144 0.034063 0.033983 
75 0.036798 0.036881 0.036963 0.037045 0.037126 
76 0.040499 0.040611 0.040722 0.040833 0.040943 
77 0.045246 0.045338 0.045428 0.045519 0.045608 
78 0.051021 0.050946 0.050872 0.050797 0.050723 
79 0.053491 0.053889 0.054286 0.054682 0.055077 
80 0.057627 0.058223 0.058818 0.059413 0.060006 
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ตาราง ณ3 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2541 พ.ศ. 2542 พ.ศ. 2543 พ.ศ. 2544 พ.ศ. 2545 

      81 0.065302 0.065842 0.066381 0.066920 0.067459 
82 0.072412 0.072959 0.073506 0.074053 0.074601 
83 0.078299 0.078936 0.079574 0.080213 0.080853 
84 0.089580 0.090173 0.090766 0.091360 0.091956 
85 0.091497 0.092862 0.094230 0.095600 0.096973 
86 0.102149 0.103062 0.103978 0.104896 0.105817 
87 0.104152 0.106209 0.108273 0.110343 0.112419 
88 0.111641 0.113540 0.115446 0.117360 0.119282 
89 0.115216 0.118056 0.120909 0.123775 0.126653 
90 0.117807 0.121729 0.125672 0.129634 0.133616 
91 0.114359 0.119809 0.125293 0.130810 0.136358 
92 0.113816 0.120616 0.127468 0.134371 0.141323 
93 0.105726 0.114569 0.123496 0.132502 0.141584 
94 0.102799 0.111792 0.120899 0.130116 0.139438 
95 0.089709 0.099428 0.109301 0.119324 0.129490 
96 0.080716 0.091170 0.101825 0.112672 0.123704 
97 0.069562 0.079502 0.089675 0.100074 0.110691 
98 0.066407 0.074458 0.082728 0.091212 0.099903 
99 0.053955 0.061228 0.068724 0.076439 0.084368 

100 0.074080 0.078878 0.083805 0.088859 0.094039 
มากกวา่ 100 0.022609 0.024566 0.026590 0.028679 0.030836 
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ตาราง ณ4 ค่าประมาณอัตรามรณะ ( )ˆxq ของเพศหญิง ปี พ.ศ. 2546 ถงึ พ.ศ. 2550 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      น้อยกวา่ 1 0.006194 0.006480 0.006778 0.007087 0.007409 

1 0.002180 
 

0.001815 0.001507 0.001247 0.001029 

2 0.000829 0.000786 0.000737 0.000685 0.000631 
3 0.000673 0.000634 0.000594 0.000554 0.000513 
4 0.000622 0.000586 0.000549 0.000513 0.000477 
5 0.000593 0.000558 0.000524 0.000490 0.000457 
6 0.000564 0.000536 0.000508 0.000480 0.000452 
7 0.000523 0.000505 0.000485 0.000464 0.000443 
8 0.000483 0.000473 0.000460 0.000446 0.000431 
9 0.000419 0.000415 0.000410 0.000402 0.000392 

10 0.000411 
 

0.000408 0.000403 0.000395 0.000387 

11 0.000386 0.000389 0.000389 0.000387 0.000383 
12 0.000374 0.000377 0.000377 0.000376 0.000372 
13 0.000418 0.000425 0.000429 0.000431 0.000431 
14 0.000482 0.000485 0.000487 0.000486 0.000483 
15 0.000575 0.000578 0.000579 0.000578 0.000575 
16 0.000621 0.000620 0.000616 0.000611 0.000605 
17 0.000616 0.000606 0.000596 0.000585 0.000574 
18 0.000634 0.000625 0.000615 0.000605 0.000594 
19 0.000660 0.000643 0.000626 0.000608 0.000591 
20 0.000710 0.000680 0.000652 0.000624 0.000598 
21 0.000829 0.000782 0.000738 0.000695 0.000655 
22 0.000930 0.000871 0.000815 0.000763 0.000712 
23 0.001095 0.001013 0.000936 0.000863 0.000795 
24 0.001273 0.001167 0.001067 0.000974 0.000887 
25 0.001480 0.001372 0.001271 0.001175 0.001086 
26 0.001587 0.001479 0.001377 0.001280 0.001189 



366 

 

ตาราง ณ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      27 0.001673 0.001566 0.001464 0.001368 0.001278 
28 0.001768 0.001687 0.001609 0.001534 0.001462 
29 0.001840 0.001781 0.001722 0.001664 0.001606 
30 0.001825 0.001773 0.001722 0.001670 0.001619 
31 0.001848 0.001809 0.001769 0.001728 0.001687 
32 0.001826 0.001800 0.001771 0.001741 0.001710 
33 0.001821 0.001805 0.001788 0.001768 0.001746 
34 0.001845 0.001819 0.001791 0.001763 0.001733 
35 0.001850 0.001840 0.001828 0.001814 0.001798 
36 0.001866 0.001873 0.001877 0.001878 0.001876 
37 0.001913 0.001918 0.001920 0.001920 0.001916 
38 0.001985 0.001980 0.001973 0.001963 0.001952 
39 0.002039 0.002040 0.002038 0.002034 0.002028 
40 0.002179 0.002170 0.002159 0.002147 0.002134 
41 0.002289 0.002278 0.002266 0.002252 0.002237 
42 0.002419 0.002417 0.002414 0.002409 0.002401 
43 0.002565 0.002559 0.002552 0.002542 0.002531 
44 0.002680 0.002676 0.002670 0.002663 0.002653 
45 0.002914 0.002897 0.002878 0.002859 0.002838 
46 0.003100 0.003086 0.003070 0.003053 0.003035 
47 0.003354 0.003336 0.003318 0.003298 0.003277 
48 0.003697 0.003653 0.003609 0.003566 0.003522 
49 0.003936 0.003896 0.003855 0.003815 0.003774 
50 0.004314 0.004275 0.004236 0.004196 0.004155 
51 0.004695 0.004637 0.004579 0.004521 0.004463 
52 0.005072 0.005041 0.005008 0.004975 0.004941 
53 0.005570 0.005514 0.005458 0.005402 0.005345 
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ตาราง ณ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      54 0.005875 0.005852 0.005828 0.005802 0.005776 
55 0.006367 0.006333 0.006298 0.006262 0.006225 
56 0.007074 0.007042 0.007009 0.006975 0.006940 
57 0.007544 0.007572 0.007597 0.007620 0.007641 
58 0.008327 0.008348 0.008367 0.008384 0.008398 
59 0.008971 0.008984 0.008995 0.009003 0.009010 
60 0.009681 0.009721 0.009759 0.009795 0.009828 
61 0.010513 0.010565 0.010614 0.010661 0.010706 
62 0.011594 0.011607 0.011619 0.011630 0.011640 
63 0.012470 0.012447 0.012423 0.012398 0.012372 
64 0.013523 0.013444 0.013364 0.013285 0.013206 
65 0.014829 0.014755 0.014680 0.014606 0.014531 
66 0.016060 0.016052 0.016044 0.016034 0.016024 
67 0.017624 0.017598 0.017571 0.017543 0.017515 
68 0.019205 0.019278 0.019350 0.019420 0.019488 
69 0.021094 0.021158 0.021220 0.021280 0.021339 
70 0.023176 0.023357 0.023535 0.023711 0.023884 
71 0.025527 0.025689 0.025849 0.026007 0.026163 
72 0.027980 0.027992 0.028005 0.028016 0.028028 
73 0.030956 0.031105 0.031254 0.031401 0.031547 
74 0.033903 0.033823 0.033743 0.033664 0.033584 
75 0.037206 0.037286 0.037365 0.037443 0.037521 
76 0.041053 0.041161 0.041270 0.041377 0.041484 
77 0.045698 0.045787 0.045875 0.045963 0.046050 
78 0.050648 0.050574 0.050500 0.050426 0.050352 
79 0.055470 0.055862 0.056253 0.056643 0.057032 
80 0.060598 0.061189 0.061779 0.062368 0.062956 



368 

 

ตาราง ณ4 (ต่อ) 

อาย ุ              ปี พ.ศ. 2546 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 2548 พ.ศ. 2549 พ.ศ. 2550 

      81 0.067997 0.068536 0.069074 0.069611 0.070149 
82 0.075149 0.075697 0.076245 0.076793 0.077342 
83 0.081493 0.082134 0.082775 0.083417 0.084060 
84 0.092552 0.093149 0.093747 0.094346 0.094946 
85 0.098348 0.099725 0.101105 0.102487 0.103872 
86 0.106740 0.107666 0.108594 0.109524 0.110457 
87 0.114500 0.116588 0.118681 0.120780 0.122885 
88 0.121211 0.123147 0.125091 0.127043 0.129001 
89 0.129543 0.132446 0.135360 0.138286 0.141224 
90 0.137618 0.141638 0.145677 0.149734 0.153809 
91 0.141938 0.147547 0.153185 0.158852 0.164546 
92 0.148322 0.155365 0.162453 0.169582 0.176751 
93 0.150737 0.159959 0.169244 0.178591 0.187994 
94 0.148861 0.158380 0.167990 0.177687 0.187466 
95 0.139792 0.150223 0.160778 0.171450 0.182231 
96 0.134912 0.146287 0.157820 0.169501 0.181323 
97 0.121516 0.132540 0.143755 0.155151 0.166718 
98 0.108797 0.117887 0.127167 0.136630 0.146269 
99 0.092505 0.100846 0.109386 0.118117 0.127035 

100 0.099342 0.104768 0.110313 0.115976 0.121754 
มากกวา่ 100 0.033058 0.035346 0.037700 0.040120 0.042605 
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ประวัตผู้ิเขียนวิทยานิพนธ์ 
 
 นางสาวอาริยา ธาราชมภู เกิดเมื)อวันที) 18 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2531 ที)กรุงเทพมหานคร 
สําเร็จการศึกษาปริญญาวิทยาศาสตรบัณฑิต(วท.บ.) เกียรตินิยมอันดับ 2 จากภาควิชา
คณิตศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยัศิลปากร ปีการศึกษา 2552 และเข้าศึกษาต่อใน
หลักสูตรวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต(วท.ม.) สาขาวิชาการประกันภัย ภาควิชาสถิติ คณะ
พาณิชยศาสตร์และการบญัชี จฬุาลงกรณ์มหาวิทยาลยั ในปีการศกึษา 2553 
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