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การวิจัยนี้มีจุดมุงหมายเพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่ระดับพัฒนาการตางกัน ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม และตัวแปรเพศของนักเรียน เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ และเพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด 
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ระดับพัฒนาการตางกัน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 
10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ กลุมตัวอยางที่ใช คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรม
สามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  จํานวน 452 คน การวิเคราะหขอมูลใชวิธีการการวิเคราะหอิทธิพลผสม
กลุมเวลาการอยูรอดดวยโปรแกรม MIXOR และวเิคราะหตารางชีพดวยโปรแกรม SPSS for window 
version 11.50 

ผลการวิจัยสรุปไดวา เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 10% 15% 20% และ 
25% ตามลําดับ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดในชวงระยะเวลาที่ 
1  1  4  4 และ 4 ตามลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑในแตละระดับพัฒนาการเทากับ 
0.8744 0.6667 0.7333 0.7426 และ 0.7020 ตามลําดับ นักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาว
เทากับ 39.16% 50.00% 15.38% 20.49% และ 25.85% ตามลําดับ แตละเกณฑคะแนนพัฒนาการมี
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดเทากับ 0.82 1.00 2.42 2.87 และ 3.60 ตามลําดับ ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพล
ตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีอิทธิ
พลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑทั้ง 5 เกณฑ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีอิทธิพลตอโอกาสที่จะ
มีพัฒนาการผานเกณฑ คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 10% 15% และ 20% ตามลําดับ สวนความรูพื้นฐาน
เดิมมีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพียงเกณฑเดียว คือ คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 15% 
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 The objectives of this research are 1) to analysis the effects of factors that relate to 
mathematics achievement growth at different growth level when the criterion of growth scores is 
raised by 5% 10% 15% 20% and 25% consecutively. Such factors are attitude towards mathematics 
variant, achievement motivation, knowledge background and sexes.; 2) to study about survival time 
and chances of having such growth to pass the highest criterion of mathematics achievement or 
student whose growth level are different when the criterion of growth scores is raised by 5% 10% 15% 
20% and 25% consecutively. 
 

 The sample used in this research were 452 Mathayomsuksa 2 students under the 
Jurisdiction of the Department of General Education in Bangkok. The analysis of the data was 
performed by means of mixed - effects grouped – time survival analysis with MIXOR Program and 
Table Life analysis with SPSS for window version 11.50 
 

 The results of the research show that when the criterion of scores is increased by 5% 10% 
15% 20% and 25% consecutively the Mathayamsuksa 2 students having a chance of growth to pass 
the each highest criterion during phases 1 1 4 4 and 4 consecutively are 0.8744  0.6607  0.7333  
0.7426 and 0.7020 consecutively. Survival students who take longer time than the duration mentioned 
above are 39.16%  50.00% 15.38% 20.49% and 25.85% consecutively. Each criterion of growth 
scores has median survival time of 0.82  1.00  2.42  2.87 and 3.60 consecutively. The expected 
(forecast) variant that affect the chances of growth in passing the criterion at the significantly 
statistical level of 0.5 are achievement motivation which affects the chance of growth in passing 5 
required criterions, attitude towards mathematics which affects the chance of growth in passing the 
criterion of increased growth scores by 10% 15% and 20% and knowledge background which affects 
the chance of growth in passing only one criterion with the increasing growth scores by 15%. 
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1 การเตรียมขอมูลสําหรับการสรางตารางชีพ………………………………………… 
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3 สรุปผลการสังเคราะหองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน จากทฤษฎี
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6 ผลการวิเคราะหคาสถิติแบบสอบคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 2 จํานวน 5 ชุด 
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ตาราง           หนา 
16 การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย เมื่อ
กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% ………………………………… 

17 การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test) 
ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาทีละตัวแปร โดย
วิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดแบบตัวแปรเดี่ยว……………... 

18 การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี 
Forward ……………………………………………………………………………. 

19 การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย เมื่อ
กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% ……………………………….. 

20 การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test) 
ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาทีละตัวแปร โดย
วิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดแบบตัวแปรเดี่ยว……………... 

21 การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดลดวยวธิี 
Forward ……………………………………………………………………………. 

22 การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย เมื่อ
กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15% ………………………………. 

23 การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test) 
ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาทีละตัวแปร โดย
วิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดแบบตัวแปรเดี่ยว……………... 

24 การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี 
Forward ……………………………………………………………………………. 

25 การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย เมื่อ
กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20% ………………………………. 
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ตาราง                      หนา 
26 การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test) 

ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาทีละตัวแปร โดย
วิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดแบบตัวแปรเดี่ยว……………... 

27 การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี 
Forward ……………………………………………………………………………. 

28 การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการเหลือของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย เมื่อ
กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25% ………………………………. 

29 สรุปผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดย
การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการเหลือ เมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการ
ที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ ……………………………… 
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สารบัญแผนภาพ 
 

แผนภาพ                     หนา 

1 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนในการวัดผลสัมฤทธิ์……………………. 
2 สังกัป Threshold สําหรับตัวแปรทวิภาค…………………………………………….. 
3 หลักการของ threshold สําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี 3 อันดับ…………….. 
4 ขอเบื้องตกลงสัดสวนแตมตอสําหรับตัวแปรทํานายหนึ่งตัว (X) กับตัวแปรผลลัพธ

เรียงอันดับที่มี 3 อันดับ………………………………………………………………. 
5 โมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานายกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามทฤษฎี

และงานวิจัยที่เกี่ยวของ………………………………………………………………. 
6 โมเดลความสัมพันธตัวแปรทํานายกับฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ….. 
7 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                       

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5%)…………………………………………… 
8 โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2              

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5%)…………………………………………… 
9 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                       

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10%)…………………………………………. 
10 โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2              

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10%)…………………………………………. 
11 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                       

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15%)…………………………………………. 
12 โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2              

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15%)…………………………………………. 
13 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                       

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20%)…………………………………………. 
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แผนภาพ                     หนา 

14    โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                   
         (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20%)………………………………………….. 
15 ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2                       

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25%)…………………………………………. 
16 โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2              

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25%)…………………………………………. 

 
67 

 
68 

 
68 

 
 
 
 
 



บทที่ 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การศึกษาการเปลี่ยนแปลงเปนประเด็นที่ไดรับความสนใจจากทุกศาสตร โดยเฉพาะทางดาน
การศึกษาที่ตองการทราบการเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการของผูเรียน เพื่อใชเปนขอมูลในการจัด
การเรียนการสอน จึงมีการพัฒนาโมเดลและประยุกตใชวิธีการวิเคราะหตางๆมากมาย เพื่อตอบ
ปญหาวิจัยที่สนใจ เชน การประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง การประยุกตใชโมเดลสัมประสิทธิ์เชิง
สุม การประยุกตใชวิธีการทฤษฎีการวัดเชิงพลวัต และการประยุกตใชวิธีการทางเศรษฐศาสตร 
เปนตน สําหรับผลที่ไดจากวิธีการและโมเดลตางๆ เหลานี้อาจจัดไดเปน 5 ประเภท คือ ปริมาณการ
เปลี่ยนแปลง สัดสวนบุคคลที่เกิดการเปลี่ยนแปลง ระยะเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลง แบบแผนการ
เปลี่ยนแปลงองคประกอบสิ่งที่วัด และการจําแนกคุณลักษณะที่เปลี่ยนแปลงออกจากที่ไมเปลี่ยน
แปลง (อางถึงใน สมถวิล วิจิตรวรรณา, 2543) 
 ในประเทศไทยนั้นไดมีการศึกษาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูไวดังนี้  ประสิทธิ์ ไชยกาล 
(2539) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางโมเดลลิสเรล 3 แบบ ที่ใชในการศึกษาตัวแปรที่
สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลงในระยะยาวของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร เพื่อหาโมเดลที่
เหมาะสมและถูกตองที่สุดในการวิเคราะห  เอื้อมพร หลินเจริญ (2539) พัฒนาโมเดลลิสเรลใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งเปนการประเมินประสิทธิภาพ
ในการจัดการเรียนการสอนของสถาบันการศึกษาตางๆ และเปรียบเทียบพัฒนาการดานความรูของ
นักเรียนที่เรียนในหลักสูตรที่แตกตางกัน  โดยมีการควบคุมอิทธิพลของระดับพื้นความรูเดิมของผูเรียน
ซึ่งใชวิธีการทางสถิติมาชวย  วีรศักดิ์ คําลาน (2540) ไดประยุกตใชโมเดลโคงพัฒนาการแบบพหุ
ระดับ (multilevel growth curve model) ในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ โดยประยุกตใชโมเดลเชิงเสนพหุระดับ (Hierarchical Linear 
Model: HLM) เพื่อศึกษาปจจัยที่สงผลใหผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลงการเรียนคําศัพทไดชาหรือเร็ว  
อิทธิพงษ  ตั้งสกุลเรืองไล (2541)  เปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝง 
4 รูปแบบ ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของพัฒนาการทางรางกาย และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร  โดยใชดัชนี  4  ประเภท เปนเกณฑในการเปรียบเทียบ ไดแก  คาสถิติไค – สแควร  
ดัชนีวัดระดับความกลมกลืน ดัชนีรากของกําลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือ  และคาความคลาดเคลื่อน
ในรูปคะแนนมาตรฐานสูงสุด อัญชลี  สิทธิกุลธร (2543)  ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียน โรงเรียนประถมศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  
โดยประยุกตใชการวิเคราะหโมเดลโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงแบบพหุระดับ ซึ่งเปนการศึกษา
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แนวโนม (trends) และความแตกตางระหวางนักเรียนแตละคนในการพัฒนาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คําศัพทภาษาอังกฤษของนักเรียน 
 จากการศึกษาเอกสารและรายงานที่เกี่ยวของพบวา ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูนั้น
ยังไมมีการศึกษาเกี่ยวกับระยะเวลาที่เกิดการเปลี่ยนแปลง สําหรับวิธีการวิเคราะหที่ตอบคําถาม
การวิจัยวา เมื่อไร (when) จึงจะเกิดการเปลี่ยนแปลงของเหตุการณที่สนใจ คือ การวิเคราะหการอยู
รอด (survival analysis) ซึ่งเปนวิธีการวิเคราะหทางชีววิทยา (Willett & Singer, 1989) ดังนั้นผลที่
ไดจากการประยุกตใชการวิเคราะหการอยูรอดในการศึกษาการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูจะบอกถึงระยะ
เวลาที่ผูเรียนเกิดการเปลี่ยนแปลง ซึ่งเปนขอมูลที่สามารถใชในการจัดการเรียนการสอนของครูผู
สอนใหมีประสิทธิภาพและพัฒนาผูเรียนไดตามเกณฑที่กําหนดไว   
 การวิเคราะหการอยูรอด (survival analysis) หรือ การวิเคราะหประวัติเหตุการณ (event 
history analysis) หรือ การสรางโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazards modeling) สามารถใชใน
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงได เนื่องจากคําถามพื้นฐานของการเปลี่ยนแปลง มักเปนคําถามเกี่ยวกับ
ระยะเวลาและการอยูรอด  ไดแก  คําถามวิจัยเกี่ยวกับมากเทาใด และยาวนานเทาใด ตัวอยางเชน 
ยังมีโรงเรียนที่เปดทําการอยูจํานวนเทาใดหลังจากเวลาผานไป (Willett & Singer, 1993) ระยะเวลา
ที่ครอบครัวอยูดวยกันจนกระทั่งพอแมหยารางและเกิดการแตกแยกของครอบครัว ระยะเวลาที่
ยางรถยนตเส่ือมสภาพจนใชงานไมได เปนตน ซ่ึงเปนการศึกษาตั้งแตเร่ิมตนศึกษาเหตุการณหรือส่ิงที่
สนใจไปจนกระทั้งเกิดเหตุการณที่ตองการศึกษา สําหรับคําถามเกี่ยวกับพัฒนาการของแตละบุคคลนั้น 
นักวิจัยสามารถกําหนดกรอบคําถามวิจัยที่มีตัวแปรระยะเวลาเปนผลลัพธ เชน ระยะเวลานานเทาใดที่
แมตอบสนองเมื่อลูกรองไห เด็กใชระยะเวลานานเทาใดในการเรียนรูทักษะ ระยะเวลาในการประกอบ
อาชีพของครู เปนตน จะเห็นไดวามีคําถามวิจัยจํานวนมากตามแบบดั้งเดิมที่ใชเวลาเปนตัวทํานาย 
นักวิจัยสามารถกลับสูตรใหเวลาเปนตัวแปรผลลัพธได มากกวาที่จะถามวาเมื่อเวลาเปลี่ยนไป
พฤติกรรมทางศีลธรรมของเด็กจะพัฒนาอยางมีระบบหรือไม หรือถามวานักเรียนเปลี่ยนแปลงรวดเร็ว
ไดอยางไร แตจะถามวาจะใชเวลานานเทาไรเด็กจึงจะถึงขั้นของการมีพฤติกรรมดี (Willett & Singer, 
1989) 
 การวิเคราะหการอยูรอดนั้นนอกจากสนใจที่จะหาคําตอบวาเมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณนั้น 
แลวยังสรางโมเดลทางสถิติของความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขของเหตุการณที่สนใจ เพื่อศึกษาวามี
ปจจัยใดบางที่มีอิทธิพลตอเวลาจนกระทั่งเกิดเหตุการณดังกลาว  (Singer & Willett, 1991) 
 การวัดชวงระยะเวลาสําหรับการวิเคราะหการอยูรอด ทําได 2 กรณี กรณีแรก  เปนการวัดชวง
ระยะเวลาแบบตอเนื่อง (continous time) ซึ่งเปนการบันทึกเวลาของการเกิดเหตุการณที่แนนอน 
(Willett, Singer and Martin, 1998; Singer and Willett, 1993; Yamaguchi, 1991; Allison, 1990) 
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ตัวอยางเชน  การศึกษาความสัมพันธระหวางความลําบากในวัยเด็กและความตาย  เพื่อตัดสินเวลา
ที่แนนอนของการตาย (วัน เดือน ป) เปนตน  กรณีที่สอง  การวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง 
(discrete time) หรือ เรียกอีกอยางหนึ่งวา กลุมเวลา (grouped – time) (Hedeker, 2000) ซึ่งเปน
การบันทึกการเกิดเหตุการณในชวงเวลาที่จํากัด แตไมสามารถระบุไดวาการเกิดเหตุการณดังกลาว
เกิดขึ้นในเวลาใด เชน นักวิจัยอาจรูปที่บุคคลมีลักษณะของอาการกลัดกลุมคร้ังแรก หรือชั้นปที่เด็ก
จะเปลี่ยนแปลงจากการควบคุมดูแลของผูใหญไปเปนการดูแลตนเอง เปนตน (Willett, Singer 
and Martin, 1998) สําหรับขอมูลทางการศึกษานั้นสวนใหญมีการเก็บรวบรวมในลักษณะชวงเวลา
ไมตอเนื่อง เชน ทุกสัปดาห เดือน ภาคการศึกษา หรือ ป  (Singer and Willett, 1991) ซึ่งการเก็บขอมูล
ในลักษณะเชนนี้จะไมสามารถระบุไดวาการเกิดเหตุการณในชวงระยะเวลาดังกลาวเกิดขึ้นที่เวลาใด 
ตวัอยางเชน การเขาไปเกี่ยวของของพอแมในการสนับสนุนการเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้นของนัก
เรียน (Ma, Xin and Willm,1999) เปนตน การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมีนิยามฟงกชันและ
กระบวนการคํานวณที่แตกตางกัน ถาชวงระยะเวลามีหนวยที่นอยมาก ผลที่ไดจากโมเดลการวัดชวง
ระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง (discrete time) สามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับการวัดชวง
ระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง (continuos time) (Yamaguchi, 1991; Allison, 1990) ดังนั้น
การเลือกระหวางวธิีการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่องและวิธีการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบ
ไมตอเนื่อง ควรกระทําบนพื้นฐานของคาใชจายในการคํานวณและความสะดวก (Allison, 1990) 
 การวิเคราะหการอยูรอดเปนการหาคาความนาจะเปนของระยะเวลาการอยูรอด (survival 
time) แลวนํามาสรางเปนฟงกชันการอยูรอด (survival function) และฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
(hazard function) จากฟงกชันการอยูรอดซึ่งสามารถประมาณคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) ได ลักษณะการวิเคราะหการอยูรอดทําได 3 แบบ แบบแรก เปนการวิเคราะห
ตารางชีพ ใชเพ่ือศึกษามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด ฟงกชันการอยูรอด และอัตราความเสี่ยง 
ผลการวิเคราะหจะนําเสนอในรูปของตาราง แบบที่สอง เปนการศึกษาฟงกชันการอยูรอดหรือฟงกชัน
ความเสี่ยงอันตรายจากการเปรียบเทียบอยางงาย ซึ่งในการวิเคราะหจะสรางฟงกชันจากการนํา
คาความนาจะเปนของการอยูรอดและความเสี่ยงอันตราย ในแตละชวงระยะเวลามาพล็อตเปนกราฟ 
แลวเปรียบเทียบฟงกชันจากแตละคาของตัวแปรทํานายที่ทําใหฟงกชันเปลี่ยนแปลงไป แตวิธีนี้ใช
กับตัวแปรทํานายเพียง 1 – 2 ตัว ซึ่งเรียกการวิเคราะหนี้วา การวิเคราะหการอยูรอดของ Kaplan - 
Meier และแบบที่สาม การวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย (hazard model) เปนวิธีที่
ศึกษาความสัมพันธระหวางฟงกชันความเสี่ยงอันตรายกับตัวทํานาย เพื่อหาปจจัยที่สงผลตอ
ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายและในการวิเคราะหนี้ใชเมื่อตัวแปรทํานายมีหลายตัว โดยใชหลักการ
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วิเคราะหถดถอยโลจิสติก (logistic regression) เรียกการวิเคราะหวิธีนี้วา การถดถอยของ Cox  
(Willett & Singer, 1991 ) 
 จากการศึกษาคนควาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอดในประเทศไทย
พบวา มีการประยุกตใชในการวิจัยทางดานการแพทยและสาธารณสุข โดยมีการเรียกการวิเคราะหนี้ 
2 แบบ  แบบแรก เรียกการวิเคราะหการรอดชีพ ทั้งนี้เพราะเปนการศึกษาเกี่ยวกับการมีชีวิตรอด
จากโรค ซึ่งมีวัตถุประสงค คือ เพื่อศึกษาระยะเวลารอดชีวิตของผูปวย และศึกษาถึงปจจัยที่มีผลตอ
ระยะเวลาการรอดชีวิตของผูปวย เชนงานวิจัยของนิรวรรณ กิตติธรกุล (2541) เปนการศึกษาการ
รอดชีพของผูปวยโรคมะเร็งชองปากในประเทศไทย อรวรรณ เรืองสนาม (2541) เปนการศึกษาการ
รอดชีพของผูปวยมะเร็งปากมดลูกในประเทศไทย พิทยา สิงหโตทอง (2541) เปนการศึกษาการ
รอดชีพของผูปวยมะเร็งเตานมในประเทศไทย ณัฐพงศ อิสรางกูร (2542) ศึกษาปจจัยในการ
พยากรณโรคในผูปวยมะเร็งปากมดลูก ระยะ IB ที่รับการรักษาโดยการผาตัดมดลูกแบบ Radical และ
เลาะตอมน้ําเหลืองในอุงเชิงกรามโดยวิธี Multivariate และงานวิจัยของ สุคันธา สิงคทอง (2543) 
เปนการศึกษาการรักษาสภาพตัวออนระยะที่สามของพยาธิปอดหนูแองจิโอสตรองจิลัสเคนโตแนนซิส 
(สายพันธุประเทศไทย) โดยวิธีการแซแข็ง เปนตน แบบที่สอง เรียกการวิเคราะหการอยูรอด เนื่องจาก
เปนการศึกษาเกี่ยวกับการกลายเปนโรคของกลุมผูปวยที่มีโอกาส เชนงานวิจัยของ วิภากร ชูแสง 
(2540) ไดศึกษาการอยูรอดของผูปวยที่ตดิเชื้อไวรัสตับอักเสบบีแบบเรื้อรัง ที่มีลักษณะแตกตาง
กัน 3 กลุม คือ กลุมผูปวยที่เปนพาหะนําเชื้อไวรัสตับอักเสบเทานั้น กลุมผูปวยที่เปนตับอักเสบเรื้อรัง 
และกลุมผูปวยที่เปนตับแข็ง ตอโอกาสที่จะกลายเปนมะเร็งตับ เปนตน 
  สําหรับงานวิจัยทางดานการศึกษาเทาที่ผูวิจัยไดศึกษาคนควาพบวามีการวิเคราะหการ
อยูรอดเพียงเรื่องเดียว ไดแก งานวิจัยของแคทลียา ทาวะรมย (2543) ซึ่งไดศึกษาการออกกลาง
คันของนิสิตระดับปริญญาบัณฑิต คณะวิศวกรรมศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ซึ่งมีวัตถุ
ประสงคการวิจัยเหมือนกับการวิจัยทางดานการแพทยและสาธารณสุข กลาวคือ เพื่อศึกษาถึงระยะ
เวลาและปจจัยที่มีผลตอระยะเวลาของการเกิดเหตุการณ นอกจากนี้ยังพบวา เหตุการณที่นักวิจัย
สนใจที่จะศึกษาเปนเหตุการณในทางลบ อีกทั้งในการวิเคราะหปจจัยที่มีอิทธิพลตอฟงกชันความ
เส่ียงอันตราย เปนการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงเพียงระดับเดียว  ซึ่งเปนการละเลยตอโครงสรางของ
ขอมูลลักษณะลดหลั่น (hierarchical data) หรืออิทธิพลสุม (random – effects) ทําใหผลสรุปที่ไดมี
อคติ (bias) นั่นคือ ชวงเวลาที่ไดมีอคติ (duration bias) และมีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อน
ประเภทที่ 1 ตัวอยางเชน เมื่อตองการศึกษาการเริ่มทําหมันถาวร โดยที่ประชากรมาจากเขตที่มี
สภาพแวดลอมแตกตางกัน กลาวคือ บางเขตอาจมีลักษณะสภาพแวดลอมที่นําไปสูการทําหมัน
ถาวรที่ลาชา  คาประมาณความเสี่ยงพื้นฐาน (baseline hazard) ที่ไดจะไมพิจารณาจากความเสี่ยง
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ของบุคคลที่มีลักษณะตางกัน แตจะพิจารณาคาเฉลี่ยความเสี่ยงทั้งหมดของบุคคลที่มีหลายลักษณะ 
(Barber, Murphy, Axinn and Maples, 2000) 
 ดวยโครงสรางของขอมูลทางการศึกษาที่มีลักษณะลดหลั่น เพื่อลดความคลาดเคลื่อนดังกลาว  
Ma, Xin and Willms (1999) ไดนําเสนอวิธีการวิเคราะหการเหลือรอดที่คํานึงถึงโครงสราง
ของขอมูลที่มีลักษณะลดหลั่น ในการศึกษาการหยุดเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้น ในหลักสูตรของ
โรงเรียนมัธยมศึกษา จากการเก็บขอมูล 5 ชวงเวลาระหวางชั้นปที่ 8 ถึงชั้นปที่ 12 และวิเคราะห
โมเดลความเสี่ยงภายในโรงเรียน (micro level) ดวยตัวแปรทํานายเพศ สภาพทางสังคม 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และทัศนคติตอการเรียนคณิตศาสตร และระหวางโรงเรียน 
(macro level) ดวยตัวแปรทํานายสภาพแวดลอมทางสังคม และบรรยากาศทางวิชาการของโรงเรียน 
โดยวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM และ Hedeker D. (2000) ไดพัฒนาโปรแกรมการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด (MIXGSUR: Mixed – Effects Grouped – Time Survival Analysis) 
โดยรวมอิทธิพลสุม (Random – effects) ในการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอนัตราย ซึ่งนอกจากลด
ความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาจากขอมูลที่มีลักษณะลดหลั่นแลวยังสามารถทดสอบ
ความแตกตางระหวางชวงระยะเวลาได ภายใตแนวคิดเกี่ยวกับ threshold และหลักการวิเคราะห
ของตัวแปรเรียงอันดับที่นํามาใชในการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ซึ่งแตกตางจาก
การถดถอยของ Cox ที่ใชหลักการวิเคราะหของตัวแปรทวิภาค นอกจากนี้ผลที่ไดจากการวิเคราะห
โมเดลความเสี่ยงอันตรายโดยการถดถอยของ Cox มีความโนมเอียงมากกวา เนื่องจากโมเดลอยูใน
รูปแบบของฟงกชันความเสี่ยงอันตราย ซึ่งตรงกันขามกับหลักการวิเคราะหตัวแปรเรียงอันดับ 
เพราะโมเดลอยูในรูปแบบของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายสะสม  
 จากจุดเดนของการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด (mixed – effects 
grouped – time survival analysis) ที่สามารถลดผลสรุปที่มีอคติได ผูวิจัยจึงสนใจที่จะนําเอา
เทคนิคนี้มาประยุกตใชในการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร เพื่อศึกษาวาปจจัยที่มีอิทธิพล
ตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มข้ึน 5% 10% 15%  20% และ 25% ตามลําดับ ซึ่งเปนการศึกษาการเกิดเหตุการณในทางบวก 
และเพื่อใหสะดวกตอการแปรผลการวิเคราะห ความเสี่ยงในที่นี้จึงมีความหมายเปนโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑดังกลาว ผลที่ไดจากการวิจัยดวยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลา
การอยูรอดนี้จะเปนประโยชนมากในการวางแผนการจัดการศึกษาของโรงเรียน เพื่อใหผูเรียนเกิด
พฒันาการตามเปาหมายของการเรียนการสอน 
 



 6
วัตถุประสงคของการวิจัย 
 

1.เพื่อศึกษาอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่
ระดับพัฒนาการตางกัน ปจจัยที่ทําการศึกษา ไดแก ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ความรูพื้นฐานเดิม เพศของนักเรียน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 
10% 15%  20% และ 25% ตามลําดับ 

2.เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) และโอกาสที่จะมีพฒันาการผานเกณฑสูงสุดของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่ระดับพัฒนาการตางกัน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  
5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 
 
ขอบเขตของการวิจัย 
  

1.การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาระยะเวลาที่ผูเรียนจะมีคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 
 2.ในการวิจัยครั้งนี้เปนการวัดพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรใน
รายวิชา ค 203 เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม ความเทากันทุกประการ และระบบจํานวนตรรกยะ ของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จากโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา เขต
กรุงเทพมหานคร จากการวัด 5 คร้ัง ประกอบดวยตัวแปรผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร
เปนตัวแปรตาม และตัวแปรทํานาย มีเฉพาะตัวแปรระดับนักเรียน ซึ่งเปนตัวแปรระดับที่ 1 ไดแก  
ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  ตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม  และตัว
แปรเพศของนักเรียน สวนตัวแปรทํานายระดับหองเรียนผูวิจัยไมไดพิจารณาในการวิจัยครั้งนี้ 
 
นิยามศัพทเฉพาะที่ใชในการวิจัย 
 

 การวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด (Mixed – effects grouped – time 
survival analysis) หมายถึง เทคนิควิธีการทางสถิติที่ใชศึกษาเกี่ยวกับเวลา ตั้งแตเร่ิมตนศึกษา
เหตุการณหรือส่ิงที่สนใจไปจนกระทั่งเกิดเหตุการณที่ตองการศึกษา เพื่อใหทราบวามีตัวแปรใน
ระดับนักเรียนใดบางที่มีอิทธิพลตอการเกิดเหตุการณนั้น ในการวิจัยครั้งนี้ การวิเคราะหอิทธิพลสุม
กลุมเวลาการอยูรอดเปนการศึกษาเหตุการณตั้งแตเร่ิมทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  
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จนกระทั่งเกิดเหตุการณที่นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการผานหรือไมผานเกณฑที่กําหนด ในชวง
ระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 

 ระยะเวลาการอยูรอด (survival time) หมายถึง ชวงเวลาที่เร่ิมทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร  
จนกระทั่งเกิดเหตุการณที่นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑที่กําหนด 
 

 กรณีเซนเซอร (censored) หมายถึง กรณีที่นักเรียนมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑที่
กําหนดในชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา 
 

 โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ หมายถึง สัดสวนของจํานวนนักเรียนที่มีคะแนน
พัฒนาการผานเกณฑที่กําหนด ตอจํานวนนักเรียนที่มีโอกาส ในที่นี้จํานวนนักเรียนที่มีโอกาสคํานวณ
จากผลตางของจํานวนนักเรียนที่อยูรอดกับคร่ึงหนึ่งของจํานวนนักเรียนกรณีเซนเซอร  
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู ความสามารถ หรือความสําเร็จ
ที่ไดรับจากการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร  ในรายวิชา ค 203  เร่ือง ระบบจํานวนเต็ม ความเทากัน
ทุกประการ  และระบบจํานวนตรรกยะ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
 

 ความรูพื้นฐานเดิม หมายถึง ความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตรในอดีตของนักเรียน ซึ่งไดแก
ความรูเกี่ยวกับหลักการและโครงสรางทางคณิตศาสตรเบื้องตน และคุณสมบัติพื้นฐานทั่วไปทาง
คณิตศาสตร สามารถวัดไดจากแบบทดสอบวัดความรูพื้นฐานเดิมในรายวิชา ค 101 และค 102 ของ 
อุษา คงทอง (2538) 
 

 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร หมายถึง ความรูสึกที่มีตอวิชาคณิตศาสตร  ซึ่งแสดงออกใน
รูปของความพึงพอใจ เห็นดวย หรือสนับสนุน หรือไมเห็นดวย หรือไมชอบในวิชาคณิตศาสตร 
โดยวัดไดจากแบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ อุษา คงทอง (2538) 
 

 แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ หมายถึง ความปราถนาที่จะทําบางสิ่งบางอยางดวยมาตรฐานอัน
ดีเลิศที่ตนเองไดตั้งไว โดยไมยอทอตออุปสรรค และไมกลัวที่จะพบกับความลมเหลว ซึ่งวัดไดจาก
แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของ ภัทราพรรณ สุขประชา (2540) 
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ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 

 1.การประยุกตใชการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ในการศึกษาพัฒนาการของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน สามารถตอบคําถามการวิจัยที่วาจะเกิดเหตุการณที่
นักเรียนจะมีคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรผานเกณฑที่กําหนดหรือไม 
เมื่อไรจึงจะเกิดเหตุการณดังกลาวและสรางโมเดลทางสถิติของโอกาสตอเหตุการณที่สนใจ เพื่อ
ศึกษาวามีปจจัยในระดับนักเรียนใดบางที่มีอิทธิพลตอโอกาสท่ีจะมีพัฒนาการผานเกณฑของนัก
เรียน ซึ่งทําใหไดแนวคิดใหมที่จะเปนประโยชนในการศึกษาและวิจัยตอไป 
 2.ผลจากการวิจัยจะไดสารสนเทศที่เปนประโยชนในการนําไปใชเพื่อการวางแผนการจัด
การศึกษาในโรงเรียน ใหสอดคลองกับระยะเวลาและจํานวนนักเรียนที่มีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑ
ที่กําหนด 
 3.ไดสารสนเทศเกี่ยวกับการพัฒนาความรูความสามารถทางคณิตศาสตรของนักเรียนใน
มิติของระยะเวลาการเกิดเหตุการณที่จะมีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑ 



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 ผูวิจัยนําเสนอหลักการ  แนวคิดที่ไดจากการศึกษาคนควาเอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวของ
โดยแบงออกเปน  6  ตอน  ดังนี้ 
 

ตอนที่  1  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการศึกษาพัฒนาการ 
ตอนที่  2  การวิเคราะหพหุระดับ  ในตอนนี้ผูวิจัยจะอธิบายถึง 

2.1  ความสําคัญของการวิเคราะหพหุระดับ 
2.2  หลักการในการวิเคราะหพหุระดับ 
2.3  จุดมุงหมายในการวิเคราะหพหุระดับ 
2.4  แนวคิดทั่วไปสําหรับการวิเคราะหขอมูลพหุระดับสองระดับ 

ตอนที่  3  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอด  ในตอนนี้จะอธิบายถึง 
3.1   สังกัปของการวิเคราะหการอยูรอด 
3.2   ตารางชีพ 
3.3   ฟงกชันการอยูรอด 
3.4   ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
3.5   การทํานายความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 

ตอนที่  4  การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยง  ในตอนนี้ผูวิจัยนําเสนอ 
4.1   โมเดลการถดถอยโลจิสติก 
4.2   สังกัปของ Threshold 
4.3   โมเดลการถดถอยอิทธิพลผสมสําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับ 

ตอนที่  5  การวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ในตอนนี้จะนําเสนอ 
            5.1   แนวคิดและหลักการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด 
            5.2   โมเดลพารามิเตอรใน MIXGSUR 
            5.3    งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด   
ตอนที่  6  แนวคิดทฤษฎี  และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  ในตอนนี้จะนําเสนอ   

6.1    ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
6.2    แนวคิดทฤษฎี  และตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
6.3    งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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ตอนที่ 1  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการศึกษาพัฒนาการ 
 

 ปญหาที่เปนความสนใจของนักวิจัยทางสังคมศาสตร และพฤติกรรมศาสตรตลอดมา คือ
ปญหาวิจัยเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง  การพัฒนา การเจริญเติบโต  เชน  นักวิจัยการศึกษาสนใจศึกษาวา  
นักเรียนเรียนรูเพิ่มข้ึนมากนอยเพียงไร  นักจิตวิทยาสนใจศึกษาวาพัฒนาการของเด็กเพิ่มข้ึนเปนเทา
ไร  ปญหาเหลานี้ตองใชวิธีการวิจัยที่มีการเก็บขอมูลระยะยาว (longitudinal data) และเก็บขอมูล
โดยการวัดซ้ําจากกลุมตัวอยางกลุมเดิม  โดยการใชเครื่องมือวัดชุดเดิม  จุดมุงหมายในการวิจัยเพื่อ
ตอบปญหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงนี้  แบงออกเปน  2  ประเภท  ประเภทแรก นักวิจัยมุงหมายที่
จะวัดและวิเคราะหความเปลี่ยนแปลง กลาวคือ ตองการวัดวามีการเปลี่ยนแปลงในเรื่องใดเรื่องหนึ่ง
มากนอยเพียงใด  มีความแตกตางระหวางหนวยตัวอยางหรือไม  และวิเคราะหวามีตัวแปรใดเปนสาเหตุ
ที่ทําใหเกิดความแตกตางในคะแนนความเปลี่ยนแปลง ประเภทที่สอง นักวิจัยมุงหมายที่จะศึกษาวา
โมเดลความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรตนและตัวแปรตามในการวัดครั้งที่หนึ่ง มีลักษณะเปลี่ยน
แปลงหรือแตกตางจากโมเดลในการวัดครั้งที่สองหรือไม  และมุงหมายที่จะศึกษาวาขนาดของ
สัมประสิทธิ์การถดถอยมีการแปรเปลี่ยนหรือมีความคงที่ระหวางการวัดแตละครั้ง  (นงลักษณ 
วิรัชชัย, 2542)   ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาปญหาเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงประเภทที่
หนึ่ง ที่มุงศึกษาการเปลี่ยนแปลงในมิติของระยะเวลา 
 
ตอนที่  2   การวิเคราะหพหุระดับ 
 

2.1 ความสําคัญของการวิเคราะหพหุระดับ 
 

 หนวยงานทางการศึกษานั้นมีหลายระดับทําใหขอมูลทางการศึกษามีหลายระดับตามไปดวย 
ดังนั้นการวิเคราะหขอมูลในระดับเดียวกันอาจทําใหเกิดปญหาเกี่ยวกับความตรงทางสถิติใน
การศึกษา ไดแก การประมาณคาพารามิเตอรที่ผิดพลาด และทําใหพิสูจนสมมติฐานผิด ทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนประเภทที่ 1 (Kreft, 1994 อางถึงใน Barber, Murphy, Axinn and Maples, 2000) 
จากปญหาเหลานี้ทําใหเกิดการวิพากษวิจารณเกี่ยวกับการวิจัยในระดับเดียวมากยิ่งขึ้น 
 นับต้ังแต James Coleman และคณะ  (1966) ได ทําการศึกษา  เร่ือง “the equality of 
education opportunity” เปนตนมา ซึ่งเปนการเริ่มตนใหนักวิจัยทางการศึกษาทําการวิจัยที่มีขอมูล
แบงออกเปนหลายระดับ หรือขอมูลระดับลดหลั่นกันมากขึ้น เนื่องจากการวิจัยทางการศึกษานั้น
ไดมีการเปลี่ยนรูปแบบการวิจัยมาเปนเนนการวิจัยเชิงสํารวจโดยใชขอมูลตามสภาพที่เปนจรงิตาม
ธรรมชาติ และศึกษาตามแนวฟงกชันผลผลิตทางการศึกษา ซึ่งเปนการวิจัยในแนวเศรษฐศาสตร 
และผสมผสานกับการวิจยที่เนนการเปรียบเทียบขอมูลหลายระดับตามสภาพสังคมและชุมชน 
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ซึ่งเปนการวิจัยตามแนวสังคมวิทยา (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2535) โดยจะเห็นไดวาการวิเคราะหพหุ
ระดับนั้นเปนเทคนิควิธีทางสถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูลที่มีตัวแปรอิสระหลายตัว โดยตัวแปร
อิสระนั้นมีลักษณะเปนระดับชั้นตั้งแต 2 ระดับขึ้นไป โดยตัวแปรระดับเดียวกันมีความสัมพันธซึ่ง
กันและกันและไดรับอิทธิพลรวมกันจากตัวแปรระดับอ่ืน ๆ 
 

2.2 หลักการในการวิเคราะหพหุระดับ 
 

 การวิเคราะหพหุระดับนั้นมีหลักการสําคัญดังนี้ (ศิริชัย การญจนวาสี, 2535) (1) นําโครงสราง
ตามลําดับข้ันตอนของขอมูลมาพิจารณา เพื่อใหความสําคัญของขอมูลตางระดับ โดยศึกษาความ
สัมพันธของตัวแปรในระดับเดียวกันและปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่อยูตางระดับกัน (2) นําหลัก
การของตัวแปรสุมมาใชในการวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระ และตัวแปรตาม โดย
ถือวาตัวแปรเกี่ยวกับชั้นเรียน / โรงเรียนนาจะมีอิทธิพลที่แตกตางกันตอตัวแปรเกี่ยวกับนักเรียน 
(3) เลือกใชสถิติวิเคราะหที่เหมาะสมในการคํานวณหาคาสัมประสิทธิ์การถดถอยโดยใชหลักการ
ของการวิเคราะหความนาจะเปนสูงสุดของคาสัมประสิทธิ์ และทฤษฎีของเบย ซึ่งจะทําใหผลการ
วิเคราะหมีความแมนตรงสูงขึ้นและมีความคลาดเคลื่อนต่ํา 
 

2.3 จุดมุงหมายในการวิเคราะหพหุระดับ 
 

 การวิเคราะหพหุระดับมีจุดมุงหมายสําคัญดังนี้ (นงลักษณ  วิรัชชัย, 2535) (1) เพื่อศึกษา
ความเปลี่ยนแปลงหรือพัฒนาการของผลผลิตทางการศึกษาซึ่งเปนตัวแปรตามในชวงเวลาหนึ่ง
เพื่อศึกษาแนวโนม (time series data) (2) เพื่อประมาณคาสวนประกอบความแปรปรวนตัวแปร
แตละตัววาแตละระดับมีคาแตกตางกันมากนอยเพียงไร (3) เพื่อศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระที่มี
ตอผลผลิตทางการศึกษาโดยใชการวิเคราะหถดถอยในแตละระดับ รวมทั้งศึกษาอิทธิพลของตัวแปร 
สภาพแวดลอมที่มีผลตอผลผลิตทางการศึกษา โดยใชการวิเคราะหถดถอยวิเคราะหแยกแตละ
ระดับ (4) เพื่อศึกษาอิทธิพลของตัวแปรอิสระที่มีตอตัวแปรตามในระดับนักเรียนและศึกษาวาอิทธิพล
จากความแตกตางแตละระดับนั้นมีผลตอความสัมพันธระหวางตัวแปรอิสระกับตัวแปรตามอยางไร  
 ซึ่งวิธีการวิเคราะหคาตัวประกอบความแปรปรวน  (analysis of variance component 
estimation) ในการวิเคราะหขอมูลระดับลดหลั่นนั้น นงลักษณ  วิรัชชัย (2535) ไดกลาวไววา 
ตัวแปรที่วัดไดในระดับนักเรียนมีความแปรปรวนซึ่งแยกสวนประกอบไดตามระดับที่ลดหลั่นกัน เชน 
ในกรณีที่มีตัวแปรใน 3 ระดับ คือ ระดับนักเรียน ระดับหองเรียน และระดับโรงเรียน จะเขียน
แสดงสวนประกอบของความแปรปรวนไดดังนี้ 
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เมื่อ  2
yσ           แทน  ความแปรปรวนของตัวแปรตาม y ที่เราตองการศึกษา                       
2
pupilσ                 แทน  ความแปรปรวนระหวางนักเรียนภายในหองเรียน 

  2
classσ      แทน  ความแปรปรวนระหวางหองเรียนภายในโรงเรียน 

  2
schoolσ      แทน  ความแปรปรวนระหวางโรงเรียน 

   

 โดยมีวิธีในการประมาณคาสวนประกอบความแปรปรวน 4 วิธี คือ (1) ใชหลักการวิเคราะห
ความแปรปรวน (ANOVA) คํานวณคาคาดหมายกําลังสองเฉลี่ย (expected mean square) โดยแตละ
ระดับเปนคาประมาณความแปรปรวนแตละสวนที่ตองการ ซึ่งนักวิจัยตองเลือกใชโมเดลที่เหมาะสม
กับขอมูลวาเปนโมเดลอิทธิพลสุม (random effect model) หรือโมเดลอิทธิพลผสม (mixed effect 
model) (2) การประมาณคาความเปนไปได สูงสุด (maximum likelihood estimation) (3) การ
ประมาณคาประจํากําลังสองที่ไมเอนเอียงซึ่งมีคาต่ําสุด (minimum norm quadratic unbiases 
estimation; MINQUE) แตในทางปฏิบัตินั้นทําไดโดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอร SAS หรือ BMDP 
โดยผลการวิเคราะหนั้นจะบอกถึงอิทธิพลของตัวแปรตนตอตัวแปรตามในแตละดับและแตกตางกัน
ตามขนาดความแปรปรวน ซึ่งการวิเคราะหหลายระดับนั้นจะใหขอคนพบที่ชัดเจนวาการวิเคราะห
ระดับเดียว นอกจากนี้ผลการวิเคราะหยังบอกใหเห็นถึงความไมเสมอภาคทางการศึกษาดวยวามีมาก
ในระดับใด  ทําใหมีการพิจารณาเพื่อปรับปรุงใหลดความแตกตางในระดับนั้น ๆ ไดถูกตองมากยิ่งขึ้น 
(4) การใชความชันเปนตัวแปรตาม (slope as outcome)  หรือที่เรียกวา วิธีกําลังสองนอยที่สุดแบบ
สองสมการ (Ordinary least square equation approach) โดยจะพิจารณาความสัมพันธระหวาง
ตัวแปรภายในชั้นเรียน/โรงเรียน โดยใชเทคนิคกําลังสองนอยที่สุดเปนแนวคิดทั่วไป แตตัวแปรอิสระใน
แตละระดับนั้นตองไมมีความคลาดเคลื่อนในการวัดและในแตละระดับตัวแปรนั้นคะแนนตัวแปรตาม 
(Y) มีการแจกแจงเปนโคงปกติในแตละคาของตัวแปรอิสระ (X) โดยที่ความคลาดเคลื่อนแตละคานั้น
มีการแจกแจงเปนโคงปกติและเปนความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นอยางสุม 
 
 
 
 
 

2222
schoolclasspupily σσσσ ++=
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2.4 แนวคิดทั่วไปสําหรับการวิเคราะหขอมูลพหุระดับสองระดับ 

 

 ถาตัวแปรที่ตองการจะวิเคราะหนั้นมีสองระดับ คือ ระดับนักเรียนและระดับช้ันเรียน จะทํา
การวิเคราะหถดถอยตัวแปรระดับนักเรียนเปนระดับจุลภาค (micro level analysis) และตัวแปร
ระดับช้ันเรียนเปนระดับมหภาค (macro level analysis) โดยมีตัวแปรดังนี้ 
 

 ให    Yij     แทน  ตัวแปรตามที่ระดับนักเรียน เชน ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน 
                                        คนที่ i ในชั้นเรียนที่ j 
          Xij    แทน  ตัวแปรทํานายระดับนักเรียน เชน ฐานะทางเศรษฐกิจของนักเรียนคน 
                                       ที่ i ในชั้นเรียนที่ j 
          Zj   แทน  ตัวแปรทํานายระดับช้ันเรียน เชน คุณภาพการสอนของครูในชั้นเรียนที่ j   
 

 1.  โมเดลการถดถอยระดับนักเรียน (micro-level model) ศึกษาความสัมพันธระหวาง  Yij   
กับ    X ij   โดยแยกวิเคราะหการถดถอยในแตละชั้นเรียน 
 

  ijijijojij eXbbY ++=  
 

 เมื่อ   ojb   เปน  intercept ของตัวแปรระดับนักเรียนในชั้นที่ j (j = 1, 2,…,m) 
          ijb    เปน  regression slope ซึ่งเปนขนาดความสัมพันธของ  ijX ตอ ijY   ในชั้นที่ j  
          ije   เปน  ความคลาดเคลื่อนระดับนักเรียนในการทํานาย      

จากนั้นจึงใช    ojb  และ  ijb   ของแตละชั้นเปนตัวแปรตามสําหรับการวิเคราะหในระดับชั้นเรียน  

 2.  โมเดลการถดถอยระดับชั้นเรียน / โรงเรียน (macro-level model) ศึกษาความสัมพันธ
ระหวาง   ojb   กับ  jZ   และ  ijb   กับ  jZ    โดยทําการวิเคราะหถดถอยดังนี้ 
 

                   
j1j1110ij

ojj0100oj

UZb
UZb

+φ+φ=

+φ+φ=
 

 

เมื่อ       00φ      เปน    intercept ของ   jb0  
   01φ      เปน    slope ที่แสดงผลของ    jZ    ตอ   j0b  
     j0U      เปน    ความคลาดเคลื่อนระดับชั้นเรียนในการทํานาย   j0b  
    10φ      เปน    intercept ของ   ijb  
    11φ      เปน    slope ที่แสดงผลของ   jZ   ตอ   ijb  
      ijU        เปน    ความคลาดเคลื่อนระดับชั้นเรียนในการทํานาย   ijb  
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ตอนที่  3  แนวคิดทั่วไปเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอด  
 

3.1 สังกัปของการวิเคราะหการอยูรอด 
 

การวิเคราะหการอยูรอดทําได 2 กรณี กรณีแรก การวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง 
(continuous time) เปนการบันทึกเวลาของการเกิดเหตุการณที่แนนอน (Willett, Singer and 
Martin, 1998; Singer and Willett, 1993; Yamaguchi, 1991; Allison,1990)  ตัวอยางเชน  
การศึกษาความสัมพันธระหวางความลําบากในวัยเด็กและความตาย  เพื่อตัดสินเวลาที่แนนอนของ
การตาย (วัน/เดือน/ป ที่ตาย) เปนตน กรณีที่สอง การวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง 
(discrete time) หรือ (grouped - time) เปนการบันทึกการเกิดเหตุการณในชวงเวลาที่จํากัด
เชน นักวิจัยอาจรูปที่มีบุคคลที่มีลักษณะของอาการกลัดกลุมคร้ังแรก หรือชั้นปที่เด็กจะเปลี่ยนแปลง
จากการควบคุมดูแลของผูใหญไปเปนการดูแลตนเอง เปนตน (Willett, Singer and Martin, 1998) 
การวิเคราะหการอยูรอดทั้งสองกรณีมีนิยามฟงกชันและกระบวนการคํานวณที่แตกตางกัน ถาชวง
ระยะเวลามีหนวยที่นอยมาก ผลที่ไดจากโมเดลการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง (discrete 
time) สามารถประมาณคาไดใกลเคียงกับการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง (continuous time) 
(Yamaguchi, 1991; Allison,1990) ดังนั้นการเลือกระหวางวิธีการวัดชวงเวลาเปนแบบไมตอเนื่อง 
และวิธีการวัดชวงระยะเวลาเปนแบบตอเนื่อง ควรกระทําบนพื้นฐานของคาใชจายในการคํานวณ
และความสะดวก (Allison,1990) แตในการวิจัยนี้ผูวิจัยศึกษาในกรณีการวัดระยะเวลาเปนแบบไม
ตอเนื่อง เพราะขอมูลทางการศึกษามีการเก็บรวบรวมขอมูลที่เวลาของขอมูลเปนชวงเวลา (interval) 
เชน ทุกๆ สัปดาห  เดอืน  ภาคการศึกษา  หรือป  เปนตน  (Willett & Singer, 1993)  

การวิเคราะหการอยูรอดเปนเทคนิคที่เกี่ยวกับเวลาที่จะเกิดเหตุการณวิกฤต (critical event) 
ของเหตุการณที่สนใจเกิดขึ้น เหตุการณที่สนใจ เชน ความตาย การโตขึ้นของเนื้องอก หรือการออก
จากงาน เปนตน แตเหตุการณไมจําเปนตองเปนในทางผลราย (adverse) สามารถเปนเหตุการณใน
ทางผลดีได เชน การบรรเทาของอาการหรือการไดงานทํา การมีพัฒนาการตามเกณฑที่กําหนดเปนตน  
ซึ่งระยะเวลาจนกระทั่งเกิดเหตุการณ  เรียกวา ระยะเวลาการอยูรอด (survival time)  
 

3.2 ตารางชีพ (Life table) 
 

 ตารางชีพ เปนการวิเคราะหการอยูรอดรูปแบบหนึ่ง จุดมุงหมายของการวิเคราะหตารางชีพ 
คือ  ทํานายความนาจะเปนของเหตุการณสุดทาย (terminal event)  ในแตละชวงเวลาการอยูรอด 
เทคนิคนี้ใชในกรณีที่มีขอมูลระยะเวลาอยูรอดเปนไดทั้งแบบตอเนื่องและแบบไมตอเนื่อง ใน
การวิเคราะหตารางชีพตองนําระยะเวลาการอยูรอดมาจัดเปนชวงและทํานายคาความคาด
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หวัง(expected number) ของผูที่อยูรอดแตละชวงเวลาการอยูรอด แตการนําเสนอดวยตาราง
ชีพเปนการนําเสนอในรูปของตัวเลขและอธิบายไมไดชัดเจน  การนําเสนอดวยรูปภาพหรือกราฟจะ
ชวยในการอธิบายและใหขอสรุปจากการวิเคราะหไดอยางชัดเจนมากขึ้น  (Willett & Singer, 1991) 
ดังนั้นการวิเคราะหการอยูรอดจึงไดมีการนําเสนอดวยรูปภาพหรือกราฟของฟงกชันการอยูรอดและ
ฟงกชันการเสี่ยงอันตราย  ซึ่ง แคทลียา  ทาวะรมย   ไดนําเสนอตัวอยางการวิเคราะหไวดังตอไปนี้ 

ตวัอยางที่ 1  ครูใหญของโรงเรียนกวดวิชาหลักสูตร  3  ปแหงหนึ่ง  ซึ่งมีที่นั่งรับนักเรียนได 30 ที่
นั่ง ตองการทํานายความนาจะเปนที่นักเรียนจะลงทะเบียนเรียนตอที่โรงเรียนแหงนี้ตลอดหลักสูตร 
3 ป  ในที่นี้ขอมูลต้ังแตเร่ิมดําเนินงานมาจนถึงปจจุบันเปนเวลา 8 ป โรงเรียนมีจํานวนนักเรียนทั้ง
หมด 100 คน และมีนักเรียนลงทะเบียนเรียนและสําเร็จการศึกษาและออกจากโรงเรียน 71 คน ใน
ปจจุบันมีนักเรยีนเหลืออยู 29  คน  ตารางที่ 1  เปนการเตรียมขอมูลสําหรับกระบวนการวิเคราะห
ตารางชีพ   ของนักเรียน  14  คนแรก  จากทั้งหมด  100  คน   

 

ตารางที่  1  การเตรียมขอมูลสําหรับการสรางตารางชีพ 
 

นักเรียนคนที่ ชวงเวลา (interval)(ป) ความหมายของชวงเวลา สถานะของนักเรียน 
คอลัมน (1) (2) (3) (4) 

1 0 0  ถึงนอยกวา  1 1 
2 0 0  ถึงนอยกวา  1 1 
3 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
4 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
5 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
6 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
7 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
8 1 1 ถึงนอยกวา 2 1 
9 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
10 2 2 ถึงนอยกวา  3 0 
11 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
12 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
13 2 2 ถึงนอยกวา  3 0 
14 2 2 ถึงนอยกวา  3 1 
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ตารางที่  1 เปนการเตรียมขอมูลการอยูรอดสําหรับสรางตารางชีพประกอบดวย  4  คอลัมน  

คอลัมนแรกเปนลําดับที่ของนักเรียน คอลัมนที่สองเปนชวงเวลา ชวงเวลาแตละชวงหมายถึง  ระยะ
เวลาเริ่มตนในปนั้น ๆ  ไปจนกระทั้งถึงระยะเวลาชวงสุดทายกอนเริ่มจุดเวลาในชวงเวลาตอไป  เชน ชวง
เวลา  0  หมายถึง ระยะเวลาตั้งแตเร่ิมกอต้ังโรงเรียนจนถึงจุดเวลากอนถึง 1 ป ชวงเวลา 1 
หมายถึง  ระยะเวลาตั้งแตตั้งโรงเรียน 1 ปไปจนถึงจุดเวลากอนถึง 2 ป เปนตน จากตัวอยางมีนักเรียน 
9 คนแรกไดลงทะเบียนเรียนตอ (มีสถานะเทากับ 1) สวนนักเรียนคนที่สิบไมลงทะเบียนเรียนตอ (มี
สถานะเปน  0)  จะเห็นวานักเรียนคนที่สิบนี้เปนหนึ่งในนักเรียน  29  คน  ที่ยังคงเรียน (2 ป ขึ้น
ไปแตไมถึง 3 ป) คาสังเกตจากนักเรียนคนที่สิบ  เรียกวา คาสังเกตที่ถูกเซนเซอร (censored)  
เพราะเหตุการณสุดทายคือ  การลงทะเบียนเรียนจนครบ  3  ปตามหลักสูตรยังไมไดเกิดขึ้น 
 จากขอมูลในตารางที่ 1 นํามาสรางตารางชีพไดดังตารางที่ 2 ซึ่งมีรายละเอียดในแตละ
คอลัมน  ดังตอไปนี้ 
 

 คอลัมนที่ 1  จุดเริ่มตนของชวงเวลา (interval start time) หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 
โดยที่  0 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป  และ 1 หมายถึง จุดเริ่มตนของชวงเวลา 
1  ถึงนอยกวา 2 ป  ตามลําดับ 

คอลัมนที่  2  จํานวนนักเรียนอยูรอด (number entering this interval) หมายถึง จํานวนผู
ที่อยูรอด ณ จุดเริ่มตนของชวงเวลา เชน นักเรียนทั้ง 100 คน เร่ิมลงทะเบียนเรียนครบ 3 ป ณ ชวง
เวลา 0 ถึงนอยกวา 1 ป  ของการกอต้ังโรงเรียน ตัวเลขขอมูลนี้ไดมาจากจํานวนนักเรียนในตารางที่ 
2  ที่มีสถานะเปน 1 

คอลัมนที่  3  จํานวนนักเรียนลาออก (number withdrawn during interval) หมายถึง 
จํานวนนักเรียนที่เปนกรณีเซนเซอร ซึ่งหมายถึงจํานวนนักเรียนที่มีสถานะเปน 0 ดังตารางที่ 1  ใน
กรณีที่จุดเริ่มตนของชวงเวลา 0 จะมคีาเปน 0 เพราะไมมีกรณีเซนเซอร 

คอลัมนที่ 4 จํานวนนักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ป และสําเร็จการศึกษา (number of 
terminal event) หมายถึง จํานวนนักเรียนที่ลงทะเบียนไดครบ 3 ป   ในชวงเวลาที่ระบุ 
 คอลัมนที่  5  จํานวนผูมีความเสี่ยง (number exposed to risk) หมายถึง ผลตางระหวาง
ตัวเลขในคอลัมนที่ 2 กับคร่ึงหนึ่งของตัวเลขในคอลัมนที่ 3   

คอลัมนที่  6  สัดสวนผูสําเร็จการศึกษา  (proportion terminating) หมายถึง สัดสวนของ
นักเรียนที่ลงทะเบียนครบ 3 ป ในชวงเวลาที่ระบุ  เชน  มีนักเรียน 2 คน  จาก 100 คน ลงทะเบียน
ครบ 3 ป  สําเร็จการศึกษาออกจากโรงเรียน ในระหวางปแรกของการเรียน  ความนาจะเปนของ
เหตุการณสุดทายในปแรก (ชวงเวลาที่ 1 ) คือ  2/100  เทากับ 0.02 
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ตารางที่  2  ตารางชีพขอมูลการอยูรอดจากตารางที่  1 
 

จุดเริ่มตน 
ของ 

ชวงเวลา 
(1) 

จํานวน 
นักเรียนที่ 
อยูรอด 

(2) 

จํานวน 
นักเรียน 
ลาออก 

(3) 

จํานวน 
นักเรียนที่ 
สําเร็จ 

การศึกษา 
(4) 

จํานวนผู 
มีความ 
เสี่ยง 
(5) 

สัดสวน 
ผูสําเร็จ 
การศึกษา 

(6) 

สัดสวน 
ของผู 
อยูรอด 

(7) 

สัดสวน 
สะสมของ 
ผูเหลือ 
รอดที่จุด 
ส้ินสุด 
ของชวง 
เวลา 
(8) 

0 100 0 2 100 0.0200 0.9800 0.9800 
1 98 0 6 98 0.0612 0.9388 0.9200 
2 92 3 8 90.5 0.0884 0.9116 0.8387 
3 81 3 11 79.5 0.1384 0.8616 0.7226 
4 67 6 9 64 0.1406 0.8594 0.6210 
5 52 8 19 48 0.3958 0.6042 0.3752 
6 25 6 9 22 0.4091 0.5909 0.2217 
7 10 3 7 805 0.8235 0.1765 0.0391 
รวม 29  71     

 
 
 คอลัมนที่ 7 สัดสวนผูอยูรอด (proportion surviving) หมายถึง สัดสวนของนักเรียนที่
อยูรอดจนถึงจุดสิ้นสุดของชวงเวลา เชน จุดสิ้นสุด ณ ชวงเวลา 0 มีนักเรียน 2 คนที่ลงทะเบียนเรียน
ตามหลักสูตร 3 ป และสําเร็จการศึกษา  ดังนั้นนักเรียน 98 คน จาก 100 คน  ที่ยังคงเรียนคิดเปน
สัดสวน 98 / 100  เทากับ 0.98  จุดสิ้นสุด ณ ชวงเวลา 1 มีนักเรียน 6 คนที่ลงทะเบียนเรียนตาม
หลักสูตร 3 ป และสําเร็จการศึกษา  สัดสวนของผูสําเร็จการศึกษาคิดเปนสัดสวน 6/98 เทากับ 
0.0612 ดังนั้น สัดสวนของผูอยูรอดมีคาเทากับ 1 – 0.0612  เทากับ 0.9388  คาที่แสดงใน
คอลัมนที่ 7 นี้   คํานวณจาก 1 -  สัดสวนผูสําเร็จการศึกษา  
 คอลัมนที่  8  สัดสวนสะสมของการอยูรอด ณ  จุดสิ้นสุดของชวงเวลา (cumulative 
proportion surviving at end) หมายถึง คาประมาณของความนาจะเปนของผูที่อยูรอดจนถึงจุดสิ้น
สุดของแตละชวงเวลา เชน ความนาจะเปน ณ จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 0 มีคาเทากับ 0.98 และคา
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นี้เรียกวา ความนาจะเปนสะสมของชวงเวลาศูนย  ความนาจะเปนสะสม ณ จุดสิ้นสุดของชวง
เวลา 1 มีคาเทากับความนาจะเปนสะสมของชวงเวลา 0  คูณดวยความนาจะเปนของการอยูรอด 
ณ จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 1  ดังนั้น  สัดสวนสะสมของการอยูรอด  ณ  จุดสิ้นสุดของชวงเวลา  1  
มีคาเทากับ  0.9800 X 0.9388 = 0.9200 เปนตน   
 คามัธยฐานระยะเวลาอยูรอด (median survival time) หมายถึง  เวลาที่นักเรียนจํานวน
ครึ่งหนึ่งที่ลงทะเบียนไมครบตามหลักสูตร 3 ป พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.50 
จากตารางที่ 2 คอลัมนสุดทาย  สัดสวนสะสมของการอยูรอด  0.6210 อยูที่จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 
4 (เร่ิมปที่ 5) และ 0.375 อยูที่จุดสิ้นสุดของชวงเวลา 5 (เร่ิมปที่ 6) ดังนั้น มัธยฐาน หรือ สัดสวน
สะสมของการอยูรอด 0.50 จะตองอยูระหวาง 5 และ 6 ป  และจากการคํานวณจะไดสัดสวน
สะสมของการอยูรอด 0.50 ที่เวลา 5.49 ป 
 

3.3  ฟงกชันการอยูรอด (Survival Function = S(t) ) 
 

ฟงกชันการอยูรอดเปนคาความนาจะเปนที่แตละหนวยตัวอยางอยูรอดนานกวาจุดเวลา   t    
ดังสมการ  

 

 S(t)     =     P [ T> t ] ;  t  >0 
 

เนื่องจาก S(t) เปนคาความนาจะเปนซึ่งตัวแปรสุม T  เกินกวาแตละจุดเวลา  t  ดังนั้นชวง
เวลา  t  และฟงกชันการอยูรอด  S(t)   จะมีความเกี่ยวของกัน  กลาวคือ เมื่อเวลา t เพิ่มข้ึนจาก 0  
ถึงอนันตฟงกชัน S(t) จะลดลงจาก 1 เขาใกล  0   เชน เมื่อเร่ิมตนของการศึกษา  เด็กที่เขามาอยูใน
สถานรับเลี้ยงเด็กเล็กจะมีการอยูรอด 100% นั้นคือ คาความนาจะเปนของการอยูรอดมีคาเทากับ 
1.00 ตอมาเมื่อเวลาผานไปมีเด็กออกจากสถานรับเลี้ยงเด็กเล็ก ฟงกชันการอยูรอดจะลดลงอยาง
ตอเนื่องจนเขาใกล 0  หรือถาเปนการศึกษาพัฒนาการของการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ สามารถ
อธิบายไดวา เมื่อเร่ิมวัดพัฒนาการครั้งแรกนั้น คะแนนที่ไดจะบอกถึงสถานภาพเริ่มแรก (initial 
status) ของพื้นความรูเดิมคําศัพทภาษาอังกฤษ ดังนั้นการอยูรอดจะมี 100% หรือมีนักเรียนที่
พัฒนาการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษไดไมถึงเกณฑที่กําหนด 100% นั้นคือคาความนาจะเปนของ
การอยูรอดมีคาเทากับ 1.00 ในการวัดครั้งตอไป  คะแนนที่เพิ่มข้ึนจะบอกถึงพัฒนาการของการ
เรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ เมื่อทําการเทียบกับเกณฑจะมีนักเรียนที่พัฒนาการผานเกณฑ และไม
ผานเกณฑที่กําหนด ความนาจะเปนของการอยูรอดจะมีคาลดลง และเมื่อเวลาผานไปจะมีเด็กที่มี
พัฒนาการผานเกณฑเพิ่มมากขึ้น  ฟงกชันการอยูรอดจะลดลงอยางตอเนื่องจนเขาใกลศูนย ราย
ละเอียดดังแผนภาพที่ 1 
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 แผนภาพที่  1  ความนาจะเปนของการอยูรอดของนักเรียนในการวัดผลสัมฤทธิ์ 

 

 อธิบายไดวา ประมาณ 85% ของนักเรียนที่จะอยูรอดนานกวา 2 สัปดาห หมายถึง  
จํานวนนักเรียน 85% ที่ยังคงมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑที่กําหนดนานกวา 2 สัปดาห  และ
ประมาณ 72% ของนักเรียนยังมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑที่กําหนดนานกวา 4 สัปดาห  และ
ประมาณ 50 % ของนกัเรียนยังมีคะแนนพัฒนาการไมถึงเกณฑกําหนดนานกวา 6 สัปดาห  ซึ่งคาตัว
เลขสุดทายนี้เรียกวา  มัธยฐานระยะเวลาอยูรอด   
 

3.4 ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (Hazard  Function )   
 

ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายหรือโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ คือ ความนาจะเปนแบบ
มีเงื่อนไข (conditional probability) ของกลุมตัวอยางที่จะไมอยูรอด และจากตัวอยางการศึกษา
พัฒนาการทางดานการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ ฟงกชันโอกาสที่จะเกิดเหตุการณที่สนใจ ซึ่ง
ในการวิจัยครั้งนี้ก็คือ ความนาจะเปนแบบมีเงื่อนไขที่เด็กจะมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้นตามเกณฑที่
กําหนด  ณ จุดเวลานั้น ๆ  โดยที่เด็กยังคงไดรับการพัฒนาจนกระทั่งเวลานั้น  ฟงกชันโอกาสที่จะมี
พัฒนาการของเด็กสามารถพล็อตกราฟเพื่อใชอธิบายโอกาสที่จะมีพัฒนาการของเด็กได  นั้นคือ  
ขนาดของโอกาสที่จะมีพัฒนาการซึ่งชี้ใหเห็นถึงโอกาสของแตละจุดเวลา   

การคํานวณของฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการของเด็กมีดังนี้ สําหรับแตละครั้งของการวัด
จะมีการระบุชุดของโอกาสและคํานวณสัดสวนผูที่ผานเกณฑในการวัดครั้งนั้น คาประมาณสัดสวน 
เรียกวา ความนาจะเปนของโอกาสที่จะมีพัฒนาการของเด็ก และคาประมาณนี้จะเปนความนาจะเปน
แบบมีเงื่อนไข  เมื่อนําคาความนาจะเปนมาพล็อตเปนกราฟทุกชวงเวลา  จะไดเปนฟงกชันของโอกาส

00.10.20.30.40.50.60.70.80.91
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ที่จะมีพัฒนาการของเด็ก ทําใหไดผลสรุปของโอกาสในการเกิดเหตุการณ  เมื่อทดสอบฟงกชัน
และเปรียบเทียบความนาจะเปนที่เวลาแตกตางกัน  
 

3.5 การทํานายความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
 

 การพิจารณาความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวาง
กลุมตัวอยาง ทําได 2 แบบ ไดแก แบบแรก เปนการวิเคราะหแบบงาย โดยการใชการเปรียบเทียบ
ความแตกตางของฟงกชันการอยูรอดและฟงกชันความเสี่ยงอันตรายระหวางกลุม เชน แยกคํานวณ
ตามเพศเปนคาความนาจะเปนของการอยูรอดของกลุมเพศชายและเพศหญิง แลวนําคาความนาจะ
เปนของการอยูรอดแตละกลุมมาพล็อตลงกราฟ เพื่อเปรียบเทียบความแตกตางของฟงกชันการอยูรอด  
แบบที่สอง เปนการวิเคราะหดวยโมเดลความเสี่ยงอันตราย ซึ่งผูวิจัยสนใจที่จะประยุกตใชใน
ลักษณะของขอมูลที่มีโครงสรางเปนแบบลดหลั่น  ซึ่งจะนําเสนอในตอนตอไป 
 
ตอนที่  4  การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตราย 
 

 การวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตรายเปนการศึกษาความสัมพันธระหวางฟงกชันความ
เสี่ยงอันตราย กับตัวแปรทํานาย 1 ตัวหรือมากกวา 1 ตัว  เพื่อหาปจจัยหรือตัวทํานายที่สงผลตอตัวแปร
ตาม  ในที่นี้ตัวแปรตามคือ  ฟงกชันความเสี่ยงอันตราย (hazard function) หรือ ฟงกชันโอกาสที่จะ
ที่มีพัฒนาการของเด็ก ซึ่งใหความสนใจที่วาจะเกิดเหตุการณดังกลาวหรือไม  นั้นคือ ตัวแปรผลลัพธ
แบบทวิภาค  (binary Outcome)  ดังนั้นลักษณะของการวิเคราะหโมเดลความเสี่ยงอันตรายแตก
ตางจากการวิเคราะหการถดถอยปกติ แตจะคลายกับการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก (logistic 
regression analysis) หรือการวิเคราะหการถดถอยโลจิท (logit regression analysis)   
 ในการวิจัยครั้งนี้ตัวแปรผลลัพธที่สนใจศึกษามีลักษณะเปนตัวแปรมาตราเรียงอันดับ 
(ordinal scale) กลาวคือ เมื่อทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 5  คร้ัง คะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในการวัดครั้งแรกจะเปนคะแนนที่ใชเปรียบเทียบคะแนนในการ
วัดครั้งที่ 2 3 4 และ 5 คะแนนที่เพิ่มข้ึนจากการวัดครั้งแรกจึงหมายถึงพัฒนาการทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียน เมื่อผูวิจัยกําหนดการผานเกณฑที่คะแนนเพิ่ม 5% ดังนั้นจะไดกลุมเวลา 
4 กลุม คือ กลุมเวลาที่ 1 หมายถึง เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 2 (เวลาผานไป 2 สัปดาห) 
กลุมเวลาที่ 2 หมายถึง เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 3 (เวลาผานไป 4 สัปดาห) กลุมเวลาที่  
3  หมายถึง เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 4 (เวลาผานไป 6 สัปดาห) กลุมเวลาที่ 4 หมายถึง
เกิดการผานเกณฑในการวัดครั้งที่ 5 (เวลาผานไป 8 สัปดาห) ซึ่งลักษณะของตัวแปรผลลัพธนี้
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เหมาะสมกับการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด โดยที่หลักการและวิธีการวิเคราะห
ดังกลาว ผูวิจัยจะนําเสนอเปน  3   สวน  ดังตอไปนี้ 
 

4.1 โมเดลการถดถอยโลจิสติก  (Logistic Regression Model)  
 

ในการนําเสนอโมเดลนี้ผูวิจัยจะยกตัวอยางเกี่ยวกับการมีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนด
คะแนนเพิ่ม 5 % (ผานมีคาเปน 1และไมผานมีคาเปน 0) และเพื่อความสะดวกตอการใหสถิติขั้น
พื้นฐานสําหรับโมเดลการถดถอยอิทธิพลผสม ( 2 ระดับ) ผูวิจัยจะนําเสนอโมเดลการถดถอยโลจิสติก 
ในลักษณะของโมเดลการถดถอยอิทธิพลคงที่ (1 ระดับ)  ดังนี้ 
 
กําหนดให  ip   คือ คาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑ ( 1Yi =  ) 

                  สําหรับแตละบุคคล 
  ip1−    คือ คาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการไมผานเกณฑ ( 0Yi =  ) 
                      สําหรับแตละบุคคล 
 ( )ip1ii X,.....X,1X =   คือ ชุดของตัวแปรทํานาย 
 ( )p,.....,1,0 βββ=β     คือ  สัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละตัวแปรทํานาย 

 

จะไดสมการ 

( ) ( )β
β

'
i'

i
i X
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−−

=   ……….. ………………………… (4.1) 
 

เมื่อ  ( )•Ψ   คือ ฟงกชันการแจกแจงสะสมของโลจิสติก (logistic cumulative distribution 
function : cdf)  ซึ่งโมเดลนี้สามารถที่จะนําเสนอในรูปของ  ลอการิทึมของแตมตอ (log odds)  
หรือ โลจิทของความนาจะเปน [logit ( ip )]  ไดดังสมการ 
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 คือ แตมตอ (odds) ของการมีพัฒนาการผานเกณฑ  จะเห็นวา ถาลอการิทึม

ของแตมตอเทากับศูนย แลวคาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑเทากับ 0.5 (ความนา
จะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑ เทากับความนาจะเปนของการมีพัฒนาการไมผานเกณฑ) 
และถาคาลอการิทึมของแตมตอเปนลบ แลวคาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑ
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นอยกวา 0.5 (นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการไมผานเกณฑ)  ในทํานองเดียวกันถาคาลอการิทึม
ของแตมตอเปนบวก แลวคาความนาจะเปนของการมีพัฒนาการผานเกณฑมากกวา 0.5 (นักเรียน
สวนใหญมีพัฒนาการผานเกณฑ) 
 ในการถดถอยโลจิสติกจะเรียกโลจิทนี้วา ฟงกชันเชื่อมโยง (link function)  เพราะการแปลง
แบบโลจิททําใหมีคุณสมบัติตรงตามการวิเคราะหการถดถอยเชิงเสนตรง ซึ่งอาจจะมีคาตอเนื่องได
ตั้งแต ∞−  ถึง ∞+  ทั้งนี้ขึ้นอยูกับพิสัยของตัวแปรทํานาย  แตการแปลความหมายจะแตกตางกัน 
กลาวคือ สัมประสิทธิ์การถดถอย (regression coefficient)หรือความชัน (slope) ของการวิเคราะห
การถดถอยเชิงเสนตรง จะบอกอัตราการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตาม เมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนไป
หนึ่งหนวย (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) แตสัมประสิทธิ์การถดถอยของโมเดลการถดถอยโลจิสติก 
(logistic regression model) จะบอกเปนขนาดการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรตามในรูปของอัตราสวน
แตมตอ  เมื่อตัวแปรอิสระเปลี่ยนไป 1 หนวย (Hosmer & Lemmeshow, 1989; Hedeker, 2004)  
สวนคาคงที่ ( 0β )  ในสมการที่ 4.2   จะบอกลอการิทึมของแตมตอของการมีพัฒนาการผานเกณฑ 
เมื่อตัวแปรทํานายทั้งหมดเทากับศูนย  จากหลักการวิเคราะหโมเดลโลจิสติกนี้  เปนจุดตั้งตน
ของการพัฒนาการวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox ซึ่งเปนเทคนิคที่ศึกษา
ความสัมพันธระหวางระยะเวลาอยูรอดกับตัวแปรทํานาย โดยพิจารณาจากฟงกชันความเสี่ยงอันตราย 
และจากสมการ 4.2  จะเห็นวา พารามิเตอร 0β  จุดตัดแกน (intercept) นี้ไมใชเปนคาคงที่เหมือน
ในการวิเคราะหการถดถอยปกติ  แตสําหรับการวิเคราะหการอยูรอดโดยใชโมเดลการถดถอยของ Cox  
พารามิเตอรนี้หมายถึง ฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน เมื่อตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาเทากับ 0 
 

4.2 สังกัปของ  Threshold            
 

 ในการนําเสนอโมเดลการถดถอยโลจิสติกที่ผานมาเปนการบรรยายถึงหลักการของ  
threshold ทั้งนี้เพราะผลจากการแปลงโลจิทจะอยูในรูปของโมเดลตัวแปรแฝง สําหรับตัวแปร
ทวิภาค หมายถึงตัวแปรแฝงตอเนื่อง (y)  ภาคใตการตอบสนองทวิภาคของตัวแปร  (Y)  

threshold จะแทนดวยสัญลักษณ  γ   ซึ่งเปนการกําหนดจุดตัดบนตัวแปรแฝงตอเนื่องที่มี
การแจกแจงแบบโคงปกติ  ซึ่งเหมือนกับ ฟงกชันความหนาแนนของความนาจะเปนของโลจิสติก 
(logistic probabillity density function ; pdf)   เชน ถาตัวแปรทวิภาคมีคาการตอบสนองเทากับ  
0  จะไดตัวแปรแฝง  y γ≤    และถาเทากับ 1  จะได   y γ>  นั้นก็คือการกําหนด  γ  = 0 นั่นเอง 
รายละเอียดดังแผนภาพที่  2 
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แผนภาพที่  2  สังกัป Threshold  สําหรับตัวแปรทวิภาค (Hedeker, 2004) 

  

ในกรณีที่ตัวแปรผลลัพธเปนตัวแปรเรียงอันดับ ก็สามารถแปลงใหอยูในรูปของโมเดลตัว
แปรแฝงตอเนื่อง (y) ภายใตการตอบสนองแบบเรียงอันดับของตัวแปร ( ijY ) กลาวคือ ถา ijY  มี K  
อันดับ แลว จะไดสมการ  (Long, 1997) 

  
 

kYij =     ถา    kij1k y γ<≤γ −     เมื่อ  k = 1, 2, … , K 
 
 

ตัวอยางเชน  ถา K = 3  อันดับ จะได 
 
 

   k = 1      ถา     1ij0 y γ<≤−∞=γ  
=ijY                 k = 2     ถา      2ij1 y γ<≤γ  

  k = 3     ถา      ∞=γ<≤γ 3ij2 y  
 
 
 

ดังนั้นพิสัยของตัวแปรแฝงอยูระหวาง −∞=γ 0  และ +∞=γk  ซึ่งสามารถเขียนเปน
กราฟไดดังแผนภาพที่  3 
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        0γ                                 1γ                        2γ                                 3γ  
 

แผนภาพที่  3  หลักการของ threshold สําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี  3  อันดับ 
                               (Hedeker, 2004) 
 

สําหรับการพัฒนาสมการการถดถอยสมการเดี่ยวกับธรรมชาติของขอมูลตัวแปรเรียงอันดับ
นั้นจะเหมาะกับความนาจะเปนสะสมมากกวาความนาจะเปนของ c (Bryk & Raudenbush, 2002) 
ดังนั้นความนาจะเปนสะสมสําหรับแตละ *k   คือ 

 ( )1kPrk*
1 ==  

 ( ) ( )2kPr1kPrk*
2 =+==  

( ) ( ) ( ) 13kPr2kPr1kPrk*
3 ==+=+==  

 

 เมื่อนําแนวคิดนี้เมื่อเขียนใหอยูในรูปของโลจิท จะเรียกวา โลจิทสะสม ซึ่งจากตัวอยางจะ
ไดโลจิทสะสม 2 โลจิท ดังนี้ 
 

  ( )
( )⎥⎥⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

=

=

32Pr
1Pr

log
ËÃ×ÍY

Y

ij

ij และ   ( )
( ) ⎥

⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

=

=

3Pr
21Pr

log
ij

ij

Y
ËÃ×ÍY  

 
4.3  โมเดลการถดถอยอิทธิพลผสมสําหรับตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับ (Mixed – 

Effects Regression Model for Ordinal Outcomes) 
 

เมื่อตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี  K  อันดับ โดยที่  k = 1, 2, …. , K นั้นจะไดโลจิทของ
ความนาจะเปน เทากับ K – 1  ซึ่งโมเดลของตัวแปรเรียงอันดับจะใชประโยชนจากการเปรียบเทียบ
ความนาจะเปนที่เพิ่มข้ึนของแตละอันดับ ทั้งนี้นิยามใหความนาจะเปนสะสมสําหรับการจัดกลุม K 
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อันดับ ของตัวแปรผลลัพธ  Y  คือ  ( ) ∑=≤= =

k
1m ijmijijk pkYPrP   เมื่อ ijmp  คือ ความนา

จะเปนของการตอบสนองที่อันดับ  m  ดังนั้นโมเดลการถดถอยอิทธิพลผสม สําหรับความนาจะเปน
สะสม จะอยูในรูปของโลจิทสะสม  (cumulative logits)  ดังสมการ 

 
 

[ ]i'
ij

'
ijk

ijk

ijk ZX
P1

P
log θΤ+β−γ=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
    ( )1K,...,1k −=  ………………… (4.3) 

 
 

เมื่อ K – 1  เทากับจํานวนของ threshold  kγ  ( )1k....21.,e.i −γ<γ<γ    และ ijZ  คือ 
เวกเตอรของอิทธิพลสุม  r  ตัว  สวน iθ  คือเวกเตอร r X 1 ของอิทธิพลสุมที่ไมทราบคา 
 
 จากสมการที่ 4.3  สามารถที่จะเขียนในรูปของโมเดลพหุระดับไดดังนี้ 
 

ระดับนักเรียน (Level 1) 
 
 

 [ ]iji1i0k
ijk

ijk Xbb
P1

P
log +−γ=⎥

⎦

⎤
⎢
⎣

⎡

−
  ; (k = 1, …, K – 1  ) ………………… (4.4) 

 
 

ระดับหองเรียน  (Level  2) 
 
 

 i0i20i0 Xb υ+β+β=  
  

 i1i31i1 Xb υ+β+β=  
 
 

เปนที่นาสังเกตวา สัมประสิทธิ์การถดถอย β   ไมมีตัวหอย k  ทั้งนี้เพราะความสัมพันธ
ระหวางตัวแปรทํานายและโลจิทสะสม (cumulatiive logits)  ไมไดข้ึนกับ  k  ซึ่ง  McCullagh (1980) 
เรียกขอตกลงของอัตราสวนแตมตอที่เหมือนกันในทุกจุดตัด  kγ  เมื่อ  (k = 1, …, K – 1  )  นี้วา  
proportional  odds assumption  ซึ่งเปนขอตกลงเบื้องตนที่สําคัญ สําหรับการพัฒนาสมการของ
โมเดลพหุระดับของตัวแปรตามที่อยูในมาตรวัดเรียงอันดับ และจากขอตกลงเบื้องตนขอนี้อิทธิพลของ
ตัวแปรทํานายตองไมแปรผันตามคาของ k  ซึ่ง Hedeker (2004) ไดอธิบายไวดังตอไปนี้ 
(รายละเอียดดังในแผนภาพที่  4) 
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แผนภาพที่  4  ขอตกลงเบื้องตนสัดสวนแตมตอสําหรับตัวแปรทํานายหนึ่งตัว (X)  กับ 

                                ตัวแปรผลลัพธเรียงอันดับที่มี  3  อันดับ 
 

 จากแผนภาพที่  4  เมื่อพิจารณาเฉพาะอิทธิพลคงที่ของโมเดล และตัวแปรทํานายมี  2  คา  
คือ  0 และ 1  ดังนั้น  จะไดโมเดลของโลจิทสะสม  2  โมเดล  คือ    
 

 ( )
( )

( )
( ) ( )1132Pr

1Pr
log

1Pr1
1Pr

log βγ X
ËÃ×ÍY

Y
Y

Y
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ij

ij
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⎥
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⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

=

=
=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

≤−

≤  

และ 

 ( )
( )

( )
( ) ( )123Pr

21Pr
log

2Pr1
2Pr

log βγ X
Y

ËÃ×ÍY
Y

Y

ij

ij

ij

ij −=
⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

=

=
=

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

≤−

≤  

 
 จากแผนภาพที่  4  จะไดวา   11 −=γ  , 12 =γ   และ  1β  =  - 0.5  ดังนันโลจิทสะสม
เทากับ  -1  และ  1  เมื่อ  X = 0  และเทากับ  -0.5 และ 1.5  เมื่อ  X = 1 ซึ่งจะเห็นวาสัมประสิทธิ์
การถดถอย  β เทากันทั้งสองโลจิทสะสม  เพราะมีการเปลี่ยนไปของคาโลจิทเทากัน 
 ดังนั้นในการแปลความหมายของสัมประสิทธิ์การถดถอยของแตละโลจิทอาจจะแปลความ
หมายของโลจิทเดี่ยวก็ได   
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ตอนที่  5   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
               (Mixed – Effect Grouped – Time Survival Analysis) 

5.1 แนวคิดและหลักการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 

 ความกาวหนาของการวิเคราะหขอมูลที่มีโครงสรางลดหลั่นไมไดมีเฉพาะโมเดลเชิงเสนแบบ
ลดหลั่นเทานั้น แตยังรวมไปถึงโมเดลเชิงเสนวางนัยทั่วไป เชน การถดถอยโลจิสติกและการถดถอย
ล็อกลิ เนียร  (Bryk, Raudenbush and Congdon, 1996; Wang and Mason, 1985 อางถึ งใน  
Barber, Murphy, Axinn and Maples, 2000) จากความกาวหนาดังกลาวไดมีรวมวิธีการวิเคราะห
การอยูรอดกับโมเดลพหุระดับ เพื่อลดความคลาดเคลื่อนจากการใชโมเดลความเสี่ยงระดับเดียว
สําหรับขอมูลลดหล่ันนั้นทําใหเกิดความยุงยากเพิ่มข้ึนในการวิเคราะห เนื่องจากลกัษณะของโมเดล
ความเสี่ยง 2 ประการ คือ ประการแรก ลักษณะของโมเดลเปนแบบไมเปนเชิงเสน เมื่อตองการ
เปรียบเทียบบุคคลกับคุณลักษณะที่แตกตางกันภายในสภาพแวดลอมที่เหมือนกัน สัมประสิทธิ์
การถดถอยที่ไดจะสะทอนถึงคาเฉลี่ยการเปรียบเทียบบุคคลจากหลาย ๆ สภาพแวดลอม ตัวอยางเชน 
เมื่อตองการเปรียบเทียบพฤติกรรมการคุมกําเนิดของผูหญิงที่มีการศึกษา กับผูหญิงที่ไมมีการศึกษา
โดยไมคํานึงถึงโอกาสทางการศึกษาของแตละบุคคล ประการที่สอง เนื่องจากโมเดลความเสี่ยงมี
ลักษณะพลวัตในเหตุการณที่ศึกษา ชวงเวลาที่ไดจะมีอคติ (bias) ตัวอยางเชน เมื่อตองการศึกษา
การเริ่มทําหมันถาวร โดยที่ประชากรมาจากเขตที่มีสภาพแวดลอมแตกตางกัน บางเขตมีลักษณะ
ซึ่งนําไปสูการทําหมันถาวรที่ลาชา คาประมาณของความเสี่ยงพื้นฐาน (baseline hazard) ไมไดมา
จากบุคคลที่มีสภาพแวดลอมเดียวกัน แตจะมาจากคาเฉลี่ยของความเสี่ยงทั้งหมดจากหลาย ๆ 
สภาพแวดลอม เนื่องจากความคลาดเคลื่อนดังกลาว Hedeker Donald (2000) ไดนําแนวคิดใน
การรวมเอาอิทธิพลสุมกับการวิเคราะหการอยูรอด โดยมีหลักการดังนี้ 
 จากหลักของการวิเคราะหพหุระดับ กําหนดให i แทนแตละหนวยในขอมูลกลุมระดับที่ 2 
(i = 1,…,N) และกําหนดให j แทนแตละหนวยของขอมูลระดับที่ 1สมมติใหเวลาของเหตุการณอยู
ในคาที่ไมตอเนื่องเพียง 1 ตําแหนง คือ t  = 1, 2….,m  สําหรับแตละหนวยในขอมูลระดับที่ 1  ณ  tij 
ซึ่งเปนจุดของการเกิดเหตุการณ หรือเปนกรณีเซนเซอร ดังนั้นกรณีเซนเซอรเกิดขึ้น ณ  tij  แตไมใช  
ณ  tij + 1    กําหนดให  ijtp  คือ ความนาจะเปนของเหตุการณที่รวมไปจนกระทั่งชวงเวลา  t   หรือ 
    [ ]ttp ijijt ≤= Pr   ……………………………………… (5.1) 
 

ดังนั้น ความนาจะเปนของการอยูรอด เทากับ  1 - ijtp  
 ซึ่ง 1 - ijtp ในโมเดลของระยะเวลาไมตอเนื่องเปนฟงกชันการอยูรอด และเมื่อเขียนสมการ
ของระยะเวลาไมตอเนื่องในรูปแบบของโมเดลสัดสวนความเสี่ยงอันตรายระยะเวลาตอเนื่องจะได  
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  ( )[ ] βα '

01loglog ittijtp Χ+=−−  ……...……………...…………. (5.2) 
 

ซึ่งเรียกสมการนี้วา complementary log-log function และสามารถเขียนฟงกชันนี้ในรูปของ
ความนาจะเปนสะสมของเหตุการณ  ดังนี้ 
 

   ( )( )βα '
0expexp1 ijtijtp Χ+−−=  

 

เมื่อ   ijΧ    คือ  เวกเตอร P X 1 ของตัวแปรทํานายที่แปรผันในระดับที่ 1 หรือ 2 อยางใดอยางหนึ่ง  
                         และไมไดแปรผันตามเวลาการสังเกตุ 
 เมื่อฟงกชันความเสี่ยงอันตรายทั้งหมดเทากับ ( )ijtp−− 1log  โมเดลนี้จะใหคาอิทธิพลของ
ตัวแปรทํานาย ( )β  บนล็อกของฟงกชันความเสี่ยงอันตรายทั้งหมด สัมประสิทธิ์ β   ที่ไดเหมือนกับ
สัมประสิทธิ์ที่ไดจากโมเดลสัดสวนความเสี่ยงอันตรายของระยะเวลาตอเนื่อง ซึ่ง Allison (1990) 
อธิบายวาสัมประสิทธิ์การถดถอยของโมเดลไมไดแปรผันตามความยาวของระยะเวลา และนอกจาก
สัมประสิทธิ์ β  แลว โมเดลยังใหเทอมของจุดตัดแกน ( )t0α  ซึ่งเปนกลุมของคาคงที่ m  คานี้จะบอก
ถึงจุดตัดบนฟงกชันความเสี่ยงอันตรายพื้นฐาน (baseline hazard function) นั้นก็คือ threshold 
parameters ในโมเดลการถดถอยเรียงอันดับ (ordinal regression model) นั้นเอง ซึ่งในการแปลผล
การวิเคราะหของคาสัมประสิทธิ์ β  จะเหมือนกับการแปลผลการวิเคราะหการถดถอยโลจิสติก 
กลาวคือ คาสัมประสิทธิ ์ β  ที่เปนบวกจะบงบอกถึงความเสี่ยงอันตรายที่เพิ่มข้ึน เมื่อตัวแปร
ทํานายมีคาเพิ่มข้ึน 
 เมื่อรวมเอาอิทธิพลสุมเขาในโมเดล จะไดสมการใหม คือ 
 

  ( )[ ] i
'
ij

'
ijt0ijtp1loglog νω+βΧ+α=−−  .………………………….. (5.3) 

หรือ 
       ( )( ) ( )ijti

'
ij

'
ijt0ijt zexpexp1expexp1p −−=νω+βΧ+α−−=   ……………. (5.4) 

 

เมื่อ iν      คือ   เวกเตอร r x 1 ของอิทธิพลสุมที่ไมทราบคา สําหรับ i  หนวยในระดับที่ 2 
    ijω     คือ   เวกเตอรแบบแผนของอิทธิพลสุม  r 
 

5.2 โมเดลพารามิเตอรใน MIXGSUR 
 

พารามิเตอรในสมการกอนหนานี้ไมไดใชในสมการการคํานวณของ MIXGSUR เชน โมเดล
สัดสวนความเสี่ยงอันตราย  ซึ่งมีสมการดังนี้ 

 

iijijotijtz υωβα '' +Χ+=  …………………………………………..  (5.5) 
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แต  MIXGSUR  จะประมาณคาพารามิเตอรตามสามการ 
   

  iijijotijtz ηωβγ '' +Χ+=   ……………………………………………… (5.6) 
 

 เมื่อ อิทธิพลสุม iη  มีการแจกแจงเปนแบบโคงปกติ และพารามิเตอร ความเสี่ยงอันตราย
พื้นฐาน (baseline hazard parameters; otα )  จะถูกแทนที่ดวย threshold ( tγ )  เมื่อกําหนดให 

1γ = 0  ดังนั้นจุดตัดของฟงกชันความเสี่ยงพื้นฐาน ( otα ) มีคาเทากับ  µα =1o  22 γµα +=o  
33 γµα +=o   , … , mom γµα +=   ตามลําดับ  (Hedeker, Siddiqui and Frank, 2000) 

 
5.3 งานวิจัยที่เกี่ยวของกับการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด 
 

 Hedeker Donald (2000) ไดยกตัวอยางประกอบการอธิบายโปรแกรมการวิเคราะหอิทธิพล
สุมกลุมเวลาการอยูรอด ในเรื่องโปรแกรมคอมพิวเตอรสําหรับการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลา
การอยูรอด (Computer program for mixed - effects grouped - time survival analysis)ซึ่งเปน
ตัวอยางการวิเคราะหขอมูลที่พิจารณาขอมูลระดับแรกเปนระดับนักเรียน และขอมูลระดับที่สอง
เปนระดบัหองเรียน ในการนําเสนอตัวอยางนี้ไดใชขอมูลจากโครงการโทรทัศนโรงเรียนและครอบครัว
ในการปองกันและเลิกสูบบุหร่ี (TVSFP : The Television School and Family Smoking Prevention 
and Cessation Project) ซึ่งเปนการศึกษาที่ออกแบบมาเพื่อทดสอบอิทธิพลของหลักสูตรการตอตาน
ของสังคมโรงเรียน (school - based social - resistance curriculum) และโปรแกรมโทรทัศนการ
ปองกันและหยุดสูบบุหรี่ โดยทําการเก็บขอมูลจากนักเรียนชั้นปที่ 7 จากรัฐ Los Angeles ทําการ
เก็บขอมูลเมื่อ มกราคม 1986, เมษายน 1986, เมษายน 1987 และเมษายน 1988 กลุมตัวอยาง
เปนนักเรียนที่ไมเคยสูบบุหร่ีและดื่มเหลา จํานวน 1002 คน เพื่อศึกษาอิทธิพลของเพศตอการเริ่มสูบ
บุหร่ีและดื่มเหลา ผลการวิเคราะหสรุปไดวา การเริ่มด่ืมเหลามีความเสี่ยงที่เพิ่มข้ึนและสัมพันธกับการ
สูบบุหรี่ และการเริ่มสูบบุหรี่ของเพศชายมีความเสี่ยงที่เพิ่มขึ้นและสัมพันธกับเพศหญิง นอกจาก
นี้ความแตกตางระหวางเพศชายและเพศหญิงจะมีความแตกตางของการสูบบุหรี่มากกวาการดื่ม
เหลา 
 Ma, Xin and Willms (1999) ไดศึกษาเรื่องอิทธิพลของการเขาไปเกี่ยวของของพอแมตอ
การหยุดเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้น โดยมีวัตถุประสงคเพื่อตรวจสอบอิทธิพลของคุณลักษณะ
บุคคลและชนิดที่แตกตางกันของการเขาไปเกี่ยวของของพอแม ตอการเรียนคณิตศาสตรระดับที่สงูขึน้ 
ขอมูลจากการศึกษาระยะยาวของวัยรุนชาวอเมริกา  (LSAY : Longitudinal Study of American 
Youth) กลุมตัวอยางเปนนักเรียนจํานวน 3,116 คน จาก 52 โรงเรียน เริ่มเก็บขอมูลจากนักเรียน
ตั้งแตชั้นปที่ 8 จนถึงชั้นปที่ 12 ในการวิเคราะหไดรวมเอาการวิเคราะหการอยูรอดกับการวิเคราะห
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พหุระดับซึ่งเรียกวา การวิเคราะหการอยูรอดแบบลดหลั่น (Hierachical Survival Analysis) โดย
ใชโปรแกรม HLM ในการวิเคราะห ผลการวิจัยพบวา โดยเฉลี่ยแลวนักเรียนจะหยุดเรียนคณิตศาสตร
ระดับที่สูงขึ้นในชั้นปที่ 12 และในชั้นป 8 - 11 เพศหญิงเรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้นมากกวา
เพศชายเล็กนอย นอกจากนี้ยังพบวาทัศนคติเปนองคประกอบที่มีอิทธิพลในระดับช้ันปที่สูงๆ สวน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเปนองคประกอบที่มีอิทธิพลในระดับชั้นปตน ๆ และโรงเรียนที่มีอัตราการ
เรียนคณิตศาสตรระดับที่สูงขึ้นแตกตางกันอยางมากในแตละชั้นป จากชั้นปที 8 จนถึงชั้นปที่ 12 สวน
อิทธิพลสภาพแวดลอมสัมพันธกับสถานะเศรษฐสังคมของโรงเรียนและการเขาไปเกี่ยวของของพอ
แม สําหรับกิจกรรมของวัยรุนในโรงเรียนพบวา เปนตัวแปรระดับโรงเรียนที่สําคัญในระดับช้ันปตน ๆ 
 
ตอนที่  6  แนวคิดทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

 ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตรมีลักษณะเปนนามธรรม ซึ่งยากแกการเขาใจในเนื้อหา
สาระวิชาอยางลึกซึ้ง แมวาวิชาคณิตศาสตรจะเปนนามธรรม แตก็มีโครงสรางและระบบที่นํามาใช
แกปญหาในชีวิตประจําวันได เชน การใชจายเงินในแตละวัน การคิดระยะทาง การคิดพื้นที่ทําการ
เกษตรของชาวนา และการคิดดอกเบี้ยของนายธนาคาร เปนตน ดังนั้นการจัดหลักสูตรการเรียน
การสอนวิชาคณิตศาสตรจึงตองพยายามสรางมโนทัศนทางคณิตศาสตรที่เปนรูปธรรม เพื่องายตอ
การเขาใจและจะสงผลใหผูเรียนเกิดความรักในวิชาคณิตศาสตรมากยิ่งขึ้น 
 หลักสูตรการศึกษาขึ้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 ในสาระการเรียนรูกลุมคณิตศาสตร ได
กําหนดมาตรฐานการเรียนรูทักษะ / กระบวนการทางคณิตศาสตรที่จําเปนไว 5 มาตรฐาน (สถาบัน
สงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี, 2545) ไดแก ทักษะ/กระบวนการแกปญหาทักษะ/ 
กระบวนการใหเหตุผล ทักษะ/กระบวนการสื่อสาร การสื่อความหมายทางคณิตศาสตรและการนําเสนอ 
ทักษะ/กระบวนการเชื่อมโยง และความคิดริเร่ิมสรางสรรค เพื่อใหเกิดผลฤทธิ์ทางทักษะดังกลาวผู
สอนจึงตองมีการประเมินผลการเรียนการสอนเพื่อเปนขอมูลสําหรับปรับปรุงการเรียนการสอนใหคุณ
ภาพและเกิดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มมากขึ้น ดวยเหตุผลดังกลาวในการวิจัย
คร้ังนี้ผูวิจัยจึงสนใจในการเปลี่ยนแปลงของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 
 6.1  ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 

 ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนความรู ความสามารถที่ไดรับจากการเรียนการสอน
ซึ่งมีผูใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดังนี้ 
 จากประมวลศัพทบัญญัติวิชาการศึกษา ของกรมวิชาการ (2521) ไดระบุถึงความหมาย
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง 
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ความสําเร็จหรือความสามารถในการกระทําใด ๆ ที่ตองอาศัยทักษะ หรือมิฉะนั้นก็ตองอาศัย
ความรอบรูในวิชาหนึ่งวิชาใดโดยเฉพาะ 

สุรชัย   ขวัญเมือง (2522) ไดใหความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไววา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรูที่ไดรับการสอน หรือทักษะที่ไดพัฒนาขึ้น
มาตามลําดับข้ันในวิชาตาง ๆ ที่ไดเรียนมาแลวในสถานศึกษา 
 นิภา   เมธธาวิชัย (2536) ไดกลาวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู และทักษะ ที่ไดรับและพัฒนามาจาก
การเรียนการสอนวิชาตางๆ ครูอาศัยเครื่องมือวัดผลชวยในการศึกษาวานักเรียนมีความรูและ
ทักษะมากนอยเพียงใด 
 สุวิทย หิรัณยกาณฑ (2540) ไดกลาวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความสําเร็จ ความรู ความ
สามารถหรือทักษะหรือหมายถึง ผลการเรียนการสอนหรือผลงานที่เด็กไดจากการประกอบกิจกรรม
สวนนั้นๆ ก็ได 
 จารุวรรณ   ทัศนโกวิท (2544) ไดกลาวถึง ความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไววา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู ความสามารถที่ไดรับจากการ
เรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 

จากความหมายของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่กลาวมาขางตน สรุปไดวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร หมายถึง ความรู ความสามารถ หรือความสําเร็จที่ไดรับจาก
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร 
 
 6.2  แนวคิด ทฤษฎี และตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

 แนวคิดเชิงทฤษฎีของนักการศึกษาและนักจิตวิทยาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปไดดังตอไปนี้ 
 

 1.  Bloom (1982) ไดทําการวิจัยและสรุปเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียน มีอยู 3 ดานดวยกัน 
 1.1  ตัวแปรพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย (cognitive entry behaviors) หมายถึงตัวแปรที่เกี่ยว
กับพฤติกรรมที่จําเปนตอการเรียนรู เชน ความถนัดของนักเรียน พ้ืนฐานความรูเดิมของนักเรียน 
ความเขาใจในการอาน เปนตน สามารถอธิบายความแปรปรวนทางดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนได
ประมาณรอยละ 50 
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 1.2  ตัวแปรเกี่ยวกับลักษณะดานจิตพิสัย (affective entry characteristics) หมายถึง 
ลักษณะหรือพฤติกรรมที่สัมพันธกับจิตใจ หรือสถานการณที่ผูเรียนจะตอบสนองเมื่อเกิดการเรียนรู 
เชน ความสนใจ เจตคติตอเนื้อหาวิชา แรงจูงใจ เปนตน สามารถอธิบายไดประมาณรอยละ 25 
 1.3  ตัวแปรเกี่ยวกับคุณภาพการสอน (quality of instruction) หมายถึง สถานการณที่ผูเรียน
ไดรับที่มีผลตอความเขาใจจนเกิดการเรียนรูแกนักเรียน เชน การไดรับคําชี้แนะจากครู คําแนะนํานั้นมี
ความชัดเจน การกระตุนเสริมแรงจากครู การใหขอมูลยอนกลับจากการกระทําของนักเรียนวาเขาทํา
ถูกตองหรือไม และการมีสวนรวมในการกระทํา ซึ่งสามารถอธิบายไดประมาณรอยละ 25 
 เมื่อนําตัวแปรพฤติกรรมดานพุทธิพิสัยที่มีมากอนการเรียน รวมกับตัวแปรทางดานคุณ
ลักษณะดานจิตพิสัย จะสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดมากกวารอย
ละ 80 และถาอยูภายใตสภาพการณที่ดีพรอมทุกอยาง ตัวแปรพฤติกรรมดานพุทธิพิสัย ตัวแปรเกี่ยว
กับลักษณะดานจิตพิสัย และตัวแปรเกี่ยวกับคุณภาพการสอนจะสามารถอธิบายความแปรปรวนได
ถึงรอยละ 90 
 

 2.  Wang, Haertel และ Walberg (1993) (อางถึงใน อิทธิฤทธิ์ พงศปยะรัตน, 2542) ได
ทําการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับรูปแบบการเรียนรูโดยการรวบรวมขอมูลจาก 1. งานวิจัยที่เปนการวิเคราะห
อภิมานจํานวน 91 เร่ือง มาสรุปผลจากงานวิจัยเหลานั้น  2. ผูเชี่ยวชาญทางการวิจัย จํานวน 61 คน 
มาทําการใหคะแนน (expert rating)  3. หนังสือ บทความตาง ๆ จํานวน 179 เร่ือง มาทําการวิเคราะห
เนื้อหา (content analysis) การวิเคราะหขอมูลในครั้งนี้ครอบคลุมความสัมพันธมากกวา 11,000 
ตัวแปร ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอการเกิดการเรียนรูของนักเรียนมี 3 ดาน ดวยกันดัง
นี้ 
 1. ตัวแปรดานจิตวิทยา (Psychological) ตัวแปรที่มีความสําคัญตอการเรียนรูในโรงเรียน
อยางมาก เชน ตัวแปรดานพุทธิพิสัย บรรยากาศในการเรียน และตัวแปรทางดานจิตพิสัย 
 2. ตัวแปรดานการเรียนการสอน (Instruction) ไดแก ตัวแปรดานรูปแบบการเรียนการสอน 
เทคนิคการสอน พฤติกรรมการสอนของครู และการเสริมแรงของครูผูสอน 
 3. ตัวแปรดานสภาพแวดลอมทางครอบครัว (Home Environment) ไดแก ตัวแปรที่เกี่ยว
กับพฤติกรรมของผูปกครอง ทัศนคติของผูปกครอง การสนับสนุนการศึกษาของผูปกครอง และ
ความคาดหวังตอความสําเร็จทางการศึกษาของนักเรียน เปนตน 
 

Klausmeir (1971) ไดกลาวถึง ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวา ประกอบ
ดวยลักษณะของนักเรียน ลักษณะของครู ลักษณะทางกายภาพ พฤติกรรมระหวางครูและนักเรียน 
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ลักษณะของกลุม และแรงจูงใจภายนอก และตัวแปรที่สําคัญที่สุดที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน ดังนี้ 

 
 1.  ความพรอมทางสมอง ซึ่งไดแก ความรู ความคิด และความรูพื้นฐานเดิม 
 2.  ความพรอมทางกายภาพ ซึ่งไดแก ความสามารถดานทักษะ ความแข็งแรงของรางกาย  
                 และการมีสุขภาพที่ดี 
 3.  ความพรอมทางดานจิตใจ ซึ่งไดแก ความสนใจ ทัศนคติ คานิยม และบุคลิกภาพ 
 4.  เพศ 
 5.  อาย ุ
 6.  ภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม 
 

 4.  Annergret and David (1978) ไดกลาวถึง ตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
สรุปไดวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนไดรับอิทธิพลจากตัวแปร 5 ตัวแปร ซึ่งแบงออกเปน 2 ดาน ดังนี้ 
 1.  ดานภูมิหลัง ประกอบดวย 

1.1 ภูมิหลังของครู ประกอบดวยภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม  อายุ  เพศ  
                         ระดับการศึกษา เปนตน 

1.2 ภูมิหลังของนักเรียน ประกอบดวยภูมิหลังทางครอบครัวและสังคม  อายุ  เพศ  
ความรูเดิม และความถนัด เปนตน 

1.3 องคประกอบดานสถาบันและหลักสูตร ประกอบดวยคุณลักษณะของประเทศ ชุมชน 
ทองถิ่น และโรงเรียน 

 
 2.  ดานกระบวนการเรียนการสอน ประกอบดวย 
      2.1  กิจกรรมของครูหรือการสอนของครู 
      2.2  กิจกรรมของนักเรียน 
 

 5.  Prescott (1961) (อางถึงใน อุษา คงทอง, 2538) ไดสรุปวา องคประกอบหรือปจจัยที่มี
อิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน มี 6 ประการ ดังนี้คือ 
 1.  องคประกอบทางรางกาย (Physical Factors) ไดแก อัตราการเจริญเติบโตของรางกาย 
สุขภาพรางกาย ขอบกพรองทางรางกาย และลักษณะทาทางของรางกาย เปนตน 
 2.  องคประกอบทางความรัก (Love Factors) ไดแก ความสัมพันธของพอแม ความสัมพันธ
ของพอแมกับลูก ความสัมพันธระหวางลูกๆ และความสัมพันธระหวางสมาชิกในครอบครัว เปนตน 
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 3.  องคประกอบทางวัฒนธรรมและสังคม (Culture and Socialization Factor) ได
แก ขนบธรรมเนียมประเพณี ความเปนอยูของครอบครัว สภาพแวดลอมทางบาน การอบรมทาง
บานและฐานะทางบาน เปนตน 
 4.  องคประกอบทางความสัมพันธในหมูเพื่อนวัยเดียวกัน (Peer Group Factor) ไดแก 
ความสัมพันธของนักเรียนกับเพื่อนในวัยเดียวกันทั้งที่บานและที่โรงเรียน 
 5.  องคประกอบทางการพัฒนาตนเอง (Self - Development Factors)ไดแก สติปญญา 
ความเขาใจ และทัศนคติตอการเรียน เปนตน 
 6.  องคประกอบทางการปรับตน (Self - Adjustment Factor) ไดแก ปญหาการปรับตัวให
กับสภาวะตาง ๆ การแสดงออกทางอารมณ เปนตน 
 จากทฤษฎีและแนวคิดของนักการศึกษาหลายทานดังที่ไดกลาวมาแลวขางตน พอสรุปไดวา
ตัวแปรที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ประกอบดวยองคประกอบหลัก 3 
ประการ ดังนี้ 
 1.  องคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวนักเรียน 
 2.  องคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวครู 
 3.  องคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับโรงเรียน 
 เนื่องจากขอจํากัดของโปรแกรม (Mixes - Effects Grouped - Time Survival Analysis: 
MIXGSUR) ท่ีสามารถวิเคราะหไดเพียง 2 ระดับ ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะทําการศึกษาตัวแปร
ทํานายที่เกี่ยวของกับตัวนักเรียน ซึ่งเปนตัวแปรทํานายในระดับแรก สวนระดับที่สองผูวิจัยจะทําการ
ศึกษาเฉพาะอิทธิพลสุมของหองเรียน เพราะฉะนั้นจะไมมีตัวแปรทํานายในระดับนี้  จากแนวคิดเชิง
ทฤษฎีของนักการศึกษาและนักจิตวิทยาเกี่ยวกับตัวแปรที่มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน   ผู
วิจัยจึงสรุปผลการสังเคราะหเฉพาะองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน ดังในตารางที่  3  
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ตารางที่ 3  สรุปผลการสังเคราะหองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน  จากทฤษฎีที่ 
                 เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
 

ชื่อนักวิจัยที่ศึกษา 
Bloom Wang Klausmeir AnnerGret Prescott 
(1982) และคณะ (1971) And David  

องคประกอบของตัวแปร 

 (1993)  (1978) (1961) 
1.พุทธิพิสัย 
2.จิตพิสัย 
3.ภูมิหลังครอบครัว 
4.ภูมิหลังนักเรียน 
5.รางกาย 
6.ความสัมพันธในครอบครัว 
7.วัฒนธรรมและสังคม 
8.ความสัมพันธกับเพื่อน 
9.การปรับตน 
10.เพศ 
11.อายุ 

/ 
/ 

/ 
/ 
/ 

/ 
/ 
/ 
 
/ 
 
 
 
 
/ 
/ 

 
 
/ 
/ 
 
 
 
 
 
/ 
/ 

/ 
/ 
 
 
/ 
/ 
/ 
/ 
/ 
 

 
 จากทฤษฎีที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปไดวาองคประกอบของตัวแปรที่
เกี่ยวของกับตัวนักเรียนประกอบดวย 4 องคประกอบ กลาวคือ ตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบ
ดานพุทธิพิสัย ซึ่งไดแก ความสามารถทางสมอง ความถนัดทางดานการเรียน ความรูพื้นฐาน 
เชาวปญญา ความสามารถในการแกปญหา เปนตน ตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบดานจิตพิสัย 
ซึ่งไดแก ทัศนคติ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง ความสนใจในการเรียน นิสัยในการ
เรียน ความวิตกกังวล เปนตน ตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบดานภูมิหลังของนักเรียน ซึ่งไดแก 
เพศ อายุ ความสัมพันธกับเพื่อน สุขภาพ เปนตน และตัวแปรที่เกี่ยวของกับองคประกอบดานภูมิ
หลังดานครอบครัว ซึ่งไดแก สภาพทางเศรษฐกิจและสังคมของครอบครัว การสงเสริมการเรียนของผูปก
ครอง ความสัมพันธภายในครอบครัว ระดับการศึกษาของผูปกครอง และการอบรมภายในครอบครัว 
เปนตน 
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6.3  งานวิจัยที่เกี่ยวของกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร   

 

 อุรี   ลิ้มพิสุทธิ์ (2525)   ไดทําการวิจัยเรื่องความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการ
ซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญา และผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ  1.หาความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการ
ซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญา ไดแก องคประกอบทางดานตัวนักเรียน องคประกอบ
ทางดานเศรษฐกิจ และองคประกอบทางดานกิจกรรมนอกชั้นเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตร 2.หาสมการการถดถอยพหุคูณเพื ่อพยากรณผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร โดยใชองคประกอบบางประการซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญาเปนตัว
พยากรณ กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในปการศึกษา 2525 จํานวน 398 คน ซึ่ง
เปนนักเรียนในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยพบวาคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับองคประกอบบางประการ
ซึ่งมิใชความสามารถทางดานสติปญญาทั้ง 4 ดาน โดยใชตัวแปรพยากรณ 35 ตัวแปร ปรากฏวา 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรมีความสัมพันธกับตัวแปรพยากรณ 17 ตัวแปร อยางมีนัย
สําคัญทางสถิติที่ระดับ .01 เรียงตามความสําคัญไดดังนี้ ขนาดของโรงเรียน การเขาแขงขันตอบ
ปญหาทางคณิตศาสตร การสอนซอมเสริมวิชาคณิตศาสตร เจตคติของนักเรียนตอวิชาคณิตศาสตร 
และการทําอุปกรณการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร ตัวแปรเหลานี้รวมกันทํานายผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรไดรอยละ 52.31 
 

 ปาจรีย   วัชชวัลคุ (2527)  ไดทําการวิจัยเรื่อง อิทธิพลขององคประกอบดานลักษณะของ
นักเรียน สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวดลอมทางโรงเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
วิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร เพื่อหารูปแบบความสัมพันธ
เชิงสาเหตุขององคประกอบดาน ลักษณะของนักเรียน สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวดลอม
ทางโรงเรียนที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิศาสตร กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียนชั้น
ประถมศึกษาปที่ 6 สังกัดสํานักงานการประถมศึกษากรุงเทพมหานคร จํานวน 517 คน ผลการวิจัย
พบวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและทางออม ไดแก ความเปนผูนําทางดานวิชาการของครูใหญ 
คุณภาพการสอน มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง และทัศนคตติอวิชา โดยที่ความเปนผูนําทางดานวิชาการ
ของครูใหญและคุณภาพการสอน  สงผลทางตรงเชิงนิเสธตอผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตร ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตัวแปรที่มีอิทธิ
พลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม และความสัมพันธ



 37
ภายในครอบครัว ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรไดแก 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ความถนัดทางการเรียน และฐานะทางเศรษฐกิจ 
 

 นงลักษณ   ศรีสุวรรณ (2528)  ไดศึกษาลักษณะของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ที่มี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง พบวา นักเรียนที่มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรสูง
เปนชายมากกวาหญิง คือ เปนชายรอยละ 65 และเปนหญิงรอยละ 35 โดยมีอายุกระจายตั้งแต 10 - 12 
ป และสวนใหญอายุ 11 ป 
 

 ไมตรี   อินทรประสิทธิ์ (2528)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบบางประการ
ของตัวนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 โปรแกรมวิทยาศาสตร - คณิตศาสตรของโรงเรียนสังกัด
กรมสามัญศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธและสรางสมการ
ในการทํานายระหวางผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร กับองคประกอบบางประการของ
ตัวนักเรียน ไดแก ความสามารถทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร นิสัยในการเรียน
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ ผลการวิจัยพบวาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร มีความ
สัมพันธทางบวกกับความถนัดทางดานการคํานวณ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร นิสัยในการเรียน และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีตัวทํานายที่ดีที่สุดคือ ความ
สามารถทางดานการคํานวณ รองลงมาคือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และนิสัยใน
การเรียนตามลําดับ 
 

 จันทนีย   กาญจนะโรจน (2529)  ไดศึกษาความสัมพันธระหวางภูมิหลังทางครอบครัวกับ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ
ศึกษาความสัมพันธระหวางภูมิหลังทางครอบครัวกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในจังหวัดชลบุรี จํานวน 200 คน และผูปกครอง
ของนักเรียนดังกลาว จํานวน 200 คน ผลการวิจัยพบวา ภูมิหลังทางครอบครวัทีม่คีวามสมัพนัธกบั
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญที่ระดับ .01 คือ อาชีพของมารดา รายได
ของผูปกครอง ที่อยูอาศัยของบิดามารดา หรือความคาดหวังของผูปกครองในการศึกษาตอ
ของนักเรียน คามคิดเห็นของผูปกครองตอวิชาคณิตศาสตร การใหคําปรึกษาเกี่ยวกับปญหาวิชา
คณิตศาสตรของผูปกครอง การเอาใจใสของผูปกครองตอการทําการบานวิชาคณิตศาสตรของนักเรียน 
การเสริมทักษะและการใหความรูเพิ่มเติมทางคณิตศาสตร การติดตามผลการเรียนและการให
การสนับสนุนและเสริมกําลังใจนักเรียน สวนภูมิหลังทางดานครอบครัวที่มีความสัมพันธกับผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ระดับนัยสําคัญ .05 คือ ลําดับการเกิดของนักเรียน เชื้อชาติของผูปกครอง 
ระดับการศกึษาของมารดา ระยะหางจากบานถึงโรงเรียนและการชวยผูปกครองทํางานบาน 
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  ประเสริฐ   เตชะนาราเกียรติ (2532) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานคร ู
สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวดลอมทางโรงเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 ในโรงเรียนสังกัดสามัญศึกษา กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานครู สภาพแวดลอมทางบาน และสภาพแวด
ลอมทางโรงเรียน กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 และเพื่อ
สรางสมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรความรูพื้น
ฐานเดิม ประสบการณสอนของครู ความเปนผูนําทางวิชาการของผูบริหาร เชาวปญญาของนักเรียน 
รายไดของผูปกครอง ขนาดของโรงเรียน อาชีพของผูปกครอง การใชส่ือการสอน วุฒิการศึกษา
ของครู ระดับการศึกษาของผู ปกครอง  จํานวนคาบที ่ครูสอนใน  1 สัปดาห เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และการสงเสริมการเรียนของผูปกครอง มีอิทธิพลตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรที่ระดับ .01 
 

 วราภรณ   ชาวสุทธิ์ (2533) ไดทําการศึกษาเรื่อง การศึกษาองคประกอบคัดสรรทางดานจิต
พิสัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา โดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 367 คน และนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 252 คน ผลการวิจัยพบ
วา 
 1.องคประกอบคัดสรรหาทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เปนดังนี้ เจตคติ ความสนใจ แรงจูงใจ ความวิตกกังวล และมโนมติแหงตนสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สวนตัวแปรดานแรงจูงใจ ความวิตกกังวล
และมโนมติแหงตนสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปที่ 6 
จะเห็นไดวาตัวแปรดานแรงจูงใจ ความวิตกกังวล และมโนมติแหงตน สัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนทั้ง  2 ระดับ 
 2.องคประกอบคัดสรรทางดานจิตพิสัยที่สัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาเปนดังนี้ ตัวแปรดานเจตคติ และความวิตกกังวลสัมพันธ
กับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สวนตัวแปร
ดานความวิตกกังวัลสัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 6 ดังนั้น ตัวแปรความวิตกกังวลจึงสัมพันธกับการทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาทั้ง 2 ระดับ 
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 ประกายศรี แคนทอง (2533) ไดศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูและภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครอง
แตกตางกัน ตัวอยางประชากรเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ในสังกัดกรมสามัญศึกษา
กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ เปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกัน  ภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองแตกตางกนั  และ
เพื่อศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการอบรมเลี้ยงดู และภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา นักเรียนที่ไดรับการอบรมเลี้ยงดูแตกตางกัน
มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน นักเรียนที่มีภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครอง
แตกตางกันมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรแตกตางกัน และมีปฏิสัมพันธระหวางการอบรม
เลี้ยงดูและภูมิหลังดานการศึกษาของผูปกครองตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนัก
เรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

 ศุภวรรณ ตัณฑพูนเกียรติ (2534) ไดศึกษาความสัมพันธระหวางความวิตกกังวลในวิชา
คณิตศาสตร เชาวปญญา กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 
โปรแกรมวิชาวิทยาศาสตร-คณิตศาสตร สังกัดกรมสามัญศึกษา ในกรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุ
ประสงคเพื่อสรางสมการถดถอยพหุคูณในการทํานายวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และ
เชาวปญญาเปนตัวทํานาย ผลการวิจัยพบวา ความวิตกกังวลในวิชาคณิตศาสตร เชาวปญญา มี
ความสัมพันธทางบวกกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 
.05  
 

 อรวรรณ  ณรงคสรศักดิ์ (2534) ไดทําการวิจัยเรื่อง ผลของการใหการบานที่มีตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 6 กรุงเทพมหานคร โดยมีวัตถุประสงค
เพื่อศึกษาผลของคุณภาพการใหการบานที่มีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และ
ศึกษาลักษณะการสงผลของตัวแปรตาง ๆ ที่มีตอคุณภาพการใหการบาน และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร กลุมตัวอยางในการวิจัยเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 1,160 คน 
ครู 116 คน ผูบริหาร 116 คน และผูปกครอง 1,160 คน ผลการวิจัยพบวาองคประกอบท่ีมีอิทธิพล
ทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรไดแก คุณภาพการสอน (0.339) ความสามารถพื้นฐาน
ของนักเรียน (0.320) และความเอาใจใสของผูปกครอง (0.216) องคประกอบที่มีอิทธิพลทางออมได
แก สภาพแวดลอมในโรงเรียน (0.113) และการศึกษาของผูปกครอง (0.072) 
 

 สุนันทา   ประไพตระกูล (2534) ไดศึกษาเรื่อง ความสัมพันธเชิงสาเหตุระหวางตัวแปรคัดสรร
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในเขตกรุงเทพมหานคร 
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โดยมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหหาความสัมพันธระหวางองคประกอบดานนักเรียน องคประกอบ
ดานสภาพแวดลอมทางบาน องคประกอบดานครู และองคประกอบดานสภาพแวดลอมทางโรง
เรียนก ับผลสัมฤทธิ ์ทางการเร ียนคณ ิตศาสตรของน ักเรียนชั ้นม ัธยมศึกษาป ที ่ 3 ในเขต
กรุงเทพมหานคร ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร คือ ความเปนผูนําทางวิชาการของผูบริหาร ระดับการศึกษาของผูปกครอง รายไดของ
ผูปกครอง อาชีพของผูปกครองและเพศของนักเรียน ตัวแปรที่มีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร คือ คุณภาพการสอน ขนาดของโรงเรียน ระดับการศึกษาของครู แรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์ ประสบการณสอนของครู เจตคติ และความสนใจตอวิชาคณิตศาสตร 
 

 นริศรา   อุปกูล (2538) ไดศึกษาเรื่อง องคประกอบเชิงสาเหตุดานตัวนักเรียน แบบการคิด
คุณภาพการสอน ที่มีตอความมั่นใจในการตอบแบบสอบถามแบบเลือกตอบ และผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 381 คน ซึ่งไดจากการสุมตัวอยาง
จากนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 ในโรงเรียนสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา กรุงเทพมหานคร 
ในปการศึกษา 2538 โดยมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาองคประกอบเชิงสาเหตุดานตัวนักเรียน แบบการ
คิด คุณภาพการสอน ที่มีผลตอความมั่นใจในการตอบแบบสอบถามแบบเลือกตอบ และผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ผลการวิจัยพบวา ตัวแปรท่ีมีอิทธิพลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียน ไดแก ความมั่นใจในการตอบแบบสอบ (0.1983) สวนตัวแปรการรับรูคุณภาพการสอน 
(0.0532) เพศหญิง (-0.0437) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (0.0295) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (0.0252) 
มีอิทธิพลทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ดังนั้น ตัวแปรที่มีอิทธิพลทั้งทางตรงและ
ทางออมตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ไดแก ความถนัดทางการเรยีนคณติศาสตร (0.5893) 
แบบการคิด (0.156) และความรูพื้นฐานทางคณิตศาสตร (0.0252) 
 

 อุษา  คงทอง (2538) ไดศึกษาเรื่อง ผลของสํานึกทางดานจํานวน และตัวแปรคัดสรร ที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน กรุงเทพมหานคร โดยมี
วัตถุประสงคเพื่อศึกษาสํานึกทางดานจํานวนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 นําผลที่ไดจาก
การศึกษาดังกลาวมาประกอบการพิจารณา ในการนาํเสนอโปรแกรมสาํนกึทางดานจาํนวนการดาํเนนิ
การวิจัยแบงออกเปนสองระยะ คือ ระยะที่ 1 เปนการศึกษาสํานึกทางดานจํานวนของนักเรียนและ
วิเคราะหหารูปแบบความสัมพันธเชิงสาเหตุของสํานึกทางดานจํานวน และตัวแปรคัดสรรที่มีตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร โดยใชการวิเคราะหเสนทาง และในระยะที่ 2 เปนการศึกษา
ประสิทธิผลของโปรแกรมสํานึกทางดานจํานวน ผลการวิจัยสรุปไดวา ตัวแปรที่สงผลทางตรงสูงสุด
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ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ความสามารถในการแกปญหาคณิตศาสตร รองลงมา 
คือ ความรูพื้นฐาน และสํานึกทางดานจํานวนตามลําดับ 
 

 จิราภรณ กุณสิทธิ ์ (2541) ไดศึกษาเรื ่อง การทํานายผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนวิชา
คณิตศาสตรดวยตัวแปรดานการกํากับตนเองในการเรียน การรับรูความสามารถของตนเองทาง
คณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 
ปการศึกษา 2541 โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาและสํานักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน
เขตกรุงเทพมหานครจํานวน 397 คน โดยมีวัตถุประสงคเพื่อ  1.) สรางสมการทํานายผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตร ทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  2.) เพื่อหาตัวทํานายที่ดี
ที่สุดสําหรับทํานายผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ผลการวจิยั 
พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรสามารถทํานายไดจาก การกํากับตนเองในการเรียน 
การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร และทัศนคติตอวิชาคณิตศาสตร โดยมีตัวทํานาย
ที่ดีที่สุด คือ การรับรูความสามารถของตนเองทางคณิตศาสตร รองลงมาคือ ทัศนคติตอวิชา
คณิตศาสตร และการกํากับตนเองในการเรียนวิชาคณิตศาสตร ตามลําดับ 
 

 จากทฤษฎีและรายงานวิจัยที่เกี่ยวของกับตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร (Mathematics Achievement) ผูวิจัยจึงเลือกที่จะศึกษาตัวแปรที่มีนักวิจัยไดใหความ
สนใจและศึกษาตั้งแต 3 คนขึ้นไป ในแตละองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวของกับตัวนักเรียน 
ซึ่งไดตัวแปรที่สงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยจําแนกตามองคประกอบของ
ตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน  รายละเอียดดังในตารางที่   4 
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ตารางที่ 4 สรุปผลการสังเคราะหตัวแปรทํานายจากงานวิจัยที่มีอิทธิตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จําแนกตามองคประกอบของตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียน 
 

ชื่อนักวิจัยที่ศึกษา 
อุรี ปาจรีย นงลักษณ ไมตรี จันทนีย ประเสริฐ วราภรณ ประกายศรี ศุภวรรณ อรวรรณ นภาลักษณ สุนันทา นริศรา อุษา จิราภรณ ตัวแปร 

2525 2527 2528 2528 2529 2532 2533 2533 2534 2534 2534 2534 2538 2538 2541 
1. ดานจิตพิสัย                
 - เจตคติ 3 3  3  3 3     3 3  3 
 - มโนภาพเกี่ยวกับตนเอง  3     3         
 - แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์  3  3  3 3     3 3  3 
 - นิสัยในการเรียน    3            
 - ความสนใจ       3     3    
 - ความวิตกกังวล       3  3       
 - ความเชื่อมั่นในตนเอง           3     
2. ดานพุทธิพิสัย                
 - ความรูพื้นฐานเดิม  3    3    3   3 3  
 - ความถนัดทางการเรียน  3           3   
 - เชาวปญญาของนักเรียน      3   3       
 - ความสามารถในการแกปญหา              3  
3. ดานภูมิหลังของนักเรียน                
 - การแขงขันปญหาคณิตศาสตร 3            3   
 - เพศ   3         3 3   
4. ดานภูมิหลังของครอบครัว                
 - ความสัมพันธในครอบครัว  3              
 - ฐานะทางเศรษฐกิจ  3              
 - รายไดผูปกครอง     3 3      3    
 - อาชีพของผูปกครอง     3 3      3    
 - ระดับการศึกษาของผูปกครอง     3 3  3  3  3    
 - การสงเสริมการเรียน     3 3          
 - การอบรมเลี้ยงดู        3        
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ดานจิตพิสัย 

1. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
2. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

 
 

ดานพุทธิพิสัย 
 

1. ความรูพื้นฐานเดิม  
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

คณิตศาสตร 
 
 

ดานภูมิหลังของนักเรียน 
 

1. เพศของนักเรียน 

ดานภูมิหลังของครอบครัว 
1. รายไดของผูปกครอง 
2. ระดับการศึกษาของผูปกครอง 
3. อาชีพของผูปกครอง 

 

จากขอสรุปดังในตารางที่ 4 ผูวิจัยนํามาสรางโมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานาย
กับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยไดเปนกรอบแนวคิดตามทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยงของ
รายละเอียดดังแผนภาพที่   5 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 5  โมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานายกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามทฤษฎีและ 
                     งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
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กรอบแนวคิดในการวิจัย 
 

การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ของนัก
เรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร โดยการประยุกตใชการ
วิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ซึ่งผูวิจัยจะทําการศึกษาตัวแปรทํานายที่เกี่ยวของกับตัว
นักเรียนเปนตัวแปรทํานายในระดับแรก สวนระดับที่สองผูวิจัยจะทําการศึกษาเฉพาะอิทธิพลสุมของ
หองเรียน (random intercept model) เพราะฉะนั้นจะไมมีตัวแปรทํานายในระดับนี้ ทั้งนี้เนื่องจาก
ขอจํากัดของโปรแกรม (Mixes - Effects Grouped - Time Survival Analysis: MIXGSUR) ที่
วิเคราะหไดเพียง 2 ระดับ ดังนั้นผูวิจัยจะทําการศึกษาเฉพาะตัวแปรที่เกี่ยวกับตัวนักเรียนโดยตรง ซึ่ง
จากโมเดลความสัมพันธระหวางตัวแปรทํานายกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนตามทฤษฎีและงานวิจัย
ที่เกี่ยวของ  จึงไดกรอบแนวคิดในการวิจัย  รายละเอียดดังแผนภาพที่  6 

 
 
โมเดลการถดถอยระดับนักเรียน                                            โมเดลการถดถอยระดับหองเรียน  
      (micro – level model)                                                            (macro – level model) 

 
  
แผนภาพที่  6  โมเดลความสัมพันธตัวแปรทํานายกับฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 

ดานจิตพิสัย 
1. เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
2. แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
 

ดานพุทธิพิสัย 
1. ความรูพื้นฐานเดิม 

ฟงกชันโอกาสที่จะมี 
พัฒนาการผานเกณฑ 

ดานภูมิหลังของนักเรียน 
1. เพศของนักเรียน 

อิทธิพลสุมของหองเรียน 



บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยนี้เปนการวิจัยที่ประยุกตใชการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด ในการ
ศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เขตกรุงเทพมหานคร วิธีดําเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูวิจัยจะสรางฟงกชันการอยูรอดและโมเดลของ
ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียน ซึ่งในการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มี
ตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนจากขอมูลลดหลั่น 2 ระดับ คือ ระดับนักเรียน 
และระดับหองเรียน  ซึ่งมีรายละเอียดในการดําเนนิการวิจัยดังนี้  
 

ประชากรที่ใชในการวิจัย  
 ประชากรที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนกลุมนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
 
การเลือกกลุมตัวอยางสําหรับการวิจัย 
 กําหนดขนาดกลุมตัวอยางโดยใชสูตรของ Taro Yamane (1973) 
 

   21 Ne
N

n
+

=  
 

 เมื่อ   n  = ขนาดของกลุมตัวอยางประชากร  
  N  = ขนาดของประชากร (N=57,180) 
  e = ความคลาดเคลื่อนของการสุมตัวอยาง (e=.05) 
 ในการคํานวณจํานวนกลุมตัวอยาง ผูวิจัยไดใชฐานขอมูลจํานวนนักเรียนชั้นมัธยมปที่ 2 
ในป พ.ศ. 2546 สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร จํานวน 57,180 คน (กรมสามัญศึกษา, 
2546)  จากการคํานวณตามสูตรไดกลุมตัวอยางขนาดจํานวน 398 คน  

ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบสองขั้นตอน (two-stage sampling) ข้ันตอนแรกสุมโรงเรียน
มัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร ไดโรงเรียนทั้งสิ้นจํานวน 5 โรงเรียน จาก
โรงเรียนทั้งหมด 115 โรงเรียน โดยใชวิธีสุมอยางงาย (simple random sampling)  ขั้นที่ 2 สุม
ระดับชั้นเรียน สุมจากหองเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 2 หอง ตอ 1 โรงเรียน โดยใชวิธีสุม
อยางงาย ไดจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 452 คน ดงัในตารางที่ 5  
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ตารางที่ 5  จํานวนกลุมตัวอยางในการวิจัยจําแนกตามโรงเรียน  
 
 

ชื่อโรงเรียน จํานวน (หอง) ขนาดกลุมตัวอยาง (คน) 
1. โรงเรียนเทพลีลา 2 95 
2. โรงเรียนพุทธจักรวิทยา 2 82 
3. โรงเรียนนนทรีวิทยา 2 86 
4. โรงเรียนวัดดุสิตตาราม 2 102 
5. โรงเรียนจันทรหุนบําเพ็ญ 2 87 

รวม 10 452 
 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 
 

 เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ ประกอบดวย 4  สวนดังนี้ 
  

 1. แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรรายวิชา ค 203 เร่ือง 
ระบบจํานวนเต็ม ความเทากันทุกประการ และระบบจํานวนตรรกยะของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  
โดยมีขั้นตอนของการสรางและพัฒนาแบบสอบ ดังตอไปนี้ 
 1.1 กําหนดตารางวิเคราะหขอสอบ ใหน้ําหนักจํานวนขอตามความสําคัญของเนื้อหา 
ปริมาณเนื้อหาและจํานวนชั่วโมงที่ทําการสอน   
 1.2   ศึกษาขอสอบคณิตศาสตรชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จากหลายแหลง เชน จากขอสอบ
โรงเรียนตางๆ จากแบบฝกหัด และจากแบบสอบของครูที่ทําผลงานวิชาการวิชาคณิตศาสตรชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 นํามาเปนแนวทางในการสรางลักษณะเฉพาะขอสอบ 
 1.3 สรางลักษณะเฉพาะขอสอบ (Item specification) เพื่อกําหนดโครงสรางของขอสอบ
รายขอ คือ กําหนดกรอบลักษณะคําถาม ที่มาของคําตอบลวงแตละตัวเลือก จํานวนทั้งหมด 42 ขอ
ทําการตรวจสอบความเหมาะสมของลักษณะเฉพาะขอสอบและประเมินความสอดคลองของขอ
สอบกับจุดประสงคการเรียน โดยผูเชี่ยวชาญจํานวน 5 คน และพิจารณาความสอดคลองระหวางขอ
สอบกับจุดประสงคการเรียนรู (Item Objective Congruence; IOC) ซึ่ง  ศิริชัย กาญจนวาสี (2542) ได
นําเสนอแนวทางในการวิเคราะหขอสอบ โดยการใหผูเชี่ยวชาญเปนผูตัดสินวาขอสอบแตละขอ
สอดคลองกับจุดประสงคการเรียนหรือไม โดยให 1 = สอดคลอง  หรือ 0 = ไมสอดคลอง หรือไมแนใจ   
และพิจารณาความสอดคลองกับจุดประสงคการเรียนรูจากสูตร 
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j
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i n
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IOC
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=  

 

 เมื่อ   iIOC   =  ความสอดคลองระหวางขอสอบขอที่ i กับจุดประสงคการเรียนรูที่มุงวัด 
               jI   =  ผลการตัดสินของผูเชี่ยวชาญ j 
              jn   =  จํานวนผูเชี่ยวชาญ   

คัดเลือกขอสอบที่มีคาดัชนี IOC เฉลี่ยตั้งแต .80 คะแนนขึ้นไป ไดขอสอบที่ครอบคลุม
จุดประสงคการเรียนรูทั้งหมด 35 ขอ แลวนําขอเสนอแนะทั้ง 35 ขอ ของผูเชี่ยวชาญมาปรับลักษณะ
เฉพาะของขอสอบใหเหมาะสมยิ่งขึ้น   (รายละเอียดดังในภาคผนวก ข) 
 1.4 สรางขอสอบตามโครงสรางของลักษณะเฉพาะขอสอบ เปนขอสอบคูขนาน 5 ชุด 
นําขอสอบทั้ง 5 ชุด ใหผูเชี่ยวชาญตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมดานภาษา และ
ความเปนคูขนานของขอสอบในแตละขอ โดยพิจารณาจากคาดัชนี IOC และนําขอสอบที่มีคาดัชนี 
IOC เฉลี่ยต่ํากวา .80  มาปรับปรุง 
 1.5 สุมขอสอบในแตละเซลของตารางวิเคราะหขอสอบ มาจัดฉบับเปนแบบสอบคูขนาน 5 
ชุด  ตามตารางวิเคราะหขอสอบจํานวนชุดละ  35  ขอ  (รายละเอียดดังในภาคผนวก ค) 
 1.6 นําแบบสอบคูขนานทั้ง 5 ชุด ไปทดลองกับกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3  
โรงเรียนวัดราชบพิช และโรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย ชุดละ 40 - 41 คน ทําการแจกแบบสอบคูขนาน
ทั้ง 5 ชุด ใหกับนักเรียนโดยเรียงตามเลขที่ของนักเรียน และแจกแบบสอบชุด A B C D และ E ตาม
ลําดับสลับกันไป ภายในหองเรียนแตละหอง ซึ่งแจกแบบสอบในลักษณะนี้ทั้ง 2 โรงเรียน  

1.7 นําคําตอบที่ไดจากทั้ง 2 โรงเรยีนมารวมกันในแตละชุด และนํามาวิเคราะหคาสถิติของ
ขอสอบและแบบสอบดวยโปรแกรมวิเคราะหขอสอบของ ดร.สุพัฒน สุกมลสันต คัดเลือกขอสอบที่มี
คาความยากระหวาง 0.20 ถึง 0.80 และคาอํานาจจําแนก ตั้งแต 0.20 ข้ึนไป ซึ่งจากเกณฑดัง
กลาว มีขอสอบที่มีคุณภาพไมอยูในเกณฑและตองถูกตัดทิ้ง 5 ขอ โดยผูวิจัยไดตัดทั้ง 5 ขอนี้จาก
ขอสอบทุกฉบับทิ้ง ดังนั้นจึงเหลือขอสอบซึ่งครอบคลุมจุดประสงคทั้งหมด 30 ขอ 
(รายละเอียดดังในภาคผนวก ง) 

1.8 นําแบบสอบคูขนานทั้ง 5 ชุด ชุดละ 30 ขอ ไปทดลองกับกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 โรงเรียนวัดราชบพิช โรงเรียนสตรีศรีสุริโยทัย และโรงเรียนสายปญญาในพระบรม
ราชณูปถัม จํานวน 303 คน  โดยทําการแจกแบบสอบคูขนานทั้ง 5 ชุด ใหกับนักเรียนโดยเรียงตามเลข
ที่ของนักเรียน และแจกแบบสอบชุด A B C D และ E ตามลําดับสลับกันไป ภายในหองเรียนแตละ
หอง ซึ่งแจกแบบสอบในลักษณะนี้ทั้ง 3  โรงเรียน 
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1.9 นําคะแนนของนักเรียนที่ไดจากทั้ง 3 โรงเรียนมารวมกันในแตละชุด และนํามา

วิเคราะหเพื่อตรวจสอบความเปนคูขนานของแบบทดสอบทั้ง 5 ชุด ดวยวิธีการวิเคราะห Levene’s 
test และ ANOVA 

 

ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบสอบคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
จํานวน  5  ชุด  จากการทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 303 คน  รายละเอียดดังในตารางที่  6    
 

ตารางที่  6  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของคะแนนจากแบบสอบคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาป 
                  ที่  2  จํานวน 5 ชุด   จากการทดลองกับกลุมตัวอยางจํานวน 303  คน 
 

แบบสอบ 
คาสถิติ ชุดที่ 1 

(60 คน) 
ชุดที่  2 
(61คน) 

ชุดที่  3 
(61คน) 

ชุดที่  4 
(60คน) 

ชุดที่  5 
(61คน) 

คาเฉลี่ย 15.066 15.150 16.433 15.850 15.935 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.582 6.732 6.629 7.154 7.068 
ความแปรปรวน 43.329 45.316 43.945 51.181 49.963 
      
ความยากเฉลี่ย 0.552 0.556 0.550 0.587 0.598 
อํานาจจําแนก เฉลี่ย 
    (Point – Biserial) 0.433 0.444 0.438 0.470 0.465 

      
ความเที่ยงของแบบสอบ KR 20 0.857 0.866 0.861 0.884 0.880 
ความคลาดเคลื่อน KR 20 2.490 2.464 2.476 2.438 2.446 
 

ผลการวิเคราะหพบวา  จากการทดลองขอสอบทั้ง 5 ชุดกับกลุมตัวอยางชุดละ 60 – 62 คน 
มีคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบระหวาง 15.066 – 16.433 คะแนน  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานมีคา
ระหวาง 6.582 – 7.154  คาความแปรปรวนอยูระหวาง 43.329 – 51.181 โดยที่แบบสอบชุดที่ 3  มี
คาเฉลี่ยของแบบสอบสูงที่สุด รองลงมาคือ คะแนนเฉลี่ยของแบบสอบชุดที่ 5 4 2 และ 1 ตามลําดับ  
คาความยากเฉลี่ยทั้งชุดของแบบสอบชุดที่ 1 – 5 มีคาใกลเคียงกันอยูระหวาง 0.550 – 0.598  คา
อํานาจจําแนกแบบ Point – Biserial  เฉลี่ยทั้งชุด มีคาระหวาง 0.433 – 0.470  สวนคาความเที่ยง
ของแบบสอบ  KR 20  มีคาระหวาง 0.857 – 0.884 
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สําหรับการทดสอบความเปนคูขนานของแบบสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด  เปนการ

ทดสอบความเทากันของความแปรปรวน และคาเฉลี่ยของคะแนนแบบทดสอบทั้ง 5 ชุด ผลที่ไดนํา
เสนอในตารางที่  7  –  8   ดังนี้ 
 
ตารางที่  7  ผลการทดสอบความเทากันระหวางความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบ 
                  คณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ฉบับทดลอง  ทั้ง  5   ชุด 
 

Levene Statistic df1 df2 Sig. 
0.337 4 298 0.853 

 

 จากการตรวจสอบความแปรปรวนของคะแนนแบบสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด ใชการทดสอบ 
Levene ‘ s test of equality of population variance  โดยการนําคะแนนความแตกตางระหวาง
คะแนนการวัดรายคนกับคะแนนเฉลี่ยของแตละฉบับมาทดสอบดวยสถิติ F ไดผลการวิเคราะห
ดังในตารางที่  7  ซึ่งพบวา คาความนาจะเปนของสถิติ F ที่ไดมีคามากกวา 0.05 (F=0.337, 
P=0.853) จึงยังคงสมมุติฐานศูนยคือ ความแปรปรวนของคะแนนแบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง  5  ชุด
ไมแตกตางกัน 
 

ตารางที่  8   ผลการทดสอบความเทากันระหวางคะแนนเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบคณิตศาสตร 
                  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  ฉบับทดลอง  จํานวน 5  ชุด 
 

Source of Variation Sum of Squares df Mean Square F -  Ratio P -  Value 
Between Groups 79.702 4 19.925 0.426 0.790 
Within Groups 13933.513 298 46.757   
Total 14013.215 302    
 

จากการตรวจสอบความเทากันของคาเฉลี่ยของคะแนนแบบสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด 
ดวยการวิเคราะหความแปรปรวนทางเดียว ดังในตารางที่ 8 พบวา คาความนาจะเปนของสถิติ F   
ที่ไดมีคามากกวา 0.05 (F = 0.426, P = 0.790) จึงยังคงสมมุติฐานศูนยคือ  คาเฉลี่ยของคะแนน
แบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง  5  ชุดไมแตกตางกัน 

สรุป แบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด มีความแปรปรวนและคาเฉลี่ยของแตละฉบับเทากัน 
แสดงวาแบบทดสอบคณิตศาสตรทั้ง 5 ชุด มีสมบัติเปนแบบทดสอบคูขนานกัน 
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2. แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เปนแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของทศพร ประเสริฐสุข  

ซึ่งรายละเอียดดังตอไปนี้ 
                 2.1  การประเมินคุณภาพของแบบวัด ทศพร ประเสริฐสุข ไดนําแบบวัดที่ได 104 ขอ  
ไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2  จํานวน  137  คน  แลวนําคะแนนมาวิเคราะหเพื่อหา
คาอํานาจจําแนกของขอสอบ โดยเลือกเอาขอที่มีคาอํานาจจําแนกสูงไวใชเก็บรวบรวมขอมูลตอไป  
ซึ่งไดแบบวัดที่มีความยาว  58  ขอ แยกตามโครงสรางของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ไดดานละ 7 ขอคําถาม  
ยกเวนดานที่ 3  และ 6 ที่มี 8 ขอคําถาม  หลังจากไดขอสอบตามเกณฑที่ตองการแลวจึงนําขอสอบ
เฉพาะที่ตองการ  มาตรวจใหคะแนนอีกครั้งหนึ่ง เพื่อหาคาความเที่ยงของแบบทดสอบ  (rtt) โดยวิธี
แบงครึ่ง (Split  Half)  ไดคาความเที่ยง  0.776   

2.2  ลักษณะของแบบวัด เปนแบบวัดฉบับนี้เปนแบบมาตราสวนประมาณคา 5 ระดับ มีทั้ง
ขอความที่เปนเชิงนิมาน และนิเสธ ในแตละชองจะมีขอความเรียงลําดับจากจริงที่สุด จริงมาก  
จริงครึ่งเดียว  จริงนอย  และไมจริงเลย  โดยผูวิจัยไดกําหนดความสําคัญของแตละระดับดังนี้ 

5 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงที่สุด   
4    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงมาก 
3    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงครึ่งเดียว 
2 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  จริงนอย 
1 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับ ความรูสึก ความเห็น และลักษณะนิสัย  ไมจริงเลย 
 

เกณฑการแปลผล 
 ผูวิจัยแปลผลการใหคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ  ต่ํามาก 
 คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ คอนขางต่ํา 
 คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ ปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ ดี 
 คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์อยูในระดับ ดีมาก 
 

3. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  เปนแบบวัดที่  อุษา  คงทอง ไดปรับปรุงจากแบบวัด
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของ  Fennema และ Sherman  ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 3.1  การประเมินคุณภาพของแบบวัด  อุษา  คงทอง ไดนําแบบวัดฉบับนี้ ไปใหผูทรงคุณวุฒิ
ตรวจสอบความถูกตอง และความเหมาะสมของภาษา แลวนําไปทดลองกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่ 2 ที่ไมใชกลุมตัวอยาง จากโรงเรียนเทพลีลา จํานวน 118 คน แลวนําผลที่ไดมาหาคา
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ความเที่ยงของแบบวัด  โดยใชสัมประสิทธิ์อัลฟาของครอนบาค (Alpha – Coefficient) ไดคา
ความเที่ยง เทากับ  0.8760  และหาคาอํานาจจําแนก โดยใชการทดสอบคาที (t – test) แลวคัด
เลือกขอที่มีอํานาจจําแนกดวยคานัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
 3.2  ลักษณะของแบบวัด  เปนแบบมาตราสวนประเมินคา  5   ระดับ  มีทั้งขอความที่เปน
เชิงนิมาน และนิเสธ  รวมทั้งสิ้น 31 ขอ ในแตละชองจะมีขอความเรียงลําดับจากเห็นดวยอยางยิ่ง  
เห็นดวย  เฉยๆ  ไมเห็นดวย และไมเห็นดวยอยางยิ่ง  โดยที่ผูวิจัยไดกําหนดความสําคัญของแตละ
ระดับดังนี้ 

5 หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ  เห็นดวยอยางยิ่ง 
4    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ  เห็นดวย 
3    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ   เฉยๆ 
2    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ   ไมเห็นดวย 
1    หมายถึง  ขอความนั้นตรงกับความคิดเห็นในระดับ   ไมเห็นดวยอยางยิ่ง 

เกณฑการแปลผล 
 ผูวิจัยแปลผลการใหคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร ดังนี้ 
 คะแนนเฉลี่ย 1.00 – 1.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ  ต่ํามาก 
 คะแนนเฉลี่ย 1.50 – 2.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ คอนขางต่ํา 
 คะแนนเฉลี่ย 2.50 – 3.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ปานกลาง 
 คะแนนเฉลี่ย 3.50 – 4.49 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ดี 
 คะแนนเฉลี่ย 4.50 – 5.00 หมายถึง เจตคติตอวิชาคณิตศาสตรอยูในระดับ ดีมาก 

 

   4.  แบบวัดความรูพื้นฐานเดิม เปนแบบวัดที่ อุษา คงทอง (2538) ไดพัฒนาขึ้นเพื่อใชใน
การวัดความรูพื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตร จากระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้ 
 การประเมินคุณภาพของแบบวัด อุษา คงทอง ไดสรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและจุดประสงค
การเรียนรู เพื่อใชในการออกขอสอบวัดความรูพื้นฐานเดิมทางคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 1  (ค101 และ ค102) จํานวน 40 ขอ ซึ่งเปนแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ  5  ตัวเลือก   ซึ่งอุษา  คง
ทอง ไดนําแบบวัดที่สรางขึ้นไปใหผูทรงคุณวุฒิ ตรวจสอบความถูกตอง ความเหมาะสมของการใช
ภาษา  และความตรงเชิงเนื้อหา  แลวนํามาแกไขปรับปรุง  จากนั้นจึงนําไปทดลองใชกับนักเรียนที่
ไมใชกลุมตัวอยางจํานวน  111  คน  แลวนําผลที่ไดมาคํานวณหาคาความยากงาย และคาอํานาจ
จําแนก  เลือกขอสอบที่มีคาระดับความยาก  ตั้งแต  0.20 – 0.80  และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  
0.20  ขึ้นไป   ไดคาความเที่ยงของแบบวัดเทากับ  0.8245   
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 เมื่อพิจารณาผลการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแบบวัดความรูพื้นฐานเดิม จากการนําไปใชจริง พบวา 
คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงของแบบวัดมีคาใกลเคียงกันระหวางการทดลองใช กับการใชจริง โดยมี
คาสัมประสิทธิ์ความเที่ยงอยูในระดับดี 
 

ตารางที่  9  คาความเที่ยงของแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  
                 ความรูพื้นฐานเดิม  จากการนําไปใชจริง 
 

ความเที่ยง รายการแบบวัด 
ทดลองใช ใชจริง 

1.แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 0.7760 0.7596 
2.เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 0.8760 0.8695 
3.ความรูพื้นฐานเดิม 0.8245 0.8314 
 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอมูล  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลทั้งสิ้น 5 คร้ัง แตละครั้งจะมีระยะเวลาหาง
กัน 2 สัปดาห และจะทําการเก็บรวบรวมขอมูลของตัวแปรทํานาย โดยใหนักเรียนทําแบบวัดเจตคติ
ตอการเรียนคณิตศาสตร แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และแบบวัดความรูพื้นฐานเดิม กอนทําการ
เก็บขอมูลของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรทั้ง 5 คร้ัง 
 

วิธีการจัดกระทํากับขอมูล ผูวิจัยไดจัดกระทํากับตัวแปรคุณลักษณะของนัก
เรียนโดยการแปลงตัวแปร ไดแก  เพศ ไปเปนตัวแปรดัมมี่ ที่บงบอกถึงความเปนเพศชาย
ของนักเรียน เพื่อใชในการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
 
 

การวิเคราะหขอมูล  
 

ในการวิเคราะหขอมูล ผูวิจัยนําขอมูลที่ไดมาวิเคราะห โดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป 1) SPSS for 
windows version 10.07   2)  MIXOR   และ 3)  Excel  ดําเนินการวิเคราะหดังตอไปนี้ 

 

1. การวิเคราะหขอมูลเบ้ืองตน เพื่อศึกษาลักษณะการแจกแจงของขอมูล แบงเปน 2  
สวน  ดังตอไปนี้ 
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1.1 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรทํานายที่ใชในการวิจัย โดยวิเคราะหการ

แจกแจงความถี่ รอยละของตัวแปร เพศของนักเรียน สวนตัวแปร เจตคติตอการเรียนคณิตศาสตร 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม วิเคราะหคาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน มัธยฐาน 
คาต่ําสุด คาสูงสุด ความโดง ความเบ   

1.2 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แยกตามระดับ
พัฒนาการ กลาวคือ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ
25% ตามลําดับ  โดยการวิเคราะหการแจกแจงความถี่  และรอยละ 

 

2. การวิเคราะหการอยูรอดแบบตารางชีพ 
เปนการวิเคราะหเพื่อหาความนาจะเปนของการอยูรอดและมัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 

ผลการวิเคราะหจะใหคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด ในแตละเกณฑ กลาวคือ เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ25%  ตามลําดับ รวมทั้งกราฟแสดง
ฟงกชันการอยูรอดและโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 

 

3. การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
ในการวิเคราะหนี้เปนการวิเคราะหความสัมพันธระหวางตัวแปรตางๆที่ใชในการวิจัยกับ

ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 
10% 15% 20% และ25%  ตามลําดับ  โดยจะทําการวิเคราะหที่ละเกณฑ ซึ่งมีขั้นตอนการวิเคราะห
ในแตละเกณฑดังตอไปนี้ 
 

3.1  การวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ซึ่งเปนการวิเคราะหขั้นแรกสุดเพื่อใหภาพรวม
ของตัวแปรตาม โดยไมมีตัวแปรอิสระใดๆ เขารวมพิจารณา และเพื่อใชเปนโมเดลเปรียบเทียบ
ความสอดคลองกับขอมูล (goodness of fit test) โดยใชการทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปนไคส
แควร (likelihood ratio 2χ )  กับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร   จากสูตร 

 

likelihood ratio 2χ  =  [ ]BA LL loglog2 −−  
 

 เมื่อ   ALlog   คือ     คา log likelihood ของโมเดลที่มีการเพิ่มพารามิเตอรจาก   
                                            โมเดล B  (ในที่นี้คือโมเดลที่นําตัวแปรทํานายมาพิจารณา  1   ตัว) 
                     BLlog   คือ     คา log likelihood ของโมเดล B  (ในที่นี้คือโมเดลศูนย) 

df.      คือ    จํานวนพารามิเตอรที่เพิ่มข้ึนในโมเดล B  
เพื่อใชในการพิจารณาลําดับการนําตัวแปรทํานายเขาโมเดล โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสม

กลุมเวลาการอยูรอด (mixed – effects grouped – time survival analysis)  แบบตัวแปรเดี่ยว 
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3.2  การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดลดวยวิธี  

Forward  โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด (mixed – effects grouped – time 
survival analysis) แบบตัวแปรพหุ เพื่อหาโมเดลที่มีความสอดคลองกับขอมูลมากที่สุด 
(goodness of fit test) โดยการทดสอบอัตราสวนภาวะนาจะเปนไคสแควร (likelihood ratio 2χ )   

 

likelihood ratio 2χ  =  [ ]BA LL loglog2 −−  
 

 เมื่อ   ALlog   คือ   คา log likelihood ของโมเดลที่มีการเพิ่มพารามิเตอรจาก   
                                  โมเดล B  (ในที่นี้คือโมเดลที่นําตัวแปรทํานายมาพิจารณาเพิ่มข้ึน 1 ตัว) 
                     BLlog   คือ     คา log likelihood ของโมเดล B   

df.      คือ    จํานวนพารามิเตอรที่เพิ่มข้ึนจากโมเดล B  
 

3.3  ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการเหลือของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร   ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  จากโมเดลในขั้นตอนที่   3.2 
 



บทที่  4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
   

การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร โดยมีจุดประสงค
ในการวิจัย 2 ประการ คือ ประการแรก เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่มีระดับพัฒนาการตางกัน ซึ่งปจจัยที่ศึกษา ไดแก ตัวแปร
ความเปนเพศชายของนักเรียน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม 
ประการที่สอง เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด 
(median survival time) และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับพัฒนาการตางกัน  ผูวิจัยไดแบงการนําเสนอเปน  3  ตอน ดังนี้  
ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัย  ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะห
ฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ และตอนที่ 3  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ในระดับช้ันมัธยม
ศึกษาปที่  2  โดยการวิเคราะหอิทธิพลสุมกลุมเวลาการอยูรอด     
 

ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณที่ใชแทนคาสถิติและตัวแปรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้ ดังตอไปนี้ 
 

SEX    แทน ความเปนเพศชายของนักเรียน 
ATT แทน เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
ACM แทน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
BSC แทน ความรูพื้นฐานเดิม 

1α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  1 
2α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  2 
3α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  3 
4α  แทน  ฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของชวงระยะเวลาที่  4 

  β  แทน คาสัมประสิทธิ์จากการประมาณคา 
       Exp ( β ) แทน เลขยกกําลังที่ e เปนฐาน  (e ≈  2.718) 
   Std. Error แทน คาความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของคาสัมประสิทธิ์จากการประมาณ 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

การนําเสนอการวิเคราะหในขั้นตอนนี้ เปนการนําเสนอผลการวิเคราะหคาสถิติเบื้องตน 
เพื่อศึกษาลักษณะการแจกแจงของตัวแปร  โดยแบงการนําเสนอเปน  3 ตอนยอย     คือ  ตอนแรก 
การแจกแจงความถี่  และรอยละ ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) ตอนที่สอง คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน คาความโดง ความเบ คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของตัวแปรที่ใชเปนตัวแปรทํานายที่เปน
ตัวแปรตอเนื่องในการวิจัย ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ตอนที่สาม ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผาน
เกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ซึ่งมีราย
ละเอียดดังตอไปนี้ 

 

1.1 คาจํานวน และรอยละ ของกลุมตัวอยาง   
 

 นักเรียนผูตอบแบบสอบถามในการวิจัยครั้งนี้มีจํานวน  452  คน  สวนใหญเปนเพศหญิง 
จํานวน 269 คน (รอยละ  59.50) รายละเอียดดังในตารางที่  10 
 

ตารางที่  10   จํานวนและรอยละ ความเปนเพศชายของนักเรียน  
 

ตัวแปร จํานวน รอยละ 
1.  เพศ   
           1.1)  หญิง 269 59.50 
           1.2)  ชาย 183 40.50 

รวม 452 100.00 
 

1.2 คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร (ATT) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) 

 

เมื่อพิจารณาตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ของนักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนความรู
พื้นฐานเดิมโดยเฉลี่ยเทากับ 16.610 คะแนน (คะแนนเต็ม 40 คะแนน) มากที่สุดเทากับ 38 คะแนน 
และนอยที่สุดเทากับ 4 คะแนน  ในสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 6.939 คาความโดง
และความเบเทากับ  – 0.451  และ 0.398  ตามลําดับ  

สําหรับตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ของนักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนเจตคติ
ตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) โดยเฉลี่ยเทากับ 3.610 คะแนน มากที่สุดเทากับ 4.940 คะแนน และ
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นอยที่สุดเทากับ 1.290 คะแนน ในสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.461 คาความโดง
และความเบเทากับ 1.270  และ – 0.453  ตามลําดับ  

และตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ของนักเรียน พบวา นักเรียนมีคะแนนแรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ (ACM) โดยเฉลี่ยเทากับ 3.346 คะแนน มากที่สุดเทากับ 4.210 คะแนน และนอยที่สุด
เทากับ 2.030 คะแนน  ในสวนของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 0.414 คาความโดงและความเบ
เทากับ – 0.186  และ – 0.446  ตามลําดับ  

จากคาสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงวา  นักเรียนมีคะแนนความรูพื้นฐานเดิม (BSC) โดยเฉลี่ย
ต่ํากวาครึ่งหนึ่งของจํานวนขอสอบทั้งหมด สวนคะแนนเฉลี่ยของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) 
อยูในระดับดีและมีคะแนนเฉลี่ยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) อยูในระดับปานกลาง เมื่อพิจารณา
ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรทั้งสาม  พบวา ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และตัวแปร
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ของนักเรยีน มีการแจกแจงในลักษณะเบซาย เนื่องจากมีขอมูลบางคาที่มี
คาต่ํามากจึงทําใหคาเฉลี่ยนอยกวาคามัธยฐาน สวนตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ของนักเรียนมี
ลักษณะเบขวา  เนื่องจากมีขอมูลบางคาที่มีคาสูงมาก ทําใหคาเฉลี่ยมากกวาคามัธยฐาน  นอกจากนี้
ยังพบวา คะแนนความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) ของนักเรียนมีคาความ
โดงสูงกวาโคงปกติ  แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวนอย  สวนคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
(ATT) ของนักเรียน มีคาความโดงต่ํากวาโคงปกติ แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวมาก ราย
ละเอียดดังในตารางที่  11 
 

ตารางที่  11   คาสถิติพื้นฐานของตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียนผูตอบแบบสอบถาม 

คาสถิติพื้นฐาน ความรูพื้นฐานเดิม เจตคติตอ 
วิชาคณิตศาสตร 

แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

คาเฉลี่ย 16.610 3.610 3.346 
มัธยฐาน 16.000 3.610 3.400 
ฐานนิยม 13.000 3.550 3.450 
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 6.939 0.461 0.414 
ความเบ 0.398 -0.453 -0.446 
ความโดง -0.451 1.270 -0.186 
คาต่ําสุด 4.000 1.290 2.030 
คาสูงสุด 38.000 4.940 4.210 
หมายเหตุ   คะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ของนักเรียนแตละคน    
                      คํานวณจาก ผลรวมของคะแนนแตละขอหารดวยจํานวนขอของแบบวัด 
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1.3 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ เมื่อกําหนด

เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น   5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 
 

ผูวิจัยไดทํา การแจกแจงความถี่และรอยละของนักเรียน จําแนกตามชวงระยะเวลาการเกิด
เหตุการณ และกรณีเซนเซอร ผลการวิเคราะหพบวา เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มข้ึน 5% นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุด ในชวงระยะเวลาที่ 1 จํานวน 275 คน 
(รอยละ 60.800)  รองลงมาคือชวงระยะเวลาที่ 2  จํานวน 78 คน (รอยละ 17.300) และมีนักเรียน
ที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้น 5% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่
ทําการศึกษา  จํานวน 69 คน  (รอยละ  15.300)    

เมื่อพิจารณาจํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 1 จํานวน  226 คน  (รอยละ 50.000) 
รองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่ 2 จํานวน 91 คน (รอยละ 20.100) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณ
ผานเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 10% (กรณีเซนเซอร)  ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา  
จํานวน 72 คน (รอยละ  15.900) 

จํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 
15% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 2 จํานวน  138 คน  (รอยละ 30.500) รองลงมาคือ 
ชวงระยะเวลาที่ 3 จํานวน 130 คน (รอยละ 28.800) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑ
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 15% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา จํานวน 95 คน 
(รอยละ  21.00) 

จํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 
20% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 3  จํานวน 188 คน  (รอยละ 41.600) รองลงมาคือ 
ชวงระยะเวลาที่ 4 จํานวน 75 คน (รอยละ 16.600) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑ
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 20% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา จํานวน 127 คน 
(รอยละ  28.100) 

และจํานวนนักเรียนที่มีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มขึ้น  25% พบวา มีมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 4 จํานวน 212 คน (รอยละ 46.900) รองลงมาคือ 
ชวงระยะเวลาที่ 3 จํานวน 53 คน (รอยละ 11.70 0) และมีนักเรียนที่ไมเกิดเหตุการณผานเกณฑ
คะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 25% (กรณีเซนเซอร) ตลอดชวงระยะเวลาที่ทําการศึกษา จํานวน 180 คน 
(รอยละ  39.80)  รายละเอียดดังในตารางที่  12 
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ตารางที่ 12  จํานวนและรอยละของนักเรียน จําแนกตามชวงระยะเวลา กรณีเซนเซอร และการเกิด 
                     เหตุการณผานเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25%ตามลําดับ 
 

การเกิดเหตุการณ กรณีเซนเซอร รวม เกณฑ ชวงระยะ
เวลาที่ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ 

1 275 60.800 0 0.000 275 60.800 
2 78 17.300 0 0.000 78 17.300 
3 25 5.500 0 0.000 25 5.500 

5% 

4 5 1.100 69 15.300 74 16.400 
 รวม 383 84.700 69 15.300 452 100.000 

1 226 50.000 0 0.000 226 50.000 
2 91 20.100 0 0.000 91 20.100 
3 50 11.100 0 0.000 50 11.100 

10% 

4 13 2.900 72 15.900 85 18.800 
 รวม 380 84.100 72 15.900 452 100.000 

1 34 7.500 0 0.000 34 7.500 
2 138 30.500 0 0.000 138 30.500 
3 130 28.800 0 0.000 130 28.800 

15% 

4 55 12.200 95 21.000 150 33.200 
 รวม 357 79.000 95 21.000 452 100.000 

1 10 2.200 0 0.000 10 2.200 
2 52 11.500 0 0.000 52 11.500 
3 188 41.600 0 0.000 188 41.600 

20% 

4 75 16.600 127 28.100 202 44.700 
 รวม 325 71.900 127 28.100 452 100.000 

1 2 0.400 0 0.000 2 0.400 
2 5 1.100 0 0.000 5 1.100 
3 53 11.700 0 0.000 53 11.700 

25% 

4 212 46.900 180 39.800 392 86.700 
 รวม 272 60.200 180 39.800 452 100.000 
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ตอนที่  2  ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ 
 

 ในการวิเคราะหเพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการ
อยูรอด (median survival time) และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดของผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนที่มีระดับพัฒนาการตางกัน ตารางชีพนี้แสดงจํานวนนักเรียนที่อยู
รอด (2) จํานวนนักเรียนกรณีเซนเซอร (3)  จํานวนนักเรียนที่มีโอกาสที่จะผานเกณฑ (4) จํานวนนัก
เรียนที่ผานเกณฑ (5)  สัดสวนสะสมของนักเรียนอยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของชวงระยะเวลา (6)  และ 
โอกาสที่จะมีพฒันาการผานเกณฑ (7)  ผลจากการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ เปน
การทํานายความนาจะเปนของเหตุการณสุดทาย (terminal event) ในแตละชวงระยะเวลาการอยูรอด  
ซึ่งเหตุการณสุดทาย คือการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5% 10% 
15% 20%และ25% ตามลําดับ  โดยมีรายละเอียดในแตละเกณฑดังตอไปนี้ 

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% พบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 1 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใน
คร้ังที่  2  โดยมีคาเทากับ 0.8744  และนักเรียนอยูรอดนานกวาชวงระยะเวลาที่ 1 เทากับ 39.16% 
ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  2  3 และ4  
ตามลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.5652  0.2890 
และ 0.1351 ตามลําดับ และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 21.90% 16.37% 
และ14.30% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดหรือเวลาที่จํานวนนักเรียนครึ่ง
หนึ่งผานเกณฑที่กําหนดอยูในชวงระยะเวลาที่ 1 ซึ่งมีคามัธยฐานเทากับ 0.82 (พิจารณาจากสัด
สวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียนที่อยู
รอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ จากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟ
จะไดกราฟดังแผนภาพที่ 7 และ 8 

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% พบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 1 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในครั้งที่  2 โดยมีคาเทากับ 0.6667  และนักเรียนอยูรอดนานกวาชวงระยะเวลาที่ 1 เทากับ 50.00% 
ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  2  3 และ 4  ตามลําดับ 
โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ  0.5042  0.4545 และ 0.3059  
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ตามลําดับ  และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 29.87% 18.81% และ
13.82% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด พบวามีคาเทากับ 1 (พิจารณา
จากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) กลาวคือ นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑในการ
วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรครั้งที่  2 นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียน
ที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  จากตารางที่  13 ไปพลอต 
กราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 9 และ 10  

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15% พบวา ชวงระยะเวลาที่ 4 เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในครั้งที่ 5  โดยมีคาเทากับ 0.7333  และนักเรียนอยูรอด นานกวาชวงระยะเวลาที่ 4 เทากับ 15.38% 
ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ  ชวงระยะเวลาที่ 3  2 และ 1 ตาม
ลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.6047 0.3954 และ 
0.0782  ตามลําดับ  และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ  33.19% 61.95% และ 
92.48% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด หรือเวลาที่จํานวนนักเรียน
ครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่กําหนดมีคาเทากับ 2.42 แสดงวา นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่
กําหนดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรครั้งที่ 4 และกอนการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรครั้งที่ 5 (พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) 
นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียนที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑ จากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 11 และ 12  

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 20% พบวา ชวงระยะเวลาที่  4  เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัด
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
ในครั้งที่  5  โดยมีคาเทากับ 0.7426  และนักเรียนอยูรอดนานกวาชวงระยะเวลาที่ 4 เทากับ 
20.49% ชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  3  2 และ 1  
ตามลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.6351 0.1250 
และ 0.0224  ตามลําดับ และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 44.69% 
86.28% และ 97.79% ตามลําดับ เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด พบวา มีคาเทากับ 
2.87 กลาวคือ นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่กําหนดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ
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เรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 5 
(พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอด เทากับ 0.5000) นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของ
นักเรียนที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  จากตารางที่  13  
ไปพลอตกราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 13 และ 14  

ผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25% พบวา ชวงระยะเวลาที่  4  เปนชวงระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑสูงสุด กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรใน
คร้ังที่  5 โดยมีคาเทากับ 0.7020 และนักเรียนอยูรอด นานกวาชวงระยะเวลาที่ 4 เทากับ 25.85% ชวง
ระยะเวลาที่มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑรองลงมาคือ ชวงระยะเวลาที่  3  2 และ 1  ตาม
ลําดับ  โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑแตละชวงระยะเวลาเทากับ 0.1266  0.0112 และ 
0.0044  ตามลําดับ  และนักเรียนที่อยูรอดนานกวาแตละชวงระยะเวลาเทากับ 88.73%  98.45% และ
99.56% ตามลําดับ  เมื่อพิจารณาคามัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด หรือเวลาที่จํานวนนักเรียนครึ่งหนึ่ง
ผานเกณฑที่กําหนด พบวา มีคามัธยฐานเทากับ 3.60 กลาวคือ นักเรียนจํานวนครึ่งหนึ่งผานเกณฑ
ที่กําหนดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 และกอนการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 5 (พิจารณาจากสัดสวนสะสมของการอยูรอดเทากับ 0.5000)  
นอกจากนี้เมื่อนําคาสัดสวนสะสมของนักเรียนที่อยูรอด ที่จุดสิ้นสุดของเวลา และโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑ จากตารางที่ 13 ไปพลอตกราฟจะไดกราฟดังแผนภาพที่ 15 และ16    
 สรุป จากผลการวิเคราะหตารางชีพของนักเรียนชันมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพ่ิมข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ  พบวา นักเรียนตองใช
ระยะเวลาในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนตามลําดับ โดยมีคา
มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดหรือระยะเวลาที่มีจํานวนนักเรียนครึ่งหนึ่งผานเกณฑที่กําหนด เทากับ 
0.82  1.00  2.42  2.87 และ 3.60 ตามลําดับ  นอกจากนี้ยังพบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 เปนชวงระยะเวลา
ที่นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่
เพิ่มขึ้น 5% และ 10%  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวาง
การวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่  1 และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรในครั้งที่  2   สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15%  20% และ 25% พบวา นัก
เรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดในชวงระยะเวลาที่ 4  กลาวคือ นักเรียนมีโอกาสที่
จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดอยูระหวางการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่ 4 
และกอนการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในครั้งที่  5 
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ตารางที่  13   ตารางชีพ (Life  Table) นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
 

เกณฑ 

จุดเริ่มตน
ของชวง
ระยะเวลา  

(1) 

จํานวน 
นักเรียนท่ี
อยูรอด 
(2) 

จํานวน 
นักเรียนกรณี
เซนเซอร  

(3) 

จํานวนนักเรียน 
ท่ีมีโอกาสผาน

เกณฑ  
(4) 

จํานวนนัก
เรียน 

ท่ีผานเกณฑ  
(5) 

สัดสวนสะสมของนัก
เรียนอยูรอด ท่ีจุดสิ้น
สุดของชวงระยะเวลา 

 (6) 

โอกาสที่จะ
ผานเกณฑ 

(7) 

1 452 0 452.0 275 0.3916 0.8744 
2 177 0 177.0 78 0.2190 0.5652 
3 99 0 99.0 25 0.1637 0.2890 
4 74 69 39.5 5 0.1430 0.1351 

5% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ  0.82 
1 452 0 452 226 0.5000 0.6667 
2 226 0 226 91 0.2987 0.5042 
3 135 0 135 50 0.1881 0.4545 
4 85 72 49 13 0.1382 0.3059 

10% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ   1 
1 452 0 452.0 34 0.9248 0.0782 
2 418 0 418.0 138 0.6195 0.3954 
3 280 0 280.0 130 0.3319 0.6047 
4 150 95 102.5 55 0.1538 0.7333 

15% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ  2.42 
1 452 0 452.0 10 0.9779 0.0224 
2 442 0 442.0 52 0.8628 0.1250 
3 390 0 390.0 188 0.4469 0.6351 
4 202 127 138.5 75 0.2049 0.7426 

20% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ   2.87 
1 452 0 452 2 0.9956 0.0044 
2 450 0 450 5 0.9845 0.0112 
3 445 0 445 53 0.8673 0.1266 
4 392 180 302 212 0.2585 0.7020 

25% 

มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด เทากับ 3.60 
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แผนภาพที่  7   ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5 % ) 

 

แผนภาพที่  8  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
                                       (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5 % ) 
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แผนภาพที่  9  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2     
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  10 % ) 

แผนภาพที่  10  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการเพิ่ม  10 % ) 
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แผนภาพที่  11  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15 % ) 

แผนภาพที่  12  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
                                       (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  15 % ) 
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แผนภาพที่  13  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2 
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  20 % ) 

แผนภาพที่  14  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  20 % ) 
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แผนภาพที่  15  ความนาจะเปนของการอยูรอด ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2     

(เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  25 % ) 

แผนภาพที่  16  โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2   
                                       (เกณฑ : คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  25 %)
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ตอนที่ 3  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน    

เกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม       
ศึกษาปที่ 2 โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 

 

  ผลการวิเคราะหในตอนนี้ เปนการวิเคราะหตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะ
มีพัฒนาการผานเกณฑ  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา
ปที่  2   โดยใชการวิเคราะห mixed – effects grouped – time survival analysis  ตัวแปรที่ใช
เปนตัวแปรทํานายในระดับนักเรียน ไดแก ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) เจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร (ATT) แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) และความรูพื้นฐานเดิม (BSC)  สําหรับการนําเสนอ
ผลการวิเคราะหจะแบงออกเปน 5 สวนตามลําดับเกณฑของคะแนนเพิ่ม กลาวคือ คะแนนพัฒนาการ
ที่เพิ่มขึ้น  5% 10% 15% 20%  และ25% ตามลําดับ โดยมีรายละเอียดของการวิเคราะหตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ  มีดังตอไปนี้ 
 

3.1 ผลการวิเคราะหตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  5%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
(ACM) รองลงมาคือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปน
เพศชายของนักเรียน (SEX)  ตามลําดับ   ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการ
วิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปร
ตามคาไคสแควรของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  14 
 

ตารางที่  14  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
Null  model Intercept -444.361    

1 Intercept , SEX -444.353 1 0.016 0.900 
2 Intercept , ATT -392.387 1 103.948 0.000 
3 Intercept , ACM -367.923 1 152.876 0.000 
4 Intercept , BSC -431.229 1 26.264 0.000 
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เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความ

รูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) เพิ่มเขาในโมเดลตามลําดับ  พบวา 
มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากกวาโมเดลที่ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05  
รายละเอียดดังในตารางที่  15 
 
ตารางที่  15    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 
โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 

1 Intercept , ACM -367.923    
2 Intercept , ACM, ATT,  -358.123 1 19.600 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -352.106 1 12.034 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -348.977 1 6.258 0.013 

 
 

ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 4 จากตารางที่ 15 พบวา 
ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทํา
ใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 5.664 เทา ทุกชวงระยะเวลา  ในขณะที่ตัวแปรทํานาย
อ่ืนๆ มีคาคงที่ 

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา ชวงระยะเวลาที่ 2  3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวง
ระยะเวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยที่โอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑของแตละชวงระยะเวลา  มีคาดังนี้  ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t   มีคาเทากับ -9.498  

)( 1 µα =  ชวงระยะเวลาที่ 2 ( )2t  มีคาเทากับ  -8.567  )( 22 γµα +=  ชวงระยะเวลาที่ 3  
( )3t   มีคาเทากับ  -8.148 )( 33 γµα +=   และชวงระยะเวลาที่ 4  ( )4t   มีคาเทากับ  -8.029  

)( 44 γµα +=  แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ
เพิ่มข้ึนตามลําดับ รายละเอียดดังในตารางที่  16 
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ตารางที่ 16   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                   คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 

       เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -9.498  2.226 -4.268 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 0.931  0.528 1.765 0.039 
    Threshold3   ( 3γ ) 1.350  0.381 3.542 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 1.469  0.547 2.687 0.003 
    ACM   1.734 5.664 0.527 3.292 0.001 
    ATT    0.807 2.241 0.425 1.899 0.058 
    BSC   0.044 1.045 0.032 1.360 0.174 
    SEX    -0.357 0.700 0.413 -0.863 0.388 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.511  0.233   
      
  Log  Likelihood  = -348.977    
 

 
 

3.2 ผลการวิ เคราะห ตัวแปรทํานายที่มี อิทธิพลตอฟ งกชันโอกาสที่ จะมี
พัฒนาการผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  10%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) 
รองลงมาคือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  17 
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ตารางที่  17  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
Null  model Intercept -541.130    

1 Intercept , SEX -540.989 1 0.282 0.620 
2 Intercept , ATT -491.365 1 99.530 0.000 
3 Intercept , ACM -474.458 1 133.344 0.000 
4 Intercept , BSC -524.688 1 32.884 0.000 

 
 

เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) 
และความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษมากกวาโมเดลที่ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปน
เพศชายของนักเรียนเขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 3 จึงมี
ความสอดคลองกับขอมูลมากที่สุด  รายละเอียดดังในตารางที่  18 

 
ตารางที่  18    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
1 Intercept , ACM -474.458    
2 Intercept , ACM, ATT,  -461.864 1 25.188 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -453.506 1 16.716 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -453.306 1 0.400 0.536 

  
ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3 จากตารางที่ 18 พบวา

ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 ทุกชวงระยะเวลา โดยที่แรงจูงใจ
ใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุด กลาวคือ เมื่อคะแนน
ของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่ม
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ขึ้น 3.600 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่ และเมื่อคะแนนของเจตคติตอวิชา
คณิตศาสตร (ATT) เพิ่มขึ้น 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มขึ้น 2.088 
เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ  มีคาคงที่   

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา( tα ) พบ
วา ชวงระยะเวลาที่ 2 3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวงระยะ
เวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 โดยที่โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของ
แตละชวงระยะเวลา มีคาดังนี้   ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t  มีคาเทากับ –8.646   )( 1 µα =   ชวง
ระยะเวลาที่ 2  ( )2t  มีคาเทากับ  -7.842  )( 22 γµα +=   ชวงระยะเวลาที่ 3  ( )3t  มีคาเทากับ  
-7.219  )( 33 γµα +=  และชวงระยะเวลาที่ 4  ( )4t  มีคาเทากับ  -6.977  )( 44 γµα +=   
แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึนตามลําดับ ราย
ละเอียดดังในตารางที่  19 
 
ตารางที่  19   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 

         เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -8.646  1.334 -6.483 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 0.804  0.107 7.529 0.000 
    Threshold3   ( 3γ ) 1.427  0.235 6.065 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 1.669  0.489 3.416 0.000 
    ACM   1.361 3.900 0.190 7.180 0.000 
    ATT    0.736 2.088 0.210 3.513 0.000 
    BSC   0.050 1.051 0.036 1.365 0.172 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.498  0.564   
      
Log  Likelihood  = -453.506   
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3.3  ผลการวิเคราะห ตัวแปรทํานายที่มี อิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมี

พัฒนาการผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 15%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  
รองลงมาคือ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย    รายละเอียดดังในตารางที่  20 
 
ตารางที่  20  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
Null  model Intercept -631.528    

1 Intercept , SEX -630.388 1 2.280 0.146 
2 Intercept , ATT -585.554 1 91.948 0.000 
3 Intercept , ACM -549.667 1 163.722 0.000 
4 Intercept , BSC -613.844 1 35.368 0.000 

 
เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ

ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
มากกวาโมเดลที่ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX ) เขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 3 จึงมี
ความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด  รายละเอียดดังในตารางที่  21 
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ตารางที่  21    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                     ดวยวิธี  Forward 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
1 Intercept , ACM -549.667    
2 Intercept , ACM, ATT,  -541.928 1 15.478 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -534.681 1 14.494 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -534.409 1 0.544 0.230 

 
 

ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3 จากตารางที่ 21  พบวา 
ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกชวงระยะเวลา สวนความ
รูพื้นฐานเดิม (BSC) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.05  ทุกชวงระยะเวลา โดยที่ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑมากที่สุด กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เพิ่มข้ึน 1 
หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มขึ้น 5.743 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มี
คาคงที่ รองลงมาคือ ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) 
กลาวคือ เมื่อคะแนนของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 1.828 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่ และเมื่อคะแนนของ
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 
1.043  เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่    

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา ชวงระยะเวลาที่  2   3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวงระยะ
เวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของ
แตละชวงระยะเวลาดังนี้  ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t  มีคาเทากับ –11.783 )( 1 µα =    ชวงระยะ
เวลาที่ 2  ( )2t   มีคาเทากับ  -9.830   )( 22 γµα +=    ชวงระยะเวลาที่ 3 ( )3t   มีคาเทากับ  -
8.604   )( 33 γµα +=     และชวงระยะเวลาที่ 4  ( )4t     มีคาเทากับ  -7.926   

)( 44 γµα +=    แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ
เพิ่มข้ึนตามลําดับ    รายละเอียดดังในตารางที่  22 
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ตารางที่  22   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                     คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย   เมื่อ 
                     กําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  15%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -11.783  2.055 -5.735 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 1.953  0.426 4.588 0.000 
    Threshold3   ( 3γ ) 3.179  0.365 8.711 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 3.857  0.423 9.122 0.000 
    ACM   1.748 5.743 0.483 3.620 0.000 
    ATT    0.603 1.828 0.236 2.552 0.012 
    BSC   0.042 1.043 0.015 2.791 0.005 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.344  0.331   
      
Log  Likelihood  =  -534.681   
 

3.4 ผลการวิเคราะหตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2    
เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  20%   
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  
รองลงมาคือ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ   ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  23 
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ตารางที่  23  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p – value 
Null  model Intercept -564.673    

1 Intercept , SEX -564.094 1 1.158 0.297 
2 Intercept , ATT -512.917 1 103.512 0.000 
3 Intercept , ACM -481.453 1 166.440 0.000 
4 Intercept , BSC -548.452 1 32.442 0.000 

 

เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ
มากกวาโมเดลที่ 2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX ) เขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 3  จึงมี
ความสอดคลองกบัขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด   รายละเอียดดังในตารางที่ 24 

 
ตารางที่  24    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 
1 Intercept , ACM -481.453    
2 Intercept , ACM, ATT,  -471.661 1 19.584 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -463.613 1 16.096 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -463.600 1 0.026 0.882 

 

ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3 จากตารางที่ 24   พบวา 
ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกชวงระยะเวลา สวนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  มีอิทธิพล
ตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ทุกชวงระยะเวลา 
โดยที่ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่
สุด รองลงมาคือ ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝ



 78
สัมฤทธิ์ (ACM)  เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มขึ้น 6.593 เทา 
ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่ และเมื่อคะแนนของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) เพิ่มข้ึน 
1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 2.014 เทา ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ 
มีคาคงที่   

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการตามเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา  ชวงระยะเวลาที่  2  3 และ 4 มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑพื้นฐานมากกวาชวงระยะ
เวลาที่ 1 ( )1t  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยที่โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑของ
แตละชวงระยะเวลา มีคาดังนี้  ชวงระยะเวลาที่ 1 ( )1t  มีคาเทากับ –14.352 )( 1 µα =    ชวง
ระยะเวลาที่ 2  ( )2t  มีคาเทากับ  -12.192  )( 22 γµα +=   ชวงระยะเวลาที่ 3 ( )3t  มีคาเทา
กับ  -10.052 )( 33 γµα +=   และชวงระยะเวลาที่  4  ( )4t   มีคาเทากับ -9.208  

)( 44 γµα +=  แสดงวา เมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่ม
ขึ้นตามลําดับ รายละเอียดดังในตารางที่  25 
 

ตารางที่  25   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอดของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 
                    เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  20%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 1α ) -14.352  1.143 -12.556 0.000 
    Threshold2  ( 2γ ) 2.160  0.891 2.423 0.008 
    Threshold3   ( 3γ ) 4.300  0.968 4.441 0.000 
    Threshold4  ( 4γ ) 5.144  1.037 4.962 0.000 
    ACM   1.886 6.593 0.240 7.849 0.000 
    ATT    0.700 2.014 0.288 2.430 0.015 
    BSC   0.056 1.058 0.031 1.781 0.075 
      

Random  effect      
   Intercept sd 0.448  0.390   
      
-2log L =  -463.613   
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3.5 ผลการวิเคราะห ตัวแปรทํานายที่มี อิทธิพลตอฟงกชันโอกาสที่จะมี

พัฒนาการผานเกณฑ ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยม
ศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  25%  
 

เมื่อพิจารณาจากตารางที่  12  พบวา ชวงระยะเวลาที่ 1 มีจํานวนนักเรียนที่เกิดเหตุการณ
ที่มีคะแนนพัฒนาการผานเกณฑ  2 คน  ซึ่งเปนปญหาในการพัฒนาโมเดลใหมีความสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ  ในกรณีนี้  HedeKer D.  (2000)  ไดแนะนําใหปรับลดชวงระยะเวลาดังกลาว 
ดังนั้นในการวิเคราะหในตอนนี้จะไมนําชวงระยะเวลาดังกลาวเขามารวมในขบวนการวิเคราะห  สําหรับ
รายละเอียดผลการวิเคราะหมีดังตอไปนี้ 
 

ตัวแปรที่ทําใหโมเดลสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  
รองลงมาคือ  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และความเปนเพศชาย
ของนักเรียน (SEX) ตามลําดับ   ดังนั้นในการนําตัวแปรทํานายเขาพิจารณาในการวิเคราะหอิทธิพล
ผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรพหุ ดวยวิธี Forward จะเรียงลําดับตัวแปรตามคาไคสแควร
ของตัวแปรทํานายจากมากไปนอย  รายละเอียดดังในตารางที่  26 

 
ตารางที่  26  การเปรียบเทียบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ (goodness of fit test)   
                    ระหวาง โมเดลศูนยกับโมเดลที่นําตัวแปรทํานายเขารวมพิจารณาที่ละตัวแปร    
                   โดยวิธีการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด แบบตัวแปรเดี่ยว 
 

โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p – value 
Null  model Intercept -428.392    

1 Intercept , SEX -427.455 1 1.874 0.190 
2 Intercept , ATT -359.279 1 138.226 0.000 
3 Intercept , ACM -331.305 1 194.174 0.000 
4 Intercept , BSC -394.274 1 68.236 0.000 

 
เมื่อนําตัวแปรทํานาย แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และ

ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) ตามลําดับ เพิ่มเขาในโมเดล พบวา มีความสอดคลองกับขอมูลเชิง
ประจักษมากกวาโมเดลที่  2  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 แตเมื่อเพิ่มตัวแปรความเปน
เพศชายของนักเรียน (SEX ) เขาในโมเดล พบวาไมมีความแตกตางจากโมเดลที่ 3  ดังนั้นโมเดลที่ 
3  จึงมีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุด  รายละเอียดดังในตารางที่  27 
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ตารางที่  27    การทดสอบความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ   เมื่อเพิ่มตัวแปรเขาโมเดล 
                      ดวยวิธี  Forward 
 
โมเดล ตัวแปร log likelihood df 2χ  p - value 

1 Intercept , ACM -331.305    
2 Intercept , ACM, ATT,  -312.234 1 38.142 0.000 
3 Intercept , ACM, ATT, BSC -289.873 1 44.722 0.000 
4 Intercept , ACM, ATT, BSC, SEX -289.862 1 0.022 0.898 

 
ผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด ของโมเดลที่ 3   จากตารางที่ 27   พบวา 

ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุกชวงระยะเวลา โดยที่ตัวแปรแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มี
อิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมีคามากที่สุด กลาวคือ เมื่อคะแนนของแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์  (ACM) เพิ่มข้ึน 1 หนวย จะทําใหโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่มข้ึน 13.014 เทา 
ในขณะที่ตัวแปรทํานายอื่นๆ มีคาคงที่  ใ 

เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการตามเกณฑพื้นฐานของแตละชวงระยะเวลา ( tα ) 
พบวา ชวงระยะเวลาที่ 2  ( )2t  มีคาเทากับ  -26.145  )( 22 γµα +=    ชวงระยะเวลาที่ 3  ( )3t  
มีคาเทากับ  -20.911   )( 33 γµα +=   และชวงระยะเวลาที่  4  ( )4t  มีคาเทากับ  -17.450   

)( 44 γµα +=  แสดงวาเมื่อระยะเวลาเพิ่มข้ึนนักเรียนก็มีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑเพิ่ม
ขึ้นตามลําดับ รายละเอียดดังในตารางที่  28 
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ตารางที่  28   การวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการเหลือของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                    คณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  กับตัวแปรที่ใชในการวิจัย  เมื่อกําหนด 
                    เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  25%    
 

พารามิเตอร β  Exp( β ) Std. Error Z p - Value 
Fixed effect      
    Intercept     ( 2α ) -26.145  14.988 -1.745 0.081 
    Threshold3   ( 3γ ) 5.234  6.714 0.780 0.218 
    Threshold4  ( 4γ ) 8.695  8.045 1.081 0.139 
    ACM   2.566 13.014 0.447 5.739 0.000 
    ATT    2.230 9.300 2.122 1.051 0.293 
    BSC   0.049 1.050 0.064 0.770 0.441 
      

Random  effect      
   Intercept sd 1.713  3.214   
      
-2log L =  -289.873   
 

 
 
 

 



บทที่ 5 
 

สรุปผลการวิจัย  อภิปรายผล  และขอเสนอแนะ 
 
 การวิจัยครั้งนี้เปนการศึกษาพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาตอนตน สังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร โดยมีจุดประสงคในการวิจัย 
2 ประการ คือ ประการแรก เพื่อวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทาง
การเรียนคณิตศาสตรที่มีระดับพัฒนาการตางกัน ซึ่งปจจัยที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรความเปนเพศชาย
ของนักเรียน  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม ประการที่สอง 
เพื่อศึกษาฟงกชันการอยูรอด (survival function) มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอด (median survival 
time) และโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
นักเรียนที่มีระดับพัฒนาการตางกัน  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10%  
15%  20%  และ 25% ตามลําดับ 

ประชากรที่ใชในการศึกษาครั้งนี้  คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ปการศึกษา 2546  
สังกัดกรมสามัญศึกษา  เขตกรุงเทพมหานคร  จํานวน 57,180 คน  กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจัยได
จากการสุมแบบสองขั้นตอน (two – stage sampling) ข้ันตอนแรกสุมโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรม
สามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร ไดโรงเรียนทั้งสิ้นจํานวน 5 โรงเรียน จากโรงเรียนทั้งหมด 
115 โรงเรียน โดยใชวิธีสุมอยางงาย (simple random sampling)  ขั้นที่ 2 สุมระดับชั้นเรียน 
โดยสุมจากหองเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 2 หอง ตอ 1 โรงเรียน จากวิธีการสุมอยางงาย 
ไดจํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยาง 452 คน  

ผูวิจัยแบงการวิเคราะหขอมูลออกเปน 3 ตอน ดังนี้  ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน
ของตัวแปรที่ใชในการวิจัย โดยแบงการนําเสนอเปน 3 ตอนยอย คือ  1.1 การแจกแจงความถี่และ
รอยละ ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX) 1.2 คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คาความโดง 
ความเบ คาต่ําสุด และคาสูงสุด ของตัวแปรที่ใชเปนตัวแปรทํานายที่เปนตัวแปรตอเนื่องในการวิจัย 
ไดแก ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และแรงจงูใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) 
1.3 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑคะแนน
พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหฟงกชัน
การอยูรอดแบบตารางชีพ  และตอนที่ 3 การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะ
มีพัฒนาการผานเกณฑ  ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  ชั้นมัธยมศึกษาปที่  2  
โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด   
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สรุปผลการวิจัย 
 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของตัวแปรที่ใชในการวิจัย 
 

พบวา  นักเรียนผูตอบแบบสอบถามสวนใหญเปนเพศหญิง  จํานวน 269 คน (รอยละ 59.50) 
นักเรียนมีคะแนนความรูพื้นฐานเดิมโดยเฉลี่ยเทากับ  16.610 คะแนน (สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เทากับ 6.939)  มีคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรโดยเฉลี่ยเทากับ 3.610 คะแนน  (สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐานเทากับ 0.461) และมีคะแนนแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์โดยเฉลี่ยเทากับ  3.346 คะแนน (สวนเบี่ยง
เบนมาตรฐานเทากับ 0.414)  สวนคาความโดงของความรูพื้นฐานเดิม  เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 
และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีคาเทากับ -0.451  1.270 และ -0.186 ตามลําดับ สําหรับคาความเบ
มีคาเทากับ 0.398  -0.453  และ -0.446  ตามลําดับ 

จากคาสถิติพื้นฐานดังกลาวแสดงวา  นักเรียนมีคะแนนความรูพื้นฐานเดิม (BSC) โดยเฉลี่ย
ต่ํากวาครึ่งหนึ่งของจํานวนขอสอบทั้งหมด สวนคะแนนเฉลี่ยของเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) 
อยูในระดับดี  และมีคะแนนเฉลี่ยของแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) อยูในระดับปานกลาง  เมื่อพิจารณา
ลักษณะการแจกแจงของตัวแปรทั้งสาม  พบวา ตัวแปรเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และตัวแปร
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีการแจกแจงในลักษณะเบซาย เนื่องจากมีขอมูลบางคาที่มีคาต่ํามาก
จึงทําใหคาเฉลี่ยนอยกวาคามัธยฐาน สวนตัวแปรความรูพื้นฐานเดิม (BSC) มีลักษณะเบขวา  เนื่อง
จากมีขอมูลบางคาที่มีคาสูงมาก ทําใหคาเฉลี่ยมากกวาคามัธยฐาน  นอกจากนี้ยังพบวา คะแนน
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC) และแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM) มีคาความโดงสูงกวาโคงปกติ  แสดงวา
ขอมูลมีการกระจายตัวนอย  สวนคะแนนเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) ของนักเรียน มีคา
ความโดงต่ํากวาโคงปกติ แสดงวาขอมูลมีการกระจายตัวมาก 

สําหรับผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของจํานวนนักเรียนที่ผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ  พบวา เมื่อกําหนด
เกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% และ 10% นักเรียนสวนใหญมีพัฒนาการผานเกณฑ
มากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 1 จํานวน 275 คน (รอยละ 60.80) และ 226 คน (รอยละ 50.00) ตาม
ลําดับ  และเมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 15% และ 20% พบวา นักเรียนสวน
ใหญมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 3 จํานวน 138 คน (รอยละ 30.50) และ 188 คน 
(รอยละ 41.60 ) ตามลําดับ สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25% นักเรียนสวนใหญมี
พัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่ 4 จํานวน 212 คน (รอยละ 46.90)  
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 ตอนที่ 2  ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอดแบบตารางชีพ 
 

 ผลการวิเคราะหฟงกชันการอยูรอด โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ และมัธย
ฐานระยะเวลาการอยูรอด ของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 พบวา เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะ
เวลาที่  1  2  3 และ 4  ตามลําดับ  เทากับ 0.8744  0.5652  0.2890 และ0.1351  ตามลําดับ  โดย
นักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ 39.16% 21.90% 16.37% และ14.30% 
ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่  1  2  3 และ 4  ตามลําดับ  เทากับ 0.6667  0.5042  0.4545 
และ 0.3059 ตามลําดับ โดยนักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ 50.00% 
29.87% 18.81% และ 13.82% ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 
15% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่  4  3  2 และ 1  ตาม
ลําดับ  เทากับ 0.7333  0.6047  0.3954 และ 0.0782 ตามลําดับ  โดยนักเรียนอยูรอดไดนานชวงระยะ
เวลาดังกลาวเทากับ  15.38% 33.19% 61.95% และ 92.48% ตามลําดับ  เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะ
เวลาที่  4  3  2 และ 1  ตามลําดับ  เทากับ  0.7426  0.6351  0.1250 และ 0.0224 ตามลําดับ  โดยนัก
เรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ  20.49% 44.69% 86.28% และ 97.79% ตาม
ลําดับ  และเมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 25% นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการ
ผานเกณฑมากที่สุดในชวงระยะเวลาที่  4  3  2 และ 1  ตามลําดับ เทากับ 0.7020  0.1266  0.0112 
และ 0.0044  ตามลําดับ  โดยนักเรียนอยูรอดไดนานกวาชวงระยะเวลาดังกลาวเทากับ 25.85% 
88.73% 98.45% และ 99.56% ตามลําดับ โดยที่แตละเกณฑคะแนนพัฒนาการมีมัธยฐานระยะ
เวลาการอยูรอด เทากับ 0.82  1.00  2.42  2.87  และ 3.60 ตามลําดับ 
 
  
ตอนที่ 3  การวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 
            ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร ชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 โดยการ 
           วิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 

เมื่อกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5% พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
(ACM)  สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 10% พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาส
ที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 คือ  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
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(ACM)  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)   สําหรับเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  15 
% พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ  0.01 คือ  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)  และตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
คือ  ความรูพื้นฐานเดิม (BSC)  สําหรับเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 20%  พบวา  ตัวแปร
ทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01 คือ  
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)  และตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 คือ เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT) และเมื่อกําหนดเกณฑ
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 25%  พบวา ตัวแปรทํานายที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.01  คือ แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)   

จากผลการวิเคราะหดังกลาว ผูวิจัยไดสรุปโดยนําเสนอตัวแปรทํานายที่มีนัยสําคัญทางสถิติ  
( )   ดังตารางที่  26   
 
ตารางที่  29   สรุปผลการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอฟงกชันโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน  
                  เกณฑของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่  2    
                       โดยการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนน 
                    พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10% 15% 20% และ 25% ตามลําดับ 

 
เกณฑ ตัวแปร 

5% 10% 15% 20% 25% 
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (ACM)      
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร (ATT)      
ความรูพื้นฐานเดิม (BSC)      
ความเปนเพศชายของนักเรียน (SEX)      
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อภิปรายผลการวิจัย 
 
 ผูวิจัยจะนําเสนอประเด็นการอภิปรายผลตามวัตถุประสงคของการวิจัย   และขอคนพบที่ได
จากการวิจัย ดังตอไปนี้ 
 1. จากการศึกษาฟงกชันการอยูรอด มัธยฐานการอยูรอด โอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 
ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดกรมสามัญศึกษา 
เขตกรุงเทพมหานคร  เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มขึ้น 5%  10%  15%  20% 
และ 25%  ตามลําดับ   พบวา 
 

1.1 มัธยฐานระยะเวลาการอยูรอดของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เมื่อกําหนดเกณฑ
เปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึนจากการวัดครั้งแรก  5%  10%  15%  20% และ 25% ตามลําดับ 
มีคาเทากับ 0.82 (11.48 วัน)  1.00 (14 วัน)  2.42 (33.88 วัน)  2.87 (40 วัน) และ 3.60 (50.40 วัน) 
ตามลําดับ  แสดงวาเมื่อมีการกําหนดเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้น นักเรียนตองใชระยะเวลาใน
การพัฒนาความรูทางดานการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนตามลําดับ ซึ่งสอดคลองลักษณะการ
เปลี่ยนแปลงในงานวิจัยของ วีระศักดิ์ คําลาน (2540) ที่ไดศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคําศัพทภาษาอังกฤษ  พบวา นักเรียนมีอัตราพัฒนาการในการเรียนรูเพิ่มข้ึน
เฉลี่ย 0.38 คําตอ 2 สัปดาห   
 เมื่อพิจารณาระยะเวลาที่จํานวนนักเรียนครึ่งหนึ่งใชในการพัฒนาเพื่อใหมีคะแนน
พัฒนาการผานเกณฑ ซึ่งกําหนดใหแตละเกณฑมีคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึนที่ละ 5 %  พบวา 
ระยะเวลาที่ใชในการเพิ่มคะแนนพัฒนาการไมเทากัน กลาวคือ นักเรียนใชระยะเวลาในการพัฒนา
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  จาก 0% ไปเปน 5% จาก 5% ไปเปน 10%  จาก 10% 
ไปเปน 15 % จาก 15% ไปเปน 20% และจาก 20% ไปเปน 25%  โดยที่ใชระยะเวลาประมาณ  
11.48 วัน   2.52 วัน  18.88 วัน  6.12 วัน และ 10.40 วัน ตามลําดับ  (ผลตางของระยะเวลาที่ใชใน
การพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เชน 14 – 11.48 = 2.52  วัน)  ทั้งนี้อาจเปน
ไปไดวา ในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจาก 5% ไปเปน 10% ซึ่งใช
ระยะเวลา 2.52 วัน เมื่อเปรียบเทียบกับการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
จาก 0% ไปเปน 5 % ซึ่งใชเวลา 11.48 วัน ทั้งนี้เพราะเนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรยังเปนเนื้อหาเดียวกัน  
ทําใหนักเรียนใชระยะเวลานอยในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ เพราะมีความตอเนื่องของเนื้อหาวิชา 
แตเมื่อเทียบกับการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรจาก 10% ไปเปน 15% 
นักเรียนใชระยะเวลา 18.88 วัน ทั้งนี้เพราะมีการเปลี่ยนเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร  ทําใหนักเรียนตองใช
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ระยะเวลามากขึ้นในการทําความเขาใจเนื้อหาใหม  ดังนั้นอาจกลาวไดวา เนื้อหาที่ไมตอเนื่องของ
วิชาคณิตศาสตรมีผลตอระยะเวลาที่ใชในการพัฒนาคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร  
 

1.2 เมื่อพิจารณาโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุด เมื่อกําหนดเกณฑเปน
คะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน 5%  10%  15%  20% และ 25%  ตามลําดับ  พบวา เกณฑคะแนน
พัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% และ 10% นกัเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑสูงสุดในชวงระยะเวลา
ที่  1  โดยมีคาเทากับ  0.8744 และ 0.6667  ตามลําดับ  สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน  
15%  20% และ 25%  ตามลําดับ  นักเรียนมีโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานสูงสุดในชวงระยะเวลา
ที่  4  โดยมีคาเทากับ 0.7333  0.7426 และ 0.7020  ตามลําดับ  ทั้งนี้อาจเปนเพราะวา ในการวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรในชวงระยะเวลาแรกๆ นักเรียนไดทําขอสอบที่เปนของายไดหมด  
จึงทําใหตองใชระยะเวลาเพิ่มมากขึ้นในการทําขอสอบสวนที่เปนขอยาก 

2. จากการวิเคราะหอิทธิพลของปจจัยที่มีตอพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่มีระดับพัฒนาการตางกัน เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  5% 10%  
15%  20% และ 25%  ตามลําดับ  ซึ่งปจจัยที่ศึกษา ไดแก ตัวแปรความเปนเพศชายของนักเรียน  
เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร  แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ และความรูพื้นฐานเดิม   

2.1  ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ เปนตัวแปรเดียวที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมี
พัฒนาการผานเกณฑเหมือนกันทั้ง  5  เกณฑ  ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ ปาจรีย (2527) ไมตรี 
(2528) ประเสริฐ (2532) วราภรณ (2533) สุนันทา (2534) นริศรา (2538) และจิราภรณ (2541) 
ที่พบวา แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์มีความสัมพันธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร แสดงใหเห็นวา
แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ (Achievement Motivation) เปนแรงจูงใจสําคัญที่จะกระตุ นใหนักเรียนมี
ความพยายามในการเรียน จนประสบความสําเร็จไดดวยดี เนื่องจากลักษณะของผูที่มีแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์สูงนั้น จะเปนผูที่ทํางานดวยความมานะอดทน เพื่อเอาชนะความลมเหลว พยายามที่จะไป
ใหถึงจุดหมายปลายทาง การทํางานมีเปาหมายและแบบแผนที่แนนอน การตั้งระดับความคาดหวัง
ตอความสําเร็จไวคอนขางสูง พยายามเพิ่มความสามารถของตน ในการประกอบกิจกรรมตางๆ ให
สูงขึ้นเทาที่จะสามารถทําได เพื่อใหบรรลุมาตรฐานอันดีเลิศ โดยไมยอทอตอความลมเหลว เมื่อนัก
เรียนมีแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรที่สูง นักเรียนก็ยอมมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรที่สูงเชนกัน 

2.2 เจตคติตอวิชาคณิตศาสตร เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผาน
เกณฑ เฉพาะเกณฑคะแนนพัฒนาการที่เพิ่มข้ึน  10%  15%  และ 20% ตามลําดับ  ทั้งนี้เพราะ
เกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% มีชวงคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนนอย 
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นักเรียนอาจจะผานเกณฑดังกลาวไดงาย ดังนั้นเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนจึงไมมี
อิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5%  
และเมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการเพิ่มขึ้น 25% นั้น พบวาเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร
ของนักเรียนไมมีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ ทั้งนี้อาจเปนเพราะมีชวงคะแนน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรเพิ่มข้ึนมาก ดังนั้นการมีเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรที่ดีอยาง
เดี่ยวไมพอที่จะทําใหผานเกณฑดังกลาวได  ตองอาศัยปจจัยอ่ืนๆ ชวย เชน แรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
เปนตน  

2.3 ความรูพื้นฐานเดิม เปนตัวแปรที่มีอิทธิพลตอโอกาสที่จะมีพัฒนาการผานเกณฑ 
เพียงเกณฑเดียว คือ เมื่อกําหนดเกณฑเปนคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 15% อาจเปนไปไดวา เนื้อหา
วิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 มีความสัมพันธตอเนื่องกันกับเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร
ในระดับมัธยมศึกษาปที่ 1 เปนบางเนื้อหา  ซึ่งเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ่มข้ึน 5% และ 10% มี
ชวงคะแนนผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นนอย ขอสอบที่นักเรียนทําไดอาจจะเปนเนื้อหาวิชาที่ไมตอเนื่องกับ
เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 นักเรียนจึงไมไดใชความรูพื้นฐานเดิมจาก
เนื ้อหาวิชาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที ่ 1 สวนเกณฑคะแนนพัฒนาการเพิ ่มขึ้น 
20% และ 25%  มีชวงคะแนนผลสัมฤทธิ์เพิ่มขึ้นมาก จนกระทั่งความรูพื้นฐานเดิมไมมีผลตอ
การพัฒนาความรูในเนื้อหาใหม สําหรับในวิชาคณิตศาสตรแลวความรูพื้นฐานเดิมเปนสิ่งจําเปน
มาก เนื่องจากเปนรากฐานสําคัญที่จะชวยใหนักเรียนไดเรียนรูส่ิงใหมไดเร็วขึ้นและมั่นคงขึ้น เพราะ
เนื้อหาของวิชาคณิตศาสตรสวนใหญมีความสัมพันธตอเนื่องกันไป แตก็มีบางเนื้อหาที่นักเรียน
ตองเรียนโดยที่ไมมีความรูพื้นฐานเดิมอยู ซึ่งในแบบวัดผลสัมฤทธิ์ที่ใชในการวิจัยครั้งนี้ มีบาง
เนื้อหาที่นักเรียนยังไมมีพื้นฐานเดิมมากอน ดังนั้นความรูพื้นฐานเดิมที่ดีของนักเรียนเพียงอยาง
เดียวไมพอที่จะทําใหผานเกณฑดังกลาวได  อาจจะตองมีปจจัยอ่ืนๆ เขามาเกี่ยวของ เชน นิสัยใน
การเรียนของนักเรียน ความสนใจในการเรียน การสงเสริมการเรียนของผูปกครอง หรือ เชาว
ปญญาของนักเรียน เปนตน  ซึ่งปจจัยเหลานี้ก็มีความสําคัญเชนกัน ยกตัวอยางเชน นักเรียนที่มี
เชาวปญญาดี มีความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร และไดรับการสงเสริมการเรียนคณิตศาสตร
จากผูปกครอง ถึงแมวาจะมีความรูพื้นฐานเดิมอยูในเกณฑต่ํา แตก็สามารถเรียนคณิตศาสตรได 
ทั้งนี้เพราะนักเรียนสามารถพัฒนาความรูพื้นฐานของวิชาคณิตศาสตรได  
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การนําผลการวิจัยไปใช 
 
 1. จากผลการวิเคราะหตารางชีพของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนชัน้
มัธยมศึกษาปที่  2  พบวา  ความตอเนื่องของเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรสงผลใหการพัฒนาคะแนนผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของนักเรียนไมตอเนื่อง ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนควรมี
การเรียงลําดับเนื้อหาวิชาใหมีความตอเนื่องในดานเนื้อหา ซึ่งในปจจุบันเปดโอกาสใหสถานศึกษา
จัดทําหลักสูตรเองได เพื ่อที ่น ักเรียนจะไดพ ัฒนาทักษะ /กระบวนการแกปญหา   ทักษะ / 
กระบวนการใหเหตุผล และความคิดริเร่ิมสรางสรรค ซึ่งเปนทักษะในระดับสูงไดอยางพอเพียง 
เพราะการเปลี่ยนเนื้อหาใหมโดยที่ไมมีความสอดคลองของเนื้อหา นักเรียนอาจจะตองใชระยะเวลาที่
มากขึ้นในการทําความเขาใจเนื้อหาใหม ทําใหนักเรียนไมไดรับโอกาสที่จะพัฒนาทักษะทาง
คณิตศาสตรในระดับที่สูงขึ้น  
 
 2.  ตัวแปรทํานายแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีอิทธิพลตอโอกาสที่
จะมีพัฒนาการผานเกณฑของนักเรียน  ดังนั้นในการจัดการเรียนการสอนตองสรางแรงจูงใจใฝ
สัมฤทธิ์และเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรใหกับนักเรียนอยางตอเนื่อง ซึ่งอาจจะจัดใหอยูในรูปของ
กิจกรรมที่นอกเหนือจากการเรียนการสอน เชน การทําโครงงานทางคณิตศาสตร การแขงขันแกปญหา
และเกมทางคณิตศาสตร เปนตน 
 
 3. เพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ที่ตองจัดการศึกษา
โดยยึดหลักการที่วา ผูเรียนมีความสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียน
สามารถพัฒนาตามธรรมชาติและเต็มตามศักยภาพ ดงันั้นในการประเมินผลการเรียนของครูจึง
ตองประเมินผลการเรียนตามศักยภาพของผูเรียน โดยอาจจะพิจารณาจากคะแนนพัฒนาการของ
แตละบุคคลนั้น ซึ่งผลการวิจัยในครั้งนี้สามารถที่จะนําไปประยุกตใชในการใหคะแนนพัฒนาการ
ของนักเรียนได กลาวคือ ครูอาจจะตองทําการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกอนเรียน
ในตอนตนของภาคการศึกษา เพื่อเปนขอมูลที่ใชบงบอกถึงสถานะเริ่มตนของนักเรียน และนําคะแนน
ที่ไดจากการวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนระหวางภาคการศึกษามาคํานวณเปนคะแนนพัฒนาการได 
เชน ถานักเรียนไดคะแนนเพิ ่ม 5% ครูอาจจะใหคะแนนในสวนของคะแนนพัฒนาการเปน 1 
คะแนน ในทํานองเดียวกัน เมื่อนักเรียนมีคะแนนเพิ่ม 10% 15% 20% และ 25% ครอูาจจะให
คะแนนพัฒนาการเปน 2 3 4 และ 5   ตามลําดับ  
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ขอเสนอแนะในการวิจัยครั้งตอไป 
 
 1.  การวิจัยครั้งนี้ เปนการศึกษาตัวแปรที่ไมมีปฏิสัมพันธ (interaction) และไมมีตัวแปรทํานาย
ที่แปรผันตามระยะเวลา จึงทําใหไดขอคนพบไมละเอียดเทาที่ควร ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไป ควรมี
การศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่ใชในการวิจัย และตัวแปรทํานายทีแปรผันตามระยะเวลาดวย 
  
 2.  ควรมีการศึกษาในกรณีที่ตัวแปรตามมีมากกวา 1 ตัว และมีความสัมพันธกัน โดยอาจ
ประยุกตใชการวิเคราะห MHLM ในการวิเคราะหขอมูลการอยูรอด ได  
 
 3. ควรมีการประยุกตแนวคิดเกี่ยวกับการวิเคราะหการอยูรอด และนําเสนอในวิธีการตาม
หลักโมเดลลิสเรล และโมเดลเชิงเสนระดับลดหลั่น (hierarchical  linear model : HLM) ภายใตขอ
ตกลงเบื้องตนเกี่ยวกับ threshold และ proportion odds assumption เพื่อลดขอจํากัดในการ
วิเคราะหของโปรแกรม MIXOR ที่สามารถวิเคราะหไดเพียง 2 ระดับ 
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ภาคผนวก  ก 
รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 
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รายชื่อผูทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย 

 
1. รองศาสตราจารย  พรอมพรรณ  อุดมสิน  อาจารยประจําภาควิชามัธยมศึกษา  

คณะครุศาสตร  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
2.  ผูชวยศาสตราจารย ชัยศักดิ์  ชั่งใจ  อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
3.  อาจารย สุภักดิ์ เพิงใหญ     อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนวัดราชบพิช 
4.  อาจารย สุภา เหร็นเส็ม     อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนสายปญญา 
5.  อาจารย พนิดา พสิิฐอมรชัย   อาจารยหมวดวิชาคณิตศาสตร  
      โรงเรียนเทพศิรินทร 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ข 
ตัวอยางแบบสอบถามความสอดคลองของขอคําถามกับวัตถุประสงคการเรียนรู  
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ภาคผนวก  ค 
ตัวอยางแบบสอบความรูทางการเรียนคณิตศาสตร รายวิชา ค 203 

ฉบับ  E  (35 ขอ) 
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ภาคผนวก  ง 
ตัวอยางแบบสอบความรูทางการเรียนคณิตศาสตร รายวิชา ค 203 

ฉบับ  E  (30 ขอ)  
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ภาคผนวก  จ 
แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรและแบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 
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แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตร 

 
คําชี้แจง 
 

1. แบบวัดเจตคติตอวิชาคณิตศาสตรมีทั้งหมด  31  ขอ  ในแตละขอประกอบดวย  ขอความ
ตาง ๆ  ที่เปนความคิดเห็นของนักเรียนที่มีตอวิชาคณิตศาสตร 

2. ในการตอบคําถามแตละขอ  ใหนักเรียนอานและพิจารณาแตละขอความอยางละเอียดถี่ถวนแลวจํา
ทําเครื่องหมาย   ลงในชองวาทางขวาของขอความที่อยูตรงกัน  ชองใดชองหนึ่งเพียงชองเดียว  
โดยใหตรงกับความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนมากที่สุด 

 
ตัวอยาง 

 
ขอที่ 

 
ขอความ 

เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

เฉย ๆ   ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

0 คณิตศาสตรเปนวิชาที่นาเบื่อ      
00 คณิตศาสตรทําใหฉันคิดอยางมีเหตุ

ผล 
     

 
 
3. การตอบของนักเรียนไมมีผิดหรือถูก  ขอสําคัญก็คือ  ขอใหนักเรียนตอบใหตรงกับสภาพความเปน

จริงของนักเรียนใหมากที่สุด  และคําตอบที่ไดจะไมกระทบกระเทือนตอผลการเรียนของนักเรียน 
4. กอนลงมือทํา  ใหนักเรียนเขียน ชื่อ –นามสกุล  เพศ  เลขที่    ชั้นเรียน  โรงเรียน 

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 

 
 
ชื่อ …………………………….. นามสกุล …………………………………….. 
เลขที่ ………………… หอง …………………………………………………… 
โรงเรียน ………………………………………………………………………… 
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ใหนักเรียนทําเครื่องหมาย   ลงในชองวางโดยใหตรงกับความรูสึกที่แทจริง เพียงขอละ  1 ชอง 
 

ขอความ เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็นดวย เฉย ๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย
อยางยิ่ง 

1. ความรูทางคณิตศาสตรจําเปนสําหรับอาชีพทุกอาชีพ      
2. ในการดํารงชีวิตประจําวัน  จําเปนตองอาศัยความรูทาง 
    คณิตศาสตรมาก 

     

3. ฉันมีความมั่นใจมากเมื่อเรียนในชั่วโมงคณิตศาสตร      
4. การเรียนคณิตศาสตรเปนการเสียเวลาอยางยิ่ง      
5. คณิตศาสตรไมเกี่ยวของกับการเรียนวิชาอื่น ๆ       
6. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ยากสําหรับฉัน      
7. เนื้อหาวิชาคณิตศาสตรทาทายความคิดมนุษย      
8. คณิตศาสตรเปนวิชาที่มีคาและมีความจําเปนเปน 
    อยางยิ่ง 

     

9. ฉันแนใจวาสามารถเรียนคณิตศาสตรใหดีได      
10. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหผูเรียนคิดอยางมีเหตุผล      
11. ควรตัววิชาคณิตศาสตรออกจากหลักสูตรมัธยมศึกษา 
      ตอนตน 

     

12. คณิตศาสตรเปนวิชาที่เรียนแลวสนุกสนาน          
13. นาจะเพิ่มเวลาและเนื้อหาวิชาคณิตศาสตรใหมาก 
      กวานี้ 

     

14. คณิตศาสตรเปนวิชาที่ฝกใหผูเรียนมีความรอบคอบ      
15. การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหฉันเปนกระตือรือรน      
16. ชั่วโมงคณิตศาสตรเปนชวงเวลานาเบื่อที่สุด      
17. ความเจริญกาวหนาของโลกมีรากฐานมาจาก 
      คณิตศาสตร 

     

18. วิชาคณิตศาสตรควรเปนวิชาเลือกไมควรบังคับให 
      ทุกคนเรียน 

     

19. คณิตศาสตรชวยใหแกปญหาไดอยางมีหลักเกณฑ      
20. ฉันรูสึกภูมิใจที่สามารถเรียนคณิตศาสตรไดดีกวาวิชา 
      อื่น ๆ  

     

21. วิชาคณิตศาสตรชวยสงเสริมความคิดสรางสรรค      
22. ฉันภูมิใจเม่ือมีเพื่อนมาถามปญหาคณิตศาสตร      
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ขอความ เห็นดวย

อยางยิ่ง 
เห็นดวย เฉย ๆ ไมเห็นดวย ไมเห็นดวย

อยางยิ่ง 
23. วิชาคณิตศาสตรชวยทําใหผูเรียนฉลาดและทันคน      
24. คณิตศาสตรเปนวิชาที่สรางความมั่นใจใหกับผูเรียน      
25. การเรียนวิชาคณิตศาสตรทําใหเกิดความวองไวในการ 
      คิดแกปญหา 

     

26. ฉันรูสึกไมพอใจเมื่อครูเรียกใหตอบคําถาม      
27. วิชาคณิตศาสตรชวยพัฒนาความสามารถทางสมอง       
28. ฉันคิดวาคนเราจะประสบความสําเร็จในชีวิตไดนั้น ไม 
      จําเปนตองเรียนคณิตศาสตร 

     

29. คณิตศาสตรทําใหฉันไมเชื่ออะไรงาย ๆ  ถาไมมีเหตุผล 
      ที่ดีพอ 

     

30. คณิตศาสตรชวยฝกใหฉันเปนนักตัดสินใจที่ดี      
31. คนเกงคณิตศาสตรมักเยอหยิ่งและเขากับคนอื่นไมได      
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แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ 

 
คําชี้แจง 
 

1. แบบวัดแรงจูงใจใฝสัมฤทธิ์ มีทั้งหมด  58  ขอ  เปนการถามเกี่ยวกับความรูสึกนึกคิด  หรือการ
กระทําบางอยางของนักเรียนในเรื่องการเรียนและเรื่องทั่ว ๆ ไป 

2. ในการตอบคําถามแตละขอ  ใหนักเรียนอานและพิจารณาแตละขอความอยางละเอียดถี่ถวนแลวจํา
ทําเครื่องหมาย   ลงในชองวาทางขวาของขอความที่อยูตรงกัน  ชองใดชองหนึ่งเพียงชองเดียว  
โดยใหตรงกับความรูสึกที่แทจริงของนักเรียนมากที่สุด 

 
ตัวอยาง 

 
ขอที่ 

 
ขอความ 

เห็นดวย
อยางยิ่ง 

เห็น
ดวย 

เฉย ๆ   ไมเห็น
ดวย 

ไมเห็นดวย 
อยางยิ่ง 

0 ขาพเจาชอบเปรียบเทียบผลงานของ
ตนเองกับผูอื่นเสมอ 

     

00 ขาพเจามีความภูมิใจเมื่อไดเลือก
ทํางานยากๆ 

     

 
 
3. การตอบของนักเรียนไมมีผิดหรือถูก  ขอสําคัญก็คือ  ขอใหนักเรียนตอบใหตรงกับสภาพความ

เปนจริงของนักเรียนใหมากที่สุด  และคําตอบที่ไดจะไมกระทบกระเทือนตอผลการเรียนของนักเรียน 
4. กอนลงมือทํา  ใหนักเรียนเขียน ชื่อ –นามสกุล  เพศ  เลขที่  ชั้นเรียน  โรงเรียน   

 
ขอขอบคุณในความรวมมือ 

 
ชื่อ …………………………….. นามสกุล …………………………………….. 
เลขที่ ………………… หอง …………………………………………………… 
โรงเรียน ………………………………………………………………………… 
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ขอความ จริงที่สุด จริงมาก 
จริงครึ่ง
เดียว จริงนอย 

ไมจริง
เลย 

1. ถามีโอกาสเลือกงานไดแลว ขาพเจาจะเลือกงาน 
    ชนิดที่ตนเองสามารถทําไดสําเร็จ 

     

2. เพื่อน ๆ  ของขาพเจามีความรูสึกวา ขาพเจาเปนคน 
    ที่มีความรับผิดชอบสูง 

     

3. ขาพเจาเปนคนขยันทํางานอยางสม่ําเสมอ      
4. ขาพเจาเชื่อวาทุกคนจะเรียนไดดีขึ้น  ถาหากครู 
    สงเสริมใหนักเรียนทุกคนรักการแขงขัน 

     

5. ขาพเจาชอบตั้งความหวังไวและพยายามทําใหได 
    ตามนั้น  

     

6. ขาพเจาเชื่อวา“ความพยายามอยูที่ไหน ความสําเร็จ 
     อยูที่นั่น” 

     

7. เมื่อเลนวาว ขาพเจาตองการใหวาวของตนเองขึ้นสูง 
     กวาของคนอื่น ๆ  

     

8. เมื่อขาพเจาไดรับความลมเหลวในการทํางาน 
    ขาพเจาจะทํางานนั้นตอไปไมทอถอย 

     

9. เมื่อไดรับมอบหมายใหทํางานใด ๆ ขาพเจาจะทํา 
    อยางเต็มความสามารถ 

     

10. ขาพเจาฝากอนาคตของตนเองไวกับความสําเร็จ 
      ในการทํางานและการเรียน 

     

11. ขาพเจาพอใจมากเมื่อมีคนรูจัก เนื่องจากความ 
       พยายามในการทํางาน 

     

12. ขาพเจาชอบทําส่ิงตาง ๆ ที่เปนความคิดริเริ่มของ 
       ตนเอง 

     

13. ขาพเจาไมเชื่อเรื่องโชคชะตา       
14. เมื่อทํางานงาย ๆ เสร็จแลว ขาพเจาอยากที่จะทํา 
      งานยาก ๆ ขึ้นไปอีก 

     

15. ใคร ๆ มักชมวา  ขาพเจาเปนผูขยันขันแข็งในการ 
      ทํางาน  

     

16. เมื่อมีโอกาสเลือกเพื่อนในการรวมกลุม  ขาพเจา 
      คํานึงถึงความสามารถของเพื่อนกอนอื่น 

     

17. ขาพเจาเชื่อวาความอดทนเปนส่ิงสําคัญมากที่จะ 
      นําไปสูความสําเร็จในทุกส่ิง 
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ขอความ จริงที่สุด จริงมาก 
จริงครึ่ง
เดียว 

จริงนอย 
ไมจริง
เลย 

18. ขาพเจากลัวความลมเหลว  แตเมื่อพบเขาจริง ๆ ก็ 
      อดทนไดเสมอ 

     

19. ขาพเจามีความภาคภูมิใจเมื่อไดเลือกทํางาน 
      ยาก ๆ 

     

20. ขาพเจาชอบอานหนังสือเบาสมองมากกวาหนังสือ 
      ที่เปนความรู 

     

21. ในการแกปญหาทั่ว ๆ ไป  ขาพเจาไมชอบใชวิธี 
      การเดิม ๆ  

     

22. ขาพเจาชอบเปรียบเทียบผลงานของตนเองกับ 
      ผูอื่นเสมอ 

     

23. ทุกครั้งที่ทํางานกลุม  ขาพเจาชอบที่จะเปนหัวหนา 
      มากกวาลูกนอง 

     

24. เมื่อประสบความลมเหลวในงานอยางหนึ่ง 
      ขาพเจาจะคิดหาวิธีการใหม ๆ  ที่จะทํางานนั้น 
      ใหสําเร็จใหได 

     

25. ขาพเจาคิดวาเรื่องที่หมอดูทํานายนั้น  เปนส่ิงที่ 
      ตองควรคํานึงถึง 

     

26. ขาพเจาบูชาความสําเร็จเปนชีวิตจิตใจ      
27. การแกปญหาดวยตนเองนั้น  ขาพเจาถือวาเปนส่ิง 
      ที่มีคามากที่สุด 

     

28. ขาพเจาชอบครูที่สอนเนื้อหามาก ๆ  และให 
      ตัวอยางแปลก ๆ  

     

29. เมื่อเลนกีฬา  ขาพเจาจะปรับปรุงตนเองใหเกงขึ้น 
      เรื่อย ๆ   

     

30. มีอยูบอยครั้งที่ขาพเจารูสึกภูมิใจ  เพราะไดทํางาน 
      จนสําเร็จหรือแขงขันจนไดชัยชนะ 

     

31. เพื่อนที่ขาพเจาชอบนั้น  มักเปนคนที่ตั้งความหวัง 
      ไวสูง  

     

32. ขาพเจามีความพยายามที่จะทําคะแนนใหสูงใน 
      โรงเรียน  หรือสูงกวาเพื่อน ๆ ทุกคนในชั้น 
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ขอความ จริงที่สุด จริงมาก 
จริงครึ่ง
เดียว จริงนอย 

ไมจริง
เลย 

33. ขาพเจาจะมีใจจดจออยูกับงานท ไดรับมอบหมาย 
      ใหทําจนกวาจะเสร็จ   แมวาจะงานนั้นจะนาเบื่อ 
      อยางไรก็ตาม 

     

34. ขาพเจาจะมีความพยายามมากขึ้น  เมื่อรูตัววามี 
      ความรูดอยกวาเพื่อน ๆ   

     

35. ขาพเจาไมอยากจะรับผิดชอบในการเปนผูนํา      
36. ขาพเจาปรารถนาอยางยิ่งที่จะทํางานยาก ๆ ให 
      สําเร็จ 

     

37. ขาพเจาไมปรารถนารางวัลหรือชื่อเสียงมากไปกวา 
      ความสําเร็จของตน  

     

38. ขาพเจาบอกผูปกครองในเรื่องความสําเร็จในการ 
      เรียนและการทํางานของขาพเจาเสมอ 

     

39. ขาพเจามักจะตั้งความหวังไวสูง ๆ  เพื่อที่จะไดใช 
      ความพยายามและความสามารถทํางานนั้นอยาง 
      เต็มที่ 

     

40. เมื่อมีผูอื่นเรียนหรือทํางานไดดีกวา  ขาพเจามักจะ 
      ไมคิดอะไร 

     

41. ขาพเจาไดวางเปาหมายอาชีพในอนาคตไวแลว 
      และจะทําใหได 

     

42. ขาพเจาสามารถควบคุมตนเองได 
      เพื่อความสําเร็จในวันขางหนา 

     

43. ขาพเจาอยากทํางานที่ไดใชความสามารถของ 
      ตนเองอยางเต็มที่ 

     

44. ขาพเจาชอบทํางานทุกอยางดวยตนเอง  ไมชอบ 
      ใหผูอื่นทําให 

     

45. ขาพเจาไมนิยมการตอสูเพื่อที่จะหลีกเลี่ยง 
      การลมเหลว  

     

46. ขาพเจาเห็นดวยอยางยิ่งกับคํากลาวที่วา 
      “เวลาเปนเงินเปนทอง” 

     

47. ขาพเจาอยากเอาอยางเพื่อน ๆ ที่มุมานะทํางาน 
      ยาก ๆ   

     

48. ขาพเจารูสึกสนุกกับบทเรียนยาก ๆ       
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ขอความ 
จริงที่
สุด 

จริง
มาก 

จริงครึ่ง
เดียว 

จริง
นอย 

ไมจริง
เลย 

49. ขาพเจาพยายามสอบใหไดอันดับดีขึ้นทุกครั้ง      
50. ในการทํางาน  ขาพเจาไมนิยมจะตั้งความมุงหวัง 
      ไวกอน 

     

51. ขาพเจาจะทํางานอยางหนัก  เพราะตองการให 
      งานสําเร็จมากกวาที่จะกลัววามันจะลมเหลว 

     

52. ขาพเจาเห็นดวยกับการตอสูเพื่อใหไดรับความ 
      สําเร็จ 

     

53. ขาพเจาคิดเสมอวา อนาคตของตนเองจะขึ้นอยูกับ 
      ความสําเร็จในการเรียน  

     

54. ขาพเจามีความปรารถนาที่จะเปนผูที่มีความมั่นใจ 
      ในความสามารถของตนเอง 

     

55. ในการจับสลากเลือกงานที่จะทํานั้น  ขาพเจามัก 
      ภาวนาใหไดงานงาย ๆ   

     

56. ขาพเจาเชื่อวาความสําเร็จของงานมีคามาก      
57. ส่ิงที่ขาพเจาคิดวานากลัวมากคือ 
      “ความลมเหลวของการทํางาน” 

     

58. ขาพเจาจะพยายามทํางานนั้นมากยิ่งขึ้นเมื่อ 
      งานนั้นเปนปญหาที่แกยาก 

     

 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ฉ 
ตัวอยางผลการวิเคราะหตารางชีพ 
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Survival 

 

This subfile contains:     452 observations 
 

 Life Table 
   Survival Variable  RSV5 
 
           Number  Number   Number   Number                  Cumul 
Intrvl  Entrng    Wdrawn   Exposd     of           Propn      Propn     Propn     Proba- 
Start    this        During      to             Termnl   Termi-     Sur-       Surv        bility      Hazard 
Time   Intrvl      Intrvl      Risk          Events    nating       viving   at End     Densty    Rate 
------   ------        ------       ------        ------        ------        ------      ------       ------       ------ 
    .0    452.0       .0           452.0       275.0       .6084       .3916     .3916      .6084       .8744 
   1.0   177.0       .0          177.0         78.0        .4407       .5593     .2190      .1726       .5652 
   2.0    99.0        .0            99.0         25.0        .2525      .7475      .1637      .0553       .2890 
   3.0    74.0       69.0        39.5          5.0         .1266       .8734      .1430      .0207       .1351 
 
 The median survival time for these data is    .82 
 
               SE of      SE of 
 Intrvl    Cumul    Proba-    SE of 
 Start      Sur-        bility     Hazard 
 Time     viving    Densty   Rate 
-------     ------       ------       ------ 
     .0     .0230       .0230      .0474 
    1.0    .0195       .0178      .0614 
    2.0    .0174       .0108      .0572 
    3.0    .0175      .0089       .0603 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก  ช 
ตัวอยางผลการวิเคราะหอิทธิพลผสมกลุมเวลาการอยูรอด 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 
 นายรณชิต  พฤษกรรม  เกิดเมื่อวันที่ 20 พฤศจิกายน  2520  ที่จังหวัดรอยเอ็ด  จบ
การศึกษาระดับปริญญาตรี สาขามัธยมศึกษา  วิชาเอกคณิตศาสตร จากคณะครุศาสตร จุฬาลง
กรณมหาวิทยาลัย  เมื่อป  พ.ศ. 2543  หลังจากนั้นไดเขาศึกษาตอระดับปริญญามหาบัณฑิต   สาขา
สถิติการศึกษา  คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2544 
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