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 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 9 วิธี 
ประกอบดวย วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 5 วิธีไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึม
ของคะแนนดิบ    4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ และ 5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง และ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง และ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา และ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริง
สัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน กลุมตัวอยางเปนนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 2 กลุม กลุมละ 698 
คน และ 637 คน จากโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร 12 โรงเรียน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปน
แบบทดสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 3 ฉบับที่คูขนานกัน ขอมูลที่ใชในการวิจัยมี 3 ชุด สองชุดแรกเปน
ขอมูลปฐมภูมิ ที่ไดจากการเก็บรวบรวมขอมูลดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรที่ทําการวัดซํ้า 3 ครั้ง ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และ
แบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน สวนขอมูลชุดที่สาม เปนขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ที่มีการวัดซํ้า 5 ครั้ง มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) การวิเคราะหขอมูลเปนการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ และการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการในดานความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนดวยการวิเคราะหโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น
และสถิติทดสอบ Hotelling 
 ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้ 
 1) เมื่อเปรียบเทียบผลการประมาณคาคะแนนพัฒนาการระหวาง 3 กลุมวิธี พบวา กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบด้ังเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคุณภาพไม
แตกตางกัน  
 2) เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีภายในกลุมทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความแตกตางระหวางคะแนนดิบ และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธมีคุณภาพสูงกวาวิธีอื่นสําหรับขอมูล 2 ชุดแรก  และ 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ มีคุณภาพสูงกวาวิธีอื่นสําหรับขอมูลชุดที่ 3  
 3) เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีภายในกลุมทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใช
โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลงมีคุณภาพสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง  
 4) เมื่อเปรียบเทียบระหวางวิธีภายในกลุมทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียนมีคุณภาพสูงกวาวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
 
 
ภาควิชา  วิจัยการศึกษา    ลายมือช่ือนิสิต ………………………………………………... 
สาขาวิชา  การวัดและประเมินผลการศึกษา  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษา …………………………………... 
ปการศึกษา 2544      ลายมือช่ืออาจารยที่ปรึกษารวม..……………………………... 



## 4084934127: MAJOR EDUCATIONAL MEASUREMENT AND EVALUATION 
KEY WORD: GROWTH SCORE/LATENT GROWTH MODEL/ MULTIDIMENSIONAL LATENT TRAIT MODEL FOR 

MEASURING LEARNING AND CHANGE/ GROWTH SCORE BASED ON CLASSICAL TEST THEORY/ 
GROWTH SCORE BASED ON ITEM RESPONSE THEORY. 

 AUYPORN RUENGTRAGUL: THE DEVELOPMENT AND ANALYSIS OF THE QUALITY OF GROWTH 
MEASUREMENT METHODS BASED ON CLASSICAL TEST THEORY AND ITEM RESPONSE THEORY.  

 DISSERTATION ADVISOR: ASSOC. PROF. SIRICHAI KANJANAWASEE, Ph.D., 
  DISSERTATION CO - ADVISOR: EMERITUS PROF. NONGLAK WIRATCHAI, Ph.D., 259 pp.  
  ISBN 974-17-0492-5 
 
 The purposes of this research were to develop, analyze, and compare the quality of the nine methods measuring growth. 
The first five growth measurement methods based on the classical test theory were 1) observed difference score method,          
2) standard growth method, 3) natural logarithm of growth method, 4) relative growth method, and 5) residual growth and 
potential ratio method. The other two growth measurement methods based on the item response theory were 1) method of 
difference between true ability scores, and 2) multidimensional Rasch model for learning and change method. The last two 
growth measurement methods developed by the researcher were 1) relative true ability of growth and potential ratio method, and 
2) relative true ability of growth and initial ability ratio method. The two samples consisted of 698 and 637 Mathayom Suksa 3 
students, in 12 schools under the Department of General Education, Bangkok Metropolis. The research instruments were 3 sets 
of parallel mathematics tests for Mathayom Suksa 3 students. There were 3 data sets for this research. The first two sets were 
primary data obtaining from three - time - point repeated measures of mathematics achievement, using the same tests and using 
parallel tests with latin - square design . The third data set was secondary data obtaining from five - time - point measurement of 
mathematics achievement at Mathayom Suksa 2 level. All three data sets had been scored employing dichotomous and partial 
credit scoring approaches. Data were analyzed in order to estimate growth scores, and the scores quality using criterion - 
related validity and measurement error were compared by means of hierarchical linear model and Hotelling test. 
  The research results indicated that: 
  1) Comparing the growth score estimations across 3 theoretical approaches, there were no significance differences 
among the classical test theory approach, the item response theory approach and the researcher' s development approach.  
  2) The comparison among methods within the classical test theory approach revealed that the methods of observed 
difference score and the relative growth method had better quality than other methods for the first 2 data sets; and that the 
residual growth and potential ratio method had better quality than other methods for the third data set.  
  3) The comparison between methods within the item response theory approach revealed that the method of 
multidimensional Rasch model for learning and change had better quality than the method of difference between true ability 
scores. 
  4) The comparison between methods within the researcher's development approach revealed that the relative true ability 
of growth and initial ability ratio method had better quality than the relative true ability of growth and potential ratio method for the 
dichotomous data sets. 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

 การวัดคะแนนพัฒนาการเปนวิธีวิทยาการวัดที่ไดรับความสนใจจากศาสตรเกือบทุกสาขา 
จุดมุงหมายในการวัดคะแนนพัฒนาการที่สําคัญสรุปได 3 ประการคือ ประการแรกเพื่อพัฒนา
วิธีการวัดที่ถูกตอง ประการที่สองเพื่อประมาณคาคะแนนพัฒนาการ ประการที่สามเพื่อศึกษา
รูปแบบของพัฒนาการ (Burr and Nesselroade, 1990: 3-4) สําหรับในสาขาการศึกษานั้นการวัด
คะแนนพัฒนาการเปนที่สนใจของนักวัดผลมาตั้งแตยุคเริ่มตนของการวัดตั้งแตปค.ศ. 1924 
(Embretson, 1991: 415) เพราะการวัดคะแนนพัฒนาการไมเพียงแตใหภาพพัฒนาการของการ
เรียนรูของผูเรียนวามีมากนอยเพียงใด แตคะแนนพัฒนาการยังเปนตัวบงชี้ที่ใชวัดประสิทธิภาพ
หรือคุณภาพของตัวแปรจัดกระทําที่ใหแกผูเรียน และสามารถนําไปใชในการประเมินระบบการจัด
การศึกษา วาบรรลุวัตถุประสงคหรือไมอยางไร (Pike, 1991: 501; Willett, 1994: 671)  
 
 การวัดคะแนนพัฒนาการในยุคตนๆนั้นเปนการวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม
โดยมีหลักการวาคะแนนที่วัดไดโดยตรงเปนผลรวมของ คะแนนความสามารถที่แทจริงและความ
คลาดเคลื่อนจากการวัด โดยที่คาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนในการวัดมีคาเทากับ 0 และ
ความคลาดเคลื่อนในการวัดไมสัมพันธกับคะแนนจริง และความคลาดเคลื่อนในการวัดแตละครั้ง
ไมสัมพันธกัน (Lord, 1980: 3-9) และคะแนนพัฒนาการไดจากคะแนนความแตกตางที่วัดได 
(observed difference score) ซึ่งประมาณคาไดจากผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับ
คะแนนสอบกอนเรียน วิธีการนี้เปนวิธีที่งายและเปนวิธีที่นิยมใชเพราะคะแนนพัฒนาการที่ไดเปน
ตัวประมาณคาที่ไมลําเอียง (Raykov, 1993: 54) วิธีการวัดวิธีนี้มีจุดออนตรงขอตกลงเบื้องตนที่วา
คะแนนความคลาดเคลื่อนในการสอบกอนเรียนและหลังเรียนไมสัมพันธกัน นักวัดผลการศึกษา
หลายทานพบวาตามขอตกลงเบื้องตนนี้ทําใหคะแนนพัฒนาการที่วัดไดมีคาความเที่ยงต่ําและ
คะแนนพัฒนาการที่ไดมีความสัมพันธทางลบกับคะแนนสอบกอนเรียน (Baird, 1988; Bereiter, 
1963; Cronbach and Furby, 1970 Hanson, 1988; Linn and Slinde, 1977; Terenzini, 1989; 
Thorndike, 1966 cited in Pike, 1991: 501) ในประเด็นของคาความเที่ยงต่ํานั้น K. Tatsuoka 
(1975 cited in Boonruangrutana, 1978) ไดพิสูจนใหเห็นวาคาความเที่ยงของคะแนน
พัฒนาการมีคาสูงขึ้นมากเมื่อยอมใหคาความคลาดเคลื่อนของการวดัทั้ง 2 คร้ังสัมพันธกัน (จาก
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เดิมมีคา 0.16 เพิ่มเปน 0.5691) นักวัดผลการศึกษาไดพยายามคิดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธี
ใหม ๆ ที่มีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น ซึ่งสามารถแยกไดเปน 2 กลุม (the International Encyclopedia of 
Education, 1994) กลุมแรกเปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิม (traditional methods of 
measuring changes) ที่มีการวัด 2 ครั้ง (two-wave) และกลุมที่สองเปนการวัดคะแนน
พัฒนาการแนวใหม (modern methods of measuring changes) ที่มีการวดัตั้งแต 2 คร้ังขึ้นไป  
 ผลการพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิมตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิมมี 7 วิธีดังตอไปนี้ 

   1) วิธีการวัดรูปแบบคะแนนจริงของพัฒนาการ (true - score models of 
change) Lord ไดนําเสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการครั้งแรกในป 1956 (Pike, 1991: 502) โดย
นิยามวาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากผลการทํานายคะแนนเพิ่มแทจริงดวยคะแนนสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน จุดเดนของวิธีนี้คือ ผูเรียนสองคนที่มคีะแนนความแตกตางระหวางคะแนน
สอบกอนเรียนและหลังเรียนเทากัน ผูที่ไดคะแนนสอบกอนเรียนสูงกวาจะไดคะแนนพัฒนาการสูง
กวา ผูเรียนที่เกงไดคะแนนพัฒนาการมากกวาผูเรียนที่ออน ผลการวัดคะแนนพัฒนาการของ
ลอรด จะใหผลคงเสนคงวา แตวิธีนี้มีจุดออนอยูที่ คะแนนพัฒนาการขึ้นอยูกับขนาดกลุมตัวอยาง 
ตองใชกลุมตัวอยางขนาดใหญมาประมาณคาเพื่อใหคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความ
คลาดเคลื่อนลดลง (อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537: 4; วินิจ เทือกทอง, 2537: 4) จุดออนอีกประการหนึ่ง
คือ พิสัยของคะแนนพัฒนาการของลอรดแคบกวาพิสัยของคะแนนความแตกตางระหวางคะแนน
สอบกอนเรียนและหลังเรียน (อรุณี  ออนสวัสด์ิ, 2537: 4)       
            2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ (residual change score) Du 
Bois เสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ ในป 1957  (Pike, 1991: 502) โดยนิยามวา
คะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนผล
การทํานายคะแนนสอบหลังเรียนดวยคะแนนสอบกอนเรียน วิธีนี้มีจุดเดนในดานที่คะแนน
พัฒนาการเปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (Raykov, 1993: 54; อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537: 3) 
และสามารถกําจัดความสัมพันธลวงระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสอบกอนเรียนได วิธีนี้มี
จุดออน 3 ประการคือ ประการแรกถาคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนมีความสัมพันธกันสูง 
ความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการจะมีคาต่ํา ประการที่สองคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือไม
สามารถแสดงถึงปริมาณการเปลี่ยนแปลงรายบุคคลไดโดยตรง ประการที่สามคะแนนพัฒนาการ
สวนที่เหลือข้ึนอยูกับขนาดกลุมตัวอยาง (อรุณี  ออนสวัสด์ิ,  2537: 3; วินิจ  เทือกทอง, 2537: 3)     
  3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (base - 
free measure of change) Tucker, Damarin และ Messic นําเสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน ในป 1966 (Pile, 1991: 502; Raykov, 1993: 54) โดย
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นิยามวาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับ
คะแนนทํานายหลังเรียนดวยคะแนนจริงกอนเรียน จุดเดนวิธีนี้คือการกําจัดความสัมพันธลวง
ระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสอบกอนเรียน (Zimmerman & Williams, 1982: 142) 
จุดออนของวิธีนี้ คือคะแนนพัฒนาการมีคาทั้งบวกและลบ ทําใหยากในการตีความเปรียบเทียบวา
ใครมกีารเปลี่ยนแปลงการเรียนรูมากหรือนอยกวาใคร (อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537: 3) 
  4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score 
method) Labouvie เสนอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐานในป 1982 (Burr and 
Nesselroade, 1990: 17) โดยนิยามวาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตาง
ระหวางคะแนนมาตรฐานหลังเรียนกับคะแนนมาตรฐานกอนเรียน จุดเดนวิธีนี้ คือการแกปญหา
ลักษณะการแจกแจงที่ตางกันของคะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียน เมื่อแปลง
คะแนนใหเปนคะแนนมาตรฐานจะไดคะแนนอยูในมาตร(scale)เดียวกัน ซึ่งทําใหคะแนน
พัฒนาการที่ไดสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดระหวางผูสอบ หรือระหวางวิชาที่ตางกัน   
  5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm of 
observed score method) Tornqvist, Vartia, and Vartia เสนอแนวคิดในการใชลอการิทึม
ธรรมชาติในการวัดคะแนนพัฒนาการในป 1985 (Burr and Nesselroade, 1990: 13) โดยนิยาม
วาคะแนนพัฒนาการประมาณคาไดจากความแตกตางระหวางลอการิทึมธรรมชาติของคะแนน
สอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน  วิธีนี้มีจุดเดนในการแกปญหาใน
กรณีที่คะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบหลังเรียนไมเปนฟงกชั่นแบบบวก เมื่อใชคา
ลอการิทึมธรรมชาติทําใหคะแนนทั้ง 2 ตัวมีการแจกแจงแบบสมมาตร มีฟงกชั่นแบบบวก และมี
คุณสมบัติเปนการแจกแจงปกติ (symmetric, additive and normalized properties) จุดออนของ
วิธีนี้ คะแนนมาตรฐานมิใชฟงกชั่นเชิงเสนของคะแนนพัฒนาการ แตเปนผลรวมของคะแนน
พัฒนาการกับคะแนนเบี่ยงเบนจากคาเฉลี่ย ถาความแปรปรวนของคะแนนการวัดทั้ง 2 ครั้งไม
เทากัน คาคะแนนพัฒนาการลอการิทึมธรรมชาติจะมีความลําเอียงโดยมีคาสูงเกินกวาที่ควรจะ
เปน    (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542; 263) 
    6) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ ศิริชัย กาญจนวาสี (อรุณี ออนสวัสดิ์, 
2537) เสนอแนวคิดในการวัดพัฒนาการโดยนิยามวาคะแนนพัฒนาการสัมพัทธประมาณคาได
จากอัตราสวนระหวางผลตางของคะแนนสอบกอนเรียนกับหลังเรียนกับผลตางของคะแนนเต็มกับ
คะแนนสอบกอนเรียน วิธีนี้มีจุดเดน คือ คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ จะแกปญหาในเรื่องของผูเรียน
ที่ไดคะแนนพัฒนาการเทากัน แตมีศักยภาพในการเปลี่ยนแปลงไมเทากัน เพราะคะแนน
พัฒนาการสัมพัทธจะบอกถึงอัตราการเปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับศักยภาพที่ผูเรียนมีอยู วิธีนี้จะ
ชวยแกปญหาเรื่องอิทธพิลเพดาน (ceilling effect) ไดอีกทางหนึ่ง 
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   ตอมาวินิจ เทือกทอง (2537) ไดนําแนวคิดวิธีประมาณคาคะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธของศิริชัย กาญจนวาสี ไปศึกษาเปรียบเทียบและประยุกตใชกับคะแนนพัฒนาการ (gain 
score) ที่ประมาณคาจาก 3 วิธี คือวิธีประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอน
เรียนและหลังเรียน วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวธิีเศษเหลือ และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ของลอรด โดยประยุกตเปน 2 แบบ  แบบที่ 1 เปนการนําคะแนนพัฒนาการทั้ง 3 วิธี มาเทียบกับ
ศักยภาพของผูสอบแตละคน ศักยภาพของผูสอบประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนเต็มกับ
คะแนนสอบกอนเรียน แบบที่ 2 เปนการนําคะแนนพัฒนาการทั้ง 3 วิธี มาเทียบสวนรอยกับฐาน
คะแนนของผูสอบแตละคน  คะแนนที่เปนฐานไดแกคะแนนสอบกอนเรียน จุดเดนของวิธีการเทียบ
คะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผูสอบนี้ คือการคํานึงถึงศักยภาพของผูสอบแตละคน ดังนั้น
คะแนนพัฒนาการของผูสอบแตละคนจะแตกตางกันตามศักยภาพของผูสอบ และมีการขจัด
อิทธิพลเพดานของผูสอบแตละคนดวย จุดเดนของวิธีการเทียบคะแนนพัฒนาการกับสวนรอยของ
ฐานคะแนนผูสอบ คือมีการคํานึงถึงพื้นความรูเดิมของผูสอบ คะแนนพัฒนาการที่ไดจึงเปนการ
เทียบกับความรูเดิมที่มีอยู ดังนั้นผูสอบ 2 คนที่ไดคะแนนพัฒนาการเทากัน แตมีความรูเดิมไม
เทากัน จะไดคะแนนพัฒนาการที่ตางกัน ผูสอบที่มีความรูเดิมสูง จะมีคะแนนพัฒนาการต่ํากวา
ผูสอบที่มีความรูเดิมตํ่า และจากการวิจัยพบวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบ
กับศักยภาพของผูสอบมีความคลาดเคลื่อนต่ํากวาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแบบประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียนเทยีบ
กับศักยภาพของผูสอบ และของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของลอรดเทียบกับศักยภาพของ
ผูสอบ และพบวาวิธีการเทียบคะแนนพัฒนาการกับสวนรอยของฐานคะแนนผูสอบทั้ง 3 วิธี  มี
ความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการสูงกวาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
   7) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดาน อรุณี ออนสวัสด์ิได  
พัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดานในป 2537 โดยอาศัยแนวคิดตาม
ทฤษฎีการเรียนรูของบลูม และการขจัดอิทธิพลเพดาน โดยนิยามวาคะแนนพัฒนาการการเรียนรู
เปนฟงกชั่นของพื้นความรูเดิม การเรียนการสอนและอิทธิพลเพดาน จุดเดนวิธีนี้คือ สามารถกําจัด
อิทธิพลเพดานไดและมีแนวโนมวาคะแนนพัฒนาการมีคาความเที่ยงสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากการประมาณคาความแตกตางระหวางคะแนนสอบกอนเรียนกับหลังเรียน และคะแนน
พัฒนาการของลอรด วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดานมีจุดออนคือผลการวัด
คะแนนพัฒนาการจะมีประสิทธิภาพดีในสถานการณที่ความสัมพันธระหวางคะแนนสอบกอน
เรียนและหลังเรียนมีคาสูง  กลุมตัวอยางมีขนาดปานกลาง และมีขอคําถามนอยขอเทานั้น 
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นอกจากนี้วิธีนี้คาความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการไมตางจากวิธีอ่ืนๆ และวิธีการประมาณคา
คอนขางยุงยากซับซอน 
  ผลการพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแนวใหมตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิมที่มีการวัดตั้งแต 2 คร้ังขึ้นไป เปนการประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง (Structural 
Equation Model=SEM) ในการวัดคะแนนพัฒนาการ (Tucker, 1958; Meredith, 1960; 
McArdle and Hamagami, 1991) โมเดลที่ไดรับความนิยมและใชกันมากในการวัดคะแนน
พัฒนาการระยะยาวที่มกีารวัดตั้งแต 3 คร้ังขึ้นไปนั้น ไดแก โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปร
แฝง (Latent Growth Curve Model) ที่มีแนวคิดวาคะแนนการวัดแตละครั้งเปนคะแนนประกอบ 
(composite score) ที่ประกอบดวยองคประกอบ 3 สวนคือ สวนแรกเปนองคประกอบในสถานะ
เร่ิมตน (initial factor) สวนที่ 2 เปนองคประกอบของคะแนนพัฒนาการทั้งหมด (overall change 
factor) และสวนที่ 3 เปนองคประกอบเฉพาะ ซึ่งเปนความคลาดเคลื่อนในการวัด (Raykov, 1994) 
โมเดลนี้ถือเปนโมเดลที่ดีที่ สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการและเปนวิธีที่ใชวิธีการวิเคราะห
องคประกอบในโมเดลสมการโครงสราง (Stoolmiler, 1995: 105) ในตางประเทศมีนักวัดผล
การศึกษานําโมเดลนี้ไปใชอยางกวางขวาง เชน McArdle และ Epstein (1987), McArdle 
(1988), Ducan และ Ducan (1994) และ Stoolmiler (1994) เปนตน สําหรับในประเทศไทยนั้นผู
ที่นําโมเดลนี้ไปใชไดแก อิทธิพงษ ตั้งสกุลเรืองไล (2541) มนตทิวา ไชยแกว (2542) และสมถวิล  
วิจิตรวรรณา (2543) 
  สําหรับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแยกออกได
เปน 2 แนวคิด ดังนี้  
  แนวคิดแรก เปนการประยุกตราสชโมเดล ในการวัดคะแนนสอบที่มีการวัดซ้ํา 
โดย Fischer สรางพารามิเตอรของขอสอบใหอยูในลักษณะฟงกชั่นเชิงเสน และเรียกชื่อโมเดลใหม
วา โมเดลการทดสอบโลจิสติกเชิงเสน (Linear Logistic Test Model = LLTM) หรือโมเดลราสช
โครงสราง (Structural Rasch Model) ในการวัดคะแนนพัฒนาการตามวิธีนี้ Fischer (1997, 
187-190) อธิบายวาเมื่อมีการวัดคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียน คะแนนพัฒนาการจะถูก
สรางใหอยูในรูปโมเดลของคะแนนพัฒนาการของพารามิเตอรของขอสอบ (ในรูปของฟงกชั่นของ
อิทธิพลจากตัวแปรจัดกระทํา) และมีขอตกลงเบื้องตนวา พารามิเตอรของผูสอบ (θV) มีคาคงที่ใน
การวัดแตละครั้ง วิธีการนี้ใชไดกับแบบวัดที่ เปนเอกมิติ (unidimension) และพหุมิติ 
(multidimension) ขอสอบที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และพหุวิภาค 
(Polytomous) จุดเดนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้คือที่การนําคาความยากของขอสอบมา
ใชในการประมาณคาความสามารถที่แทจริงที่เปนคะแนนพัฒนาการ  วิธีการนี้สามารถใชขอสอบ
คนละชุดกันในการสอบแตละครั้ง  ซึ่งจะปองกันปญหาที่เกิดจากการจําขอสอบได และลดปญหา
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จากอิทธิพลความคงที่ของการตอบและอิทธิพลจากการฝกทําขอสอบ ซึ่งเปนการชวยปองกันไมให
เกิดความลําเอียง (Embretson, 1991: 499) โมเดลที่ใชในการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีนี้มีหลาย
แบบไดแก 1) Linear Logistic  Model with Relaxed Assumption (LLRA) พัฒนาโดย Fischer 
ในป 1974 เปนการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการวัด 2 คร้ังที่ใชแบบทดสอบชุดเดิม การ
ตรวจขอสอบเปนคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ไมจํากัดจํานวนมิติ (dimension) 2) 
Hybrid - LLRA พัฒนาโดย Fischer ในป 1977 สําหรับการวัดคะแนนพัฒนาการที่ไมตองใช
ขอสอบชุดเดิมในการวัดซ้ํา 3) Linear Rating Scale Model (LRSM) พัฒนาโดย Fischer และ 
Parzer (1991) ในป 1991 ใชสําหรับการวัดคะแนนพัฒนาการที่เครื่องมือวัดเปนมาตรประมาณคา 
(rating scale) ที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ัง โดยใชขอคําถามชุดเดิมในการวดัแตละครั้ง 4) Linear 
Partial Credit Model (LPCM) พัฒนาโดย Fischer และ Ponocny (1994) ในป 1994 ใชสําหรับ
การวัดคะแนนพัฒนาการในการสอบที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ังและมีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit model) ขอจํากัดของโมเดลเหลานี้คือ การประมาณคาคะแนนตองใช
วิธีการ conditional maximum likelihood (CML) และการทดสอบสมมติฐานเกี่ยวกับ
คาพารามิเตอรตองใข conditional likelihood ratio(CLR) ทดสอบความมีนัยสําคัญ ซึ่งตองมี
โปรแกรมคอมพิวเตอรเฉพาะสําหรับวิเคราะหขอมูล  
  แนวคิดที่สอง เปนการประมาณคาคะแนนพัฒนาการจากผลตางของ
พารามิเตอรของผูสอบ (θ) ที่ไดจากการสอบกอนเรียนและหลังเรียน วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ตามแนวคิดนี้มีหลายโมเดล เชน โมเดลการวิเคราะหโครงสรางตัวแปรแฝงระยะยาว (longitudinal 
latent structure analysis) ของ Anderson (1985) โมเดลเสนโคงของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่กลมกลืน (fit) กับเสนโคงพัฒนาการเปนรายบุคคล ของ Bock (1976) และโมเดลการ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยเสนโคงพัฒนาการแบบ exponential และ hyperbolic ของ Keats 
(1983) เปนตน ในชวงเวลาตอมามีการพัฒนาโมเดลเหลานี้ใหสามารถประมาณคาคะแนน
พัฒนาการที่จริงได ไดแก 1) โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง 
(Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) Embretson (1991a; 
1991b) ไดเสนอโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการวัดคะแนนพัฒนาการในป 1991 โดยมีแนวคิดวา
คะแนนพัฒนาการเปนผลรวมของความสามารถเริ่มตนกับความสามารถที่พัฒนาเพิ่ม 
(modifiabilities) โมเดลนี้ใชสําหรับการวัดตั้งแต 2 คร้ังขึ้นไป โดยใชกับขอสอบตางกันแตมีขอสอบ
รวม 1 ฉบับ และมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) วิธีการนี้มีการพัฒนาใหดีขึ้น
โดยการจัดสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) เพื่อใหเกิดการถวงสมดุลย (counterbalanced) 
2) การวัดคะแนนพัฒนาการจากผลตางของความสามารถของผูสอบกอนเรียนและหลังเรียน May 
และ Nicewander (1998) ไดเสนอสูตรการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
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ความสามารถที่แทจริง (θ2-θ1) ที่ไดจากการสอบหลังเรียน (posttest) กับการสอบกอนเรียน 
(pretest) โดยใชวิธีการประมาณคาความสามารถที่แทจริง (θ) ในแตละครั้งแบบ EAP (expected 
a posteriori) จุดเดนของวิธีนี้คือเปนวิธีการที่งายและสามารถแกไขปญหาในเรื่องของความ
คลาดเคลื่อนของคาคะแนนพัฒนาการที่เกิดขึ้นจากปฏิสัมพันธระหวางคาความยากของขอสอบ
กับความสามารถเริ่มตนที่แทจริงของผูสอบ ที่เกิดจากการหาคะแนนพัฒนาการดวยผลตางของ
คะแนนดิบที่ไดจากการสอบ 2 ครั้ง จุดออนของวิธีนี้คือ คะแนนพัฒนาการของความสามารถที่
แทจริงที่เทากัน อาจมาจากความสามารถที่แทจริงเริ่มตนที่แตกตางกัน  และคะแนนพัฒนาการ
ของความสามารถที่แทจริงยังมีอิทธิพลเพดานติดอยู 
 เมื่อพิจารณากลุมแนวคิดที่วัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ จะ
เห็นไดวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริงตามวิธีการ
ของ May และ Nicewander (1998) โดยการหาผลตางระหวางความสามารถที่แทจริง (θ2-θ1) 
จากการสอบหลังเรียน (posttest) กับการสอบกอนเรียน (pretest) เปนวิธีที่งาย วิธีนี้ถึงแมจะมี
จุดเดนดานการแกปญหาในเรื่องการมีปฏิสัมพันธระหวางความสามารถเริ่มตนของผูสอบกับคา
ความยากของขอสอบ แตยังมีจุดออนอยู 2 ประการ คือ 
 ประการที่หนึ่ง คะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากความแตกตางของความสามารถ
ท่ีแทจริงยังมีอิทธิพลเพดานติดอยู กลาวคือผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีพิสัย
ของศักยภาพการพัฒนาแคบกวาพิสัยของผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา คะแนน
พัฒนาการของผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจึงต่ํากวาคะแนนของผูสอบที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เนื่องจากติดอิทธิพลเพดาน 
   เพื่อปรับแกจุดออนขอนี้ของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง ผูวิจัยจึงไดประยุกตแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (2532, อางถึงในอรุณี 
ออนสวัสดิ์, 2537: 23 ) มาใชแกปญหาเรื่องอิทธิพลเพดานโดยพัฒนาเปนวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธโดยประมาณคาจากอัตราสวนระหวางผลตางของ
ความสามารถที่แทจริงกอนและหลังเรียนกับศักยภาพการพัฒนาได โดยนิยามศักยภาพการ
พัฒนาวาเปนผลตางของความสามารถสูงสุดกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน โดยใชสูตรดังนี้  
   

1

12

θMax
θθ

Sθ
−
−

=  

             Sθ    =      วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ
กับศักยภาพการพัฒนา 
 θ1    =      ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 θ2    =      ความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
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 Max  =      ความสามารถสูงสุด 
 แตเนื่องจากคา θ เปนคะแนนมาตรฐานที่มีคาตั้งแต -α ถึง +α ซึ่งสามารถกําหนดชวง
ไดตั้งแต -4 ถึง +4 เพราะสามารถครอบคลุมการแจกแจงของขอมูลไดถึงรอยละ 99.994 (Kirk, 
1995: 798) ดังนั้น Max ที่เปนความสามารถที่แทจริงสูงสุดสําหรับการวิจัยครั้งนี้จึงกําหนดใหมีคา
เทากับ 4  
 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การสอบทั้ง 2 ครั้ง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP 
(expected a posteriori)  
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธวิธีนี้ผูสอบที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีคะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงสูงกวา
ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เมื่อมีคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่
แทจริงเทากัน  ตัวอยางเชน นาย ก และนาย ข มีคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่
แทจริงเทากันคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 2 นาย ข มีความสามารถที่
แทจริงกอนเรียนเทากับ 1 ความสามารถสูงสุดเทากับ 4 นาย ก จะมีคะแนนพัฒนาการของ
ความสามารถที่แทจริงเทากับ 0.5 ซึ่งสูงกวาคะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงของนาย 
ข ที่มีคาเทากับ 0.33 
 ประการที่สอง การตีความของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริงที่เทากันกรณีที่ผูสอบมีความสามารถที่
แทจริงกอนเรียนที่ไมเทากันยังไมเปนธรรม  
 ผูวิจัยมีความคิดวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงมีคะแนนความ
แตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากันกับผูที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา จะมี
โอกาสที่จะพัฒนาความสามารถที่แทจริงไดมากกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา 
เพราะในกรณีที่คะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากันนั้นผูสอบที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงนาจะใชความสามารถที่แทจริงเพิ่มข้ึนนอยกวาผูที่มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา ที่จะทําใหไดคะแนนพัฒนาการเทากัน ดังนั้นความสามารถที่
แทจริงที่พัฒนาขึ้นจึงนาจะไดจากวิธีการเทียบคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่
แทจริงกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียนดวย ตามแนวคิดของ วินิจ เทือกทอง (2537) ดังนั้น
ผูวิจัยจึงประยุกตวิธีการของวินิจ เทือกทอง พัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของความสามารถ
ที่แทจริงสัมพัทธ โดยประมาณคาจากอัตราสวนระหวางผลตางระหวางความสามารถที่แทจริงกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน โดยใชสูตรดังนี้ 
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    Vθ    =   วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ
กับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
     θ1       =    ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
       θ2        =    ความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
  เนื่องจากคา θ1 เปนคะแนนที่ไดจากการประมาณคาความสามารถที่แทจริงดวย      
ฟงกชั่นโลจิสติกโมเดลตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบซึ่งมีคาไดตั้งแต -α ถึง +α ดังนั้น θ1 จึงมี
โอกาสที่จะมีคาเปนศูนยได ซึ่งจะทําใหไมสามารถหาคาของคะแนนพัฒนาการได และถา θ1 มีคา
เปนลบ และความแตกตางของความสามารถที่แทจริงมีคาเปนบวก แตคะแนนพัฒนาการที่ไดจะมี
คาเปนลบซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริง เชน คนที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -1 
และมีพัฒนาการเพิ่มข้ึนมาอยางสูงโดยมีความสามารถที่แทจริงหลังเรียนเทากับ 2 จะไดคะแนน
พัฒนาการเปน -3  เปนตน 
 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดปรับคา θ ใหมีคาเปนบวกเสมอโดยการปรับดวยการนําคา Max ไป 
บวกคา θ  ทุกคาในสมการ ผลการปรับไดสูตรใหมดังนี้ 
 
 
 
 
 
    
  
 จากสูตรที่ปรับไดใหมนี้จะเห็นไดวาคลายกับสูตรแรกที่พัฒนาขึ้น ตางกันที่สูตรแรกจะ
หารผลตางของความสามารถที่แทจริงดวยผลตางของ Max กับ θ1 แตสูตรที่สองจะหารผลตางของ
ความสามารถที่แทจริงดวยผลบวกของ Max กับ θ1 ซึ่งทั้งสองสูตรมีขอตกลงเบื้องตนเหมือนกันคือ 
การวัดทั้ง 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected a posteriori)  
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนวิธีนี้ผูที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีคะแนน
พัฒนาการต่ํากวาผูที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เมื่อมีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากัน ตัวอยางเชน นาย ก และนาย ข มีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากันคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 1 นาย ข มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -2 นาย ก จะมีคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.2 ซึ่งต่ํากวา
คะแนนพัฒนาการของนาย ข ที่มีคาเทากับ 0.5 
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 โดยสรุปในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามแนวคิด
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่มีการวัด 2 ครั้งขึ้นมาเพื่อแกจุดออนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง ไดแก วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความสามารถที่แทจริงสัมพัทธ ซึ่งมี 2 วิธีคือ 

1) เมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา 
2) เมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 

 การจัดการศึกษาตามแนวพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ใน
ปจจุบันเนนผูเรียนสําคัญที่สุด กระบวนการจัดการศึกษาตองสงเสริมใหผูเรียนสามารถพัฒนาตาม
ธรรมชาติและเต็มศักยภาพ (มาตราที่ 22 พระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 ) ระบบ
การวัดและประเมินผลการศึกษาตองเนนการวัดพัฒนาการของผู เ รียน โดยมุงวัดคะแนน
พัฒนาการทั้งดานความรู ทักษะและคุณธรรม (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2543) จึงทําใหการวัดคะแนน
พัฒนาการเขามามีบทบาทในการวัดและประเมินผลการศึกษามากขึ้น  

จากการศึกษาคนควาดังเสนอในตอนตนผูวิจัยพบวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
นั้นมีหลายกลุม ท้ังกลุมทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมและกลุมทฤษฎีการตอบสนองขอสอบแตละ
กลุมมีหลากหลายวิธี ตั้งแตวิธีที่งายที่สุด จนถึงวิธีที่ซับซอน วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตละวิธี
ยังไมมีขอสรุปที่ชัดเจนวาวิธีไหนดีที่สุดสําหรับสถานการณใด จากการศึกษาคนควาถึงแมจะพบวา
โมเดลพฒันาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: LGCM) เปนโมเดลที่
ไดรับความนิยมในการใชวัดการเปลี่ยนแปลงหรือวัดคะแนนพัฒนาการระยะยาว โดยไดรับการ
ยอมรับวาโมเดลนี้เปนโมเดลที่ดีที่สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการจากนักวัดผลการศึกษาหลาย
ทาน ไดแก Rogosa, Brandt and Zimowski, 1982; Rogosa and Willett, 1985 (cited in 
Stoolmiller, 1995) จุดเดนของโมเดลนี้คือมีการวัดหลายครั้งจึงมีขอสารสนเทศมากเพียงพอที่จะ
บอกไดวาแบบแผนของพัฒนาการเปนรูปแบบใด เปนเสนตรง หรือเสนโคง คะแนนพัฒนาการ
รายบุคคลตางกันหรือไมตางกัน นอกจากนั้นยังมีการนําคาความคลาดเคลื่อนเขาไปรวมในการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการอีกดวย กลาวไดวายิ่งมีการวัดหลายครั้งจะทําใหการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการของผูเรียนแตละคนไดถูกตองยิ่งขึ้น และมีความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการ
เพิ่มข้ึน (Willett and Sayer, 1994: 377) ขอจํากัดของโมเดลนี้อยูที่ความสิ้นเปลืองในการวัดหลาย
คร้ัง นอกจากนั้นวิธีการตรวจสอบโมเดลวามีความสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษหรือไมนั้น
จําเปนตองอาศัยความรูในสถิติขั้นสูง จึงไมคอยเหมาะสมในทางปฏิบัติ 

ผูวิจัยมีความเห็นวาการนําโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM) 
ไปใชในโรงเรียนเพื่อวิเคราะหประมาณคาคะแนนพัฒนาการของนักเรียนในโรงเรียนคงเปนไปได
ยาก เนื่องจากมีขอจํากัดหลายประการ ประการแรกครูมีภาระงานมาก ระยะเวลาของการสอนมี
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จํากัดและเนื้อหาที่สอนมีมากไมสามารถที่จะทําการวัดซ้ํา ๆ กันหลายครั้งได ประการที่สองการที่
จะสรางโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง ตองอาศัยความรูทางดานการวัดผลและ
ความรูทางดานสถิติขั้นสูง ซึ่งครูสวนมากยังไมสะดวกที่จะนําไปใช ผูวิจัยจึงสนใจที่จะศึกษา
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนวิธีที่งาย ไมซับซอน ไมเสียเวลาในการวัด และเปนวิธีที่สะดวก
สําหรับครูในโรงเรียนนําไปใชปฏิบัติได 
 จากกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมรวม 7 วิธี 
ผูวิจัยใชเกณฑในการเลือกวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการรวม 2 ประการคือ ตองเปนวิธีการที่ใหผล
การวัดมีคาความเที่ยงและมีคาความคลาดเคลื่อนนอย จากการวิจัยของอรุณี  ออนสวัส ด์ิ 
(2537) พบวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดานทุกวิธีที่อรุณี ออนสวัสด์ิ นําเสนอ 
มีคาความเที่ยงและคาความคลาดเคลื่อนไมแตกตางจากวิธีการหาคะแนนความแตกตางระหวาง
คะแนนดิบและวิธีการหาคะแนนพัฒนาการของลอรดแตมีวิธีการที่ยุงยากกวา และจากงานวิจัย
ของวินิจ เทือกทอง (2537) พบวาคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนดิบ คะแนนพัฒนาการของ
ลอรดมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ สําหรับวิธีหาคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบนั้นเปนวิธีที่งายที่สุด และเปนตัวประมาณคาที่ไมลําเอียงในการวัด
พัฒนาการ (Raykov, 1993: 54) ดังนั้นผูวิจัยจึงเลือกศึกษาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ และวิธีวัดคะแนนพัฒนาการสวน
ที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ ซึ่งเปนวิธีที่มีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุดเมื่อเทียบกับ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการขจัดอิทธิพลเพดานแบบวิธีเทียบสวน ตามผลการวิจัยของวินิจ 
เทือกทอง (2537) ดังนั้นในกลุมของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ผูวิจัยใชวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการทั้งหมด 5 วิธี คือ 
 1. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (observed 
difference score method) ในที่นี้ใชสัญลักษณ DS 
 2. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score method) 
ในที่นี้ใชสัญลักษณ SC 
 3. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm of 
observed score method) ในที่นี้ใชสัญลักษณ NL 
 4. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (relative growth method) ในที่นี้ใช
สัญลักษณ SR 
 5. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ (residual 
growth and potential ratio method) ในที่นี้ใชสัญลักษณ SRR 
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 สําหรับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบนั้น วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง (Lθ) และวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (MRMLC) เปนวิธีการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการที่สามารถหาเปนรายบุคคลได และมีวิธีการที่คอนขางสะดวก มี
โปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชในการวิเคราะห ดังนั้นผูวิจัยจึงใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมนี้ 2 
วิธี คือ 

1. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง
(method of difference between true ability scores) ในที่นี้ใชสัญลักษณ Lθ   

2. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการ
เปลี่ยนแปลง (Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) 

เนื่องจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีตอนสนองขอสอบวิธีแรกยังมีจุดออน
ดานอิทธิพลเพดานและความไมยุติธรรมสําหรับคนที่มีความสามารถที่แทจริงเริ่มตนต่ํา ผูวิจัยจึง
ไดพัฒนาเพื่อปรับแกจุดออนใหเปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีตอบสนองขอสอบ
เพิ่มข้ึนอีก 2 วิธี คือ 
 1.วิธกีารวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา (relative true ability of growth and potential ratio method) ในที่นี้ใช
สัญลักษณ Sθ 

2.วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน (relative true ability of growth and initial ability ratio 
method ) ในที่นี้ใชสัญลักษณ Vθ 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจะใชคะแนนพัฒนาการ (GS) ซึ่งประมาณคาจากโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM) ที่ไดรับการยอมรับวาเปนโมเดลที่ดีที่สุดสําหรับการ
วัดคะแนนพัฒนาการระยะยาวเปนเกณฑในการพิจารณาเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากการวัดในแตละกลุมวิธีในทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีในทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา 
วัตถุประสงคในการวิจัย 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยมี
วัตถุประสงคเฉพาะดังนี้ 
 1. เพื่อวิเคราะหการประมาณคาคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
5 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (DS) 2) วิธีการ
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วัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (SC) 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึม
ของคะแนนดิบ (NL) 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) และ 5) วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ (SRR)  ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี ไดแก 1) 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง (Lθ) และ 2) วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (MRMLC) 
และวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริง
สัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา (Sθ)  และ 2) วิธีการวัดความสามารถที่แทจริงสัมพัทธ
เมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน (Vθ) 
 2. เพื่อเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม 5 วิธี ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี และวิธีที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น 2 วิธี ในดาน
ความตรงตามเกณฑสัมพันธและความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัด  
 
สมมติฐานในการวิจัย 
  

1. สมมติฐานเกี่ยวกับความตรงตามเกณฑสัมพันธ  
  ในการวิจัยครั้งนี้ความตรงตามเกณฑสัมพันธ จะพิจารณาจากคาความสัมพันธ 2 
แบบคือ 1) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีวัดแตละวิธีกับคะแนน
พัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ     
2) คาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
แตละวิธีกบัอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปร
แฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ โดยผูวิจัยไดตั้งสมมติฐานดานความตรงตามเกณฑสัมพันธดังนี้ 

1.1 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีความตรงตามเกณฑสัมพันธอยูในระดับสูง  

1.2 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวธิีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีความตรงตาม
เกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม  

1.3 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนน
ดิบ (DS) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) มีความตรงตาม
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เกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีอ่ืนๆ เพราะ DS เปนตัวประมาณคาที่ไมลําเอียงในการวัดคะแนน
พัฒนาการที่แทจริง (Raykov, 1993: Willet, 1994)  และเพราะ DS กับ SR เปนวิธีวัดคะแนน
พัฒนาการที่ไมขึ้นอยูกับความสัมพันธของคะแนนสอบกอนเรียนและหลังเรียน รวมทั้งไมขึ้นกับ
คะแนนของกลุม   

1.4 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง (Dθ)  มีความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงที่สุด เพราะ Dθ ไดจากการ
ประมาณคา θ ดวยโมเดลโลจิสติก 3 พารามิเตอร สวน MRMLC ไดจากการประมาณคา θ ดวย
โมเดลโลจิสติก 1 พารามิเตอร ดังนั้นคา θ  ที่ประมาณไดใน Dθ จึงใกลเคียงกับความสามารถที่
แทจริงมากกวา MRMLC   

1.5 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการทั้ง 2 วิธี 
มีความตรงตามเกณฑสัมพันธไมตางกัน เนื่องจากเปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบเหมือนกัน 
 2. สมมติฐานดานความคลาดเคลื่อน  
  ความคลาดเคลื่อนจะพิจารณาจากคาสถิติ 2 คา คือ 1) คาเฉลี่ยของความ
แตกตางระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากแตละวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจาก
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ 2) คารากที่สองของคาเฉลี่ย
กําลังที่สองของความแตกตางของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีวัดแตละวิธีกับคะแนนพัฒนาการ
ที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (GS) ที่ใชเปนเกณฑ โดยผูวิจัยได
ตั้งสมมติฐานดานความคลาดเคลื่อนไวดังนี้ 
  2.1 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม  
  2.2 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ 
(DS) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) มีความคลาดเคลื่อน
ต่ํากวาวิธีอ่ืนๆ  
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  2.3 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่
แทจริง (Dθ)  มีความคลาดเคลื่อนต่ํากวา MRMLC 
  2.4 เมื่อเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการทั้ง 2 วิธี มี
ความคลาดเคลื่อนไมตางกัน  
  
ขอตกลงเบื้องตน 

1. คะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง
ซึ่งเปนโมเดลที่ไดรับการยอมรับในการวัดคะแนนพัฒนาการระยะยาววาเปนโมเดลที่ดีที่สุด 
(Stoolmiler, 1995) การวิจัยนี้จึงถือวาเปนคะแนนเกณฑของพัฒนาการที่แทจริง  
 2. แบบทดสอบที่ใชเปนเครื่องมือในการวัดความรูบางสวนในการวิจัยครั้งนี้เปน
แบบทดสอบวิชาคณิตศาตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ผูวิจัยสรางขึ้นโดยประยุกตวิธีการให
คะแนนความรูบางสวนของแบบทดสอบอัตนัยของ Wright และ Masters (1982) โดยผูวิจัยได
ประยุกตขอสอบอัตนัยใหเปนขอสอบปรนัยแบบเลือกตอบ โดยแตละตัวเลือกสะทอนถึงวิธีการคิด
ที่แตกตางกัน เมื่อผูตอบเลือกตัวเลือกใดจึงถือวาเปนคะแนนความรูบางสวนตามตัวเลือกนั้น 
ขอบเขตการวิจัย 

1. การวิจัยครั้งนี้เปนการพัฒนาและวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ผูวิจัยกําหนดวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการ 3 กลุม จํานวน 9 วิธี ดังตอไปนี้ 
  1.1 กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีจํานวน 5 วิธี
คือ 

1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (DS) 
       2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (SC) 
       3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (NL) 
       4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (SR) 
       5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ (SRR) 
 1.2  กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมี 2 วิธีคือ 
   1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 

(Lθ) 
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 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (MRMLC) 
 1.3 กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี 
2 วิธีคือ 
  1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา 
  2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสมัพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 ทั้งนี้ผูวิจัยกําหนดใหวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝง (LGCM) เปนวิธีเกณฑในการวิเคราะหเปรียบเทียบ เนื่องจาก Rogosa, Brandt and 
Zimowski, 1982; Rogosa and Willett, 1985 (cited in Stoolmiller, 1995) กลาววาวิธีการ
ดังกลาวเปนวิธีการที่ดีที่สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการแตมีความยุงยากและซับซอนในการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการ 

2. เนื่องจากการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในการวิจัย
คร้ังนี้รวม 9 วิธี มีวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 
(LGCM) เปนเกณฑ ผูวิจัยจึงใชคาสถิติในการตรวจสอบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
ดังนี้ 

 2.1 ความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากโมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM)  ที่ใชเปนเกณฑกับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากแตละวิธีทั้ง 9 
วิธี เนื่องจากคะแนนที่ไดจากการตรวจขอสอบมีทั้งแบบทวิวิภาคและพหุวิภาค การประมาณคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธจึงใชทั้งแบบสหสัมพันธของเพียรสันและสหสัมพันธอันดับของสเปยร
แมน 

 2.2 คาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการของผูเรียนที่ไดจากแตละวิธีทั้ง 9 วิธี 
 3. ขอมูลที่ใชในการวิจัยครั้งนี้มี 3 ชุด ดังนี้ 

 3.1 ชุดที่ 1 เปนฐานขอมูลวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมธัยมศึกษาปที่ 3  เก็บรวบรวม
ขอมูลจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 จํานวน 
698 คน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตนเองจากการสอบซ้ํา (repeat) 3 คร้ังโดยใชแบบทดสอบฉบับเดียวกัน โดยมีการเก็บขอมูล 3 คร้ัง 
ระยะเวลาในการเก็บขอมูลหางกันครั้งละ 4 สัปดาห 

 3.2 ชุดที่ 2 เปนฐานขอมูลวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 เก็บรวบรวม
ขอมูลจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 จํานวน 
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637 คน ในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร  ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลดวย
ตนเองจากการสอบซ้ําแบบจตุรัสละติน (Latin square) เพื่อใหเกิดการถวงสมดุลย 
(counterbalance) โดยผูวิจัยแบงกลุมตัวอยางออกเปน 3 กลุม สอบกลุมละ 3 คร้ัง ใช
แบบทดสอบ 3 ฉบับ โดยแตละฉบับใชสอบในครั้งเดียวกันฉบับละกลุม ระยะเวลาในการเก็บ
ขอมูลหางกันครั้งละ 4 สัปดาห 
 3.3 ชุดที่ 3 เปนฐานขอมูลวิชาคณิตศาสตรที่วัดความสามารถในการแกโจทยปญหา 
ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 เก็บรวบรวมจากกลุมตัวอยางนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ในภาค
เรียนที่ 1 ปการศึกษา 2542 จํานวน 433 คน ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม ซึ่งเปนฐานขอมูลในงานวิจัยของสมถวิล 
วิจิตรวรรณา ที่มีการเก็บขอมูล 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) ระยะเวลาในการ
เก็บขอมูลหางกันครั้งละ 3 สัปดาห 
 4. ขอมูลทั้ง 3 ชุด แตละชุดมีการตรวจใหคะแนน 2 แบบดังนี้ 
  4.1  ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous)  
  4.2  ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  
 
นิยามศัพทเฉพาะ 
 คะแนนพัฒนาการ หมายถึงคะแนนการเปลี่ยนแปลงที่แสดงถึงพัฒนาการทางการ
เรียนรูของผูเรียนหลังจากที่ไดรับการเรียนการสอน ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้เปนคะแนนการ
เปลี่ยนแปลงของนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัด
สํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม และนักเรียนในระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัด
กรมสามัญศึกษาในเขตกรุงเทพมหานคร ในวิชาคณิตศาสตร ซึ่งวัดไดจากวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
 คะแนนพัฒนาการที่แทจริง หมายถึงคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑในการวิจัย
คร้ังนี้ไดจากการประมาณคาดวยโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่มีการวัด 3 ครั้ง
สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบ        
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรที่คูขนานกัน (counterbalance) และมีการวัด  3-5 คร้ัง
สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคณิตศาสตรที่คูขนานกัน (equivalence)  
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ หมายถึงกระบวนการที่นําคะแนนที่ไดจากผลการสอบ
ตั้งแต 2 ครั้งขึ้นไปมาจัดกระทําทางคณิตศาสตร ใหไดคะแนนพัฒนาการ ในการวิจัยครั้งนี้มี 3 
กลุมวิธี ไดแก กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 5 วิธีคือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
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ความแตกตางระหวางคะแนนดิบ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ และวิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการสวนเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ 2 วิธีคือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง และ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติ สําหรับการเรียนรูและการวัดการ
เปลี่ยนแปลง (MRMLC) กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธีคือ วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา และ
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่
แทจริงกอนเรียน  
 คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดทั้ง 9 วิธี มีนิยามดังตอไปนี้ 
 1. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (observed 
difference score method) คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับ
คะแนนสอบกอนเรียน 
 2. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score method) 
คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตางระหวางคะแนนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนน
มาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน  
 3. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm of 
observed score method) คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตางระหวางลอการิทึมธรรมชาติของ
คะแนนสอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน 
 4. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ (relative growth method) คะแนน
พัฒนาการหมายถึงอัตราสวนรอยละระหวางผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนนสอบ
กอนเรียนกับผลตางระหวางคะแนนเต็มกับคะแนนสอบกอนเรียน 
 5. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
(residual growth and potential ratio method) คะแนนพัฒนาการหมายถึงอัตราสวนรอยละ
ระหวางผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคาทํานายคะแนนสอบหลังเรียนดวยคะแนนสอบ
กอนเรียน กับผลตางระหวางคะแนนเต็มกับคะแนนสอบกอนเรียน 
 6. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง
(method of difference between true ability scores) คะแนนพัฒนาการหมายถึงผลตาง
ระหวางความสามารถที่แทจริงหลังเรียนกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
  7. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (Multidimensional Rasch Model for Learning and Change) คะแนน
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พัฒนาการหมายถึงความสามารถที่แทจริงที่เพิ่มข้ึนเนื่องจากอิทธิพลของการเรียนรูที่วิเคราะหดวย
โปรแกรม LPCM  
 8. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา (relative true ability of growth and potential ratio method) คะแนน
พัฒนาการหมายถึงอัตราสวนระหวางผลตางระหวางความสามารถที่แทจริงหลังเรียนกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน กับผลตางระหวางความสามารถสูงสุด กับความสามารถที่
แทจริงกอนเรียน 
 9. วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน (relative true ability of growth and initial ability ratio 
method ) คะแนนพัฒนาการหมายถึงอัตราสวนระหวางผลตางระหวางความสามารถที่แทจริง
หลังเรียนกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน กับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 
 คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ หมายถึงคุณสมบัติของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการที่สามารถใหคะแนนพัฒนาการไดถูกตอง โดยตรวจสอบไดจากความตรงตาม
เกณฑสัมพันธ ความคลาดเคลื่อนในการวัด โดยมีคะแนนพัฒนาการที่ไดจากโมเดลพัฒนาการเชิง
เสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (LGCM) เปนเกณฑ 
 
ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 
 ประโยชนทางดานวิชาการ 

1. ไดขยายองคความรูในดานการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิมและตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 

2. แนวทางในการศึกษาการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ท่ีมีการวัด 2 คร้ัง โดยใชเครื่องมือตางชุดกัน และมีการตรวจใหคะแนนตางกัน 

3. ไดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ 

4. ไดรูปแบบการสรางแบบทดสอบเลือกตอบที่ใชในการวัดความรูบางสวน 
 ประโยชนทางดานการนําไปใช 

1. ไดขอสารสนเทศเกี่ยวกับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบตางๆที่แสดงถึงผลการ
วัดที่สอดคลองกับพัฒนาการที่แทจริงของแตละบุคคล ซึ่งครูสามารถที่จะใชเปนสารสนเทศในการ
ที่จะเลือกวิธีที่เหมาะสมกับสภาพการเรียนการสอนในโรงเรียน 

2. ไดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมกับสภาพของโรงเรียนที่ครูสามารถ
นําไปวัดคะแนนพัฒนาการรายบุคคลของนักเรียนเพื่อใชในการประเมินผลการเรียนรายบุคคล 
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หรือประยุกตใชในการประเมินการเรียนการสอนของครู ตลอดจนประเมินผลสัมฤทธิ์ของโรงเรียน
และหลักสูตร รวมทั้งเปนขอมูลสําหรับรองรับการประกันคุณภาพการศึกษา 

 3.   ไดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมที่สามารถประยุกตใชกับงานวิจัยเชิง
ทดลองและโครงการฝกอบรมตาง ๆ ที่ตองการวัดพัฒนาการรายบุคคล 

 4. ไดสารสนเทศเกี่ยวกับพัฒนาการทางดานคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัด
สมุทรสงคราม และของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ในโรงเรียนที่สังกัดกรมสามัญศึกษา 
เขตกรุงเทพมหานคร ซึ่งจะเปนประโยชนตอครูผูสอนในการพัฒนาการเรียนการสอนในหองเรียน 
และเปนประโยชนตอผูบริหารทุกระดับที่จะใชสารสนเทศในการวางแผนพัฒนาการศึกษาของ
เยาวชนไทยในดานความสามารถทางคณิตศาสตร 
 5.   ไดแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
จํานวน 3 ฉบับ ที่พัฒนาจนมีคุณภาพ  
  



บทที่ 2 
 

เอกสารและงานวจิัยที่เกีย่วของ 
 
 ผูวิจัยไดศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของ โดยขอนําเสนอเปน 5 ตอน ดังนี้  1) การวดั
คะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 2) การวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ 3) การเปรียบเทียบวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  4) งานวิจัยที่
เกี่ยวของ 5) การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โดยมี
รายละเอียดดังตอไปนี้ 
 
ตอนที่ 1 การวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
 
 1.1 แนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  การวัดคะแนนพัฒนาการเปนวิธีวิทยาการวัดที่ไดรับความสนใจอยางมากทั้งทาง
สังคมศาสตรและพฤติกรรมศาสตร โดยเฉพาะอยางยิ่งในดานพัฒนาการของมนุษย การวัด
คะแนนพัฒนาการในยุคแรก ๆ นั้นเปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 2 คร้ัง ที่วัดคุณลักษณะเดียวกัน 
โดยมีแนวคิดวาพัฒนาการที่เกิดขึ้นนั้นเกิดจากการจัดกระทํา (treatment) ที่ไดรับ การวัดคะแนน
พัฒนาการจึงเปนการวัดกอนและหลังจากไดรับการจัดกระทํา โดยมีขอตกลงวาความคลาดเคลื่อน
ของการวัดคะแนนพัฒนาการกอนและหลังจากที่ไดรับการจัดกระทํามีคาเทากันและหักลางหมด
ไป จึงทําใหการวัดคะแนนพัฒนาการในระยะเริ่มแรกไมสนใจในเรื่องของความคลาดเคลื่อนในการ
วัดที่เกิดขึ้นที่วัดในคุณลักษณะเดียวกัน (Baird, 1988; Nuttall, 1986 cited in Pike, 1991) 
  ความพยายามในการวัดคะแนนพัฒนาการในสมัยเริ่มแรกมีการพัฒนาคอนขางชา 
เนื่องจากประสบปญหาในเรื่องคุณภาพดานความเที่ยงและความตรงของคะแนนพัฒนาการที่ได
จากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ (difference scores) 
เพราะมีผูโตแยงกันมากมายในเรื่องของการขาดคุณสมบัติในดานความเที่ยงและความตรง 
Bereiter (citecd in Embretson, 1991) ไดระบุวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีนี้มี
ปญหา 3 ประการดวยกันคือ ประการแรก ความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการมีความสัมพันธผกผัน
กับคาความสัมพันธระหวางคะแนนสอบกอนและหลังการสอน กลาวคือ ถาคะแนนที่ไดจากการ
สอบทั้ง 2 คร้ังนั้นมีความสัมพันธกันสูง คะแนนพัฒนาการก็จะมีคาความเที่ยงต่ํา และถาคะแนนที่
ไดจากการสอบทั้ง 2 คร้ัง มีความสัมพันธกันต่ํา คะแนนพัฒนาการจะมีคาความเที่ยงสูง ซึ่ง 
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Bereiter ไดชี้วา ถาคะแนนที่ไดจากการสอบครั้งแรก (pretest) และการสอบครั้งหลัง (posttest) มี
ความสัมพันธกันต่ํา จะทําใหยากในการตีความคะแนนพัฒนาการ เพราะความสัมพันธที่ต่ํานี้
แสดงวาการสอบทั้ง 2 คร้ังนี้ไมไดวัดในมิติเดียวกัน ประการที่สอง ผูเรียนที่มีความสามารถเริ่มตน
ที่แตกตางกัน คะแนนพัฒนาการที่วัดไดไมอยูบนมาตรเดียวกัน (same scale) กลาวคือ ผูเรียนที่มี
ความสามารถเริ่มตนสูง คะแนนพัฒนาการที่วัดไดมีความหมายแตกตางจากคะแนนพัฒนาการที่
เทากันที่มาจากผูเรียนที่มีความสามารถเริ่มตนต่ํากวา ประการที่สามคะแนนพัฒนาการมี
ความสัมพันธต่ํากับความสามารถเริ่มตน กลาวคือ คะแนนพัฒนาการมีความสัมพันธลวงทางลบ
กับความสามารถเริ่มตน ซึ่ง Lord (cited in Embretson, 1991) ไดอธิบายวาความคลาดเคลือ่นใน
การวัดครั้งแรกยังคงมีอยูในคะแนนพัฒนาการ  แตมีเครื่องหมายเปลี่ยนไป  จึงทําใหเกิด
ความสัมพันธทางลบระหวางคะแนนพัฒนาการและความสามารถเริ่มตน 

   
 1.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบดั้งเดิม 
  นงลักษณ  วรัิชชัย (2542) ไดแบงวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการออกเปน 2 กลุม คือ 
กลุมแรกเปนการวัดคะแนนพัฒนาการที่มกีารวัด 2 คร้ัง ใชสถิติที่ไมยุงยาก ซึง่เรียกวาเปนวิธีการ
วัดคะแนนพฒันาการแบบดั้งเดิม กลุมที ่2 เปนการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการวดัมากกวา 2 คร้ัง
ข้ึนไป และใชโมเดลตาง ๆ เชน โมเดลลสิเรล โมเดลเชิงเสนระดับลดหลั่นมาประมาณคาคะแนน
พัฒนาการ และเรียกวาเปนวธิีการวัดคะแนนพฒันาการแนวใหม สําหรับวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแบบดั้งเดิม มีรายละเอียดดังนี ้
 
 1.2.1 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดบิ  
(observed difference score)   
  วิธีนี้คะแนนพฒันาการหมายถึง  ผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนและ
คะแนนสอบกอนเรียน  โดยมีขอตกลงวาการสอบทั้ง 2 คร้ัง  ไดวัดในคุณลักษณะเดียวกนั โดยใช
แบบสอบชุดเดิมหรือแบบสอบคูขนาน (Pike, 1991)  ซึ่งมีสมการดังนี ้
 
   DS  =  X2 - X1 

 
  เมื่อ   DS คือ วิธีการวัดคะแนนพฒันาการจากความแตกตางระหวางคะแนน
ดิบ  
   X2 คือ คะแนนสอบหลังเรียน  
   X1 คือ คะแนนสอบกอนเรียน  
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  จุดเดนของวิธีนี้คือเปนวิธีการที่งายที่สุดของการวัดคะแนนพัฒนาการที่ใช
การวัด  2 คร้ังเปนวิธีเร่ิมแรกของการวัดคะแนนพัฒนาการที่ไดรับความนิยมสูง เพราะเปนตัว
ประมาณคาที่ไมลําเอียงในการหาคะแนนพัฒนาการที่แทจริง  (Raykov, 1993; Willett, 1994) 
  ในชวงทศวรรษที่ 1960 ถึง 1970 ความนิยมในวิธีการวัดคะแนนพฒันาการ
จากความแตกตางระหวางคะแนนดิบไดลดลง  เนื่องจากมีผูชี้ประเด็นปญหาในดานทฤษฎีการวัด
แบบดั้งเดิมที่วา  คะแนนที่สังเกตไดเทากับผลบวกระหวางคะแนนจริงกับความคลาดเคลื่อนในการ
วัด (measure-ment error)  โดยที่มีขอตกลงเบื้องตนวาความคลาดเคลื่อนในการวัดเปนอิสระตอ
กัน  ดังนั้น  คะแนนพัฒนาการที่หาดวยวิธีนี้ไมสนใจในเรื่องความคลาดเคลื่อนในการวัดที่เกิดขึ้น 
โดยใหความคลาดเคลื่อนในการวัดของคะแนนสอบหลังเรียนและกอนเรียนมีคาเทากัน และ
หักลางกันหมดไปจึงเปนการฝาฝนขอตกลงเบื้องตน (Pike, 1991; Willett, 1994)  ดังสมการ      
 
  YPOST = TPOST + EPOST 
  YPRE = TPRE + EPRE     ,  
  G = YPOST - YPRE    
   = (TPOST - TPRE) + (EPOST - EPRE)  
   = TPOST - TPRE    
ภายใตขอตกลงเบื้องตนวา EPOST - EPRE = 0 
 
  จุดออนของวิธกีารวัดวธิีนี้คือมีคาความเทีย่งต่ํา  คะแนนพัฒนาการไมเปน
อิสระจากคะแนนเริ่มตน (Raykov, 1993; Willett, 1994)  คะแนนพฒันาการมีความสัมพันธทาง
ลบกับคะแนนเริ่มตน ซึ่งเปนความสัมพันธเทียม (Spurious correlation) (Pike, 1991; Rogosa & 
Willett, 1985; Willett, 1994)  และขอมูลไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตน 
   ในประเด็นของคาความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการมีคาต่ํานั้น K. Tatsuoka 
(1975, cited in Boonruangrutana, 1978) ไดชี้ใหเห็นวาเกิดจากขอตกลงเบื้องตนที่วาคะแนน
ความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการวัดทั้ง 2 คร้ังไมสัมพันธ จึงทําใหคาความเที่ยงของคะแนน
พัฒนาการมีคาต่ํา ซึ่ง Goulet, Linn และ Tatsuoka (1975 cited in Boonruangrutana, 1978) 
ไดเสนอวิธีการประมาณคาพัฒนาการที่แทจริง โดยผอนคลายขอตกลงเบื้องตนที่วาคะแนน
ความคลาดเคลื่อนที่ไดจากการวัดทั้ง 2 ครั้งไมสัมพันธ และพบวาคาความเที่ยงของคะแนน
พัฒนาการมีคาสูงขึ้นกวาเดิมมาก (เดิม 0.16 เพิ่มเปน 0.5691) 
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 1.2.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่แทจริงของลอรด (estimated true gain 
score)  วิธีนี้ Lord เสนอขึ้นในป 1956 เปนครั้งแรก (Pike, 1991) โดย Lord ไดนิยามคะแนน
พัฒนาการวาเปนผลการทํานายคะแนนเพิ่มแทจริงดวยหลักการถดถอยพหุคูณ โดยมีคะแนนสอบ
กอนเรียนและหลังเรียนเปนตัวพยากรณ เขียนเปนสมการไดดังนี้ 
   Li  =  WxX i + WyYi + K 
  หรือ Vi  =  Y + bVX,Y (Xi  -⎯X) + bvy,x (Yi  -⎯Y) 
 
  โดยที ่ Li คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของลอรดสําหรับคนที่ i 
   WX คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยพหุคะแนนความแตกตางระหวาง

คะแนนจริงกอนเรียนและหลงัเรียนลงบนคะแนนสอบกอน
เรียน 

   WY คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยพหุคะแนนความแตกตางระหวาง
คะแนนจริงกอนเรียนและหลงัเรียนลงบนคะแนนสอบหลงั
เรียน 

   K คือ คาคงที่สาํหรบัสมการถดถอยพห ุ
   Vi คือ คะแนนความแตกตางระหวางคะแนนจริงกอนเรียนและ

คะแนนจริงหลังเรียน 
   bVX,Y คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจริงกอน

เรียนและคะแนนจรงิหลงัเรยีนบนคะแนนสอบกอนเรียนเมื่อ
ควบคุมคะแนนสอบหลงัเรียน 

   bVY,X คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจริงกอน
เรียนและคะแนนจรงิหลงัเรยีนลงบนคะแนนสอบหลังเรียน
เมื่อควบคุมคะแนนสอบกอนเรียน 

  
  จุดเดนของวิธีนี้คือคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนดิบกอนเรียนและ
หลังเรียนเทากัน ผูที่ไดคะแนนกอนเรียนสูงกวาจะไดคะแนนพัฒนาการสูง เด็กเกงไดคะแนน
พัฒนาการมากกวาเด็กออน และผลการหาคะแนนพัฒนาการของลอรดจะใหผลคงเสนคงวา 
  จุดออนของวิธนีี้ คือคะแนนขึ้นอยูกับกลุมตัวอยาง ตองใชกลุมตัวอยางขนาด
ใหญ  เพื่อใหคาสัมประสิทธิ์การถดถอยมีความหมายที่ควรจะเปน และพิสัยของคะแนนพัฒนกาาร
ของลอรดแคบกวาพิสัยของคะแนนความแตกตางระหวางคะแนนดิบกอนเรียนและหลังเรียน (อรุณี  
ออนสวัสดิ, 2537) 
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 1.2.3 วิธีการหาคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลอื (residual change score)                 
 วิธีนี้เปนวิธทีี่ DuBois  เสนอขึ้นในป 1957 (Pike, 1991) คะแนนพฒันาการ
ในวิธนีี้เปนการประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนและคะแนนผลการทาํนาย
หลังเรียนดวยคะแนนสอบกอนเรียน เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
   Ri  =  Yi - Y’i 
   Ri  =  Yi - [⎯Y + BYX (Xi - ⎯X)] 
 หรือ Ri  =  Yi - [⎯Y + rXY / S2

X(Xi - ⎯X)] 
 โดยที ่ RI คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือของคนที่  i 
  Yi คือ คะแนนสอบหลังเรียนของคนที ่i 
  Y’i คือ คะแนนทํานายผลการสอบหลังเรียนของคนที่ i 
          ⎯Y คือ คาเฉลี่ยคะแนนสอบหลงัเรียนของกลุม 
          ⎯X คือ คาเฉลี่ยคะแนนสอบกอนเรียนของกลุม 
  BXY คือ สัมประสิทธิถ์ดถอยคะแนนสอบหลังเรียนลงบนคะแนนสอบ

กอนเรียน 
  Xi คือ คะแนนสอบกอนเรียนของคนที ่i 
  rXY คือ สัมประสิทธิ์สหสัมพนัธระหวางคะแนนสอบกอนเรียนและ

หลังเรียน 
  S2

X คือ ความแปรปรวนของคะแนนสอบกอนเรียน 
 
  วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ วิธีนี้มีจุดเดนในดานคะแนนพัฒนาการเปน
อิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (Raykov, 1993; อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537)  และสามารถกําจัด
ความสัมพันธลวงระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสอบกอนเรียนได (อรุณี ออนสวัสด์ิ, 2537)  
  วิธีนี้มีจุดออนคือ ถาคะแนนสอบกอนและหลังเรียนมีความสัมพันธกันสูง  
ความเที่ยงของคะแนนพัฒนาการก็จะมีคาต่ํา คะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือไมสามารถแสดงถึง
ปริมาณการเปลี่ยนแปลงรายบุคคลไดโดยตรง และคะแนนพัฒนาการขึ้นอยูกับกลุมตัวอยาง (อรุณ ี
ออนสวัสด์ิ, 2537) 
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 1.2.4 วิธีหาคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน (base-
free measure of change)  
 วิธีนี้เปนวิธทีี่ Tucker, Damarin และ Messick  ไดเสนอขึ้นในป 1966 (Pike, 
1991) โดยคะแนนพัฒนาการประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนสอบหลังเรียนกับคะแนน
ทํานายหลงัเรยีนดวยคะแนนจริงกอนเรียน เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
   Bi  =  Ti - Yi

* 
 หรือ Bi  =  Yi - [⎯Y + BYX / RXX’(Xi - ⎯X)] 
 หรือ Bi  =  Yi - [⎯Y + STX,TY / S2

TX(Xi - ⎯X)] 
 
 โดยที ่ Bi คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบ

กอนเรียน 
  Yi

* คือ คะแนนทํานายผลการวัดหลังเรียนดวยคะแนนจรงิ       
กอนเรียน 

  RXX’ คือ คาความเที่ยงของเครื่องมือวัดกอนเรียน 
  STX,TY คือ ความแปรปรวนรวมระหวางคะแนนจริงกอนเรียนและ  

หลังเรียน 
  S2

TX คือ ความแปรปรวนคะแนนจริงกอนเรียน 
 
  วิธีนี้มีจุดเดนในดานคะแนนพัฒนาการเปนอิสระจากคะแนนจริงกอนเรียน
และสามารถกําจัดความสัมพันธลวงระหวางคะแนนพัฒนาการกับคะแนนสถานภาพเริ่มตนได  
(อรุณี  ออนสวัสด์ิ, 2537) 
  จุดออนของวิธีนี้มีลักษณะอยางเดียวกับคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ 
เพราะคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเปนกรณีเฉพาะของคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนน
จริงกอนเรียน  เมื่อความเที่ยงในการวัดกอนเรียนเปน 1 นอกจากนี้ความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการวิธีนี้ยังมีแนวโนมที่จะสูงกวาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 2 วิธีที่
กลาวมากอนขางตน (อรุณี  ออนสวัสด์ิ, 2537) 
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 1.2.5 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน (standard score 
method)  
 วิธีนี ้ Labouvie เสนอขึ้นในป 1982 โดยคะแนนพัฒนาการประมาณคาจาก
ผลตางระหวางคะแนนมาตรฐานหลังเรียนกับคะแนนมาตรฐานกอนเรยีนเขียนเปนสมการไดดังนี ้
    
 SC = Z2 - Z1 
  SC =  วิธกีารวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
 Z1   = คะแนนมาตรฐานกอนเรียน 
 Z2  = คะแนนมาตรฐานหลังเรียน 
  
 จุดเดนวิธีนี้คือแกปญหาในดานของคะแนนสอบกอนเรียนและคะแนนสอบ
หลังเรียนที่มีการแจกแจงแตกตางกัน เมื่อแปลงคะแนนใหเปนคะแนนมาตรฐานจะไดคะแนนอยูใน
มาตรเดียวกัน (scale) ซึ่งทําใหคะแนนพัฒนาการสามารถนํามาเปรียบเทียบกันไดระหวางคน 
หรือระหวางวิชาที่ตางกัน  
 
 1.2.6 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ (logarithm 
of observed score method)  
 วิธีน้ี Tornqvist, Vartia, and Vartia ไดเสนอขึ้นในป 1985 (Burr and 
Nesselroade, 1990) โดยคะแนนพัฒนาการประมาณคาจากผลตางระหวางลอการิทึมธรรมชาติ
ของคะแนนสอบหลังเรียนกับลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน เขียนเปนสมการดังนี้ 
    
 NL = ln X2 – ln X1 
 NL = วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากวธิีลอการทิึมของคะแนนดิบ 
 ln X1 = ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรยีน 
 ln X2 = ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบหลังเรียน 
 
 วิธีนี้มีจุดเดนในการแกปญหาในกรณีที่คะแนนสอบกอนเรียนและคะแนน
สอบหลังเรียนไมเปนฟงกชั่นแบบบวก จึงแปลงคาคะแนนทั้ง 2 ตัวใหเปนคาลอการิทึมธรรมชาติซึ่ง
ทําให คะแนนลอการิทึมธรรมชาติทั้ง 2 ตัว มีการแจกแจงแบบสมมาตร เปนฟงกชั่นแบบบวก และ
มีคุณสมบัติเปนการแจกแจงปกติ (symmetric, additive and normalized properties)  
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 1.2.7 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
  วิธีนี้เปนวิธีที่ ศิริชัย  กาญจนวาสี (2532) เสนอขึ้นมา โดยคะแนนพัฒนาการ
สัมพัทธประมาณคาอัตราสวนรอยละระหวางผลตางของคะแนนสอบครั้งหลังกับคะแนนสอบครั้ง
แรกกับผลตางของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบครั้งแรก  เขียนเปนสมการไดดังนี้ 
  SR  =  100(Y - X) / (F - X) 
  โดยที ่ F คือ คะแนนเตม็ในการวัด 
   Y คอื คะแนนสอบครั้งหลัง 
   X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 
  วิธีนี้ ศิริชัย กาญจนวาสี เสนอวาเพื่อลดปญหาการถดถอยเขาสูสวนกลาง  
รวมทั้งคํานึงถึงอัตราความงอกงามเนื่องจากไดนําทั้งพัฒนาการสัมบูรณ และพัฒนาการที่นาจะ
พัฒนาไดของแตละคนมาคิด ซึ่งเปนการแกปญหาเรื่องอิทธิพลเพดานไดอีกทางหนึ่ง (อรุณี ออน
สวัสด์ิ, 2537) 
   
 1.2.8 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพลเพดาน (ceilling effect)  
 วิธีนี้พัฒนาโดยอรุณี  ออนสวัสด์ิ ในป  2537  ซึ่งอาศัยแนวคิดตามทฤษฎีการ
เรียนรูของบลูมและอิทธิพลเพดาน โดยมีแนวคิดวาพัฒนาการการเรียนรูเปนฟงกชั่นของพื้นความรู
เดิม  การเรียนการสอนและอิทธิพลเพดาน  ดังนั้น อรุณีจึงไดนําเสนอตัวแปรที่เกี่ยวของดังนี้ 
  พัฒนาการการเรียนรู ประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนจริงกอนเรียน
และหลังเรียน (Ty - Tx) 
  พื้นความรูเดิมใชการถดถอยผลตางระหวางคะแนนจริงลงบนคะแนนจริงกอน
เรียน (W1TX) 
 
  การเรียนการสอนเปนตวัแปรไมทราบคา (V) 
  อิทธิพลเพดาน เปนตัวแปรที่ไมสามารถหาขอยุติไดวาควรใชตัวแปรลักษณะ
ใดจึงเหมาะสม  อรุณีจึงไดตั้งขอสันนษิฐานเปน 4 แนวคิด  แตละแนวคิดมทีางปฏิบัติ 2 แนวทาง 
คือแนวทางแรกเปนการวัดดวยการประมาณคาจริง  สวนแนวทางที่สองเปนการวัดดวยคะแนนดิบ  
แนวคิดเกี่ยวกบั อิทธพิลเพดานที่ตางกัน ทัง้ 4 แนวคิดไดแก 
  แนวคิดที ่1 อิทธิพลเพดานคือ  การถดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจรงิ
กอนเรียนและหลังเรียน ลงบนคะแนนจริงความแตกตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบหลัง
เรียน  (W2T(F-Y)) 



 29

  แนวคิดที ่2 อิทธิพลเพดาน คือ การถดถอยความแตกตางระหวางคะแนนจริง
กอนเรียนและหลังเรียน ลงบนคะแนนจริงความแตกตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบหลัง
เรียนรวมกับการถดถอยผลตางระหวางคะแนนจรงิกอนเรีนและหลงัเรยีน ลงบนคะแนนจริงผลตาง
ระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบกอนเรยีน(W2T(F-Y)และ W2T(F-X)) 
  แนวคิดที่ 3 อิทธิพลเพดาน คือ การถดถอยผลตางระหวางคะแนนจริงลงบน
คะแนนจริงผลตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบหลังเรียน เมื่อควบคุมคะแนนจริงกอนเรียน  
(W2-1 T(F-Y)) 
  แนวคิดที่ 4 อิทธพิลเพดานคือสัดสวนระหวางการถดถอยผลตางระหวาง
คะแนนจริงกอนเรียนและหลงัเรียนลงบนคะแนนจรงิผลตางระหวางคะแนนเต็มและคะแนนสอบ
หลังเรียนกับคะแนนจรงิกอนเรียน  (W2T(F-Y)  /  TX) 
 
  จาก 4 แนวคดิของอิทธิพลเพดาน และ 2 แนวทางของคะแนนที่ใช โดยให
แนวทางที่ 1 (A)  วัดดวยคาประมาณคะแนนจรงิ และแนวทางที ่2  (B)  วัดดวยคะแนนดิบ วิธีการ
วัดการเปลี่ยนแปลงการเรียนรูของอรุณี จงึแบงไดเปน  8  วิธีดังนี ้
  1)  C1A i = (1 - W2) TYi - TXi 
  2)  C1B i = (1 - W2) Yi - Xi 
  3)  C2A i = (1 - W2) TYi - (1 - W3)  TXi 
  4)  C2B i = (1 - W2) Yi -  (1 - W3)  Xi 
  5)  C3A i = (1 - W2.1) TYi - TXi 
  6)  C3B i = (1 - W2.1) Yi - Xi 
  7)  C4A i = (1 - W2 /  TXi )  TYi - TXi +  W2 F/ TXi 
  8)  C4B i = (1 - W2 /  Xi ) Yi - Xi +  W2 F/ Xi 
 
 โดยที ่ W2 คือ สัมประสิทธิถ์ดถอย  TY - TX ลงบน T(F-Y) 
  W2 = -r DY SD / RYY’ SY 
  W3 คือ สัมประสิทธิถ์ดถอย TY - TX ลงบน T(F-X) 
  W3 = -r DX SD / RXX’ SX 
  W2.1 คือ สัมประสิทธิถ์ดถอย TY - TX ลงบน T(F-X) เมือ่ควบคุม TX 

  จุดเดนของวิธีการวัดนี้คือสามารถกําจัดอิทธิพลเพดานได และมีคาความ
เที่ยงสูงกวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยวิธีการประมาณคาจากผลตางระหวางคะแนนสอบ
กอนเรียนและหลังเรียน และวิธีวัดพัฒนาการของลอรด 
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  จุดออนคือผลการวัดจะมีประสิทธิภาพดีในสถานการณที่ความสัมพันธ
ระหวางความสามารถกอนเรียนและหลังเรียนมีคาสูง  กลุมตัวอยางขนาดปานกลาง  และมีขอ
คําถามนอยเทานั้น 
 
 1.2.9 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทยีบสวนรอยของคะแนน
พัฒนาการ 
 วิธีนี้วินิจ เทือกทอง พัฒนาขึ้นในป 2537 เพื่อแกจุดออนของการวัดคะแนน
พัฒนาการที่มีอิทธิพลของคะแนนเพดาน โดยการใชฐานในการเปรียบเทียบใหมใหเทียบเปนรอย
ละ  ซึ่งวินิจไดเสนอฐานที่ใชในการเทียบ คือคะแนนสอบครั้งแรก (พื้นความรูเดิม) โดยการนําคา
คะแนนพัฒนาการ (gain score)  ที่ไดคํานวณจาก 3 วิธี คือ คะแนนพัฒนาการวิธีดั้งเดมิ   คะแนน
พัฒนาการวิธีเศษเหลือ และคะแนนพัฒนาการวิธีของลอรด มาเทียบสวนรอยกับฐานที่เปนคะแนน
สอบคร้ังแรก จุดเดนของวิธีนี้คือจะทําใหอัตราพัฒนาการของผูสอบแตละคนตางกันตามพื้น
ความรูเดิมของแตละคนที่มีอยูถึงแมวาจะไดคะแนนพัฒนาการเทากัน คนที่มีพื้นความรูเดิมสูง จะ
มีอัตราคะแนนพัฒนาการที่ต่ํากวาคนที่มี ความรูเดิมตํ่า จุดออนวิธีนี้คือมีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาคะแนนพัฒนาการที่หาแบบวิธีเศษเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการโดยการเทียบสวนรอยของคะแนนพัฒนาการมีดังนี้ 
 
 1) วิธีดั้งเดิมเทียบกับคะแนนครั้งแรก  มีสมการดังนี ้
  
 

VPD  คือ วธิีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีดั้งเดิมเทยีบกับคะแนนครั้งแรก 
 D คือ คะแนนพัฒนาการวธิีดั้งเดมิ 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 
 2) วิธีสวนทีเ่หลือหรือวิธีเศษเหลือเทียบกบัคะแนนครั้งแรก  มีสมการดังนี ้

 
 
VPR คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบกบัคะแนนครั้งแรก 

 R คือ คะแนนพัฒนาการวธิีเศษเหลือ 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 

X
100DVPD =

X
100RVPR =
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 3) วิธีของลอรดเทียบกับคะแนนครั้งแรก  มีสมการดังนี ้
 

 
VPL คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีของลอรดเทียบกับคะแนนครั้งแรก 

 L คือ คะแนนพัฒนาการวธิีของลอรด 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 
 1.2.10  วิธกีารวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทยีบคะแนนพฒันาการกับ
ศักยภาพของผูสอบ 
  วิธีนี้วินิจ เทือกทอง พัฒนาขึ้นในป 2537 เพื่อแกจุดออนของการวดัคะแนน
พัฒนาการที่มีอิทธิพลของคะแนนเพดาน โดยการใชฐานในการปรับเทียบใหม คือคะแนนศักยภาพ
ของผูสอบที่ประมาณคาจากผลตางของคะแนนเต็มกับคะแนนสอบครั้งหลังซึ่งใชแนวคิดของศิริชัย 
กาญจนวาสี โดยการนําคาคะแนนพัฒนาการ (gain score) ที่ไดจาก 3 วิธี คือ คะแนนพัฒนาการ
วิธีดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการวิธีเศษเหลือ และคะแนนพัฒนาการวิธีของลอรด มาเทียบสวนรอยกบั
คะแนนศักยภาพ จุดเดนของวิธีนี้จะทําใหอัตราพัฒนาการที่ไดของผูสอบแตละคนแตกตางกันตาม
ศักยภาพของผูสอบถึงแมวาจะมีคะแนนพัฒนาการที่ตางกันก็ตาม ผูสอบที่มีศักยภาพสงูจะมอัีตรา
คะแนนพัฒนาการที่สูงกวาผูสอบที่มีศักยภาพต่ํา จุดออนของวิธีนี้คือมีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีที่หาคะแนนพัฒนาการโดยไมขจัดอิทธิพลเพดาน ไดแกวิธีดั้งเดิม วิธีเศษเหลือและวิธีของ
ลอรด วิธีการวัดคะแนนพัฒนาโดยการเทียบคะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผูสอบมีวิธี ตาง ๆ 
ดังนี้ 
  
 1) วิธีดั้งเดิมเทียบกับศักยภาพของผูสอบ  มสีมการดังนี ้
 
 

SRD คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีดั้งเดิมเทียบกบัศักยภาพของผูสอบ 
 D คือ คะแนนพัฒนาการวธิีดั้งเดมิ 
 F คือ คะแนนเต็ม 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 2) วิธีเศษเหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ มีสมการดังนี ้
 
 

X
100LVPL =  

XF
100DSRD
−

=

XF
100RSRR
−

=  
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SRR คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีเศษเหลือเทียบกบัศักยภาพของผูสอบ 
 R คือ คะแนนพัฒนาการวธิีเศษเหลือ 
 F คือ คะแนนเต็ม 
 X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 
 3) วิธีของลอรดเทียบกับศักยภาพของผูสอบ มีสมการดังนี ้
 

 
SRL คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแบบวิธีของลอรดเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
D คือ คะแนนพัฒนาการวธิีของลอรด 
F คือ คะแนนเต็ม 
X คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

 1.3 วิธกีารวดัคะแนนพัฒนาการแนวใหม 
 สําหรับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในแนวใหมที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ังที่ยึดตาม
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมนั้นไดอาศัยพัฒนาการความกาวหนาทางเทคโนโลยีของเครื่อง
คอมพิวเตอร ทําใหสามารถนําวิธีการวิเคราะหทางสถิติข้ันสูงที่ซับซอนมาประยุกตใชกับการวัด
การเปลี่ยนแปลง และในปจจุบันมีใชกันมาก ไดแก การประยุกตใชโมเดลสมการโครงสราง
(Structure  Equation Model) (Tucker, 1958; Meredith, 1960; McArdle และ Hamagami 
1991) การวัดคะแนนพัฒนาการที่ประยุกตใชโมเดลสมการโครงสรางนั้น ไดมีการพัฒนาเปน
โมเดลตาง ๆ ขึ้นมากมาย แตโมเดลที่ไดรับความนิยมและใชกันมากในการวัดการเปลี่ยนแปลง
ระยะยาวนั้น ไดแก โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model)   
 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: 
LGCM) 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง ไดพัฒนามาจากโมเดลพัฒนาการเชิง
เสนโคง (growth curve) ซึ่งเปนโมเดลที่ Wishart (1934) ไดใชศึกษาน้ําหนักที่เพิ่มข้ึน (weight 
gain) ในหมูเบคอน ซึ่งตอมา Rao (1958) และ Tucker (1958) ไดเสนอใหใชวิธีการวิเคราะห
องคประกอบมาใชในการพัฒนา โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคง (growth curve) ใชการวิเคราะห
องคประกอบแบบการวิเคราะหสวนประกอบมุขสําคัญ (principal component analysis) มา
ศึกษาแบบแผนพัฒนาการรายบุคคล  แบบแผนพัฒนาการแปลผลจากคะแนนประกอบ 
(composite score) ที่น้ําหนักแตละสวนไดมาจากการหมุนแกน วิธีนี้มีจุดออนที่ไมสามารถ
ประมาณคาความแปรปรวนสวนที่เหลือหรือความคลาดเคลื่อนได ตอมามีผูปรับโมเดลนี้หลายครั้ง 

XF
100LSRL
−

=  
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เชน Scher, Young และ  Meredith ภายหลัง Meredith และ Tisak (1988, 1990) ไดนําเสนอการ
วิเคราะหโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงรายบุคคลโดยการใชโมเดลสมการโครงสราง(SEM) 
วิเคราะหตัวแปรแฝงและความคลาดเคลื่อนของสวนที่เหลือ และตรวจสอบโมเดลดวยสมการ
โครงสรางเชิงยืนยัน และเรียกวิธีการวิเคราะหนี้วา โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 
(Latent Growth Curve Model: LGCM) โมเดลนี้ถือเปนโมเดลที่ดีที่สุดในการศึกษาพัฒนาการที่
ใชวิธีการวิเคราะหองคประกอบในโมเดลสมการโครงสราง (Stoolmiler, 1995: 105)  และมีนัก
วัดผลการศึกษานําไปใชอยางกวางขวาง เชน McArdle และ Epstein (1987), McArdle และ 
Epstein (1987), McArdle (1988), McArdle และ Hamagami (1991, 1995), Ducan และ 
Ducan (1994) และ Stoolmiler (1994)  เปนตน  สําหรับในประเทศไทยนั้นผูที่นําไปใชไดแก  อิทธิ
พงษ  ตั้งสกุลเรืองไล (2541)  มนตทิวา ไชยแกว (2542)  และสมถวิล  วิจิตรวรรณา (2542) 
 
 แนวคิดและระเบียบวธิีของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงใน
การวัดคะแนนพัฒนาการ  
 ในการวัดคะแนนพัฒนาการคุณลักษณะแฝงของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง มีแนวคิดวาพัฒนาการเชิงเสนตรงรายบุคคล ในการวัด 1 คน ในเวลา 1 คร้ัง (ซึ่งมีการวัด
หลายๆครั้ง) คะแนนการวัดในแตละครั้ง เปนคะแนนประกอบ(composite score) ที่ประกอบดวย
องคประกอบ 3 สวนคือ สวนแรกเปนองคประกอบในสถานะเริ่มตน (initial factor)  สวนที่ 2 เปน
องคประกอบของการเปลี่ยนแปลงทั้งหมด (overall change factor)  และสวนที่  3  เปน
องคประกอบเฉพาะซึ่งเปนความคลาดเคลื่อนในการวัด (Raykov, 1994)  ซึ่งมีสมการดังนี้ 
 
 Y(t,n) = L(n) + B(t) S(n) + E(t,n) 
 
 Y(t,n) คือ ตัวแปรหรือคาคะแนนที่สังเกตไดในวัดครั้งที่ t  
 L(n) คือ ตัวแปรแฝงแสดงความแตกตางระหวางบคุคลในผลการปฏบิัติงานหรอื

ความสามารถที่เปนคาเริ่มตน 
 S(n) คือ ตัวแปรแฝงความชันที่แสดงถึงความแตกตางระหวางบคุคลในอัตราการ

เปลี่ยนแปลงของผลการปฏบิัติงานหรือความสามารถตลอดชวงเวลามี
เครื่องหมาย + หรือ – แทนทิศทางของการเปลี่ยนแปลง  คาตวัแปรแฝง
ความชนัจะมคีาคงที่สาํหรบัทุกคน แตตัวแปรแฝงความชันจะมีสวน
อธิบายตัวแปรที่สังเกตไดแตกตางกนั ตามคาสัมประสิทธิ์ B(t) หรือ
น้ําหนกัองคประกอบ ซึ่งมีคาแตกตางกันในแตละบุคคล 
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 E(n) คือ ตัวแปรแฝงความคลาดเคลื่อนสุม หรือคะแนนเศษเหลือทีเ่ปนตัวแปรสุม
ซึ่งมีคาเฉลีย่เปน 0 และคาสหสัมพนัธกับตัวแปรอื่น ๆ เปน 0 ทุก
ชวงเวลา 

 B(t) คือ สัมประสิทธิ์ของเวลา t 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงนี้ ภายหลัง McArdle และ Hamagami 
(1991, 1995) ไดพัฒนาเพิ่มข้ึนโดยใชหลักการความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา โมเดลออโตรีเกรสซีพ 
และการวิเคราะหองคประกอบระยะยาว ทําใหโมเดลมีเทอมคงที่ (constant) ในโมเดล และโมเดล
ไมตองวิเคราะหดวยการวิเคราะหองคประกอบ 2 ข้ันตอน และยังใชตรวจสอบโคงพัฒนาการแบบ
ตาง ๆ ไดอีกดวย 
 
 
                                      L*                                                        S* 
                                         DL                        1                             DS 
                     
                                       L               ML                    MS             S 
 
 
                                 B1                B2                 B3                B4                B5 
                            Y1                Y2                 Y3                Y4                Y5 
                              E1                 E2                 E3                E4                E5 
                            e1                 e2                 e3                e4                e5 
 
 

แผนภาพที่ 2.1 โมเดลพัฒนาการเชงิเสนโคงที่มีตวัแปรแฝงในการวิเคราะหขอมูลระยะยาว 
(McArdle and Hamagami, 1995; อิทธิพงศ ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) 

 
แผนภาพที่ 2.1 มีการกาํหนดชื่อยอและสัญลักษณแทนคาพารามิเตอรตาง ๆ ในโมเดลดังตอไปนี้ 
 รูปส่ีเหลี่ยม คือ ตัวแปรสังเกตได 
 รูปวงรี คือ ตัวแปรแฝง 
 รูปสามเหลีย่ม คือ คาคงที ่
 ลูกศรทางเดียว คือ สัมประสิทธิก์ารถดถอยของตัวแปรแฝงบนตัวแปรสังเกตได 

     RLS 
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 ลูกศรสองทาง คือ คาความสัมพันธแบบสมมาตร ไดแก ความแปรปรวน-ความแปร 
ปรวนรวม 

 ชื่อตัวแปรตาง ๆ ไดแก 
 y(t) คือ ตัวแปรสังเกตไดในการวัดครั้งที่ t 
 L คือ ตัวแปรแฝงที่เปนผลการวัดครั้งแรก  
 S คือ ตัวแปรแฝงความชันหรืออัตราการเปลีย่นแปลง  
 L* คือ ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงผลการวัดครั้งแรก 
 S* คือ ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงความชนั 
 E(t) คือ ความคลาดเคลื่อนในการวัดครั้งที่ t 
 
  1 คือ คาคงที ่(constant) กําหนดใหเปนตวัแปรสังเกตได และมคีาเทากับ 1 
 B(t) คือ คาน้ําหนักองคประกอบพื้นฐานหรือพารามิเตอรที่เปนอตัราการ

เปลี่ยนแปลงในการวัดครั้งที ่t คา B(t) ของทุกตัวแปรสังเกตไดอาจมีคา
เทากันหรืออาจมีคาตางกันตามทีน่ักวิจัยกําหนดหรืออาจเปนพารามเิตอร
อิสระ ที่บอกลักษณะของพฒันาการ 

 ML คือ คาเฉลี่ยของตวัแปรแฝง L 
 MS คือ คาเฉลี่ยของตวัแปรแฝงความชันหรือตัวแปรแฝง S 
 DL คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของตัวแปรแฝง L 
 DS คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของตัวแปรแฝงความชันหรือตัวแปรแฝง S 
 De คือ สวนเบีย่งเบนมาตรฐานของความคลาดเคลื่อนในการวัดครั้งที่ t และ 
 RLS คือ ความแปรปรวนรวมระหวางความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝง L กับ

ความคลาดเคลื่อนของตัวแปรแฝงความชันหรืออัตราการเปลี่ยนแปลง S 
หรือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (correlation coefficient) ระหวาง
องคประกอบของตัวแปรที่สัมพันธกับการเปลี่ยนแปลง 

 
 ลักษณะของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงดังกลาวมีลักษณะเดนคือ 
ความยืดหยุน (flexible) ของโมเดลที่อาจดัดแปลงโมเดลใหเหมาะสมกับโคงพัฒนาการรูปแบบ
ตาง ๆ ได โดยการกําหนดคาพารามิเตอร B(t) ในงานวิจัยของ McArdle and Hamagami (1991) 
มีการกําหนดคาพารามิเตอรแตกตางกันเปน 4 แบบ ซึ่งจะไดโมเดล 4 รูปแบบดังนี้ (อิทธิพงษ  ตั้ง
สกุลเรืองไล, 2541) 
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 1) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคง (nonlinear growth model) โมเดลนี้จะมีโคง
พัฒนาการที่ไมเปนเสนตรง โดยการกาํหนดพารามิเตอร B(t) ซึ่งอยูในรูปเวคเตอรใหเปน [0, 2, -2, 
1, -1] ซึ่งนักวจิัยสามารถกาํหนดคา B(t) ดวยเวคเตอรที่มีคาตาง ๆ กัน เพื่อใหไดโคงพัฒนาการที่
เหมาะกับขอมลูได 
 2) โมเดลพัฒนาการที่กาํหนดพารามเิตอรคงที่ (fixed arrows growth model) ใน
กรณีที่นกัวิจัยทราบรูปแบบโคงพัฒนาการชัดเจน หรือทราบคาพารามเิตอร B(t) จากงานวิจัยที่มี
ผูทําไวแลว นกัวิจัยอาจกาํหนดคาเวคเตอร B(t) ตามลักษณะโคงที่ตองการได 
 3) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนตรง (linear growth model) ในกรณีนี้ นักวิจัยเชื่อวา
ขอมูลที่เปนการศึกษาระยะยาว มีลกัษณะการเปลี่ยนแปลง หรือโคงพัฒนาการเปนแบบเสนตรง 
นักวจิัยกาํหนดคาพารามิเตอรเปนเวคเตอร [0, 1, 2, 3, 4] 
 4) โมเดลพัฒนาการพัฒนาที่ไมมีความชัน (no slope baseline growth model) มี
การกําหนดคาความชนัพืน้ฐานเปน 0 โมเดลนี้นักวิจัยกาํหนดคาเวคเตอรในพารามเิตอร B(t) มีคา
เทากับ [0, 0, 0, 0, 0] ซึ่งหมายความวา ลักษณะของโมเดลควรจะสอดคลองกับขอมูลนอยที่สดุ 
และใชเปนพืน้ฐานในการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลอื่น ๆ ได 
  ลักษณะของโมเดลพัฒนาการทั้ง 4 รูปแบบ แสดงไดดังแผนภาพที่ 2.2 
 
 
 
 
 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคง โมเดลพัฒนาการที่มกีารกาํหนดคาพารามิเตอรคงที ่
 
 
 
 
 
 
 โมเดลพัฒนาการเชิงเสนตรง โมเดลพัฒนาการที่ไมมคีวามชัน 
 

แผนภาพที่ 2.2  ลักษณะของโมเดลพัฒนาการตัวแปรแฝง 
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ตอนที่ 2  การวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 
 2.1 แนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  จากการที่การวัดตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบไดมีการนําคาพารามิเตอร
ของขอสอบ และความสามารถที่แทจริงของผูสอบมารวมในการอธิบายความนาจะเปนที่จะตอบ
ขอสอบถูกในการสอบแตละครั้ง โดยอยูในรูปของฟงกชั่นเพิ่มทางเดียว (monotonically 
increasing function) ซึ่งจะแสดงใหเห็นถึงคนที่มีความสามารถสงูจะมีความนาจะเปนที่จะตอบ
ถูกมากกวาคนที่มีความสามารถต่ําบนคุณลักษณะเดียวกัน (Bock, 1997; Hambleton and 
Swaminathan, 1985) ดังนั้น การวัดพัฒนาการตามแนวทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจึงมีหลาย
โมเดล ซึ่งสามารถแยกโมเดลตาง ๆ ออกเปน 2 แนวคิด คือ แนวคิดแรก คะแนนพัฒนาการที่ไดใน
ระหวางเวลา เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของขอคําถามในระหวางเวลามากกวาที่
จะเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของคนที่ถือวาคงที่ (Fischer, 1997) แนวคิดที่สอง 
คะแนนพัฒนาการที่ไดในระหวางเวลา เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของคนใน
ระหวางเวลา โดยมีคาพารามิเตอรของขอคําถามคงที่ (Embretson, 1991) 
 
 2.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่คะแนนพัฒนาการมาจากคาพารามิเตอรของ
ขอคําถาม 
  Fischer ไดเสนอแนวคิดนี้ในป 1973 โดยเสนอวาผูสอบหรือคนไขทีต่อบขอสอบหรือ
คําถามในแบบสอบถามที่ใหตอบหลาย ๆ คร้ัง หรือหลังจากทีไ่ดรับการจัดกระทํา ในแตละ
ชวงเวลานั้น การเปลี่ยนแปลงของคําตอบที่ไดควรจะมาจากการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอร
ของขอสอบมากกวาการเปลี่ยนแปลงของคาพารามิเตอรของคน ซึง่มีคาคงที ่ โดย Fischer ได
แนวคิดมาจากบทความของ Scheiblechner (1972) ที่นาํคาความยากในโมเดลราสชมาเปนตัว
แปรตามที่ทาํนายดวยกระบวนการทางพทุธิพิสยั (cognitive operations) Fischer ไดขยาย
แนวคิดนี้ออกไปเปนโมเดลใหมทีน่าํคาความยากของขอสอบในโมเดลราสชมาจัดใหอยูในรูป
ฟงกชั่นของพารามิเตอรพืน้ฐาน (basic parameter: η) ซึ่งพารามเิตอรพื้นฐานไดแกสิ่งที่ไดจาก
ประสบการณ การฝกอบรม หรือการรักษา เปนตน (Fischer, 1997) และเรียกโมเดลนี้วาโมเดล
แบบทดสอบโลจิสติกเชิงเสนตรง (Linear Logistic Test Model: LLTM) โดยมีสูตรดังนี ้
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 + แทน คําตอบที่ถูก/ตอบวาใช 
 θv แทน พารามเิตอรของคนที่ v 
 βi แทน พารามเิตอรของขอสอบ (ความยาก) ของขอที่ i 
 ηi แทน พารามเิตอรพืน้ฐาน 
 qij แทน น้ําหนกั 
 c แทน คาคงที ่
 
  และมี metrix θ แสดงถึงพารามิเตอรของคาความยากในชวงเวลาตาง ๆ 
 
 η2 η3 η4 ….. ηk 
 0 0 0   ….. 0 
 1 0 0   ….. 0 
 θ = 0 1 0   ….. 0 
 0 0 1   ….. 0 
 . . . .  . . . . 
 0 0 0 1 
   
  โดยที่ βi = ηi, สําหรับ i = 2, …k 
 
  คา 0 ในแถวแรกหมายถึง  βi = ηi = 0 สําหรับทําเปนคาปกติ (normalization) 
LLTM ใชกับการวัด 2 คร้ัง ขอมูลแบบทวิวิภาค (dichotomous) ที่เปนเอกมิติ (unidimension) 
โดยมีวิธีการวิเคราะหแบบเดียวกับราสชโมเดล (Rasch model: RM) โดยใชการวิเคราะหดวยวิธี 
ไลคลิฮูดสูงสุดแบบมีเงื่อนไข (conditional maximum likelihood: CML) และวิธี marginal 
maximum likelihood (MML) 
 ตอมาไดมีการขยาย LLTM เปนโมเดลตาง ๆ ดังนี ้
  1) โมเดลโลจิสติกเชิงเสนตรงทีม่ีการผอนคลายขอตกลงเบือ้งตน (Linear Logistic 
Model with Relaxed Assumption: LLRA) ในป 1974 Fischer (1983; 1989) ไดพัฒนาโมเดล 
LLTM ใหสามารถใชไดกวางขวางขึน้ โดยใชไดกับขอมูลที่ไมจํากัดจํานวนมิติ (dimension) แต
ยังคงใชกับการวัด 2 คร้ัง ขอมูลที่เปนแบบทววิิภาค (dichotomous) โดยมีสูตรดังนี ้
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 T1, T2 แทน การวัดครั้งที่ 1, 2 
 θvi แทน ความสามารถของคนที ่v วัดดวยขอสอบขอที่ i 
 qvj, qvl แทน ชุดของการจัดกระทํา (treatment) Mj, Ml ที่ใหแกคนที ่ v ระหวาง

การวัดครั้งที่ 1, 2 
 ηj แทน อิทธิพลของการจัดกระทาํ (treatment) Mj 
 τ แทน อิทธิพลแนวโนมทีเ่กิดขึ้นระหวางชวงเวลา T1 และ T2 
 ρjl แทน ปฏิสัมพันธระหวางการจัดกระทํา (treatment) Mj, Ml 
 
 โดยที่ ηj และ τ ประมาณคาดวยวิธี CML และทดสอบสมมติฐานดวยอัตราสวน
ไลคลิฮูดแบบมีเงื่อนไข (conditional likelihood ratio: CLR) 
 
 χ2 ~ -2 {ln L0 – ln L1}; df = U1 = U0 
 
 U0, U1 แทนจํานวนพารามิเตอรในการทดสอบ H0 และ H1 
 H0 : All ηj - ρi = τ = 0 (ไมมีการเปลี่ยนแปลง) 
 H1 : ηj = ρjl = 0 สําหรับทุกการจัดกระทาํ (treatment) 
 
  2) Hybrid – LLRA ในป 1977 Fischer (1989) ไดขยายโมเดล LLRA ออกไป โดย 
Hybrid – LLRA ใชกับการวดัซ้ําดวยขอสอบที่ตางชุดกนั โดยมีสูตรดังนี ้
 
 
 
 โดยที ่ 
 
  Sv แทน คนที่ v ในกลุม g 
  θvi แทน ความสามารถของคนที ่v ในคุณลักษณะที ่i 
  σit แทน คาความยากของขอสอบที่วดัคุณลักษณะที่ i ในเวลา t 
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        ⎯qgjt แทน ชุดของ treatment Mj ที่ใหกับคนที่ v ในกลุม g ในเวลา t 
(จํานวนหนวยของการรักษาหรือการสอน) 

  ηj แทน อิทธิพลจากการจัดกระทาํ (treatment) Mj 
  δgt แทน ขนาดของการเปลี่ยนแปลงในคนที่ v ในกลุม g เวลา t 
 
  3) โมเดลมาตรประมาณคาเชงิเสนตรง (Linear Rating Scale Model: LRSM) 
Fischer และ Parzer (1991) ไดเสนอโมเดลนี้ในป 1991 โดยไดขยายมาตรประมาณคา (Rating 
Scale) ของ Andrich (1978) ออกไปใหอยูในรูปของ LLTM โดยกระจายคาพารามิเตอรของแตละ
ขั้น (category) ออกไปในรูปของผลรวมของพารามิเตอรอิทธิพล โดยมสีูตรดังนี ้
 
 
 Kvi แทน คาในขั้น (category) ของคนที ่v และขอที่ I 
  ( ซึ่งมีคา = 0, 1, 2, …, h, …m) 
 θv แทน ความสามารถของคนที ่v 
 βi แทน คาความยากของขอที่ i 
 ω0, …ωm แทน คาพารามิเตอรของ category 
 
 และ 
  
 โดยที ่qij เปนน้าํหนักของพารามิเตอรพื้นฐานที่ j ของขอที่ i 
  αj เปนพารามิเตอรพื้นฐานที่ j 
   LRSM ใชกับการวัด 2 คร้ัง ที่วัดซ้าํดวยขอคําถามชุดเดมิที่เปนมาตรประมาณคา
(rating scale) ที่วัดเพียงเอกมิติ (unidimension) โดยใช CML ในการประมาณคาพารามิเตอร
ดวยวิธ ีNewton-Raphson Algorithm และทดสอบสมมติฐานดวย CLR 
  4) โมเดลการใหคะแนนความรูบางสวนเชิงเสนตรง (Linear Partial Credit Model: 
LPCM) Fischer และ Ponocny (1994) ไดเสนอโมเดลนี้ในป 1994 โดยขยายโมเดลการใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) ของ Andersen (1983) และ Masters (1982) ดวยการหาคา
ความนาจะเปนของการตอบขอคําถามที่ i คนที่ v ในระดับความคิดเห็นที่ h โดยมีสูตรดังนี้ 
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 โดยที ่Avih แทนการตอบของคนที ่v บนขอที่ i ใน category ที่ h 
  mi + 1 แทนจาํนวนขัน้ (category) ของขอที่ i คือ cO, …, cm 
  βih แทนระดับความยากของขั้น (category) ที่ h ขอที่ i 
  θv แทนความสามารถของคนที่ v 
  αj แทนพารามเิตอรพื้นฐานของการจัดกระทาํ ( treatment) ที่ j 
  wihj แทนน้ําหนกัของพารามิเตอรพื้นฐานที่ j ของขอที่ i ข้ัน (category) 

ที่ h 
  c แทนคาคงที่ปกติ (normalization constant) 
   LPCM ใชกับการวัด 2 คร้ัง ดวยขอคําถามชุดเดิมที่เปนการใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) ที่วัดเอกมิติ (unidimension) โดยใช CML ในการประมาณ
คาพารามิเตอรโดยใชวิธี A Quasi-Newton ที่เรียกวา Broyden-Fletcher-Goldfarb-Shanno 
(BFGS) ในการหาอนุพันธแบงสวนลําดับที่สอง (second-order partial อนุพันธ (derivative)s) ซึ่ง
ใหผลไมตางจากวิธี Newton-Raphson แต BFGS ใหการคํานวณที่เร็วกวา และทดสอบ
สมมติฐานดวย CLR 
 
ตารางที่ 2.1  สรุปคุณสมบัติของโมเดลทีว่ัดคะแนนพฒันาการ 

  ลักษณะของขอมูล 
พหุภาค (polytomous) จํานวนครั้งที่วัด ลักษณะแบบสอบ ทวิวิภาค  

(dichotomous)  ขั้น(category) ลําดับ(ordered) 
2 ชุดเดิม LLRA LLRA LRSM, LPCM 
2 ตางชุดกัน Hybrid – LLRA - LRSM, LPCM 
 

มากกวา 2 
 

ชุดเดิม/ตางชุดกัน 
 

LLTM 
Fischer, 1974 
เสนอแนวคิด 
ยังไมไดทดสอบ

แนวคิด 
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 ในแนวคิดของ LLTM นี้ จะเห็นไดวามีจุดเดนในดานของการนําคาความยากของขอสอบ
มามีสวนรวมในการประมาณคาความสามารถ และสามารถที่จะใชขอสอบตางชุดกันเพื่อเลี่ยง
ปญหาการจําขอสอบได แตในโมเดลชุดนี้มีจุดออนอยูที่พัฒนาการที่หาไดอยูในรูปของทั้งกลุม 
ไมไดหาความสามารถที่พัฒนาไดรายบุคคล ดังนั้นการหาพัฒนาการดวยโมเดลเหลานีจ้งึเปนเพยีง
การทดสอบอิทธิพลของการจัดกระทํา (treatment) ระหวางเวลาวามีความแตกตางระหวางกลุมที่
ไดรับ/ไมไดรับหรือไม ซึ่งเหมือนกับการทดสอบดวย ANOVA และ MANOVA แตวิธีนี้จะดีกวาใน
จุดที่ เปนการทดสอบจากความสามารถที่แทจริง ไมใชทดสอบจากคาคะแนนที่สังเกตได 
(observed score) ที่มีคาความคลาดเคลื่อนอยูดวย 
 
 2.3 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่คะแนนพัฒนาการมาจากคาพารามิเตอรของ
ผูสอบ 
  คะแนนพัฒนาการวธิีนี้ประมาณคาจากผลตางของคาพารามิเตอรของผูสอบนั่นคือ
คะแนนพัฒนาการไดจากการเปลี่ยนแปลงของคาความสามารถของผูสอบ (θ) ที่มคีาพารามิเตอร
ของขอคําถาม/ขอสอบคงทีน่ัน้ ผูพฒันาโมเดลตามแนวคิดนี้หลายคน เชน Bock (1976) ได
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการโดยการหาเสนโคงของโมเดลทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
กลมกลนื (fit) กับเสนโคงพฒันาการ แตไมสําเร็จ โดย Bock ไดเสนอวาเปนการยากทีโ่มเดลของ
พัฒนาการจะกลมกลนื (fit) กับเสนโคงพฒันาการทางสมองได เนื่องมาจากคาความเที่ยงของการ
วัดแตละครั้งมีคาต่ําเกนิไปทีจ่ะใชทดสอบสมมติฐานเกีย่วกับแนวโนมได Keats (1983) ไดเสนอ
การประมาณคาพารามิเตอรดวยโมเดลโคงพัฒนาการแบบยกกาํลัง (exponential) และโคง
ไฮเปอรโบลา (hyperbolic) ในป 1985 Anderson ไดเสนอโมเดลราสชพหมุติิสําหรับการวดั
พัฒนาการของคนที่มีการวัดหลาย ๆ คร้ัง ซึง่โมเดลของ Anderson ใหคาความยากของขอสอบมี
คาคงที ่และความสามารถของผูสอบเปลี่ยนไปตามชวงเวลา แตโมเดลของ Anderson ไมสามารถ
ใหคาคะแนนพัฒนาการเปนรายบุคคลได (Embretson, 1991a; 1991b) ตอมาไดมีโมเดลทีพ่ัฒนา
และสามารถประมาณคาคะแนนพฒันาการเปนรายบุคคลไดดังนี้ 
  
 1) โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (Multidimensional 
Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) ในป 1991 Embretson เสนอแนวคิดใน
การใชโมเดลราสชพหุระดับวัดคะแนนพัฒนาการที่ไดจากการวัดตั้งแต 2 ครั้งขึ้นไปใชกับขอมูล
แบบทวิวิภาค (dichotomous) โดยนิยามวาความสามารถที่ถูกวัดมี 2 ประเภท คือ ความสามารถ
ที่เปนผล (effective ability) และความสามารถในการเรียนรู หรือความสามารถที่เพิ่มข้ึน 
(learning ability or modifiability) ความสามารถที่เปนผล เปนศักยภาพแฝงของผูสอบที่อยู
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ภายใตเงื่อนไขของเวลาในการวัด ความสามารถที่เปนผลในการวัดครั้งแรกก็คือ ความสามารถ
เร่ิมตน (initial ability) ความสามารถในการเรียนรูเปนความสามารถเพิ่มข้ึนในระหวางการวัด 2 
คร้ังใด ๆ ที่อยูติดกัน ความสามารถที่เปนผลในการวัดครั้งหลัง ๆ จะประกอบดวยความสามารถ
เร่ิมตน และความสามารถในการเรียนรู 1 หรือมากกวา 1 ตัว 
 
 Initial Modifiability Modifiability 
 Ability 1 2 
 
 
 Effective Effective Effective 
 Ability 1 Ability 2 Ability 3 
 
 
       ..           ..            …   
 

แผนภาพที่ 2.3  โมเดล MRMLC 
 
 MRMLC มีขอตกลงเบื้องตนวาความสามารถทีเ่พิ่มข้ึนของผูสอบระหวางเวลามี
โครงสรางเปนแบบ Wiener Simplex กลาวคือ ความสามารถของผูสอบจะมีแตเพิ่มข้ึน ไมมีลดลง
จากเดิม 
 
 จากโมเดลราสชพื้นฐาน 
 
          (1) 
 
 θj คือความสามารถของคนที ่j ที่จะตอบขอที ่i ถูก 
 bi คือคาความยากของขอสอบขอที่ i 
 
 ในการขยายโมเดลราสชเพือ่ใชในการวัดพัฒนาการสําหรับความสามารถ M ตัว 
ในการตอบขอสอบที่มีการวดั k คร้ัง สําหรับการวัดครัง้แรก (K = 1), ความสามารถจะขึ้นอยูกบั

Item J Item 1 Item J Item 1 Item J 
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∑
=
θ

k

1m jm  

ความสามารถเริ่มตน และในการวัดครั้งหลัง (K > 1) ความสามารถจะขึ้นอยูกับ k – 1 ตัว ของ
ความสามารถที่เพิม่ข้ึน (Modifiability) และความสามารถเริ่มตน 
 MRMLC กําหนดใหคาอํานาจจาํแนกของขอสอบภายในการวัด K คร้ัง สําหรับ
วัดความสามารถ M ตัว อยูในรูปเมทริกซ K × M ดังนี ้

       1     0     …..     0 
       1     1     …..     0 
   A =      . 
       . 
       1     1     …..     1 

 เมื่อ K = M; โครงสรางของคาอํานาจจําแนกระหวางเวลาของการวัดนี้ จะ
เหมือนกับโมเดล Wiener Simplex ของน้ําหนกัองคประกอบของ Joreskog 
 ถาใหอํานาจจาํแนกของขอสอบทุกขอในการวัดครั้งเดียวกันมีคาเทากนั จะได
โมเดลดังนี ้
            (2) 
 

โดยที ่θj คือ เวคเตอรของความสามารถ ที่ซึง่ θj1 เปนความสามารถที ่
  k = 1, θj2 … θjm เปนความสามารถที่เพิ่มข้ึน เมื่อ k > 1 
 bi คือ คาความยาก 
 ak คือ เวคเตอรของคาอํานาจจําแนก akm เปนคาอํานาจจําแนกของ

ขอสอบในการวัดครั้งที ่ k บนมิติของความสามารถ m   ak1, … akm 
เปนสมาชิกในเมทริกซ K × M ของเมทริกซ A ak เปนเวคเตอรแถว 

 จากสมการที ่ (2) คาอํานาจจําแนกในโมเดลราสชโดยทั่วไป จะกาํหนดใหมีคา
เปน 1 ดังนัน้ คาอํานาจจาํแนกของขอสอบทุกขอมีคาเปน 1 ใสในสมการที ่ (2) และเพราะวาการ
สอบ k คร้ัง เกีย่วของกับความสามารถที่เพิม่ข้ึน k ตัว เทานัน้, akm จึงสามารถตัดออกจากโมเดลได 
โดยเขียนในรูปผลรวมถึง k คือ          ดังนัน้ โมเดลราสชพหมุิติสําหรบัการวัดการเปลี่ยนแปลง 
จึงสามารถเขยีนในรูป 
 
            (3) 
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 ดังนัน้ ขอสอบ 1 ขอ ที่วัดในครั้งที่ k เกี่ยวของกับความสามารถที่ k 
ความสามารถเริ่มตน และความสามารถทีเ่พิ่มข้ึน k-1 ตัว  ความสามารถที่เปลี่ยนแปลงไปจากการ
วัดครั้งที่ k-1 กับคร้ังที ่k ขึ้นอยูกับความสามารถที่เพิ่มข้ึนตัวที ่m ซึ่งเกีย่วกับการวัดครั้งที่ k 
 สมการที ่ (3) แสดงใหเห็นถึงโมเดล MRMLC ที่เปนพหุมิต ิ อยางไรก็ตามใน 
MRMLC ภายในการวัดแตละครั้ง ความนาจะเปนของการตอบขอสอบถูก สามารถหาไดจาก
โมเดลเอกมิติ (unidimension) 
 สําหรับทุกขอภายในการวัดครั้งที่ k และทุก k ความนาจะเปนของการตอบ
ขอสอบถูกขึ้นอยูกับความสามารถประกอบ θjk

c (composite ability) ตัวเดียวกนั ซึง่เปนผลรวม
ของความสามารถเริ่มตนกบัความสามารถที่เพิม่ข้ึน k-1 ตัว 
 ดังนัน้ ความนาจะเปนที่คนที่ j  จะตอบขอที่ i ถูกในการวัดครั้งที่ k เปนไปตาม
สมการ 
           (4) 
    
 ที่ซึ่ง θjk

c คือความสามารถของคนที่ j ในการวัดครั้งที่ k 
  bi คือคาความยากของขอที ่i 
 
 สมการที ่ (4) นี้เปนโมเดลราสชเอกมิติภายในการวัดครั้งที่ k คะแนนรวมหาได
จากการประมาณคา θjk

c ถึงแมวา θjk
c จะเปนพหมุิติ เพราะไดมาจากความสามารถเริ่มตนและ

ความสามารถที่เพิม่ข้ึนหลายตัวใน MRMLC 
 
 การประมาณคาพารามิเตอร ไดมีการพัฒนาตัวประมาณคาแบบไลคลิฮูด
สูงสุดแบบมีเงือ่นไข (conditional maximum likelihook: CML) ใชในการประมาณคาพารามิเตอร
ของโมเดลนี ้
 วิธีการดําเนนิการ (a) ออกแบบโครงสรางของขอมูล ซึ่งควรจะใสรวมอยูใน 
likelihood ของขอมูล (b) หาคาสถิติสําหรบัคนภายในการวัดแตละครั้ง คือ θjk

c 
 ในการวัดหลายครั้ง จาํเปนที่ขอสอบแตละขอตองถูกวัดในแตละครั้ง แตเพื่อให
สอดคลองกับขอตกลงเบื้องตนในเรื่องของความเปนอิสระของขอ (local independent) ดังนั้น 
ขอสอบแตละขอจึงควรที่จะถูกวัดเพียงครั้งเดียว ซึง่จะชวยปองกันอทิธิพลตาง ๆ ได เชน การจําได 
อิทธิพลจากความคงที่ในการตอบ และอิทธิพลจากการฝกทํา เปนตน ดังนัน้ ในการออกแบบการ
เก็บขอมูลจงึควรที่จะแบงเปนกลุมของขอสอบที่สอบกับกลุมคนไมใหซ้ํากนั เชน ในการออกแบบ
การเก็บขอมูล 3 คร้ัง จะแบงคนออกเปน 3 กลุม และแบงขอสอบออกเปนชุดดังในตารางที่ 2.2 
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ตารางที่ 2.2  โครงสรางขอมูลที่ใชเก็บขอมูล 3 คร้ัง 
กลุม ขอสอบ 
คนสอบ ขอสอบรวม ขอสอบชุดที่ 1 ขอสอบชุดที่ 2 ขอสอบชุดที่ 3 

1 pretest pretest posttest 1 posttest 2 
2 pretest posttest 2 pretest posttest 1 
3 pretest posttest 1 posttest 2 pretest 

 
 ในการวัดครั้งแรก ขอสอบแตละชุดไดถูกกําหนดใหวัดตามกลุมที่ไดออกแบบไว 
 ในการวัดครั้งที่ 2 θjk

c ในการวัดแตละครั้งใหคาประมาณเหมือนกับคา θj ใน
เวคเตอร M มิติ ตามที่กาํหนดในสมการที่ (2) ภายในการวัดครั้งที่ k ความนาจะเปนที่จะตอบขอที่ 
i ถูกตองของคนที ่ j ตองมีความสามารถ θj และมีน้ําหนกั ak ซึ่งมคีาเหมือนกับความสามารถ
ประกอบตัวเดยีว θjk

c 
 
            (5) 
            
 ในการประมาณคา bi ใน (2) หรือ (3) ถูกพัฒนาใหอยูในรูป θjk

c 
 แมวา MRMLC จะสามารถใชกับการวัดหลายครั้ง เพื่อใหโมเดลนี้ชัดเจน จงึขอ
เสนอในรูปการวัด 2 คร้ัง 
   เร่ิมตนที่สมการ (5)  ความนาจะเปนทีก่ารตอบขอที่ xi(k)j  เทากับ x  (x มีคาเปน  
0  หรือ 1)  สามารถที่จะกําหนดภายในการวัดแตละครั้ง  ความนาจะเปนของการตอบ  คือ  Pi(kj = 
x/θjk

c, εi โดยที่ εi = -bi เปนคาความงาย  ดังนัน้ ความนาจะเปนทีจ่ะตอบขอที่ i ในแตละครั้งของ
การสอบ มีดงันี ้
 
            (6) 
 
 
 
   โดยที ่P(θ1

c) เปนความนาจะเปนที่คนที่ j จะตอบขอที่ i ถูกในการวัดครั้งที่ 1 
            P(θ2

c) เปนความนาจะเปนที่คนที่ j จะตอบขอที่ i ถูกในการวัดครั้งที่ 2 
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   kig เปนตัวแปรทวิวิภาคที่จะระบุถึงครั้งที่ของการวัด ที่ขอสอบขอที่ i ถูกสอบใน
กลุม g 
           1  ถาขอสอบขอที่ i ถูกวัดในครั้งที ่1 
   kig =   
           0  ถาขอสอบขอที่ i ถูกวัดในครั้งที ่2 
 
   Pg คือความนาจะเปนของแบบแผนการตอบในกลุม g สําหรับขอสอบ I ขอ 
บนเวคเตอรของความสามารถสวนประกอบ θj

c สําหรับ θj1
c, …, θjk

c และเวคเตอรของความยาก
ของขอสอบ ε สําหรับ εi, …, εI และเวคเตอรคร้ังที่ของการสอบของขอ kg สําหรับ kig, …, kIg 
 
            (7) 
 
   แทนคา P(θ1

c) และ P(θ2
c) จากสมการ (6) ใน (7) 

 
 
 
            (8) 
             
   rjkg คือคะแนนรวมสําหรับการวดัครั้งที่ k ภายในกลุม g สําหรับคนที ่ j มี
สมการดังนี ้
 
            (9) 
  เมื่อแยกผลบวกในสมการ (8) และแทนคาคะแนนรวมจากสมการ (9) 
 
 
 
 
            (10) 
    
  เพื่อพัฒนาตัวประมาณคา CML สําหรับคาพารามิเตอร εi จึงตองใชเวคเตอรของคา
คาดหวงัของการตอบในรูปคะแนนดิบ rjkg    log ของความนาจะเปนที่คนที ่ j ไดคะแนนดิบ rj1g 
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และ rj2g ในการวัด 2 คร้ัง เงื่อนไขของ θj1
c และ θj2

c ถูกกําหนดโดยการเพิม่ kig เขาไปในผลรวม
ภายในการวัดครั้งที่ k ใหความนาจะเปนของคะแนน rj1g และ rj2g ดังสมการตอไปนี ้
 
 
 
            (11) 
             
   โดยที่ γrg1 และ γrg2 เปนสมาชิกของฟงกชัน่สมมาตรของคะแนนดิบของคนที่ j ใน
กลุม g ภายใตการวัดครั้งที ่1 และ 2 ตามลําดับ 
   ความนาจะเปนของเวคเตอรการตอบสนองขอสอบ, x1(k)j, …, xI(k)j สําหรับคนที ่ j 
ในกลุม g (xj) บนคะแนนดิบ ไดมาจากการลบความนาจะเปนของเวคเตอรการตอบสนองดวย
ความนาจะเปนของคะแนนดิบ ไดสมการดังนี ้
 
            (12) 
 
   ผลรวมระหวางคนและกลุมใหคา log likelihood ของขอมูลเปน ln L ดังสมการ 
 
            (13) 
 

โดยที ่ mig คือความถี ่marginal สําหรบัผานขอที ่i ในกลุม g 
 nrgk คือความถี่ของคะแนน r ในกลุม g ในการวัดครั้งที่ k 
 Ikg คือจํานวนขอที่ใชในการวัดครั้งที่ k ในกลุม g 

 
   ในสมการที่ (13) ความสามารถถกูแยกตามการวัดแตละครั้งภายในกลุมแตละ
กลุม ดังนั้น สมาชิกของฟงกชั่นสมมาตร γrgk ถูกคํานวณระหวางเวลาภายในเงื่อนไขเดียวกัน
ภายในกลุม 
   สมการสําหรับประมาณคาแบบไลคลิฮูดสูงสุด (maximum likelihood) มีสมการ
ดังนี ้
 
            (14) 
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   ที่ซึ่ง γ(i)
rgk - 1 เปน partial deviative ของ γrgk ที่สัมพนัธกับ εi สมการของ εi 

สามารถถูกหาคาดวยการทวนซ้ําดวยวธิีของ gradient หรือ Newton-Raphson คาความงาย εi 
ถูกใหแปลงคาเปนคาความยาก bi 
   การประมาณคา CML สามารถหาไดจากโปรแกรมคอมพิวเตอรที่ยอมใหกําหนด
คาพารามิเตอร และแยก marginalization ระหวางการวัดและระหวางกลุม ตัวอยางเชน โปรแกรม 
LLTM ของ Fischer และ Forman (1972) และ LINLOG ของ Whitely และ Nieh (1981) ความไม
แนนอนของมาตร สามารถหาคาใหมไดดวยโปรแกรมเหลานี้ โดย a) ใหคาเฉลี่ยของความยากเปน 
0  b) เชื่อมโยงการประมาณคาระหวางกลุมโดยการใชขอสอบที่อยูในการวัดครั้งเดียวกันของแตละ
กลุม  c) กําหนดใหคาอํานาจจําแนกมีคาเปน 1 ภายในการวัดครั้งเดียวกัน 
 
   การประมาณคาความสามารถ (Ability estimates) ความสามารถใน 
MRMLC สามารถประมาณคาโดยใชไลคลิฮูดสูงสุด (maximum likelihood) โดยใชวิธี Newton-
Raphson พหุระดับ ซึ่งวิธีนี้ตองใชฟงกชั่น log likelihood สําหรับรูปแบบการตอบที่แตกตางกัน 
(differentiable) 2 คร้ัง กับความสามารถ θj 
   เร่ิมตนโดยการที่คนที ่ j ทีอ่ยูในกลุม g ไดทําขอสอบ I ขอ ตามเงื่อนไขของ
ขอสอบในเวคเตอร kg ดังในสมการที่ (8) เพราะวาขอที่ i ควรถูกใชสอบในบางการวัด คาอํานาจ
จําแนกบนมิตภิายใตการวัดครั้งที่ k (ai(k)m) คลายกับสมการ (7),  MRMLC เขียนอยูในรูปน้าํหนกั 
ai(k)m ที่ซึ่งถกูกาํหนดใหมีคาเทากนัทุกขอ ภายในการวัดครั้งที่ k บนมิตทิี่ m ดังสมการ 
 
            (15) 
 
   log ความนาจะเปนของเวคเตอรการตอบของคนที่ j, xj ประกอบดวยความนาจะ
เปนทัง้สําหรับขอที่ทําได P(θj) และขอที่ทาํไมได 1-P(θj) จาก (3) เขียนเปนสมการไดดังนี ้
 
            (16) 
 
   ที่ซึ่ง Ag คือเมทริกซ I×M ของน้าํหนักของขอสอบ I ขอ บนมิต ิm มิติ ที่ใชสอบ
คนที่ j ภายในกลุม g สมาชิกของ Ag คือ ai(k)m 
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 partial อนุพนัธ (derivative) อันดับแรกของสมการ (16) ที่สัมพันธกับ θjm เขียนเปน   
สมการดังนี ้
 
            (17) 
 
   partial อนุพนัธ (derivative) อันดับ 2 ของฟงกชั่น log likelihood เขียนเปน
สมการของ Variance ไดดังนี ้
            (18) 
 
   สําหรับ covariance เขียนไดเปนสมการดังนี ้
 
            (19) 
 
   วิธี Newton-Raphson ทาํการทวนซ้ําเพื่อแกสมการการประมาณคาที่ใชกนัอยู
ทั่วไปไดถูกปรับปรุงโดยการลบอัตราสวนของเวคเตอรของอนพุันธ (derivative) คร้ังแรกออกจาก
เมทริกซของอนุพนัธ (derivative) อันดับ 2 จนกระทั่งไดคาลูเขาสูเกณฑที่กาํหนด เมทริกซ
สารสนเทศ (Hθ) สําหรับความสามารถใหคณูดวย –1 เทาของคาคาดหวังของอนุพนัธ (derivative) 
อันดับ 2 ซึ่งมีสมาชิกของความสามารถเริ่มตนและความสามารถเพิม่ข้ึน 1 ตัว (ai(k)m) และคา
อํานาจจําแนกที่เปนคาทวิวิภาคสําหรับขอที่ i บนมิติ m เมื่อการวัดอยูภายใตเงื่อนไข k : 
 
 
            (20) 
 
 
   วิธีไลคลิฮูดสูงสุด (maximum likelihood: ML) สําหรับประมาณคา
ความสามารถ สามารถใชไดกับโมเดลทีก่ารแจกแจงไมไดกําหนดไวแตตน แตไมสามารถที่จะ
ประมาณคาคะแนนที่เปน 0 กับคะแนนเต็มได วธิกีารประมาณคาดวย Bayesian สามารถ
ประมาณคาคะแนนที่ได 0 หรือเต็มได แตการแจกแจงตองมีลักษณะพิเศษ 
   คุณสมบัติของโมเดล 
   จํานวนมิติ (Dimensionality) MRMLC ไดกําหนดไวอยางชัดเจนแลววาการ
เปลี่ยนแปลงเปนแบบพหุมติิระหวางการวัด ถาขอสอบชุดเดิมใชสอบหลายครัง้ การตอบไมไดมีคา
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ความคาดหวงัคาเดียวกนั เวคเตอรของคาอํานาจจาํแนกของขอสอบที่มี 2 คาสาํหรับมิตทิี่ M 
สําหรับการวัดที่ k, ak และเวคเตอรความสามารถบนมิตทิี่ M, θj 
    
            (21) 
  
   สําหรับทุกคูของ k, k’ ที่ซึ่ง k ≠ k’ มีเพยีงกรณีเดียวเทานั้นที่ผิดปกติ คือกรณีที่
ความสามารถเปน 0 สําหรบัคาอํานาจจาํแนกไมตรงกนัระหวางครั้งที ่k กับ k’ เพราะวาคาอํานาจ
จําแนกสาํหรบัความสามารถ ak ไมไดแปรคาระหวางขอภายในการวัดครั้งที่ k 
   MRMLC ถือวาเปนเอกมิตภิายในการวัดแตละครั้ง ความสามารถสวนประกอบ
เดี่ยวใหความนาจะเปนของการตอบสนองขอสอบคาเดียวกนัในรูปของเวคเตอรความสามารถ 
และความสามารถทีเ่พิ่มข้ึน 
   ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของความสามารถ  ในการประมาณคาดวย 
ML ความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนของความสามารถ เมื่อพารามิเตอรของขอถูก
กําหนดใหอยูบนเสนทแยงของ inverse ของเมทรกิซสารสนเทศ กําหนดใหคนที่ j ไดรับการทดสอบ
ดวยขอสอบ 1 ชุด ในการสอบครั้งที่ 1 (1 ≤ i ≤ S1-1) และขอสอบอีกชุดใชสอบในครั้งที่ 2 (S1 ≤ i 
≤ I) ภายใต MRMLC ทุกขอมีคาอํานาจจําแนกเทากนับนความสามารถเริ่มตน ดังนัน้ ai(k)1 = 1 
สําหรับทุก i และ k คาอํานาจจาํแนกของความสามารถเพิ่มข้ึน ขึ้นอยูกับคร้ังที่ของการวัด ดังนั้น 
สําหรับขอสอบที่สอบครั้งแรก คาอาํนาจจาํแนกเทากับ 0 (ai(2)2 = 0 สําหรับทุก i = 1, …, S1-1) 
และขอสอบชุดที่สอบในครั้งที่ 2 คาอํานาจจําแนกเทากบั 1 (ai(2)2 = 1 สําหรับ i = S1, …, I) จาก
น้ําหนกัทีม่ีรูปแบบนี้ และจากสมการที่ (18), (19) เมทริกซสารสนเทศมีสมการดังนี ้
 
 
            (22) 
   
 
   ผลรวมระหวางขอถูกแบงไดดังสมการตอไปนี ้
 
            (23) 
 
   inverse ของ Hθ ใหเมทริกซ covariance อยางงายสัมพทัธของ θj มีสมการ คือ 
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            (24) 
 
 
  โดยที ่
 
   เสนทแยงของ Sθ คือความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อน (error variances) 
และนอกเสนทแยงมุมคือคา covariance ของความคลาดเคลื่อน 
   วัตถุประสงคหลัก (Specific Objectivity) การประมาณคาพารามิเตอรของ
ขอสอบเปนวตัถุประสงคหลัก ถาพารามิเตอรของคนถูกตัดออกไปกอนที่จะเขาสูกระบวนการ
ประมาณคา ใหใชสมการที ่(14) ที่ซึ่งใชการประมาณคาพารามเิตอรดวยตัวประมาณคา CML 
   คาของมาตร (Scale values) ในสมการ (3) ความไมแนนอนของมาตรของ 
MRMLC ไดแกใหมดวยการกําหนดคาเฉลีย่ของความยากใหเปน 0 (bi = 0) และคาอํานาจจําแนก 
(akm) ใหเปน 1 การที่ตองการน้ําหนักเปน 1 เพื่อใหความสามารถมีผลกระทบกับความนาจะเปนใน
การตอบถูกขอที่ i เทากัน ถาไมกาํหนดขอจํากดั สูตรที่ตางกันของโมเดลแสดงใหเหน็วา
ความสามารถของคนมีผลกระทบที่แปรคาไดตอความนาจะเปนในการตอบขอสอบขอที่ i ถูก ซึง่
สามารถทําใหเหมาะสมยิง่ขึน้ เหน็อยางชดัเจนวา indeterminacies ของมาตร สามารถแกไขใหม
ภายใตการแจกแจงของความสามารถ ดวยการกาํหนดใหคาเฉลี่ยของความสามารถเริ่มตนเปน 0 
และความแปรปรวนเปน 1 คาเฉลี่ยของความสามารถทีเ่พิ่มข้ึนตองไมกําหนด ยอมใหมีคาเพิ่มข้ึน
หรือลดลงโดยรวม สูตรของ Thissen และ Steinberg (1986) สําหรบัโมเดลราสชไดขยายออกไป 
โดยใหคาอาํนาจจําแนกใน MRMLC มีความชันรวม (dm) บนมิต ิm มากกวาใหน้าํหนกัเปน 1 ใน
สมการที ่ (3) ใหเปนโมเดลที่ไมเปนมาตรฐาน (unstandardized) เปนโมเดลที่เกดิจากการรวม
ความสามารถระหวางมิต ิm ถึง k โมเดลมาตรฐาน (standardized) ของ MRMLC มีสมการดังนี ้
 
            (25) 
 
 
   สมการที่ (25) เปนสมการที่ความสามารถมีผลกระทบไมเทากันตอความนาจะ
เปนในการตอบถูก dm จะแปรคาระหวางมิติในสมการ (3) ความสามารถที่มีผลกระทบไมเทากัน 
ถูกซอนไวในความแปรปรวนของความสามารถที่ไมไดกําหนดคา ดังนั้น ความสามารถที่มี
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ผลกระทบเพียงเล็กนอยในโมเดลที่ไมเปนมาตรฐาน (unstandardized) จะมีความแปรปรวนต่ํา 
สามารถแสดงใหเห็นชัดไดดวยการกําหนดใหความสามารถมีการแจกแจงเปนปกติพหุตัวแปร และ
ความสามารถไมสัมพันธกัน เพราะความแปรปรวนของความสามารถสวนประกอบ,              ที่
การวัดครั้งที่ k มีสมการเปน 
            (26) 
 
 โมเดลมาตรฐาน  (standardized) กับ  โมเดลไม เปนมาตรฐาน 
(unstandardized) มีประโยชนแตกตางกัน โมเดลไมเปนมาตรฐาน (unstandardized) เปนโมเดล
ที่เหมาะกับความสามารถที่เพิ่มข้ึนที่มีผลโดยตรงตอการเพิ่มข้ึนในการตอบถูกที่เกี่ยวกับเงื่อนไข
ของการจัดกระทําในมิติที่ m ดังนั้น ความสามารถที่เพิ่มข้ึนของโมเดลไมเปนมาตรฐาน 
(unstandardized) ควรจะมีผลกระทบแฝงบนความสามารถโดยตรง ความสามารถเริ่มตนและ
ความสามารถที่เพิ่มข้ึนในโมเดลมาตรฐาน (standardized)  ควรจะใช (ถาคาเฉลี่ยถูกลบออก) ใน
รูปของการอิงกลุม (norm-referenced) ในขณะที่ความแปรปรวนถูกกําหนดใหเปน 1 
 ตอมา Embretson (1995) ไดพัฒนาโมเดล MRMLC ใหเปน MRMLC+ โดย
โมเดลนี้การวัดพัฒนาการจะขึ้นอยูกับความสามารถของคนและคาพารามิเตอรของขอสอบที่
เปลี่ยนไปในระหวางการวัด โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 
 
 
 Sin แทนคาของขอสอบที่ i ที่อยูบนองคประกอบ n 
 φn แทนน้ําหนกัองคประกอบที ่n 
 f แทนคาคงที่ปกติ (normalization constant) 
 θjm แทนความสามารถทีเ่พิ่มข้ึนในตัวที ่m ของคนที่ j 
 MRMLC+ ประมาณคาพารามิเตอรดวย CML ดวยวิธี Newton-Raphson 
  
 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 
(method of difference between true ability scores) เสนอโดย May และ Nicewander ในป 
1998 การวัดคะแนนพัฒนาการดวยวิธีนี้เปนวิธีที่งายสุด โดยใชแนวคิดเดียวกับการวัดคะแนน
พัฒนาการดวยวิธีการประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ แตวิธีที่เสนอนี้มีโมเดลใน
การประมาณคาความสามารถที่แทจริงแบบ logistic 3 พารามิเตอรที่ใชวิธีประมาณ
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คาพารามิเตอรดวยวิธี EAP (expected a posteriori) ซึ่ง May และ Nicewander เสนอวาเปนวิธี
ที่สามารถแกปญหาความคลาดเคลื่อนในการวัดคะแนนพัฒนาการในกรณีที่มีปฏิสัมพันธระหวาง
ผูสอบที่มีระดับความสามารถเริ่มตนไมเทากันกับขอสอบที่มีความยากงายตางกัน โดยมีสูตรดังนี้ 
 
  Lθ = θ2 - θ1 
  Lθ แทนคะแนนพฒันาการจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางของความสามารถทีแ่ทจริง 
  θ1 แทนความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
  θ2 แทนความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
 
 การประมาณคาพารามิเตอรดวยวธิีการของเบยส (Bayes) 
 การประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธีการของเบยส (Bayes) เปนคาที่ไดมาจากคาเฉลี่ยของ
การแจกแจงภายหลงัของคา θ (posterior distribution of θ) ซึ่งใหรูปแบบการตอบ Xi ซึ่งสามารถ
ประมาณคาไดถูกตองดวยวิธี gaussion quadrature (Bock and Mislevy, 1982)  ฟงกชัน่ของตวั
ประมาณคา EAP (expected a posteriori) มีดังนี ้
 
 
 
 A (Xk) แทนน้ําหนกัทีเ่ปนบวกของฟงกชัน่การกระจาย X 
 โดยมี posterior standard deviation (PSD) ดังนี ้
 
 
 
 EAP จะประมาณคาไดคาความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยนอยกวาตัวประมาณคาตัวอื่น ๆ เชน 
ML sample mean ของ EAP จะเปนคาประมาณของคาเฉลี่ยของประชากรของคุณลักษณะแฝงที่
ไมลําเอียง sample standard deviation จะมีคานอยกวา latent population แตไมมีผลกับการ
ประมาณคาเพราะเมื่อทําคะแนนที่ไดใหเปนคามาตรฐานแลว จะเปนการปรับคา sample 
standard deviation ไปดวย 
 สูตรของ gaussian quadrature มีดังนี ้
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ตอนที่ 3  การเปรียบเทียบวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมกับทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 
ตารางที่ 2.3 สรุปผลการเปรียบเทียบวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ   

 
 ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
กลุมวิธีใน CTT 
1. ใชการวัด 2 ครั้ง 

1.1 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจาก
ความแตกตาง
ระหวางคะแนน
ดิบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
- 

 
คะแนนที่ไดจากการวัดทั้ง 2 
ครั้ง อยูในมาตรเดียวกัน มี
การแจกแจงเหมือนกัน 
สามารถที่จะหาความ
แตกตางโดยตรงได 
สูตร 
DS = X2 – X1 

 
1. เปนตัวประมาณคาที่ไม
ลําเอียงในการวัด
พัฒนาการ 

2. เปนวิธีที่งาย (Raykov, 
1993) 

 
1. คนที่มีความสามารถ

เริ่มตนตางกัน ถึงแมจะมี
คะแนนพัฒนาการที่
เทากัน แตก็มี
ความหมายตางกัน 

2. คะแนนพัฒนาการมี
ความสัมพันธทางลบกับ
ความสามารถเริ่มตน 

 
1. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี

นี้กับวิธีของ ลอรด มีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีของ
คะแนนการเปลี่ยนแปลงสวนที่
เหลือ (วินิจ เทือกทอง, 2537) 

2. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี
นี้กับวิธีของลอรด และวิธีวัด
การเปลี่ยนแปลงการเรียนรูโดย
ขจัดอิทธิพลเพดานทุกวิธีที่
เสนอโดยอรุณี มีคาความเที่ยง
และคาความคลาดเคลื่อนไม
แตกตางกัน (อรุณี ออนสวัสดิ์, 
2537) 



  

วิธีวัด ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
1.2 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการของ
ลอรด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Lord  (1956) คะแนนพัฒนาการที่แทจริง 
ไดมาจากการถดถอยพหุคูณ
ของคะแนนดิบกอนเรียนและ
หลังเรียน 
สูตร 
vi = y + bvx.y(xi  –⎯x) + 
bvy.x 
(yi  –⎯y) 
 

คะแนนพัฒนาการจะตางกัน 
แมวาจะมีคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ
กอนและหลังเรียนเทากัน แต
มีคะแนนดิบกอนเรียน
ตางกัน 

1. ตองใชกลุมตัวอยาง
ขนาดใหญในการ
ประมาณคาเพื่อให
สัมประสิทธิ์การถดถอย
มีความคลาดเคลื่อนต่ํา 

2. พิสัยของคะแนน
พัฒนาการวิธีนี้แคบกวา
พิสัยของคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนน
ดิบกอนเรียนและหลัง
เรียน 

3 เปนวิธีที่วัดยากกวาวิธี
วัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบ 

1. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี
นี้มีคาความคลาดเคลื่อนไม
แตกตางจากวิธีการวัดคะแนน
ความแตกตางระหวางคะแนน
ดิบ (วินิจ  เทือกทอง, 2537) 

2. คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธี
นี้และวิธีการวัดคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ
และวิธีวัดการเปลี่ยนแปลงการ
เรียนรูโดยขจัดอิทธิพลเพดาน
ทุกวิธีที่เสนอโดย อรุณี มีคา
ความเที่ยงและคาความ
คลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน 
(อรุณี  ออนสวัสดิ์, 2537) 

 



  

วิธีวัด ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
1.3 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการสวนที่
เหลือ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Du Bois (1957) คะแนนพัฒนาการควรที่จะ
เปนอิสระจากคะแนนกอน
เรียนโดยคะแนนพัฒนาการ
ประมาณคาจากความ
แตกตางระหวางคะแนนการ
วัดหลังเรียนกับคะแนนผล
การทํานายหลังเรียนดวย
คะแนนกอนเรียน 
สูตร 
Ri = Yi – [⎯Y + BYX  
(Xi –⎯X) ] 

1. คะแนนพัฒนาการเปน
อิสระจากคะแนนกอน
เรียน 

2. สามารถกําจัด
ความสัมพันธลวง
ระหวางคะแนน
พัฒนาการกับคะแนน
กอนเรียน 

1. คาความคลาดเคลื่อน
ของสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยขึ้นอยูกับขนาด
ของกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิเคราะห 

2. มีอิทธิพลเพดานเกิดขึ้น 
3. วิธีการวัดยากกวาวิธีการ

วัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบ 

คะแนนพัฒนาการที่วัดดวยวิธีนี้มี
ความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีของ
ลอรด และวิธีการวัดคะแนนความ
แตกตางระหวางคะแนนดิบ (วินิจ 
เทือกทอง, 2537) 

 



  

วิธีวัด ผูพัฒนา แนวคิด จุดเดน จุดออน ผลการวิจัยที่ทําไปแลว 
1.4 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการที่เปน
อิสระจากคะแนน
กอนเรียน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Tucker, Damarin 
and Messick (1966) 

คะแนนพัฒนาการเปนอิสระ
จากคะแนนกอนเรียน โดย
คะแนนพัฒนาการประมาณ
คาจากความแตกตาง
ระหวางคะแนนหลังเรียนกับ
คะแนนผลการทํานายหลัง
เรียนดวยคะแนนจริงกอน
เรียน 
สูตร 
Bi = Yi – [⎯Y + BYX / RXX’ 
(XI -⎯X) ] 

สามารถกําจัดความสัมพันธ
ลวงระหวางคะแนน
พัฒนาการกับคะแนนกอน
เรียน 

1. คะแนนพัฒนาการขึ้นอยู
กับคาความเที่ยงของ
เครื่องมือในการวัดกอน
เรียน ถาความเที่ยงเปน1 
จะไดคะแนนพัฒนาการ
เหมือนวิธีการวัดคะแนน
การเปลี่ยนแปลงสวนที่
เหลือ 

2. คาความคลาดเคลื่อน
ของสัมประสิทธิ์การ
ถดถอยขึ้นอยูกับขนาด
ของกลุมตัวอยางที่ใชใน
การวิเคราะห 

3 วิธีการวัดยากกวาวิธีการ
วัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบ 

- 
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1.5 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการจาก
คะแนนมาตรฐาน 

Labouvie (1982) คะแนนที่วัดไดในครั้งแรก
และครั้งหลังไมอยูใน
มาตรการเดียวกัน การแจก
แจงไมเหมือนกัน จึงแปลง
เปนคะแนนมาตรฐาน 
สูตร 
SC = Z2 – Z1 
 

1. คะแนนพัฒนาการ
สามารถเปรียบเทียบ
ระหวางวิชากันได 

2. คะแนนพัฒนาการ
สามารถที่จะบวกลบกัน
ได 

  
 
 
- 

1.6 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจาก
ลอการิทึมของ
คะแนนดิบ 

 
 
 
 
 
 
 

Tornqvist, Vartia 
and Vartia (1985) 

คะแนนที่วัดไดในครั้งแรก
และครั้งหลังไมอยูในมาตร
เดียวกัน การแจกแจงไม
เหมือนกัน และไมเปนโคง
ปกติ และมีแนวโนมวาจะ
เปนสัดสวนกัน จึงแปลงเปน
คาลอการิทึมธรรมชาติ 
สูตร 
NL = ln X1 – ln X2 

คะแนนพัฒนาการที่ไดจะมี
การแจกแจงปกติ มี
คุณสมบัติของการบวก 

  
 
 
 

- 
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1.7 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการ
สัมพัทธ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ศิริชัย  กาญจนวาสี 
(2532) 

อัตราความงอกงามขึ้นอยูกับ
การเปลี่ยนแปลงสัมบูรณ 
และศักยภาพที่จะสามารถ
พัฒนาไดของผูสอบ ซึ่งจะทํา
ใหแตละคนมีอัตราความงอก
งามแตกตางกันตาม
ศักยภาพของตนที่มีอยู และ
สามารถชวยใหมีการขจัด
อิทธิพลเพดาน 
 
สูตร 
 
 
 

1. มีการขจัดอิทธิพล
เพดาน 

2. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบอัตราความ
งอกงามของคนที่มีการ
เปลี่ยนแปลงสัมบูรณ
เทากัน (y – x) 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีการวัดพัฒนาการที่
หาจากวิธีเศษเหลือเทียบกับ
ศักยภาพของผูสอบ (วินิจ  
เทือกทอง, 2537) 

วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่
เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธี
ประมาณพัฒนาการสัมพัทธและ
คะแนนเพิ่มวิธีของลอรดที่เทียบกับ
ศักยภาพของผูสอบ 
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1.8 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการโดย
ขจัดอิทธิพล
เพดาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

อรุณี  ออนสวัสดิ์ 
(2537) 

คะแนนพัฒนาการเปนฟงก 
ชั่นของพื้นความรูเดิมการ
เรียนการสอนและอิทธิพล
เพดาน 

สามารถขจัดอิทธิพลเพดาน 1. คะแนนพัฒนาการทุกวิธี
ที่มีการขจัดอิทธิพล
เพดานมีคาความเที่ยง 
ความคลาดเคลื่อนใน
การวัดคะแนน
พัฒนาการไมแตกตาง
จากวิธีการวัดคะแนน
ความแตกตางระหวาง
คะแนนดิบและวิธีการวัด
คะแนนการเปลี่ยนแปลง
ของลอรด 

2. วิธีวัดยากกวาวิธีอื่น ๆ ที่
กลาวมาแลว 

คะแนนพัฒนาการทุกวิธีที่มีการ
ขจัดอิทธิพลเพดานมีคาความเที่ยง 
ความคลาดเคลื่อนในการวัด
คะแนนพัฒนาการไมแตกตางจาก
วิธีการวัดคะแนนความแตกตาง
ระหวางคะแนนดิบและวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการของลอรด (อรุณี  
ออนสวัสดิ์, 2537) 
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1.9 วิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการโดย
เทียบสวนรอย
ของคะแนน
พัฒนาการ 

คะแนนพัฒนาการที่ใชมี 3 
วิธี 
1) วิธีดั้งเดิม 
2) วิธีของลอรด 
3) วิธีเศษเหลือ 

วินิจ  เทือกทอง 
(2537) 

คะแนนพัฒนาการที่มีการ
เทียบเปนรอยละของพื้น
ความรูเดิมของผูสอบ
(คะแนนสอบครั้งแรกของ
ผูสอบ) จะทําใหคะแนน
พัฒนาการของแตละคน
แตกตางกันไปตามพื้น
ความรูเดิมของผูสอบ 

1. มีการขจัดอิทธิพล
เพดาน 

2. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบอัตราความ
งอกงามของผูที่มี
คะแนนเพิ่มเทากัน 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีหาคะแนนพัฒนาการ
ที่ไมมีการขจัดอิทธิพล
เพดานไดแกวิธีดั้งเดิม วิธี
ของลอรดและวิธีเศษเหลือ 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธี
หาคะแนนพัฒนาการที่ไมมีการ
ขจัดอิทธิพลเพดานไดแกวิธีดั้งเดิม 
วิธีของลอรดและวิธีเศษเหลือ  และ
เมื่อเทียบกับวิธีที่มีการขจัดอิทธิพล
เพดานดวยกันจะมีคาความ
คลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีหาคะแนน
พฒันาการเทียบกับศักยภาพของ
ผูสอบเมื่อคะแนนพัฒนาการไดมา
จากวิธีเศษเหลือ 

1.10 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการโดย
เทียบคะแนน
พัฒนาการกับ
ศักยภาพของ
ผูสอบ 

คะแนนพัฒนาการที่ใชมี 3 
วิธี เหมือนขอ 1.9 
 
 

วินิจ  เทือกทอง 
(2537) 

คะแนนพัฒนาการที่มีการ
เทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
จะทําใหคะแนนพัฒนาการ
ของแตละคนแตกตางกันไป
ตามศักยภาพ 

1. มีการขจัดอิทธิพล
เพดาน 

2. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบอัตราความ
งอกงามของผูที่มี
คะแนนเพิ่มเทากัน 

มีคาความคลาดเคลื่อนสูง
กวาวิธีหาคะแนนพัฒนาการ
ที่ไมมีการขจัดอิทธิพล
เพดานไดแกวิธีดั้งเดิม วิธี
ของลอรดและวิธีเศษเหลือ  

มีคาความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธี
หาคะแนนพัฒนาการที่ไมมีการ
ขจัดอิทธิพลเพดานไดแกวิธีดั้งเดิม 
วิธีของลอรดและวิธีเศษเหลือ  และ
เมื่อเทียบกับวิธีที่มีการขจัดอิทธิพล
เพดานดวยกันมีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีอื่นๆ เมื่อ
คะแนนพัฒนาการไดมาจากการ
วัดดวยวิธีเศษเหลือ 
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2. ใชการวัดมากกวา 2 

ครั้ง 
2.1 โมเดลพัฒนาการ

เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
McArdle and 
Hamagami (1991) 

 
 
อัตราพัฒนาการเปนตัวแปร
แฝงที่มีคาตางกันระหวาง
บุคคลหาจากผลรวมของผล
คูณระหวางคะแนนน้ําหนัก
องคประกอบของการวัด กับ
คะแนนผลการสอบแตละ
ครั้ง 

 
 
1. สามารถหาแบบแผน

ของพัฒนาการได 
2. มีการนําคาความ

คลาดเคลื่อนนํามาคิด 
 

 
 
1. ตองมีการวัดหลายครั้ง 
2. ตองมีความรูในเรื่อง

โมเดลสมการโครงสราง 

 
 
เปนโมเดลที่ไดรับการยอมรับวา
เปนโมเดลที่ดีที่สุดในการศึกษา
พัฒนาการที่ใชวิธีวิเคราะห
องคประกอบในโมเดลสมการ
โครงสราง 
(Stoolmiler, 1994) 
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กลุมวิธี IRT 
1. คะแนนพัฒนาการเกิด

จากการเปลี่ยนแปลง
ของคาพารามิเตอรของ
ขอสอบระหวางเวลา 
1.1 วิธีการวัด

พัฒนาการ
ความสามารถที่
แทจริง โดยใช
โมเดล LLTM 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Fischer (1973) 

 
 
 
 
 
ผูสอบถูกทดสอบดวย    
แบบสอบหรือแบบสอบถาม
หลาย ๆ ครั้ง หรือหลาย ๆ 
สถานการณ ในชวงเวลา
ระหวางการวัดผูสอบไดรับ 
treatments ดังนั้น
พัฒนาการที่เกิดขึ้นระหวาง
การวัดสามารถที่จะทําใหอยู
ในรูปของการเปลี่ยนแปลง
ของคาพารามิเตอรของ    
ขอสอบ  

 
 
 
 
 
1. ใชกับการวัดตั้งแต 2 ครั้ง

ขึ้นไป / ขอสอบชุดเดิม
หรือตางชุดกัน 

2. ใชไดกับแบบวัดที่เปน 
dichotomous 

3. ใชการวิเคราะหขอมูลที่
ไดจากการวัดหลายครั้ง
พรอมกัน 

 
 
 
 
 
ไมสามารถหาคะแนน
พัฒนาการเปนรายบุคคลได 

 
 
 
 
 
ยังไมเคยมีการวิจัยเปรียบเทียบถึง
ประสิทธิภาพของผลการวัดเมื่อ
เทียบกับวิธีการวัดวิธีอื่น ๆ 
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1.2 LLRA Fischer (1974) 1. อิทธิพลของการจัด

กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัด 2 ครั้ง 
ขอมูลเปน 
dichotomous  

สามารถยืดหยุนในขอตกลง
เบื้องตนเกี่ยวกับขอสอบที่
ตองเปนแบบเอกพันธของ
โมเดล LLTM 
 
 
 
 

1. ไมสามารถวัดความ
แตกตางระหวางบุคคล
ในการเรียนรูเพราะ
อิทธิพลแนวโนมและตัว
แปรจัดกระทําถูก
กําหนดใหมีคาเทากันทุก
คน 

2. ใชขอสอบชุดเดิมในการ
สอบทั้ง 2 ครั้ง 

 
 
 
 
 

- 

1.3 LRSM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fischer and Parzer 
(1991) 

1. อิทธิพลของการจัด
กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัดตั้งแต 2 
ครั้งขึ้นไป    

3. ใชกับขอมูลที่เปน 
rating scale  เปน
โมเดลเอกมิติ   

1. ใชขอสอบคนละชุดใน
การสอบแตละครั้งเพื่อ
ปองกันการจําได โดยใช
ขอสอบรวมจํานวนหนึ่ง 

2. สามารถทดสอบ
พัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  
ระหวางกลุม 

ไมสามารถวัดความแตกตาง
ระหวางบุคคลในการเรียนรู
เพราะอิทธิพลแนวโนมและ
ตัวแปรจัดกระทําถูก
กําหนดใหมีคาเทากันทุกคน 

 
 
 
                          - 
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1.4 LPCM 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fischer and 
Ponocny (1994) 
 

1. อิทธิพลของการจัด
กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัดตั้งแต 2 
ครั้งขึ้นไป    

3. ใชกับขอมูลที่เปน 
partial credit  เปน
โมเดลเอกมิติ 

1.   ใชขอสอบคนละชุดใน
การสอบแตละครั้งเพื่อ
ปองกันการจําได โดยใช
ขอสอบรวมจํานวนหนึ่ง 

2.     สามารถทดสอบ
พัฒนาการที่เพิ่มขึ้น  
ระหวางกลุม 

 
 

ไมสามารถวัดความแตกตาง
ระหวางบุคคลในการเรียนรู
เพราะอิทธิพลแนวโนมและ
ตัวแปรจัดกระทําถูก
กําหนดใหมีคาเทากันทุกคน 

 
 
 
 

- 
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2. คะแนนพัฒนาการเกิด
จากการเปลี่ยนแปลง
ของคาพารามิเตอรของ
คน ระหวางเวลา 
2.1 MRMLC 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Embretson (1991, 
1995) 

 
 
 
 
1. อิทธิพลของการจัด

กระทําที่เกิดขึ้นระหวาง
เวลาเกิดในรูปของ
คาพารามิเตอรของ
ขอสอบ ซึ่งสงผลตอ
คะแนนพัฒนาการ 

2. ใชกับการวัดตั้งแต 2 
ครั้งขึ้นไป    

3. ใชกับขอมูลที่เปน 
dichotomousโมเดล
พหุมิติ 

 
 
 
 
1. ใชขอสอบคนละชุดใน

การสอบแตละครั้งเพื่อ
ปองกันการจําได โดยใช
ขอสอบรวมจํานวนหนึ่ง 

2. สามารถหาคะแนน
พัฒนาการระหวาง
บุคคล 

   
 
 
 
                      - 

  
 
 
 
                           - 
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2.2 วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจาก
ความแตกตาง
ของ
ความสามารถที่
แทจริง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

May และ 
Nicewander (1998) 

พัฒนาการที่เกิดขึ้นเปน
พัฒนาการของตัวแปรแฝง 
หรือความสามารถที่แทจริง
ซึ่งสามารถที่จะวัดไดดวยวิธี
ของ IRT โดยใชการวัดเพียง 
2 ครั้ง 
สูตร  Lθ = θ2- θ1 
 
 

1. เปนวิธีที่งาย 
2. มีการนําคาพารามิเตอร

ของขอสอบมารวมใน
การประมาณคา
ความสามารถที่แทจริง 

3. สามารถที่จะ
เปรียบเทียบพัฒนาการ
ของความสามารถที่
แทจริงระหวางคน และ
ระหวางวิชาที่ตางกันได 

4. ขจัดอิทธิพลของ
ปฏิสัมพันธระหวาง
ความยากของขอสอบ
กับความสามารถเริ่มตน
ของผูสอบที่มีตอคะแนน
การเปลี่ยนแปลง 

1. ตองใชกลุมตัวอยางใน
การวิเคราะหเปนจํานวน
มาก 

2.  ไมสามารถขจัดอิทธิพล
เพดาน 

การวัดความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริง สามารถ
ขจัดอิทธิพลของปฏิสัมพันธ
ระหวางความยากของขอสอบกับ
ความสามารถเริ่มตนของผูสอบที่มี
ตอคะแนนพัฒนาการเมื่อใชการวัด
พัฒนาการดวยการหาความ
แตกตางของคะแนนดิบ (May and 
Nicewander (1998) 



 69

ตอนที่ 4  งานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 
 4.1 งานวิจัยในตางประเทศ 
  1) Embretson (1991b) ไดเสนอโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง 
(multidimensional Rasch model for learning and change: MRMLC) เพื่อใชวัดคะแนนพัฒนาการ โดย
พัฒนาจากโมเดลราสชที่เปนพหุมิติดวยการเพิ่ม Wiener simplex structure  เพื่อหาคะแนนพัฒนาการ
รายบุคคลในรูปของความสามารถของคนที่เพิ่มข้ึนระหวางเวลา โดยที่คาพารามิเตอรของขอสอบมีคาคงที่ 
MRMLC ไมตองใชแบบสอบฉบับเดิมเพื่อตองการหลีกเลี่ยงอิทธิพลที่เกิดจากการจําได ซึ่งจะทําใหเกิดการ
ตอบอยางลําเอียง ซึ่งสงผลใหเกิดการละเมิดขอตกลงเบื้องตนในเรื่องของการเปนอิสระกันระหวางขอ 
(local independence) Embretson ไดทดลองใชกับขอมูลจริงที่ใชแบบสอบวัดความสามารถในการเรียนรู
มิติสัมพันธ (SLAT) โดยใชขอสอบ 76 ขอ Pretest 24 ขอ Posttest 2 คร้ัง ๆ ละ 24 ขอ และ 4 ขอที่เพิ่มใน 
Pretest เพื่อใชเชื่อมโยงในการประมาณคาระหวางกลุม Embretson ไดหาสหสัมพันธระหวาง MRMLC 
กับคะแนนมาตรฐานที่ไดจากการวัดการเปลี่ยนแปลงแบบดั้งเดิมในการสอบ Pretest คะแนนที่เพิ่มข้ึนครั้ง
ที่ 1, 2 พบวามีความสัมพันธกันสูงทุกคา (0.994, 0.953 และ 0.949) ในขณะที่ถาใชโมเดลของ Anderson 
หาคาสหสัมพันธกับคะแนนมาตรฐาน จะไดคาสหสัมพันธของทั้ง 2 วิธีในการสอบ Pretest คะแนนที่
เพิ่มข้ึนครั้งที่ 1, 2 มีคาต่ํา (0.994, 0.598, 0.389) 
  2) Fischer และ Parzer (1991) ไดเสนอวิธีการใชโมเดลการใหคะแนนเปนระดับคะแนนที่มี
ชวงคะแนนเทากันทุกชวงเชงิเสนตรง (linear rating scale model: LRSM) ในการศึกษาการเปลี่ยนแปลง 
Fischer ใช conditional maximum likelihood (CML) ในการประมาณคาพารามิเตอร และใช likelihood-
ratio ทดสอบ HO: ไมมีการเปลี่ยนแปลง Fischer และ Parzer ไดทดสอบแนวคิดนี้ดวยการใชขอมูลจริงจาก
คนไขที่มีความผิดปกติทางจิต ซึ่งเปนคนไขภายนอกของคลินิกของมหาวิทยาลัยเวียนนา โดยแบงคนไข
ออกเปน 2 กลุมกลุมทดลองเปนกลุมที่ใหยาในการรักษาและมีการเขาฝกอบรมการผอนคลายดวยการ
พบปะสนทนาในกลุมเปนเวลา 7 วัน  จํานวน 37 คน กลุมควบคุมเปนกลุมใหยาอยางเดียว จํานวน 50 คน 
โดยการใหคนไขประเมินตนเองในแบบวัดอาการในดานตาง ๆ ของคนไข ซึ่งเปนแบบวัดมาตรประมาณคา 
4 ชวง ในการประเมินครั้งแรกเมื่อคนไขมารับการรักษา และครั้งที่ 2 เมื่อเวลาผานไป 1 ป  ผลการวิจัย
พบวากลุมทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นจากการทดสอบทั้ง 2 คร้ัง และมปีฏิสัมพันธระหวางลักษณะ
ของคนไขกับการจัดกระทํา (treatment) ที่ให 
   จากผลการทดลองใชกับขอมูลจริง Fischer และ Parzer ไดเสนอวาขอมูลจริงที่ใชนี้ไม
เปนไปตามขอตกลงที่วาจะตองเปนแบบวัดเอกมิติเทานั้น แตขอมูลที่ใชจริงเปนแบบวัดพหุมิตปิระเด็นที่ 2 
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วิธีนี้ใชกับขอมูลที่มีเพียง 1 ขอ หรือ 1 ลักษณะอาการที่ตอบในการวัดหลายครั้ง แตขอมูลที่ใชจริงมีขอ
คําถามหลายลักษณะอาการ  ดังนั้นจึงยากที่จะทําการทดสอบสมมติฐานได 
  3) Fischer และ Ponocny (1994) ไดเสนอวิธีการใชโมเดลการใหคะแนนความรูบางสวน
เชิงเสนตรง (linear partial credit model: LPCM) ที่อยูในตระกูลของการใหคะแนนพหุวิภาคของโมเดล
ราสชเอกมิติมาวัดคะแนนพัฒนาการแทนการใชโมเดลมาตรประเมินคาเชิงเสน (linear rating scale 
model: LRSM) ที่พบวาเมื่อใชกับขอมูลจริงในการวัดคะแนนการเปลี่ยนแปลงของอาการคนไขทางจิตมี
ขอจํากัดในเรื่องคาพารามิเตอรของขอกระทง (βi) พารามิเตอรของชวงคะแนน (ωh) และพารามิเตอรของ
คน (θu) ที่จะทําใหขอมูลที่ไดเหมาะกับโมเดลในการวัดพัฒนาการ (Fischer & Parzer, 1991) PCM มี
ความยืดหยุนกวา LRSM และ LRSM เปนเพียงกรณีหนึ่งของ LPCM แตเนื่องจากการวิเคราะห LPCM  มี
คาพารามิเตอรในการประมาณคามากกวา LRSM  ดังนั้น Fischer และ Ponocny จึงไดพัฒนา CML ที่ใช
ใน LRSM ใหมีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยใช Broyden-Fletcher Goldfarb Shanno (quasi-Newton) ใน
การประมาณคาพารามิเตอร แทนการประมาณคาดวย Newton Raphson algorithm ที่ใชใน LRSM 
   ในการทดลองโมเดลกับขอมูลจริง Fischer และ Ponocny ไดใชกลุมตัวอยางคนไขที่
ผิดปกติทางจิตชุดเดิมกับที่วิเคราะหดวย LRSM ในการทดลองของ LPCM นี้ ไดทดลองกับคนไขกลุม
ทดลอง 37 คน ที่ใหยาและเขารับการฝกอบรมการผอนคลายความเครียดดวยการมีสวนรวมในกลุมและ
กลุมควบคุม 50 คน ที่รักษาดวยยาอยางเดียวทั้ง 2 กลุม ใหประเมินอาการของตนเองดวยขอคําถาม 24 
ขอ ที่เปนมาตรประมาณคา 4 ชวงในชวงแรกที่เขารับการรักษา และหลังจากนั้น 1 ป ทั้ง 2 กลุมประเมิน
ตนเองใหมดวยขอคําถาม 24 ขอเดิมที่ปรับใหมโดยใหคะแนนเปนสวนๆ ไมเทากันตามความหมายของ 
LPCM  ผลการวิจัยพบวา กลุมทดลองไมมีการเปลี่ยนแปลงในอาการปวย แสดงวาการเขาฝกอบรมไมไดมี
ผลใหอาการปวยทางจิตบรรเทาลง ซึ่งสอดคลองกับผลการวิจัยจาก LRSM และยังใหผลการวิจัยอีกวาการ
ใชยามีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 
   จากงานวิจัยช้ินนี้ผูวิจัยไดนําเสนอโปรแกรมสําเร็จรูปที่ใชชื่อวา LPCM ซึ่งใชสําหรับการ
วิจัยที่วัดซ้ําที่มีประสิทธิภาพ มีความถูกตองในการประมาณคาอิทธิพลของตัวแปรมากกวาการประมาณ
คาพารามิเตอรของขอ มีประโยชนและใชงายสําหรับการวิเคราะหขอมูลที่เปนการตอบแบบพหุวิภาค 
(polytomous respones) และสามารถทดสอบสมมติฐานการเปลี่ยนแปลง (testing hypotheses on 
change) 
  4) Embretson (1995) ไดพัฒนาโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง 
(MRMLC) โดยการนํากระบวนการและโครงสรางของความรูใสเขาไปในโมเดลราสช โดยตั้งชื่อโมเดลใหมนี้
วา MRMLC+ ซึ่งโมเดลนี้สามารถหาพัฒนาการรายบุคคล โดยพิจารณาจากทั้งความสามารถที่เพิ่มข้ึน
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ระหวางเวลา และจากพัฒนาการในกระบวนการเรียนและความรูที่เพิ่มข้ึน ซึ่งอยูในรูปของพารามิเตอรของ
ขอสอบ โดย Embretson นําโมเดลนี้ไปใชกับพนักงานใหมของ Air Force จํานวน 578 คน ที่ไดรับการ    
อบรมข้ันพื้นฐาน 3 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบการแกปญหาทางคณิตศาสตร ทําการทดสอบ 3 คร้ัง ดวย
แบบสอบที่ไมซ้ํากัน คือสอบกอนสอน สอบระหวางสอน และสอบหลังสอน โดยแบบทดสอบกอนสอนและ
แบบทดสอบหลังสอน แตละฉบับมี 10 ขอ ประกอบดวยปญหาเรื่องอัตราสวนจํานวน 7 ขอ และ 3 ขอใน
เร่ืองของอัตราสวนที่ขยายตัวแปรและจํานวนสมการมากขึ้น และแบบทดสอบระหวางการสอนจะมีเร่ือง
อัตราสวน 7 ขอ และมี 3 ขอที่เปนขอสอบรวม จัดการสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) ผลการวิจัย 
พบวาจํานวนคําในโจทยปญหา ระดับความสามารถในการอาน จํานวนตัวแปร มีคาสหสัมพันธสูงกับคา
ความยากที่ไดจากโมเดลราสช พารามิเตอรของ MRMLC+ ประมาณคาดวย CML โดยใชโปรแกรม 
LINLOG ความสามารถเริ่มตนและความสามารถที่เพิ่มข้ึน (Initial competency level and modifiability) 
ของแตละคนถูกประมาณคาดวยวิธี Newton-Raphson การแปลความหมายของระดับความสามารถ
เร่ิมตนและความสามารถที่เพิ่มข้ึนไดจากการนําระดับความสามารถของแตละคนมาใสในมาตรของคา
ความยากของขอสอบที่แยกใหอยูในรูปของชนิดของจํานวนคําในโจทยปญหา ระดับความสามารถในการ
อานจํานวนตัวแปร ซึ่งผลจากการวิจัยพบวา MRMLC+ มีประโยชนในทําความเขาใจลักษณะและระดับ
ของความสามารถ พารามิเตอรของคนสามารถประยุกตใชไดกับขอสอบที่มีความซับซอนในดานของการวัด
ความรูที่มีอยู 
  5) May and Nicewander (1998)  ไดศึกษาวิธีการวัดคะแนนความแตกตาง (difference 
score) ที่จะชวยปองกันหรือลดขนาดของอิทธิพลที่เกิดจากความยากของแบบสอบในการสอบครั้งแรกที่มี
ความลําเอียงตอคะแนนพัฒนาการของผูสอบที่มีความสามารถแตกตางกัน May and Nicewander ได
ทําการศึกษาดวยวิธีการจําลองขอมูล (Simulation) แบงคนออกเปน 3 กลุม ตามระดับความสามารถจริง 
(θ) คือกลุมเกง ปานกลาง ออน และสุมขอสอบมา 4 ประเภทคือ ขอสอบที่มีความยากใกลเคียงกัน 
(Uniform) ขอสอบที่มีระดับความยากกระจายเปนโคงปกติ (Symmetric) ขอสอบที่งายและขอสอบที่ยาก 
สุมขอสอบประเภทละ 50 ขอ  และใชโมเดลของเปลี่ยนแปลงแฝง (Latent change) 3 โมเดล คือโมเดลที่ 1 
พัฒนาการคงที่ (θ2 = θ1 + 1) โมเดลที่ 2 พัฒนาการที่เพิ่มข้ึน (θ2 = 1.2 θ1 + 1) และโมเดลที่ 3 พัฒนาการ
ที่ลดลง    (θ2 = 0.8 θ1 + 1) และใชวิธีวัดหาคะแนนพัฒนาการ 2 แบบ คือ คะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
ความแตกตางของคะแนนดิบในการวัดครั้งที่ 2 และคะแนนดิบในการวัดครั้งแรก และคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากผลตางของการประมาณคาดวย IRT 3 พารามิเตอร ในการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 (θ2 - θ1 ) โดยใช
วิธีประมาณคาแบบ EAP(θ) (expected a posteriori estimates) ผลการวิจัยพบวาคะแนนพัฒนาการ
ที่มาจากผลตางของคะแนนดิบตอบถูกในการวัดครั้งที่ 1 และ 2 นั้นในทุกประเภทของแบบสอบ และทุก
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กลุมความสามารถของผูสอบ และคะแนนพัฒนาการทุกคะแนนบิดเบือนจากคะแนนพัฒนาการที่แทจริง 
โดยเฉพาะอยางยิ่งในกลุมคนเกง จะไดคะแนนพัฒนาการที่ต่ํากวาความเปนจริงมากกวากลุมออนและ
กลุมปานกลาง สําหรับกลุมออนนั้นจะไดคะแนนพัฒนาการต่ํากวาความเปนจริงมากในกรณีขอสอบยาก 
สําหรับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากคะแนนความแตกตางที่วิเคราะหดวย IRT แบบ EAP (θ) พบวา คะแนน
พัฒนาการที่ไดมีคาใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการที่แทจริงเกือบทุกกรณี ยกเวนในกรณีคนเกงที่ใชแบบ
สอบงาย และคนออนที่ใชแบบสอบยาก ที่คะแนนความแตกตางที่ไดจะต่ํากวาความเปนจริงเล็กนอย ซึ่งมี
คานอยเมื่อเทียบกับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากผลตางของคะแนนดิบ สําหรับแบบสอบที่ใชแบบสอบปรับ
เหมาะ คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธี EAP(θ) จะมีคาใกลเคียงคาคะแนนพัฒนาการที่แทจริงทุกกรณี 
 
 4.2 งานวิจัยในประเทศไทย 
  1) อรุณี ออนสวัสดิ์ (2537) ไดพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในสถานการณที่มีการ
สอบกอนเรียนและหลังเรียน และเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่พัฒนากับวิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนจริง วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความ
แตกตางระหวางความสามารถ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ และวิธี
วัดคะแนนพัฒนาการการเรียนรูของลอรด ในการพัฒนาไดอาศัยทฤษฎีการเรียนรูของบลูมและคํานึงถึง
อิทธิพลเพดาน 4 แนวคิด แตละแนวคิดมีทางปฏิบัติเปน 2 แนวทาง แนวทางหนึ่ง วัดดวยคาประมาณ
คะแนนจริง สวนอีกแนวทางหนึ่งวัดดวยคะแนนดิบผูวิจัยจึงเสนอวิธีวัดพัฒนาการการเรียนรูได 8 วิธี ใช
เทคนิคมอนติคารโลในการจําลองปญหาการวิจัยดวยเครื่องคอมพิวเตอร ในสภาพการเรียนรู 3 ลักษณะ 
คือ แบบรอบรู แบบทั่วไป และแบบกึ่งรอบรู ความสัมพันธระหวางความสามารถกอนเรียนและหลังเรียน 3 
ระดับ คือ 0.4, 0.6 และ 0.8 กลุมตัวอยาง 3 ขนาด คือ 30, 50 และ 100 คน และแบบสอบมีความยาก 3 
ระดับ คือ 30, 60 และ 120 ขอ 
   ผลการวิจัยพบวาทุกวิธีที่อรุณีพัฒนาข้ึนมีความเที่ยงสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
โดยวิธีการประมาณคาจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบกอนและหลังเรียน และวิธีการวัดการ
เปลี่ยนแปลงของลอรด และมีขอจํากัดในดานผลการวัดมีประสิทธิภาพดีในบางสถานการณ คือ
สถานการณที่มีความสัมพันธระหวางความสามารถกอนเรียนและหลังเรียนสูง กลุมตัวอยางมีขนาดปาน
กลาง และแบบสอบมีนอยขอ 
  2) วินิจ เทือกทอง (2537) ไดศึกษาเปรียบเทียบประสิทธิภาพของวิธีการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการ 5 วิธี คือวิธีดั้งเดิม วิธีเศษเหลือ วิธีของลอรด วิธีของศิริชัย ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง
คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีดั้งเดิม วิธเีศษเหลือ และวิธีของลอรด หารดวยคะแนนความแตกตางระหวาง
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คะแนนเต็มและคะแนนสอบครั้งแรกคูณดวย 100 และวิธีเทียบสวนรอย ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้หมายถึง
คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีดั้งเดิม วิธีเศษเหลือ และวิธีของลอรด หารดวยคะแนนสอบครั้งแรกคูณดวย 
100 โดยมีรูปแบบการแจกแจงที่แตกตางกันตามสถานการณดังตอไปนี้คือ แยกตามลักษณะการแจกแจง
ของคะแนนการวัดครั้งแรกและคะแนนการวัดครั้งหลังที่มีลักษณะการกระจาย 4 แบบคือ เบขวา-เบซาย เบ
ขวา-ปกติ ปกติ-เบซาย และปกติ-ปกติ  คาคะแนนพัฒนาการมีคาเฉลี่ยเพิ่มจากคะแนนการวัดครั้งแรกเปน 
3 แบบ คือ 0.8σ, 0.5σ และ 0.2σ  สวนคาสหสัมพันธระหวางคะแนนการวัดครั้งแรกกับคะแนนพัฒนาการ
มีคา 3 ขนาดคือ 0.4, 0.6 และ 0.8  ขนาดตัวอยางมี 3 ขนาดคือ 10, 30 และ 50 ความเบของขอมูลมี 2 
แบบคือ 0.4 และ 0.7  และความโดงของขอมูลมี 2 แบบคือ 2 และ 3 การพิจารณาคาประสิทธิภาพนั้นจะ
พิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนที่นอยที่สุด 
   การดําเนินการวิจัยครั้งนี้ ใชการจําลองสถานการณดวยเทคนิคมอนติคารโล โดยการ
คํานวณหาคาคะแนนเพิ่มของแตละวิธีการ ตามแตละสถานการณ จํานวน 1,000 คร้ัง 
   ผลการวิจัยพบวา  เมื่อไมไดคํานึงถึงเพดานของคะแนนการสอบวัดแลว  วิธีการ
คํานวณหาคาคะแนนพัฒนาการดวย วิธีดั้งเดิมหรือวิธีของลอรด มีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด แตเมื่อมี
การปรับแกเพดานของคะแนนการสอบวัด วิธีการคํานวณหาคาคะแนนพัฒนาการดวย วิธีเศษเหลือเทียบ
กับศักยภาพของผูสอบ มีคาความคลาดเคลื่อนนอยที่สุด 
  3) ประสิทธิ์ ชัยกาล (2539) ไดเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหวางโมเดลลิสเรล 3 แบบ ที่ใช
ในการศึกษาตัวแปรที่สัมพันธกับพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีนคณิตศาสตร ไดแก โมเดลลิสเรลที่
มีการวัดพัฒนาการในรูปโมเดลพื้นฐานการวิเคราะหองคประกอบระยะยาว โมเดลวิเคราะหองคประกอบ
ระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้ตัวเดียว และโมเดลการวิเคราะหองคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้หลายตัว 
กลุมตัวอยางคือนักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 โรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร จํานวน 606 คน เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยไดแกแบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร โดยเก็บขอมูลในการวัดตัวแปรดาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และเจตคติตอพฤติกรรมการเรียนคณิตศาสตร 3  คร้ัง และวัดตัวแปร
ดานความถนัดทางคณิตศาสตร 1 คร้ัง 
   ผลการวิจัยพบวา  โมเดลลิสเรลที่มีการวัดพัฒนาการในรูปโมเดลการวิเคราะห
องคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้หลายตัว มีประสิทธิภาพสูงที่สุด เพราะมีความคลาดเคลื่อนของ
โมเดลต่ํา และบงชี้ไดวาความสัมพันธของตัวแปรที่สัมพันธกับพัฒนาการมีความไมแปรเปลี่ยน รองลงมา
คือโมเดลการวิเคราะหองคประกอบระยะยาวที่วัดดวยตัวบงชี้หลายตัวมีประสิทธิภาพสูงสุด เพราะโมเดล
สามารถประมาณคาพารามิเตอรที่บงชี้พัฒนาการที่ เกิดขึ้นตลอดชวงเวลาได และโมเดลมีความ
คลาดเคลื่อนต่ําสุด 
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  4) เอ้ือมพร หลินเจริญ (2539) ไดพัฒนาโมเดลการศึกษาพัฒนาการคุณลักษณะทาง
วิทยาศาสตรของนักเรียน ซึ่งประกอบดวยตัวแปรสังเกตได 14 ตัวแปร และตัวแปรแฝง 4 ตัวแปร ไดแก
ลักษณะของนักเรียน สภาพแวดลอมทางครอบครัว คุณลักษณะทางวิทยาศาสตรกอนเรียนและหลังเรียน 
กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 1 ที่อยูในโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาในเขต
กรุงเทพมหานคร และในจังหวัดกําแพงเพชรที่อยูในอําเภอเมืองและนอกเขตอําเภอเมืองจํานวน 450 คน 
ผลการวิจัยพบวาโมเดลการศึกษาพัฒนาการคุณลักษณะทางวิทยาศาสตรที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น มีความ
สอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษโมเดลไมแปรเปลี่ยนระหวางเวลา แสดงใหเห็นวาการวัดพัฒนาการทั้ง 2 
คร้ัง เปนการวัดตัวแปรแฝงตัวเดียวกัน สวนผลการทดสอบความไมแปรเปลี่ยนระหวางกลุม พบวาโมเดลยัง
ไมสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ คามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนพัฒนาการคุณลักษณะทางวิทยาศาสตร
ของนักเรียนที่ศึกษาในกรุงเทพมหานคร สูงกวานักเรียนที่ศึกษาในจังหวัดกําแพงเพชรที่อยูนอกเขตอําเภอ
เมืองอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  0.05 
  5) อิทธิพงษ ตั้งสกุลเรืองไล (2541) ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 4 รูปแบบ คือ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนด
คาพารามิเตอรอิสระ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรคงที่ โมเดล
พัฒนาการเชิงเสนตรง และโมเดลพัฒนาการพื้นฐานที่ไมมีคาความชัน โดยศึกษาการเปลี่ยนแปลงระยะ
ยาวของพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร และพัฒนาการทางกายภาพดานน้ําหนัก
และสวนสูงของนักเรียนประถมศึกษา ซึ่งใชดัชนีในการเปรียบเทียบ ไดแก คาสถิติไค-สแควร ดัชนีวัดระดับ
ความกลมกลืน ดัชนีรากกําลังที่สองเฉลี่ยของเศษเหลือ และคาความคลาดเคลื่อนในรูปคะแนนมาตรฐาน
สูงสุด กลุมตัวอยางที่ใชเปนนักเรียนชั้นประถมศึกษาโรงเรียนในสังกัดกรุงเทพมหานครและกรมสามัญ
ศึกษา จํานวน 406 คน ในสังกัดสํานักงานการประถมศึกษา จงัหวัดพิษณุโลก จํานวน 592 คน เครื่องมือที่
ใชในการวิจัยไดแก แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และแบบบันทึกการตรวจสุขภาพ
ของนักเรียน โดยเก็บขอมูลระยะยาว 5 คร้ัง วิเคราะหขอมูลโดยใชโมเดลลิสเรลแบบมีตัวแปรแฝง 
   ผลการวิจัยพบวา โคงพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรของนักเรียนมี
ลักษณะเปนเสนโคงพาราโบลาคว่ํา ในขณะที่น้ําหนักและสวนสูงของนักเรียนมีลักษณะเปนเสนโคง
พาราโบลาหงาย และโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรอิสระชนิด
ความแปร-ปรวนของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน มีประสิทธิภาพในการศึกษาพัฒนาการเกี่ยวกับการวัด
พัฒนาการในระยะยาวของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร และพัฒนาการทางกายภาพดานน้ําหนัก
และสวนสูงไดดีที่สุด 
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  6) มนตทิวา ไชยแกว (2542) ไดเปรียบเทียบผลการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงระยะยาวที่ใช
โมเดลประยุกตโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงระหวางโมเดลที่มีขอมูลครบสมบูรณจากการวัดระยะยาว 5 
คร้ัง กับโมเดลที่มีการวัดไมครบสมบูรณและโมเดลที่มีขอมูลขาดหาย โมเดลการวัดไมครบสมบูรณ
ประกอบดวยโมเดลที่มีการวัด 3 คร้ังรวม 6 โมเดล และโมเดลที่มีการวัด 4 คร้ัง รวม 4 โมเดล ซึ่งมีรูปแบบ
การวัดไมครบสมบูรณแตกตางกัน โมเดลที่มีขอมูลขาดหายประกอบดวยโมเดลที่มีอัตราการขาดหาย
แตกตางกันเปน 5%  10% 15% และ 20% รวม 4 โมเดล ตามลําดับ ขอมูลสําหรับการวิจัยเปนขอมูลทุติย
ภูมิรวม 4 ชุด ชุดแรกเปนฐานขอมูลการวัดระยะยาว 5 คร้ัง ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร จาก
นักเรียนชั้นประถมศึกษาปที่ 6 จํานวน 406 คน ในโรงเรียนสังกัดกรุงเทพมหานคร ฐานขอมูลอีก 3 ชุด ที่
เหลือเปนขอมูลอัตราการเขาเรียนในระดับประถมศึกษา มัธยมศึกษาและอุดมศึกษาจากประเทศตาง ๆ 
จํานวน 125 , 118 และ 112 ประเทศ เก็บขอมูลในป ค.ศ. 1975, 1980, 1985, 1990 และ 1995  
ตามลําดับ การวิเคราะหความกลมกลืนของโมเดลประยุกตโคงพัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงกับขอมูลประจักษ
ทั้ง 4 ชุด ใชโปรแกรมลิสเรล เวอรชั่น 8.10 ดวยรูปแบบคําสั่งสัญลักษณแรม และโปรแกรมอีคิวเอส  สําหรับ
วินโดว เวอรชั่น 5.7 บ ี
   ผลการวิจัยสรุปไดวา 1) คาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาว
ของโมเดลที่มีการวัดไมครบสมบูรณกับโมเดลที่มีการวัดครบสมบูรณสวนใหญมีคาสูงกวา.70 โดยโมเดลที่
วัดได 4 คร้ังมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงกวาโมเดลที่วัดได 3 คร้ัง และโมเดลที่มีชวงระยะเวลาที่วัดนานมี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธสูงกวาโมเดลที่ชวงระยะเวลาที่วัดสั้น 2) คารากที่สองของความคลาดเคลื่อน
เฉลี่ยกําลังสองระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาวจากโมเดลที่มีการวัดครบสมบูรณกับโมเดลที่วัดได 3 คร้ัง
มีคาสูงกวาโมเดลที่วัดได 4 คร้ัง 3) คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาวของโมเดล
ที่มีการวัดครบสมบูรณกับโมเดลที่มีอัตราการขาดหายของขอมูลต่ําที่มีคาสูงกวาโมเดลที่มีอัตราการขาด
หายสูง  4) คารากที่สองของความคลาดเคลื่อนเฉลี่ยกําลังสองระหวางการเปลี่ยนแปลงระยะยาวจาก
โมเดลที่มีการวัดครบสมบูรณกับโมเดลมีอัตราการขาดหายต่ํามีคาสูงกวาโมเดลที่มีอัตราการขาดหายสูง 
  7) สมถวิล วิจิตรวรรณา (2543) ไดทําการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของโมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง โมเดลพหุระดับ และโมเดลกึ่งซิมเพลกซ ในการวัดพัฒนาการระยะยาวทั้งตัว
แปรเดี่ยวและตัวแปรพหุ โดยใชดัชนีความสอดคลองของโมเดลกับขอมูล ไดแก สถิติไค-สแควร ดัชนี GFI 
และ CFI ดัชนีรากกําลังสองเฉลี่ยของเศษเหลือ (RMR) และดัชนีความคลาดเคลื่อนในการประมาณ
คาพารามิเตอร (RMSEA) ซึ่งการวิจัยครั้งนี้ไดนําเสนอโมเดลการวัดพัฒนาการโมเดลใหม คือโมเดลกึ่งซิม
เพลกซที่มีตัวแปรแฝงพัฒนาการที่สามารถอธิบายคะแนนเริ่มตนและอัตราพัฒนาการที่แทจริง ขอมูลใน
งานวิจัยนี้ไดมาจากประชากรนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 จํานวน 469 คน จากโรงเรียนขยายโอกาสทาง
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การศึกษา สังกัดสํานักงานการประถมศึกษาจังหวัดสมุทรสงคราม ภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2542 ทําการ
ทดสอบ 5 คร้ัง หางกันครั้งละ 3 สัปดาห เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบคูขนานวิชา
คณิตศาสตร 5 ฉบับ ที่วัด 2 คุณลักษณะ คือการคิดคํานวณและการแกโจทยปญหา ซึ่งแบบทดสอบฉบับที่ 
4 ไมเปนคูขนานกับแบบทดสอบฉบับอ่ืน ๆ แตในการวัดคุณลักษณะการแกโจทยปญหาแบบสอบทั้ง 5 
ฉบับ คูขนานกัน การวิเคราะหขอมูลโมเดลพหุระดับใชโปรแกรม HLM สวนโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝง และโมเดลกึ่งซิมเพลกซที่มีตัวแปรแฝงพัฒนาการ ใชโปรแกรมการวิเคราะหความแปรปรวน
รวม EQS 
   ผลการวิจัยพบวา โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงเปนโมเดลที่ใชอธิบายการ
วัดพัฒนาการระยะยาวที่มีประสิทธิภาพสูงสุด ทั้งชนิดตัวแปรเดี่ยว และตัวแปรพหุ รองลงมาคือโมเดลกึ่ง
ซิม เพลกซที่มีตัวแปรแฝงพัฒนาการ และโมเดลพหุระดับ 

 โดยสรุปจากการศึกษาคนควางานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดพัฒนาการ พบวา วิธีการวัด
พัฒนาการรายบุคคลเพื่อใหสอดคลองกับพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ 2542 นั้น สวนใหญจะเปน
วิธีการวัดที่ตองใชการวัดหลายครั้งและเปนวิธีการวัดที่ตองใชความสามารถในการวิเคราะหสูง 
(รายละเอียดดังตารางที่ 2.4) ซึ่งไมเหมาะที่จะนําไปใชในระดับสถานศึกษา ดังนั้นผูวิจัยจึงตองการศึกษา
หาวิธีการวัดพัฒนาการวิธีที่งาย มีจํานวนครั้งในการวัดนอยครั้งและเหมาะสมกับสถานภาพของ
สถานศึกษา โดยใชโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model: LGCM) 
เปนวิธีเกณฑ ซึ่งเปนโมเดลที่ไดรับการยอมรับวาเปนโมเดลที่ดีที่สุดในการศึกษาพัฒนาการ และเปนโมเดล
ที่ไดรับความนิยมในการนําไปใชวัดพัฅฒนาการจากนักวัดผลการศึกษาหลายทาน ไดแก Rogosa, Brandt 
and Zimowski, 1982; Rogosa and Willett, 1985 (cited in Stoolmiller, 1995) ผูวิจัยสนใจที่จะ
เปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่มีการวัด 2 คร้ัง ในกลุมวธิี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีตามทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาโดยเลือกเฉพาะวิธีการวัดที่ไมยากในการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ  
   วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบจะดูเหมือนยากกวาวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แตวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีจุดเดนใน
ดานสามารถที่จะแกปญหาที่เกิดขึ้นในการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในเรื่องของคาความ
เที่ยงของคะแนนพัฒนาการต่ํา และคะแนนพัฒนาการที่เทากันมีความหมายตางกันเมื่อความสามารถเริ่มตนไมเทากัน 
(Embretson, 1991b: 511; 1995: 279) และยังแกปญหาในเรื่องของปฎิสัมพันธระหวางความสามารถเริ่มตนกับความ
ยากของขอสอบที่มีผลตอคะแนนพัฒนาการ (May and Nicewander, 1998) และดวยประสิทธิภาพของเครื่อง
คอมพิวเตอรซึ่งจะชวยใหครูสามารถหาคะแนนพัฒนาการไดงายจากโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูป ดังนั้นทั้งสองกลุมวิธี
ดังกลาวจึงนาจะเปนวิธีที่เหมาะสมและสะดวกสําหรับสภาพการเรียนการสอนที่ครูสามารถนําไปใชไดจริง และจะเปน
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ประโยชนในการเลือกใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมที่จะใหผลการวัดที่ถูกตองเหมาะสมกับ
สภาพการณในสถานศึกษาเพื่อใหครู/อาจารยสามารถนําไปใชได 
ตารางที่ 2.4  งานวิจัยที่เกี่ยวกับการวัดพัฒนาการ 

งานวิจัย โมเดล/สูตรที่ใช 
วัดพัฒนาการ

ดาน 
พัฒนาการ
ที่วัดได 

จํานวน
ครั้งที่วัด 

การวิเคราะห 

กลุมวิธี IRT 
1. Embretson: 1991, 1995 

 
MRMLC 

 
คณิตศาสตร 

 
รายบุคคล 

 
3 

 
งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 

2. Fischer และ Parzer: 1991 LRSM คนไข เปนกลุม 2 งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 
3. Fischer และ Ponocny: 1994 LPCM คนไข เปนกลุม 2 งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 
4. May และNicewander: 1998 Lθ = θ2-θ1 จําลองขอมูล รายบุคคล 2 งาย, มีโปรแกรมสําเร็จรูป 
กลุมวิธี CTT 
5. อรุณี ออนสวัสด์ิ: 2537 

ฟงกช่ันของพื้น
ความรูเดิมการ
เรียนการสอนและ
อิทธิพลเพดาน 

 
จําลองขอมูล 

 
รายบุคคล 

 
2 

 
ยาก 

 
 

6. วินิจ เทือกทอง: 2537  
 

จําลองขอมูล รายบุคคล 2 ปานกลาง 

7. ประสิทธิ์ ไชยกาล: 2539 โมเดลวิเคราะห
องคประกอบระยะ
ยาวที่วัดดวยตัว
บงช้ีตัวเดียว,หลาย
ตัว 

 
คณิตศาสตร 

เปรียบเทีย
บโมเดล 

 
3 

 
ยาก 

8. เอื้อมพร หลินเจิญ: 2539 โมเดลวิเคราะห
องคประกอบระยะ
ยาว 

 
วิทยาศาสตร 

ทดสอบ
โมเดล 

 
2 

 
ยาก 

9. อิทธิพงษ ต้ังสกุลเรืองไล: 2541 โมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง 

คณิตศาสตร 
น้ําหนัก 
สวนสูง 

เปรียบเทีย
บโมเดล 

 
5 

 
ยาก 

10. มนตทิวา ไชยแกว: 2542 โมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง 

คณิตศาสตร 
อัตราการเขาเรียน 
ในระดับประถม

ศึกษา มัธยมศึกษา 
อุดมศึกษา 

เปรียบเทีย
บโมเดลเมื่อ
มีขอมูลขาด

หาย 

 
5 

 
ยาก 

11. สมถวิล วิจิตรวรรณา: 2543 โมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝง โมเดลพหุ
ระดับ และโมเดล
กึ่งซิมเพลกซ 

 
คณิตศาสตร 

เปรียบเทีย
บโมเดล 

 
5 

 
ยาก 

 

100
XF

RSRR ×
−

=
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ตอนที่ 5  การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
 
 จากการวิเคราะหวธิีการวัดคะแนนพัฒนาการตามวิธีการของ May และ Nicewander นัน้ 
พบวาคะแนนพัฒนาการที่ได (θ2 - θ1) ยังมีจุดออนอยู 2 ประการ คือ 
 ประการที่หนึง่พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงยังมีอิทธพิลเพดานติดอยู กลาวคือ
ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีพิสยัของศักยภาพที่จะพัฒนาไดแคบกวาของ
ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนที่ต่ํากวา ซึง่จะทําใหผูสอบทีม่ีความสามารถที่แทจริง
กอนเรียนสูงมคีะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงต่ํากวาผูสอบที่มีความสามารถที่
แทจริงกอนเรยีนต่ํา เนื่องจากติดอทิธพิลเพดาน เพื่อปรับแกจุดออนขอนีข้องวิธีการวัดความ
แตกตางของความสามารถทีแ่ทจริง ผูวิจยัจึงไดประยุกตแนวคิดของ ศิริชัย กาญจนวาสี (อางถึงใน
อรุณี ออนสวสัด์ิ, 2537: 23) ซึ่งเปนการวัดในแนวคิดของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมาใชใน
ทฤษฎีของการตอบสนองขอสอบ โดยวธิกีารของศิริชัย กาญจนวาส ีตองการลดปญหาการถดถอย
เขาสูสวนกลาง และคํานึงถึงอตัราความงอกงาม โดยนําทัง้การเปลี่ยนแปลงสมับูรณ และการ
เปลี่ยนแปลงที่นาจะพัฒนาไดของแตละคนมาคิด ซึง่เปนการแกปญหาเรื่องอทิธพิลเพดานไดทาง
หนึง่ ดังนั้นผูวจิัยจึงไดประยกุตเปนวธิีการวัดคะแนนพฒันาการของความสามารถที่แทจริงสมัพทัธ
โดยนําเอาผลตางระหวางความสามารถทีแ่ทจริงมาเทยีบกับศักยภาพที่จะพัฒนาได ซึ่งศักยภาพที่
จะพัฒนาไดในทีน่ี้หมายถึงผลตางระหวางความสามารถสูงสุดกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
โดยใชสูตรดังนี้  
 
   
 
 Sθ   = วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับ

ศักยภาพการพัฒนา 
 θ1 = ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 θ2 = ความสามารถที่แทจริงหลงัเรียน 
 Max = ความสามารถสูงสุด 
 
 แตเนื่องจากคา θ เปนคะแนนมาตรฐานทีม่ีคาจาก -α ถึง +α ซ่ึงสามารถกําหนดชวงได
ตั้งแต 4 ถึง -4 เพราะสามารถครอบคลุมการแจกแจงของขอมูลไดถึงรอยละ 99.994 (Kirk, 1995: 
798) ดังนั้น Max ที่เปนความสามารถที่แทจริงสูงสุดสําหรับการวิจยัคร้ังนี้จึงกําหนดใหมีคาเทากับ 
4  

1

12

θMax
θθ

Sθ
−
−

=  
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 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การสอบทั้ง 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected 
a posteriori) 
 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับศักยภาพการ
พัฒนาวธิีนี้ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสงูจะมีคะแนนพฒันาการของความสามารถ
ที่แทจริงสงูกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่ํา เมื่อมีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากนั  ตวัอยางเชน นาย ก และนาย ข มีคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากนัคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 2 นาย ข มี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ 1 ความสามารถสูงสุดเทากบั 4 นาย ก จะมีคะแนน
พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงเทากับ 0.5 ซึ่งสูงกวาคะแนนพฒันาการของความสามารถที่
แทจริงของนาย ข ที่มีคาเทากับ 0.33 
 ประการที่สอง การตคีวามของคะแนนพัฒนาการของความสามารถที่แทจริงที่เทากนั
ที่มาจากผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนที่ไมเทากันยังไมเปนธรรม Embretson 
(1991b) ชี้ใหเห็นวาในทฤษฎีของการตอบสนองขอสอบนั้น ความสามารถที่แทจริงกับความนาจะ
เปนในการตอบขอสอบถูกมคีวามสัมพันธที่ไมเปนเชิงเสน ผูวิจัยมีความคิดวาผูสอบทีม่ี
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงมีคะแนนความแตกตางระหวางความสามารถทีแ่ทจริงเทากนั
กับผูสอบที่มีความสามารถทีแ่ทจริงกอนเรยีนต่ํา นาจะมีโอกาสที่จะพัฒนาความสามารถที่แทจริง
สูงกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่าํกวา เพราะคะแนนความแตกตางระหวาง
ความสามารถที่แทจริงเทากนันัน้ผูสอบทีม่คีวามสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงนาจะใช
ความสามารถที่แทจริงเพิ่มข้ึนนอยกวาผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนต่าํ หรือมีโอกาส
ที่จะพัฒนามาก/งายกวาที่จะทําใหไดขนาดของพัฒนาการเทากันดงัแผนภาพที่ 2.4 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 2.4  ความสัมพนัธระหวางความนาจะเปนในการตอบถกู กับความสามารถที่เพิ่มข้ึน 

 



  80

 ดังนัน้โอกาสทีจ่ะพัฒนาความสามารถที่แทจริงจงึนาจะไดจากวิธกีารของการเทียบผลตาง
ระหวางความสามารถที่แทจริงกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน ซึง่เปนแนวคิดของวนิิจ เทือก
ทอง (2537) ที่ใชในทฤษฎีของการทดสอบแบบดั้งเดิม ดังนั้นผูวิจยัจึงประยกุตวธิีการของวินิจ 
เทือกทอง ไดเปนสูตรดังนี ้
  
 

 Vθ = วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 

 θ1 = ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
 θ2 = ความสามารถที่แทจริงหลงัเรียน 
  
 เนื่องจากคา θ1 เปนคะแนนที่ไดจากการประมาณคาความสามารถที่แทจริงดวยฟงกชั่น 
โลจิสติกโมเดลตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบซึ่งมีคาไดตั้งแต -α ถึง +α  ดังนั้น θ1 จึงมีโอกาสที่
จะมีคาเปนศูนยได ซึ่งจะทําใหไมสามารถหาคาของคะแนนพัฒนาการได และถา θ1 มีคาเปนลบ 
และความแตกตางของความสามารถที่แทจริงมีคาเปนบวก แตคะแนนพัฒนาการที่ไดจะมีคาเปน
ลบซึ่งไมสอดคลองกับความเปนจริง เชน คนที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -1 และมี
พัฒนาการเพิ่มข้ึนมาอยางสูงโดยมีความสามารถที่แทจริงหลังเรียนเทากับ 2 จะไดคะแนน
พัฒนาการเปน -3 เปนตน 
 ดังนัน้ผูวิจยัจึงไดปรับคา θ ใหมีคาเปนบวกเสมอโดยการปรับสูตรดวยการนาํคา Max ไป
บวกกับคา θ  ทุกคาไดสูตรปรับใหมดังนี ้
 
 
 
 
 
 
 โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การวัดทัง้ 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected a 
posteriori)  
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 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทยีบกับ
ความสามารถที่แทจริงกอนเรียนวิธนีี้ผูสอบที่มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนสูงจะมีคะแนน
พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงต่ํากวาผูสอบที่มีความสามารถทีแ่ทจริงกอนเรยีนต่ํา เมื่อมี
คะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากัน ตัวอยางเชน นาย ก และนาย ข มี
คะแนนความแตกตางระหวางความสามารถที่แทจริงเทากันคือ 1 นาย ก มีความสามารถที่แทจริง
กอนเรียนเทากับ 1 นาย ข มีความสามารถที่แทจริงกอนเรียนเทากับ -2 นาย ก จะมีคะแนน
พัฒนาการของความสามารถที่แทจริงเทากับ 0.2 ซึ่งต่ํากวาคะแนนพฒันาการของความสามารถที่
แทจริงของนาย ข ที่มีคาเทากับ 0.5 
 
ตารางที่ 2.5 คา Vθ และ Sθ ที่มีคา θ2, θ1 ตางกัน 

θ2 θ1 θ2 - θ1 max Vθ Sθ 
4 3 1 4 0.1429 1.0000 
2 1 1 4 0.2000 0.3333 
1 0 1 4 0.2500 0.2500 
0 -1 1 4 0.3333 0.2000 
-1 -2 1 4 0.5000 0.1667 
-2 -3 1 4 1.0000 0.1429 

 
 ดังนัน้ในการวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงไดพัฒนาวธิีการวัดคะแนนพัฒนาการตามแนวคิดทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่มีการวัด 2 คร้ังขึ้นมาเพื่อแกจุดออนของวธิีการวดัความแตกตางของ
ความสามารถที่แทจริง ไดแก วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพทัธ ซึง่มี 
2 วิธีคือ 
 1) เมื่อเทียบกับศักยภาพการพฒันา โดยมีสูตรดังนี้ 
 
 
 2) เมื่อเทียบกับความสามารถทีแ่ทจริงกอนเรยีน โดยมีสูตรดังนี ้
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บทที่ 3 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 
 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาและวิเคราะหตรวจสอบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการในการวิจัยครั้งนี้ประกอบดวยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม 5 วิธี  ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 2 วิธี และวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี รวมทั้งหมด 9 วิธี การ
เสนอวิธีการดําเนินการวิจัยแบงเปน 6 ตอนไดแก 1) การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 2) การ
สรางและพัฒนาเครื่องมือ 3) การตรวจสอบคุณสมบัติของแบบทดสอบ 4) ประชากรและกลุมตัวอยาง 
5) การเก็บรวบรวมขอมูล และ 6) การวเิคราะหขอมูล ซึ่งมีรายละเอียดในการดําเนินการวิจัยดังนี้ 
 
ตอนที่ 1 การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  1.1 การศึกษาคนควาแนวคิด วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากเอกสาร งานวิจัยตลอดจน
ตําราที่เกี่ยวของและการรวบรวมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการมาวิเคราะหดังรายละเอียดตอไปนี้ 
  1.1.1  จัดกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแยกออกเปน 2 กลุมวิธีคือ กลุมวิธีทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม  และกลุมวิธทีฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
   1.1.2 วิเคราะหจุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการกลุมวิธีทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม ที่มีการวัด 2 คร้ัง (two waves) 10 วิธีไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจาก
ความแตกตางระหวางคะแนนดิบ 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของลอรด 3) วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการสวนที่เหลือ 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนอิสระจากคะแนนสอบกอนเรียน 5) 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 6) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของ
คะแนนดิบ 7) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 8) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยขจัดอิทธิพล
เพดาน 9) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทียบสวนรอยของคะแนนพัฒนาการ และ 10) วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการโดยการเทียบคะแนนพัฒนาการกับศักยภาพของผูสอบ 
  1.1.3 วิเคราะหจุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม ที่มีการวัดมากกวา 2 คร้ัง (multi-wave) ไดแกวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใช
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง (Latent Growth Curve Model)  
  1.1.4 วิเคราะหจุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการกลุมวิธีทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ 5 วิธี ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่
แทจริง 2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดล LLRA 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยโมเดล 
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LRSM 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดล LPCM  และ 5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดย
ใชโมเดล MRMLC  
 1.2 การกําหนดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ จุดออนและจุดแข็งของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการ 10 วิธีในกลุมทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 5 วิธีในกลุม
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ในขอ1.1 ผูวิจัยไดกําหนดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในแตละกลุม
ทฤษฎีที่จะนํามาศึกษา โดยเลือกวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เปนวิธีที่งาย ไมซับซอน ไมเสียเวลา
มากในการวัด มีคาความเที่ยงสูงและคาความคลาดเคลื่อนในการวัดต่ํา ผลการกําหนดวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
มีดังนี้ 
  1.2.1 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มี 5 วิธี ดังนี้ 

1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ   
           DS  =  X2 - X1 

 เมื่อ  DS   คือวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ  
  X2     คือคะแนนสอบหลังเรียน  
  X1     คือคะแนนสอบกอนเรียน  

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน  
     SC = Z2 - Z1 
  เมื่อ SC  คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
    Z1   คือ คะแนนมาตรฐานของคะแนนสอบกอนเรียน 
 Z2   คือ คะแนนมาตรฐานของคะแนนสอบหลังเรียน 

3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ  
     NL = ln X2 – ln X1 
 เมื่อ NL  คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ 
 ln X1  คือ ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบกอนเรียน 

  ln X2  คือ ลอการิทึมธรรมชาติของคะแนนสอบหลังเรียน 
4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ. 

    
 เมื่อ       SR  คือวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
  F    คือ คะแนนเต็มในการวัด 
  Y    คือ คะแนนสอบครั้งหลัง 
  X    คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

( )
XF

x-y100SR
−

=  
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5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
 
 
 เมื่อ   SRR  คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพของผูสอบ 
  R   คือ คะแนนพัฒนาการวิธีสวนที่เหลือ 
  F    คือ คะแนนเต็ม 
                            X   คือ คะแนนสอบครั้งแรก 

1.2.2 วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ  มี 2 วิธีดังนี้ 
 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง  

       Lθ = θ2 - θ1 
 เมื่อ   Lθ    วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 
    θ1  คือความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
        θ2   คือความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
  2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (MRMLC) 
 1.3 การพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ผูวิจัยได
ประยุกตแนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมของ  ศิ ริชัย            
กาญจนวาสี (2532) (อางถึงในอรณุี ออนสวัสด์ิ, 2537: 23 ) และแนวคิดของวิทิจ เทือกทอง (2537) 
มาใชในการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ กรณีการวัด 2 คร้ัง เพื่อใหได
วิธีการที่งาย ไมซับซอน ไดเปนวิธีการวัด 2 วิธี ดังนี้ 

1) เมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา 

1

12

θMax
θθSθ
−
−

=  

  เมื่อ Sθ    คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ศักยภาพการพัฒนา 
   θ1        คือ ความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
   θ2    คือ ความสามารถที่แทจริงหลังเรียน 
   Max  คือ ความสามารถสูงสุด 
   2) เมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 

 
   

XF
100RSRR
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  เมื่อ Vθ   คือ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับ
ความสามารถที่แทจริง 

    โดยมีขอตกลงเบื้องตนวา การวัดทั้ง 2 คร้ัง ใชวิธีการประมาณคาแบบ EAP (expected a 
posteriori)  
 1.4 การกําหนดวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่จะใชเปนเกณฑ ผูวิจัยไดใชโมเดลพัฒนาการ
เชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงซึ่งเปนโมเดลที่มีผูนิยมใชกันมากในการวัดคะแนนพัฒนาการมาเปนเกณฑ
โดยใชโมเดลที่มีการวัด 3 คร้ังสําหรับขอมูลทุกชุด และใชโมเดลที่มีการวัด 5 คร้ังสําหรับขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ซึ่งเปนขอมูลจากฐานขอมูลวิทยานิพนธของสมถวิล วิจิตรวรรณา 
รายละเอียดดังตาราง 3.1  
 
ตารางที่ 3.1  ลักษณะขอมูล 3 ชุด และการใชขอมูลแตละชุดในการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ 

 ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดที่ 2 ขอมูลชุดที่ 3 
แบบทดสอบ คณิตศาสตร ม. 3 คณิตศาสตร ม. 3 คณิตศาสตร ม. 2 
จํานวนครั้งที่วัด 3 3 5 

การตรวจใหคะแนน dichotomous, 
 partial credit 

dichotomous, 
 partial credit 

dichotomous 
  

วิธีการวัด ใชคะแนนครั้งที่ ใชคะแนนครั้งที่ ใชคะแนนครั้งที่ 
กลุมวิธี CTT    
1. DS 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
2. SC 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
3. NL 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
4. SR 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
5. SRR 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
กลุมวิธี IRT    
1. Lθ 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
2. MRMLC 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
กลุมวิธีที่พัฒนา    
1. Sθ 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
2. Vθ 1, 3 1, 3 1, 3 และ 1, 5 
เกณฑสําหรับการเปรียบเทียบ    
GS 1-3 1-3 1-5 

 
ตอนที่ 2 การสรางและพัฒนาเครื่องมือ 
 เครื่องมือในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ัน
มัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาคเรียนที่ 1 ซึ่งผูวิจัยใชเปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล โดยมีขั้นตอนในการ
สรางและพัฒนาเครื่องมือดังนี้ 
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 2.1 การพัฒนารูปแบบของแบบทดสอบที่ใชวัดความรูบางสวน 
 2.1.1 การศึกษารูปแบบของแบบทดสอบที่ใชวัดความรูบางสวน 
    ผูวิจัยไดศึกษาเอกสาร งานวิจัยที่เกี่ยวกับการใหคะแนนความรูบางสวน พบวา 
แบบทดสอบอัตนัยเปนเครื่องมือที่ดีที่สามารถวัดความรูบางสวนและใหคะแนนตามความรูบางสวนที่
มีอยูของผูเรียน แตจากประสบการณในการสอนวิชาคณิตศาสตรและสถิติของผูวิจัยรวมทั้งจากการ
สัมภาษณอาจารยผูสอนวิชาคณิตศาสตรในระดับมัธยมศึกษา 3 ทาน และจากการสัมภาษณนักเรียน
ในระดับมัธยมศึกษา 2 คน พบวาถาออกขอสอบคณิตศาสตรเปนแบบอัตนัยใหแสดงวิธีทํา ผูเรียน
สวนใหญจะไมทําแบบทดสอบอัตนัย สงการะดาษเปลา หรือเขียนแตคําตอบ ไมแสดงวิธีทํา 
โดยเฉพาะอยางยิ่งถาเปนผูเรียนที่เรียนออนจะไมลองคิดและไมทําเลย เพราะผูเรียนไมรูจะตั้งตนเขียน
แสดงวิธีทําในแตละบรรทัดอยางไรแตจะคิดคํานวณเปนคําตอบออกมา ดังนั้นเมื่อเปนแบบทดสอบ
อัตนัยใหแสดงวิธีทําผูเรียนจึงไมมั่นใจในการเขียนแสดงวิธีทําจึงไมทํา แตเมื่อเปนแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบผูเรียนสามารถหาคําตอบได ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชกรอบแนวคิดของไรทและมาสเตอรส 
(Wright and Masters,1982: 41) ในการใหคะแนนความรูบางสวนในแบบทดสอบคณิตศาสตรที่เปน
ขอสอบอัตนัยแสดงวิธีทํามาปรับเปนแบบทดสอบเลือกตอบที่วัดความรูบางสวน โดยมีวิธีการดังนี้ 
 
ตัวอยางคําถาม     มีคาเทากับเทาไร 
 
  ไรทและมาสเตอรส ไดใหวิธีการตรวจใหคะแนนดังนี้ 
 ผูเรียนไมทําขั้นตอนใดเลย       ได 0 คะแนน 
 9.0 / 0.3        =       30     ได 1 คะแนน 
 30 - 5            =       25     ได 2 คะแนน 
           =       5     ได 3 คะแนน 
 ผูวิจัยจึงไดประยุกตตัวอยางคําถามเปนขอสอบเลือกตอบยอย 4 ตัวเลือกจํานวน 3 ขอ ดังนี้ 

ขอที่ 1      9.0 / 0.3  มีคาเทากับเทาไร 
 ก. 0.03  ข. 0.3  ค. 3.0  ง. 30.0  

ขอที่ 2     30 - 5  มีคาเทากับเทาไร 
 ก. 29.5  ข. 25.0  ค. 15.0  ง. 6.0  

ขอที่ 3   5)3.0/0.9( −     มีคาเทากับเทาไร 
 ก. 5  ข. 12.5  ค. 15.0  ง. 25.0  
การใหคะแนน ผูวิจัยไดใหคะแนนขอสอบเลือกตอบขอละ 1 คะแนน ถาผูเรียนทําถูกทั้ง 3 ขอจะได
คะแนนเทากับทําขอสอบอัตนัยถูกไดคะแนนเต็ม 3 คะแนน แตถาผูเรียนทําขอ 1 ถูกเพียงขอเดียวจะ

25  

5)3.0/0.9( −  
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ไดคะแนนความรูในสวนนี้ 1 คะแนน วิธีนี้มีขอดีที่วาถึงแมผูเรียนจะทําขอ 1 ผิด คือไมมีความรูในสวน
ของการหารเลขที่เปนทศนิยม แตถาทําขอที่ 2 ถูกจะไดคะแนน 1 คะแนนในสวนที่เปนความรูในเรื่อง
ของการลบ ผูวิจัยจึงไดใชแนวคิดนี้ประยุกตขอสอบอัตนัย 1 ขอคะแนนเต็ม 3 คะแนนมาเปนขอสอบ
ปรนัยแบบเลือกตอบยอย 3 ขอๆละ 1 คะแนน โดยรวมคะแนนรายขอรวม 3 ขอเปนคะแนนเต็มเทากับ
ขอสอบอัตนัย 1 ขอ  
 นอกจากนี้ผูวิจัยยังไดศึกษารูปแบบของการใหความรูบางสวนซึ่งมีผูพยามยามคิดวิธีการให
คะแนนความรูบางสวนสําหรับแบบทดสอบที่เปนแบบเลือกตอบหลายวิธี เชน วิธีการใหคะแนนแบบ
ประเพณีนิยม วิธีการแกการเดา วิธีการใหคะแนนแบบคูมบ (the Coombs scoring) และวิธีการให
คะแนนของอารโนลด  (the Arnold scoring, อางถึงใน พรทิพย ไชยโส, 2534) เปนตน แตวิธีการให
คะแนนของอารโนลด (the Arnold scoring) นอกจากจะใหคะแนนตามความรูบางสวนแลวยังมีการ
แกปญหาการเดาซึ่งพัฒนาขึ้นมาจากโมเดลทางคณิตศาสตรที่ใหคะแนนที่เพิ่มขึ้นจากการเดาสุมเปน
ศูนย และสามารถปรับการลงโทษผูรูผิดได และยังทําใหคะแนนที่ไดจากแบบทดสอบมีความเที่ยง
สูงขึ้น เมื่อเทียบกับการใหคะแนนแบบประเพณีนิยม (พรทิพย ไชยโส, 2534: 34)  
 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดใชวิธีการใหคะแนนของอารโนลด (the Arnold scoring) แบบทดสอบ
เลือกตอบแบบประยุกตที่ผูวิจัยประยุกตจากแนวคิดการใหคะแนนความรูบางสวนของไรทและ
มาสเตอรส (Wright and Masters) และแบบทดสอบอัตนัย มาใชในการทําการทดลองรูปแบบการให
คะแนนความรูบางสวนวาวิธีไหนจะใหคะแนนความรูบางสวนไดสัมพันธกับการใหคะแนนความรู
บางสวนในแบบทดสอบอัตนัยมากที่สุด  
 ผูวิจัยไดออกขอสอบโดยใชเนื้อหาในวิชาคณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ในภาค
เรียนที่ 1 โดยออกแบบเปนแบบทดสอบ 3 แบบ จํานวน 2 ฉบับ โดยแตละฉบับแบงเปนตอนๆ จํานวน 
3 ตอนคือ 

ตอนที่ 1 เปนแบบทดสอบอัตนัยแสดงวิธีทําจํานวน 6 ขอ  
ตอนที่ 2 เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 6 ขอ ซึ่งเปนโจทยแบบเดียวกับ

ขอสอบอัตนัย โดยใหนักเรียนกาเครื่องหมาย X ลงในตัวเลือกที่นักเรียนคิดวาผิดแนนอน และกา
เครื่องหมาย √ ลงในตัวเลือกที่นักเรียนคิดวาถูกแนนอน ตัวเลือกที่ไมทราบวาถูกหรือผิดไมตองกา
เครื่องหมาย ซึ่งผูวิจัยจะนํามาตรวจใหคะแนนตามวิธีของอารโนลด (Arnold) โดยมีการใหคะแนนดังนี้     
(พรทิพย  ไชยโส, 2534: 71) 

-1/ 3  คะแนนเมื่อตัดตัวเลือกที่ถูกโดยเขาใจวาเปนตัวลวง ถึงแมจะตัดตัวลวงตัวอื่นๆถูกบาง  
0 คะแนนเมื่อไมสามารถตัดตัวลวงตัวใดๆออกไดเลย 
1/ 9 คะแนนเมื่อตัดตัวลวงออกไดถูกตอง 1 ตัว 
1/ 3 คะแนนเมื่อตัดตัวลวงออกไดถูกตอง 2 ตัว 
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1 คะแนนเมื่อตัดตัวลวงออกไดถูกตองทั้งหมด 3 ตัว 
ตอนที่ 3 เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 18 ขอ ซึ่งเปนโจทยแบบเดียวกับ

ขอสอบอัตนัยแตมีการแตกขอสอบออกเปน 3 ขอตอขอสอบอัตนัย 1 ขอ ที่ผูวิจัยประยุกตขึ้นตาม
แนวคิดการใหคะแนนของ ไรทและมาสเตอรส  
 
ตัวอยางขอสอบ 
ตอนที่ 1 ใหนักเรียนแสดงวิธีทําลงในตัวขอสอบ 
1.  กําหนดให ABCD เปนสี่เหลี่ยมผืนผา  AC ยาว X + 2 หนวย  BC ยาว   8 หนวย และ CD ยาว X  
หนวย ดังรูป  จงหาพื้นที่ของสามเหลี่ยม ABC 
 
  A         B      ………………………………………………….. 
      …………………………………………………… 
      ……………………………………………………
      …………………………………………………… 
 D            C …………………………………………………… 
            
ตอนที่ 2  ใหนักเรียนพิจารณาตัวเลือกแตละตัววาตัวเลือกตัวใดผิด แลวกาเครื่องหมาย  X  ลงบน
กระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่นักเรียนทราบวาผิดแนนอน  และใหนักเรียนกาเครื่องหมาย  √ 
ลงบนกระดาษคําตอบใหตรงกับตัวเลือกที่นักเรียนทราบวาถูกแนนอน  
 
1. กําหนดให ABCD เปนสี่เหลี่ยมผืนผา  AC ยาว X + 1 หนวย  AB ยาว X หนวย และ AD ยาว 5 

หนวย ดังรูป  สามเหลี่ยม ABC มพีื้นที่กี่ตารางหนวย 
 
  A         B    
       
           
  
 D             C       
 ก. 24  ข. 30  ค. 48  ง. 60      
 
 

8 
X + 2 

X 

5 
X + 1 

X 
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ตอนที่ 3 ใหนักเรียนเลือกคําตอบที่ถูกตองที่สุดเพียงคําตอบเดียว แลวกาเครื่องหมาย  X  ลงบน
กระดาษคําตอบใหตรงกับขอที่เลือก 
คําถาม  กําหนดให ABCD เปนสี่เหลี่ยมผืนผา  AC ยาว X + 2 หนวย  BC ยาว X - 2 หนวย และ CD 
ยาว 8 หนวย ดังรูป 
               A     B 
 
      
 
        D     C  
1.   AB  ยาวเทาไร 
ก.    ข.      ค.      ง.   
2.   X  มีคาเทากับขอใด 
ก.   6   ข.  8   ค. 10   ง. 12 
3.   สามเหลี่ยม ABC มีพื้นที่กี่ตารางหนวย 
ก.  24   ข.  30   ค. 48   ง. 60 

 
2.1.2 การทดลองรูปแบบของเครื่องมือวัดความรูบางสวน 

ผูวิจัยไดนําแบบทดสอบทั้ง  2 ฉบับไปทดสอบกับนักเรียนในระดับช้ันมัธยมศึกษา
ปที่ 4 ที่เรียนเนื้อหาคณิตศาสตรในระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 มาแลวในวันที่ 30 เมษายน 2543 ที่
โรงเรียนศึกษานารี จํานวน 44 คน  และวันที่ 6 พฤษภาคม 2543 ที่โรงเรียนมัธยมวัดสิงหจํานวน 63 
คน โดยแจกแบบทดสอบทั้งฉบับ A และฉบับ B อยางเปนระบบใหแกนักเรียนทั้ง 2 โรงเรียน ไดผลของ
ความสัมพันธระหวางการใหคะแนนความรูบางสวนในวิธีตางๆกับคะแนนจากแบบทดสอบอัตนัยดัง
ในตารางที่ 3.2 
 
ตารางที่ 3.2 คาความสัมพันธของคะแนนความรูบางสวนระหวางวิธีการใหคะแนนแบบอัตนัย แบบ

อารโนลด (Arnold) และแบบอัตนัยประยุกต 
แบบอัตนัย แบบอารโนลด  แบบอัตนัยประยุกต 

แบบทดสอบ ฉบับ A 
(49 คน) 

ฉบับ B 
(58 คน) 

ฉบับ A 
(49 คน) 

ฉบับ B 
(58 คน) 

ฉบับ A 
(49 คน) 

ฉบับ B 
(58 คน) 

แบบอัตนัย 1.00 1.00 .514** .434** .659** .619** 
แบบอารโนลด .514** .434** 1.00 1.00 .432** .430** 
แบบอัตนัยประยุกต .659** .619** .432** .430** 1.00 1.00 

** มีความสัมพันธที่ระดับความมีนัยสําคัญ 0.01 

X - 2 

2X2  82X2 +  82X2 +  X 

8 

X + 2 
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จากผลการทดลองแบบทดสอบทั้ง 2 ฉบับใหผลสอดคลองกันวาคะแนนจากแบบสอบอัตนัยมี
ความสัมพันธกับคะแนนจากแบบทดสอบแบบเลือกตอบ(แบบอัตนัยประยุกต)ที่ผูวิจัยประยุกตขึ้นสูง
กวาคะแนนจากแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the Arnold scoring)  
 นอกจากนั้นผูวิจัยไดสัมภาษณนักเรียนทั้ง 2 โรงเรียน ๆ ละ 3 คนเกี่ยวกับการทําแบบทดสอบ
อัตนัย แบบทดสอบแบบเลือกตอบที่ผูวิจัยประยุกตและแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the 
Arnold scoring) พบวานักเรียนทั้ง 2 โรงเรียนใหคําตอบที่ตรงกันวาอยากทําแบบทดสอบแบบ
เลือกตอบที่ผูวิจัยประยุกตมากที่สุดเพราะคุนเคยและงายในการทําขอสอบ และถาใหเลือกทํา
แบบทดสอบระหวางแบบทดสอบอัตนัยกับแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (Arnold) อยากทํา
แบบทดสอบ อัตนัยมากกวาแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the Arnold scoring) เพราะใน
การทําแบบทดสอบอัตนัยสามารถรูตัวไดเลยวาทําไดหรือไมได ซึ่งผิดกับแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบ
อารโนลด (the Arnold scoring) ที่เมื่อทําแลวไมมั่นใจวาจะทําถูกหรือทําผิด มีเพียง 1 คนที่ตอบวา
ชอบแบบทดสอบที่ใหคะแนนแบบอารโนลด (the Arnold scoring) มากกวาแบบทดสอบอัตนัยเพราะ
กลัวในเรื่องของการตรวจใหคะแนนที่ไมเปนปรนัยทําใหอาจเกิดความลําเอียงหรือไมยุติธรรมในการ
ตรวจใหคะแนนได 
  
รูปแบบของแบบทดสอบที่ใชในการวัดความรูบางสวน 

จากผลการทดลองเครื่องมือที่ใชวัดความรูบางสวนขางตน ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงใช
แบบทดสอบแบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกที่ผูวิจัยประยุกตข้ึนตามแนวคิดการใหคะแนนขอสอบอัตนัย
ของไรทและมาสเตอร (Wright and Masters, 1982) เปนเครื่องมือในการเก็บขอมูล โดยใหขอสอบ
อัตนัย 1 ขอ ประยุกตเปนชุดของขอสอบแบบเลือกตอบที่มี 4 ตัวเลือก ชุดละ 3 ขอ โดยเปนขอสอบ
แบบเลือกตอบยอย 2 ขอ และขอสอบเลือกตอบหลัก 1 ขอ 

 
2.1.3 วิธีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนของขอมูลปฐมภูมิ 

  แบบทดสอบที่ผูวิจัยพัฒนาเปนชุดของขอสอบเลือกตอบที่มี 4 ตัวเลือก มี
วิธีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนโดยการรวมคะแนนจากชุดของขอสอบเลือกตอบทั้ง 3 ขอให
เปนคะแนนความรูบางสวน 1 ขอใหญ ถาตอบถูกขอยอย 1 ขอจะไดคะแนน 1 คะแนน ดังนั้นในชุด
ของขอสอบเลือกตอบแตละชุดจะมีชวงคะแนนความรูบางสวนระหวาง 0 ถึง 3 คะแนน 

 สวนวิธีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผูวิจัยตรวจให
คะแนนเฉพาะขอสอบเลือกตอบขอหลัก ถาตอบถูก 1 ขอจะไดคะแนน 1 คะแนน ดังนั้นในชุดของ
ขอสอบเลือกตอบแตละชุดจะมีชวงคะแนนแบบทวิวิภาคระหวาง 0 ถึง 1 คะแนน 
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2.1.4 วิธีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนของขอมูลทุติยภูมิ  
ผูวิจัยไดใชขอมูลจากฐานขอมูลงานวิจัยของสมถวิล วิจิตรวรรณา (2543) ที่

มีเครื่องมือในการเก็บรวบรวมขอมูลเปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 เปนแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่คูขนานกันจํานวน 5 ฉบับๆ ละ 25 
ขอ ซึ่งวัดความสามารถในการแกโจทยปญหาเกี่ยวกับการ บวก / ลบ จํานวนลบ ตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิภาค (dichotomous) ตอบถูกได 1 คะแนน ตอบผิดได 0 คะแนน การตรวจใหคะแนนความรู
บางสวนในขอมูลชุดนี้ไมสามารถใชวิธีเดียวกับขอ 2.1.3 ได ผูวิจัยจึงดําเนินการเพื่อตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวนของขอมูลชุดนี้โดยมีวิธีการดังนี้ 

1) ศึกษารูปแบบคําตอบของการบวก/ลบจํานวนลบ ผูวิจัยพบวา Tatsuoka (1983 
cited in Wang, Winson and Adams, 1997: 142) ไดกลาวถึงรูปแบบคําตอบของการลบกันของ
จํานวนลบในวิชาคณิตศาสตร เชน -7 -( -15 ) วา มากกวารอยละ 99 ของคําตอบสามารถที่แยกออก
ไดเปน 2 องคประกอบ (component) คือ เครื่องหมาย และจํานวนที่เปนบวก (sign and absolute 
value) โดยมี  4  รูปแบบของคําตอบ ไดแก (1,1), (1,0), (0,1), และ (0,0) เมื่อตัวเลขแรกในวงเล็บ
แทน เครื่องหมาย ตัวเลขที่ 2 ในวงเล็บแทน จํานวนที่เปนบวก และ 1 หมายถึงการตอบถูก สวน 0 
หมายถึงการตอบผิด 

2) ศึกษาลักษณะเฉพาะของขอสอบ (item specification) และตัวเลือกใน
แบบทดสอบที่วัดความสามารถในการแกโจทยปญหาแตละขอของแบบทดสอบทั้ง 5 ฉบับพบวา
แบบทดสอบในสวนที่วัดความสามารถในการแกโจทยปญหานั้นมีรูปแบบของคําตอบในตัวเลือกดังนี้ 

1. มโนทัศนถูก การคํานวณถูก 
2. มโนทัศนถูก การคํานวณผิด 
3. มโนทัศนผิด การคํานวณถูก 
4. มโนทัศนผิด การคํานวณผิด 

3) ตรวจสอบรูปแบบคําตอบของตัวเลือกแตละขอ ผูวิจัยไดดําเนินการระบุรูปแบบ
คําตอบของตัวเลือกในขอสอบแตละขอ และตรวจสอบวาตัวเลือกในขอสอบแตละขอมีรูปแบบตรงกับ
ที่ผูวิจัยระบุไวหรือไมโดยดําเนินการดังนี้ 

1. สุมแบบทดสอบมา 1 ฉบับ (ฉบับที่ 3 ) แปลงขอสอบที่วัดความสามารถ
ในการแกโจทยปญหาทั้ง 25 ขอที่เปนแบบเลือกตอบใหเปนขอสอบอัตนัยแสดงวิธีทํา  

2. นําแบบทดสอบไปทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรียนวดั
ประดูในทรงธรรมจํานวน 2 หองเรียน 64 คน ในเดือน สิงหาคม 2544 โดยแบงนักเรียนออกเปน 2 
กลุมนักเรียนกลุมที่ 1 ทําขอสอบอัตนัยขอคี่ นักเรียนกลุมที่ 2 ทําขอสอบอัตนัยขอคู ผลการ
ตรวจขอสอบ    อัตนัยที่ใหนักเรียนแสดงวิธีทําพบวาคําตอบของนักเรียนที่ตรงกับตัวเลือกแตละตัวใน
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ขอสอบแตละขอมีรูปแบบการคํานวณตามที่ผูวิจัยวิเคราะหไวถึงรอยละ 70 ดังนั้นผูวิจัยจึงแกไข
รูปแบบการคํานวณของตัวเลือกนั้นใหถูกตอง ซึ่งรูปแบบการคํานวณที่ไมตรงกับที่ผูวิจัยระบุไวในแต
ละตัวเลือกโดยมากมีลักษณะดังนี้คือ 

 
รูปแบบการคํานวณที่กําหนด รูปแบบการคํานวณที่นักเรียนทํา 
มโนทัศนถูก การคํานวณผิด มโนทัศนผิด การคํานวณถูก 
มโนทัศนผิด การคํานวณถูก มโนทัศนถูก การคํานวณผิด 

  
ผูวิจัยไดตรวจใหคะแนนความรูบางสวนของขอมูลทุติยภูมิชุดนี้ดังนี้ 

1. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนถูก การคํานวณถูก   ให (1,1) คะแนน  = 2 คะแนน 
2. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนถูก การคํานวณผิด ให (1,0) คะแนน  =1 คะแนน 
3. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนผิด การคํานวณถูก ให (0,1) คะแนน  =1 คะแนน 
4. ตัวเลือกที่มีมโนทัศนผิด การคํานวณผิด ให (0,0) คะแนน  =0 คะแนน 
ขอมูลชุดนี้จึงมีคะแนนความรูบางสวนในแตละขอ ระหวาง 0 ถึง 2 คะแนน 

ตัวอยางการใหคะแนน 
ถาเลขจํานวนหนึ่งรวมกับ 8 ไดเทากับ -2  จงหาเลขจํานวนนั้น 
ก. -10  ข. -6  ค. 6  ง. 10  
ขอ ก จะไดคะแนนความรูบางสวน 2 คะแนน  เพราะ มโนทัศนถูก การคํานวณถูก คือ  - 8 - 2  =  - 10 
ขอ ข จะไดคะแนนความรูบางสวน 1 คะแนน เพราะมโนทัศนถูก การคํานวณผิด คือ  - 8 - 2  =  - 6 
ขอ ค จะไดคะแนนความรูบางสวน 0 คะแนน เพราะมโนทัศนผิด การคํานวณผิด  คือ - 8 + 2  =    6 
ขอ ง จะไดคะแนนความรูบางสวน 1 คะแนน เพราะมโนทัศนผิด การคํานวณถูก คือ    8 + 2  =  10
  

2.2 การสรางและการพัฒนาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 
หลังจากที่ผูวิจัยไดรูปแบบของแบบทดสอบวัดความรูบางสวนสําหรับการเก็บขอมูล 

ผูวิจัยจึงไดดําเนินการสรางและพัฒนาคุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตในวิชา
คณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 เพื่อใหมีคุณภาพดานความตรง ความเที่ยง และ
คุณภาพรายขอ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

2.2.1 การสรางและตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 
   ผูวิจัยไดดําเนินการสรางและตรวจสอบความตรงของแบบทดสอบเลือกตอบ

ประยุกตดังนี้ 
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 1) นําเนื้อหาในแตละบทและวัตถุประสงครายวิชาของวิชาคณิตศาสตร ค 011 
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ภาคเรียนที่ 1 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนตน พุทธศักราช 2521 (ฉบับ
ปรับปรุง พ.ศ. 2533) ที่กําหนดไวในคูมือครูของสถาบันสงเสริมการสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
ไปใหผูเชี่ยวชาญจํานวน 7 คน ที่มีประสบการณในการสอนคณิตศาสตรในระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 
และสําเร็จการศึกษาในระดับมหาบัณฑิต ใหน้ําหนักความสําคัญของแตละเนื้อหาและแตละ
จุดประสงค 

 2) สรางตารางวิเคราะหเนื้อหาและพฤติกรรม ใหมีน้ําหนักความสําคัญของเนื้อหา
และวัตถุประสงคแตละขอตามน้ําหนักความสําคัญที่ไดจากผูเชี่ยวชาญในขอ 1 เพื่อประมาณคา
จํานวนขอสอบในแตละเนื้อหาและวัตถุประสงค  ซึ่งไดขอสอบทั้งหมด 20 ขอ 
 3) สรางแบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จํานวน 4 ฉบับ ๆ ละ 20 ขอใหมี
ลักษณะคูขนานกันในดานเนื้อหา นําแบบทดสอบเลือกตอบทั้ง 4 ฉบับ (A, B, C และ D) ให
ผูเชี่ยวชาญทางดานวัดผลและดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 7 คน ที่มีประสบการณดานการสอน
คณิตศาสตรและสําเร็จการศึกษาในระดับมหาบัณฑิตทางดานวัดและประเมินผลการศึกษาตรวจสอบ
วาขอสอบแตละขอสอดคลองกับเนื้อหาและจุดประสงคที่ตองการวัดหรือไมตามตารางวิเคราะห
เนื้อหาและพฤติกรรม (ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา) และนําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมา
ปรับปรุงขอสอบ 

4) นําแบบทดสอบเลือกตอบ ทั้ง 4 ฉบับ ที่ปรับปรุงแลว มาปรับเปนแบบทดสอบ
เลือกตอบประยุกต 4 ตัวเลือก โดยขยายขอสอบแตละขอใหเปนขอสอบยอยแบบเลือกตอบ 3 ขอยอย 
ดังนั้นแบบทดสอบเลือกตอบแตละฉบับที่มีจํานวน 20 ขอ จึงขยายออกเปนแบบทดสอบเลือกตอบ
ประยุกต 4 ตัวเลือก จํานวน 60 ขอ นําแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับไปใหผูเชี่ยวชาญ
ทางดานวัดผลและดานการสอนคณิตศาสตรจํานวน 7 คน ตรวจสอบวาขอสอบยอยในแตละขอเปน
การวัดความรูบางสวนในขอสอบขอหลักหรือไม  และนําขอเสนอแนะของผูเชี่ยวชาญมาปรับปรุง
ขอสอบ 

 
 2.2.2 การวิเคราะหคุณภาพรายขอ 
  เมื่อผูวิจัยสรางและพัฒนาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต จนมีคุณภาพดานความ
ตรง จึงทําการวิเคราะหคุณภาพรายขอของแบบทดสอบดังนี้ 

 1) นําแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับที่ปรับปรุงเรียบรอยแลว ไป
ทดสอบกับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 20 คน เพื่อทดสอบความเหมาะสมของภาษา แลว
นํามาปรับปรุงแกไข และเพื่อใชในการประมาณเวลาในการสอบซึ่งพบวาตองใชเวลาในการสอบ 2 
คาบ คือ100 นาที  
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 2)  นําแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับที่ปรับปรุงแลว ไปทดสอบกับ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 4 จํานวน 6 โรงเรียน จํานวนนักเรียนทั้งหมด 734 คน เพื่อหาคุณภาพของ
ขอสอบรายขอ รายละเอียดดังตารางที่ 3. 3 

 
ตารางที่ 3.3  จํานวนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตแตละฉบับ

จําแนกตามโรงเรียน 
โรงเรียน ฉบับ A ฉบับ B ฉบับ C ฉบับ D 

พระโขนงวิทยาลัย 38 42 35 34 
เตรียมอุดมศึกษาพัฒนาการ 39 37 36 36 
พุทธจักรวิทยา 30 27 27 28 
มัธยมวัดสิงห 30 30 28 29 
สุวรรณาราม 19 21 21 20 
ศึกษานารี 40 36 27 24 
รวม 196 193 174 171 

 
3) นําผลการสอบในขอ 2 ไปวิเคราะหคุณภาพรายขอตามทฤษฎีการทดสอบ

แบบด้ังเดิมดวยโปรแกรม CTIA การที่ผูวิจัยไมไดวิเคราะหขอสอบรายขอตามทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบนั้นเปนเพราะวาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตที่ผูวิจัยสรางขึ้นในแตละชุดขอสอบมีขอสอบ
ยอย 3 ขอซึ่งมีความสัมพนัธกันระหวางขอสอบยอย ดังนั้นจึงไมเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของการ
วิเคราะหขอสอบตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบในดาน local independence ผลการวิเคราะหราย
ขอของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต ดังตารางที่ 3.4 

 
ตารางที่ 3.4 คาสถิติพื้นฐานของผลการวิเคราะหรายขอของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตวิชา

คณิตศาสตร ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 4 ฉบับ 
คาสถิติ ฉบับ A ฉบับ B ฉบับ C ฉบับ D 

คาเฉลี่ยความยาก 0.467 0.451 0.434 0.465 
คาเฉลี่ยอํานาจจําแนก 0.488 0.480 0.466 0.527 
ความเที่ยง (KR 20) 0.918 0.921 0.914 0.932 
ความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของการวัด (SEM) 3.428 3.328 3.379 3.369 

  
4) เพื่อใหสอดคลองกับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีของการ

ตอบสนองขอสอบของโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง (MRMLC) ที่ 
Embretson เสนอใหใชวิธีการสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) โดยมีขอสอบที่มีคาความยากปาน
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กลางเปนขอสอบรวม เพื่อแกปญหาของขอสอบที่จะไมมีคุณสมบัติของความเปนอิสระของขอสอบ 
(local independence) ซึ่งผูวิจัยไดวางแผนในการเก็บขอมูลพัฒนาการ 3 คร้ัง ดังนั้นผูวิจัยจึงนํา
แบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 4 ฉบับที่คูขนานกันมาจัดชุดแบบทดสอบใหมใหเหลือเพียง 3 ฉบับ 
(ก, ข และ ค) โดยนําขอสอบยอยที่เปนขอหลักแตละขอจากทั้ง 4 ฉบับมาคัดเลือกใหเหลือเพียง 3 ขอ
โดยเลือกขอสอบขอที่มีคาความยากใกลเคียงกัน แลวทําการสุมขอสอบแตละขอออกเปนแบบทดสอบ 
3 ฉบับ ดังนั้นแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตฉบับใหมทั้ง 3 ฉบับจะมีขอสอบหลัก 22 ขอ (66 ขอ
ยอย) โดย มี 18 ขอที่เปนขอสอบตางกัน และมี 4 ขอที่เปนขอสอบรวม มีคาความยากเฉลี่ยทั้ง 3 ฉบับ
ใกลเคียงกัน ดังรายละเอียดในตารางที่ 3. 5 
 
ตารางที่ 3. 5 คุณภาพของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 

3 จํานวน 3 ฉบับ 
คาสถิติ ฉบับที่ ก ฉบับที่ ข ฉบับที่ ค 

คาเฉลี่ยความยาก 0.448 0.442 0.499 
คาเฉลี่ยอํานาจจําแนก 0.509 0.549 0.576 
ความเที่ยง (KR 20) 0.913 0.918 0.928 

 
สําหรับขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งไดจากฐานขอมูลงานวิจัยของสมถวิล วิจิตรวรรณา ที่เก็บขอมูล 

5 คร้ังดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร ระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่เปน
แบบทดสอบเลือกตอบ 4 ตัวเลือกที่คูขนานกันจํานวน 5 ฉบับๆ ละ 55 ขอ โดยมีคาความยากเฉลี่ย 
0.49, 0.44, 0.49, 0.51 และ 0.52 ตามลําดับ และมีคาอํานาจจําแนกเฉลี่ย 0.31, 0.30, 0.30, 0.41 
และ 0.33  ตามลําดับ 
 
ตอนที่ 3 การตรวจสอบคุณสมบัติของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 
 3.1 การตรวจสอบความเปนเอกมิติ (unidimensional) ของแบบทดสอบเลือกตอบ
ประยุกต 

สําหรับแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตที่ผูวิจัยสรางขึ้นทั้ง 3 ฉบับ เพื่อใหเปนไปตาม
ขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ผูวิจัยจึงไดตรวจสอบจํานวนองคประกอบใน
แบบทดสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิงสํารวจ (exploratory factor analysis) แบบ alpha 
โดยใชเกณฑคา eigenvalues ตั้งแต 1 ข้ึนไปนับเปน 1 องคประกอบ จากการวิเคราะหองคประกอบ
เชิงสํารวจ พบวาแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับท่ีตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) ทุกฉบับมีจํานวนองคประกอบเพียงองคประกอบเดียว โดยมี
คา eigenvalues เทากับ 3.609, 3.715 และ 3.875 ตามลําดับ สําหรับแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนน
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แบบทวิวิภาค (dichotomous) และแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มี
คา eigenvalues เทากับ 5.831, 6.007 และ 6.739 ตามลําดับ (รายละเอียดอยูในตารางที่ 3.6) และ
ผูวิจัยไดทําการวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อยืนยันวา
แบบทดสอบแตละฉบับมี 1 องคประกอบจริง ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบทุกฉบับทุกแบบการ
ใหคะแนนมี 1 องคประกอบจริง โดยแบบทดสอบที่ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) มี
คาไค-สแควรเทากับ 207.30, 203.39 และ 206.77 คา p เทากับ 0.48, 0.48 และ 0.43 โดยมีชั้นแหง
ความเปนอิสระเทากับ 207, 203 และ 204 ตามลําดับ สวนแบบทดสอบที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit)  มีคาไค-สแควรเทากับ 196.76, 186.60 และ 195.88 คา p เทากับ 0.45, 
0.45 และ 0.41 โดยมีชั้นแหงความเปนอิสระเทากับ 195, 186 และ 192 ตามลําดับ  (รายละเอียดดัง
ตารางที่ 3.7) 

 
ตารางที่ 3.6  คา eigen รอยละของความแปรปรวน ความแปรปรวนสะสมของแบบทดสอบจําแนก

ตามแบบทดสอบ และวิธีการตรวจใหคะแนน 
  ฉบับ ก   ฉบับ ข   ฉบับ ค  
องคประกอบ คา 

eigen 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
คา 

eigen 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
คา 

eigen 
% of 

Variance 
Cumulative 

% 
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค 

1 3.609 16.406 16.406 3.715 16.889 16.889 3.875 17.614 17.614 
ใหคะแนนความรูบางสวน 

1 5.831 26.506 26.506 6.007 27.303 27.303 6.739 30.633 30.633 
 
ตารางที่ 3.7  คาดัชนีทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของ
แบบทดสอบ 
 ทั้ง 3 ฉบับจําแนกตามวิธีการตรวจใหคะแนน 

ฉบับ ก ฉบับ ข ฉบับ ค คาสถิติ 
dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous partial credit 

χ2 207.30 196.76 203.39 186.60 206.77 195.88 
p 0.48 0.45 0.48 0.45 0.43 0.41 
df 207 195 203 186 204 192 
RMR 0.058 0.052 0.056 0.050 0.057 0.049 
GFI 0.90 0.91 0.91 0.91 0.90 0.91 
LSR 3.06 2.59 2.12 2.27 2.58 2.36 
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 สําหรับขอมูลที่เปนทุติยภูมินั้นเพื่อใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ ผูวิจัยจึงไดตรวจสอบจํานวนองคประกอบในแบบทดสอบดวยการวิเคราะหองคประกอบเชิง
สํารวจ (exploratory factor analysis) แบบ alpha โดยใชเกณฑคา eigenvalues ตั้งแต 1 ขึ้นไป
นับเปน 1 องคประกอบ ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบฉบับที่ 1, 2 และ 4 ที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาค (dichotomous) และที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีจํานวน
องคประกอบทั้งหมด 2 องคประกอบ สวนแบบทดสอบฉบับที่ 3 และ 5 มีเพียงองคประกอบเดียว โดย
มีคา eigenvalues อยูในชวง 1.001 ถึง 4.272 (รายละเอียดอยูในตารางที่ 3.8) และผูวิจัยไดทําการ
วิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยัน (confirmatory factor analysis) เพื่อยืนยันวาแบบทดสอบแตละ
ฉบับมี 1 องคประกอบจริง ผลการวิเคราะหพบวาแบบทดสอบทุกฉบับทุกแบบการใหคะแนนมี 1 
องคประกอบจริง โดยแบบทดสอบที่ขอมูลมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) มีคา       
ไค-สแควรเทากับ 244.71, 222.47, 242.40, 213.76 และ 228.71 คา p เทากับ 0.48, 0.46, 0.48, 
0.47 และ 0.44 โดยมีชั้นแหงความเปนอิสระเทากับ 244, 221, 242, 213 และ 226 ตามลําดับ สวน
แบบทดสอบที่ขอมูลมีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีคาไค-สแควรเทากับ 
239.01, 239.99, 247.28, 223.77 และ 231.43 คา p เทากับ 0.49, 0.49, 0.50, 0.44 และ 0.46 โดย
มีชั้นแหงความเปนอิสระเทากับ 239, 240, 248, 221 และ 230 ตามลําดบั (รายละเอียดดังตารางที่ 
3.9) 
ตารางที่ 3.8  คา eigen รอยละของความแปรปรวน ความแปรปรวนสะสมของแบบทดสอบจําแนก

ตามแบบทดสอบ และวิธีการตรวจใหคะแนน 
 dichotomous partial credit 
องคประกอบ คา eigen % of Variance Cumulative % คาeigen % of Variance Cumulative % 

แบบทดสอบฉบับที่ 1 
1 1.233 4.931 4.931 1.753 7.011 7.011 
2 1.059 4.237 9.167 1.105 4.421 11.432 

แบบทดสอบฉบับที่ 2 
1 1.740 6.959 6.959 1.412 5.649 5.649 
2 1.333 5.332 12.291 1.001 4.002 9.651 

แบบทดสอบฉบับที่ 3 
1 1.926 7.703 7.703 1.881 7.523 7.523 

แบบทดสอบฉบับที่ 4 
1 3.052 12.206 12.206 2.950 11.800 11.800 
2 1.529 6.118 18.324 1.190 4.762 16.562 

แบบทดสอบฉบับที่ 5 
1 4.272 17.087 17.087 3.225 12.901 12.901 
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ตารางที่ 3.9 คาดัชนีทดสอบประสิทธิภาพของโมเดลวิเคราะหองคประกอบเชิงยืนยันของแบบทดสอบ
ทั้ง 5 ฉบับ จําแนกตามวิธีการตรวจใหคะแนน 

คาสถิติ ฉบับที่ 1 ฉบับที่ 2 ฉบับที่ 3 ฉบับที่ 4 ฉบับที่ 5 
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค 

χ2 244.71 222.47 242.40 213.76 228.71 
p 0.48 0.46 0.48 0.47 0.44 
df 244 221 242 213 226 
RMR 0.043 0.043 0.040 0.042 0.039 
GFI 0.96 0.96 0.96 0.96 0.96 
LSR 2.87 3.37 2.53 2.77 2.33 

ใหคะแนนความรูบางสวน 
χ2 239.01 239.99 247.28 223.77 231.43 
p 0.49 0.49 0.50 0.44 0.46 
df 239 240 248 221 230 
RMR 0.042 0.041 0.042 0.039 0.039 
GFI 0.96 0.96 0.95 0.96 0.96 
LSR 2.98 2.42 2.38 2.63 3.04 

 3.2 การตรวจสอบความเปนคูขนานของแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต  
แบบทดสอบที่คูขนานกัน (parallel tests) นอกจากจะตองมีโครงสรางเนื้อหาที่คูขนานกัน ซึ่ง

ตรวจสอบโดยผูเชี่ยวชาญแลว ยังตองมีการตรวจสอบทางดานคาสถิติ โดยการทดสอบความเทากัน
ของคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบ (ศิริชัย กาญจนวาสี, 2544: 17) ผูวิจัย
จึงไดทําการทดสอบคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบที่สรางขึ้นทั้ง 3 ฉบับเพื่อดูวามีคาแตกตาง
กันหรือไม โดยใชสถิติทดสอบ One - Way ANOVA และทดสอบความแปรปรวนของคะแนนจาก
แบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับมีคาตางกันหรือไม (test of homogeneity of variances) 
โดยใช Levene Statistic ผลการทดสอบพบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ระดับ
มัธยมศึกษาปที่ 3 จากแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับมีคาไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ 
ทั้งขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) (F = 0.14, p = 0.87) และให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) (F = 2.18, p = 0.11) (รายละเอียดดังตารางที่ 3.10) และ
ความแปร ปรวนของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 จากแบบทดสอบ
เลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับ มีคาไมแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญ ทั้งขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาค (dichotomous) (Levene Statistic = 0.121,  p = 0.886) และใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) (Levene Statistic = 0.021, p = 0.979) (รายละเอียดดังตารางที่ 3.11) ผลการทดสอบ
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แสดงใหเห็นวาแบบทดสอบเลือกตอบประยุกตทั้ง 3 ฉบับมีคุณสมบัติของแบบทดสอบคูขนาน เพราะ
มีคาเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  
 
ตารางที่ 3.10  การทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนจากแบบทดสอบเลือกตอบประยุกต 

ทั้ง 3 ฉบับ 
dichotomous partial credit 

แหลงความแปรปรวน 
SS df MS F Sig. SS df MS F Sig. 

Between Groups 4.94 2 2.47 0.14 0.87 578.92 2 289.46 2.18 0.11 
Within Groups 9139.25 510 17.92   67822.26 510 132.98   
Total 9144.19 512    68401.17 512    
 
ตารางที่ 3.11 การทดสอบความแตกตางของความแปรปรวนของแบบสอบทั้ง 3 ฉบับ 

dichotomous partial credit 
Levene Statistic df1 df2 Sig. Levene Statistic df1 df2 Sig. 

0.121 2 510 0.886 0.021 2 510 0.979 
 
ตอนที่ 4  ประชากรและกลุมตัวอยาง 

 
 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยมีขอมูลทั้งหมด 3 ชุด ซึ่งมีลักษณะดังนี้ 
 ขอมูลชุดที่ 1 เปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบเดิม (repeated 
measure) 
 ขอมูลชุดที่ 2 เปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการจัด
แบบทดสอบใหกับกลุมตัวอยางแบบละติน (latin square) เพื่อใหเกิดความสมดุลยกัน
(counterbalance)ระหวางผูสอบกับแบบทดสอบที่ใชและครั้งที่สอบ  
 ขอมูลชุดที่ 3  เปนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) 
ขอมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 เปนขอมูลที่ผูวิจัยสรางเครื่องมือและเก็บขอมูลเอง สวนขอมูลชุดที่  3 เปน
ขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากฐานขอมูลงานวิจัยของ สมถวิล วิจิตรวรรณา (2543) 

  ดังนั้นประชากรและกลุมตัวอยางจึงมีรายละเอียดดังนี้ 
 
   ประชากร 
   ประชากรมี 2 กลุม กลุมแรกคือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 สังกัดกรมสามัญศึกษา ในเขต
กรุงเทพมหานคร ในปการศึกษา 2543 มีจํานวนทั้งสิ้น 53,774 คน (ศูนยสารนิเทศ, 
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กระทรวงศึกษาธิการ, 2543) กลุมที่สองเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 สังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษา จังหวัดสมุทรสงคราม ในปการศึกษา 2542  

ประชากรกลุมแรกเปนประชากรของขอมูลปฐมภูมิที่ผูวิจัยเก็บรวบรวมขอมูลเอง ไดเปนขอมูล
ชุดที่ 1 และชุดที่ 2 

ประชากรกลุมที่สองเปนประชากรของขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากฐานขอมูลงานวิจัยของสมถวิล 
วิจิตรวรรณา (2543) 

 
กลุมตัวอยาง 
การกําหนดขนาดกลุมตัวอยางและวิธีการสุมกลุมตัวอยางสําหรับขอมูลชุดที่ 1 และชุดที่ 2 

ผูวิจัยทําการคํานวณขนาดตัวอยางที่ใชในการวิจัยครั้งนี้โดยใชสูตรจาก ศิริชัย กาญจนวาสี ทวีวัฒน    
ปตยานนท และดิเรก ศรีสุโข (2537: 26) ดังนี้ 
 
   

โดย  nµ  คือขนาดตัวอยางที่พอเหมาะ 
         N  คือจํานวนประชากร 
          Z   คือคาความเชื่อมั่นที่ผูวิจัยกําหนดไวที่ 95% 
         σ2 คือคาความแปรปรวนของคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตรของประชากร 

         E  คือคาความคลาดเคลื่อนสูงสุดที่จะยอมรับได ซึ่งผูวิจัยตั้งไวที่ 0.10 ของ σ 
 จากการคํานวณขนาดตัวอยางที่ผูวิจัยยอมใหมีความคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นสูงสุดไดไมเกินรอย
ละ 10 ของความแปรปรวนของประชากร จะไดขนาดตัวอยาง 382 คน แตเพื่อใหการวิจัยครั้งนี้มีความ
แกรง (robustness) ดังนั้นผูวิจัยจึงเพิ่มขนาดตัวอยางเปน 698 คน และ 637 คน สําหรับขอมูลชุดที่ 1 
และขอมูลชุดที่ 2 ตามลําดับ โดยใชวิธีการสุมแบบหลายขั้นตอน (multistage) ดังนี้ 
   ขั้นที่ 1 สุมสหวิทยาเขต โดยสุมสหวิทยาเขตในเขตพระนครกับเขตธนบุรี สุมมา      
เขตละ 2 สหวิทยาเขต จากทั้งหมด 24 สหวิทยาเขต (กองแผนงานกรมสามัญศึกษา: 2543) สุมอยาง
งาย (simple sampling) สหวิทยาเขตในเขตพระนครและเขตธนบุรี อยางละ 1 สหวิทยาเขต เพื่อเปน
กลุมตัวอยางสําหรับเก็บขอมูลชุดที่ 1 และขอมูลชุดที่ 2 ตามลําดับ 
  ขั้นที่ 2 สุมโรงเรียน โดยสุมโรงเรียนภายในสหวิทยาเขตที่ไดรับการสุมมาแลวในขั้นที่ 
1 ดวยการสุมอยางงายสหวิทยาเขตละ 3 โรงเรียน 
  ขั้นที่ 3 สุมหองเรียน โดยสุมหองเรียนภายในโรงเรียนที่ไดรับการสุมมาแลวในข้ันที่ 2 
ดวยการสุมอยางงายโรงเรียนละ 3 หองเรียน 

  
222

22

σZNE
σNZn

+
=µ
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  สําหรับขอมูลชุดที่ 3 ที่เปนขอมูลทุติยภูมิ ซึ่งเก็บขอมูลจากนักเรียนระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 2 ในโรงเรียนขยายโอกาสทางการศึกษาทุกโรงเรียนในสังกัดสํานักงานการ
ประถมศึกษา จังหวัดสมุทรสงคราม จํานวน 15 โรงเรียน จํานวน 469 คน  แตผูวิจัยไดขอมูลมาเพียง 
13 โรงเรียน จํานวน 433 คน 
 เนื่องจากในการหาคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ โมเดลการวิเคราะห
จะตองใชคําตอบทุกขอมาวิเคราะห ดังนั้นผูวิจัยจึงตัดนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 3 คร้ังออก สําหรับ
ขอมูลชุดที่ 1 ที่เปนขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบเดิม และขอมูลชุดที่ 2 ที่เปนขอมูลชุดวัดซ้ําแบบ      
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน  และตัดนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 5 คร้ังออกในขอมูลชุดที่ 3 ที่
เปนขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน  
 ขอมูลชุดท่ี 1 ชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบเดิม เก็บขอมูลมาทั้งหมด 698 คน ไดมีการตัดขอมูล
นักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 3 คร้ังออก เหลือนักเรียนจํานวน 635 คน (รอยละ 90.97) โดยนักเรียนที่ถูก
ตัดออกอยูในกลุมสูง (สูงกวา 1 SD) รอยละ 4.84 อยูในกลุมปานกลาง (- 1 SD ถึง 1 SD) รอยละ 
74.19 และอยูในกลุมตํ่า (ต่ํากวา -1 SD) รอยละ 20.97 โดยในขอมูลชุดนี้มีคาเฉลี่ยของผลการสอบ 3 
คร้ังเทากับ 27.56 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 11.16 จากคะแนนเต็ม 66 คะแนน 

ขอมูลชุดที่ 2 ชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน เก็บขอมูลมาทั้งหมด 637 
คน ไดมีการตัดขอมูลนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 3 ครั้งออก เหลือนักเรียนจํานวน 581 คน (รอยละ 
91.21) โดยนักเรียนที่ถูกตัดออกอยูในกลุมสูง (สูงกวา 1 SD)  รอยละ 14.81  อยูในกลุมปานกลาง  (- 
1 SD ถึง 1 SD) รอยละ 85.19 สวนในกลุมตํ่า (ต่ํากวา -1 SD) นั้นไมมีการตัดออกเลย ซึ่งนักเรียนที่
ถูกตัดออกในกลุมสูงและปานกลางมีจํานวนมากเนื่องจากวามีนักเรียนในโรงเรียนหนึ่งไดขาดสอบใน
คร้ังที่ 2 เปนจํานวนมากซึ่งเปนนักเรียนที่มีความรับผิดชอบสูงทางโรงเรียนจึงใหไปทํากิจกรรมของ
โรงเรียนซึ่งตรงกับเวลาที่สอบและนักเรียนในกลุมนี้เปนนักเรียนท่ีมีความสามารถทางการเรียนอยูใน
ขั้นดีจึงทําใหจํานวนนักเรียนที่ถูกคัดออกเปนนักเรียนในกลุมสูงและปานกลางมีจํานวนมาก ขอมูลชุด
นี้มีคาเฉลี่ยของผลการสอบ 3 คร้ังเทากับ 29.57 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 13.84  จากคะแนน
เต็ม 66 คะแนน 

ขอมูลชุดที่3 ชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน เก็บขอมูลมาทั้งหมด 433 คน ไดมีการตัด
ขอมูลนักเรียนที่สอบไมครบทั้ง 5 คร้ังออก เหลือนักเรียนจํานวน 386 คน (รอยละ 89.15) โดยนักเรียน
ที่ถูกตัดออกอยูในกลุมสูง (สูงกวา 1 SD) รอยละ 17.02  อยูในกลุมปานกลาง  (- 1 SD ถึง 1 SD) รอย
ละ 72.34 และอยูในกลุมตํ่า (ต่ํากวา -1 SD) รอยละ 10.64 ขอมูลชุดนี้มีคาเฉลี่ยของผลการสอบ 3 
คร้ังเทากับ 8.73 สวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทากับ 2.41  จากคะแนนเต็ม 25 คะแนน  (รายละเอียดดัง       
ตารางที่ 3.12) 
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ตารางที่ 3.12 จํานวนนักเรียนที่เปนกลุมตัวอยางจําแนกตามชุดของขอมูล 

รายช่ือโรงเรียน 
จํานวน
นักเรียนที่
สอบ 

จํานวนนักเรียนที่
สอบครบทั้ง 3 ครั้ง 

รายช่ือโรงเรียน 
จํานวน
นักเรียนที่
สอบ 

จํานวนนักเรียนที่
สอบครบทั้ง 5 ครั้ง 

ขอมูลชุดท่ี 1 
สหวิทยาเขตราชนครินทร 
1. วัดสุทธิวราราม 

 
 

118 

 
 

114 

ขอมูลชุดท่ี 3 
1. วัดชองลม 
2. วัดลาดแปง 

 
22 
53 

 
16 
52 

2. ยานนาเวศวิทยาคม 130 119 3. วัดดาวโดง 30 25 
3. นนทรีวิทยา 127 119 4. วัดบางนอย 38 35 
สหวิทยาเขตเพชรเกษม 
4. วัดรางบัว 

 
87 

 
81 

5. วัดปรกสุธรรมาราม 
6. วัดสาธุชนาราม 

51 
32 

48 
26 

5. ราชวินิตบางแคปานขํา 140 116 7. วัดโคกเกตุ 39 34 
6. ปญญาวรคุณ 96 86 8. บานคลองบางกก 28 24 
รวม 698 635(90.97%) 9. บานคลองสมบูรณ 16 15 
ขอมูลชุดท่ี 2 
สหวิทยาเขตกรุงเกษม 
1. เทพศิรินทร 

 
 

92 

 
 

83 

10. ไทยรัฐวิทยา(70) 
11. วัดปากสมุทร 
12. ศรัทธาธรรม 

19 
38 
34 

17 
34 
28 

2. วัดสระเกศ 77 75 13. บานลาดใหญ 33 30 
3.ไตรมิตรวิทยาลัย 130 120    
สหวิทยาเขตปากนํ้าภาษีเจริญ 
4. ประดูในทรงธรรม 

 
119 

 
109 

   

5. วัดนวลนรดิศ 126 123    
6. จันทรประดิษฐารามวิทยาคม 93 71    
รวม 637 581(91.21%) รวม 433 386(89.15%) 

 
 
ตอนที่ 5 การเก็บรวบรวมขอมูล  

ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat)  เปนขอมูลที่ไดจากการ
ทดสอบซ้ํา 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 4 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบฉบับเดิม 

ขอมูลชุดที่ 2 ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
เปนขอมูลที่ไดจากการทดสอบซ้ํา 3 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 4 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบตางฉบับกัน
จํานวน 3 ฉบับที่คูขนานกัน ซึ่งแบบทดสอบแตละฉบับจะใชทดสอบทั้ง 3 คร้ังในกลุมตัวอยางที่ตาง
กลุมกัน และกลุมตัวอยางแตละกลุมจะตองถูกทดสอบดวยแบบทดสอบทั้ง 3 ฉบับโดยทดสอบครั้งละ
ฉบับในลักษณะของการสอบที่มีความสมดุลยกันของแบบทดสอบ (counterbalance) โดยการจัด
รูปการทดสอบแบบจตุรัสละติน (latin square) เพื่อใหเปนไปตามขอตกลงเบื้องตนในเรื่องของความ
เปนอิสระตอกันในขอสอบแตละขอ (local independence) (Embretson, 1995: 283) ตามแนวคิดใน
การวัดคะแนนพัฒนาการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และเพื่อไมใหมีอิทธิตางๆมาทําใหเกิด
ความคลาดเคลื่อนจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิมได เชนอิทธิพลจากการจําได อิทธิพลจาก
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การคงที่ของการตอบ และอิทธิพลจากการมีทักษะที่ไดจากการทําขอสอบซ้ํา (Anastasi, 1988 cited 
in Embretson, 1991: 499)  
 ขอมูลชุดที่ 3 ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) เปนขอมูลที่ไดจาก
การทดสอบซ้ํา 5 คร้ัง แตละครั้งหางกัน 3 สัปดาห โดยใชแบบทดสอบคูขนานกันจํานวน 5 ฉบับ 
ทดสอบครั้งละ 1 ฉบับ  เพื่อปองกันการจําขอสอบได ตามแนวคิดในการวัดคะแนนพัฒนาการแบบ
ดั้งเดิม  

การเก็บขอมูลชุดที่ 1 และ ขอมูลชุดที่ 2  กําหนดเก็บขอมูล 3 คร้ัง หางกันครั้งละ 1 เดือน คือ 
 คร้ังที่ 1 สัปดาหที่ 3 - 4 ของเดือน มิถุนายน 2543 
 คร้ังที่ 2 สัปดาหที่ 3 - 4 ของเดือน กรกฎาคม 2543 
 คร้ังที่ 3  สัปดาหที่ 3 - 4 ของเดือน สิงหาคม 2543 
 

การเก็บขอมูลชุดที่ 3  กําหนดเก็บขอมูล 5 คร้ัง หางกันครั้งละ 3 สัปดาห คือ 
  คร้ังที่ 1 สัปดาหที่ 3 ของเดือนมิถุนายน 2542 

คร้ังที่ 2 สัปดาหที่ 2 ของเดือนกรกฎาคม 2542 
  คร้ังที่ 3 สัปดาหที่ 1  ของเดือนสิงหาคม 2542 
  คร้ังที่ 4 สัปดาหที่ 4  ของเดือนสิงหาคม 2542 
  คร้ังที่ 5 สัปดาหที่ 3  ของเดือนกันยายน 2542 
 
ตอนที่ 6 การวิเคราะหขอมูล 
 ผูวิจัยนําขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบเดิม  ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุ รัสละตินดวย
แบบทดสอบคูขนาน และขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน มาตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) แลวดําเนินการวิเคราะหขอมูล
ทุกชุด ดงันี้ 
 ตอนที่ 1 การวิเคราะหคาสถิติเบ้ืองตน 

1.1 การวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอมูล เพื่อตรวจสอบลักษณะของขอมูล
ทั่วไป ไดแก คาเฉลี่ย สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คาสูงสุด  คาต่ําสุด  คาความโดงและคาความเบของ
คะแนนที่ไดจากการวัดทุกครั้ง  โดยใชโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเรจ็รูป SPSS / PC+ 

1.2 การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวาง
ชวงเวลาของขอมูลแตละชุด ดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (repeated measures 
anlysis of variance)  (Daniel, 1995: 316) เพื่อตรวจสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ได
จากการวัดระหวางชวงเวลาของการวัดขอมูลแตละชุด ซึ่งในการวิเคราะหความแปรปรวนแบบวัดซ้ํานี้
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ตองมีการตรวจสอบเงื่อนไข sphericity ของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวางชวงเวลาของขอมูลแตละ
ชุด โดยใชการทดสอบของ Mauchly  

การทดสอบเงื่อนไข sphericity เปนการตรวจสอบวาเมทริกซความแปรปรวน-
ความแปรปรวนรวมของคะแนนแตละชุดเมื่อแปลงเปนเมทริกซของตัวแปรใหมที่เปนตัวแปรของการ
วัดซ้ําจะมีเมทริกซความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมเปนเมทริกซเอกลักษณหรือไม ถาไมเปนเมท
ริกซเอกลักษณจะตองมีการปรับคา degrees of freedom ซึ่งมีผลกระทบตอการทดสอบ F test ใน
การทดสอบความแปรปรวน ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 

ทดสอบสมมติฐานความแปรปรวนของการวัดซ้ําโดยทั่วไปจะตองมีการแปลงการ
วัดซ้ํา k คร้ังนั้นใหเปนตัวแปรใหม (k - 1) ตัว โดยมีเงื่อนไขของการเปน sphericity กลาวคือ เมทริกซ
ของความแปรปรวนรวมของตัวแปรใหมตองมีลักษณะเปน diagonal matrix ที่มีความแปรปรวน
เทากัน และมีความแปรปรวนรวมเปน 0 โดยใหเมทริกซเดิมเปน  ∑  และเมทริกซใหมเปน C  
    1 2 3 .   . k-1 
  1 σ2 0 0 .   . 0  
  2 0 σ2 0 .   . 0 
 C' ∑C = σ2I  = 3 0 0 σ2  .   . 0 
  . . . . .   . . 
  . . . . .   . . 
  k-1 0 0 0 .   . σ2  

 
ในการทดสอบเงื่อนไข sphericity นี้ใชสถิติทดสอบของ Mauchly ถาผลการทดสอบ

ดวยคาไคร-สแควรพบวาเงื่อนไขของ sphericity ยังเปนจริงดังนั้น  คา        มีคาเทากับ 1 แต
ถาเงื่อนไขของ sphericity ไมเปนจริง  

∧

ε    จะมีคาตางออกไป ( Stevens: 1996) ดังนี้ 
 

Huynh and Feldt (1976) เสนอดังนี้ 
 
ซึ่งคา   

∧

ε   มีผลตอคา degrees of freedom ของการทดสอบ F test คือ 
 
 
สวน Greenhouse and Geisser (1959)  เสนอคา degrees of freedom ดังนี้ 
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 ตอนที่ 2 การวิเคราะหเพื่อประมาณคาคะแนนพัฒนาการของผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตร 

วิเคราะหเพื่อสรางและตรวจสอบโมเดลโคงพัฒนาการตัวแปรแฝงที่สอดคลองกลมกลืนกับ
คะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรโดยตรวจสอบประสิทธิภาพของโมเดล หรือตรวจสอบความ
สอดคลองกลมกลืนระหวางโมเดลกับขอมูล โดยใชโปรแกรม LISREL 8.3  ซึ่งจะทําการทดสอบ 5 
รูปแบบคือ (นงลักษณ วิรัชชัย, 2542: 280-281; อิทธิ์พงษ ตั้งสกุลเรืองไล, 2541) 

1) โมเดลพัฒนาการที่ไมมีความชัน (no slope baseline growth model: NSB) 
2) โมเดลพัฒนาการเชิงเสน (linear growth model: LIN) 

 3) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรคงที่ (latent growth 
curve model with fixed parameter: FIX)  
  4) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระ (latent 
growth curve model with free parameter: FRE) 
  5) โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระและมีความ
แปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน (latent growth curve model with free parameter and 
unequal disturbance variance: UDV)  
  ในการตรวจสอบประสิทธิภาพของโมเดลโคงพัฒนาการตัวแปรแฝงในดานความ
สอดคลองกลมกลืนของขอมูลกับโมเดลนั้นจะใชดัชนีในการตรวจสอบดังนี้ 
                 1)  คาไค-สแควร (chi - squares statistics)  ถาคาไค-สแควรมีคายิ่งใกล
ศูนยมากเทาไร แสดงวาโมเดลสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ Saris และ Stronkhorst 
(1984 อางถึงใน นงลักษณ วิรัชชัย, 2542) เสนอวาคาไค-สแควรควรมีคาเทากับองศาอิสระเมื่อโมเดล
มีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 

2)  ดัชนีวัดความกลมกลืน (goodness of fit index: GFI) มีคาเขาใกล 1.00 
แสดงวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
   3) ดัชนีรากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของเศษ (root  mean  squared  
residual: RMR) มีคายิ่งใกลศูนย แสดงวาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ 
   4) คาความคลาดเคลื่อนที่เปนคะแนนมาตรฐานสูงสุด (largest 
standardized  residual: LSR) ถาโมเดลมีความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ LSR มีคา
ไมควรเกิน 2.00  

2.2 ประมาณคาอัตราพัฒนาการของผูสอบแตละคนเพื่อใชเปนเกณฑซึ่งมีจํานวน
คร้ังของการวัดแตกตางกัน โดยแยกตามชุดของขอมูลและแบบการใหคะแนน ดังนี้ 
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ตารางที่ 3.13 จํานวนครั้งในการวัดที่นํามาประมาณคาอัตราพัฒนาการของผูสอบแตละคนเพื่อใชเปน  
เกณฑ โดยจําแนกตามชุดของขอมูลและแบบการใหคะแนน 

ชุดของขอมูล วิธีการใหคะแนน 
ชุดที่ 1 ชุดที่ 2 ชุดที่ 3 

dichotomous วัด 3 ครั้ง วัด 3 ครั้ง วัด 3 และ 5 ครั้ง 
partial credit วัด 3 ครั้ง วัด 3 ครั้ง วัด 3 และ 5 ครั้ง 

 
 ตอนที่ 3 การวิเคราะหประมาณคาคะแนนพัฒนาการรายบุคคล 

การวิเคราะหประมาณคาคะแนนพัฒนาการรายบุคคลที่ไดจากวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการแตละวิธีใน 3 กลุมวิธี ไดแกกลุมวิธีตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีตามทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา รวมทั้งคะแนน
พัฒนาการจากวิธีเกณฑ มีรายละเอียดดังนี้ 

3.1 กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม มีทั้งหมด 5 วิธี

ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ 2) วิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 3)  วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของคะแนนดิบ  4) 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพนัธ  5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทียบกับศักยภาพ
ของผูสอบ ซึ่งทั้ง 5 วิธีผูวิจัยใชการประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวยโปรแกรม SPSS for WIN 10.07 

3.2 กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีทั้งหมด 2 วิธี

ไดแก  
1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 

สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ประมาณคาพารามิเตอรของ
ความสามารถที่แทจริงแบบ 3 พารามิเตอร ใชโปรแกรม BILOG 3 ของ Mislevy และ Bock (1990) 
และขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit)  ประมาณคาพารามิเตอรของ
ความสามารถที่แทจริง โดยใชโปรแกรม PARSCALE 2  ของ Muraki  และ Bock (1993)  

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและ
การเปลี่ยนแปลง (Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) 
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวยโปรแกรม LPCM – WIN 1.0  ของ Fischer และ Ponocny – 
Seliger (1998)  
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3.3 กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี

ทั้งหมด 2 วิธีไดแก  
1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ

กับศักยภาพการพัฒนา สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ประมาณ
คาพารามเิตอรของความสามารถที่แทจริงแบบ 3 พารามิเตอร โดยใชโปรแกรม BILOG 3 และขอมูลที่
มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ประมาณคาพารามิเตอรของความสามารถที่
แทจริง โดยใชโปรแกรม PARSCALE 2  

2) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบ
กับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) ประมาณคาพารามิเตอรของความสามารถที่แทจริงแบบ 3 พารามิเตอร โดยใช
โปรแกรม BILOG 3 และขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ประมาณ
คาพารามิเตอรของความสามารถที่แทจริง โดยใชโปรแกรม PARSCALE 2  
  ตอนที่ 4  การวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจะพิจารณาจากคาความตรงตามเกณฑ
สัมพันธ และคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ โดยมีรายละเอียดการวิเคราะหดังนี้ 
 4.1 การวิเคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธ  
 ในการวิจัยครั้งนี้วิเคระหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธจากคาความสัมพันธ 2 
แบบ คือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดแตละวิธีกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑ และคาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการ
วัดแตละวิธีกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ โดยมีรายละเอียดดังนี้ 
 4.1.1 การวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธมีขั้นตอนดังนี้ 

 1) หาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการของแตละวิธี
ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนากับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลโคง
พัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงเกณฑ โดยใชสูตร Pearson’s Product  Moment 
  2) วิเคราะหความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวธิีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยผูวิจัยอาศัย
แนวคิดในดานของการวิเคราะหของโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hierarchical Linear Models: 
HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, Raudenbush และ Congdon 
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เพื่อตรวจสอบดูวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการมีความผันแปรระหวางกลุม
วิธีวัดหรือไม ซึ่งในการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 2 ระดับ คร้ังนี้ถึงแมจะมีขนาด
กลุมตัวอยางขนาดเล็ก แตจากตัวอยางการประยุกตใช HLM ในการวิเคราะหอภิมาน (meta - 
analysis) ของ Bryk และ Raudenbush (1992) ซึ่งใชขนาดตัวอยางเพียง 19 ตัวอยางก็สามารถ
วิเคราะหขอมูลได ดังนั้นผูวิจัยจึงประยุกตใช HLM 2 ระดับในการตรวจสอบความผันแปรของคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธีวัดโดยมีขั้นตอนการวิเคราะหดังนี้
(Raudenbush, 1992; ศิริชัย กาญจนวาสี, 2540 และ อิทธิฤทธิ์ พงษปยะรัตน, 2542) 
 การวิเคราะหโมเดลศูนย (null model)  

เปนการวิเคราะหเพื่อใหเห็นภาพรวมของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ โดยไมมีการนําตัวแปร
อิสระอ่ืนๆเขามารวมในการวิเคราะห เพื่อประมาณคาพารามิเตอรของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ และ
ตรวจสอบวามีความแปรปรวนระหวางหนวย(กลุมวิธีการวัด)หรือไม  ซึ่งมีการวิเคราะหดังนี้  

1. การวิเคราะหภายในหนวย  
  Yij   = b01 + e ij  
 
2. การวิเคราะหระหวางหนวย 

b01   = r00 + U 0j 

โดย  Yij      คือคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ 
 b01   คือคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในแตละกลุมวิธี 
 r00    คือคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการทุกกลุมวิธี 

e ij    คือคาความแปรปรวนสวนที่เหลือในการวิเคราะหระดับภายในแตละวิธีการวัด 
U 0j คือคาความแปรปรวนสวนที่เหลือในการวิเคราะหระดับระหวางกลุมวิธีการวัด 
การวิเคราะหโมเดล HLM จะแบงคาพารามิเตอรออกเปนอิทธิพลคงที่ (fixed effect)  และ

อิทธิพลสุม (random effect) ซึ่งจะมีการทดสอบอิทธิพลคงที่ (H0 : r00 = 0 ) โดยใชสถิติทดสอบที (t-
test) ถาผลการทดสอบ พบวา มีนัยสําคัญทางสถิติแสดงวาคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการมีคาไมเทากับศูนย  สวนการทดสอบอิทธิพลสุม (H0 :Var(b01) = 0;                 
H0 : Var(U 0j) = 0)  โดยใชสถิติทดสอบไค-สแควร ถาผลการทดสอบพบวามีนัยสําคัญทางสถิติแสดง
วาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในแตละกลุมวิธีมีความแตกตาง (มีความ
แปรปรวน) ถาผลการทดสอบไมมีนัยสําคัญทางสถิติแสดงคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการในแตละกลุมวิธไีมแตกตางกัน  
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ถาผลการทดสอบพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการมีความผันแปร
ระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธีในการวัดคะแนนพัฒนาการ จะทําการทดสอบรายคูของกลุมวิธีเพื่อดูวา
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 2 กลุมใดที่มีความผันแปร
ระหวางกลุมวิธีในการวัดพัฒนาการ โดยใชการวิเคราะหของโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 
(Hierarchical Linear Models: HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, 
Raudenbush และ Congdon  

  3) วิเคราะหความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการภายในแตละกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี คือในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
โดยทําการตรวจสอบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของวิธีวัดพัฒนาการเปนรายคู
ภายในแตละกลุมวิธีเพื่อดูวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการคูใดบางที่มีความ
แตกตางกันโดยใชสูตรการทดสอบของ Hotelling (1940 cited in Lindeman, Merenda and Gold, 
1980) ดังนี้ 
 
 
โดยที่ n    คือขนาดของกลุมตัวอยาง 
 rXY  คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร X และตัวแปร Y 
 rXZ  คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร X และตัวแปร Z 

rYZ  คือคาสัมประสิทธสหสัมพันธระหวางตัวแปร Y และตัวแปร Z 
และมี df = n - 3 

   4.1.2 การวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับ มีขั้นตอนดังนี้ 
  1) หาคาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการของแต
ละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง  โดยใชสูตร Spearman’s Rho 
  2) วิเคราะหความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีที่ผูวิจัยพัฒนา โดยผูวิจัยอาศัยแนวคิดในดานของการวิเคราะหของ
โมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hierarchical Linear Models: HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรม
สําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, Raudenbush และ Congdon เพื่อตรวจสอบดูวาคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีความผันแปรระหวางกลุมวิธีวัดหรือไม  
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 ถาผลการทดสอบพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีความผัน
แปรระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธีในการวัดพัฒนาการ จะทําการทดสอบรายคูของกลุมวิธีเพื่อดูวา
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 2 กลุมใดที่มีความผันแปรระหวาง
กลุมวิธีในการวัดพัฒนาการ โดยใชการวิเคราะหของโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hierarchical 
Linear Models: HLM) 2 ระดับ ที่ใชโปรแกรมสําเร็จรูป HLM for win 5.04 ของ Bryk, Raudenbush 
และ Congdon  

  3) วิเคราะหความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการภายในแตละกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี คือในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
โดยทําการตรวจสอบคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของวิธีวัดคะแนนพัฒนาการเปนราย
คูภายในแตละกลุมวิธีเพื่อดูวาคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการคูใดบางที่มีความแตกตาง
กันโดยใชสูตรการทดสอบของ Hotelling (1940 cited in Lindeman, Merenda and Gold, 1980)  
  
 4.2 การวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
  ในการวิจัยครั้งนี้วิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการของแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยมีขั้นตอนดังนี้ 

 4.2.1 แปลงคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของแตละ
วิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา และคะแนนพัฒนาการที่ไดจากโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่เปนวิธีเกณฑใหเปนคะแนนมาตรฐาน (Z- score)  

 4.2.2 วิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของแต
ละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และใน
กลุมวิธีที่ผูวิจัยที่พัฒนา  โดยวิเคราะหจากคาสถิติ 2 คาคือ 
 4.2.2.1 คาความลําเอียง (bias) หาจากคาเฉลี่ยของความแตกตาง 
(average difference) ระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดแตละวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากวิธีที่เปนเกณฑ  โดยมีสูตรดังนี้ 
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4.2.2.2 คารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความคลาดเคลื่อน 
(RMSE: root mean squared error) โดยมีสูตรดังนี้ 
   
 
 
 ∧ 

         θk = คะแนนพัฒนาการ/คะแนนพัฒนาการความสามารถที่แทจริงที่แปลงเปนคะแนน
มาตรฐานแลวของคนที่ k   

θk = อัตราพัฒนาการที่หาไดจากโมเดลโคงพัฒนาการตัวแปรแฝงที่แปลงเปนคะแนน
มาตรฐานแลวของคนที่ k  

 
ตอนที่ 5 การเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 ในการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ  จะทําการ

เปรียบเทียบระหวางกลุมวิธีการวัด และภายในกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธีการวัด ดวยการวิเคราะหแผนภาพ
การกระจายของคาความสัมประสิทธิ์สหสัมพันธและคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อน (RMSE: root mean squared error) 
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บทที่ 4 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 
 ผูวิจัยขอนําเสนอผลการวิเคราะหขอมูลออกเปน 5 ตอน ตอนแรก ผลการวิเคราะหคาสถิติ
เบื้องตน ไดแก ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอมูลทั้ง 3 ชุด คือ 1) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบคณิตศาสตรฉบับเดิม (repeat) 2) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) และ 3) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบที่คูขนานกัน (equivalence) 
การวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวางชวงเวลา ตอนที่ 2 ผล
การตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษของโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝง 5 รูปแบบ เพื่อนําโมเดลที่สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษมากที่สุดมา
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการเพื่อใชเปนคะแนนเกณฑ ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐาน
ของคะแนนพัฒนาการรายบุคคลของแตละกลุมวิธี ไดแก กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนาขึ้น ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ ดานความตรง
ตามเกณฑสัมพันธ และคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตละวิธี ตอนที่ 5 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ  
 ผูวิจัยไดกําหนดสัญลักษณและอักษรยอภาษาองักฤษทีใ่ชส่ือความหมายแทนชุดขอมูล 
แทนโมเดล แทนตัวแปรและคาสถิติดังนี ้

 
สัญลกัษณแทนชุดขอมลู 
repeat หมายถึง คะแนนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ได

จากขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม โดยทําการวัดซ้ํา 3 
คร้ัง  

counterbalance หมายถงึ คะแนนวชิาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ที่ได
จากขอมูลชดุวัดซ้ําแบบจตรัุสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน โดยทาํ
การวัดซ้ํา 3 คร้ัง  

equivalence 1    หมายถึง คะแนนวิชาคณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได
จากขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน  

equivalence 2 หมายถึง  คะแนนวิชาคณิตศาสตรระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 ที่ได
จากขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน  

 



      

สัญลกัษณแทนวิธกีารตรวจใหคะแนน 
 
dichotomous หมายถึง คะแนนที่ไดจากวิธีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค โดยมี

คะแนนเปน 1 คะแนน เมื่อตอบถูก และเปน 0 คะแนน เมื่อตอบผิด 
partial credit       หมายถงึ คะแนนที่ไดจากวิธกีารตรวจใหคะแนนความรูบางสวน โดย

มีคะแนนตัง้แต 0 ถึง 3 คะแนน สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละติน
ดวยแบบทดสอบคูขนาน(counterbalance) และมีคะแนนตัง้แต 0 ถึง 
2 คะแนนสาํหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน
(equivalence) 

สัญลักษณแทนโมเดล 
NSB หมายถงึ โมเดลพัฒนาการทีไ่มมีความชนั (no slope baseline 

growth model) 
LIN หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสน (linear growth model) 

 FIX    หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มตีัวแปรแฝงที่กาํหนด
พารามเิตอรคงที ่(latent growth curve model with fixed 
parameter)  

 FRE   หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มตีัวแปรแฝงที่กาํหนด
คาพารามิเตอรอิสระ (latent growth curve model with free 
parameter) 

 UDV   หมายถงึ โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มตีัวแปรแฝงที่กาํหนด
พารามเิตอรอิสระ และมีความแปรปรวนของความคลาดเคลื่อนไม
เทากัน (latent growth curve model with free parameter and 
unequal disturbance variance)  

สัญลักษณแทนคาสถิติ 
GFI หมายถงึ ดัชนวีัดความกลมกลืนที่ใชวัดความสอดคลองระหวาง

โมเดลกับขอมลู 
RMR หมายถงึ ดัชนรีากที่สองของคาเฉลี่ยกาํลังสองของเศษทีใ่ชวัดความ

สอดคลองระหวางโมเดลกับขอมูล 
LSR หมายถงึ คาความคลาดเคลื่อนที่เปนคะแนนมาตรฐานสูงสุดที่ใชวัด

ความสอดคลองระหวางโมเดลกับขอมูล 
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สัญลักษณแทนตัวแปร 
 dscore 1 - dscore 5 หมายถงึคะแนนที่ไดจากการสอบครั้งที่ 1-5 ที่ตรวจใหคะแนน

แบบทวิวิภาค (dichotomous) 
pscore 1- pscore 5 หมายถงึ คะแนนที่ไดจากการสอบครั้งที ่1-5 ที่ตรวจใหคะแนน

ความรูบางสวน (partial credit) 
GROWTH หมายถงึ อัตราพัฒนาการรายบุคคลทีไ่ดจากการประมาณคา

ดวยโมเดลพฒันาการที่มีตวัแปรแฝงที่มคีวามสอดคลองกับ
ขอมูลเชิงประจักษ 

DS หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวาง
คะแนนดิบ 

SC หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 
NL หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทมึของคะแนน

ดิบ 
SR หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
SRR หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือเทยีบกับ

ศักยภาพของผูตอบ 
Lθ หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ

ความสามารถที่แทจริง 
MRMLC หมายถงึ วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการโดยใชโมเดลตามแนวคิด

ของ Embretson 
Sθ  หมายถงึวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการจากความสามารถที่แทจริง

สัมพัทธเมื่อเทยีบกับศักยภาพการพัฒนา 
Vθ หมายถงึวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการจากความสามารถที่แทจริง

สัมพัทธเมื่อเทยีบกับความสามารถที่แทจริงกอนเรียน 
GS หมายถงึวิธกีารวัดคะแนนพฒันาการตามโมเดลพัฒนาการเชิง

เสนโคงที่มีตัวแปรแฝง 
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ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหคะแนนที่ไดจากการวัดเบ้ืองตน 
 
 การวิเคราะหคะแนนที่ไดจากการวัดเบื้องตน ผูวิจยัไดแบงเปน 2 ตอน คือ ตอนแรกเปน
การวิเคราะหคะแนนที่ไดจากการวัดดวยคาสถิติบรรยาย ตอนที่สองเปนการทดสอบความแตกตาง
ของคาเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดระหวางเวลา ซึ่งมีรายละเอยีดดังนี ้
 1.1 ผลการวิเคราะหคะแนนทีไ่ดจากการวดัดวยคาสถติิบรรยาย 
  การวิเคราะหขอมูลในเบื้องตนนี้เปนการวิเคราะหดวยคาสถิติพื้นฐานเพื่อบรรยาย
ลักษณะของคะแนนที่ไดจากการวัด ไดแก คาต่ําสุด (minimum) คาสูงสุด (maximum) คาเฉลี่ย 
(mean) คามัธยฐาน (median) คาฐานนิยม (mode) สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard 
deviation) คาสัมประสิทธิค์วามแปรผัน (coefficient of variation) ความแปรปรวน (variance) 
คาความเบ (skewness) คาความโคง (kurtosis) โดยผูวิจัยไดแยกออกเปนขอมูล 3 ชุด ซึ่งมีผล
การวิเคราะหดังนี ้
  1.1.1. ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลชุดวดัซํ้าดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ไดแก 
คะแนนที่ไดจากการวัดดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 3 คร้ัง จากกลุมตัวอยาง 635 คน ซึ่งมีการตรวจ
ใหคะแนน 2 แบบ คือแบบทววิิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) มีรายละเอียดของคะแนนดงันี ้
   1.1.1.1 ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) ซึ่งมี
คะแนนเต็ม 22 คะแนน คะแนนรวมต่ําที่สุดที่ไดจากการวัดครั้งที่ 1 และ 2 มคีาเทากัน คือ 0 
คะแนน คร้ังที ่3 มีคาต่ําสุดคือ 1 คะแนน สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 คือ 21 คะแนน 
คะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 2 และ 3 มีคาเทากนัคือ 22 คะแนน คะแนนเฉลี่ยจากการวัด
คร้ังที่ 3 มีคาสูงสุด คือ 10.115 คะแนน ในขณะที่คะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 และ 2 มีคา
ใกลเคียงกนั คือ 6.992 และ 7.980 คะแนน ตามลําดับ โดยมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึง่มี
ความสามารถอยูในระดบัปานกลาง มพีิสัยของคะแนนแคบ และมีคาใกลเคียงกันในการวัดครั้งที ่
1 และ 2 (PR75 – PR25 อยูในชวง 5-9 และ 5-10 คะแนน) สําหรับการวัดครั้งที่ 3 นั้น มีพิสัยของ
คะแนนกวางกวา และมีคาสงูสุด สงูกวาการวัดในครั้งที ่ 1 และ 2 (PR75 – PR25 อยูในชวง 6-13 
คะแนน) คะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และ 2 มีคามัธยฐานเทากนัคือ 7 คะแนน ในขณะที่การวัดครั้ง
ที ่3 มีคาเทากบั 9 คะแนน สําหรับความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง พบวา การวดั
คร้ังที่ 3 มีความแปรปรวนสงูสุด (CV (%) = 52.912) รองลงมาไดแกการวัดครั้งที ่ 2 และการวัด
คร้ังที่ 1 ตามลาํดับ (CV (%) = 52.005, 46.825)  
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   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง มีลกัษณะการแจกแจงทีม่ีลักษณะคลายกนัคือเบขวา โดยคะแนน
จากการวัดครั้งที่ 2 มีลักษณะการเบมากที่สุด รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 3 
ตามลําดับ (Sk = 0.995, 0.889 และ 0.697 ตามลําดับ) สําหรับลักษณะความโดงของลักษณะ
การแจกแจงของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 คร้ังนั้น ความโดงของคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้ง
ที่ 2 มีลักษณะโดงกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 โดงมากกวาการวัดครั้งที่ 2 (Ku = 
1.184, 0.615) สวนคะแนนจากการวัดครั้งที ่3 นั้น มีลกัษณะการแจกแจงที่แบนกวาโคงปกติ (Ku 
= -0.412) แตอยางไรก็ตามคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังมีลักษณะของลักษณะการแจกแจง
เปนโคงปกติ เมื่อพิจารณาจากคาความคลาดเคลื่อนของความเบและความโดงทีม่คีาเทากันทัง้ 3 
คร้ัง เทากับ 0.097 และ 0.194 ตามลําดับ ซึ่งมีคาไมเกิน 2.00 หรือไมนอยกวา – 2.00 ยังถือไดวา
มีลักษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ (SPSS Base 8.0, 1998) (รายละเอียดดังตารางที ่ 4.1 และ
แผนภาพที่ 4.1) 
  1.1.1.2. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มี
คะแนนเต็ม 66 คะแนน คะแนนรวมต่าํสดุจากการวัดครั้งที ่ 1 คือ 3 คะแนน การวดัครั้งที่ 2 และ
คร้ังที ่3 มีคะแนนต่ําสุดเทากนัคือ 8 คะแนน สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ํากวา
จากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 คือได 65 คะแนน การวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 มีคะแนนสูงสุด
เทากันคือ 66 คะแนน คะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 3 มีคาสูงสุดคือ 32.857 คะแนน รองลงมาคอื
คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 2 และครั้งที่ 1 โดยมีคะแนนเทากับ 26.402 และ 23.027 คะแนน 
ตามลําดับ โดยที่รอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึง่มีความสามารถอยูในระดับปานกลางของคะแนน
จากการวัดครั้งที ่ 3 มีพิสัยกวางที่สุด รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที ่ 1 
ตามลําดับ (PR75 – PR25 อยูในชวงคะแนน 20-44, 18-32 และ 17-28 ตามลําดับ) ซึ่งคะแนนจาก
การวัดครั้งที่ 3 มีคามัธยฐานสูงที่สุด คือ 29 คะแนน ในขณะที่คะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้ง
ที่ 1 มีคามัธยฐานใกลเคียงกัน คือ 23, 21 คะแนน ตามลําดับ สําหรบัความแปร ปรวนของคะแนน
จากการวัดครั้งที่ 3 มีคาสูงที่สุด (CV (%) = 46.876) รองลงมาไดแกคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 
และครั้งที่ 1 ตามลําดับ (CV (%) = 45.762, 38.893)  
  เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง มีลักษณะการแจกแจงคลายคลึงกันคือมีลักษณะเบขวา โดยคะแนน
จากการวัดครั้งที ่ 2 มีลักษณะเบมากที่สุด รองลงมาคอืคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่ 3 
ตามลําดับ (Sk = 1.112, 1.075 และ 0.705) สําหรับลักษณะความโดงของลักษณะการแจกแจง
ของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 คร้ังนั้น ความโดงของคะแนนจากการวดัครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มี
ลักษณะโดงกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 โดงมากกวาการวัดครั้งที่ 2 (Ku = 1.810, 
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0.632) สวนคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3 มลีักษณะการแจกแจงของคะแนนที่แบนกวาโคงปกต ิ (Ku 
= -0.579) คะแนนจากการวดัทั้ง 3 คร้ัง มลีักษณะของลกัษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ เพราะคา
ความคลาดเคลื่อนของคาความเบและคาความโดง ซึ่งมีคาเทากนัทัง้ 3 คร้ังคือ 0.097 และ 0.194 
ตามลําดับ ซึง่มีคาไมเกิน 2.00 จึงยงัถอืวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งมีลักษณะการแจกแจง
เปนโคงปกติ (รายละเอียดดงัตารางที ่4.1 และแผนภาพที่ 4.2) 
 
ตารางที ่4.1 ผลการวิเคราะหคาสถิตพิื้นฐานของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบบัเดิม 

(repeat) ที่ไดจากการทดสอบ 3 คร้ังจําแนกตามวธิีการตรวจใหคะแนน 
 dichotomous partial credit 
 DSCORE1 DSCORE2 DSCORE3 PSCORE1 PSCORE2 PSCORE3 

N 635 635 635 635 635 635 
Minimum 0 0 1 3 8 8 
Maximum 21 22 22 65 66 66 
Mean 6.992 7.980 10.115 23.027 26.402 32.857 
Median 7.000 7.000 9.000 21.000 23.000 29.000 
Mode 5 7 6 20 20 19 
SD 3.274 4.150 5.352 8.956 12.082 15.402 
CV (%) 46.825 52.005 52.912 38.893 45.762 46.876 
Variance 10.721 17.225 28.641 80.212 145.973 237.221 
Skewness 0.889 0.995 0.697 1.075 1.112 0.705 
SE(Sk) 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 0.097 
Kurtosis 1.184 0.615 -0.412 1.810 0.632 -0.579 
SE(Ku) 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 0.194 
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แผนภาพที่ 4.1 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้า

ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม จากการวัด 
3 ครั้ง ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ 

 

 
 
 
 
 
 
 
วิภาค 

 
แผนภาพที่ 4.2 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้า

ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 

 
โดยภาพรวมสรุปไดวาลักษณะลักษณะการแจกแจงของขอมูลชุดวัดซ้ําดวย

แบบทดสอบฉบับเดิม (repeat)  ที่มีตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่คลายคลึงกันมาก 
 
  1.1.2. ขอมูลชุดที ่ 2 ขอมูลชุดวัดซํ้าแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน(counterbalance) ไดแกคะแนนที่ไดจากการวัดดวยแบบทดสอบคูขนาน 3 ฉบับ ในการ
ทดสอบ 3 คร้ัง ซึง่มีการจัดกลุมการวัดแบบจตุรัสละติน (latin square) กลาวคือในการวัดแตละ
คร้ังจะตองใชแบบทดสอบทัง้ 3 ฉบับในกลุมตัวอยางที่ตางกลุมกนั ซึ่งกลุมตัวอยางที่ใชมทีั้งหมด 
581 คน มกีารตรวจใหคะแนน 2 แบบ คือแบบทววิภิาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) โดยมีรายละเอียดของคะแนนแตละครั้งดังนี ้
   1.1.2.1. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) มี
คะแนนเต็ม 22 คะแนน คะแนนรวมที่ไดจากการวัดครั้งที่ 2 มีคาต่ําสุดคือ 0 คะแนน ในขณะที่
คะแนนรวมที่ไดจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่ 3 มีคาต่ําสุดเทากนัคือ 1 สําหรับคะแนนรวมสูงสุด
จากการวัดครั้งที่ 1 มีคาเทากับ 21 คะแนน  สวนคะแนนรวมสงูสุดจากการวัดครั้งที ่2 และครั้งที่ 3 
มีคาเทากนัคือ 22 คะแนน คะแนนเฉลีย่จากการวัดทัง้ 3 คร้ังมีคาใกลเคียงกนั โดยมีลําดับสูงทีสุ่ด
คือคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 3 รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมีคะแนน
ดังนี ้ 10.071, 9.429 และ 8.544 คะแนนตามลําดับ โดยมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึง่มี
ความสามารถอยูในระดับปานกลาง มพีสิัยของคะแนนกวางที่สุดคอืคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 3 
(PR75
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PR25 อยูในชวงคะแนน 6-14) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 1 และครั้งที ่ 2 ซึ่งมีคา
ใกลเคียงกนั (PR75 – PR25 อยูในชวงคะแนน 5-11 และ 6-11 ตามลําดับ) ซึ่งมคีามัธยฐานของ
คะแนนใกลเคยีงกนั เรียงตามลําดับคือ คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 3 คร้ังที่ 2 และครั้งที ่ 1 โดยมี
คะแนนเปน 9, 8 และ 7 คะแนนตามลําดับ สําหรับความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 
คร้ัง พบวาการวัดครั้งที่ 3 มีคาสูงที่สุดและมีคาใกลเคยีงกับการวัดครั้งที่ 2 (CV (%) = 55.049, 
54.481) และการวัดครั้งที่ 1 มีคาความแปรปรวนต่ําสุด (CV (%) = 51.592)  
   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง  มีลกัษณะลกัษณะการแจกแจงที่คลายกันคือ เบขวา โดยคะแนนจาก
การวัดครั้งที่ 2 มีลักษณะเบมากที่สุด รองลงมาคือการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 3 ตามลําดับ (Sk = 
0.935, 0.868 และ 0.748) สวนลักษณะความโดงของลักษณะการแจกแจงของคะแนนจากการวดั
ทั้ง 3 คร้ัง มีลักษณะความโดงแบบเดียวกันคือแบนกวาโคงปกติโดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3      
มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่แบนที่สดุ     รองลงมาคือครั้งที ่2 และครั้งที ่1 ตามลําดับ  (Ku = 
-0.544, -0.143 และ –0.055) แตเมื่อพิจารณาจากคาความคลาดเคือ่นของความเบและความโดง
พบวามีคา 0.101 และ 0.202 ซึ่งมีคาเทากนัทั้ง 3 คร้ัง ซึ่งมีคาไมเกิน 2.00 ดังนัน้จึงสรุปไดวา
คะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมีลักษณะลักษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ (รายละเอียดดัง
ตารางที่ 4.2 และแผนภาพที่ 4.3) 
    1.1.2.2. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มี
คะแนนเต็ม 66 คะแนน คะแนนรวมต่ําสุดจากการวัดครั้งที่ 1 คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 คือ  8, 7 และ  
9  คะแนน ตามลําดับ สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ําสุดคือ 63 คะแนน คะแนน
รวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 3 มีคาเทากันคือ 66 คะแนน คะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้ง
ท่ี 3 มีคาสูงสุดคือ 32.394 คะแนน รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมี
คะแนนเปน 30.349 และ 27.329 คะแนน ตามลําดับ โดยมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึ่งมี
ความสามารถอยูในระดับปานกลาง มีพิสัยที่กวางที่สุด ไดแกคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3 (PR75 – 
PR25 อยูในชวงคะแนน 20-45) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 (PR75 – PR25 อยูในชวง
คะแนน 19-37) และคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1  ตามลําดับ (PR75 – PR25 อยูในชวงคะแนน 18-
32) ตามลําดับ ซึ่งคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 มีคามัธยฐานเทากับ 23,  25  
และ  27 คะแนน ตามลําดับ สวนความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทั้ง 3 คร้ังนั้น พบวามีคา
ใกลเคียงกันทั้ง 3 คร้ัง เรียงตามลําดับคือ คร้ังที่ 1  คร้ังที่ 2  และครั้งที่ 3  (CV (%) = 47.104, 
48.888 และ 49.241)  
   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง มีลักษณะการแจกแจงที่คลายกนัคือ มลัีกษณะเบขวา โดยมีคะแนน
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จากการวัดครั้งที ่ 1 มีลักษณะเบมากที่สดุ รองลงมาคอืคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้งที ่ 3 
ตามลําดับ (Sk = 1.013, 0.957 และ 0.732) สวนลักษณะความโดงของลักษณะการแจกแจงของ
คะแนนนั้นพบวาคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 มีความโดงใกลเคียงกับโคงปกติ (Ku = 0.020) สวน
คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 2 และครั้งที ่ 3 มีลักษณะเหมือนกนัคือ ลักษณะการแจกแจงมีลักษณะ
แบนกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 3 มีลักษณะแบนมากกวาคะแนนจากการวัดครั้งที่ 
2 (Ku = - 0.687 และ – 0.251) แตเมื่อพจิารณาจากคาความคลาดเคลื่อนของความเบและความ
โดงของลักษณะการแจกแจงของคะแนนจากการวัดทัง้ 3 คร้ัง พบวามีคา 0.101 และ 0.202 ซึ่งมี
คาเทากันทัง้ 3 คร้ัง และมีคาไมเกนิ 2.00 จึงสรุปไดวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมี
ลักษณะลักษณะการแจกแจงเปนโคงปกติ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.2 และแผนภาพที ่4.4) 
 
ตารางที่ 4.2 ผลการวิเคราะหคาสถิติพื้นฐานของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ

คูขนาน(counterbalance) ท่ีไดจากการทดสอบ 3 คร้ัง จําแนกตามวิธีการตรวจให
คะแนน 

 dichotomous partial credit 
 DSCORE1 DSCORE2 DSCORE3 PSCORE1 PSCORE2 PSCORE3 

N 581 581 581 581 581 581 
Minimum 1 0 1 8 7 9 
Maximum 21 22 22 63 66 66 
Mean 8.544 9.429 10.071 27.329 30.349 32.394 
Median 7.000 8.000 9.000 23.000 25.000 27.000 
Mode 6 6 5 22 22 19 
SD 4.408 5.137 5.544 12.873 14.837 15.951 
CV (%) 51.592 54.481 55.049 47.104 48.888 49.241 
Variance 19.428 26.387 30.738 165.714 220.131 254.422 
Skewness 0.868 0.935 0.748 1.013 0.957 0.732 
SE(Sk) 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 0.101 
Kurtosis -0.055 -0.143 -0.544 0.020 -0.251 -0.687 
SE(Ku) 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 0.202 
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แผนภาพที่ 4.3  แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าแบบ 

จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานจาก
การวัด 3 ครั้ง ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิวิภาค  

แผนภาพที่ 4.4 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าแบบ 
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานจาก
การวัด  3  ครั้ ง  ที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน  

 โดยภาพรวมสรุปไดวาลักษณะลักษณะการแจกแจงของขอมูลชุดวดัซ้ําแบบจตุรัสละติน
ดวยแบบทดสอบคูขนาน(counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) 
และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่คลายคลึง
กันมาก  
  1.1.3. ขอมูลชุดที่ 3 ขอมลูชุดวัดซํ้าดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) 
ไดแกคะแนนที่ไดจากการวดัดวยแบบทดสอบคูขนานกนั 5 ฉบับ ทีใ่ชสอบครั้งละฉบับ จากกลุม
ตัวอยาง 386 คน ซึง่มีการตรวจใหคะแนน 2 แบบ คือแบบทววิิภาค (dichotomous) และแบบให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) ซึ่งมีรายละเอียดของคะแนนดังนี ้
   1.1.3.1.ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) มี
คะแนนเต็ม 25 คะแนน คะแนนรวมที่ไดจากการวัดในครั้งที ่1 คร้ังที่ 3 และครั้งที่ 5 มีคะแนนต่าํสุด
เทากันคือ 1 คะแนน สวนครั้งที ่ 2 และครั้งที ่ 4 มีคะแนนต่ําสุดเทากันคือ 2 คะแนน สวนคะแนน
รวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 ถึงครั้งที ่ 5 เรียงตามลําดับดังนี้ 16, 18, 19, 20 และ 22 คะแนน 
คะแนนเฉลีย่จากการวัดทัง้ 5 คร้ัง มีคะแนนจากการวัดครั้งที่ 5 มีคาเฉลี่ยสูงสุด คือ 9.969 คะแนน
รองลงมาคือครั้งที่ 4  คร้ังที ่ 3  คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 1 ตามลําดับ โดยมีคะแนนเฉลีย่เทากับ 9.916  
8.552, 7.643 และ 7.412 คะแนน โดยมรีอยละ 50  ของกลุมตัวอยางซึง่มีความสามารถอยูใน
ระดับปานกลาง มีพิสัยของคะแนนกวางที่สุดไดแกคะแนนจากการวดัครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 ที่มีคา
ใกลเคียงกนั (PR75 – PR25 อยูในชวง 7-13 คะแนน และชวง 6-13 คะแนน) รองลงมาไดแกคะแนน
จากการวัดครั้งที่ 3, คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 1 ตามลําดับ (PR75 – PR25 อยูในชวง 6-11, 6-10 และ 6-9 
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คะแนน) ซึ่งมคีามัธยฐานของคะแนนจากการวัดครั้งที ่1 ถึงครั้งที่ 5 ใกลเคียงกนัคอื 7, 7, 8, 9 และ 
9 คะแนน ตามลําดับ สําหรับความแปรปรวนของคะแนนจากการวัดทัง้ 5 คร้ัง พบวา คะแนนจาก
การวัดครั้งที่ 5 มีคาสูงที่สุด (CV (%) = 43.214) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที ่4 (CV (%) 
= 40.742) สวนคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 1 ถึงครั้งที่ 3 มีคาใกลเคียงกนั (CV (%) = 36.697, 
38.192 และ 37.149 ตามลาํดับ) 
   เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดครั้งที ่ 1 ถึงครั้งที่ 5 มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่คลายกนัคือมีลักษณะเบ
ขวา โดยมีคะแนนจากการวดัครั้งที่ 2 มีลักษณะเบมากที่สุด (Sk = 0.710) รองลงมาไดแกคะแนน
จากการวัดครั้งที ่ 5, คร้ังที่ 1, คร้ังที่ 3 และครั้งที ่ 4 ตามลําดับ (Sk = 0.564, 0.464, 0.395 และ 
0.329) สวนลกัษณะความโดงของลักษณะการแจกแจงพบวาคะแนนจากการวัดครั้งที ่ 1 ถึงครั้งที ่
2 มีลักษณะโดงสูงกวาโคงปกติ โดยคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 มีลักษณะโดงที่สุด (Ku = 0.582) 
รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 (Ku = 0.408) สวนครั้งที่ 3 มีลกัษณะใกลเคยีงกับโคงปกติ 
(Ku = 0.014) สําหรับคะแนนจากการวัดครั้งที่ 4 และครั้งที ่5 นั้น มีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่
แบนกวาโคงปกติ โดยมีคะแนนจากการวัดครั้งที่ 4 แบนกวาการวัดครัง้ที่ 5 (Ku = -0.673, -0.464) 
แตเมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนของความเบ พบวามีคาตั้งแต 0.124 ถึง 0.127 และคา
ความคลาดเคลื่อนของความโดงมีคาตัง้แต 0.248 ถึง 0.253 ในการวัดทัง้ 5 คร้ัง ซึ่งมีคาไมถึง 
2.00 ดังนัน้ จึงสรุปไดวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมีลักษณะลักษณะการแจกแจงเปน
โคงปกติ (รายละเอียดอยูในตารางที่ 4.3 และแผนภาพที่ 4.5) 
    1.1.3.2. ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีคะแนนเต็ม 
50 คะแนน คะแนนรวมที่ไดจากการวัดครั้งที่ 1 มีคะแนนต่ําสุด ต่ํากวาคะแนนจากการวัดในครั้งอื่น ๆ คือ 5 
คะแนน สวนคะแนนรวมต่ําสุดจากการวัดในครั้งที่ 2 ถึงครั้งที่ 4 มีคาใกลเคียงกันคือ 14, 14, 13 และ 14 คะแนน
ตามลําดับ สวนคะแนนรวมสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีคาเทากัน และมีคาต่ํากวาคะแนนจากครั้งอื่น 
ๆ คือ 39 คะแนน สวนคะแนนครั้งที่ 3 ถึงครั้งที่ 5 มีคะแนนรวมสูงสุดคือ 41, 43 และ 46 คะแนน ตามลําดับ สวน
คะแนนเฉลี่ยของคะแนนที่ไดจากการวัดทั้ง 5 ครั้ง คะแนนเฉลี่ยมีคาสูงสุดจากการวัดครั้งที่ 5 คือ 29.003 
คะแนน โดยมีคะแนนเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 4 ถึงครั้งที่ 1 เรียงตามลําดับดังนี้ 28.770, 27.337, 24.759 และ 
24.736 คะแนน ซึ่งมีรอยละ 50 ของกลุมตัวอยางซึ่งมีความสามารถอยูในระดับปานกลาง มีพิสัยของคะแนน
กวางที่สุดไดแกคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 ที่มีคาใกลเคียงกัน (PR75 – PR25 อยูในชวง 24-33 
คะแนน และ 24-34 คะแนน) รองลงมาไดแกคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 3, ครั้งที่ 2 และครั้งที่ 1 ซึ่งมีคาใกลเคียง
กัน (PR75 – PR25 อยูในชวง 24-31, 21-28 และ 22-28 คะแนน) โดยมีคามัธยฐานของคะแนนจากการวัดครั้งที่ 4 
มีคาสูงสุดและมีคาใกลเคียงกับคามัธยฐานองคะแนนจากการวัดครั้งที่ 5 และครั้งที่ 3 คือ 28.5, 28 และ 27.5 
คะแนน ตามลําดับ และคามัธยฐานจากการวัดในครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มีคาใกลเคียงกันคือ 25 และ 24 คะแนน 
สําหรับความแปรปรวนของคะแนนครั้งที่ 2 มีคาสูงสุด (CV (%) = 22.860) รองลงมาคือคะแนนจากการวัด
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คร้ังที่ 4, คร้ังที่ 1, คร้ังที่ 2 และครั้งที่ 3 ตามลําดับ (CV (%) = 21.126, 19.490, 19.031 และ 
17.913)  
 เมื่อพิจารณารูปแบบโคงการแจกแจงจากคาความเบและความโดงพบวา
คะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 มีลักษณะเบซาย (Sk = -0.493) สวนคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 ถึงครั้ง
ที่ 5 มีลักษณะคลายคลึงกัน คือมีลักษณะเบขวา โดยมีการวัดในครั้งที่ 5 มีคะแนนเบขวามากที่สุด 
(Sk = 0.331) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 2 และ คร้ังที่ 4 สวนครั้งที่ 3 มีลักษณะ
ใกลเคียงกับโคงปกติ (Sk = 0.273, 0.132 และ 0.039 ตามลําดับ) สําหรับความโดงของลักษณะ
การแจกแจงของคะแนนจากการวัดทั้ง 5 คร้ัง พบวาคะแนนจากการวัดครั้งที่ 1 มีลักษณะโดงสูง
กวาโคงปกติ (Ku = 1.542) สวนคะแนนจากการวดัในครั้งที่ 2 ถึงครั้งที่ 2 มีลักษณะลักษณะการ
แจกแจงที่แบนกวาลักษณะการแจกแจงโคงปกติ โดยมีคะแนนจากการวัดในครั้งที่ 4 แบนที่สุด 
(Ku = -0.639) รองลงมาคือคะแนนจากการวัดครั้งที่ 5, คร้ังที่ 3 และครั้งที่ 2 ตามลําดับ (Ku = -
0.516, -0.268 และ – 0.128) แตเมื่อพิจารณาคาความคลาดเคลื่อนของความเบ พบวามีคาตั้งแต 
0.124 ถึง 0.127 และคาความคลาดเคลื่อนของความโดงมีคาตั้งแต 0.248 ถึง 0.253 จากการวัด
ทั้ง 5 คร้ัง ซึ่งมีคาไมถึง 2.00 จึงสรุปไดวาคะแนนจากการวัดในแตละครั้งยังคงมีลักษณะลักษณะ
การแจกแจงเปนโคงปกติ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.3 และแผนภาพที่ 4.6) 
ตารางที่ 4.3 ผลการวิเคราะหคาสถิตพิื้นฐานของขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 

(equivalence) ที่ไดจากการทดสอบ จาํแนกตามวธิีการตรวจใหคะแนน 
 dichotomous partial credit 
 DSCORE1 DSCORE2 DSCORE3 DSCORE4 DSCORE5 PSCORE1 PSCORE2 PSCORE3 PSCORE4 PSCORE5 

N 386 378 386 370 386 386 378 386 370 386 
Minimum 1 2 1 2 1 5 14 14 13 14 
Maximum 16 18 19 20 22 39 39 41 43 46 
Mean 7.412 7.643 8.552 9.916 9.969 24.736 24.759 27.337 28.770 29.003 
Median 7.000 7.000 8.000 9.000 9.000 25.000 24.000 27.500 28.500 28.000 
Mode 7 6 7 8 6 26 24 30 26 24 
SD 2.720 2.919 3.177 4.040 4.308 4.821 4.712 4.897 6.078 6.630 
CV (%) 36.697 38.192 37.149 40.742 43.214 19.490 19.031 17.913 21.126 22.860 
Variance 7.396 8.522 10.092 16.321 18.555 23.244 22.199 23.985 36.947 43.951 
Skewness 0.464 0.710 0.395 0.329 0.564 -0.493 0.273 0.039 0.132 0.331 
SE(SK) 0.124 0.125 0.124 0.127 0.124 0.124 0.125 0.124 0.127 0.124 
Kurtosis 0.408 0.582 0.014 -0.673 -0.464 1.542 -0.128 -0.268 -0.639 -0.516 
SE(KU) 0.248 0.250 0.248 0.253 0.248 0.248 0.250 0.248 0.253 0.248 
  



       

 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.5 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย

แบบทดสอบคูขนาน จากการวัด 5 ครั้ง ที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค  

 

แผนภาพที่ 4.6 แผนภูมิ boxplot ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย
แบบทดสอบคูขนาน จากการวัด 5 ครั้ง ที่มี
การตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 

 โดยภาพรวมสรุปไดวา ลักษณะการแจกแจงของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน
นี้มีลักษณะไมคอยสอดคลองกันของขอมูลที่ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และ 
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ในการวัดครั้งที่ 1 ถึงการวัดครั้งที่ 3 โดยการวัด
คร้ังที่ 1 คะแนนมีลักษณะลักษณะการแจกแจงที่เบตรงกันขามกัน สวนคะแนนจากการวดัครั้งที่ 2 
และครั้งที่ 3 คะแนนมีลักษณะโดงที่ตรงกันขามกัน  
 
 1.2 ผลการทดสอบเงื่อนไข sphericity ของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิท์าง
คณิตศาสตรที่ไดจากการวัดระหวางเวลา 
  กอนที่ผูวิจัยจะทําการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตรที่ไดจากการวัดซ้ํานั้น ผูวิจัยไดทําการตรวจสอบความเปน sphericity ของเมทริกซ
ความแปรปรวน-ความแปรปรวนรวมของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัด 3 คร้ัง 
สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวย
แบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 3 คร้ัง 
(equivalence 1) และขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 5 คร้ัง (equivalence 2) 
เพื่อดูวาเมื่อมีการแปลงเปนตัวแปรการวัดซ้ําแลว จะมีเมทริกซของความแปรปรวน-ความแปร 
ปรวนรวมเปนเมทริกซเอกลักษณหรือไม เพื่อที่จะไดเลือกสูตรการหาคา degrees of freedom ได
ถูกตอง เมื่อทําการทดสอบความแปรปรวนแบบวัดซ้ํา (repeated measure) 
  จากการทดสอบ sphericity ของขอมูลทุกชุด โดยใชการทดสอบของ Mauchly 
พบวาขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวย
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แบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) และขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 5 
คร้ัง (equivalence 2)   เมื่อตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) เมื่อแปลงเปนตัวแปรการวัดซ้ํา (time) จะมีเมทริกซความ
แปรปรวน-ความแปรปรวนรวมเปนเมทริกซเอกลักษณอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ดังนั้นในการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของขอมูล
ชุดตางๆ เหลานี้ผูวิจัยจะใชการประมาณคาแบบ Greenhouse-Geisser แทนการประมาณคา
แบบ sphericity assumed สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการวัด 3 คร้ัง 
(equivalence 1)  ที่มีการใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และแบบใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) เมื่อแปลงเปนตัวแปรวัดซ้ํา (time) จะมีเมทริกซความแปรปรวน-ความ
แปร ปรวนรวม ไมเปนเมทริกซเอกลักษณ จึงยังคงใชการประมาณคาแบบ sphericity assumed 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.4) 
 
ตารางที่ 4.4 ผลการทดสอบ sphericity ของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรจําแนกตาม

จํานวนครั้งของการทดสอบ และแบบทดสอบที่ใช 
Epsilon 

แบบทดสอบ Mauchly's W 
Approx. 

Chi-Square 
df Sig. 

Greenhouse-Geisser Huynh-Feldt Lower-bound 

Repeat        
 - dichotomous 0.882 79.215** 2.000 0.000 0.895 0.897 0.500 
- partial credit 0.786 152.750** 2.000 0.000 0.823 0.825 0.500 

Counterbalance        
- dichotomous 0.966 19.741** 2.000 0.000 0.968 0.971 0.500 
- partial credit 0.927 44.135** 2.000 0.000 0.932 0.935 0.500 

equivalence 1         
- dichotomous 0.994 2.127 2.000 0.342 0.994 1.000 0.500 
- partial credit 0.990 3.699 2.000 0.155 0.990 0.996 0.500 
equivalence 2        
- dichotomous 0.794 82.856** 9.000 0.000 0.886 0.896 0.250 
- partial credit 0.848 59.313** 9.000 0.000 0.914 0.925 0.250 
** p < 0.01 
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 1.3 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตรที่ไดจากการวัดระหวางเวลา 
  ในการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร 
โดยทดสอบดวย One-Way ANOVA repeated measure ผูวิจัยขอนําเสนอรายละเอียดดังนี้ 
 1.3.1 ขอมูลชุดที่ 1 ขอมูลวัดซํ้าดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ผลการ
วิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัดซ้ํา 
พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 โดยคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 และครั้ง
ที่ 3 และคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งท่ี 3 อยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนที่เปนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.5-4.6 และแผนภาพที่ 4.7-4.8)  
 
ตารางที่ 4.5 ผลการวิ เคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรระหวางเวลาของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) 
dichotomous partial credit 

Source 
Type III SS df MS F Sig. 

Type III 
SS df MS F Sig. 

TIME 3235.776 1.790 1808.198 193.812** 0.000 31683.367 1.647 19238.184 312.532** 0.000 

Error(TIM
E) 

10584.890 1134.545 9.330   64272.633 1044.135 61.556   

** p < 0.01 
 
ตารางที่ 4.6 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก 

ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) 
dichotomous partial credit 

TIME 
Mean Difference SE Sig. Mean Difference SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.987 0.140 0.000 -3.375 0.333 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -3.123 0.187 0.000 -9.830 0.482 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -2.135 0.156 0.000 -6.455 0.369 0.000 
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แผนภาพที่ 4.7 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรเฉลี่ยของนักเรียนในการ
วัด 3 ครั้ง ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย
แบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค  

 
 

 
แผนภาพที่ 4.8 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง 

คณิตศาสตรเฉลี่ยของนักเรียนในการวัด 
3 ครั้ง ของขอมูลชุดวัดซํ้าดวย
แบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน  

 

 1.3.2  ขอมูลชุดที่ 2 ขอมูลชุดวัดซํ้าแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์
ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัดซ้ํา พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรมีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดยคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 มีคาต่ํากวา
คาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 และ 3 และคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัด
คร้ังที่ 3 อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนที่เปนทวิวิภาค (dichotomous) และ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.7-4.8 และแผนภาพที่ 
4.9-4.10) 
 
ตารางที่ 4.7 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร

ระหวางเวลาของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(counterbalance) 

dichotomous partial credit 
Source Type III 

SS df MS F Sig. 
Type III 

SS df MS F Sig. 

TIME 682.785 1.935 352.836 53.281** 0.000 7545.966 1.863 4049.897 105.163** 0.000 

Error(T
IME) 

7432.548 1122.377 6.622   41618.034 1080.684 38.511   

** p < 0.01 
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ตารางที่ 4.8 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 

dichotomous partial credit 
TIME 

Mean Difference SE Sig. Mean Difference  SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.885 0.137 0.000 -3.021 0.306 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -1.527 0.160 0.000 -5.065 0.389 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -0.642 0.147 0.000 -2.045 0.354 0.000 

 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.9 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนในการวัด 3 
ครั้ง  ของขอมูลชุดวัดซํ้าแบบจตุ รัส   
ละตินดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการ
ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 

แผนภาพที่ 4.10 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง
คณิตศาสตรของนักเรียนในการวัด 3 
ครั้ง ของชุดวัดซํ้าแบบจตุรัสละตินดวย
แบบทดสอบคูขนาน ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน  

 
 

 
 

 1.3.3  ขอมูลชุดที่ 3 ขอมูลวัดซํ้าดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence) ซึ่ง
ผูวิจัยไดแยกผลการวิเคราะหออกเปนการวัด 3 คร้ัง และการวัด 5 คร้ัง ดังนี ้
  1.3.3.1 ขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ผล
การวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลีย่ของคะแนนผลสัมฤทธทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัด
ซ้ํา พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรมีความแตแตางกนัอยางมีนัยสาํคัญทาง
สถิติที่ระดบั 0.01 โดยคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 กับคร้ังที ่2 ไมแตกตางกนั สวนคาเฉลี่ยจากการ
วัดในครั้งที ่ 1 และครั้งที ่ 2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที ่ 3 อยางมนีัยสาํคัญทางสถิตทิี่
ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนทีเ่ปนทวิวิภาค (dichotomous) และ ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.9-4.10 และแผนภาพที่ 4.11-4.12) 
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ตารางที่ 4.9 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร  
ของขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) 

dichotomous partial credit 
Source 

Type III SS df MS F Sig. Type III SS df MS F Sig. 
TIME 273.926 2.000 136.963 22.942** 0.000 1671.466 2.000 835.733 47.801** 0.000 

Error(TI
ME) 

4501.407 754.000 5.970   13182.534 754.000 17.483   

** p < 0.01 
 
ตารางที่ 4.10 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก

ขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) 
dichotomous partial credit 

TIME 
Mean Difference SE Sig. Mean Difference SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.228 0.172 0.186 -0.013 0.315 0.966 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -1.138 0.183 0.000 -2.582 0.308 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -0.910 0.178 0.000 -2.569 0.289 0.000 

 
 
 
 
 
 
 
 
แผนภาพที่ 4.11 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดจาก
ข อ มู ล ชุ ด วั ด ซํ้ า  3  ค รั้ ง  ด ว ย
แบบทดสอบคูขนาน ที่มีการตรวจ
คะแนนแบบทวิวิภาค  
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แผนภาพที่ 4.12 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทาง

คณิตศาสตรของนักเรียนที่ไดจาก
ข อ มู ล ชุ ด วั ด ซํ้ า  3  ค รั้ ง  ด ว ย
แบบทดสอบคูขนาน ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน  
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  1.3.3.2  ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) 
ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจากการ
วัดซ้ํา พบวาคาเฉลี่ยของคะแนนมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.01 โดย
คาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 กับคร้ังที่ 2 และคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที ่4 กับคร้ังที่ 5 ไมแตกตางกนั 
สวนคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 1 และครั้งที ่2 มีคาต่ํากวาคาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 3, คร้ังที่ 4 และ
คร้ังที่ 5 คาเฉลี่ยจากการวัดครั้งที่ 3 มีคาต่ํากวาคาเฉลีย่จากการวัดครั้งที่ 4 และครั้งที่ 5 อยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทั้งคะแนนที่เปน dichotomous และ partial credit (รายละเอียด
ดังตารางที่ 4.11-4.12 และแผนภาพที่ 4.13-4.14) 

ตารางที่ 4.11 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
ที่ไดจากขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) 

dichotomous partial credit 
Source 

Type III SS df MS F Sig. Type III SS df MS F Sig. 

TIME 2178.196 3.546 614.309 66.112** 0.000 6333.110 3.656 1732.211 72.437** 0.000 
Error(TI

ME) 11893.804 1280.022 9.292   31562.090 1319.846 23.913   

** p < 0.01 
 
ตารางที่ 4.12 ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยรายคูของคะแนนผลสมัฤทธิท์างคณิตศาสตรที่ไดจาก

ขอมูลวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) 
dichotomous partial credit 

TIME 
Mean Difference SE Sig. Mean Difference SE Sig. 

ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 2 -0.207 0.176 0.239 0.030 0.319 0.924 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 3 -1.149 0.189 0.000 -2.552 0.316 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 4 -2.483 0.227 0.000 -3.997 0.382 0.000 
ครั้งที่ 1 กับ ครั้งที่ 5 -2.608 0.239 0.000 -4.282 0.391 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 3 -0.942 0.184 0.000 -2.583 0.298 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 4 -2.276 0.228 0.000 -4.028 0.346 0.000 
ครั้งที่ 2 กับ ครั้งที่ 5 -2.401 0.228 0.000 -4.312 0.360 0.000 
ครั้งที่ 3 กับ ครั้งที่ 4 -1.334 0.218 0.000 -1.445 0.348 0.000 
ครั้งที่ 3 กับ ครั้งที่ 5 -1.459 0.227 0.000 -1.729 0.369 0.000 
ครั้งที่ 4 กับ ครั้งที่ 5 -0.124 0.209 0.552 -0.285 0.332 0.393 
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แผนภาพที่ 4.13 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ได
จากขอมูลชุดวัดซํ้า 5 ครั้ง ดวย
แบบทดสอบคูขนาน (equivalence 
2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาค (dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.14 พัฒนาการของคะแนนผลสัมฤทธิ์

ทางคณิตศาสตรของนักเรียนที่ได
จากการวัดซํ้า 5 ครั้ง ดวย
แบบทดสอบคูขนาน (equivalence 
2) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) 
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ตอนที่ 4  ผลการวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 คุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในการวิจัยครั้งนี้พิจารณาจากคุณภาพ 2 ดาน
ไดแก 1) ความตรงตามเกณฑสัมพันธ 2) คาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ ซึ่งมี
รายละเอียดของการวิเคราะหดังนี้ 
 4.1 ผลการวิเคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธ  
  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธ พิจารณาจากคาความสัมพันธ 2 แบบ ไดแก 1) คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑกับคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
วิธีการวัดวิธีแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา และ 2) คาสหสัมพันธอันดับ
ระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการ
วัดวิธีแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยรายละเอียดดังนี้ 
  4.1.1 ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ  
  ผลการวิเคราะหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ จะ
นําเสนอเปน 3 ข้ันตอนคือ 1) ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ       
2) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุม
วิธี 3 กลุมวิธี 3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการภายในแตละกลุมวิธี  โดยมีรายละเอียดดังนี้ดังนี้ 
   1) ผลการประมาณคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการ
ของแตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคา
จากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่ใชเปนเกณฑ โดยใชสูตร Pearson’s Product 
Moment พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดแตละวิธีกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ มีความสัมพันธทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ทุก
วิธี และความสัมพันธสวนใหญมีคาคอนขางสูง (ความสัมพันธมีคาอยูระหวาง 0.2329 ถงึ 0.9929) 
เมื่อพิจารณาแยกตามกลุมวิธีพบวาในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ขอมูลที่ไดจาก
การวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับฉบับเดิม (repeat) และขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําแบบจตุรัสละติน
ดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด DS มีคาสัมประสทิธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สวนขอมูลที่
ไดจากการวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1 และ equivalence 
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2) คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปน
เกณฑสูงที่สุด ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบพบวา ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่ เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดLθ 
สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
วิธีการวัดวิธีเดียวคือวิธีการวัด Lθ ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาพบวา
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
สูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) 
  ในภาพรวม พบวาคะแนนพัฒนาการ DS มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 
(repeat) และขอมูลที่ ไดจากการวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(counterbalance) และคะแนนพัฒนาการ SRR มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการ
ที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 1 และ equivalence 2) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.24) 
ตารางที่ 4.24 คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีตางๆกับคะแนน

พัฒนาการที่เปนเกณฑ จําแนกตามกลุมวิธีการวัด ชุดของขอมูลและวิธีการ
ตรวจใหคะแนน 

 repeat counterbalance equivalence 1 equivalence 2 
 dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous 

วิธีCTT        
DS 0.9658** 0.9929** 0.9492** 0.9535** 0.7227** 0.7155** 0.7061** 
SC 0.8000** 0.8242** 0.8579** 0.8960** 0.6602** 0.7085** 0.5879** 
NL 0.7999** 0.8755** 0.8082** 0.8604** 0.6136** 0.6043** 0.5630** 
SR 0.9583** 0.9459** 0.8738** 0.8071** 0.7108** 0.7528** 0.7228** 
SRR 0.5478** 0.2329** 0.4304** 0.2864** 0.9733** 0.9532** 0.7642** 
วิธี IRT        
Lθ 0.7797** 0.8067** 0.6967** 0.7439** 0.5593** 0.4358** 0.5420** 
MRMLC 0.9480** - 0.9418** - 0.6761** - 0.6610** 
วิธีท่ีพัฒนา        
Sθ 0.6757** 0.7925** 0.6201** 0.7314** 0.4411** 0.4244** 0.4599** 
Vθ 0.7879** 0.8072** 0.6959** 0.6638** 0.5850** 0.4065** 0.5536** 

** P < 0.01 
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    2) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือ กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดย
การตรวจสอบวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม ในการวิจัยครั้งนี้คา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่นํามาวิเคราะหมีจํานวนนอย จึงอาจจะไมเหมาะสมที่จะตรวจสอบคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการโดยใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรง
ระดับลดหลั่น (Hieararchical Linear Model: HLM) แตเนื่องจากยังไมมีวิธีการวิเคราะหวิธีอ่ืนที่
เหมาะสมกวาวิธีนี้ที่จะทําการตรวจสอบไดวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม 
ดังนั้นผูวิจัยจึงใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 2 ระดับ ซึ่งผลการวิเคราะหมี
รายละเอียดดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.25) 
 (1) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดมิ (repeat) เมื่อตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 0.807 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 17.464, df = 2, p = 0.000) โดย
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาข้ึนมีคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.814, 0.864 และ 0.732 ตามลําดับ ผลการ
ทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธี
ทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 0.940, df = 2, p > 0.500) 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตาง
กัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวา
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปน
เกณฑรวม 8 คามีคาเทากับ 0.785 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05               
(t = 9.467, df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
ที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.774, 0.807 และ 
0.800 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ                 
(χ2 = 0.027, df = 2, p > 0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
ของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
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 (2) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 วิธี มี
คาเทากับ 0.764 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคญัทางสถิติที่ระดับ 0.05             (t = 13.430, 
df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.784, 0.819 และ 
0.658 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉล่ียสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
(χ2= 1.063, df = 2, p>0.500) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
ของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการ
วัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 วิธี มีคาเทากับ 0.743 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  (t = 10.097, df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการเทากับ 0.761, 0.744 และ 0.698 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวน
ของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตาง
จากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2= 0.132, df = 2, p >0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
  (3) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.636 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 9.343, df = 2, p = 0.000) 
โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.736, 0.618 และ 0.513 ตามลําดับ ผลการ
ทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละ
กลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 5.222, df = 2,       
p = 0.072 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวธิมีคีา
ไมแตกตางกัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะห
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พบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์ สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 คา มีคาเทากับ 0.545 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (t = 4.779, df = 2, p = 0.05) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
เทากับ 0.747, 0.436 และ 0.415 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 19.465, df = 2, p = 0.000) สรุปไดวาคาเฉลี่ย
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาแตกตางกัน 
  (4) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.601 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 12.342, df = 2,              
p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.669, 0.602 และ 0.507 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 
5.840, df = 2,      p = 0.052) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ 
แตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.25 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ จําแนกตาม
ลักษณะของขอมูล วิธีการตรวจใหคะแนน  

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat dichotomous intercept, Goo 0.807 0.046 2 17.464 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.002 0 2 0.940 >0.500 
  level R 0.139 0.019    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat partial credit intercept, Goo 0.785 0.083 2 9.467 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.002 0 2 0.027 >0.500 
  level R 0.234 0.055    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance dichotomous intercept, Goo 0.764 0.057 2 13.430 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.010 0.000 2 1.063 >0.500 
  level R 0.170 0.029    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance partial credit intercept, Goo 0.743 0.074 2 10.097 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.009 0.000 2 0.132 >0.500 
  level R 0.207 0.043    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 dichotomous intercept, Goo 0.636 0.068 2 9.343 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.090 0.008 2 5.222 0.072 
  level R 0.125 0.016    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 partial credit intercept, Goo 0.545 0.114 2 4.779 0.050 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.179 0.032 2 19.465 0.000 
  level R 0.113 0.013    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 2 dichotomous intercept, Goo 0.601 0.049 2 12.342 0.000 

  random effect SD variance  component df χ
2 p 

  intercept, Uo 0.067 0.004 2 5.840 0.052 
  level R 0.084 0.007    
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 โดยสรุป พบวาขอมูลทุกชุดคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการระหวาง
วิธีการวัดแตละวิธีกับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน ยกเวน
ขอมูลวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) และมีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) ที่พบวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน ผูวิจัยจึงไดทําการตรวจสอบวากลุมวิธีคูใดที่มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการแตกตางกัน โดยใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิง
เสนตรงระดับลดหลั่น (Hieararchical Linear Model: HLM) 2 ระดับ ผลการวิเคราะหมี
รายละเอียดดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.26) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
จากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 0.612 ซึ่งแตกตางจาก
ศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.973, df = 1, p = 0.180) โดยวิธีการวดัคะแนนพฒันาการ
ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มี
คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.747  และ 0.436 ตามลําดับ ผล
การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุม
วิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 7.447, df = 
1,              p = 0.006 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในกลุมวธิี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาแตกตางกัน 
  (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุม
วิธขีองทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มีคาเทากับ 0.587 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.558, df = 1,  p = 0.185)  โดยวิธีการวดั
คะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
เทากับ 0.747  และ 0.415 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 14.231, df = 1,  p < 0.000 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน 
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  (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคาเทากับ 0.424 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 42.486, df = 1, p = 0.017) โดย
วธิีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการเทากับ 
0.436  และ 0.415 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ    (χ2 = 1.771, df = 1,  p = 0.180 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
 
ตารางที่ 4.26 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน

พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.612 0.154 1 3.973 0.180 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.196 0.039 1 7.447 0.006 
 level R 0.139 0.019    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.587 0.165 1 3.558 0.185 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.224 0.050 1 14.231 0.000 
 level R 0.17 0.029    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.423 0.010 1 42.486 0.017 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.009 0.000 1 1.771 0.180 
 level R 0.013 0.000    
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การทดสอบภายหลังของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการรายคู 
 จากการวิเคราะหพบวาขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 ครั้ง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence) ที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) คาเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ
ของคะแนนพัฒนาการมีคาแตกตางกันระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับ
กลุมวิธีที่พัฒนาขึ้นอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นผูวิจัยจึงไดทําการทดสอบคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการรายคูเพื่อดูวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการคูใดที่มีคาแตกตางกัน โดยใชสูตรของ Hotelling (1940) ผลการทดสอบ พบวา แตละ
วิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการ
สูงกวาทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df= n-3, 
t=2.326) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.27) 
 
ตารางที่ 4.27 คาสถิติ t ที่ใชในการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเปนรายคู

ของคะแนนพัฒนาการของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง (equivalence 1) ที่มีการตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit)  

วิธี CTT 
 DS SC NL SR SRR 

วิธี IRT      
Lθ 7.896** 7.618** 4.006** 9.708** 31.194** 
วิธีที่พัฒนา      
Sθ 8.222** 7.942** 4.274** 10.191** 31.567** 
Vθ 8.499** 8.221** 4.587** 10.241** 32.177** 
** p< 0.01  
 
   3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
คะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยใชสูตรของ Hotelling (1940) ไดผลการทดสอบดังนี้ (รายละเอยีดดัง
ตารางที่ 4.28) 
  (1) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวา
ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนน
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พัฒนาการของวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑเกือบทุกวิธีมีคาแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df = n-3, t = 2.326) ยกเวนคะแนนพัฒนาการ NL 
กับ SC มีคาไมแตกตางกันในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิมและชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวย
แบบทดสอบคูขนาน คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR กับ SC มีคาไมแตกตางกันในขอมูลชุด
วัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และคะแนนพัฒนาการวิธีการวัด SR กับ DS มีคา
ไมแตกตางกันในขอมูลทุกชุด ยกเวนขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานที่มี
คาแตกตางกัน สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวา ทุกวิธีการวัดมีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธของคะแนนพัฒนาการกับวิธีเกณฑแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่
ระดับ 0.001 
  (2) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาขอมูล
ทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  
Lθ  อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df = n - 3,   t = 2.326) 
  (3) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา พบวาขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, df = n - 3, t = 
2.326) สวนขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวา คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑไมแตกตางกนั
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ยกเวนขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนานที่
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
ต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  Sθ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, 
df = n - 3, t = 2.326)   
  
 
 
 
 
 
 
 



 165

 
ตารางที่ 4.28 ผลการเปรียบเทียบคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธรายคูของคะแนนพัฒนาการจําแนก

ตามวิธีการวัด ชุดของขอมูลและวิธีการตรวจใหคะแนน 

กลุมวิธีของทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎกีารตอบสนอง
ขอสอบ 

กลุมวิธีที่พัฒนา 
ขอมูลชุด 

DS SC NL SR SRR  Lθ MRMLC  Sθ Vθ 

repeat  partial credit 

 DS  * * * * Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * NS  * *       
 SR NS * *  *       

 SRR * * * *        

Counterbalance  partial credit 

 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  * 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * *  * *       
 SR * NS *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 1  partial credit 

 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * *  * *       
 SR NS * *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 2  partial credit 

 DS       Lθ   Sθ   
 SC *     MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * NS          
 SR NS * *         
 SRR * * * *        

* หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธิ์แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
NS หมายถึงคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธิ์แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  4.1.2 ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ  
   ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ จะนําเสนอ
เปน 3 ขั้นตอนคือ 1) ผลการประมาณคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ 2) ผลการ
ทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี  
3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการภายในแตละกลุม
วิธี  โดยมีรายละเอียดดังนี้ดังนี้ 
     1) ผลการประมาณคาสหสัมพันธอันดับระหวางคะแนนพัฒนาการของ
แตละวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ 
โดยใชสูตร Spearman’s rank correlation พบวาคาสหสัมพันธอันดับระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากวิธีการวัดแบบตางๆกับคะแนนเกณฑ มีความสัมพันธกันทางบวกอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ที่ระดับ 0.01 ทุกวิธี และสวนใหญมีคาคอนขางสูง (คาความสัมพันธอันดับอยูระหวาง 0.3911 ถึง 
0.9899) เมื่อพิจารณาแยกตามกลุมวิธีพบวาในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ขอมูลที่
ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) คะแนนพัฒนาการ SR มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการจากวิธีเกณฑ
สูงที่สุด สวนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) และขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาค (dichotomous) และตรวจให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) คะแนนพัฒนาการ DS มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สวนขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (equivalence 1 และ equivalence 2) คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา
สหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบพบวา ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) คะแนน
พัฒนาการ จากวิธีการวัด MRMLC มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูง
กวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 
(partial credit) มีคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีเดียวคือ Lθ ในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาพบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสหสัมพันธอันดับ
กับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวา Sθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ ในกรณีที่มีการตรวจใหคะแนน



 167

ความรูบางสวน (partial credit) ยกเวนในกรณีของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 
(repeat) ที่คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปน
เกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  Sθ 
  ในภาพรวม พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาสหสัมพันธอันดับกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม 
(repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) และขอมูลที่ไดจากการวัดซ้ํา
แบบจตรัุสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด SRR มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงที่สุด สําหรับขอมูลที่ไดจาก
การวัดซ้ํา 3 และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1 และ equivalence 2) สวน
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR มคีาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูง
ที่สุด สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาค (dichotomous) (รายละเอียดดังตารางที่ 4.29) 
 
ตารางที่ 4.29 คาสหสัมพันธระหวางอันด ับของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีตางๆกับอันดับของ

คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ จําแนกตามกลุมวิธีการวัด ชุดของขอมูลและ
วิธีการตรวจใหคะแนน 

 repeat counterbalance equivalence 1 equivalence 2 
 dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous partial credit dichotomous 

วิธีCTT        
DS 0.9575** 0.9899** 0.9503** 0.9497** 0.6964** 0.7033** 0.7035** 
SC 0.7650** 0.7780** 0.8446** 0.8802** 0.6307** 0.6677** 0.5799** 
NL 0.8455** 0.9148** 0.8648** 0.8901** 0.6401** 0.6691** 0.6151** 
SR 0.9752** 0.9819** 0.9411** 0.9084** 0.7023** 0.7360** 0.7263** 
SRR 0.9392** 0.8954** 0.7891** 0.6152** 0.9872** 0.9761** 0.7900** 
วิธี IRT        
Lθ 0.7408** 0.7892** 0.7070** 0.7249** 0.5241** 0.4015** 0.5250** 
MRMLC 0.9405** - 0.9457** - 0.6695** - 0.6730** 
วิธีที่พัฒนา        
Sθ 0.7173** 0.7826** 0.7042** 0.7399** 0.5066** 0.4093** 0.5170** 
 Vθ 0.7646** 0.7909** 0.7074** 0.6806** 0.5381** 0.3911** 0.5311** 
** P < 0.01 
     2) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือ กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา โดยการ



 168

ตรวจสอบวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม ในการวิจัยครั้งนี้คาสหสัมพันธ
อันดับที่นํามาวิเคราะหมีจํานวนนอย จึงอาจจะไมเหมาะสมที่จะตรวจสอบคาความตรงตามเกณฑ
สัมพันธของคะแนนพัฒนาการโดยใชการวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 
(Hieararchical Linear Model: HLM) แตเนื่องจากยังไมมีวิธีการวิเคราะหวิธีอ่ืนที่เหมาะสมกวาวิธี
นี้ที่จะทําการตรวจสอบไดวามีความแปรผันอันเนื่องมาจากกลุมวิธีการวัดหรือไม ดังนั้นผูวิจัยจึงใช
การวิเคราะหดวยโมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น 2 ระดับ ซึ่งผลการวิเคราะหมีรายละเอียดดังนี้ 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.30) 
 (1) ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) เม่ือตรวจใหคะแนนแบบ
ทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
จากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 0.836 ซึ่งแตกตางจาก
ศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 17.865, df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวดัคะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.896, 0.840 และ 0.740 ตามอันดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของ
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนย
อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 4.201, df = 2, p =0.120) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับ
ของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 คามีคาเทากับ 0.842 ซึ่ง
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 17.982, df = 2, p = 0.000) โดย
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.912, 0.789 และ 0.787 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความ
แปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา
แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 6.007, df = 2, p = 0.048 ) สรุปได
วาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาแตกตางกัน 
 (2) ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 วิธี มีคา
เทากับ 0.811 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 15.741, df = 2,               
p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธี
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ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.877, 0.826 และ 0.706 ตามลําดับ ผล
การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 
3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2= 5.789, df = 2, p = 0.054) 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 
วิธี มีคาเทากับ 0.785 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 14.564,       
df = 2, p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.849, 0.725 และ 0.710 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทั้ง 3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2= 2.637, df = 2,       
p = 0.267 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไม
แตกตางกัน 
  (3) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.632 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 9.582, df = 2, p = 0.000) 
โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.731, 0.597 และ 0.522 ตามลําดับ ผลการ
ทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธี
ทั้ง 3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 4.822, df = 2, p = 0.088 ) 
สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาไมแตกตางกัน 
สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 8 
คา มีคาเทากับ 0.530 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 4.316, df = 2, p = 
0.117) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.750, 0.402 และ 0.400 ตามลําดับ ผล
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การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 
3 กลุม พบวาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 22.350, df = 2,         
p = 0.000) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคา
แตกตางกัน 
  (4) ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มีการตรวจ
ใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 9 คา มีคาเทากับ 
0.610 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 12.626, df = 2, p = 
0.000)  โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.683, 0.599 และ 0.524 ตามลําดับ ผล
การทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 
3 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2 = 6.347, df = 2, p = 
0.041) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคาแตกตาง
กัน 
ตารางที่ 4.30 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของอันดับ

คะแนนพัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ 
จําแนกตามลักษณะของขอมูล วิธีการตรวจใหคะแนน  

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat dichotomous intercept, Goo 0.836 0.047 2 17.865 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 P 
  intercept, Uo 0.058 0.003 2 4.201 0.120 
  level R 0.093 0.009    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
repeat partial credit intercept, Goo 0.842 0.047 2 17.982 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.062 0.004 2 6.007 0.048 
  level R 0.074 0.006    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance dichotomous intercept, Goo 0.811 0.052 2 15.741 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.071 0.005 2 5.789 0.054 
  level R 0.088 0.008    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
counterbalance partial credit intercept, Goo 0.785 0.054 2 14.564 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 P 
  intercept, Uo 0.054 0.003 2 2.637 0.267 
  level R 0.115 0.013    
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ตารางที่ 4.30 (ตอ) 

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 dichotomous intercept, Goo 0.632 0.066 2 9.582 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.085 0.007 2 4.822 0.088 
  level R 0.125 0.016    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 1 partial credit intercept, Goo 0.530 0.123 2 4.316 0.117 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.195 0.038 2 22.350 0.000 
  level R 0.115 0.013    

ขอมูล วิธีใหคะแนน fixed effect coefficient SE df t p 
equivalence 2 dichotomous intercept, Goo 0.610 0.048 2 12.626 0.000 

  random effect SD variance  component df χ2 p 
  intercept, Uo 0.067 0.005 2 6.347 0.041 
  level R 0.081 0.007    

 
  จากการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวิธี พบวา มีความ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบบัเดิม
และขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผูวิจัยจึงไดทําการทดสอบ
วากลุมวิธีคูใดที่มีคาสหสมัพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการแตกตางกัน โดยใชการวิเคราะหดวย
โมเดลเชิงเสนตรงระดับลดหลั่น (Hieararchical Linear Model: HLM) 2 ระดับ ผลการวิเคราะหมี
รายละเอียดดังนี้  
   2.1 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวธิีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีรายละเอียดดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.31) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 
0.874 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 15.375, df = 1,              
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p = 0.022) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดมิ และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 
0.912 และ 0.789 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ               
(χ2 = 1.971, df = 1, p = 0.157 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาไม
แตกตางกัน 
   (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มีคา
เทากับ 0.856 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 13.669, df = 1, p 
= 0.024)  โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวธิีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุม
วิธีที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.912 และ 0.787 
ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 
4.313, df = 1, p = 0.035 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี
คาแตกตางกัน 
   (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคา
เทากับ 0.424 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 305.982, df = 1, 
p = 0.000) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.789  และ 0.787 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปร ปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 0.207, df = 1, p > 0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.31 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของ
ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.874 0.057 1 15.375 0.022 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.057 0.003 1 1.970 0.157 
 level R 0.085 0.007    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.856 0.063 1 13.669 0.024 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.077 0.006 1 4.313 0.035 
 level R 0.076 0.006    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.788 0.003 1 305.982 0.000 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.001 0.000 1 0.207 >0.500 
 level R 0.004 0.000    

 
   2.2 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวิธีกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) มีรายละเอียดดังนี้ 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.32) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 
0.595 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.432, df = 1,  p = 0.095) โดย
วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 0.750 และ 
0.402 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
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พัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05                
(χ2 = 9.465, df = 1, p = 0.003 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคา
แตกตางกัน 
   (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มีคา
เทากับ 0.581 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ (t = 3.330, df = 1, p = 0.096)  
โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบด้ังเดิม และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
เทากับ 0.750 และ 0.400 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 15.587, df = 1, p = 0.000 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน 
   (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคา
เทากับ 0.401 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 75.784, df = 1,   
p = 0.005) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.402  และ 0.400 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 0.013, df = 1, p > 0.500 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.32 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของ
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการให
คะแนนความรูบางสวน (partial credit) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.595 0.173 1 3.432 0.095 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.225 0.051 1 9.465 0.003 
 level R 0.129 0.017    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.581 0.174 1 3.330 0.096 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.238 0.056 1 15.587 0.000 
 level R 0.116 0.013    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.401 0.005 1 75.784 0.005 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.000 0.000 1 0.013 >0.500 
 level R 0.009 0.000    

 
   2.3 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดวิธีตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑระหวางกลุมวิธีกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพฒันาของขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) มีรายละเอียดดังนี้ 
(รายละเอียดดังตารางที่ 4.33) 
  (1) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 6 คา มีคาเทากับ 
0.655 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 16.269, df = 1,              
p = 0.021) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดมิ และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเทากับ 
0.683 และ 0.599 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
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คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ    
(χ2 = 1.282, df = 1, p = 0.256 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาไม
แตกตางกัน 
   (2) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาขึ้น พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับ
ของคะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 7 คา มี
คาเทากับ 0.609 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 7.728, df = 1,     
p = 0.045) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดมิ และกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.683 และ 0.524 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (χ2  = 7.176, df = 1, p = 0.007 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม และกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาแตกตางกัน 
   (3) ผลการวิเคราะหระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและ
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการจากทุกวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑรวม 3 คา มีคา
เทากับ 0.562 ซึ่งแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 (t = 14.984, df = 1,              
p = 0.022) โดยวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการเทากับ 0.599 และ 0.524 ตามลําดับ ผลการทดสอบคาความแปรปรวนของคาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทั้ง 2 กลุม พบวา แตกตางจากศูนยอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ (χ2 = 1.017, df = 1, p = 0.314 ) สรุปไดวาคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของ
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามีคาไมแตกตางกัน 
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ตารางที่ 4.33 ผลการวิเคราะหโมเดลศูนย (null model) ของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดตางๆกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ ของ
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มีการให
คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) จําแนกตามกลุมวิธีการวัด 

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- IRT intercept, Goo 0.655 0.040 1 16.269 0.021 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.029 0.001 1 1.282 0.256 
 level R 0.089 0.008    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
CTT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.609 0.079 1 7.728 0.045 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.102 0.011 1 7.176 0.007 
 level R 0.076 0.006    

กลุมวิธี fixed effect coefficient SE df t p 
IRT- วิธีที่พัฒนา intercept, Goo 0.562 0.037 1 14.984 0.022 

 random effect SD variance  component df χ2 p 
 intercept, Uo 0.007 0.000 1 1.017 0.314 
 level R 0.074 0.006    

 
การทดสอบภายหลังของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการรายคู 
 จากการวิเคราะหความแตกตางของคาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการ
ระหวางกลุมวิธี พบวาขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีคาแตกตางกนัระหวาง
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 ครั้ง ดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) คาเฉลี่ย
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการมีคาแตกตางกันระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.05 และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 2) ที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) คาเฉลี่ยสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการมีคาแตกตางกันระหวางกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของ
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ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ดังนั้นผูวิจัยจึง
ไดทําการทดสอบคาสหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการเปนรายคูเพื่อดูวาคาสหสัมพันธ
อันดับของคะแนนพัฒนาการคูใดที่มีคาแตกตางกัน โดยใชสูตรของ Hotelling (1940) ผลการ
ทดสอบ พบวา ขอมูลวัดซ้ําทุกชุด ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมเกือบทุกวิธีมีคา
สหสัมพันธอันดับของคะแนนพัฒนาการสูงกวาทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, df= n-3, t=2.326) ยกเวน ขอมูล
ชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) ที่คาสหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด SC แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติจากคา
สหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด Sθ และ Vθ และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ที่คาสหสัมพันธอันดับของ
วิธีการวัด SC แตกตางอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติจากคาสหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด Vθ และ
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน (partial credit) ในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมทุกวิธีมีคาสหสัมพันธอันดับ
ของคะแนนพัฒนาการสูงกวาคาสหสัมพันธอันดับของวิธีการวัด Lθ และสูงกวาคาสหสัมพันธ
อันดับของทุกวิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.34) 
 
ตารางที่ 4.34 คาสถิติ t ในการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับเปนรายคูของ

คะแนนพัฒนาการ จําแนกตามชุดของขอมูลวัดซ้ํา 
   วิธี CTT  

  DS SC NL SR SRR 
repeat: partial credit วิธีพัฒนา      
 Sθ 64.186** -0.313 15.169** 40.511** 12.807** 
 Vθ 60.498** -0.839 13.477** 39.104** 11.350** 
equivalence 1: partial credit วิธี IRT      
 Lθ 8.229** 6.935** 6.925** 9.631** 47.817** 
 วิธีที่พัฒนา      
 Sθ 8.061** 6.766** 6.752** 9.472** 47.449** 
 Vθ 8.426** 7.133** 7.128** 9.816** 48.231** 
equivalence 2: dichotomous วิธีที่พัฒนา      
 Sθ 8.264** 2.437** 3.591** 9.348** 9.896** 
 Vθ 7.775** 1.873 3.187** 8.830** 9.819** 

** p< 0.01  
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   3) ผลการทดสอบความแตกตางของคาสหสัมพันธอันดับของคะแนน
พัฒนาการภายในกลุมวิธี 3 กลุมวิธี คือภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ภายใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา โดยใชสูตรของ Hotelling (1940 cited in Lindeman, Merenda and Gold, 1980) 
ไดผลการทดสอบดังนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.35) 
  (1) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวา
ขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนน
พัฒนาการของวิธีการวัดกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑเกือบทุกวิธีมีคาแตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 (α = 0.01, df = n - 3, t = 2.326) ยกเวนคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด NL กับ SC และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR กับ DS ที่มีคา
สหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ใน
ขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน พบวา เกือบทุกวิธีการวัดมีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ยกเวน คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL 
กับ SC และ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL กับ SR และ คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  
SC กับ SR ที่มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกันอยางไมมี
นัยสําคัญทางสถิติ ในขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด NL กับ SC มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ
แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน  
  (2) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาขอมูล
ทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคา
สหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ 

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01( α = 0.01,    df= n-3, t=2.326) 
  (3) ผลการวิเคราะหภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา พบวาขอมูลทุกชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด Sθ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ( α = 0.01, df = n-3, t = 2.326) ยกเวน
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 ครั้งดวย
แบบทดสอบคูขนานที่คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ สวนขอมูลทุกชุดที่มีการ
ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับ
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กับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ อยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติที่ระดับ 0.01             ( α = 0.01, df = n-3,    t = 2.326) ยกเวนขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบฉบับเดิมและขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑแตกตางกนัอยางไม
มีนัยสําคัญทางสถิติ  
ตารางที่ 4.35 ผลการเปรียบเทียบคาสหสัมพันธอันดับเปนรายคูของคะแนนพัฒนาการจําแนก

ตามวิธีการวัด ชุดของขอมูลและวิธีการตรวจใหคะแนน 

กลุมวิธีของทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎกีารตอบสนอง
ขอสอบ 

กลุมวิธีที่พัฒนา ขอมูลชุด 
DS SC NL SR SRR  Lθ MRMLC  Sθ Vθ 

repeat  partial credit 
 DS  * * * * Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  * * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * *  * *       
 SR * * *  *       

 SRR * * * *        
Counterbalance  partial credit 

 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  * 
 SC *  NS NS * MRMLC *  Vθ NS  

dichotomous NL * *  NS *       
 SR * * *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 1  partial credit 
 DS  * * * *  Lθ  - Sθ  NS 
 SC *  NS * * MRMLC *  Vθ *  

dichotomous NL * NS  * *       
 SR NS * *  *       
 SRR * * * *        

equivalence 2  partial credit 
 DS       Lθ   Sθ   
 SC *     MRMLC *  Vθ NS  

dichotomous NL * *          
 SR * * *         
 SRR * * * *        

* หมายถึงคาสหสัมพันธิ์อันดับแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
NS หมายถึงคาสหสัมพันธิ์อันดับแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
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  4.2  ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 ในการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการของแตละวิธีในกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ผูวิจัยทําการวิเคราะหคาสถิติ 2 คา คือ 1) คาความ
ลําเอียง (bias) ซึ่งหาจากคาเฉลี่ยของความแตกตางระหวางคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัด
ในแตละกลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ 2) RMSE (root mean squared error) 
ประมาณคาจากคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความแตกตางระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ไดจากวิธีการวัดในแตละกลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑ โดยผูวิจัยไดแปลงคะแนน
พัฒนาการจากทุกวิธีใหเปนคะแนนมาตรฐานเพื่อใหคะแนนพัฒนาการของทุกวิธีอยูในมาตร 
(scale) เดียวกัน แลวจึงทําการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการของแตละวิธี 
ซึ่งแยกตามลักษณะของแบบทดสอบ ดังรายละเอียดตอไปนี้ (รายละเอียดดังตารางที่ 4.36) 
  4.2.1 ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคะแนนพัฒนาการจากทุกกลุมวิธี
สวนใหญมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL 
และ MRMLC ที่มีคาเทากับ 0.0006 และ 0.0596 ตามลําดับ สวนคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังที่
สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.2612 ถึง 0.9503 โดยคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด DS และ SR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.2612 และ 0.2886 ตามอันดับ และคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 0.9503 
   สวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะห
พบวาคะแนนพัฒนาการจากทุกกลุมวิธีมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 สวนคารากที่
สองของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.1194 ถึง 1.2377 
โดยคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.1194 และ 0.3288 
ตามลําดับ และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.2377 
  4.2.2 ขอมูลวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) 
ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคะแนน
พัฒนาการจากทุกกลุมวิธีสวนใหญมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 ยกเวนคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ที่มีคาเทากับ 0.0740  สวนคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังที่
สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.3185 ถึง 1.0664 โดยคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด DS และ MRMLC มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.3185 และ 0.3449 ตามอันดับ และ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0664 
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  สวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการวิเคราะห
พบวาคะแนนพัฒนาการจากทุกกลุมวิธีมีคาความลําเอียง (bias) เทากับ 0.0000 สวนคารากที่
สองของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.3048 ถึง 1.1937 
โดย คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SC มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.3048 และ 0.4557 
ตามอันดับ และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.1937 
 4.2.3  ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence1) ที่มีการวัด 3 คร้ัง 
ขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) ผลการวิเคราะหพบวาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัดแตละวิธีมีคาความลําเอียง (bias) อยูระหวาง – 0.0047 ถึง 0.0014 เกอืบ
ทุกวิธีมีคา bias เปนคาลบ ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด NL และ SRR มีคาเปนบวก 
โดยคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC, NL, DS และ SC มีคาของ bias ใกลศูนย และ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคา bias ต่ําที่สุดคือ – 0.0047 สวนคารากที่สองของ
คาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.2317 ถึง 1.0581 โดย
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.2317 รองลงมาคือคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด DS และSR ซึ่งมีคา RMSE เทากับ 0.7455 และ 0.7615 ตามอันดับ และ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0581  
  สวนขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) ผลการ
วิเคราะหพบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดแตละวิธีมีคาความลําเอียง (bias) อยูระหวาง      
– 0.00032 ถึง 0.0075 โดยคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคา 
bias เปนลบ มีคาอยูระหวาง –0.0043 ถึง – 0.0007 สวนคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบมีคา bias เปนบวก มีคาอยูระหวาง 0.0063 ถึง 0.0075 สําหรับคารากที่สอง
ของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน (RMSE) มีคาอยูระหวาง 0.3070 ถึง 1.0902 โดย
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.3070 รองลงมาคือคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SR มีคา RMSEเทากับ 0.7045 คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มี
คา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0902 
 4.2.4 ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน (equivalence2) ที่มีการวัด 5 คร้ัง 
ขอมูลที่ตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดแต
ละวิธีมีคาความลําเอียง (bias) อยูระหวาง – 0.0034 ถึง 0.0115 โดยคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคา bias เปนบวก มีคาอยูระหวาง 0.0024 ถึง 0.0115 สวน
คะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเกือบทุกวิธีมีคาเปนลบ คือมีคาอยู
ระหวาง - 0.0034 ถึง 0.0001 ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ที่มีคาเปนบวก 
0.0095 และมีคา bias สูงสุด สําหรับคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังที่สองของความคลาดเคลื่อน 
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(RMSE) มีคาอยูระหวาง  0.6894 ถึง 1.0481 โดยคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคา 
RMSE ต่ําที่สุดคือ 0.6894 รองลงมาคือคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR มีคา RMSE เทากับ 
0.7464 และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ มีคา RMSE สูงที่สุดคือ 1.0481 
  
 สรุปโดยภาพรวม ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ
ระหวางกลุมวิธี พบวา คาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีตางๆใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาต่ํากวากลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวจิัยพัฒนา สวนคาความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการที่ประมาณคาจากกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมีคาใกลเคียงกับกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา เมื่อวิเคราะหภายในกลุมวิธี พบวา ภายในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํา
ที่สดุ ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนานที่คะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด SRR มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Lθ และในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาขอมูลเกือบทุกชุด
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด  Sθ  
 
ตารางที่ 4.36  คาความลําเอียงและคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลงัสองของความคลาดเคลื่อน 

จําแนกตามชดุของขอมูลและวิธีการใหคะแนน 
repeat Counterbalance 

dichotomous partial credit dichotomous partial credit กลุมวิธี 
N bias RMSE N bias RMSE N bias RMSE N bias RMSE 

วิธีCTT             
DS 635 0.0000 0.2612 635 0.0000 0.1194 581 0.0000 0.3185 581 0.0000 0.3048 
SC 635 0.0000 0.6320 635 0.0000 0.5924 581 0.0000 0.5326 581 0.0000 0.4557 
NL 634 0.0006 0.6323 635 0.0000 0.4986 581 0.0000 0.6189 581 0.0000 0.5280 
SR 635 0.0000 0.2886 635 0.0000 0.3288 581 0.0000 0.5020 581 0.0000 0.6205 
SRR 635 0.0000 0.9503 635 0.0000 1.2377 581 0.0000 1.0664 581 0.0000 1.1937 
วิธี IRT             
Lθ 635 0.0000 0.6633 635 0.0000 0.6213 581 0.0000 0.7782 581 0.0000 0.7151 
MRMLC 615 0.0596 0.3235    550 0.0740 0.3449    
วิธีที่พัฒนา            
Sθ 635 0.0000 0.8048 635 0.0000 0.6438 581 0.0000 0.8709 581 0.0000 0.7324 
Vθ 635 0.0000 0.6508 635 0.0000 0.6205 581 0.0000 0.7792 581 0.0000 0.8193 
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ตารางที่ 4.36  (ตอ)  
equivalence 1 equivalence 2 

dichotomous partial credit dichotomous กลุมวิธี 
N BIAS RMSE N BIAS RMSE N BIAS RMSE 

วิธีCTT          
DS 378 -0.0007 0.7455 378 -0.0032 0.7558 362 0.0112 0.7674 
SC 378 -0.0007 0.8252 378 -0.0032 0.7651 362 0.0063 0.9087 
NL 378 0.0001 0.8811 378 -0.0024 0.8920 362 0.0064 0.9337 
SR 378 -0.0018 0.7615 378 -0.0043 0.7045 362 0.0115 0.7464 
SRR 378 0.0014 0.2317 378 -0.0007 0.3070 362 0.0024 0.6894 
วิธี IRT          
Lθ 378 -0.0040 0.9375 378 0.0073 1.0625 362 -0.0007 0.9627 
MRMLC 378 -0.0002 0.8063    362 0.0095 0.8237 
วิธีที่พัฒนา         
Sθ 378 -0.0047 1.0581 378 0.0063 1.0731 362 -0.0034 1.0481 
Vθ 378 -0.0040 0.9078 378 0.0075 1.0902 362 -0.0001 0.9486 
 
ตอนที่ 5  ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
 การเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากกลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา กับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสน
โคงที่มีตัวแปรแฝงที่เปนวิธีเกณฑใน 2 ประเด็นคือ 1) คาความตรงตามเกณฑสัมพันธซึ่งพิจารณา
จากคาความสัมพันธกับเกณฑ 2 วิธีคือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวางคะแนนพัฒนาการที่
ประมาณคาจากวิธีการวัดใน 3 กลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีเกณฑ คา
สหสัมพันธอันดับระหวางอันดบัของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีการวัดใน 3 กลุมวธิกีบั
อันดับของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีเกณฑ 2) คาความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการที่พิจารณาจากคาความลําเอียงและคารากที่สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของความ
คลาดเคลื่อน ผลสรุปการวิเคราะหมีดังนี้ 

5.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการ 

 ผลการวิเคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการในแต
ละกลุมวิธี เมื่อพิจารณาจากคาความสัมพันธกับเกณฑ 2 วิธีคือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธระหวาง
คะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีการวัดใน 3 กลุมวิธีกับคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคา
จากวิธีเกณฑ และคาสหสัมพันธอันดับระหวางอันดับของคะแนนพัฒนาที่ประมาณคาจากวิธีการ
วัดใน 3 กลุมวิธีกับอันดับของคะแนนพัฒนาการที่ประมาณคาจากวิธีเกณฑ พบวา กลุมวิธีของ
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ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีการใหคะแนนความรู
บางสวน ที่พบวากลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง
มากที่สุด รองลงมาคือกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ตามลําดับ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงที่สุด รองลงมาคือ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบ
คูขนาน ที่พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงที่สุด 
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตาม
เกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ยกเวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรู
บางสวนที่พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธแตกตาง
จากคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ และคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ใน
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน 

5.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการ 

 ผลการวิเคราะหคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการที่เบี่ยงเบนจาก
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑในแตละกลุมวิธี พบวา กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมี
คาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด รองลงมาคือกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ตามลําดับ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบด้ังเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุดรองลงมาคือ
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SR และ SRR มีคาความคลาดเคลื่อนสูงที่สุด ยกเวนในขอมูลชุด
วัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มี
คาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด MRMLC มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ภายใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคา
ความความคลาดเคลื่อนใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ  
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  โดยสรุป ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัด
พัฒนาการระหวางกลุมวิธี พบวา คะแนนพัฒนาการของแตละกลุมวิธีมีคุณภาพไมแตกตางกัน 
สําหรับคุณภาพของคะแนนพัฒนาการภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีอ่ืนๆ สําหรับ
ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน สวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธี
อ่ืนๆ สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด Lθ ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ สําหรับขอมูลที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค (รายละเอียดดังแผนภาพที่ 4.22 - 4.28) 
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แผนภาพที่ 4.22  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.23  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ที่มี
การตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
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แผนภาพที่ 4.24  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
(dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.25  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบ
คูขนาน (counterbalance) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial 
credit) 

 
 

COR

1.0.9.8.7.6.5.4

RM
SE

1.2

1.0

.8

.6

.4

.2

VO

SO

MRMLC

LO

SRR

SR

NL

SC

DS

 
แผนภาพที่ 4.26  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 1) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
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แผนภาพที่ 4.27  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(equivalence 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน (partial credit) 
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แผนภาพที่ 4.28  คาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนน

พัฒนาการแตละวิธีของขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน 
(counterbalance 2) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) 
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สรุปผลการศึกษาและการวิเคราะหวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการใน 3 กลุมวิธีดังนี้ 
วิธีวัด จุดเดน จุดออน 

กลุมวิธี CTT 
1. DS 

1. ประมาณคางายมาก 
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑมากที่สุด 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงมาก 
4. ความคลาดเคลื่อนต่ํามาก 

1 .มีความสัมพันธทางลบกับคะแนนครั้งแรก 
2. คะแนนพัฒนาการที่เทากัน มีความหมาย
ตางกันถามาจากคนที่มีความสามารถเริ่มตนที่
ตางกัน 

2. SC 1. ประมาณคางายมาก  
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑปานกลาง 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง  
4. ความคลาดเคลื่อนปานกลาง 
5. สามารถเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการระหวางวิชาที่มี

มาตรการวัดตางกันได  

1. ขึ้นกับความสามารถของกลุม 
2. พิสัยของคะแนน -4 ถึง 4 ทําใหเขาใจ

ความหมายของคะแนนคอนขางยาก 
  

3. NL 1. ประมาณคางาย ปานกลาง 
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑปานกลาง 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง  
4. ความคลาดเคลื่อนปานกลาง 
5. สามารถเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการระหวางวิชาที่มี

มาตรการวัดตางกันได  
6. เหมาะกับคะแนนที่ครั้งแรกและครั้งหลังมีลักษณะเปน

สัดสวนกัน 

1. ไมสามารถประมาณคาไดสําหรับผูสอบ
ที่ไดคะแนนเปนศูนย 

2. คะแนนพัฒนาการที่ไดแปลความหมาย
ยาก 

4. SR 1. ประมาณคางายมาก 
2. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑมากที่สุด 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงมาก 
4. ความคลาดเคลื่อนต่ํา 
5. ไมมีอิทธิพลเพดาน 
6. แปลความหมายงาย 
7.  เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการกันไดระหวางกลุม 

1. ไมสามารถประมาณคาไดสําหรับผูสอบที่ได
คะแนนเต็มในการสอบกอนเรียน 

 

5. SRR 1. ไมมีอิทธิพลเพดาน 
2. เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการกันไดระหวางกลุม 

1.  ลักษณะการแจกแจง ความตรงตาม
เกณฑสัมพันธ และความคลาดเคลื่อน
ขึ้นอยูกับตําแหนงของขอมูลที่เปนคา
สุดโตง 

2. คํานวณคายาก หลายขั้นตอน 
วิธี IRT 
1. Lθ 

1. ประมาณคางาย 
2. มีการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมารวมในการ

ประมาณคาคะแนนพัฒนา 
3. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑคอนขางมาก 
4. ความตรงตามเกณฑสูง 

1. ความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง 
2. ตองใชกับผูสอบจํานวนมาก 
 
 



 191

วิธีวัด จุดเดน จุดออน 
2. MRMLC 1. ประมาณคางาย 

2. มีการนําคาพารามิ เตอรของขอสอบมารวมในการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนา 

3. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑคอนขางมาก 
4. ความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงมาก 
5. ความคลาดเคลื่อนต่ํา 

1. ตองใชขอมูลเปนรายขอคําถามทําให
เสียเวลา 

2. ตองใชโปรแกรมเฉพาะ 
 

วิธีที่พัฒนา 
1. Sθ 

1. ประมาณคางาย  
2. มีการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมารวมในการ

ประมาณคาคะแนนพัฒนา 
3. ความตรงตามเกณฑสัมพันธปานกลาง 

1. ลักษณะการแจกแจงตางจากวิธีเกณฑ
มาก 

2. ความคลาดเคลื่อนสูงมาก 
3. ตองใชกับผูสอบจํานวนมาก 

2. Vθ 1. ประมาณคางาย  
2. มีการนําคาพารามิเตอรของขอสอบมารวมในการ

ประมาณคาคะแนนพัฒนา 
3. ลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับวิธีเกณฑมาก 
4. ความตรงตามเกณฑสัมพันธปานกลาง  

1. ความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง 
2. ตองใชกับผูสอบจํานวนมาก 
 
 

  
 สรุปผลการวิจัยในดานการนําวิธีการวัดไปใช วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่
เหมาะสมที่จะใหครูนําไปใชในโรงเรียนไดแก วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของ
คะแนนดิบ และวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ เพราะเปนวิธีที่ประมาณคาคะแนนพฒันาการ
ไดงาย  มีความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง  และมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํา  สําหรับครูที่มี
ความสามารถในการวิเคราะหขอมูลดวยโปรแกรมสําเร็จรูปควรที่จะใชวิธีวัดคะแนนพัฒนาการโดย
ใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลง เพราะจะแกปญหาในดานคะแนน
พัฒนาการที่เทากันมีความหมายไมเหมือนกันถามาจากผูสอบที่มีความสามารถเริ่มตนที่ไมเทากัน 
นอกจากนั้นคุณภาพทั้งดานคาความตรงตามเกณฑสัมพันธและคาความคลาดเคลื่อนอยูในเกณฑ
สูงใกลเคียงกับวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของคะแนนดิบและวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 
 
 
 
 



บทที่ 5 
 

สรุป อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 
 

 การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อพัฒนาวิธีการประมาณคาคะแนนพัฒนาการและ
วิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 3 
กลุม ไดแกกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม 5 วิธี กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ 2 วิธี และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 2 วิธี   
 กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมที่ใชในการวิจัย
คร้ังนี้มี 5 วิธีไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางระหวางคะแนนดิบ  2) วธิกีาร
วัดคะแนนพัฒนาการจากคะแนนมาตรฐาน 3) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากลอการิทึมของ
คะแนนดิบ 4) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสัมพัทธ 5) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการสวนที่เหลือ
เทียบกับศักยภาพ สวนกลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบมี 2 วิธี
ไดแก 1) วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของความสามารถที่แทจริง 2) วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการโดยใช โมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรู และการเปลี่ ยนแปลง 
(Multidimensional Rasch Model for Learning and Change: MRMLC) และกลุมวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนามี 2 วิธีไดแก 1) วิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับศักยภาพการพัฒนา 2) วิธีการ
วัดคะแนนพัฒนาการจากความสามารถที่แทจริงสัมพัทธเมื่อเทียบกับความสามารถที่แทจริงกอน
เรียน 
  กลุมตัวอยางเปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 2 กลุม กลุมละ 698 คน 
และ 637 คน ในภาคเรียนที่ 1 ปการศึกษา 2543 จากโรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษาเขต
กรุงเทพมหานคร  รวม 12 โรงเรียน 
  เครื่องมือที่ใชในการวิจัยครั้งนี้เปนแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรใน
ระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 จํานวน 3 ฉบับที่มีลักษณะคูขนานกัน ซึ่งผูวิจัยสรางเอง เปนขอสอบ
แบบเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีจํานวนขอสอบฉบับละ 66 ขอ  
  ขอมูลที่ใชในการวิจัยมี 3 ชุด 2 ชุดแรกเปนขอมูลปฐมภูมิ ที่ไดจากคะแนนสอบ
วิชาคณิตศาสตร จากกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 ทั้ง 2 กลุม การเก็บ
รวบรวมขอมูลระยะยาวทําโดยการวัด 3 คร้ัง หางกันครั้งละ 4 สัปดาห ขอมูลชุดแรกเปนการวัดซ้ํา
ดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ขอมูลชุดที่สองเปนการวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน 
สวนขอมูลชุดที่สาม เปนขอมูลทุติยภูมิที่ไดจากฐานขอมูลในงานวิจัยของสมถวิล วิจิตรวรรณา 
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(2543) ที่ไดจากคะแนนสอบวิชาคณิตศาสตร จากกลุมตัวอยางที่เปนนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 2 
ที่มีการวัดซ้ํา 5 คร้ัง ผูวิจัยไดแยกวิเคราะหขอมูล 2 แบบ คือ แบบวัดซ้ํา 3 คร้ัง และแบบวัดซ้ํา 5 
คร้ัง ขอมูลทั้ง 3 ชุด มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค (dichotomous) และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน (partial credit) ยกเวนขอมูลชุดที่สามแบบวัดซ้ํา 5 คร้ังที่มีการตรวจใหคะแนน
แบบทวิวิภาคเทานั้น ดังนั้นในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยจึงมีฐานขอมูลทั้งหมด 7 ชุด 
 การวิเคราะหขอมูล สําหรับการประมาณคาคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิมใชโปรแกรม SPSS-WIN 10.07 การประมาณคาคะแนนพัฒนาการในกลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาใช
โปรแกรม BILOG 3 สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค และใชโปรแกรม
PARSCALE 2 สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน การประมาณคาคะแนน
พัฒนาการโดยใชโมเดลราสชพหุมิติสําหรับการเรียนรูและการเปลี่ยนแปลงใชโปรแกรม LPCM-
WIN 1.0 การประมาณคาคะแนนพัฒนาการจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่เปน
วิธีเกณฑใชโปรแกรม LISREL 8.3 การวิเคราะหคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตละวิธี 
ใชคาสถิติ 2 ประเภท ประเภทแรกคือ ความตรงตามเกณฑสัมพันธ ในการวิจัยครั้งนี้หาคาความ
ตรงตามเกณฑสัมพันธ ใชคาสถิติสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson และสหสัมพันธอันดับของ 
Spearman ประเภทที่สอง คือคาความคลาดเคลื่อนในการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ ในการ
วิจัยครั้งนี้เปนการประมาณคาความคลาดเคลื่อนแบบคาความลําเอียง (bias) และแบบคารากที่
สองของคาเฉลี่ยกําลังสองของคะแนนการวัดพัฒนาการที่เบี่ยงเบนจากเกณฑ โดยใชโปรแกรม 
SPSS-WIN 10.07 สําหรับทดสอบความแตกตางของคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุม
วิธีใชการวิเคราะหพหุระดับดวยโปรแกรม HLM - WIN 5.04 สวนการทดสอบความแตกตางของคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการภายในแตละกลุมวิธีใชคาสถิติ
ทดสอบของ Hotelling ดวยโปรแกรม EXCEL 
 
 การนําเสนอผลสรุปการวิจัยแบงเปน  4 ตอน ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะหคาสถิติเบื้องตน
ของขอมูลทั้ง 3 ชุด ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหเพื่อสรางและตรวจสอบความตรงของโมเดล
พัฒนาการที่มีตัวแปรแฝงวาโมเดลสอดคลองกลมกลืนกับคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตร
หรือไม เพื่อใหไดคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑ ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหลักษณะการแจกแจง
ของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดของ 3 กลุมวิธีไดแก กลุมวิธีของทฤษฎี
การทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา เมื่อเทียบกับวิธีเกณฑ ตอนที่ 4 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของ
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วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางกลุมวิธีและภายในกลุมวิธีการวัดทั้ง 3 กลุม
วิธี 
สรุปผลการวิจัย  
ตอนที่ 1  ผลวิเคราะหคาสถิติเบ้ืองตนของขอมูลทั้ง 3 ชุด 
 ขอมูลทั้ง 3 ชุด ไดแกขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม (repeat) ขอมูลชุดวัด
ซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน (counterbalance) และขอมูลชุดวัดซ้ําดวย
แบบทดสอบคูขนาน (equivalence) ที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค และตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวน เมื่อนํามาวิเคราะหเปรียบเทียบลักษณะการกระจายของขอมูลจากการวัดซ้ํา 
พบวา คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนที่ไดจากการวัดแตละครั้งมีคาเพิ่มข้ึน 
ลักษณะการแจกแจงของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ไดจากการวัดในแตละครั้งเปนแบบ
เบขวา และมีลักษณะเบขวานอยลงในครั้งที่ 3 และ 4 สวนครั้งที่ 5 มีแนวโนมเบขวามากขึ้น 
ลักษณะการแจกแจงของคะแนนที่ไดจากการวัดมีความโดงสูงกวาโคงปกติ และคาความโดงลดลง
ในการวัดครั้งตอมาจนมีลักษณะแบนกวาโคงปกติในการวัดครั้งสุดทาย เมื่อพิจารณาจากคาความ
คลาดเคลื่อนของคาความเบและคาความโดง พบวา คะแนนจากการวัดทุกครั้งมีลักษณะการแจก
แจงที่ใกลเคียงกับโคงปกติ 
 ผลการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรที่ได
จากการวัดระหวางครั้งที่วัด พบวา ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และขอมูลชุดวัดซ้ํา
แบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน แบบที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาคและแบบที่มี
การตรวจใหคะแนนความรูบางสวนมีคะแนนเฉลี่ยจากการวัดแตละครั้งทั้ง 3 คร้ัง แตกตางกนัอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนาน พบวา คะแนน
เฉลี่ยจากการวัดในแตละคร้ังทั้ง 5 คร้ังมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 
ยกเวนคะแนนเฉลี่ยจากการวัดในครั้งที่ 1 กับคร้ังที่ 2 และครั้งที่ 4 กับคร้ังที่ 5 ที่ไมพบความ
แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหเพื่อสรางและตรวจสอบความตรงของโมเดลพัฒนาการที่มีตัว

แปรแฝง 
  ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยไดสรางและตรวจสอบความตรงของโมเดลพฒันาการที่มีตัวแปร
แฝงทั้งหมด 5 โมเดล คือ โมเดลพัฒนาการที่ไมมีความชัน (NSB) โมเดลพัฒนาการเชิงเสน (LIN) 
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรคงที่ (FIX) โมเดลพัฒนาการเชิง
เสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดคาพารามิเตอรอิสระ (FRE) และโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มี
ตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระและมีความแปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนไมเทากัน 
(UDV) การตรวจสอบความตรงดังกลาวเปนการตรวจสอบกับขอมูลทั้ง 7 ฐานเพื่อใหไดคะแนน
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พัฒนาการมาใชเปนเกณฑ ผลการวิเคราะหพบวา โมเดลที่สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลมากที่สุด
คือโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรอิสระแบบความแปร ปรว
นของความคลาดเคลื่อนไมเทากัน (latent growth curve model with free parameter and 
unequal disturbance variance model: UDV model) ในขอมูล 5 ฐาน ยกเวน 2 ฐาน ฐานแรก
คือขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่ไดจากการวัด 3 คร้ังและมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาคที่พบวาโมเดลที่สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลมากที่สุดคือโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัว
แปรแฝงและกําหนดคาพารามิเตอรอิสระ(latent growth curve model with free parameter 
model: FRE model) และฐานที่สองคือขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบคูขนานที่ไดจากการวัด 5 
คร้ังและมีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนพบวาโมเดลที่ทดสอบทั้ง 5 โมเดลไมมีโมเดลใดที่
สอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจกัษ  
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหลักษณะการแจกแจงของคะแนนพัฒนาการทางคณติศาสตรทีไ่ด

จากวิธีการวัดของ 3 กลุมวิธีเมื่อเทียบกับวิธีเกณฑ 
 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวดัทกุวธิี
กับคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑ  พบวา มีลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกัน ยกเวนคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SRR ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบ 
จตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีลักษณะการแจกแจงตางจากวิธีเกณฑมาก ผลการ
วิเคราะหเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดทุกวิธีภายในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS มีลักษณะการแจก
แจงใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑมากกวาวิธีอ่ืน ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบ
คะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดทุกวิธีภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ตอบสนองขอสอบ พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ มีลักษณะการแจกแจงใกลเคียงกับ
คะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑมากกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ผลการวเิคราะห
เปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรที่ไดจากวิธีการวัดทุกวิธีภายในกลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีลักษณะการ
แจกแจงใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑมากกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ 
ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร

ระหวางกลุมวิธีการวัดและภายในกลุมวิธีการวัด 3 กลุมวิธี 
  4.1 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมวิธี 
   4.1.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางกลุมวิธี 
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  ผลการวิ เคราะหคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัด 9 วิธีในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวา คะแนน
พัฒนาการที่ไดจากทุกวิธีการวัดในทุกกลุมวิธีมีความสัมพันธทางบวกคอนขางสูงกับคะแนน
พัฒนาการที่เปนเกณฑอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 
1.1 ยกเวนคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR ในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิมและ
ขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีความสัมพันธคอนขางต่ํา  

  ผลการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการระหวางกลุมวิธีการวัด 3 กลุมวิธี พบวา กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กลุม
วิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มี
คาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑสัมพันธของขอมูลทั้ง 7 ฐาน แตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ 
ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่มีการใหคะแนนความรูบางสวน ซึ่ง
พบวากลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวากลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาที่
ระดับความมีนัยสําคัญ 0.05 ผลการวิเคราะหใหผลขัดแยงกับสมมติฐานในขอ 1.2 ที่วา คะแนน
พัฒนาการในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการในกลุมวิธีของ
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม  
  4.1.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการ
ทางคณิตศาสตรระหวางกลุมวิธีการวัด 
    ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการทาง
คณิตศาสตรระหวางกลุมวิธีการวัด 3 กลุมวิธี พบวา คะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดภายใน
กลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมสวนใหญมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวากลุมวิธีของ
ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา ยกเวน
คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ที่มีคาความคลาดเคลื่อนคอนขางต่ําและมีคาใกลเคียง
กับคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม ผลการ
วเิคราะหไมสอดคลองกับสมมติฐานในขอที่ 2.1 ที่วา คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัดในกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา มีคา
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบ
แบบดั้งเดิม 
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 4.2 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร
ระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี 
  4.2.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี  

    ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดแตละวิธีภายในกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี  พบวา ในกลุม
วิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR ในขอมูลทุกชุด
มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆที่ระดับนัยสําคัญ 0.01  
ยกเวนในขอมูลชุดวัดซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ซึ่งพบวาคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด SRR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 1.3 บางสวน ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด DS และ SR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆ ผลการ
เปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางกลุม
วิธีการวัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
MRMLC มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 1.4 ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ 

มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC ผลการ
เปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการ
วัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ยกเวนขอมูลที่ตรวจใหคะแนนความรูบางสวนที่พบวาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธแตกตางจากคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ 

อยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 1.5 บางสวน ที่วาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธไมแตกตางจากคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด Sθ 

ในการวิเคราะหเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธคร้ังนี้มีประเด็นที่นา
สังเกต คือ ผลการวิเคราะหคาสหสัมพันธอันดับแบบสเปยรแมน จะใหผลตางจากผลการวิเคราะห
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธเพียรสัน เมื่อวิเคราะหขอมูล 2 ฐาน คือ ขอมูลวัดซ้ําดวยแบบทดสอบ
ฉบับเดิมที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน และในขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ังที่มีการตรวจให
คะแนนแบบทวิวิภาค ซึ่งพบวา คะแนนพัฒนาการจากกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมี
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คาสหสัมพันธอันดับกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากกลุมวิธี
ของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05   
     4.2.2  ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนน
พัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี  

 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการทาง
คณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธีทั้ง 3 กลุมวิธี พบวา ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด  DS และ SR ในขอมูลทุกชุดมีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆ และคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวดั SRR มคีา
ความคลาดเคลื่อนสูงที่สุด ยกเวนในขอมูลชุดวัดซํ้า 3 คร้ัง และ 5 คร้ังดวยแบบทดสอบคูขนาน ที่
พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคาความคลาดเคลื่อนต่ําที่สุด ซึ่งสอดคลองกับ
สมมติฐานในขอ 2.2 บางสวน ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด DS และ SR มีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆ สวนผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อน
ของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด Lθ ซึ่งไมสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 2.3 ที่วาคะแนนพัฒนาการจาก
วิธีการวัด Lθ มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC สําหรับผล
การเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัด
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด Vθ และ Sθ มีคาความความคลาดเคลื่อนคอนขางใกลเคียงกัน  ซึ่งสอดคลองกับสมมติฐานใน
ขอ 2.4 ที่วาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Vθ และ Sθ มีคาความความคลาดเคลื่อนไมแตกตาง
กัน 

โดยภาพรวม ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตร
ระหวางกลุมวิธีการวัดทั้ง 3 กลุมวิธี พบวา กลุมวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการ
ทดสอบแบบดั้งเดิม ทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา มีคุณภาพของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญ ผลการ
เปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุมวิธี
พบวา ภายในกลุมวิธีการวัดตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
DS และ SR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆสําหรับขอมูล 2 ชุดแรก และคะแนน
พัฒนาการจากวิธีการวัด SRR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีอ่ืนๆสําหรบัขอมลูชดุที ่3 
ผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัดภายในกลุม
วิธีการวัดตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ สําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค 
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พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด MRMLC มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวธิกีารวดั 
Lθ และผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการทางคณิตศาสตรระหวางวิธีการวัด
ภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนาพบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการ
วัด Vθ มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด Sθ เมื่อมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิ
วิภาค (ดังสรุปผลในตารางที่ 5.1) 
ตารางที่ 5.1 สรุปผลการเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุมวิธีการวัดและ

ภายในกลุมวิธีการวัด จําแนกตามชุดของขอมูล และวิธีการตรวจใหคะแนน  
การเปรียบเทียบคุณภาพ 

ภายในกลุมวิธี 
ขอมูลชุด 

วิธีการให
คะแนน 

ขอมูล
ฐานที่ ระหวางกลุม

วิธี 
ทฤษฎีแบบ
ด้ังเดิม 

ทฤษฎี
ตอบสนอง
ขอสอบ 

กลุมวิธีที่
พัฒนา 

วัดซํ้าดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ทวิวิภาค 
ความรูบางสวน 

1 
 

2 

ไมแตกตาง 
ไมแตกตาง 

DS,SR 
DS,SR 

MRMLC 
- 

Vθ 
ไมแตกตาง 

วัดซํ้าแบบจตุรัสละติน 
ดวยแบบทดสอบคูขนาน 

ทวิวิภาค 
ความรูบางสวน 

3 
4 

ไมแตกตาง 
ไมแตกตาง 

DS,SR 
DS,SR 

MRMLC 
- 

Vθ 
ไมแตกตาง 

 วัดซํ้า 3 ครั้งดวยแบบทดสอบ 
คูขนาน 

ทวิวิภาค 
ความรูบางสวน 

5 
6 

ไมแตกตาง 
ทฤษฎีแบบ
ด้ังเดิม 

SRR 
SRR 

 

MRMLC 
- 

Vθ 
ไมแตกตาง 

 วัดซํ้า 5 ครั้งดวยแบบทดสอบ 
คูขนาน 

ทวิวิภาค 7 ไมแตกตาง SRR MRMLC 
 

Vθ 

 
การอภิปรายผลการวิจัย  
 การอภิปรายผลการวิจัยที่นําเสนอในตอนนี้แยกเปน 3 ประเด็น สองประเด็นแรกเปนการ
อภิอปรายตามวัตถุประสงคการวิจัยไดแก 1) ผลการพัฒนาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 2) ผลการ
วิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการ สําหรับประเด็นที่ 3 เปนการอภิปราย
เกี่ยวกับวิธีวิทยาที่ใชในการวิเคราะห ดังมีรายละเอียดตอไปนี้ 
  1. ผลการพฒันาวิธกีารวดัคะแนนพัฒนาการ 
 จากการวิเคราะหคุณภาพของคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ 
3 กลุมวิธี คือกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และ
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา รวมทั้งหมด 9 วิธี พบวาคะแนนพัฒนาการ
จากวิธีการวัด DS และ SR ที่ไดจากวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบดั้งเดิมมีคุณภาพสูง
กวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆ สําหรับขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม
และขอมูลชุดวัดซ้ําแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบคูขนาน และพบวาคะแนนพัฒนาการจาก
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วิธีการวัด SRR มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆ สําหรับขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนาน ในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และ
กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
MRMLC และ Vθ มีคุณภาพสูงกวาคะแนนพัฒนาการที่ไดจากวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆ ในขอมูลทุกชุดที่มี
การตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค ผลการวิเคราะหข้ันตนแสดงวา คะแนนพัฒนาการจากวิธีการวัด 
DS, SR, SRR และ MRMLC  มีคุณภาพเพียงพอที่จะสามารถนําไปใชประโยชนได แตเมื่อ
พิจารณาถึงความสะดวกและความเหมาะสมในการปฏิบัติจริง พบวาคะแนนพัฒนาการที่มี
คุณภาพทั้งจากวิธีการวัด 4 วิธีนี้ มีวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการเพียง 2 วิธีคือวิธีการวัด DS และ 
SR เปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่เหมาะสมสําหรับครูที่สุด เนื่องจากวิธีการวัดทั้ง 2 วิธีนี้เปน
วิธีที่งาย เก็บรวบรวมขอมูลเพียง 2 คร้ัง ครูสามารถประมาณคาคะแนนพัฒนาการจากคะแนนดิบ
โดยตรง ถึงแมวาผลการวัดจะมีคุณภาพต่ํากวาวิธีการวัด SRR ในขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบ
คูขนาน แตก็มีคุณภาพอยูในเกณฑที่ไมต่ํามากทั้งในดานความตรงตามเกณฑสัมพันธิ์ (0.7061 - 
0.7528) และคาความคลาดเคลื่อน (0.7045 - 0.7615) จุดดอยของวิธีการวัด SRR คือเปนวิธีการ
ประมาณคาคะแนนพัฒนาการที่คอนขางยุงยากเมื่อเปรียบเทียบกับวิธีการวัด DS และ SR  และ
ความยุงยากในการคํานวณไมคุมคากับคุณภาพที่สูงขึ้นเพียงเล็กนอย 
  2. ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการ 
  2.1 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางกลุม
วิธ ี
   2.1.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุมวิธี 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 1.2 ผูวิจัยคาดวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ควรมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แตผลการวิจัยครั้งนี้ขัดแยงกับ
สมมติฐานวิจัย กลาวคือ คาความตรงตามเกณฑสัมพันธของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของทุก
กลุมวิธีไมแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อวิเคราะหกับขอมูลทุกชุด ยกเวน ขอมูลชุดวัด
ซ้ํา 3 ครั้งดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนที่พบวา กลุมวิธีตาม
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพฒันาการ
ของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
    ผลการวิจัยดังกลาวนี้ขางตนอาจอธิบายไดดวยเหตุผล 2 ประการ 
ประการแรก กลุมวธิีการวัดคะแนนพัฒนาการตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมมีการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการจากคะแนนดิบกอนเรียนและหลังเรียนโดยตรง เชนเดียวกับการประมาณคา
คะแนนพัฒนาการตามวิธีที่ใชเปนเกณฑในการวิจัยครั้งนี้ (Meredith and Tisak, 1990; McArdle 
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and Hamagami, 1995) ซึ่งมีผลทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธที่เปนคาความตรงตามเกณฑ
สัมพันธมีคาสูง ในขณะที่คะแนนพัฒนาการที่ไดจากกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบเปน
การประมาณคาจากฟงกชั่นของคะแนนความสามารถที่แทจริงของผูสอบซ่ึงขึ้นอยูกับ
คาพารามิเตอรของขอสอบ (Embretson, 1991; May and Nicewander; 1998) ซ่ึงอาจมีผลทําให
คะแนนพัฒนาการที่ไดมีความสัมพันธกับคะแนนพัฒนาการที่เปนเกณฑในระดับตํ่าได ประการที่
สองคะแนนพัฒนาการที่ใชเปนเกณฑในการวิจัยครั้งนี้ไดมาจากการประมาณคาดวยโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงซึ่งมีการวัด 3 คร้ัง และ 5 คร้ัง โดย Stoolmiler (1995) อางวา
เปนวิธีที่ดีที่สุดในการวัดคะแนนพัฒนาการ แตคะแนนพัฒนาการที่ไดตามวิธีนี้อาจจะไมสอดคลอง
และอาจจะเปนคะแนนพัฒนาการคนละแบบกับคะแนนพัฒนาการที่เปนความสามารถที่แทจริง
ตามทฤษฎีการตอบสนองขอสอบก็ได 
   2.1.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนระหวางกลุมวิธี 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.1 ผูวิจัยคาดวา วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการ
ของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ ควรมีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัดคะแนน
พัฒนาการของกลุมวิธีตามทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลขัดแยงกับ
สมมติฐานวิจัย กลาวคือ คาความคลาดเคลื่อนของวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีตาม
ทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิมตํ่ากวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของกลุมวิธีทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบ  ผลการวิจัยที่ไดดังกลาวนี้อาจอธิบายไดดวยเหตุผล 2 ประการ ตามขอ 2.1.1  
  2.2 ผลการวิเคราะหเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการระหวางวิธีการ
วัดภายในกลุมวิธี 
   2.2.1 ผลการเปรียบเทียบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางวิธีการ
วัดภายในกลุมวิธี 
    1) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ด้ังเดิม 
    ผลการวิจัยสอดคลองกับสมมติฐานวิจัยขอ 1.3 เพียงบางสวน ตาม
สมมติฐานวิจัยขอ 1.3 ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด DS และ SR ควรมีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธ
สูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืน แตผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด DS และ SR มีคาความ
ตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืนเฉพาะขอมูล 2 ชุดแรก และวิธีการ
วัด SRR มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืนในขอมูลชุดที่ 
3 ทั้งนี้อาจเปนเพราะวาขอมูล 2 ชุดแรกมีคาสุดโตงมากกวาขอมูลชุดท่ี 3 และคาสุดโตงสงผลตอ
การประมาณคาคะแนนพัฒนาการดวยสมการทํานายดังแผนภาพ 5.1 ตามภาพจะเห็นไดวาจาก
ภาพ (b), (c), (e) และ (f) มีคาสุดโตงซึ่งมีอิทธิพลทําใหกราฟสมการการทํานายเบี่ยงเบนไปจาก
กราฟสมการทํานายเมื่อไมมีอิทธิพลจากคาสุดโตง (Hair, Anderson, and Black, 1998; 185) แต
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อยางไรก็ตามยังไมอาจสรุปไดอยางชัดเจนแนชัดวาสาเหตุที่เปนเชนนี้เพราะลักษณะของขอมูลที่
ตางกัน ควรจะตองมีการวิจัยตรวจสอบโดยใชวิธีการวิจัยที่มีการจําลอง (simulation) ขอมูลกรณีที่
มีคาสุดโตงลักษณะตางๆกันหลายแบบ 

แผนภาพที่ 5.1 ความสัมพันธระหวางตําแหนงของคาสุดโตงกับสมการที่ใชในการทํานาย 
  
 2) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง

ขอสอบ 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 1.4 ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Lθ ควรมีคาความตรง
ตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัด MRMLC แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลขัดแยงกับสมมติฐานวิจัย 
กลาวคือวิธีการวัด Lθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธต่ํากวาวิธีการวัด MRMLC ผลการวิจัยที่ได
ดังกลาวนี้อาจอธิบายไดวาเนื่องมาจากวิธีการประมาณคาพารามิเตอรของทั้ง 2 วิธีแตกตางกัน
วิธีการวัด Lθ ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี EAP (expected a posteriori estimator) สวน
วิธีการวัดMRMLC ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี ML (maximum likelihood estimator) การ
ประมาณคาพารามิเตอรดวยวิธี ML มีจุดออนในดานที่ไมสามารถประมาณคาพารามิเตอรของผูที่
ไดคะแนนเปนศูนยและผูที่ไดคะแนนเต็ม (Mislevy and Bock, 1990: 1-13) ดังนั้นคะแนน
พัฒนาการที่ประมาณคาดวยวิธีการวัด MRMLC จึงตองมีการตัดคะแนนที่เปนศูนยและคะแนน
เต็มออกไป จึงทําใหกลุมตัวอยางที่เหลืออยูไมมีอิทธิพลพื้นและอิทธิพลเพดาน คะแนนพัฒนาการ
จึงมีคาใกลเคียงกับคะแนนพัฒนาที่เปนเกณฑ ทําใหคาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธของวิธีการวัด 
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MRMLC มีคาสูงกวาคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของวิธีการวัด Lθ ซึ่งมีอิทธิพลพื้นและอิทธิพล
เพดานรวมอยูดวย  
     3) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนอง
ขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 1.5 ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Vθ และ Sθ ควรมีคา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธไมแตกตางกัน แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลสอดคลองกับสมมติฐานวิจัย
เพียงบางสวน กลาวคือวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูงกวาวิธีการวัด Sθ ใน
กรณีที่ขอมูลมีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาค และวิธีการวัด Vθ กับ Sθ มีคาความตรงตาม
เกณฑสัมพันธแตกตางกันอยางไมมีนัยสําคัญทางสถิติ เมื่อขอมูลมีการตรวจใหคะแนนความรู
บางสวน ผลการวิจัยที่ไดดังกลาวนี้อาจอธิบายไดวาเกิดจากวิธีการตรวจใหคะแนนตางกันมีผลทํา
ใหลักษณะการแจกแจงของขอมูลแตกตางกัน การวิจัยครั้งนี้ พบวาลักษณะการแจกแจงของขอมูล
ทุกชุดจากการสอบทุกครั้งมีลักษณะคอนขางที่จะเบขวา และลักษณะความเบขวาลดลงในการวัด
คร้ังหลังแตปริมาณลักษณะการลดลงของความเบในขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิภาค
มีนอยกวาในขอมูลชุดที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวน อยางไรก็ตามขอมูลในการวิจัยครั้งนี้
ยังไมอาจสรุปไดอยางแนชัดวาวิธีการวัด Vθ มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธไมตางจากวธิกีารวดั 
Sθ เนื่องจากวิธีการตรวจใหคะแนน ควรที่จะตองมีการวิจัยตรวจสอบโดยใชการวิจัยแบบจําลอง    
(simulation) ขอมูลที่มีปริมาณการลดลงของความเบในการวัดครั้งหลังๆดวย 
    2.2.2 ผลการเปรียบเทียบคาความคลาดเคลื่อนระหวางวิธีการวัดภายใน
กลุมวิธี 
    1) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวธิขีองทฤษฎกีารทดสอบแบบดั้งเดิม 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.2 ที่ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด DS และ SR ควรมี
คาความความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืน แตผลการวิจัยสอดคลองกับ
สมมติฐานเพียงบางสวนเทานั้น กลาวคือผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด DS และ SR มีคาความความ
คลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืนเฉพาะขอมูล 2 ชุดแรก สวนขอมูลชุดที่ 2 ที่
มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนนั้นวิธีการวัด SR มีคาความความคลาดเคลื่อนคอนขางสูง
กวาวิธีอ่ืน และสําหรับขอมูลชุดที่ 3 วิธีการวัด SRR มีคาความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัด
คะแนนพัฒนาการวิธีอ่ืน ผลการวิจัยนี้อธิบายไดดวยเหตุผลเชนเดียวกับขอ 2.1.2 หัวขอ1  
   2) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.3 ที่ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Lθ ควรมีคาความ
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัด MRMLC แตผลการวิจัยครั้งนี้ไดผลขัดแยงกับสมมติฐาน 
กลาวคือผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด Lθ ควรมีคาความความคลาดเคลื่อนสูงกวาวิธีการวัด  
MRMLC ผลการวิจัยนี้อธิบายไดดวยเหตุผลเชนเดียวกับขอ 2.1.2 หัวขอ 2 



 204

    3) ผลการเปรียบเทียบภายในกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา 
    ตามสมมติฐานวิจัยขอ 2.4 ที่ผูวิจัยคาดวาวิธีการวัด Vθ และ Sθ ควรมี
คาความความคลาดเคลื่อนไมแตกตางกัน ผลการวิจัยครั้งนี้คอนขางสอดคลองกับสมมติฐาน 
กลาวคือผลการวิจัยพบวาวิธีการวัด Vθ คอนขางที่จะมีคาความคลาดเคลื่อนใกลเคยีงกบัวธิกีารวดั  
Sθ แตมีแนวโนมวาสําหรับขอมูลที่มีการตรวจใหคะแนนแบบทวิวิภาคนั้นวิธีการวัด Vθ จะมีคา
ความคลาดเคลื่อนต่ํากวาวิธีการวัด Sθ ผลการวิจัยนี้อธิบายไดดวยเหตุผลเชนเดียวกับขอ 2.1.2 
หัวขอ 3 
 3. วิธีวิทยาที่ใชในการวิเคราะห 

 3.1 ความสอดคลองของวิธีการตรวจสอบความตรงตามเกณฑสัมพันธ 
ในการวิจัยครั้งนี้ไดใชวิธีการตรวจสอบความตรงตามเกณฑสัมพันธดวยคาสถิติ  

2 แบบ คือ คาสัมประสิทธิ์สหสัมพนัธของ Pearson และคาสหสัมพันธอันดับของ Spearman คา
ความตรงตามเกณฑสัมพันธของคาสถิติ 2 แบบควรจะใหผลสอดคลองกัน ในการวิจัยครั้งนี้พบวา 
ขอมูลชุดวัดซ้ําดวยแบบทดสอบฉบับเดิม ที่มีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนวิธีการวัด SRR มี
คาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson เทากับ 0.2329 และมีคาสหสัมพันธอันดับของ 
Spearman เทากับ 0.8954 ที่เปนเชนนี้สามารถอธิบายไดวาเพราะคะแนนพัฒนาการที่ไดจาก
วิธีการวัด SRR ของผูสอบแตละคนตางกันมาก ในขณะที่คะแนนพัฒนาการจากวิธีเกณฑของ
ผูสอบแตละคนตางกันไมมาก จึงทําใหคะแนนพัฒนาการไมคอยสอดคลองกับคะแนนพัฒนาการที่
เปนเกณฑ ทําใหคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ Pearson มีคาต่ํา แตเมื่อแปลงคะแนนพัฒนาการ
เปนคะแนนอันดับ(rank) คะแนนพัฒนาการที่ไมคอยตางกัน หรือตางกันมาก จะมีอันดับที่ไม
ตางกัน ทําใหอันดับของคะแนนพัฒนาการมีความสอดคลองกันสูงกับอันดับของคะแนน
พัฒนาการจากวิธีเกณฑ ดังนั้นจึงทําใหสหสัมพันธอันดับมีคาสูง 

3.2 การตรวจสอบความแปรปรวนของคาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑ
สัมพันธระหวางกลุมวิธี 
   ในการวิจัยคร้ังนี้ ไดประยุกตวิธีการวิเคราะหพหุระดับมาใชในการตรวจสอบ
ความแปรปรวนของคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุมวิธี ผลการวิจัยพบวาใหผลการ
วิเคราะหตางกัน ประเด็นที่นาสังเกตในการใชการวิเคราะหพหุระดับที่สามารถทดสอบสมมติฐาน
วา คาเฉลี่ยรวมของคาความตรงตามเกณฑสัมพันธมีคาเทากับ 0 ดวยสถิติทดสอบที และทดสอบ
สมมติฐานวา ความแปรปรวนของคาเฉลี่ยความตรงตามเกณฑสัมพันธมีคาเทากับ 0 ดวยสถิติ
ทดสอบไค-สแควร ผลการวิจัยพบวาการทดสอบคาความตรงตามเกณฑสัมพันธระหวางกลุมวิธี
ของทฤษฎีการทดสอบแบบดั้งเดิม กับกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ พบวาคาเฉลี่ยรวม
ของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของทุกวิธีการวัดมีคาเทากับ 0.612 มีคาไมแตกตางจากศูนยอยางมี
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นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ในขณะที่การทดสอบความแปรปรวนของคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธระหวางกลุมวิธีการวัดของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ กับกลุมวิธีการวัดของทฤษฎี
การตอบสนองขอสอบที่ผูวิจัยพัฒนา พบวาคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของทุกวิธีการ
วัดมีคาเทากับ 0.423 มีคาแตกตางจากศูนยอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ผลการ
วิเคราะหแสดงใหเห็นวา คาเฉลี่ยในการทดสอบชุดแรกมีคาสูงถึง 0.612 แตยังไมมีความแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ แตคาเฉลี่ยในการทดสอบชุดหลังมีคาเพียง 0.423 กลบัมีความแตกตาง
จากศูนยอยางมีนัยสําคัญ ผลการวิเคราะหดังกลาวสามารถอธิบายไดวาความถูกตองในการ
ประมาณคาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธขึ้นอยูกับขนาดของกลุมตัวอยาง ถามีจํานวนของ
กลุมวิธีในการวัดคะแนนพัฒนาการมากกลุมวิธีความถูกตองในการประมาณคาจะถูกตองมากกวา
เมื่อมีจํานวนกลุมวิธีนอยกลุมวิธ ี(Bryk and Raudenbush, 1992: 69) กลาวคือการประมาณ
คาเฉลี่ยรวมของสัมประสิทธิ์สหสัมพันธจะถูกตองยิ่งขึ้นถามีจํานวนกลุมวิธีในการวัดคะแนน
พัฒนาการเปนจํานวนมาก ดังนั้นจึงอาจเปนไดวา คาเฉลี่ยรวมของคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธของ
กลุมวิธีการวัดของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบและกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา มีคาเทากับ 0.423 นั้นอาจมีคาไมแตกตางศูนย เพราะจํานวนวิธีการวัดในที่นี้มีเพียง 
3 วิธีที่นํามาวิเคราะหเทานั้น 
ขอเสนอแนะ  
  1. ขอเสนอแนะในเชิงนโยบาย 

 ผลการวิจัยครั้งนี้พบวา ผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรของนักเรียนระดับช้ันมัธยมศึกษาป
ที่ 2 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสการศึกษาขั้นพื้นฐาน และระดับชั้นมัธยมศึกษาปที่ 3 โรงเรยีน
ในสังกัดกรมสามัญศึกษา เขตกรุงเทพมหานคร มีพัฒนาการคอนขางต่ํา สวนใหญจะมีพัฒนาการ
ทางคณิตศาสตรต่ํากวาคาเฉลี่ย ดังนั้นหนวยงานที่เกี่ยวของนาจะไดหาทางแกไข เพราะวิชา
คณิตศาสตรเปนวิชาที่สําคัญในการที่จะพัฒนาเยาวชนของประเทศไทยใหมีความสามารถและมี
ศักยภาพที่จะแขงขันกับประเทศอื่นได 
 2. ขอเสนอแนะในการนําไปปฎิบัติ 

 ตามพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 การวัดและประเมินการศึกษาตอง
มีการวัดพัฒนาการของผูเรียนในทุกดาน ดังนั้นการวัดและประเมินการศึกษาในทุกระดับ
การศึกษาจึงจําเปนตองคํานึงถึงวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่สามารถวัดพัฒนาการไดถูกตอง
สอดคลองกับสภาพที่แทจริง  และสามารถที่จะใชไดเหมาะสมกับบริบทของสถานศึกษา 
เนื้อหาวิชา ความรูความสามารถของครู อาจารย เนื่องจากผลการวิจัยครั้งนี้สรุปไดวาวิธีการวัด 
DS, SR MRMLC และ SRR เปนวิธีที่ประมาณคาคะแนนพฒันาการไดมีคุณภาพใกลเคียงกันและ
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ในจํานวน 4 วิธี วิธีการวัด DS และ SR เปนวิธีการวัดที่สะดวกและเหมาะสมในการปฏิบัติสําหรับ
ครูดังนั้นผูวิจัยขอเสนอแนะวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการวิธีตางๆดังนี้ 

 2.1 ในระดับประถมศึกษา โรงเรียนควรที่จะใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการของ
นักเรียนในทุกๆดาน ทั้งดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือดานการวัดพฤติกรรมการเรียนรู โดยจัด
ใหมีการวัด 2 คร้ัง กอนและหลังเรียน ดวยแบบทดสอบหรือแบบประเมินพฤติกรรมฉบับเดิม 
เนื่องจากในสถาพของโรงเรียนระดับประถมศึกษาที่ครูมีภาระงานหนักมากตองทําหนาที่สอนทุก
รายวิชาและตองอยูดูแลนักเรียนตลอดเวลา และนักเรียนยังเปนเด็กเล็ก และระยะเวลาการสอบทั้ง 
2 คร้ังที่หางกันจึงทําใหไมมีผลในเรื่องของการจําขอสอบได วิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่
เหมาะสมที่สุดคือวิธีการวัด DS และ SR เพราะมีความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง และมีคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํา และทั้ง 2 วิธีนี้เปนวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการที่งายไมตองใชสถิติขั้นสูง  

 2.2 ในระดับมัธยมศึกษา โรงเรียนควรที่จะใชวิธีการวัดพัฒนาการของนักเรียนในทุกๆ
ดาน ทั้งดานผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือดานการวัดพฤติกรรมการเรียนรู โดยจัดใหมีการวัด 2 
คร้ัง กอนและหลังเรียน ดวยการจัดสอบแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบหรือแบบประเมิน
พฤติกรรมคูขนาน เชนถาวัดนกัเรียนเพียง 1 หอง อาจแบงนักเรียนในหองออกเปน 2 กลุม คร้ังแรก
นักเรียนกลุมที่ 1, 2 สอบขอสอบชุดที่ 1, 2 ตามลําดับ ในการสอบครั้งที่ 2 นักเรียนกลุมที่ 1, 2 สอบ
ขอสอบชุดที่ 2, 1 ตามลําดับ เพื่อแกปญหาในดานการจําขอสอบไดเพราะในระดับมัธมศึกษา
นักเรียนโตแลวถาใชแบบทดสอบฉบับเดิมจะทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนในการวัดเนื่องมาจาก
การจําขอสอบได และเกิดความเบื่อหนายในการทําขอสอบซํ้าเดิมหรือเกิดจากการคุนเคยกับ
ขอสอบเดิม (Embretson,1991) ดังนั้นจึงควรใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการดวยวิธีการวัด DS 
และ SR สําหรับขอสอบและแบบวัดดานทักษะตางๆ และเนื่องจากในปจจุบันครูในโรงเรียน
มัธยมศึกษาสวนใหญมีศักยภาพในดานการใชคอมพิวเตอร จึงควรใชวิธีการวัด MRMLC สําหรับ
ขอสอบที่วัดคุณลักษณะตางๆของนักเรียนที่มีการใหคะแนนแบบทวิวิภาค เพราะวิธีการวัด 
MRMLC สามารถประมาณคาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่ไมยุงยาก และมีจุดเดนของวิธี
นี้คือเปนการวัดคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป โดยการนําคาพารามิเตอรของขอสอบและ
ความสามารถของคนสอบมาประมาณคาคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป นอกจากนั้นทั้ง
วิธีการวัด DS, SR และ MRMLC ตางก็ใหคะแนนพัฒนาการที่มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง 
และคาความคลาดเคลื่อนต่ํา 

  2.3 ในระดับที่สูงกวามธัยมศึกษา ควรมีการวัดคะแนนพัฒนาการของผูเรียน ทั้งดาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน หรือดานการวัดพฤติกรรมการเรียนรู โดยจัดใหมีการวัด 2 คร้ัง กอนและ
หลังเรียน ดวยการจัดสอบแบบจตุรัสละตินดวยแบบทดสอบหรือแบบประเมินพฤติกรรมคูขนาน 
เพื่อปองกันปญหาในดานการจําขอสอบได  และความเบื่อหนายในการทําขอสอบซ้ํ า 
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(Embretson,1991)  อีกทั้งการศึกษาในระดับที่สูงกวามัธยมศึกษานั้นมุงเนนที่จะวัดคุณลักษณะที่
เปลี่ยนแปลงไปมากกวาที่จะวัดทักษะที่สูงขึ้น รวมทั้งตัวอาจารยเปนผูที่มีศักยภาพในดานการใช
คอมพิวเตอร ดังนั้นจึงควรใชวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการดวยวิธีการวัด  MRMLC  เพราะวธิกีารวดั 
MRMLC สามารถประมาณคาดวยโปรแกรมคอมพิวเตอรสําเร็จรูปที่ไมยุงยาก และมีจุดเดนของวิธี
นี้คือเปนการวัดคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป โดยการนําคาพารามิเตอรของขอสอบและ
ความสามารถของคนสอบมาประมาณคาคุณลักษณะที่แทจริงที่เปลี่ยนแปลงไป ประเด็นที่สําคัญ
คือวิธีการวัด MRMLC ใหคะแนนพัฒนาการที่มีคาความตรงตามเกณฑสัมพันธสูง และคาความ
คลาดเคลื่อนต่ํา 

  2.4 ในระดับหนวยงานนโยบาย เชน กรมวิชาการ ซึ่งไดมีการจัดการตรวจสอบ
คุณภาพของนักเรียนในระดับตางๆทั่วประเทศเพื่อรักษามาตรฐานการศึกษาเปนประจําทุกปอยู
แลว เชน ในระดับประถมศึกษาปที่ 3 และ 6 ระดับมัธยมศึกษาปที่ 3 และ 6 จึงควรจะมีการ
ออกแบบเครื่องมือในการวัดใหเปนแบบวัดคุณลักษณะเดียวกันแตมีระดับของความซับซอนยิ่งขึ้น
ทุกป โดยมีขอสอบรวมประมาณรอยละ 20 เพื่อที่จะไดนําผลการสอบนั้นมาใชในการวัดคะแนน
พัฒนาการของผูเรียนดวย ทําใหสามารถทราบพัฒนาการของนักเรียนในระดับกลุมโรงเรียน ระดับ
จังหวัด ระดับภาค และระดับประเทศ โดยการนําผลการวัดเหลานั้นมาหาคะแนนพัฒนาการโดยใช
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงหรือวิธีการวัด MRMLC จะทําใหหนวยงานระดับ
นโยบายมีขอมูลดานพัฒนาการของนักเรียนเพิ่มข้ึนที่จะชวยใหผูบริหารระดับนโยบายสามารถทีจ่ะ
ตัดสินใจกําหนดทิศทางในการพัฒนาการเรียนรูของนักเรียนในแตละระดับใหมีคุณภาพและ
มาตรฐานยิ่งขึ้น 

3. ขอเสนอแนะในการทําวิจัย  
จากการวจิัยครั้งนี้ ผูวิจัยขอเสนอแนะประเด็นที่ควรทําวิจัยตอไปดังนี้ 
3.1 ในการวิจัยครั้งนี้ผูวิจัยใชโมเดลพัฒนาการเชิงเสนตรงที่มีตัวแปรแฝงเปนวิธีเกณฑ

โดยตรวจสอบความสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษรวม 7 ฐาน ดวยโมเดล 5 รูปแบบ ซึ่ง
พบวาผลการวิเคราะหขอมูลชุดวัดซ้ํา 5 คร้ัง ดวยแบบทดสอบคูขนานที่มีการตรวจใหคะแนน
ความรูบางสวนไมมีโมเดลใดสอดคลองกลมกลืนกับขอมูลเชิงประจักษ  ในเชิงวิชาการยังมีโมเดล
พัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงแบบอื่นอีก ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปนาจะเพิ่มโมเดลในการ
วิเคราะห เชน โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงที่กําหนดพารามิเตอรอิสระและมีความ
แปรปรวนของคาความคลาดเคลื่อนไมเทากันและมีความสัมพันธกัน และโมเดลพหุระดบัมาใชเปน
วิธีเกณฑดวย  

3.2 ขอมูลในการวัดคะแนนพัฒนาการโดยทั่วไปมักจะพบวามีคาสุดโตงอยูดวย และ
ในการวิจัยครั้งนี้พบวาคะแนนสุดโตงอาจมีอิทธิพลตอการประมาณคาคะแนนพัฒนาการ นาจะมี
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การวิจัยเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการในประเด็นที่ขอมูลมีคาสุดโตงทางบวก ขอมูลที่มีคาสุดโตง
ทางลบ และไมมีคาสุดโตง และขนาดของคาสุดโตงที่จะมีผลกระทบตอคะแนนพัฒนาที่ประมาณ
คาจากโมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝง โมเดลพหุระดับ เปนตน 

3.3 การวัดคะแนนพัฒนาการครั้งนี้เปนการวัดคะแนนพัฒนาการดานผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนทางคณิตศาสตรที่มีการวัดซ้ํา 3 คร้ัง สวนการวัดซ้ํา 5 คร้ังมีเพียงขอมูลชุดเดียว จึง
นาจะมีการวิจัยเปรียบเทียบคะแนนพัฒนาการของวิธีการวัดในกลุมวิธีของทฤษฎีการทดสอบแบบ
ดั้งเดิม กลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบ และกลุมวิธีของทฤษฎีการตอบสนองขอสอบที่
ผูวิจัยพัฒนา สําหรับการวัดซ้ํา 3 คร้ัง 4 คร้ัง และ 5 คร้ัง กรณีที่มีขอมูลไมสมบูรณ และวัดซ้ําใน
ระยะเวลาที่ตางกัน 

3.4 การวัดคะแนนพัฒนาการผลสัมฤทธิ์ทางคณิตศาสตรคร้ังนี้ผูวิจัยไมไดแยก
วิเคราะหโมเดลจําแนกตามเพศ ดังนั้นในการวิจัยครั้งตอไปนาจะไดมีการวิเคราะหจําแนกโมเดล
ตามเพศ ตามสหวิทยาเขตและตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดลโดยใชเทคนิคพหุกลุม เพื่อ
ตรวจสอบความไมแปรเปลี่ยนของโมเดล 

3.5 ผลการวิจัยครั้งนี้ยังมีประเด็นที่ไมสามารถจะสรุปไดหลายประเด็น เชน รูปแบบ
ของการวัดซ้ํามีผลตอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการหรือไม ลักษณะของการแจกแจงของขอมูลมีผล
ตอวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการหรือไม เปนตน ซึ่งควรจะไดมีการวิจัยตอ โดยใชวิธีการวิจัย
แบบจําลอง (simulate) ขอมูล 

3.6 ในการวิจัยครั้งนี้ไดนําวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของคะแนน
ดิบมาเทียบกับวิธีการวัดวิธีอ่ืนๆโดยใชโมเดลพฒันาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงเปนวิธีเกณฑ ซึ่ง
นาจะมีการวิจัยตอ โดยการนําวิธีการวัดคะแนนพัฒนาการจากความแตกตางของคะแนนดิบและ
โมเดลพัฒนาการเชิงเสนโคงที่มีตัวแปรแฝงมาเปรียบเทียบคุณภาพของคะแนนพัฒนาการโดยใช
วิธีการวิจัยแบบจําลอง (simulate) ขอมูล 
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สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 24 ป 
6. อาจารยลัดดา ดานวิริยะกุล อาจารย 2 ระดับ 7 หัวหนางานวัดผล โรงเรียนราชวินิตบางแค

ปานขํา วุฒิการศึกษาปริญญาโทสาขาสถิติการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอน
คณิตศาสตร 22 ป 

7. อาจารยประทนิ พงศอิศวรานันท อาจารย 2 ระดับ 7 หัวหนางานวัดผล โรงเรียนเตรียม
อุดมศึกษาพฒันาการ วุฒกิารศึกษาปริญญาโทสาขาการวัดและประเมินผลการศกึษา (คม.) 
ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 25 ป 

8. ผูชวยศาสตราจารยชัยศักดิ์ ชั่งใจ โรงเรียนสาธิตจุฬาฯฝายมัธยม วุฒิการศึกษาปริญญาโท
สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) ประสบการณการสอนคณิตศาสตร 22 ป 

9. ดร.รังสรรค มณีเล็ก เจาหนาที่วิเคราะหนโยบายและแผน 8 ว. สํานักงานคณะกรรมการการ
ประถมศึกษาแหงชาติ วุฒิการศึกษาปริญญาเอกสาขาการทดสอบและการวัดผลทาง
การศึกษา (กศ.ด.)วุฒิการศึกษาปริญญาโทสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา (คม.) 
ประสบการณเปนศึกษานิเทศกทางดานการวัดและประเมินผล 5 ป นักวิชาการการศึกษา13 ป  

10. ดร.กฤษณีย อุทุมพร ศึกษานิเทศก 8 กรมอาชีวศึกษา วุฒิการศึกษาปริญญาเอกสาขาวิจัย
และพัฒนาหลักสูตร (กศ.ด.) วุฒิการศึกษาปริญญาโทสาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา
(คม.) ประสบการณเปนครูสอนภาษาอังกฤษ 5 ป เปนศึกษานิเทศกทางดานการวัดและ
ประเมินผล 17 ป  

ผูเชี่ยวชาญหมายเลข 1-7 เปนผูใหน้ําหนักความสําคัญของจุดประสงคการเรียนรูของเนื้อหา
คณิตศาสตรระดับช้ันมัธยมศึกษาปที่ 3 และผูเชี่ยวชาญหมายเลข 4-10 เปนผูตรวจสอบความ
สอดคลองของขอสอบกับจุดประสงคการเรียนรู และตรวจสอบขอสอบที่วัดความรูบางสวน 
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ภาคผนวก  ข 
 

รายชื่อโรงเรยีนกลุมตัวอยาง 
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1. โรงเรียนศึกษานาร ี
2. โรงเรียนมัธยมวัดสิงห 
3. โรงเรียนสวุรรณารามวทิยาคม 
4. โรงเรียนพระโขนงพทิยาลัย 
5. โรงเรียนเตรียมอุดมศึกษาพฒันาการ 
6. โรงเรียนพุทธจกัรวิทยา 
7. โรงเรียนวัดสุทธิวราราม 
8. โรงเรียนยานนาเวศวทิยาคม 
9. โรงเรียนนนทรวีิทยา 
10. โรงเรียนวัดรางบัว 
11. โรงเรียนราชวนิิตบางแคปานขํา 
12. โรงเรียนปญญาวรคุณ 
13. โรงเรียนเทพศิรินทร 
14. โรงเรียนวัดสระเกศ 
15. โรงเรียนไตรมติรวิทยาลยั 
16. โรงเรียนประดูในทรงธรรม 
17. โรงเรียนวัดนวลนรดิศ 
18. โรงเรียนจนัทรประดิษฐารามวิทยาคม 
หมายเหต ุโรงเรียนหมายเลข 1-6 เปนกลุมตัวอยางที่ใชในการทดลองเครื่องมือ 
 โรงเรียนหมายเลข 7-12 เปนกลุมตัวอยางที่ใชเก็บขอมูลจริงในขอมูลชดุวัดซ้ําชุดที ่1 
 โรงเรียนหมายเลข 13-18 เปนกลุมตัวอยางที่ใชเก็บขอมลูจริงในขอมูลชุดวัดซ้ําชุดที ่2 
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ภาคผนวก  ค 
 

ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลโมเดลพฒันาการเชิงเสนโคง 
ที่มีตัวแปรแฝงดวยโปรแกรม LISREL 8.30 for student 
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ภาคผนวก  ง 
 

ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประมาณคาความสามารถที่แทจริงของ
ขอมูลที่มกีารตรวจใหคะแนนแบบทววิิภาคดวยโปรแกรม BILOG 3 
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ภาคผนวก  จ 
 

ตัวอยางคําสัง่และผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประมาณคาความสามารถที่แทจริง 
ของขอมลูทีม่ีการตรวจใหคะแนนความรูบางสวนดวยโปรแกรม PARSCALE 2 
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ภาคผนวก  ฉ 
 

ตัวอยางผลการวิเคราะหขอมูลเพื่อประมาณคาความสามารถที่แทจริงของขอมูล 
ดวยโมเดล MRMLC ดวยโปรแกรม LPCM-WIN 1.0 
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ประวัติผูวิจัย 
 
 นางอวยพร  เรืองตระกูล เกดิเดือนตุลาคม พ.ศ. 2496 กรุงเทพมหานคร สําเร็จปริญญา
การศึกษาบัณฑิต วิชาเอกคณิตศาสตร วิชาโทเคมี จากมหาวทิยาลยัศรีนครินทรวโิรฒปทุมวัน ใน
ปการศึกษา 2520 และไดปริญญาครุศาสตรมหาบัณฑิต สาขาการวัดและประเมินผลการศึกษา 
ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั ในปการศึกษา 2526 รับราชการ
คร้ังแรกที่โรงเรียนสิงหราชพทิยาคม กรมสามัญศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ ในป พ.ศ. 2521 และ
โอนมาเปนอาจารยประจําภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป 
พ.ศ. 2534 และไดเขาศึกษาตอในหลักสูตรปริญญาครุศาสตรดุษฎีบัณฑิต สาขาการวดัและ
ประเมินผลการศึกษา ภาควิชาวิจัยการศึกษา คณะครุศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย ในป
การศึกษา 2540 
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