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บทคัดย่อ 

 การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาลักษณะทางศิลาวรรณนาและสภาพแวดล้อมการ

สะสมตัวในอดีตของหินปูนยุคไทรแอสสิก บริเวณทางทิศใต้ของอ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปาง การศึกษา

ครั้งนี้ได้มีการเก็บหินตัวอย่างท้ังหมด 27 ตัวอย่าง เพื่อน ามาศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 

จากการศึกษาศิลาวรรณนาของหินตัวอย่างสามารถแบ่งแยกหินปูนได้เป็น 3 กลุ่ม กลุ่มแรกคือ

กลุ่มของหิน aggregate grains grainstone หรือ peloidal packstone-grainstone กลุ่มท่ีสองคือ

กลุ่มหิน bioclastic packstone-grainstone และกลุ่มท่ีสามคือกลุ่มหิน mudstone ฟอสซิลส่วนใหญ่

ท่ีพบเป็นฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอรา สาหร่าย และหอยกาบเด่ียว 

จากการศึกษาพบฟอสซิลท่ีสามารถบ่งบอกอายุเทียบเคียงอยู่ในยุคไทรแอสสิกตอนปลายและ

จากลักษณะเด่นท่ีพบเป็นเพลลอยด์และ aggregate grains บ่งบอกว่าหินท่ีพบมีสภาพแวดล้อมการ

สะสมตัวในอดีตเกิดบริเวณท่ีเป็นลากูน นอกจากนั้นยังพบลักษณะของ fibrous calcite ท่ีพบในบาง

พื้นท่ีเป็นลักษณะท่ีบ่งบอกว่าหินมีสภาพแวดล้อมการสะสมตัวบริเวณแนวปะการัง 
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lagoon. It is suggested that the depositional energy was low to moderate. fibrous calcite 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 การท าโครงงานวิจัยครั้งนี้ไม่อาจจะสามาถส าเร็จลุล่วงไปได้ หากปราศจากค าแนะน าและความ
ช่วยเหลือในการให้ค าปรึกษาและค าติเตียนในข้อบกพร่องตลอดจนการให้ความรู้ความเข้าใจในวิชา
ธรณีวิทยาต่างๆ จากท่านรองศาสตราจารย์ ดร.ฐาสิณีย์ เจริญฐิติรัตน์ อาจารย์ท่ีปรึกษาโครงงาน 
 ขอขอบพระคุณคณาจารย์ภาควิชาธรณีวิทยา คณะวิทยาศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยท่ี 
ประสิทธ์ประสาทวิชาความรู้ทางธรณีวิทยา รวมทั้งประสบการณ์และค าแนะน าในการด าเนินชีวิตให้แก่
ข้าพเจ้ามาตลอดส่ีปีเต็ม ขอขอบคุณเพื่อนท่ีมีส่วนร่วมในการด าเนินงานวิจัยครั้งนี้และขอขอบคุณเพื่อนๆ
นิสิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยทุกท่านท่ีได้ร่วมทุกข์ร่วมสุขกันมา สุดท้ายนี้ขอขอบพระคุณคุณพ่อและ
คุณแม่ท่ีคอยให้ก าลังใจอยู่เสมอ 
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บทน า 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญ   

หินตะกอนเคมีท่ีมีความส าคัญและกระจายตัวอยู่ท่ัวทุกบริเวณโลกคือหินปูน โดยหินปูนนั้นจะมีคุณ 
สมบัติท่ีเหมาะสมต่อการน ามาศึกษาหาอายุเทียบเคียงและสภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณภายใต้
กล้องจุลทรรศน์เนื่องจากเป็นหินท่ีสามารถพบซากส่ิงมีชีวิตดึกด าบรรพ์หรือลักษณะทางจุลภาคท่ีบ่งบอก
ได้ถึงลักษณะส าคัญดังกล่าว  

พื้นท่ีศึกษาหลักอยู่บริเวณทางทิศใต้ของอ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปางซึ่งในบริเวณนี้พบเป็นกลุ่มหิน
ล าปางในหมวดหินผาก้านซึ่งเป็นหมวดหินยุคไทรแอสสิกตอนกลาง (Chaodumrong, 1992) มีลักษณะ
เป็นหินปูนช้ันหนาปานกลางถึงไม่แสดงช้ัน พบลักษณะเม็ดไข่ปลา (ooids) และพบลักษณะของออ
นคอยด ์(oncoid) แทรกสลับบางบริเวณด้วยหินทรายและหินโคลน พบซากดึกด าบรรพ์จ าพวกปะการัง 
หอยสองฝาเช่น Daonella sp. ไครนอยด์และสาหร่าย (Vimuktanandana, 2008) อย่างไรก็ตามใน
เวลาต่อมาได้มีการศึกษาชีวกาลวิทยาเพิ่มเติมจากซากดึกด าบรรพ์จ าพวกฟอแรมินิ เฟอรา
(foraminifera) ท่ีพบในบริเวณศึกษา พบว่ามีช่วงอายุท่ีอ่อนกว่าหมวดหินผาก้าน และบริเวณนี้ควรอยู่
ในหมวดหินท่ีช่วงอายุอ่อนกว่าคือควรอยู่ในหมวดหินดอยลอง (Miyahigashi และคณะ, 2012)  

จากความขัดแย้งทางข้อมูลดังกล่าวนี้จึงท าให้บริเวณทางทิศใต้ของอ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปางนั้น
มีความน่าสนใจและยังขาดข้อมูลทางด้านศิลาวรรณนาท่ีจะสามารถน าไปอธิบายถึงสภาพแวดล้อมการ
สะสมตัวของหินปูนและยังสามารถท่ีจะเป็นหลักฐานท่ีสนับสนุนในการบ่งบอกถึงธรณีประวัติของพื้นท่ี
ศึกษาบริเวณนี้ได้อีกด้วย 

 
1.2 วัตถุประสงค์ (Objective) 

เพื่อศึกษาศิลาวรรณนาและสภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณของหินปูนยุคไทรแอสสิกบริเวณทาง
ทิศใต้ของอ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปาง 

 
1.3 ขอบเขตการศึกษา (Scope of work) 

การศึกษาในครั้งนี้จะใช้หินตัวอย่างท่ีเก็บรวบรวม มาศึกษาศิลาวรรณนาโดยการท าแผ่นหินบางและ
จ าแนกชนิดของฟอแรมินิเฟอราท่ีพบเพื่อหาอายุและวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณของ
พื้นท่ีศึกษา 

 
1.4 พื้นที่ศึกษา (Location)   

พื้นท่ีศึกษาอยู่ในบริเวณทางทิศใต้ของอ าเภอแม่เมาะ จังหวัดล าปาง  ซึ่งเป็นพื้นท่ีส่วนบนของ  
อ าเภอแม่ทะ จังหวัดล าปาง    
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 Latitude 18.19983 N ถึง 18.2459 N 

 Longitude 99.59672 E ถึง 99.64684 E 
 

 
   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
รูปท่ี 1.1 ขอบเขตพื้นท่ีศึกษาและจุดท่ีท าการเก็บหินตัวอย่าง 
 
 
 
 
 

 

 
1Km 
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1.5 หินโผล่ที่พบในพื้นที่ศึกษา (Outcrop)   
หินโผล่ท่ีพบในพื้นท่ีศึกษาพบเป็นหินปูนเนื้อแน่น (Massive limestone) ไม่พบโครงสร้างทาง
ธรณีวิทยาท่ีสามารถบ่งบอกถึงแนวการสะสมตัวของหิน (Bedding) ได้  

 
รูปท่ี 1.2 หินโผล่ท่ีพบมีลักษณะเป็นหินปูนเนื้อแน่น มีความยาวประมาณ 20 เมตร มีความหนา
ประมาณ 6 เมตร ไม่พบโครงสร้างท่ีสามาถบ่งบอกแนวการสะสมตัวของหินได้ (ภาพก าลังมองไป
ทางทิศเหนือ) 

รูปท่ี 1.3 เนื้อหินท่ีพบในบริเวณหินโผล่ในพื้นท่ีศึกษา เนื้อหินท่ีพบมีลักษณะท่ีเป็นหินปูนสีเทาเนื้อ
แน่น พบออนคอยด์(oncoids)(Oc) 
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รูปท่ี 1.4 หินโผล่ท่ีพบโดยรอบบริเวณของพื้นท่ีศึกษา มีลักษณะเป็นหินโผล่ท่ีแสดงลักษณะลาปี้ ซึ่ง
เป็นลักษณะการผุผังอยู่กับท่ีเกิดจากการกระท าของน้ าใต้ดิน (ภาพก าลังมองไปทางทิศเหนือ)  

 

 
รูปท่ี 1.5 ตัวอย่างหินปูนท่ีพบในบริเวณโดยรอบของพื้นท่ีศึกษา 
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บทที่ 2 

2.1 ทฤษฎีและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง (Literature Review)   

จากการศึกษาท าแผนท่ีธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณีท่ีได้จัดท าขึ้นมาเมื่อปีค.ศ. 2008 

(Vimuktanandana, 2008) นั้นได้มีการให้หินในบริเวณพื้นท่ีศึกษานั้นจัดอยู่ในกลุ่มหินล าปางหมวดหิน

ผ้าก้านซึ่งมีอายุอยู่ในยุคไทรแอสสิก ซึ่งการจัดให้หินบริเวณพื้นท่ีอยู่ในหมวดหินดังกล่าวนั้นได้สอดคล้อง

กับงานวิจัยของ (Chaodumrong, 1992) ซึ่งได้อธิบายลักษณะของหินท่ีพบในบริเวณพื้นท่ีศึกษาว่าเป็น

หินปูนท่ีมีลักษณะเป็นหินปูนช้ันหนาปานกลางถึงไม่แสดงช้ัน พบลักษณะเม็ดไข่ปลา (ooids) และพบ

ลักษณะของออนคอยด์ (oncoid) แทรกสลับบางบริเวณด้วยหินทรายและหินโคลน พบซากดึกด าบรรพ์

จ าพวกปะการัง หอยสองฝาเช่น Daonella sp. ไครนอยดแ์ละสาหร่าย 

อย่างไรก็ตามในเวลาต่อมา Miyahigashi และคณะ, 2012 ได้ท าการศึกษาชีวกาลวิทยาเพิ่มเติม

จากซากดึกด าบรรพ์จ าพวกฟอแรมินิเฟอราจากการศึกษาพบว่าซากดึกด าบรรพ์ดังกล่าวท่ีพบกลุ่ม

ฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอราในบริเวณพื้นท่ีศึกษานั้นมีลักษณะคล้ายคลึงกับกลุ่มฟอสซิลของฟอแรมินิ

เฟอราท่ีพบอยู่ในหมวดหินดอยลองซึ่งมีช่วงอายุอยู่ในอายุคาร์เนียน (Carnain) หรือช่วงต้นของยุคไทร

แอสสิกตอนปลายซากของฟอสซิลดังกล่าวนั้นมีอายุท่ีท่ีอ่อนกว่าหมวดหินผาก้านท่ีอยู่ในช่วงอายุอนิ

เซียน (Anisian) หรือช่วงต้นของยุคไทรแอสสิกตอนกลาง ดังนั้นหินในบริเวณนี้จึงควรท่ีถูกจัดอยู่ใน

หมวดหินท่ีช่วงอายุอ่อนกว่าคือควรอยู่ในหมวดหินดอยลองซึ่งมีอายุอยู่ใหล้เคียงกับอายุคาร์เนียนนั้นเอง  

นอกจากยังได้มีการวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณเอาไว้ 3 แบบคือเป็น

สภาพแวดล้อมการสะสมตัวแบบลากูน (lagoon facies) แนวปะการัง (reef facies) และแบบชายฝ่ัง

ทะเล (shoal facies) (Miyahigashi และคณะ, 2012)  
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รูปท่ี 2.1 แผนท่ีธรณีวิทยาของพื้นท่ีและต าแหน่งท่ีท าการเก็บหินตัวอย่าง (ดัดแปลงมาจากแผน

ท่ีธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณีปี 2008) 
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บทที่ 3 ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 

3.1 ระเบียบวิธีวิจัย (Methodology) 
ขั้นตอนในการศึกษาวิจัยแบ่งออกได้เป็น 3 ข้ันตอนคือ 
1.ขั้นตอนการวางแผนการด าเนินงาน 
 รวบรวมข้อมูลงานวิจัยและแผนท่ีธรณีวิทยาท่ีเกี่ยวข้องในพื้นท่ีศึกษาจากหนังสือและ
เอกสารต่างๆ รวมท้ังศึกษาวิธีการออกส ารวจ การศึกษาทางศิลาวรรณนาในห้องปฏิบัติการและศึกษา
การประมวลผลข้อมูลจากงานวิจัยเพื่อเป็นแนวทางในการท างานวิจัย ท าการก าหนดของเขตของ
งานวิจัยรวมท้ังก าหนดจุดประสงค์ของโครงงานวิจัย ท าการวางแผนระยะเวลาการด าเนินงานโครงงาน
กับอาจารย์ท่ีปรึกษาในการปฏิบัติงาน 
 
2.ขั้นตอนการด าเนินงาน 
2.1) การศึกษาภาคสนาม 
 1. หลังจากท่ีได้วางแผนก าหนดวันท่ีออกภาคสนามเป็นท่ีเรียบร้อยแล้ว ได้มีการก าหนดจุด
ในการส ารวจจากแผนท่ีภูมิประเทศ เพื่อก าหนดเส้นทางในการเก็บข้อมูลภาคสนาม ได้มีการส ารวจ
ลักษณะทางภูมิประเทศแบบคร่าว ๆ ผ่านทางภพถ่ายจากดาวเทียม ได้มีการวางแผนส ารวจตามแนวหิน
โผล่ในบริเวณพื้นท่ีศึกษา 
 2. ด าเนินการส ารวจทางภาคสนามโดยเก็บรวบรวมข้อมูลพิกัดจุดแบบ UTM grid 
reference โดยบันทึกลงบนแผนท่ีภูมิประเทศเพื่อเอาไว้หาการกระจายตัวของหินตัวอย่างในล าดับ
ถัดไป จากนั้นได้มีการเก็บหินตัวอย่างเพื่อน ามาศึกษาศิลาวรรณนาพร้อมท้ังเก็บภาพถ่ายและข้อมูล 
คร่าว ๆ ของหินโผล่ท่ีได้มีการเก็บหินตัวอย่างมา 
2.2) การศึกษาศิลาวรรณนาในห้องปฏิบัติการ 
 1.ท าแผ่นหินบางโดยการน าตัวอย่างหินจากภาคสนามท่ีได้ท าการเก็บน ามาตัดด้วยเครื่อง
ตัดหินให้ได้ตัวอย่างแผ่นหินท่ีมีขนาด กว้าง 2.5 เซนติเมตร ยาว 3.5 เซนติเมตร จากนั้นน าแผ่นหินท่ีตัด
มาติดกับกระจกสไลด์ น าแผ่นหินท่ีติดเรียบร้อยแล้วมาขัดกับผงขัดขนาดต่าง  ๆ ตามล าดับจนมี                 
ความหนาท่ีเหมาะสมต่อการศึกษา 
 2.การศึกษาศิลาวรรณนาโดยน าแผ่นหินบางไปจ าแนกลักษณะทางศิลาวรรณนาผ่านทาง
กล้องจุลทรรศน์ โดยท าการบรรยายลักษณะท่ีพบภายใต้กล้องจุลทรรศน์และจัดจ าแนกหินปูนตามการ
จ าแนกของ (Wright, 1992) โดยได้จ าแนกหินปูนดังนี้ 
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2.1 หินปูนที่มีส่วนประกอบเริ่มต้นเช่ือมประสานติดกัน จะเป็นหินปูนที่แสดงลักษณะ 
ของการเช่ือมประสานกันขณะท่ีเกิดการทับถมของตะกอนเรียกว่า boundstone 
ได้แก่ framestone bindstone bafflestone 
2.2 หินปูนที่มีส่วนประกอบเริ่มต้นไม่เช่ือมประสานกัน โดยแบ่งได้อีก 2 ชนิดคือ  

- หินปูนท่ีประกอบไปด้วยอนุภาคขนาดเม็ด เรียกว่า grain-supported ท่ี 
ไม่มีโคลนปนปูนเรียกว่า grainstone ท่ีมีโคลนปนปูนเรียกว่า packstone 

- หินปูนท่ีประกอบไปด้วยโคลนปูน เรียกว่า grain-supported เรียกว่า  
mud-supported ถ้าประกอบไปด้วยอนุภาคน้อยกว่า 10% เรียกว่า  
mudstone ถ้ าประกอบไปด้วยอนุภาคมากกว่ า  10% เรี ยกว่ า 
wackestone 

   
   
 

 
 
 
 

 
 

รูปท่ี 3.1 แผนภาพการจัดจ าแนกหินปูนตามการจ าแนกของ (Wright, 1992) 
 

นอกจากนั้นยังมีการบันทึกข้อมูลเกี่ยวกับการคัดขนาดของหินปูนตามรูปท่ี 3.2 รวมท้ังท าการจ าแนก
เปอร์เซ็นสัดส่วนของอนุภาคต่าง ๆ ท่ีพบในหินตามรูปท่ี 3.3 พร้อมกับจ าแนกชนิดอนุภาคพื้นฐานท่ีพบ
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ตามรูปท่ี 3.4 
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รูปท่ี 3.2 แผนภาพการจัดจ าแนกการคัดขนาดของเนื้อหิน (Flügel, 2004) 
 

รูปท่ี 3.3 แผนภาพการจัดจ าแนกสัดส่วนของเนื้อหิน (Flügel, 2004) 
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ตารางท่ี 1 ตารางการจ าแนกจุลภาคพื้นฐานท่ีพบในหินปูน (Flügel, 2004) 

 
 

  3.ท าการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล จากการท าการศึกษาศิลาวรรณนาจากแผ่น
หินบางโดยอ้างอิงจากหนังสือ Microfacies of carbonate rock (Flügel, 2004) และท าการเก็บข้อมูล
ทางด้านบรรพชีวิน ข้อมูลจุลลักษณะและลักษณะเด่นของเนื้อหิน  เช่น การคัดขนาด สัดส่วน
องค์ประกอบของเนื้อหิน ซึ่งสามารถน าข้อมูลเหล่านี้มาวิเคราะห์สภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณโดย
น าข้อมูลมาเปรียบเทียบกับแผนภาพ Depositional environment and characteristic of oncoids 
จากนั้นท าการจัดกลุ่มของหินตัวอย่างท่ีมีลักษณะการสะสมตัวโบราณท่ีคล้ายกันเข้าด้วยกันเพื่อท าการ
วิเคราะห์หาการกระจายของสภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณในพื้นท่ีศึกษา 
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รูปท่ี 3.4 แผนภาพ สภาพแวดล้อมการสะสมตัวและลักษณะเด่นของออนคอนด์ (Flügel, 2004) 
 
 
 3.ขั้นสรุปผลการด าเนินงาน 
   3.1 อภิปรายและสรุปผลโครงงาน 
   3.2 เขียนรายงานโครงงานวิจัยและจัดท าเป็นรูปเล่ม 
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บทที่ 4 ผลการศึกษา 
   

4.1 การศึกษาศิลาวรรณนา (Petrography)   
• จากการส ารวจและออกภาคสนามได้ท าการเก็บหินตัวอย่างในแต่ละจุดของพิ้นท่ีศึกษาจ านวน

ท้ังส้ิน 27 ตัวอย่าง 

• การศึกษาทางศิลาวรรณนาได้แบ่งลักษณะหินท่ีพบออกเป็น 3 แบบ 

• aggregate grains grainstone/peloidal packstone-grainstone 

• bioclastic packstone-grainstone 

• mudstone/wackestone 
 
 

  
 

รูปท่ี 4.1 ภาพถ่ายจากดาวเทียมและจุดท่ีท าการเก็บหินตัวอย่าง  
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ตัวอย่างหิน NDB 32-1  

ตั วอย่ า งหินนี้ มี ลักษณะ เป็นหิน  peloidal packstone-grainstone ท่ีมี ลักษณะ เป็ น                            
grain-supported เนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีดีถึงดีปานกลาง องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์
ประมาณ 30% ของท้ังหมด องค์ประกอบส่วนใหญ่มีรูปร่างค่อนข้างกลมและค่อนข้างเป็นทรงรีมีขนาด
ประมาณ 0.1-0.5 มิลลิเมตร พบฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดประมาณ 0.3 มิลลิเมตร มีเนื้อ
พื้นท่ีมีลักษณะปนกันระหว่างสปาไรต์และมิไครต์ 

 
รูปท่ี 4.2 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่างท่ี NDB 32-1 แสดงลักษณะของเพลลอยด ์(P) พบ
ฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก (F) 
   
 
 
 
 



14 
 

ตัวอย่างหิน NDB 32-2  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน bioclastic grainstone ท่ีมีลักษณะเป็น grain-supported 
เนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีไม่ดีมีขนาดต้ังแต่ 0.3-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบมีรูปร่างค่อนข้างเป็นเหล่ียมและ
ค่อนข้างเป็นทรงรี พบองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นลักษณะของ aggregate grains คือการพอกของแร่
แคลไซต์ท่ีองค์ประกอบภายในของมันนั้นมีช้ินส่วนหลากหลายชนิดผสมอยู่ขนาด 1-3 มิลลิเมตรและพบ
ฟอสซิลของส่ิงมีชีวิตขนาด 1-3 มิลลิเมตร ฟอสซิลของส่ิงมีชีวิตส่วนใหญ่พบเป็นฟอสซิลของหอย
กาบเด่ียวและสาหร่าย 

 
 รูปท่ี 4.3 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 32-2 พบลักษณะ aggregate grains (A) 
พบฟอสซิลของหอยกาบเด่ียว (G) ขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตรและพบของสาหร่าย (Ag) ขนาด
ประมาณ 2 มิลลิเมตร  
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ตัวอย่างหิน NDB 32-3  

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น หิ น  aggregate grains grainstone ท่ี มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น                            

grain-supported เนื้อหินมีการคัดขนาดไม่ดี มีขนาดต้ังแต่ 1-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบมีความกลมมน

สูงและมีรูปร่างเป็นเป็นทรงรีเนื้อหินถูกเช่ือมด้วยแร่แคลไซต์หรือพวกสปาไรต์ องค์ประกอบท่ีพบ

ประกอบไปด้วยเม็ดไข่ปลา ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร เป็นเม็ดไข่ปลาชนิด concentric ooids                    

ท่ีแสดงลักษณะการพอกเป็นช้ันบาง ๆ พบลักษณะของออนคอยด์ขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตร หรือ

พวกไมโครออนคอยด์ นอกจากนั้นยังพบการพอกรวมกันของช้ินส่วนต่างๆ เข้าด้วยกันหรือท่ีเรียกว่า 

aggregate grains ร่วมด้วย 

 

รูปท่ี 4.4 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 32-3 พบลักษณะของออนคอยด์ (Oc) 

ขนาดต้ังแต่ 1-2 มิลลิเมตร พบลักษณะของเม็ดไข่ปลา (O) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตรเป็นเม็ดไข่ปลา

ชนิด concentric ooids พบลักษณะของ aggregate grains (A) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 33-1  

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น หิ น  aggregate grains grainstone มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น                              

grain-supported เนื้อหินมีการคัดขนาดไม่ดี มีขนาดต้ังแต่ 1-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบค่อนข้างกลม

มนและมีรูปร่างเป็นเป็นทรงรี เนื้อหินถูกเช่ือมด้วยแร่แคลไซต์หรือพวกสปาไรต์ องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ี

พบเป็นลักษณะของออนคอยด์หรือพวกไมโครออนคอยด์ท่ีมีขนาดเล็กกว่าและพบลักษณะของ 

aggregate grains  

 

รูปท่ี 4.5 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 33-1 องค์ประกอบท่ีพบประกอบไปด้วยออ
นคอยด์ (Oc) และพวกไมโครออนคอยด์ท่ีมีขนาดเล็ก มีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร พบลักษณะของ 
aggregate grains (A) ท่ีพอกองค์ประกอบหลากหลายชนิดเข้าด้วยกันมีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 33-4  

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น หิ น  aggregate grains grainstone มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น                                         

grain-supported เนื้อหินมีการคัดขนาดไม่ดี มีขนาดต้ังแต่ 1-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบท่ีพบจะ

ค่อนข้างกลมมนและมีรูปร่างเป็นเป็นทรงรี เนื้อหินถูกเช่ือมด้วยแร่แคลไซต์หรือพวกสปาไรต์ 

องค์ประกอบท่ีพบประกอบไปด้วยลักษณะของออนคอยด์หรือพวกไมโครออนคอยด์ท่ีมีขนาดเล็กกว่า

และพบลักษณะของ aggregate grains 

  

รูปท่ี 4.6 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 33-4 องค์ประกอบท่ีพบประกอบไปด้วยออ

นคอยด์ (Oc) และพวกไมโครออนคอยด์ท่ีมีขนาดเล็ก มีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร พบลักษณะของ 

aggregate grains (A) มีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 34  

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น หิ น  aggregate grains grainstone มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น                                       

grain-supported เนื้อหินมีการคัดขนาดไม่ดี มีขนาดต้ังแต่ 1-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบท่ีพบจะ

ค่อนข้างกลมมนและมีรูปร่างเป็น เป็นทรงรีเนื้อหินถูกเ ช่ือมด้วยแร่แคลไซต์หรือพวกสปาไรต์  

องค์ประกอบท่ีพบประกอบไปด้วยออนคอยด์หรือพวกไมโครออนคอยด์ท่ีมีขนาดเล็กกว่าและพบ

ลักษณะของ aggregate grains 

 
รูปท่ี 4.7 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 34 เองค์ประกอบท่ีพบประกอบไปด้วย ออ
นคอยด์ (Oc) และพวกไมโครออนคอยด์ท่ีมีขนาดเล็กมีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร พบลักษณะของ 
aggregate grain (A) มีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร  
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ตัวอย่างหิน NDB 35-1  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน peloidal grainstone ท่ีมีลักษณะเป็น grain-supported ท่ีมี
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยดป์ระมาณ 20% ลักษณะของเนื้อหินมีการคัดขนาดไม่ดี มีรูปร่างเป็น
เป็นทรงรี พบลักษณะการพอกสะสมตัวที่เกิดจากการกระท าของพวกแบคทีเรียท่ีมีลักษณะการพอกเป็น
ช้ันหนาทึบของพวกมิไครต์ซึ่งภายในพบฟอสซิลขนาดเล็กของพวก Tubiphytes นอกจากนั้นยังพบ
ลักษณะของ aggregate grains ปะปนอยู่ 

 
รูปท่ี 4.8 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 35-1 องค์ประกอบท่ีพบส่วนใหญ่ประกอบ
ไปด้วยพวกเพลลอยด์ (P) ขนาด 0.2 มิลลิเมตร พบลักษณะการพอกของพวกแบคทีเรีย (M) ท่ีมีขนาด
ใหญ่ประมาณ 1.5 เซนติเมตรท่ีภายในพบฟอสซิลขนาดเล็กของ Tubiphytes (T) พบลักษณะของ 
aggregate grain (A) มีขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร  
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ตัวอย่างหิน NDB 35-2  

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น หิ น  aggregate grains grainstone ท่ี มี ลั ก ษ ณ ะ เ ป็ น                                       
grain-supported เนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีไม่ดี มีขนาดต้ังแต่ 0.3-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่
นั้นมีรูปร่างค่อนข้างเป็นเหล่ียมและมีรูปร่างเป็นทรงรี พบองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นลักษณะของ 

aggregate grains คือการพอกของแร่แคลไซต์ท่ีองค์ประกอบภายในของมันนั้นมีช้ินส่วนหลากหลาย
ชนิดผสมอยู่ขนาด 1-3 มิลลิเมตร พบเป็นฟอสซิลของหอยกาบเด่ียวและฟอสซิลของสาหร่าย ลักษณะ
ของฟอสซิลดังกล่าวจะถูกล้อมรอบด้วยพวกมิไครต์ขนาดเล็ก 
 

 
รูปท่ี 4.9 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 35-2 พบของสาหร่าย (Ag) มีลักษณะเป็น
ทรงเรียวยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร นอกจากนั้นยังพบของหอยกาบเด่ียว (G) ขนาดประมาณ                       
1 มิลลิเมตร   
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ตัวอย่างหิน NDB 36   

ตัวอย่างหินนี้มี ลักษณะเป็นหิน bioclastic grainstone มีลักษณะเป็น grain-supported 
ลักษณะของเนื้อหินมีการคัดขนาดไม่ดี องค์ปรกอบส่วนใหญ่นั้นจะมีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและมีรูปร่าง
เป็นทรงรี องค์ปรกอบท่ีพบส่วนใหญ่พบเป็นซากของส่ิงมีชีวิต ประกอบไปด้วยฟอสซิลของสาหร่ายมี
ลักษณะเป็นทรงเรียวยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร พบฟอสซิลของหอยกาบเด่ียว ขนาดประมาณ 1 
มิลลิเมตร นอกจากนั้นยังพบลักษณะของ aggregate grains ร่วมด้วย 
 

  
รูปท่ี 4.10 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 36 ด้วยฟอสซิลของสาหร่าย (Ag) มี
ลักษณะเป็นทรงเรียวยาวประมาณ 2-4 มิลลิเมตร พบฟอสซิลของหอยกาบเด่ียว (G) ขนาดประมาณ                  
1 มิลลิเมตร และพบลักษณะของ aggregate grains (A)  
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ตัวอย่างหิน NDB 37  

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณะ เ ป็ น หิ น  peloidal packstone- grainstone มี ลั ก ษ ณะ เ ป็ น                                 
grain-supported พบองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นพวกเพลลอยด์ประมาณ 20% ของท้ังหมด ลักษณะ
ของเนื้อหินมีการคัดขนาดปานกลาง มีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงกลม ขนาดของ
ช้ินส่วนต่าง ๆ มีต้ังแต่ 0.2-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบท่ีพบประกอบไปด้วยเพลลอยด์ พบลักษณะของ
พวก aggregate grains ร่วมด้วย พบฟอสซิลของสาหร่าย มีเนื้อพื้นท่ีมีลักษณะปนกันระหว่างสปาไรต์
และมิไครต์  

 
 
 รูปท่ี 4.11 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 37 พบลักษณะของพวกเพลลอยด์ (P) 
ขนาดประมาณ 0.1-0.2 มิลลิมเมตร พบลักษณะของพวก aggregate grain (A) และพบฟอสซิลของ
สาหร่าย (Ag) ขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 38   

ตั ว อ ย่ า ง หิ น นี้ มี ลั ก ษ ณะ เ ป็ น หิ น  peloidal packstone- grainstone มี ลั ก ษ ณะ เ ป็ น                                     
grain-supported ท่ีมีองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยดป์ระมาณ 30% ของท้ังหมด ลักษณะของเนื้อ
หินมีการคัดขนาดปานกลาง มีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี ขนาดของช้ินส่วนต่าง ๆ มี
ต้ังแต่ 0.2-1 มิลลิเมตร พบฟอสซิลของสาหร่ายและฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก 

 
รูปท่ี 4.12 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 38 พบลักษณะของพวกเพลลอยด์ (P) 
ขนาดประมาณ 0.1-0.2 มิลลิมเมตร พบฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก (F) (Aulotortus 
sinuosus) ขนาด 1 มิลลิเมตร ซึ่งมีอายุอยู่ในยุคไทรแอสสิกตอนปลายช่วยต้น  
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ตัวอย่างหิน NDB 40  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน wackestone เนื้อหินมีลักษณะเป็น mud-supported ท่ี     
grain มากกว่า 10% องค์ประกอบส่วนใหญ่นั้นเป็นช้ินส่วนของส่ิงมีชีวิตท่ีมีขนาดประมาณ 0.1-0.8 
มิลลิเมตร พบเป็นฟอสซิลของสาหร่าย (algae) (Ag)  
 

 
รูปท่ี 4.13 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 40 แสดงเนื้อหินมี ลักษณะเป็น                       
mud- supported ท่ี grain มากกว่า 10% 
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ตัวอย่างหิน NDB 41   

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน peloidal packstone-grainstone  ลักษณะของเนื้อหินมีการ
คัดขนาดท่ีแย่มากมีรูปร่างค่อนข้างเหล่ียมและค่อนข้างเป็นทรงรี ขนาดของช้ินส่วนต่าง ๆ มีต้ังแต่                  
0.2-4 มิลลิเมตร พบลักษณะการพอกสะสมตัวท่ีเกิดจากการกระท าของพวกแบคทีเรียท่ีมีลักษณะการ
พอกเป็นช้ันหนาทึบทรงหยึกหยักของพวกมิไครต์ ซึ่งภายในพบฟอสซิลขนาดเล็กของพวก Tubiphytes 
หรือเม็ดเพลลอยด์ นอกจากนั้นยังพบลักษณะของออนคอยด์ร่วมด้วย 

 
 
รูปท่ี 4.14 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 41 พบลักษณะของพวกแบคทีเรีย
(M)ขนาดประมาณ 2-3 มิลลิเมตรซึ่งภายในพบฟอสซิลขนาดเล็กของพวก Tubiphytes (T) พบลักษณะ
ของเพลลอยด์ (P) ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร นอกจากนั้นยังพบลักษณะของออนคอยด์ (Oc) ขนาด 
3-4 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 45-1  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน peloidal grainstone มีลักษณะเป็น grain support ท่ีมี พบ

องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยดป์ระมาณ 30% ของท้ังหมด ลักษณะของเนื้อหินมีการคัดขนาดปาน

กลาง มีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี ขนาดของช้ินส่วนต่าง ๆ มีต้ังแต่ 0.2-3 มิลลิเมตร 

พบฟอสซิลของหอยกาบเด่ียว นอกจากนั้นยังพบฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอรา 

 

รูปท่ี 4.15 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 45-1 แสดงเนื้อหินโดยรวมท่ีพบลักษณะ

ของเพลลอยด์ (P) และฟอสซิลของหอยกาบเด่ียว (G) หมายเลข2,3แสดงลักษณะของฟอสซิลของพวก

ฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก (F)  
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รูปท่ี 4.16 ลักษณะของฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก (F)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 4.17 ลักษณะของฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก (F)  
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ตัวอย่างหิน NDB 45-2  

ตัวอย่างหินนี้มี ลักษณะเป็นหิน peloidal grainstone มี ลักษณะเป็น  grain-supported 
ลักษณะของเนื้อหินมีการคัดขนาดปานกลาง องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์ประมาณ 30% ของ
ท้ังหมด มีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้าง เป็นทรงรี  ขนาดของช้ินส่วนต่าง  ๆ มี ต้ังแต่                                           
0.2-3 มิลลิเมตร พบฟอสซิลท่ีพบจะเป็นพวกสาหร่าย 

 
รูปท่ี 4.18 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 45-2 พบลักษณะของเพลลอยด์ (P) ขนาด
ประมาณ 0.2 มิลลิเมตรและพบฟอสซิลของสาหร่าย (Ag) ขนาด 1-1.5 มิลลิเมตร  
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ตัวอย่างหิน NDB 48    

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน wacketone เป็นลักษณะของ mud-supported เนื้อพื้นส่วน
ใหญ่เป็นพวก  มิไครต์ หินมีการคัดขนาดปานกลางประกอบไปด้วยเกรน มากกว่า 10% ท่ีมีรูปร่าง
ค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างท่ีจะเป็นทรงรี พบองค์ประกอบส่วนใหญ่จะเป็นพวกเพลลอยด์ ฟอสซิลท่ี
พบจะเป็นพวกฟอสซิลของสาหร่าย 

 
รูปท่ี 4.19 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 48 แสดงลักษณะของเพลลอยด์ (P) ขนาด
ประมาณ 0.2 มิลลิเมตร และฟอสซิลของสาหร่าย (Ag) ขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 49-2 

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน grainstone ลักษณะของเนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีไม่ดีมาก มี
ขนาดต่ังแต่ 0.3-6 มิลลิเมตร พบลักษณะของเพลลอยด์กระจายตัวอยู่ท่ัวเนื้อหิน องค์ประกอบส่วนใหญ่
ท่ีพบมีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างท่ีจะเป็นทรงรี องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นออนคอยด์และ
พบลักษณะการพอกรวมกันของช้ินส่วนหลากหลายชนิดหรือท่ีเรียกว่าของ aggregate grains (A) 
ฟอสซิลท่ีพบจะเป็นฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก 
 

 
รูปท่ี 4.20 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 49-2 หมายเลข 1 แสดงลักษณะของเพล
ลอยด์ (p) ท่ีกระจายตัวอยู่ ท่ัวเนื้อหินและลักษณะของพวกออนคอยด์ (Oc) ขนาด 4-5 มิลลิเมตร 
หมายเลข 2 แสดงฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอรา (F) (Endotriada tyrrhenica) หมายเลข 3 แสดง
ฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอรา (F) (Aulotortus sinuosus) หมายเลข 4 แสดงลักษณะของ aggregate 
grains (A) ขนาด 3 มิลลิเมตร  
 

1

 

2

 

3

 

4
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ตัวอย่างหิน NDB 49-3  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน aggregate grains packstone-grainstone ลักษณะของเนื้อ
หินมีการคัดขนาดไม่ดีมาก มีขนาดต่ังแต่ 0.3-6 มิลลิเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมีรูปร่างเป็น
เหล่ียมและค่อนข้างเป็นทรงรี พบลักษณะของเพลลอยด์ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตรท่ัวเนื้อหิน และ
พบลักษณะของ aggregate grains ขนาด 3 มิลลิเมตร  

 
รูปท่ี 4.21 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 49-3 พบลักษณะของเพลลอยด์ (p) ขนาด 
0.2 มิลลิเมตรท่ัวเนื้อหิน และพบลักษณะของ aggregate grains ขนาด 3 มิลลิเมตร พบฟอสซิลของ
สาหร่าย  
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ตัวอย่างหิน NDB 50-1  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน grainstone มีลักษณะเป็น grain-supported ลักษณะของเนื้อ
หินมีการคัดขนาดท่ีดี องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี พบ
องค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์ประมาณ 30% ของเนื้อหินท้ังหมด พบลักษณะของ aggregate 
grains ปะปนอยู่เล็กน้อย นอกจากนั้นพบฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก  

 
รูปท่ี 4.22 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 50-1 แสดงเนื้อหินโดยรวมที่ประกอบไป
ด้วยเพลลอยด์ (P) เป็นส่วนใหญ่และมีพวก aggregate grains ร่วมด้วย  
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รูปท่ี 4.23 ฟอสซิลฟอแรมินิเฟอรา (F) (Agathammina austroalpina) 

 
 
 
 
 
 
 
  
  
  
 
 

     รูปท่ี 4.24 ฟอสซิลฟอแรมินิเฟอรา (F) (Endotriada tyrrhenica)  
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ตัวอย่างหิน NDB 50-2 

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน aggregate grainspackstone-grainstone เป็นหินท่ีมีลักษณะ
เป็น mud-supported ท่ีช่องว่างบางส่วนถูกเติมด้วยแร่เคลไซต์ เนื้อหินมีลักษณะของการคัดขนาดท่ีไม่
ดีขนาดของช้ินส่วนท่ีพบจะมีต้ังแต่ 0.2-2.5 มิลลิเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมีรูปร่างค่อนข้างเป็น
เหล่ียมและค่อนข้างเป็นทรงรี องค์ประกอบท่ีพบส่วนใหญ่เป็นลักษณะของพวกเพลลอยด์และ 
aggregate grains ฟอสซิลท่ีพบเป็นฟอสซิลของสาหร่าย 

 
รูปท่ี 4.25 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 50-2 แสดงลักษณะของเพลลอยด์ (P) 
และ Aggregate grain (A) ฟอสซิลท่ีพบเป็นฟอสซิลของสาหร่าย (Ag) 
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ตัวอย่างหิน NDB 51  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน aggregate grainspackstone-grainstone  ท่ีเนื้อหินมีการคัด
ขนาดท่ีไม่ดี เกรนท่ีพบมีขนาดต้ังแต่ 0.1-4 มิลลิเมตร พบองค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมีรูปร่างค่อนข้าง
เป็นเหล่ียมและค่อนข้างเป็นทรงรีพบลักษณะ aggregate grains และเพลลอยด์ขนาดเล็กกระจายร่วม
ด้วย พบลักษณะของการพอกท่ีเกิดจากการกระท าของแบคทีเรียขนาดเล็กช่องว่างบางส่วนถูกเติมด้วย
แร่เเคลไซต์ซึ่งมีลักษณะท่ีเรียกว่า fibrous calcite  แร่เเคลไซต์ลักษณะดังกล่าวนั้นเกิดพร้อมกับการตก
สะสมตัวของหิน เป็นลักษณะเด่นท่ีพบบริเวณแนวปะการัง  

 
รูปท่ี 4.26 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 51 พบลักษณะของ Aggregate  grain (A) 
ลักษณะของการพอกท่ีเกิดจากการกระท าของแบคทีเรียขนาดเล็ก (M) และแสดงลักษณะของการสะสม
ตัวของแร่แคลไซต์ท่ีเรียกว่า Fibrous calcite (Fc)  
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ตัวอย่างหิน NDB 52   

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน packstone ท่ีม ีgrain กระจายตัวอยู่มากกว่า 20% ของเนื้อหนิ 
ท่ีเนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีไม่ดี เกรนท่ีพบมีขนาดต้ังแต่ 0.1-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมี
รูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี พบเป็นลักษณะของการพอกท่ีเกิดจากการกระท าของ
แบคทีเรียขนาดเล็กซึ่งพอกเอาพวกเพลลอยด์เข้าด้วยกันมีลักษณะเป็นหยึกหยัก พบลักษณะของ 
fibrous calcite นอกจากนั้นยังพบลักษณะท่ีเรียกว่าคอร์ตอยด์ (cortoids) คือลักษณะช้ินส่วนของ
ส่ิงมีชีวิตลักษณะทรงรียาวที่ถูกล้อมรอบด้วยมิไครต์ 

  
รูปท่ี 4.27 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 52 พบลักษณะของแบคทีเรียขนาดเล็ก(M) 
และพบลักษณะของการสะสมตัวของแร่แคลไซต์ท่ีเรียกว่า fibrous calcite (Fc) นอกจากนั้นยังพบ
ลักษณะท่ีเรียกว่าคอร์ตอยด์ (Ct) ขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร  
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ตัวอย่างหิน NDB 53   

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน aggregate grainspackstone-grainstone เนื้อหินมีการคัด
ขนาดท่ีไม่ดีองค์ประกอบท่ีพบมีขนาดต้ังแต่ 0.1-3 มิลลิเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมีรูปร่าง
ค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี พบเป็นลักษณะของเพลลอยด์และ aggregate grains เป็นส่วน
ใหญ่ นอกจากนั้นยังพบฟอสซิลของสาหร่ายขนาดประมาณ 3 มิลลิเมตร 

 
รูปท่ี 4.28 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 53 พบเป็นลักษณะของเพลลอยด์
(peloids) (P) และ Aggregate grain (A) พบฟอสซิลของสาหร่าย (Algae) (Ag) ขนาดประมาณ 1-2 
มิลลิเมตร   
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ตัวอย่างหิน NDB 57  

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน packstone หิน เนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีไม่ดี องค์ประกอบท่ีพบ
มีขนาดต้ังแต่ 0.1-2 มิลลิเมตร องค์ประกอบส่วนใหญ่ท่ีพบมีรูปร่างค่อนข้าง กลมมนและค่อนข้างเป็น
ทรงรี ประกอบไปด้วยเพลลอยด์กระจายตัวอยู่ท่ัวเนื้อหิน พบลักษณะของออนคอยด์ นอกจากนั้นยังพบ
ฟอสซิลของสาหร่าย 

 
รูปท่ี 4.29 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 57 พบออนคอยด ์(oncoid) (Oc) ท่ีรูปร่าง
ค่อนค่างกลม (Sub-Round) และค่อนข้างเป็นทรงรี ( low-sphericity) มีขนาดประมาณ 1-1.5 
มิลลิเมตรพบเพลลอยด์ (Peloids) (P) ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตร พบฟอสซิลของสาหร่าย (Algae) 
(Ag) ขนาดประมาณ 2 มิลลิเมตร 
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ตัวอย่างหิน NDB 58-1 

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน packstone ท่ีมีเกรนกระจายตัวอยู่มากกว่า 10% ของเนื้อหิน 
องค์ประกอบท่ีพบมีขนาดต้ังแต่ 0.2-1 มิลลิเมตร พบลักษณะของเพลลอยด์ พบลักษณะของการพอกท่ี
เกิดจากการกระท าของแบคทีเรียขนาดเล็ก ช่องว่างบางส่วนถูกเติมด้วยแร่เเคลไซต์ซึ่งมีลักษณะท่ี
เรียกว่า fibrous calcite แร่เเคลไซต์ลักษณะดังกล่าวนั้นเกิดพร้อมกับการตกสะสมตัวของหินเป็น
ลักษณะเด่นท่ีพบบริเวณแนวปะการัง 

 
รูปท่ี 4.30 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 58-1 แสดงลักษณะท่ีเรียกว่า fibrous 

calcite (Fc) ขนาดประมาณ 5 มิลลิเมตร  
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ตัวอย่างหิน NDB 58-2   

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน packstone ท่ีมี grain กระจายตัวอยู่มากกว่า 20% ของเนื้อหนิ 
เนื้อหินมีการคัดขนาดท่ีดีปานกลาง องค์ประกอบท่ีพบมีขนาดต้ังแต่ 0.1-1 มิลลิเมตร มีรูปร่างค่อนข้าง
กลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี ประกอบไปด้วยพวกเพลลอยด์ขนาด 0.1 มิลลิเมตรกระจายตัวอยู่ท่ัวเนื้อ
หิน พบลักษณะการพอกของแบคทีเรียขนาดเล็ก นอกจากนั้นยังพบฟอสซิลของสาหร่ายขนาดประมาณ 
1  มิลลิเมตร พบของฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก 
 

 
รูปท่ี 4.31 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 58-2 หมายเลข 1 และ 2 แสดงลักษณะ
ของฟอสซิลสาหร่าย (Ag) ท่ีพบขนาด 1.5-2 มิลลิเมตร หมายเลข 3 แสดงลักษณะโดยรวมของเนื้อหินท่ี
มีพวกเพลลอยด์ (P) ขนาดประมาณ 0.2 มิลลิเมตรกระจายอยู่ท่ัวเนื้อหิน หมายเลข 4 แสดลงลักษณะ
การพอกของพวกไมโครบ (M) และฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก  

 
 

1

 

2

 

3

 

4
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ตัวอย่างหิน NDB 58-3  

ตัวอย่ างหินนี้ มี ลักษณะเป็นหิน  bioclastic packstone เนื้ อหินมีการ คัดขนาดท่ีไม่ ดี  
องค์ประกอบท่ีพบมีขนาดต้ังแต่ 0.1-2 มิลลิเมตร มีรูปร่างค่อนข้างกลมมนและค่อนข้างเป็นทรงรี 
องค์ประกอบส่วนใหญ่พบเป็นช้ินส่วนของฟอสซิลท่ีของสาหร่ายขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตรและพบ
ฟอสซิลของฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กประมาณ 1 มิลลิเมตร 

 
รูปท่ี 4.32 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 58-3 หมายเลข 1 คือฟอสซิลของฟอแรมินิ
เฟอรา (F) ขนาดประมาณ 1 มิลลิเมตร หมายเลข 2,3 และ 4 แสดงภาพรวมของเนื้อหินท่ีพบจ านวน
มากของซิลสาหร่าย (Ag) ขนาด 1-2 มิลลิเมตร  
 
 
 
 

1

 

2

 

3

 

4
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ตัวอย่างหิน NDB 58-6   

ตัวอย่างหินนี้มีลักษณะเป็นหิน mudstone ลักษณะของเนื้อหินพบเป็นพวกมไิครต์และมีผลึกขนาดเล็ก
แคลไซต์ท่ีมีขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร มีการคัดขนาดท่ีดีมาก มีลักษณะเป็น mud-supported ไม่
พบฟอสซิลของส่ิงมีชีวิต 

 
 
รูปท่ี 4.33 ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ของตัวอย่าง NDB 58-6 แสดงลักษณะเนื้อหินพบเป็นพวกมิ
ไครต์ (Mc) ท่ีมีสีเข้มและประกอบไปด้วยผลึกเคลไซต์ (C) ขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตรจ านวนมาก 
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บทที่ 5 อภปิรายและสรปุผลการศึกษา   

5.1 อภิปรายผลการศึกษา: จากผลการศึกษาจากภาพภายใต้กล้องจุลทรรศน์นั้นพบ ลักษณะของเนื้อ
หินแบ่งออกเป็น 3 กลุ่ม   

     กลุ่มแรกคือกลุ่มของหิน  aggregate grains grainstone หรือ peloidal packstone- 
grainstone เป็นหินท่ีมีลักษณะเป็น grain-supported องค์ประกอบของเนื้อหินส่วนใหญ่พบเป็นเพล
ลอยด์ท่ีมีขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตร ท่ีพบร่วมกับพวก aggregate grains ท่ีมีขนาดประมาณ                        
1-2  มิลลิเมตร เนื้อหินมีการคัดขนาดปานกลางถึงดีหินกลุ่มนี้พบฟอสซิลฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กและ
สาหร่าย และพบการพอกเป็นช้ัน ๆ ของพวกแบคทีเรีย  
 ก ลุ่ม ท่ีสอง คือก ลุ่มหิน  bioclastic packstone-grainstone เป็นหิน ท่ีมี ลักษะเป็น                    
grain-supported องค์ประกอบเนื้อหินส่วนใหญ่พบเป็นช้ินส่วนของฟอสซิลของส่ิงมีชีวิต พบเพลลอยด์
ท่ีมีขนาดประมาณ 0.1 ท่ีพบร่วมกับพวก aggregate grains ขนาดประมาณ 1-2 มิลลิเมตร เนื้อหินมี
การคัดขนาดท่ีไม่ดีถึงไม่ดีมาก หินกลุ่มนี้พบฟอสซิลสาหร่ายท่ีมีขนาด ประมาณ 1-3 มิลลิเมตร พบ
ฟอสซิลของหอยกาบเด่ียวท่ีมีขนาด 1-3 มิลลิเมตร พบฟอสซิลฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็กพบลักษณะของ 
fibrous calcite ซึ่งเป็นลักษณะเด่นท่ีพบบริเวณแนวปะการัง 
  กลุ่มท่ีสามคือกลุ่มหิน mudstone ลักษณะของเนื้อหินพบเป็นพวกมิไครต์และมีผลึกขนาด
เล็กแคลไซต์ท่ีมีขนาดประมาณ 0.1 มิลลิเมตรไม่พบฟอสซิลในหินกลุ่มนีเ้ลย  
  
5.2 สภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณ (Paleoenvironment)     
 จากการศึกษาเมื่อพิจารณาองค์ประกอบของหินพบว่าลักษณะเด่นท่ีพบในในพื้นท่ีศึกษามี
ลักษณะต่างๆดังนี้  

 พบองค์ประกอบส่วนใหญ่เป็นเพลลอยด์และ aggregate grains พบฟอสซิลเป็นจ านวนเล็กน้อย
ถึงปานกลางโดยท่ีฟอสซิลส่วนใหญ่ท่ีพบเป็นพวกสาหร่ายและฟอแรมินิเฟอราขนาดเล็ก พบ
พวกออนคอยด์ปะปนอยู่เล็กน้อย ลักษณะดังกล่าวท่ีพบบ่งบอกว่ากลุ่มหินนี้มีสภาพแวดล้อม
การสะสมตัวแบบลากูนและสะสมตัวอยู่ในบริเวณท่ีมีพลังงานต่ าถึงปานกลาง  
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 พบลักษณะของ fibrous calcite ซึ่งมีลักษณะของ reef cement เป็นลักษณะท่ีเกิดขึ้นพร้อม
กับการสะสมตัวของหิน ลักษณะท่ีพบนี้บ่งบอกว่าหินมีสภาพแวดล้อมการสะสมตัวบริเวณแนว
ปะการัง  

  
รูปท่ี 5.1 แบบจ าลองสภาพแวดล้อมการสะสมตัวโบราณของพื้นท่ีศึกษา 

  
 
5.3 ผลการศึกษาอายุเทียบเคียงจากฟอสซิล  
 จากการศึกษาลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์พบว่าหินในพื้นท่ีศึกษาพบฟอสซิลท่ีมีขนาดเล็ก 
พบกลุ่มฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอราท่ีมีอายุเทียบเคียงอยู่ในยุคคาร์เนียนหรือในช่วงต้นของยุคไทร
แอสสิกตอนปลาย ซึ่งจากข้อมูลการท าแผนท่ีธรณีวิทยาของกรมทรัพยากรธรณีวิทยาในปีพ.ศ. 2550 ได้
มีการจัดให้หินปูนในพื้นศึกษาอยู่ในหมวดหินผาก้าน แต่จากหลักฐานกลุ่มฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอ
ราท่ีพบนั้นมีอายุท่ีอ่อนกว่าหมวดหินผาก้านและมีอายุท่ีใกล้เคียงกับหมวดหินดอยลอง ดังนั้นจึงสรุปได้
ว่าหินปูนที่พบในบริเวณพื้นท่ีศึกษาควรท่ีถูกจัดให้อยู่ในหมวดหินดอยลอง 
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รูปท่ี 5.2 กลุ่มฟอสซิลของพวกฟอแรมินิเฟอรามีอายุเทียบเคียงอยู่ในยุคคาร์เนียนหรือในช่วงต้นของยุค
ไ ท ร แ อ ส สิ ก ตอ น ปลาย   1. ( Agathammina austroalpina) ,2.  ( Endoteba controversa) 3. 
(Endotriada tyrrhenica) 4. (Aulotortus sinuosus) 
 
 
  

1 
2 

3 4 
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ตารางที่ 2 ตารางสรุปการจ าแนกหินตัวอย่างและลักษณะเด่นที่พบ 

หมายเลข ละติจูด ลองจิจูด ช่ือหิน ฟอสซิลและลักษณะท่ีพบ 

NDB32-1 18.240008 99.624185 peloidal packesone-grainstone foraminifera peloids aggregate 
grains 

NDB 32-2 18.240008 99.624185 bioclastic grainstone oncoids, gastropod, algae 

NDB 32-3 18.240008 99.624185 aggregate grains grainstone oncoids, aggregate grains 

NDB 33-1 18.241358 99.626072 aggregate grains grainstone oncoids, aggregate grains 

NDB 33-4 18.241358 99.626072 aggregate grains grainstone  algae gastropod aggregate grains 

NDB 34 18.243315 99.627214 aggregate grains grainstone  algae gastropod aggregate grains 

NDB 35-1 18.24644 99.630640 peloid grainstone aggregate grains, peloids, 
microbial, Tubiphytes 

NDB 35-2 18.24644 99.630640 aggregate grains grainstone aggregate grains, gastropod, 
algae 

NDB 36 18.235093 99.626598 bioclastic grainstone gastropod, algae, aggregate 
grains 

NDB 37 18.223797 99.623134 peloidal grainstone peloids, gastropod, algae 

NDB 38 18.214289 99.620518 peloidal grainstone peloids, algae, foraminifera 

NDB 40 18.225927 99.624125 wackestone algae 

NDB 41 18.225927 99.624125 peloidal grainstone oncoid, peloids, Tubiphytes, 
microbial 

NDB 45-2 18.232205 99.602763 peloidal grainstone peloids, algae 

 
NDB 49-2 18.20278 99.610217 grainstone enclasted grains, peloids 

foraminifera 
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NDB 49-3 18.20278 99.610217 aggregate grainstone aggregate grains, peloids 
microbial, oncoid 

NDB 50-1 18.210896 99.621528 garainstone oncoid, peloids, foraminifera 

NDB 50-2 18.210328 99.621081 aggregate grains 
grainstone/packstone 

oncoid, peloids 

NDB 51 18.210068 99.620399 aggregate grains 
grainstone/packstone 

aggregate grains, peloids 
microbial, oncoid, fibrous calcite 

NDB 52 18.208918 99.624046 aggregate grains 
grainstone/packstone 

peloids 
 fibrous calcite, microbial 

NDB 53 18.20551 99.629774 aggregate grains 
grainstone/packstone 

peloid, aggregate grains 

NDB 57 18.21365 99.627817 packstone algae, oncoid, peloids, aggregate 
grains 

NDB 58-1 18.220156 99.611715 packstone fibrous calcite 

NDB 58-2 18.220156 99.611715 bioclastic packstone algae, microbial, peloid, 
foraminifera 

NDB 58-3 18.220156 99.611715 oncoid bioclastic packstone foraminifera, algae 

NDB 58-6 18.220156 99.611715 mudstone - 
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