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บทคัดยอ  

  ผูวิจัยไดทําการศึกษาหินอัคนี บริเวณดานทิศตะวันออกของอําเภอไพศาลี จังหวัด
นครสวรรค เนื่องจากเปนพื้นที่ออกภาคสนามเพื่อทําแผนที่ธรณีวิทยา ในรายวิชาธรณีสนาม 2  
ภาคฤดูรอน ปการศึกษา 2551  และพื้นที่ดังกลาวมีหินอัคนีหลากหลายชนิด ทั้งหินอัคนีบาดาล 
หินตะกอนภูเขาไฟ และหินอัคนีภูเขาไฟ 

 ผลจากการศึกษาธรณีวิทยาภาคสนาม สามารถสรุปไดวาหินที่พบในพื้นที่ประกอบดวย 
หินแกรนิต  หินบะซอลต  หินแอนดีไซด หินไรโอไรท หินแอนดิซิติกทัฟฟ  หินไรโอริติกทัฟฟ  หินได
โอไรท  หินสการน และหินมารเบิล  ในดานความสัมพันธของหินในพื้นที่  ในเบื้องตนสามารถ
ลําดับอายุจากแกไปออนไดโดย หินออนและหินสการน  หินตะกอนภูเขาไฟ หินอัคนีบาดาล  และ
หินภูเขาไฟ  ตามลําดับ จากการศึกษาจากแผนหินบาง และการหาปริมาณแรจากแผนหินขัดเรียบ 
และนําไปพลอตใน Q-A-P DIAGRAM of Plutonic Rocks ของ Steckeisen(1976) ไดชื่อหินไดแก 
หินอัลคาไลน-เฟลสปาร ซายีไนท, หินซายีไนท, หินมอนโซไนท, หินควอตซมอนโซไนท,  หิน
ควอตซไดออไรท และ หินไดออไรท  

 และเม่ือทําการศึกษาดวยกลองโพลาไรซิ่ง ไมโครสโคปพบวามีลักษณะ texture ปรากฏ
อาท ิMicrographic texture , Granophyric texture ,  Spherulitic texture , Graphic texture , 
Intrafasiculate texture , trachytic texture และ Plagioclase sphelurite 

 หินอัคนีบริเวณนี้จัดเปน I-type granite ( Chapple and White,1974)  โดยพบหิน
หลากหลายชนิด แตคาดวาจะมาจากกระเปาะแม็กมาเดียวกัน 
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Abstract : Igneous rocks around eastern part of amphoe Phai Sali area  , Changwat 
Nakhon Sawan  was studies  this is due the fact that it was a field 2009 . In addition , 
there are many varieties of igneous rocks i.e. plutonic , volcanic and pyroclastic rocks 

 According to field geology , petrography and modal analysis , igneous rocks in 
the study area consist of basalt , rhyolite , andesite, rhyolitic tuff, andesitic tuff , diorite , 
Alkaline-feldspar syenite , Syenite , Quartz monzonite , monzonite , marble and skarn 
rock.  Relative age of the rocks from oldest to the youngest are the follow :  marble and 
skarn rock , pyroclastic rocks , plutonic rocks , basalt.  Distinguished igneous texture 
are trachytic , graphic, micrographic and granophyric.  

 This may indicate that pyroclastic , volcanic and plutonic came from the same 
magma chamber. They should classified igneous rocks in this area as I-type granites as 
suggested by Chapple and White (1974) and Pitcher (1983) 
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บทท่ี 1 : บทนํา 
 
ท่ีมาและปญหา 
 จากการออกภาคสนามในวิชาธรณีสนาม 2 ในชวงเดือน มีนาคม ถึง เมษายน พ.ศ.2552 
ไดทําการศึกษาและทําแผนที่ธรณีวิทยาหินอัคนีในพื้นที่ทางดานตะวันออกของอําเภอไพศาลี  
จังหวัดนครสวรรค  พบวามีหินอัคนีหลายชนิดทั้งในกลุมของ หินอัคนีบาดาล, หินอัคนีภูเขาไฟ , 
หินตะกอนภูเขาไฟ และหินแปร เกิดรวมกัน  ซึ่งมีความนาสนใจ เหมาะที่จะใชเปนพื้นที่ศึกษาวิจัย
ทางดานศิลาวรรณนาหินอัคน ี

 แตเนื่องดวยการศึกษาในวิชาธรณีสนาม 2  ยังเปนการศึกษาเบื้องตน รวมถึงมีระยะเวลา
ที่จํากัด  ทําใหขอมูลที่ไดยังคาดเคล่ือนอยู  โดยเฉพาะการระบุชือ่หินก็เปนการระบุชื่ออยางงายซึ่ง
อาจไมถูกตอง  งานวิจัยนี้จึงเปนการตอยอดจากการศึกษาวิชาธรณีสนาม 2  เพื่อใหไดขอมูลที่มี
ความชัดเจนและถูกตองมากยิ่งข้ึน  

นอกจากนี้ในบริเวณพื้นที่ศึกษา พบวาในบางบริเวณเปนพื้นที่ที่มีแหลงแรเหล็ก  หลาย
พื้นที่มีการขอสัมปทานไปบางแลว ประกอบกับ พื้นที่ทางดานทิศตะวันออกของอําเภอไพศาลี 
จังหวัดนครสวรรค นี้  อยูในแนวหินแกรนิตแนวตะวันออก ซึ่งมีความสัมพันธกับแหลงแรสําคัญๆ
ของประเทศ ทําใหพื้นที่บริเวณนี้มีความนาสนใจเหมาะที่จะใชเปนพื้นที่ศึกษา 
  
 
ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเกี่ยวของ 

หินอัคนี (Igneous rocks) คือหินที่เกิดจากการเย็นตัวของหินหลอมเหลว สามารถจําแนก
ออกเปน 2 กลุมคือ  กลุมที่มีการเย็นตัวใตผิวโลกอยางชาๆเรียกวา หินอัคนีบาดาล (Intrusive 
Rocks หรือ Plutonic Rocks)  อีกกลุมคือกลุมที่เย็นตัวบนผิวโลกหรือใกลผิวโลก เรียกวา หินอัคนี
พุ หรือหินภูเขาไฟ (Extrusive Rocks หรือ Volcanic Rocks) นอกจากนี้ยังมีกลุม หินตะกอนภูเขา
ไฟ (Pyroclastic Rocks) ที่เกิดจากการทับถมของเศษเถาที่ไดจากการระเบิดของภูเขาไฟ  
 จากขอมูลเบื้องตนทราบวาหินอัคนีในบริเวณดานตะวันออกของอําเภอไพศาลีซึ่งเปนพื้นที่
ศึกษามีหินอัคนีหลายชนิด ประกอบดวย หินอัคนีบาดาล หินอัคนีภูเขาไฟ  หินตะกอนภูเขาไฟ  
อาทิ หินแกรนิตสีเทา  หินแกรนิตสีแดง  หินไดออไรต  หินแอนดีไซต  หินแอนดีซิติกทัฟฟ   และหิน
ไรโอลิติกทัฟฟ  (Teawpanich et al.,2009) , (Sritongdee et al.,2009) 
 Nantasin (2004) รายงานวา พื้นที่บริเวณ บานโพธิ์สวรรค อําเภอบึงสามพัน จังหวัด
เพชรบูรณ ซึ่งอยูทางดานทิศตะวันออกของพื้นที่ศึกษา พบหินอัคนีกระจายตัวหลายชนิด  อาท ิ 
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หินแกบโบร  หินไดโอไรต  หินฮอรนเบลนด-ไบโอไทต  หินแกรโนไดโอไรต และ หินควอรซไดออไรต 
เปนตน ซึ่งเปนลักษณะเดนชัดของหินแกรนิตชนิด I-type 
 Fanka (2009) รายงานวา พื้นที่เขาพระ-เขาสูง อําเภอหนองบัว จังหวัดนครสวรรค ซึ่งอยู 
ทางดานทิศเหนือของพื้นที่ศึกษา พบหิน หินแอนดีซีติคทัฟฟ  หินไรโอลิติคทัฟฟ  หินบะซอลต  
หินบะซอลติคไดค  หินมอนโซไดโอไรต และ หินอัลคาไลนแกรนิต ทั้งนี้ Fanka (2009) ไดแสดง
รายละเอียด ดาน Modal analysis และ ธรณีเคมี 
 หินอัคนีที่กลาวมาขางตนนาจะรวมอยูในกลุมหินแกรนิตแนวตะวันออก(Eastern granite 
belt) ของประเทศไทย(Nakapadungrat & Putthapiban ,1992) ซึ่งเปนหินอัคนีที่มีความสัมพันธ
อยางใกลชิดกับแหลงแรทองคํา ทองแดง และเหล็ก เชน แหลงทองคําบริเวณเหมืองแรชาตรี 
อําเภอทับคลอ จังหวัดพิจิตร แหลงแรทองคําบริเวณเหมืองผาคํา และทุงคํา จังหวัดเลย   
 
 
วัตถุประสงค 

เพื่อศึกษาธรณีวิทยาและศิลาวรรณนาของหินอัคนี  บริเวณพื้นที่ทางดานตะวันออกของ
อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค 
 
 
ขอบเขตการศึกษา 

การวิจัยเนนศึกษาศิลาวรรณนา และธรณีวิทยาของหินอัคนี  ในบริเวณพื้นที่ทางดานทิศ
ตะวันออกของ อําเภอไพศาลี  จังหวัดนครสวรรค  ครอบคลุมพื้นที่ประมาณ 55 ตารางกิโลเมตร  
ระหวางพิกัดแนวดิ่งที่ 1715000  ถึง 1734000 และระหวางพิกัดแนวราบที่ 680000 ถึง 681000    
อยูในแผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50,000 ชุด L7017 ระวาง อ.ไพศาลี (5140 II)  และระวาง
บานซับอโศก (5140 III)  ดังแสดงในรูปที่ 1.2-1.3  และลักษณะภูมิประเทศของหนิแกรนิตแสดงให
เห็นในรูปที่  1.4-1.5 
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รูปที่ 1.1 แสดงขอบเขตพื้นที่ศึกษา บริเวณดานทิศตะวันออก ของอําเภอไพศาลี จังหวัดนครสวรรค (ภาพจาก 
google maps) 
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รูปที่ 1.2  แผนที่ภูมิประเทศ มาตราสวน 1:50000 แสดงพื้นที่ศึกษาโดยพิจารณาสวนที่แรเงา 
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รูปที่ 1.3  แผนที่ภูมิประเทศพื้นที่ศึกษา มาตราสวน 1:50000 
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รูปที่ 1.4  ภาพแสดงลักษณะภูเขาหินแกรนิตบริเวณเขาพระพุทธบาท ทางดานทิศใตของพื้นที่ศึกษา 
 
 

 
 

รูปที่ 1.5  ภาพแสดงลักษณะภูเขาหินแกรนิตบริเวณเขาปอ ทางดานเหนือของพื้นที่ศึกษา 
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บทท่ี 2 : วิธีการดําเนินงานวิจัย และการรวบรวมขอมูลและวิเคราะหตัวอยาง 
 
2.1 วิธีการดําเนินงานวิจัย 
 วิธีดําเนินงานวิจัย สามารถแสดงไดดังแผนภาพ (รูปที่ 2.1) โดยมีข้ันตอนคือ 
 
1. กําหนดปญหาและหัวขอวิจัย : ในข้ันตอนนี้คือ ข้ันตอนกําหนดปญหา ซึ่งไดจากการที่ไดศึกษา
ในวิชาธรณีสนาม 2 ในชวงเดือน มีนาคม-เมษายน พ.ศ.2552 พบวาปญหาที่เกิดข้ึนมีในสวน
ใดบาง  แลวจึงนําปญหาที่พบนั้นมาเปนหัวขอในการวิจัยคร้ังนี ้
 
2. การศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ : ในข้ันตอนนี้จะศึกษางานวิจัยที่มีความเกี่ยวของกับหัวขอที่จะ
ศึกษา  โดยอาจสัมพันธในเชิงพื้นที่ที่ใกลเคียงกัน  หรือเกี่ยวของในเชิงที่ใชเทคนิคในการวิเคราะห
เดียวกัน 
 
3. การสํารวจและเก็บตัวอยางในภาคสนาม : ในข้ันตอนนี้คือการออกภาคสนามเพื่อการสํารวจ
ธรณีวิทยาและการเก็บตัวอยาง เพื่อนํามาวิเคราะหในหองปฏิบัติการ  โดยไดออกภาคสนามคร้ัง
แรกในชวงวันที่ 25-28 พฤษภาคม พ.ศ.2552  และออกภาคสนามคร้ังที่สอง ในวันที่ 21 
พฤศจิกายน พ.ศ.2552 
 
4. การศึกษาในหองปฏิบัติการ : ในข้ันตอนนี้คือการนําตัวอยางที่ทําการเก็บจากภาคสนามนํามา
วิเคราะห โดยแบงเปน 2 สวนคือ การศึกษาศิลาวรรณนาจากแผนหินบาง  และ  การศึกษา Modal 
Analysis จากแผนหินขัดเรียบ 
 
5. รวบรวมวิเคราะหและสรุปผลขอมูล : ในข้ันตอนนี้จะนําขอมูลในสวนของภาคสนามที่ไดจากการ
สํารวจธรณีวิทยา  และ ขอมูลในสวนของหองปฏิบัติการที่ไดจากการวิเคราะหตัวอยาง มารวบรวม
วิเคราะหและสรุปผลออกมา 
 
6. จัดทํารูปเลมและนําเสนอ : ข้ันตอนนี้จะนําขอมูลทัง้หมดที่ไดจากทั้งภาคสนาม และจาก
หองปฏิบัติการ รวมทั้งผลวิเคราะห และผลสรุปที่ได จัดทําเปนรูปเลมรายงาน และจัดทําส่ือเพื่อ
การนําเสนอผลงาน 
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รูปที่ 2.1  แผนภาพแสดงวิธีการดําเนินงานวิจัย 

 
 

กําหนดปญหาและหัวขอการวิจัย 
 

     ศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวของ 
 

   สํารวจและเก็บตัวอยางในภาคสนาม 

ศึกษาตัวอยางในหองปฏิบัติการ 
 

ศึกษาจากแผนหินขัดเรียบ 
 

 ศึกษาจากแผนหินขัดบาง 
 

   รวบรวม วิเคราะหและสรุปผลขอมูล 

     จัดทํารูปเลมและนําเสนอ 
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2.2 การรวบรวมขอมูลและวิเคราะหตัวอยาง 
 
2.2.1 การสํารวจธรณีวิทยา และเก็บตัวอยางหินในภาคสนาม 
 

จากการสํารวจธรณีวิทยาในภาคสนามไดสํารวจพื้นที่บริเวณดานทิศตะวันออกของ 
อําเภอไพศาลี พบวามี หินแกรนิตสีแดงอมสีชมพู กระจายตัวเปนบริเวณกวางครอบคลุมเกือบทั้ง
พื้นที่ โดยที่ในแตละบริเวณมีขนาดผลึกของหินที่แตกตางกันบาง บางบริเวณมีปริมาณ mafic 
minerals สูงกวาบริเวณอ่ืน เชนบริเวณวัดสุวรรณคีรี บางบริเวณมีผลึก Quartz ใหญกวาบริเวณ
อ่ืนอยางเห็นไดเชน เชนบริเวณเขาปอ และ เนินใกลเขาปอ  นอกจากนี้ยังพบ หินแกรนิตบริเวณเขา
พระพุทธบาท ที่มีลักษณะของหินอัคนชีนิดเบส basic dyke) แทรกดันเขามาหลายบริเวณ 
โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณหนาเหมือง ดังแสดงใน รูปที่ 2.1-2.2 

 
 

 
 
รูปที่ 2.1  แสดงลักษณะ basaltic dyke ที่แทรกตัดเขามาในหิน granite 
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รูปที่ 2.2  แสดงลักษณะ basaltic dyke ที่แทรกตัดเขามาในหิน granite บริเวณหนาเหมือง 
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 นอกจากบริเวณที่มีลักษณะทางธรณีวิทยาที่นาสนใจคือบริเวณเขาหัวปูนและเนินใกลกับ
เขาหัวปูน  ซึ่งมีลักษณะของหินที่แตกตางจากหินบริเวณใกลเคียง  โดยหินบริเวณใกลเคียงที่พบมี
ลักษณะเปนหินแกรนิตสีชมพูอมแดง ผลึกคอนขางใหญ แตหินที่พบบริเวณเนินใกลเขาหัวปูน พบ
ลักษณะเปนหินสีเขียวเขม เนื้อละเอียด  ดังแสดงในรูปที่ 2.3 
 

 

 
 

รูปที่ 2.3  แสดงลักษณะ outcrop หิน diorite บริเวณเนินใกลเขาหัวปูน 
 

 
นอกจากนี้ยังพบหลักฐานที่เปน sharp contact ของ Granite สีชมพู กับ หินสีเขม ที่คาด

วาเปน Basaltic dyke โดยจากหลักฐานนี้สามารถยืนยันไดวา Granite สีชมพู เกิดข้ึนกอนมีอายุ
แกกวา และมี Basaltic dyke ที่อายุออนกวาแทรกดันมาภายหลัง ดังแสดงในรูปที่ 2.4 
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รูปที่ 2.4  แสดงลักษณะ sharp contact ระหวางหินแกรนิตและหิน basaltic dyke 
 

Outcrop หินแกรนิตที่พบ มักแสดงลักษณะ exfoliation หรือ การแตกแบบเปลือกหอม (รูปที่ 2.5) ซ่ึง
เกิดจากการ unloded หรืออีกสาเหตุหนึ่งเกิดจากการที่แร K-feldspar ในหินเกิดการผุกลายเปนแรพวก clay 
minerals ซ่ึงทําใหปริมาตรมากขึ้น เกิดการดันและแตกในลักษณะดังกลาวไดเชนกัน 

 

 
รูปที่ 2. 5  แสดง outcrop หินแกรนิตสีชมพู ที่มีลักษณะการแตกแบบเปลือกหอม 
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การเก็บตัวอยางหินจากพื้นท่ีศึกษา 
 

 หินตัวอยางทีเ่ก็บในพื้นที ่ในข้ันนี้เราสามารถจําแนกเบื้องตนไดเปน 4 ชนิด คือ  
1.Granite 2. Basaltic Dyke 3.Diorite  4.Skarn 
หินตัวอยางทั้งส้ิน 20 ตัวอยาง จําแนกตามชนิดของหินไดดังนี ้
PS01 : บริเวณขางทาง   : granite 
PS02 : บริเวณอางเก็บน้ําหวยลาด : granite 
PS03 : บริเวณวัดสุวรรณคีรี  : granite 
PS04 : บริเวณเนินใกลเขาปอ  : granite 
PS05 : บริเวณเขาปอ   : granite 
PS06 : บริเวณเหมือง-กองหิน-Fresh : granite 
PS07 : บริเวณเหมือง-Central Dyke : basaltic dyke 
PS08 : บริเวณสํานักสงฆเขาวังหลอด : granite 
PS09 : บริเวณบอน้ําทางเขาเหมือง : granite 
PS10 : บริเวณเหมือง-กองหิน-Weathered  : granite 
PS11 : บริเวณเหมือง-Dyke I  : basaltic dyke 
PS12 : บริเวณเหมือง-Dyke II  : basaltic dyke 
PS13 : บริเวณเหมือง-หนาผาฝง W : granite 
PS14 : บริเวณหนาวัดพระพุทธบาท : granite 
PS15 : บริเวณเขาหัวปูน   : skarn rock 
PS16 : บริเวณเขาหัวปูน   : diorite 
PS17 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : granite 
PS18 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : granite 
PS19 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : diorite 
PS20 : บริเวณริมถนนดานขางเขาหัวปูน : diorite 
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โดยหินตัวอยาง PS01 - PS20  สามารถแสดงจุดท่ีเก็บตัวอยางบนแผนท่ีไดดังน้ี 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS04 , PS05 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS03 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS01 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS02 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS08 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS09 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS06 , PS07 , PS10 , PS11 , PS12 , PS13 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS14 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS15 , PS16 
แสดงบริเวณท่ีเก็บตัวอยาง PS17 , PS18 , PS19 , PS20 
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รูปที่ 2.6  แสดงหินตัวอยางจากพื้นที่ศึกษา โดยทําการตัดเพื่อเตรียมทํา thin section 
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2.2.2 ศิลาวรรณนา 
 
 การเตรียมแผนหินบาง(thin section) (รูปที่ 2.7 – 2.8) เพื่อศึกษาศิลาวรรณนาภายใต
กลอง Polarizing Microscope  โดยจะศึกษาในสวนของ mineralogy และ petrography (รูปที่ 
2.9 - 2.10) ข้ันตอนการทําแผนหินบาง (Thin Section)  แสดงในภาคผนวก 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.7  แสดง Thin Section ที่อยูระหวางขั้นตอนการขัด 
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รูปที่ 2.8  แสดง Thin Section ที่เสร็จสมบูรณแลว 

 
 

 
 

รูปที่ 2.9  แสดงภาพ Thin Section ภายใตกลอง polarizing microscope 
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รูปที่ 2.10  แสดงภาพ Thin Section ภายใตกลอง polarizing microscope แบบ crossed nicols (ดานซาย) 
และ uncrossed nicols (ดานขวา) 
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2.2.3 Modal Analysis 
 
 การศึกษา Modal Analysis ศึกษาจากแผนหินขัดเรียบ หรือ rock slab (2.11 – 2.14)  
ของหินตัวอยางจากในพื้นที ่โดยจัดทํา Rock Slab ข้ึนมา (ข้ันตอนการทําแผนหินขัดเรียบแสดงใน
ภาคผนวก)   จากนั้นนํา Rock Slab นั้นไปทําการยอมสีเพื่อใหแรเกิดการติดสี (ข้ันตอนการยอมสี
แสดงในภาคผนวก)    แลวจึงนําไปวิเคราะหดวยวิธี Modal Analysis ตอไป 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 2.11  แสดงแผนหินขัดเรียบ (slab) ที่ตัดเสร็จแลว เพื่อที่จะนําไปยอมสีตอไป 
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รูปที่ 2.12  แสดงแผนหินขัดเรียบที่ผานการยอมสีเรียบรอยแลว  
 
 

 
 

รูปที่ 2.13  แสดงภาพสแกนแผนหินที่ทําการยอมสี เพื่อจะนําไปศึกษา modal analysis 
 
 
 



 21 

 
 

รูปที่ 2.14  แสดงภาพสแกนแผนหินที่ทําการยอมสี เพื่อจะนําไปศึกษา modal analysis 
 

โปรแกรม Image Pro Plus เปนโปรแกรมที่เลือกใชในการศึกษา  Modal Analysis โดย
โปรแกรมมีความสามารถในการจําแนก , นับ และวัดขนาด  ซึ่งในการศึกษา Modal analysis ของ
เรา จะใชการนับพื้นที่โดยอาศัยความแตกตางของสีบนแผน slab สีที่แตกตางการของแร 
Plagioclase Feldspar , Alkali Feldspar , Quartz  

ทั้งแร  Plagioclase Feldspar , Alkali Feldspar , Quartz  จะถูกวัดและคํานวณโดย
โปรแกรม Image Pro Plus โดยใชความแตกตางกันของสีเปนตัวจําแนกโดยแร Plagioclase 
Feldspar จะถูกยอมติดสีแดง  แร Alkali Feldspar จะถูกยอมติดสีเหลือง สวนแร Quartz จะไม
ติดสี (รูปที่ 2.15 – 2.17) 

 

 
 

รูปที่ 2.15  แสดงการศึกษา modal analysis โดยโปรแกรม image pro plus 
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รูปที่ 2.16  แสดงการศึกษา modal analysis โดยโปรแกรม image pro plus 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 2.17  แสดงการศึกษา modal analysis โดยโปรแกรม image pro plus 
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โปรแกรม Image Pro Plus จะคํานวณปริมาณแรแตละตัวออกมาเปนเปอรเซ็นต เม่ือได
เปอรเซ็นตของแร Plagioclase Feldspar , Alkali Feldspar c]t Quartz  จาก Image Pro Plus 
แลว จะนําขอมูลนั้นไป Plot ลงใน QAP Diagram ของ Streckeisen (1976) (รูปที่ 2.18)  ซึ่งจะได
ชื่อ (Nomenclature) ของหินแตละตัวอยาง 

 
 
 

 
 

รูปที่ 2.18  แสดงQAP Diagram ของ Streckeisen (1976) 
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บทท่ี 3 : ผลและการวิเคราะหขอมูล  
 
3.1 แผนท่ีธรณีวิทยาพื้นท่ี 

 หลังจากที่ไดออกภาคสนามคร้ังที่ 2 แลว ไดทําการรวบรวมขอมูลธรณีวิทยาพื้นทีจ่าก
ขอมูลเดิม ผนวกกับขอมูลธรณีวิทยาที่ไดจากการศึกษาวิชาธรณีสนาม 2 และขอมูลที่ไดจาก
การทํา modal analysis  ไดจัดทําแผนที่ธรณีวิทยาพื้นที่ศึกษา ดังแสดง  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 25 

 
                           Legend 

Quaternary  
Quartz monzonite, monzonite  
Syenite  
Alkaline-feldspar syenite  
Diorite  
Rhyolite, Andesite, Rhyolitic tuff, Andesitic tuff  
Skan, Calc-silicate, Marble  
 

                       Symbols 
Fracture 
ContourlLine in meters 
Boundary 
Spot elevation Meters 
 
 

X 

5 km 
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3.2 Modal Analysis 
 
จากการศึกษาโดยวิธี modal analysis ของหินจํานวน 8 ตัวอยาง  สามารถสรุปปริมาณเปอรเซ็นต
ของแรที่โปรแกรมคํานวณได ตามตารางดังนี ้
 
Sample Plagioclase (%) Alkaline Feldspar (%) Quartz (%) 

No. 4 18.69 78.17 3.14 
No. 5 43.42 50.03 6.55 
No. 8 46.21 52.34 1.45 
No. 10 15.30 82.07 2.63 
No. 12 97.45 0.21 2.34 
No. 16 91.84 0.94 7.22 
No. 2 57.83 41.43 0.74 
No. 17 7.29 92.65 0.06 

 
จากขอมูลเปอรเซ็นแรในตาราง  สามารถนํามา plot ลงใน QAP Diagram ไดชื่อหินดังนี ้ 
 

 
 
• Alkaline-feldspar Syenite 
• Syenite 
• Quartz Monzonite 
• Monzonite 
• Quartz Diorite 
• Diorite 
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รูปที่ 3.1 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 
 
 
 

 
 

รูปที่ 3.2 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
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รูปที่ 3.3 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
 
 

รูปที่ 3.4 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
รูปที่ 3.5 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
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รูปที่ 3.6 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
 

รูปที่ 3.7 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus 
 

 
 
 

รูปที่ 3.8 แสดงการวิเคราะห modal analysis ดวยโปรแกรม image pro plus  
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3.3 ศิลาวรรณนา 
 

 การศึกษาทางดานศิลาวรรณนา ผูศึกษาไดจําแนกหินเปนกลุมตางๆโดยยึดตามขอมูล
จากการทํา modal analysis  ไดชื่อหินคือ หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต   หินซายีไนต   
หินมอนโซไนต  หินควอตซมอนโซไนต  หินไดออไรต และ หินควอตซไดออไรต  แตเนื่องจาก
หินบางตัวอยางไดเก็บเฉพาะในสวนเพื่อทําการศึกษาศิลาวรรณนาเทานั้น ไมมีขอมูลชื่อหินที่
ไดจากการทํา modal analysis ผูศึกษาจึงกําหนดหินสวนนี้เปนอีกสวนหนึ่งตางหาก คือจัดอยู
ในกลุม หินแกรนิตสีชมพู ตามลักษณะกายภาพเบื้องตน นอกจากนี้ก็จะมีหินในกลุม basalt-
basaltic dyke อีกกลุมหนึ่ง ในการศึกษาศิลาวรรณนาจึงแบงออกเปนกลุมๆไดดังนี ้
1. กลุมหินแกรนิตสีชมพ ู
2. หินไดออไรท-ควอตซไดออไรท 
3. หินบะซอลต-บะซอลติกไดค 
4. หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต 
5. หินซายีไนต 
6. หินมอนโซไนต-ควอตซมอนโซไนต 

โดยเราไดนําหินตัวอยางเหลานี้มาจัดทําเปน thin section และศึกษาภายใตกลอง polarizing 
microscope พบวาแตละกลุมมีลักษณะดังนี ้
 
3.1 หินแกรนิตสีชมพ ู
 
 หินอัลคาไลนแกรนิตที่พบในบริเวณพื้นที่ศึกษามีลักษณะเบื้องตนใกลเคียงกัน โดยสีสดมี
สีชมพ-ูแดง  สีผุมีสีเทาขาว-น้ําตาล จากการสังเกตพบวาบริเวณตอนบนของพื้นที่ศึกษาเนื้อหิน
คอนขางจะมีเม็ดผลึกที่หยาบกวาบริเวณตอนลาง  และจากการดูดวยแฮนดเลนสพบวาแรสวน
ใหญของหินกลุมนี้คือ แร plagioclase และ แร alkaline feldspar พบแร quartz และ กลุมแรสี
เขมบาง  แตไมมากนัก   
 เม่ือนํามาศึกษาภายใต thin section ยังคงพบวาแร plagioclase และ alkaline feldspar 
ยังคงเปนแรหลักอยู แรอ่ืนๆที่พบเชนแร  quartz , pyroxene , muscovite , biotite , amphibole 
และแรสีเขมอ่ืนๆ พบแตพบไดในปริมาณไมมากนัก มีเพียงตัวอยางจากบางบริเวณที่พบวามีแร 
quartz ที่มีปริมาณมากกวาบริเวณอ่ืนๆ แตก็ไมไดมากหรือโดดเดนไปกวาแรหลักอยาง 
plagioclase และ alkaline feldspar   
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 แร plagioclase และ alkaline feldspar ที่พบมีรูปผลึกทั้งที่เปน euhedral , subhedral 
และ anhedral  แตที่พบมากที่สุด เปนลักษณะผลึกแบบ  subhedral  สวนแรรองๆอยาง quartz , 
pyroxene , muscovite , biotite , และแรสีเขมอ่ืนๆ พบสวนมากในลักษณะผลึกแบบ subhedral 
และ anhedral  
 ลักษณะ texture ที่พบในหินกลุม alkaline granite ไดแก ลักษณะ Spherulitic texture , 
Graphic texture , Intrafasiculate texture  และ zoned plagioclase  
 
 

 
 
รูปที่ 3.8 แสดงลักษณะ Spherulitic texture ของหินตัวอยาง  PS09   บริเวณบอน้ําทางเขาเหมือง 
 
 

 
 
รูปที่ 3.9 แสดงลักษณะ Intrafasiculate texture ของหินตัวอยาง  PS01   บริเวณขางทาง 
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รูปที่ 3.10 แสดงลักษณะ zoned plagioclase ของหินตัวอยาง  PS01   บริเวณขางทาง 
 

 
 
รูปที่ 3.11 แสดงลักษณะ Karlsbad twin ของแร plagioclase ของหินตัวอยาง  PS01   บริเวณขางทาง 
 

 
 
รูป 3.12 แสดงลักษณะ แร biotite ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS14   บริเวณหนาวัดพระพุทธบาท 

bi bi 
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รูปที่ 3.13 แสดงลักษณะ แร pyroxene ภายใต thin section ของตัวอยาง  PS14   บริเวณหนาวัดพระพุทธบาท 

 
3.2 หินไดโอไรท 
 

 หินไดโอไรทที่พบในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบอยูเพียงบริเวณเดียวเทานั้น โดยสีสดมีสีเขียว
เขม   สีผุมีสีเขียวปนเทา จากการสังเกตพบวาเนื้อหินคอนขางจะมีเม็ดผลึกที่ละเอียด และจากการ
ดูดวยแฮนดเลนสไมสามารถแยกแยะแรไดมากนัก เนื่องจากผลึกคอนขางละเอียดมาก    
 เม่ือนํามาศึกษาภายใต thin section พบวามีปริมาณแร plagioclase มากที่สุด แรที่มี
ปริมาณรองๆลงมาคือ biotite , muscovite  และ pyroxene  นอกจากนี้ยังพบวามีปริมาณของแร
มืดอยูคอนขางสูงลักษณะ texture ที่พบในหินกลุมdiorite เปนลักษณะ trachytic texture  (รูปที่ 
3.14 - 3.18) 
 

 
 
รูปที่ 3.14 แสดงลักษณะ Trachytic texture  ของหินตัวอยาง  PS18   บริเวณใกลเขาหัวปูน 

px px 
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รูปที่ 3.15 แสดงลักษณะ Plagioclase sphelurite ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS17   บริเวณใกลเขา
หัวปูน 

 
 
รูปที่ 3.16 แสดงลักษณะ แร opaque ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS18   บริเวณใกลเขาหัวปูน 
 

 
รูปที่ 3.17 แสดงลักษณะ Albite twin ของ แร pyroxene ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS16   บริเวณ
เขาหัวปูน 
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รูปที่ 3.18 แสดงลักษณะ แร muscovite ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS19   บริเวณใกลเขาหัวปูน 
 

3.3 หินบะซอลต-บะซอลติกไดค 
 หินไดโอไรทที่พบในบริเวณพื้นที่ศึกษาพบอยูเพียงบริเวณเดียวเทานั้น โดยสีสดมีสีดํา  สีผุ
มีสีดําปนเทา จากการสังเกตพบวาเนื้อหินมีเม็ดผลึกที่ละเอียด และจากการดูดวยแฮนดเลนสไม
สามารถแยกแยะแรไดมากนัก เนื่องจากผลึกคอนขางละเอียดมาก    
 เม่ือนํามาศึกษาภายใตกลอง polarizing microscope พบวาองคประกอบแรใกลเคียงกับ
หินไดโอไรท  แตมีปริมาณของ pyroxene สูงมากกวา และไมมีกลุมมืด  โดยพบวาแรที่มีปริมาณ
มากที่สุดคือ  แร plagioclase  แรที่มีปริมาณรองลงมาคือ pyroxene  ขนาดของผลึกแรโดยเฉล่ียมี
ขนาดเล็กกวา 0.5 mm   ลักษณะ texture ที่พบในหินกลุม หินบะซอลต-บะซอลติกไดค  นี้คือ
ลักษณะtrachytic texture และ Plagioclase sphelurite  (รูปที่ 3.19 – 3.20) 
 

 
 
รูปที่ 3.19 แสดงลักษณะ Trachytic texture  และ Plagioclase sphelurite ของหินตัวอยาง  PS07   บริเวณ
เหมือง-Central Dyke 

mus 
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รูปที่ 3.20 แสดงลักษณะ แร pyroxene ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS11   บริเวณเหมือง-Dyke I 
 
 
 
 

3.4 หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต 
 
 หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต มีสีชมพูถึงแดง มีปริมาณแร K-feldspar สูงมาก มีแร 
Plagioclase เปนแรรอง (รูปที่ 3.21) 

 

 
 
รูปที่ 3.21  แสดงภาพภายใตกลอง polarizing microscope ของหิน หินอัลคาไลน เฟลสปาร ซายีไนต 
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3.5 หินซายีไนต 
 
 หินซายีไนต โดยทั่วไปมีสีชมพแูดง เนื้อคอนขางหยาบ แรสวนใหญเปน Plagioclase และ 
K-feldspar ลักษณะ texture ที่โดดเดนคือลักษณะ Micrographic texture (รูปที่ 3.22) 
 
 

 
 
รูปที่ 3.22 แสดงลักษณะ Micrographic texture ของหินตัวอยาง PS10   บริเวณเหมือง-กองหิน 
 

3.6 หินมอนโซไนต-ควอตซมอนโซไนต 
 
 หินมอนโซไนต-ควอตซมอนโซไนต ลักษณะโดยทั่วไปมีสีชมพูแดง เนื้อคอนขางหยาบ แร
หลักที่พบมากคือ Plagioclase และ K-feldspar ลักษณะ texture ที่โดดเดนคือลักษณะ 
Granophyric texture นอกจากนี้ยังพบลักษณะ Graphic texture แตไมเดนชัดนัก (รูปที่ 3.23 
– 3.25) 

 
รูปที่ 3.23 แสดงลักษณะ Granophyric texture ของหินตัวอยาง  PS08   บริเวณสํานักสงฆเขาวังหลอด 
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รูปที่ 3.24 แสดงลักษณะ Graphic texture ของหินตัวอยาง  PS08   บริเวณสํานักสงฆเขาวังหลอด 
 
 
 

 
 
รูปที่ 3.25 แสดงลักษณะ แร quartz ภายใต thin section ของหินตัวอยาง  PS08   บริเวณสํานักสงฆเขาวัง
หลอดภาพ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Q Q 
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บทท่ี 4 : อภิปรายและสรุปผล 
 
 หินอัคนีที่พบในบริเวณพื้นที่ทางดานทิศตะวันออกของ อ.ไพศาลี จ.นครสวรรคประกอบไป
ดวย หินบะซอลต-บะซอลติกไดค กลุมหินตะกอนภูเขาไฟ  หินอัลคาไลน-เฟลสปาร ซายีไนท   หิน
มอนโซไนท   หินควอตซมอนโซไนท   หินควอตซไดออไรท และ หินไดออไรท    
 โดยขอสังเกตที่ไดจากการทํา modal analysis ผูศึกษาพบวาปริมาณของแร plagioclase 
และ alkaline feldspar  ซึ่งเปนแรหลักของหินอัคนีในพื้นที่ มีความสัมพันธกับเชิงพื้นที่กับพื้นที่
ศึกษา โดยพบวาทางตอนบน(ทิศเหนือ)ของพื้นที่จะพบหินที่มีปริมาณแร plagioclase feldspar 
สูง  ขณะที่ตอนลาง(ทิศใต)ของพื้นที่จะพบหินที่มีปริมาณแร alkaline feldspar สูง  โดยหินอัคนี
ตลอดทั้งพื้นที่พบวามีปริมาณแร quartz ไมสูง คือไมเกิน 10%  ขณะที่ปริมาณ แร plagioclase 
feldspar และ alkaline feldspar รวมกันแลว มากกวา 50% ของแรทั้งหมด และในบางบริเวณสูง
เกิน 90% ของแรทั้งหมด 
 เม่ือเปรียบเทียบกับรายงานของ Fanka,2009  พบวาหินในพื้นที่ศึกษาบริเวณเขาพระ-เขา
สูง ซึ่งอยูทางตอนเหนือของพื้นที่ศึกษานี้ มีลักษณะทางกายภาพที่ใกลเคียงกนั แตคอนขางจะมี
ปริมาณแร Quartz และ K-Feldspar ที่สูงกวา นอกจากนี้ยังพบวามีรายงานของหินกลุมตะกอน
ภูเขาไฟ และ หินบะซอลตแทรกดันเขามาเหมือนกันอีกดวย  โดยเปรียบเทียบขอมูลการทํา modal 
analysis ของหินทั้ง 2 บริเวณไดดังนี ้
 

 
                     Fanka,2009                                                 พื้นที่ศึกษา               
 
 จากการพบหินอัคนีที่หลากหลาย ประกอบกับพื้นที่อยูในแนวเดียวกับหินแกรนิตแนว
ตะวันออก  หินอัคนีบริเวณนี้จึงนาจะจัดอยูในกลุม I-type granite ตาม (Chapel&White,1974) 
และ (Pitcher,1983) 
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ภาคผนวก  1 
 
 

ข้ันตอนการทําแผนหินบาง (Thin Section) 
 

1. นําหินตัวอยางมาทําความสะอาด 
2. วางหินตัวอยางในเคร่ืองตัดหินจากนั้นยึดใหแนนดวยสกรู 
3. กําหนดระยะเพื่อตัดหินใหไดหนาเรียบ 1 หนา จากนั้นปดฝาเคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน 
จะไดหินตัวอยางที่ถูกตัดหนาเรียบ 1 หนา 
4. ปลอยใหหินยึดไวอยางเดิม แตเล่ือนระยะของหินเขาไปประมาณ 0.5 เซนติเมตร จากนั้นปดฝา
เคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน จะไดแผนหินหนาเรียบ 2 หนา 
5. นําแผนหินไปตัดดวยเคร่ืองตัดหินใหไดขนาดประมาณ 2 คูณ 2 เซนติเมตร 
6. นําแผนหินที่ตัดไดขนาดแลวไปขัดหยาบ โดยจะขัดใหเรียบเพียง 1 ดาน เพื่อที่จะนําดานที่เรียบ
มาติดบนกระจกสไลด 
7. นําแผนหินติดบนกระจกสไลดดวย balsam 
8. นําแผนหินที่ติดบนสไลด ไปขัดละเอียดดวยเคร่ืองขัดใหไดความบางประมาณ 1  มิลลิเมตร 
9.นําหินบางไปขัดตอดวยผงขัดเบอร 600 และ 1000 ตามลําดับ จนไดความหนาประมาณ 0.03 
มิลลิเมตร ใชจากการมองดวยกลอง Polarizing Microscope ดูสี Interference color ของแร 
quartz ใหมีสีเทา 
10.ทําความสะอาด เช็ดใหแหง และเก็บโดยระมัดระวังอยาใหแตก 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 42 

ภาคผนวก  2 
 
 

ข้ันตอนการทําแผนหินขัดเรียบ (Rock Slab) มีดังนี ้
 
1. นําหินตัวอยางมาทําความสะอาด 
2. วางหินตัวอยางในเคร่ืองตัดหินแบบใชน้ํามัน จากนั้นยึดใหแนนดวยสกรูใหแนน 
3. กําหนดระยะเพื่อตัดหินใหไดหนาเรียบ 1 หนา จากนั้นปดฝาเคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน 
โดยเคร่ืองจะเดินไป และเม่ือฟงเสียงวาเคร่ืองตัดหินเสร็จแลวใหปดเคร่ือง จะไดหินตัวอยางที่ถูก
ตัดหนาเรียบ 1 หนา 
4. ปลอยใหหินยึดไวอยางเดิม แตเล่ือนระยะของหินเขาไปประมาณ 2-3 เซนติเมตร จากนั้นปดฝา
เคร่ืองและกดปุมใหเคร่ืองทํางาน จะไดแผนหินหนาเรียบ 2 หนา 
5. ตัดแผนหินที่ตัดออกมาแลวใหไดรูป 4 เหล่ียม ขนาดประมาณ 10 คูณ 10 เซนติเมตร 
6. ทําความสะอาดหินและเปาใหแหง 
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ภาคผนวก  3 
 
 

ข้ันตอนการยอมสีแผนหินขัดเรียบ (Rock Stain) มีดังนี ้
 

1. จุมผิวหนา Rock Slab ลงในสารละลายะลายกรดไฮโดรฟลูออริค (HF) ประมาณ 1 นาท ีจึงเอา
ออก 
2. ลางผิวหนา Rock Slab ดวยน้ํากล่ัน โดยคอยๆจุมลงไปในน้ํากล่ัน ประมาณ 5-10 วินาที ทํา
หลายๆคร้ัง 
3. จุมผิวหนา Rock Slab ลงในสารละลาย Amaranth (C20 H11 N2 Na3 O10 S3 ) ประมาณ 10 
วินาทีจึงเอาออก 
4. ลางผิวหนา Rock Slab  ตามข้ันตอนที่ 2 
5. เปาผิวหนา Rock Slab ใหแหงอยางระมัดระวัง โดยจะมีสีแดงปรากฏข้ึน จากการยอมติดสีของ 
Plagioclase Feldspar 
6. จุมผิวหนา Rock Slab ลงใน สารละลายโซเดียมโคบอลลติไนไตรท(Na3 CO(NO2 ) 6 ) 
ประมาณ 5 นาท ี
7. ลางผิวหนา Rock Slab  ตามข้ันตอนที่ 2  โดยจะมีสีเหลืองปรากฏข้ึน จากการยอมติดสีของ K-
Feldspar  
8. เปาผิวหนา Rock Slab ใหแหงอยางระมัดระวัง 
9. วางโดยใหผิวหนาที่ยอมติดสีหงายข้ึน ทําใหแหงดวยความรอนจากหลอดไฟประมาณ 1 คืน สีก็
จะติดอยางสมบูรณ โดย Plagioclase Feldspar ยอมติดสีแดง  K-Feldspar ยอมติดสีเหลือง สวน 
Quartz และแรในกลุม Ferromagnesium ยังคงเปนสีดั้งเดิม 
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