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            Maggot collected from corpse is an essential data for estimating post mortem 

interval (PMI). In some cases, maggot can be used as an evident when corpses have 

been moved from area of a predominant fly species to another area, therefore it is 

importance to identify maggot species accurately. In this study, we collected 

maggots from 49 corpses which were transferred to Institute of Forensic science, 

Police Hospital during May to September 2008. The corpses were found in various 

areas including, central, eastern, north eastern and western of Thailand. 

Morphological and molecular studies of maggot and adult flies found six species of 

fly including Chrysomya megacephala (68%), Chrysomya rufifacies (14%), 

Sarcophaga ruficornis (12%), Chrysomya nigripes (2%), Sarcophaga javanica (2%), 

and Sarcophaga peregrina (2%). Comparison of growth rate between blow flies and 

flesh flies using Iso-morphen graph showed significant different. Nucleotide 

sequences of the cytochrome oxidase gene of the maggots compared to data from 

the GenBank reveled approximately 1% different. Apart from this, other insects have 

been collected from advance stage of corpse decomposition such as Black soldier 

(Hermetia illucens), Hide beetle (Dermestes sp.), Red-Legged Ham Beetle (Necrobia 

rufipes) and Hister beetles (Saprinus sp.) were found. This study would assist 

forensic entomologist to estimate PMI more accurately. 
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บทที่  1 
บทนํา 

1.1 ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 การประมาณเวลาการตาย (Post-Mortem Interval, PMI) เปนขอมูลที่สําคัญทางนิติเวช

ศาสตรในการชันสูตรพลิกศพที่ตายโดยผดิธรรมชาติ ตามประมวลกฎหมายวิธพีิจารณาความ

อาญา พ.ศ. 2477 มาตรา 148 และ 154 บัญญัติไววา “ใหผูชันสตูรพลิกศพทาํความเห็นเปน

หนงัสือ แสดง เหตุและพฤตกิารณที่ตาย ผูตายเปนใคร ตายที่ไหน เมือ่ใด ถาตายโดยคนทาํรายให

กลาววาใคร หรือสงสัยวาใครเปนผูกระทําผิดเทาทีจ่ะทราบได” วัตถุประสงคที่สําคัญของการ

ชนัสูตรพลิกศพที่กาํหนดไวในกฎหมายก็คือ การระบุเวลาตาย ดังนั้นการหาหลักฐานมาสนับสนุน

เพื่อประมาณเวลาการตายจงึมีความสําคญัมากสําหรับแพทยและบุคลากรทางนิติเวช (Benecke, 

2001; Greenberg, 2002) สําหรับการประมาณเวลาตายในระยะแรกนั้นสามารถใชขอมูลจากการ

เปล่ียนแปลงทางกายภาพของศพ เชน การแข็งตัวของกลามเนื้อ อุณหภูมิของศพ  การ

เปล่ียนแปลงทางชีวเคมีของน้าํในลูกนัยนตาเปนตน แตในกรณีที่ศพเสียชีวติมานานกวา 48 ชั่วโมง

แลว การอาศัยการเปลีย่นแปลงทางกายภาพของศพจะมีความแมนยํานอยลง จงึมีความ

จําเปนตองหาหลักฐานอืน่มาสนับสนุน ยิง่ไปกวานัน้ เมื่อไดมีการแกไขเพิ่มเติม ประมวลกฎหมาย

วิธีพิจารณาความอาญา (ฉบับที่ 21) พ.ศ. 2542 ที่มีความโดยสรุป ใหแพทยมีหนาที่ออกไป

ชันสูตรพลิกศพ ณ สถานที่เกิดเหตุ แพทยจึงมีความจาํเปนที่จะตองสงัเกต คนหาพยานหลักฐานที่

จะเปนขอสนบัสนุนการวนิจิฉัยเวลาตาย โดยเฉพาะอยางยิ่งในรายที่ศพเนา ปจจุบันความรูทาง

นิติกีฎวทิยา (Forensic Entomology) มีการพัฒนาไปอยางมากและไดมีการนาํมาประยุกตในการ

ประมาณเวลาตาย แมลงทีม่ีบทบาทมากในกรณีนี้คือแมลงวนัหัวเขียว (Blow flies) และแมลงวนั

หลังลาย (Flesh flies) ซึ่งมนีิสัยที่ชอบตอมสิ่งปฏิกูลรวมทั้งซากศพ แมลงวนัทั้งสองชนิดเปนแมลง

วันที่อาศัยใกลชิดและกับคน (synanthropic flies) ดวยเหตุนี้แมลงวนัสองชนิดนี้จงึเปนแมลงกลุม

แรกที่เขามาเกีย่วของกับศพและสามารถใชเปนดัชนีบงบอกเวลาการตายไดใกลเคียงมาก 

(Greenberg,1991; Catts and Goff, 1992; Introna, 1998 ; Benecke, 1998 and Turchetto, 

2001)   

 การที่เราจะนาํขอมูลของแมลงวนัมาใชประโยชนไดเตม็ที่จําเปนตองมีความรูเกี่ยวกับ

รูปรางลักษณะและวงจรชวีติของแมลงวนัเปนอยางด ีแมลงวนัหัวเขียว (Blow flies) เปนชื่อสามญั

ของแมลงวนัทีม่ีลําตัวสีเขียวหรือน้ําเงนิ ซึ่งมีอยูหลายชนิด (species) ชนิดทีพ่บมากที่สุดใน

ประเทศไทยคอื Chrysomya megacephala (Sucharit and Tumrasvin, 1981) ลักษณะ

โดยทั่วไปของแมลงวนัหวัเขยีวคือมีลําตวัคอนขางกลม สวนอกมีขนาดใหญ มขีนขนาดใหญปก
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คลุมทั่วตัว ตาประกอบขนาดใหญ ตัวเตม็วัยมกัอาศัยในบริเวณบานและตอมสิ่งปฏิกูลเปนอาหาร 

ตัวเมียวางไขเปนกลุมประมาณ 50-100 ฟอง ประมาณ 12 ชั่วโมงไขจึงฟกออกเปนหนอนวัยที ่ 1  

(1st stage larva หรือ 1st instar larva) หนอนแมลงวนัมักจะใชคําเรยีกเฉพาะวา maggot ลักษณะ

ของหนอนแมลงวนัคือสวนหัวมีขนาดเล็กมีอวัยวะที่ใชกนิอาหารเรียกวา hook อยู 1 คู สวนทาย

ของหนอนมีลักษณะปานโดยมีทอหายใจอยู 1 คูเรียกวา posterior spiracle  รูปรางลักษณะของ 

posterior spiracle นี้ใชชวยในการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันไดหนอนจะลอกคราบ 2 คร้ัง

เปนหนอนวัยที่ 2 และ 3 ตามลําดับ  หนอนวัยที่ 1 ใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมงเพื่อเจริญเปนหนอน

วัยที ่2 และหนอนวัยที ่2 ใชเวลาประมาณ 12-24 ชัว่โมง เพื่อเจริญเปนหนอนวัยที ่3 เมื่อหนอนวัย

ที่ 3 โตเต็มที่ (peak feeding) หนอนแมลงวนัระยะนี้จะหยุดกนิอาหารและหาทีม่ืดและแหงเพื่อเขา

สูระยะดักแดตอไป หนอนวัยที ่ 3 ใชเวลาจนกระทัง่เปนดักแด (pupa) ประมาณ 4-5 วัน ภายใน

ดักแดตัวหนอนจะมกีารเปลีย่นแปลงรูปรางเพื่อเปนแมลงวนัตัวเต็มวัยโดยใชเวลาในดักแด

ประมาณ 5-7 วัน ทั้งนีร้ะยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของหนอนแตละระยะขึ้นอยูกับปจจัย

หลายอยางเชนอุณหภูม ิความชื้น ปริมาณอาหาร ความหนาแนนของหนอนแมลงวัน แตปจจัยที่มี

ความสาํคัญมากที่สุดคืออุณหภูมิ (Wells and Kurahashi, 1994; Grassberger and Reiter, 

2001) สวนแมลงวนัหลังลายเปนแมลงวนัที่มีขนาดใหญกวาแมลงวนัหวัเขียว สวนทองดานบนที

ลายคลายตาหมากรุกจึงเรียกวาแมลงวันหลังลาย การเจริญเติบโตของแมลงวนัชนิดนี้คลาย

แมลงวนัหวัเขยีว แตบางชนดิสามารถออกลูกเปนตวัได จากการสํารวจของ Sucharit และคณะใน

ป ค.ศ. 1976 พบแมลงวันหลังลายในเขตกรุงเทพมหานคร 4 ชนิดคือ Sarcophaga peregrina, S. 

ruficornis, S. orchidae และ S. albiceps (Sucharit et al, 1976) แตแมลงวันหลังหลายทัว่

ประเทศนัน้พบได 48 ชนิด (Tumrasvin et al, 1979) 

 ในสภาวะที่เหมาะสมเชนอณุหภูมิทีพ่อเหมาะ แมลงวนัเพศเมียจะไปวางไขบนศพภายใน

ระยะเวลา 1 ชั่วโมงหลังการตาย โดยแมลงวนัเพศเมยีจะเลือกวางไขบริเวณบาดแผลหรือบริเวณ

เยื่อบุตามชองตางๆของรางกาย เชน โพรงจมูก ปาก ลูกตาเปนตน เนื่องจากไขและตัวหนอนที่ฟก

จากไขนัน้ตองการความชื้นในการเจริญเปนแมลงวันตวัเต็มวัย ในการกินอาหารหนอนแมลงวันจะ

หลั่งน้ําลายซึง่เปนเอ็นไซมทีม่ีฤทธิย์อยโปรตีน (proteolytic enzymes) ออกมาและเนื่องจาก

แมลงวนัจะวางไขคร้ังละมากๆจึงทาํใหสามารถพบหนอนแมลงวันจาํนวนมาก ซึ่งทําใหไดน้ําลาย

ออกมาไดปริมาณมาก น้าํลายทีห่ลั่งออกมามากนี้จะชวยทําใหเนือ้เยื่อสลายตัวไดรวดเร็วยิ่งขึ้น 

หนอนแมลงวนักนิอาหารโดยอาศัย hook ซึ่งอยูบริเวณสวนหัว หนอนแมลงวนัจะลอกคราบ 2 คร้ัง

จงึจะเจริญเตม็ที่เปนหนอนแมลงวนัระยะที่ 3 เมื่อหนอนวยัที ่ 3 กินอาหารเต็มที่แลวก็จะ
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เคลื่อนยายออกจากศพไปหาที่ซึง่แหงและมืดเพื่อเขาดักแดเชนในดินหรือใตพรมเปนตน ภายใน

ดักแดนั้น หนอนจะมกีารเปลี่ยนแปลงและพัฒนาเปนแมลงวนั (Siriyasatien and Sirisup, 2005) 

 ในการประมาณระยะเวลาการตายของศพ (PMI) โดยอาศัยความยาวของหนอนแมลง

วันที่พบบนศพ ซึ่งจะวัดจากตัวหนอนทีม่ีขนาดใหญและยาวที่สุดเนือ่งจากเปนหนอนแมลงวันทีม่ี

อายุมากที่สุดแตทั้งนี้ตองทาํกอนทีห่นอนจะเขาสูระยะ peak feeding เพราะหลงัจากระยะนี้แลว

หนอนจะไมกนิอาหารทาํใหน้ําหนกัและขนาดลําตวัไมเพิ่มข้ึนแตจะลดลงเพราะเปนระยะที่เตรียม

เขาดักแด ดังนั้นเมื่อนาํหนอนระยะที่ 3 มาประมาณคา PMI จะตองดูวาหนอนเขาสูระยะ peak 

feeding แลวหรือไม เพราะอาจทาํใหเกดิความผิดพลาดในการคะเนคาPMIจากการใชความยาว

ของหนอนเปนเกณฑได นอกจากการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัจะขึ้นอยูกับปจจัยหลายอยาง

ดังที่กลาวมาขางตนแลว ปจจัยทีม่ีความสําคัญมากคืออุณหภูมิ ดังนัน้การประมาณคาPMI 

จะตองมีขอมลูของอุณหภูมมิาประกอบดวยเสมอ และลักษณะสภาพแวดลอมที่มีฝนตกในชวง

ของการตายจะมีผลตอปริมาณความชื้นและอุณหภูมิซึ่งจะตองนาํมารวมพิจารณาดวยเชนกนั 

จากการศึกษาของ Grassberger และ Reiter ในป 2002 ถึงผลของอุณหภูมิตอการเจริญของ

แมลงวนัหวัเขยีวProtophormia terraenovae ตั้งแตเปนไข ตัวหนอนและดักแด (Grassberger 

and Reiter, 2002) พบวาอุณหภูมิมีผลตอระยะเวลาที่ใชในการเจรญิของแมลงวนัทกุระยะ โดย

ผูวิจัยไดศึกษาผลของอุณหภูมิที่ 15, 20, 25, 30 และ 35 องศาเซลเซียส แลวนาํมาเขียนกราฟ 

โดยแนวนอนเปนเวลาหลงัจากฟกออกจากไขและแนวตั้งเปนความยาวของหนอนแมลงวนั จาก

กราฟจะพบวาตําแหนงสงูสดุของกราฟคือระยะ peak feeding โดยกราฟจะสิน้สุดเมื่อแมลงวัน

เขาสูระยะดักแด จากการวเิคราะหกราฟพบวาที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส ที่หนอนแมลงวนัใช

เวลาเจริญตั้งแตเร่ิมออกจากไขจนเปนดักแดนานที่สุด และเมื่อมีอุณหภูมสูิงขึ้นระยะเวลาที่

แมลงวนัใชในการเจริญเติบโตรวมทัง้ระยะเวลาทีฟ่กออกจากไขจะสัน้ลง หลงัจากระยะ peak 

feeding ความยาวของหนอนแมลงวันจะลดลง ดังนั้นหากนาํหนอนระยะที่ 3 มาประมาณคา PMI 

ตองสังเกตวาหนอนเขาสูระยะ peak feeding แลวหรือไม ประโยชนของกราฟนีค้ือเมื่อเราเก็บ

ตัวอยางหนอนแมลงวันจากศพมาวัดขนาดโดยมีขอมลูของอุณหภูมเิฉล่ียในที่เกิดเหตุมาประกอบ

แลวลากเสนลงมายังแกนเวลาเราก็สามารถประมาณวันที่เสียชวีิตได อยางไรก็ตามการใชกราฟนี้

ยังมีขอจํากัดอยูเชนอุณหภูมิซึ่งในสภาวะปกติจะมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ดงันัน้หากศพอยู

ในสิ่งแวดลอมที่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิมากเชนในที่โลง การใชกราฟนี้ประมาณระยะเวลา

การเสียชวีิตจะไมแมนยาํเทาที่ควร แตหากศพอยูในทีท่ี่มีการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิไมมากเชน

ในหองหรือภายในบานการใชกราฟชวยประมาณจะมีความแมนยํามากขึ้น นอกจากนี้

Grassberger และ Reiter ยงันําขอมูลที่ไดมาเขียนเปนกราฟทีเ่รียกวา “Isomorphen-diagram”  
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โดยแสดงความสัมพนัธระหวางอุณหภูมิและระยะเวลาที่ใชในการเจรญิในแตละระยะของแมลงวนั

ตั้งแตระยะไข (egg) จนถงึระยะฟกเปนตัวหนอน (hatching) เขาสูระยะดักแด (pupariation) และ

ระยะที่แมลงวนัออกจากดักแด (adult emergence หรือ eclosion) ประโยชนของ Isomorphen-

diagram คือสามารถนํามาใชในการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตโดยใชระยะของแมลงวันที่พบ

มาคํานวณยอนหลงักลับไปสูชวงเวลาที่แมลงวนัเริ่มวางไขบนศพ การนาํขอมูลที่ไดจากแมลงวัน

มาเปนตัวบงบอกเวลาการตายนับวามีประโยชนอยางมาก กลาวคือมีความแมนยาํสงูและไมมี

ความยุงยากในการคํานวณระยะเวลา อยางไรกต็ามมีปจจัยหลายอยางที่มผีลตอการเจริญของ

แมลงวนัซึ่งจะไปมีผลตอการประมาณคา PMI เชนอุณหภูมิ รวมถงึความชืน้ และทีสํ่าคัญที่สุดคือ

ประสบการณของผูออกไปชันสูตรในการเก็บตัวอยางแมลงวนัเพราะหากเก็บเพียงแตหนอนจาก

ศพโดยไมตรวจดูวามีแมลงวนัที่เปนดักแดอยูตามพืน้หรือใตพรมแลวจะทําใหการประมาณคา PMI 

ผิดพลาดไปมาก ทําใหไมสามารถนําขอมลูมาใชได นอกจากนี้แมลงวนัแตละชนิดใชเวลาในการ

เจริญที่แตกตางกนั การศึกษาวงจรชีวติของแมลงวนัและนํามาสรางกราฟดังกลาวเปนของ

แมลงวนั Protophormia terraenovae (Grassberger and Reiter, 2002) ซึ่งเปนแมลงวนัหวัเขียว

ที่พบในเขตหนาวแตเนื่องจากแมลงวันแตละชนิดจะมกีารเจริญเติบโตที่แตกตางกนั ทําให

การศึกษาขอมูลของแมลงวนั Protophormia terraenovae จึงไมสามารถนํามาใชกับแมลงวันหัว

เขียวในประเทศไทยได ดังนัน้การประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตโดยใชแมลงวนัจงึตองใชขอมูลที่

ตรงกับแมลงวนัชนิดเดียวกนัจึงจะไดคา PMI ที่ใกลเคียงความเปนจริงมากที่สุด  

 จากการศึกษาของประเทศแถบเอเชีย ยกตัวอยางเชนการวิเคราะหขอมูลเชิงโมเลกุล

จําแนกสายพนัธุแมลงวนัมคีวามสาํคัญในงานนิติเวชศาสตรที่ประเทศไตหวัน (Chen, 2004) ไดมี

การเริ่มทาํการศึกษากอนป ค.ศ. 2000 พบวามีหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพที่ไดทําการระบุจําแนก

สายพนัธุอยางสมบูรณแลวจํานวน 8 สายพันธ ไดแก Chrysomya megacephala (Fabricius), 

Chrysomya pinguis (Walker), Chrysomya rufifacies (Macquart), Hemipyrellia ligurriens 

(Wiedemann), Lucilia bazini (Seguy), Lucilia cuprina (Wiedemann), Lucilia hainanensis 

(Fan) และ Lucilia prophyrina (Walker) สวนในประเทศเพื่อนบานมาเลเซยี ไดทาํการศึกษาเพือ่

ระบุสายพนัธุชวงระหวางป ค.ศ. 1993-1996 (Lee, 1996) พบวาแมลงวนัทีพ่บบนศพสวนใหญถงึ  

73.7% เปนแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya sp. นอกจากนัน้ยงัชนิดอืน่อีกทีพ่บบนศพ เชน 

Sarcophaga sp., Lucilia sp. และ Hermetia sp. เปนตน และการศึกษาในประเทศญี่ปุนศึกษา

ในเมืองวาเตะ (Saigusa, 2005) พบวาสวนใหญเปนแมลงวนัหัวเขียว รองลงมาเปนแมลงวันหลงั

ลาย สวนการศึกษาทางนิติเวชศาสตรในประเทศไทยไดมีการรายงานการพบหนอนแมลงวนับนศพ

ลอยน้ําครั้งแรก (Sukontason, 2005) บริเวณริมแมน้ําในจังหวัดลาํปาง เปนชายไมทราบชื่อและ
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ไมทราบอายุ จากการชันสูตรและเก็บตัวอยาง พบหนอนระยะที่ 3 (3rd instar larvae) ของแมลงวนั

หัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya megacephala (F) และ Chrysomya rufifacies (Macquart) และ

เมื่อนําตวัอยางที่ไดไปเขากระบวนการพิสูจนวงชีวิตพบวาตายมาประมาณ 7 วนั และมีงานวจิัยที่

เปนการรวบรวมขอมูลเกีย่วกับสายพันธุหนอนแมลงที่เกบ็ไดจากศพวนัทีพ่บในแถบภาคเหนือของ

ประเทศไทยตัง้แตป ค.ศ. 2000-2006 (Sukontason, 2007) พบวาสายพนัธุทีพ่บมากที่สุดคอื

แมลงวนัหวัเขยีว เนื่องจากยังไมมีขอมลูวาแมลงวนัทีพ่บบนศพในประเทศไทยวาเปนชนิดใดบาง

และมีการเจรญิเติบโตอยางไร ดังนั้นผูวจิัยจึงตองการศึกษาชนิดของแมลงวันที่พบบนศพในพืน้ที่

ประเทศไทย โดยอาศัยลักษณะของ posterior spiracle ซึ่งเปนอวัยวะในการหายใจของหนอน

แมลงวนั และเปนอวัยวะทีม่ีลักษณะจาํเพาะในหนอนแมลงวนัแตละกลุม ทาํใหสามารถจาํแนก

กลุมของหนอนแมลงวันในเบื้องตนได รวมทัง้การนาํหนอนแมลงวนัจากศพมาทําการเลี้ยงใหเปน

ตัวเต็มวัยเพื่อทําการศึกษาลักษณะของตวัเต็มวยัและการเจริญเติบโต และทําการศึกษาลําดับนิว 

คลีโอไทดของ DNA บนยีน cytochrome oxidase ในขั้นตอนสุดทายจะทําการเลือกแมลงวนัที่พบ

ไดบอยบนศพมาทาํการวิเคราะหขอมูลการเจริญเติบโตเพื่อใชประโยชนในการประมาณคา PMI 

ตอไป 

 
1.2 คําถามของการวิจัย 

 คําถามหลัก หนอนแมลงวนัชนิดใดบางที่เจริญเติบโตบนศพที่พบในประเทศไทย 

 คําถามรอง หนอนแมลงวนัในแตละชนิดทีพ่บเจอบนศพมีลักษณะทางสัณฐานวิทยา การ

เจริญเติบโต และมีลําดับนิวคลีโอไทดของ DNA บนยีน cytochrome oxidase เปนอยางไร 

1.3 วัตถุประสงคของการวิจัย 

1.เพื่อจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันที่เกบ็ไดจากศพโดยอาศัยลักษณะทางสัณฐานวทิยา 

และอณูชีววทิยา 

2.เพื่อศึกษาการเจริญของหนอนแมลงวนับนศพที่พบบอยในประเทศไทย 

1.4 สมมติฐาน  

 1.หนอนแมลงวันที่พบบนศพในประเทศไทยมหีลายชนดิ  

 2.การเจริญของหนอนแมลงวนัแตละชนดิมีความแตกตางกนั 
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1.5 กรอบแนวความคิดในการวิจัย 
      

 
 

 
 
 

           
 
 

           

ตัวแปร 
- สถานที ่

- ระยะเวลาทีศ่พเสียชีวิต 

- อุณหภูม ิ

- ความชื้น 

เขียนกราฟการเจริญเติบโต 
- โดยการนําผลขอมูลของการศึกษาการเจริญเติบโตมา

เขียนกราฟความสําพันธระหวางความยาวของหนอน

แมลงวนัและระยะเวลาการเจริญเติบโต 

ศึกษาการลาํดับ       
นิวคลีโอไทด 
-โดยการนาํหนอน

แมลงวนัมาสกัด DNA 

และทําการศึกษาลําดับ

นิวคลีโอไทดของ DNA 

เพื่อใช จาํแนกชนิดของ

หนอนแมลงวนั 

ศึกษาการ
เจริญเติบโต 
- โดยการนําหนอน

แมลงวนัมาทาํการเลีย้ง

จนกลายเปนตัวเต็มวัย 

เพื่อศึกษาระยะเวลาที่

หนอนแมลงวนัพัฒนา  

เปนตัวเต็มวัย และ

ลักษณะตัวเตม็วัย 

ศึกษาลกัษณะทาง 
สัณฐานวิทยา 
-โดยการตัดอวัยวะสวน

posterior spiracle ของหนอน

แมลงวนั มาทาํการวเิคราะห  

จําแนกชนิดของหนอนแมลงวนั

โดยอาศัยลักษณะของ   

 posterior spiracle 

เก็บตัวอยาง หนอนแมลงวันเฉพาะหนอนแมลงวนัที่มีขนาดใหญ ประมาณ 
20 ตัว ณ สถาบันนิติเวชวทิยา โรงพยาบาลตํารวจ สํานกังานตาํรวจแหงชาติ 
-โดยบันทึกรายละเอียดคือ รหัสของศพ ซึง่ตั้งโดยผูวิจัย, สาเหตุการตาย, วันที่เกบ็, 

แพทยผูตรวจ และลักษณะทางกายภาพของศพ เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานในการพบ

หนอนแมลงวนับนศพ 
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1.6 คําสําคัญ   

 Maggot, Blow flies, Flesh flies, Cytochrome oxidase, PMI 

 

1.7 การใหคํานิยามในเชงิปฏิบัติที่ใชในการวิจัย  

 Maggot  คือ หนอนแมลงวนั ซึง่เปนตัวออนของแมลงวนั 

 Blow flies คือ ชื่อสามัญของแมลงวันหัวเขียว เนื่องจากสวนอกและสวนทองของมี

ลักษณะแวววาวเหมือนผิวโลหะ ซึ่งอาจเปนสีเขียว สีน้ําเงิน ตารวมของแมลงวนักลุมนี้มีสีแดง

ขนาดใหญ เห็นไดชัดเจน และมีหนวด (arista) ฟูแบบขนนก แมลงวนักลุมนี้ม ี 2 สายพันธุ ที่มี

ความสาํคัญทางการแพทย และพบบอยในประเทศไทย คือ Chrysomya megacephala และ 

Chrysomya rufifacies 

 Flesh flies คือ ชื่อสามัญของแมลงวนัหลังลาย เนื่องจากแมลงกลุมนี้ชอบตอมเนื้อสดๆ 

สาเหตทุี่เรียกวาแมลงวนัหลงัลาย เนื่องจากสวนทองมลีวดลายคลายตารางหมากรุก ปจจุบนัสาย

พันธุของแมลงวนัหลงัลาย พบแลวกวา 200 สายพนัธุทัว่โลก บางชนดิเปนปรสิตของแมลงดวยกนั 

บางชนิดเปนปรสิตของหอยและสัตวมีกระดูกสันหลงั ตัวเมยีออกลูกเปนตัว (larviparous หรือ 

viviparous) แมลงวันกลุมนี้สามารถพบไดหลายสายพนัธุในประเทศไทย แตสายพันธุที่มี

ความสาํคัญทางการแพทย และพบบอยในประเทศไทยคือ Sarcophaga ruficornis 

 Cytochrome oxidase คือ ยีนที่อยูใน Mitochondrial DNA ซึง่เปนยนีที่เหมาะสมกับ

การศึกษาทางวิวัฒนาการ และพันธุศาสตรประชากร เนื่องจากยนีสวนนี้มีความผนัแปรมากทําให

เราทราบถึงสายพนัธุทีม่ีความแตกตางกนัของหนอนแมลงวนัแตละชนิดได 

 PMI (Post Mortem Interval) คือ ระยะเวลาหลังการเสียชีวิตของศพ ซึง่เปนขอมลูสําคัญ

ในการชนัสูตรพลิกศพ 
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1.8 สถานที่ดําเนินการวิจยั 

 1.หองปฏิบัติการภาควิชาปรสิตวิทยา คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 2.ศูนยเลี้ยงสตัวทดลอง คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

 3.ภาควิชานิตเิวชศาสตร คณะแพทยศาสตร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลยั 

4.สถาบนันิติเวชวทิยา โรงพยาบาลตาํรวจ สํานักงานตํารวจแหงชาต ิ

 

1.9 ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

1. ประยุกตใชเทคนิคทางอณูชีววทิยาในการจําแนกหรอืระบุชนิดของหนอนแมลงวนัอยาง

ถูกตอง และมปีระสิทธิภาพ 

2. สามารถนําขอมูลไปใช การประมาณเวลาตายของศพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

1.10 อุปสรรคที่อาจจะเกดิขึ้นระหวางการวิจัย 

 การเก็บตัวอยาง จํานวนตวัอยางอาจไมไดตามเปาทีก่าํหนด เนื่องจากขอจํากัดทางดาน

ระยะเวลาในการทําวิจัย และสภาพภูมิอากาศในสถานที่ทีพ่บศพ เชน ฝนตกในชวงฤดูฝน เปนตน 

 การศึกษาทางสัณฐานวิทยา ตองอาศัยความระมัดระวังและความอดทนเปนอยางสูงใน

การคัดเลือกตัวอยางหนอนแมลงวนั โดยเฉพาะการตัดชิ้นสวนอวยัวะของหนอนแมลงวันบริเวณ

posterior spiracle ของหนอนแมลงวันใหไดบางที่สุด และมีรายละเอียดครบสมบูรณ 

 การสกัดDNA จําเปนตองอาศัยความระมัดระวังเปนอยางมาก เพราะ DNA มกีาร

สลายตัวไดงาย จึงไมควรนาํออกจากตูปรับอุณหภูมิหลายครั้ง นอกจากนีย้ังตองระวังการปนเปอน

ของDNAระหวางสิง่ตัวอยาง ในกรณีที่มกีารสกัด DNA หลายตวัอยางในครั้งเดียวกนั 

 กระบวนการ PCR ในกระบวนการเพิม่จาํนวน DNA โดยกระบวนการ PCR เปนวิธีการ

ทดสอบที่มีความไวสูงมากกวาวธิีอ่ืน อยางไรก็ตามขอเสียของวิธกีารนี้ คือ มีราคาแพง และเกดิ

การปนเปอนไดงาย ทาํใหตองอาศัยความชํานาญ และความรอบคอบในการทาํการศึกษาเปน
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อยางมาก สวนการวิเคราะหขนาดของ DNA โดยอาศัยวิธ ี Agarose Gel Electrophoresis ตอง

อาศัยความระมัดระวังเปนอยางมาก เพราะตองใชสารละลาย Ethidium Bromideในการทดสอบ 

ซึ่งเปนสารกอมะเร็ง และข้ันตอนการวิเคราะหดวยรังส ี UV ก็เปนอนัตรายตอรางกายเชนเดียวกัน

จึงจําเปนตองทําการศึกษาในทกุขั้นตอนอยางระมัดระวงั 

 การเลี้ยงหนอนแมลงวัน การเลี้ยงหนอนแมลงวนัใหเจริญเปนตัวเต็มวัยอาจไมสามารถทาํ

ไดทุกตัวอยางเนื่องจากหนอนแมลงวันอาจตายไประหวางเคลื่อนยายศพกอนการเกบ็หนอน

แมลงวนัตัวอยาง และควรมีการควบคุมสภาวะแวดลอม และอาหาร ใหเหมาะสม ไมเชนนัน้หนอน

แมลงวนัอาจตาย ทําใหขอมูลที่ตองการขาดหายไปได 



บทที่  2 
เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวของ 

 

 การนาํความรูในทางดานวิทยาศาสตร ในการเก็บและพสูิจนหลกัฐาน ตรวจรางกาย และ

วัตถุพยานเพือ่ชวยในการคนหาความจริงในการสืบสวนคดีอาชญากรรม เปนที่รูจกักันดีในชื่อ “นติิ

วิทยาศาสตร” ซึ่งความรูเหลานี้เปนการใชความรูทางดานวิทยาศาสตรบริสุทธิ์ และวิทยาศาสตร

ประยุกต เชน ชีววทิยา ฟสิกส กายวิภาคศาสตร เคม ีคอมพิวเตอร และกีฏวิทยา เปนตน ทัง้นี้เพื่อ

ประโยชนในการสืบสวน และดําเนนิคดีทางกฎหมายเพื่อชวยกระบวนการยุติธรรมในการพิสูจน

หลักฐานและชี้นําไปสูผูกระทําความผิดอาญา ในปจจุบนัไดมีการนาํความรูทางดานนิติ

วิทยาศาสตรมาใชควบคูกบักระบวนการยุติธรรม ซึ่งมีความสาํคัญมากขึ้นทัง้ในประเทศไทยและ

ตางประเทศ ทั้งนี้มีจุดประสงคเพื่อลดการโตแยง ความหวาดระแวง ระหวางผูควบคุมกฎหมายกับ

ผูถูกกลาวหา เนื่องดวยสาเหตุที่ความรูทางดานวทิยาศาสตรเปนการศึกษาและอางอิงถึงหลักการ

และเหตุผลที่เปนจริงสามารถพิสูจนได 

 สําหรับความรูเกี่ยวกับสัตวขาปลอง (arthropods) ที่พบบนศพ หรือที่เรียกไดวา นิติกีฏ

วิทยา (forensic entomology) การศึกษาถงึสัตวขาปลองทีพ่บบนศพ โดยเฉพาะอยายิง่ สัตวขา

ปลองในกลุมแมลง (insects) จําพวกแมลงวนั ซึง่ความรูดังกลาวถูกนํามาใชประโยชนในดานการ

ชันสูตรพลิกศพ และประโยชนที่สําคัญที่สุดคอื การนําขอมูลมาใชในการประมาณระยะเวลาการ

ตาย (post-mortem interval หรือ PMI) ซึง่วธิีการนี้ใชไดผลดี โดยเฉพาะอยางยิง่ในรายที่ศพเนา 

หรือศพที่ไมสามารถประเมนิระยะเวลาหลังการตายไดโดยวิธกีารอื่นได (Byrd, 2000) 

 
2.1 นิติกีฏวทิยา 
 นิติกีฏวทิยา คอื การศึกษาเกี่ยวกับสัตวขาปลอง เพื่อนาํมาใชประกอบกับการพิจารณาคดี

ความทางกฎหมาย นิติกีฏวิทยาเปนสาขาที่มกีารศึกษาเกี่ยวกับสัตวขาปลองทีก่วางขวาง และได

มุงเนนไปในกลุมแมลงที่ใกลชิดกับคน (synanthropic) และสามารถพบไดบอย เพื่อประโยชน

ทางดานการพจิารณาคดีทางกฎหมาย การนําความรูทางดานกีฏวทิยามาใชประโยชนนั้นมีหลาย

แงมุม เร่ิมตนจากการมีขอพิพาทกันในดานการเกษตรกรรม และการไดรับความเสียหายจากการ

บุกรุกของแมลงทัง้ทรพัยสิน และสุขภาพของผูไดรับผลกระทบจากแมลง ยกตวัอยางเชน การกลั่น

แกลงกนั โดยการปลอยแมลงศัตรูพืชไปทําลายผลิตภัณฑทางการเกษตรของคูแขง นาํไปสูการ

ฟองรองเรียกความเสยีหาย หรือ การที่บคุคลไดรับอันตรายทางสุขภาพจากการรบกวนของตัวออน

แมลงวนัทีก่อใหเกิดโรค myiasis  นาํไปสูการฟองรองทางคดีความ เพือ่เรียกเอาเงินประกันสุขภาพ

จากบริษทัประกันชวีิต รวมไปถึงการนําขอมูลการเจริญเติบโตของแมลงวันที่พบบนศพ มา
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ประกอบการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตของศพ เพื่อเปนขอมูลประกอบกับการพิจารณาคดีที่

เกี่ยวของกับอาชญากรรม หรือกฎหมายที่เกี่ยวกับทายาทมรดก ดงันัน้จึงตองอาศยันกักีฏวทิยาที่มี

ความเชีย่วชาญ ใหขอมูลทีถู่กตองและมคีวามนาเชื่อถอื เพื่อประกอบการพิจารณาคดีของศาล 

 ในปจจุบัน การศึกษาทางดานนิติกีฏวทิยา ไดรับความสนใจเปนอยางมาก โดยเฉพาะ

การศึกษากีฏวิทยาทางการแพทยที่เกีย่วของกบัอาชญากรรม (medicocriminal entomology) 

เนื่องมาจากขอมูลทางดานนี้มีความสําคญัตอผลประโยชนของผูเสยีชีวิต และหลักฐานที่ไดจะ

สามารถนําไปสูการคลี่คลายคดีทางกฎหมายได ซึ่งอาชญากรรมทีพ่บไดบอยนัน้ที่สุดก็คือ

อาชญากรรมที่เกีย่วกับการใชความรุนแรง ขอมูลทางนิติกีฏวิทยาเปนขอมูลที่มีความสัมพนัธกบั

ขอมูลทางอาชญากรรมทีน่าสนใจหลายดาน ยกตวัอยางเชน ความสัมพันธทีท่าํใหทราบถงึกล

อุบายของการฆาตกรรม ความสัมพันธตอกระบวนการเนาเปอยของศพ รวมไปถงึลกัษณะของการ

เสียชีวิตของศพ และขอมูลดังกลาวเปนขอมูลทางวทิยาศาสตรที่นาเชือ่ถือ ซึ่งสามารถนําไปหักลาง

ได ในกรณีเกดิการไมสอดคลองกันในขอมูลที่ไดจากการบอกเลากับขอมูลในทางวิทยาศาสตร ไม

เพียงแตใชในการประกอบการพิจารณาคดีความเทานั้น การศึกษาทางดานกีฏวทิยายงัสามารถใช

ในการตอบคําถามเกี่ยวกับการเสียชีวิตของสัตวอ่ืนๆนอกเหนือจากมนุษย ยกตัวอยางเชน สัตวที่

ไดรับการเลี้ยงดูในปศุสัตว หรือสัตวปาประเภทคุมครองทีใ่กลจะสูญพนัธุไดอีกดวย 

 แมวาการศึกษาทางดานนติิกีฏวิทยา จะสามารถใชในการหาขอมลูที่มีความนาเชื่อถือมา

ประกอบในการพิจารณาคดไีด แตขอมูลในดานนี้จะยังไมสามารถตัดสินถงึสาเหตุการเสียชีวิตของ

ศพไดในทนัท ี เพราะขอมูลที่ไดจะเปนเพยีงการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวติเทานั้น จึง

จําเปนตองอาศัยขอมูลทางดานนิติวิทยาศาสตรอ่ืนๆมาประกอบกนั เพื่อที่จะสามารถหาผูกระทํา

ผิดมาดําเนินคดีได โดยขอมูลจากการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวติโดยใชความรูทางดานนิติกฏี

วิทยา ก็เปนขอมูลหนึง่ที่มีความสาํคัญเปนอยางยิง่ 
 
2.2 ประวัติการศกึษาทางดานนิติกฏีวทิยา 
 ในสมัยเมโสโปเตเมีย (2,000 ป กอนครสิตกาล) ไดมีหลักฐานยืนยนัถงึการอยูรวมกันของ

แมลงวนักับคนมาเปนเวลานาน โดยมกีารคนพบลูกกลิ้งที่ประกอบดวยรูปสัตวตางๆและมีแมลงวนั

รวมอยูดวย และเมื่อประมาณ 1,600 ป กอนคริสตกาล ไดคนพบหลักฐานการบันทกึดวยอักษรรูป

ล่ิมที่กลาวถึงแมลงวนัชนิดตางๆถึง 10 ชนิด ไวในตําราดนิเหนยีวทีช่ื่อวา Har-ra-Hubulla 

(Greenberge and Kunich, 2002) สวนในการศึกษาประวัติการศึกษาทางดานนติิกีฏวิทยานัน้ 

(Benecke, 2001) พบวาไดมกีารรายงานกรณีศึกษาแรกเริ่มมาจากประเทศจีน (ศตวรรษที่ 13) 

และภายหลงัการศึกษาเกี่ยวกับศิลปะโบราณ ซึง่เปนการสํารวจครั้งแรกพบแมลงและ สัตวขาขอ

อ่ืนๆ ที่อธิบายเปนสัญลักษณโบราณ โดยศิลปะเหลานี้ถูกคนพบโดยนักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน 
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และฝรั่งเศส ในป ค.ศ. 1880 คือ Reinhard และ Hofmann หลงัจากนัน้สิ่งตพีิมพในฝรั่งเศสคือ 

Megnin’s popular book ไดตีพิมพลักษณะของแมลงที่พบบนศพที่ใชในดานกีฏนติิวิทยา ซึง่ทาํให

แนวคิดนี้ไดแพรออกอยางรวดเร็วไปสูประเทศ แคนาดา และ สหรัฐอเมริกา ในอดีตมีการยอมรับวา

มีการขาดการสังเกตอยางเปนระบบของการอธิบายการเกิดขึ้นของแมลงที่สําคัญในทางนิติเวช

ศาสตร ที่สามารถนาํมาใชเปนตัวบงบอกถึงชวงระยะเวลาการเสียชวีิตในการการชันสูตรศพ แต

ความกาวหนาของวทิยาศาสตรในปจจุบันตอการแบงประเภทของแมลง และความรูทางชวีวทิยา

ของแมลง สามารถชวยในการเติมเต็มชองวางเหลานี้มาก 

 

 
รูปที่ 2.1 แสดงถึงการคนพบลกูกลิง้ทีป่ระกอบดวยรปูสัตวตางๆและมีแมลงวันรวมอยูดวย ใน

สมัยเมโสโปเตเมีย (2,000 ป กอนคริสตกาล) ซึ่งเปนหลกัฐานยนืยนัถงึการอยูรวมกนัของแมลงวัน

กับคนมาเปนเวลานาน (Greenberg and Kunich, 2002) 

 กรณีศึกษามากมายในตอนแรกเริ่มมีการรายงานบอยมากเกีย่วกับการอางถงึการศกึษา

ถึงการฆาตกรรมในเด็ก แสดงใหเห็นไดวา นิติกีฏวิทยาสามารถมีสวนชวยในการพจิารณาคดีความ

เกี่ยวกับการขมเหงเด็ก เมื่อหลังจากสงครามโลก มนีักนิติกีฏวทิยาจาํนวนนอยที่ไดศึกษาในดานนี ้

ในระยะเวลาจากป ค.ศ. 1960 ถึงป ค.ศ. 1980 Leclecq และ Nuorteva เปนผูรวบรวมเกี่ยวกบั
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พื้นฐานที่สําคัญในยุโรปกลาง และไดใหความสนใจในงานที่เกี่ยวของกับปญหาสงัคม ตั้งแตนัน้มา

งานวิจยัในประเทศสหรัฐอเมริกา รัสเซีย และแคนาดา ไดมีการนําเสนอวิธทีี่ใชเปนหลักเกณฑของ

การใชความรูดานกีฏวทิยาในการสอบสวนทางนิติวทิยาศาสตร หรือที่เรียกไดวา นติิกีฏวิทยา  

 มีสัตวขาขอมากกวา 100 ชนิดที่สามารถพบอยูบนศพได ยกตวัอยางเชน primarily flies 

(Diptera) beetles (Coleoptera) และตัวออนของแมลงทัง้ 2 กลุมนี้ เชนเดียวกบัสัตวในกลุมของ

เห็บ หมัด เหา ไร และ ตัวหนอนพยาธ ิซึ่งสัตวเหลานีจ้ะกิน อาศัย หรือ ผสมพนัธุบนศพ โดยจะ

พึ่งพาอาศัยในระบบนเิวศวทิยาที่เหมาะสม และสภาพของการเนาเปอยผุพัง เนื่องมาจากสัตวขา

ขอ มีความหลากหลายทางสายพนัธุ และมีจํานวนมากที่สุดบนโลก ซึ่งมีจาํนวนมากที่สุดแมเทยีบ

กับพชื พวกมนัสามารถถกูพบในทุกสถานที่ และทุกตาํแหนงที่ประกอบอยูในสถานที่เกิดเหตุ การที่

จะทราบถึงขอมูลเหลานี้ในการใชสําหรับงานดานกีฏนิติวิทยา ซึง่จะมกีารตรวจสอบชนิดของแมลง 

และ สัตวขาขออ่ืนๆ ที่ไดมาจากสถานที่เกดิเหตุ และบนศพ 

 ในประเทศจนียุคกลาง ซึง่สามารถคนพบขอมูลแรกของกรณีศึกษาทางนิติกีฏวิทยา เปน

การรายงานโดยนักกฎหมายชาวจีน และ ผูสํารวจ ชื่อ Sung Tzu ซึ่งเปนผูสอบสวนการตาย ใน

ศตวรรษที่ 13 ในหนงัสือกฎหมายทางการแพทยชื่อ His Yuan Chi Lu ซึ่งอาจจะเปนการแปลจาก 

The Washing Away of Wrongs ไดอธิบายกรณีของคดีที่มีการใชอาวุธแทงกนัใกลๆกับทุงขาว 

หนึง่วนัหลงัจากเกิดฆาตกรรม โดยผูสอบสวนไดบอกผูทีอ่ยูในเหตุการณทั้งหมดใหวางอุปกรณการ

ทํางาน ซึ่งก็คอืเคียวที่ใชเกีย่วขาว วางไวบนพืน้ดิน ซึง่จะมีรองรอยทีม่องไมเหน็ของเลือดบนเคียว

แตรองรอยที่มองไมเหน็เหลานี้ สามารถดึงดูดแมลงวนัหวัเขียวมาทีเ่คียวได ตอมาการเผชิญหนา

กับเจาของเครื่องมือไดสารภาพถงึอาชญากรรมของเขาที่ไดกระทาํไป (ดังแสดงขอความบนัทกึเปน

ภาษาจนีในรูปที่ 2.2) Leclercq และ Lambert ไดปฏิบัติอีกคร้ังในการสังเกตถึงสิ่งที่ชอบของ

แมลงวนัหวัเขยีว ที่เกิดขึ้นในเลือดในป 1976 พวกเขาพบวามีสายพนัธุ Calliphora vomitoria ถูก

พบบนศพ 6 ชั่วโมงหลังจากการชันสูตร และมีการวางไขภายในเลอืด แตไมไดวางบนแผลของ

ผูตาย 
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รูปที่ 2.2 แสดงถึงบทที่ 5 ในหนังสือจีน ชือ่ Sung Tzu’s Chinese book ซึ่งไดบรรยายกรณีศึกษา

ในการใชแมลงวนัเพื่อตรวจหาเลือดบนอาวุธ (Benecke, 2001) 

 นอกจากนี้ผูเชีย่วชาญทางการแพทย และกฎหมาย ชางแกะสลัก ชางทาสี และกวี มีการ

สังเกตอยางใกลชิดในการเนาเปอยของรางกายมนุษย โดยมีการบันทึกอยางจาํเพาะในผลของการ

กินอาหารของหนอนแมลง ซึ่งขอมูลเร่ิมแรกไดมีการอธิบายตัวอยางหนอนแมลงบนศพจนถึงชวง

วัยกลาง ประกอบดวยภาพพิมพจาก Dances of the Death (ศตวรรษที่ 15, รูปที ่ 2.3) และภาพ

แกะสลักงาชางที่ซับซอนจาก Skeleton in the Tumba (ศตวรรษที่ 16) ตวัอยางศิลปะทัง้หลายใน

อดีตเหลานี้ ไดมีความแมนยําในการพรรณนาถงึ กลไกของแมลงในการยอยสลายศพ หรือ การ

ลดลงของมวลรางกาย ซึง่ความจาํเพาะของ early skeletonization ของกะโหลกและมีการลดลง

ของอวัยวะภายใน กับสวนขนาดใหญของผิวหนงัทีย่ังคงเหลืออยูอยางสมบูรณ บทกวทีี่ชื่อ Une 

Charogne โดย Charles Baudelaire นักกวีชาวฝรัง่เศสจะตองกลาวถงึในบทนีด้วย ตั้งแตมนั

บรรจุอยางชัดเจนซึง่มีการสังเกตบนการเนาเปอยของรางกาย ครอบคลุมถึงหนงัสืออางองิอยาง
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แมนยําตอสภาพของมวลหนอนแมลงบนศพ ชื่อ Like water and the wind running/Or corn that 

a Winnower in rhythmic motion/Fans with fiery cunning ในศตวรรษแรกๆ ใน ค.ศ. 1767 Carl 

von Linne นักชีววทิยาไดมกีารรายงานขอมูลวาแมลงวนั 3 ชนิด มีความสามารถในการยอยสลาย

ซากของมาไดเร็วพอๆ กับซากของสงิโต 

 

 
รูปที่ 2.3 แสดงภาพพิมพจาก Dances of the Death ทีพ่รรณนาถึงการศึกษาเริ่มตนในกลไกของ

การยอยสลายของศพ โดยมกีารระบุถงึหนอนแมลงวันทีพ่บบนศพ (Benecke, 2001) 

 ในการศึกษาถงึประวัติการศึกษานี้ จะพบวา Benecke ไมไดทําการชีช้ัดวานิติกีฏวทิยาใน

ศาล หากแตเพียงแคเปนการนําความรูทางดานกีฏวทิยาเปนเสมือนเครื่องมือในทางนิติเวชศาสตร 

เครื่องมือหนึ่งทามกลางเครื่องมืออ่ืนๆ ทัง้นี้เพื่อเปนขอมูลประกอบการประมาณระยะเวลาการ

เสียชีวิตตอไป 

 
2.3 การประมาณระยะเวลาการเสียชวีิต และการเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิต 
 ในทางนิติเวชศาสตร การประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตนัน้ เปนเรื่องที่ตองกระทําอยู

เสมอในศพทีผ่านการชันสตูรทุกราย ซึ่งสามารถประมาณไดวาศพแตละรายเสียชวีิตมาแลว เปน

เวลานานเทาไร ขอมูลดังกลาวนี้สามารถสังเกตไดจากการเปลีย่นแปลงที่เกิดข้ึนภายหลังการ

เสียชีวิต ดงันัน้แพทยที่ทาํการตรวจชนัสูตรศพหรือผูเกี่ยวของควรมคีวามรูในเรื่องขอมูลของการ

เปล่ียนแปลงภายหลงัการเสียชีวิตเปนอยางด ี เพือ่การใหความเห็นทางดานการประมาณ
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ระยะเวลาการเสียชีวิต อยูบนพืน้ฐานทางดานวทิยาศาสตร ซึ่งสามารถพิสูจนได และขอมูล

ดังกลาวจะมีความสาํคัญในการสืบสวนทางกระบวนการยุติธรรมตอไป 

 ในขอมูลที่มีอยูในปจจุบนัพบวา การประมาณระยะเวลาการเสียชวีิตจะมีความแมนยํา

ที่สุด ถาการเสียชีวิตนั้นเกดิขึ้นในเวลาไมนาน และยิง่เวลาการเสียชีวิตเกิดขึ้นมานานมากเทาไร 

ความแมนยาํในการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตก็จะยิ่งลดนอยลงไปดวย ยกตวัอยางเชน ผู

ชันสูตรสามารถประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตของศพที่ยงัไมเนาไดดีกวาศพที่มกีารเนา หรือ

เหลือเพยีงแตโครงกระดูก และเปนการยากมากที่จะสามารถบอกเวลาการเสยีชีวิตไดเปนจุดเวลาที่

จําเพาะ ดังนั้นในการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตทุกครั้ง จึงเปนการประมาณเปนชวงเวลา 

โดยเราจะแบงชวงเวลาการเปลี่ยนแปลงของศพภายหลงัการเสยีชีวิตเปน 2 ชวงเวลา (Haglund 

and Sorg, 1996) คือ การเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชีวิตในชวงตน (early post-mortem 

changes) และการเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิตในชวงทาย (late post-mortem changes) 
 2.3.1 การเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิตในชวงตน 
  เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในชวง 2 ชั่วโมงแรกหลังจากเสียชีวิต โดยจะพบวา

ผิวหนังโดยทัว่ไปจะเริ่มซีด เนื่องจากการที่เนื้อเยื่อ และเซลลขาดเลอืดมาเลี้ยง ซึง่เปนผลมาจาก

การหยุดทํางานของระบบหวัใจและระบบไหลเวียนเลือด ผูชันสูตรจะสามารถสงัเกตไดภายหลัง

จากการเสียชวีิตประมาณ 15-30 นาที ซึง่จะเห็นไดงายในศพที่มีผิวบาง และในชวงเวลาเดียวกนันี ้

กลามเนื้อลายและกลามเนื้อที่เปนสวนประกอบของหูรูด (sphincters) จะเริ่มคลายตวั ทาํใหถามี

การขยับหรือเคลื่อนยายศพในชวงเวลาดังกลาวนี้ อาจจะพบเศษอาหารออกมาจากทางปาก หรือ 

อุจจาระออกมาจากชองทวารหนักได 

 ในดานของการเปลี่ยนแปลงที่ลูกตาทั้งลกัษณะภายนอก และภายใน ผูชนัสูตรมกัตรวจ

พบแถบสีน้าํตาลเขมเปนแนวขวางตรงผิวของเยื่อบุตาขาวและกระจกตา (tache noir sclerotique)  

ดังรูปที่ 2.4 ซึ่งลักษณะดงักลาวนั้น เกิดจากการที่กลามเนื้อควบคุมการปด และเปดหนงัตา คลาย

ตัว (orbicularis oculi muscles) ดังนั้นจึงสงผลใหเยือ่บุตาขาว และกระจกตาแหงจากการสัมผัส

กับอากาศ ถาหากมีการตรวจภายในดวงตาดวยเครื่องมอืตรวจตา (ophtalmoscope) จะพบไดวา

เลือดจะเกิดการแข็งตัวภายในหลอดเลือดเรตินา (retinal vessels) ซึ่งจะมีลักษณะเปนกระเปาะ

หรือเปนทอน หรือที่เรียกลักษณะนีว้า sausaging หรือ boxcarring เลือดและองคประกอบของ

เลือดตางๆจะมีความเปนกรดสูงขึ้นภายหลังจากการเสยีชีวิต ผลดังกลาวมาจากการสะสมของ

คารบอนไดออกไซด และสารองคประกอบตางๆที่เกิดขึ้นจากการที่เซลลเร่ิมยอยสลาย (Cotran et 

al., 1994) การเปลี่ยนแปลงเหลานี้สงผลใหเกิดการกระตุนกระบวนการแข็งตัวของเลือด (intrinsic 

coagulation mechanism) ทําใหเลือดที่อยูทัง้ในหลอดเลือดแดง และหลอดเลือดดํา เกิดการ
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แข็งตัวทั่วรางกาย และภายหลงักระบวนการดังกลาว ก็จะเกิดการกระตุนกระบวนการสลายลิม่

เลือดตามมา (fibrinolysis) ทําใหเลือดกลายเปนของเหลวอีกครั้ง 

 

 
รูปที่ 2.4 แสดงลักษณะของ tache noir sclerotique ซึ่งเปน แถบสนี้ําตาลเขมเปนแนวขวางตรง

ผิวของเยื่อบุตาขาวและกระจกตา (จาก http://www.asdk12.org/staff/mason_brian/  

CALENDAR/67048_changes_in_death.pdf) 

 
 2.3.2 การเปลี่ยนแปลงภายหลังการเสียชวีิตในชวงทาย 
  เปนการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึน้ในชวงเวลาตั้งแต 2-4 ชั่วโมงเปนตนไป ซึ่งลกัษณะ

ที่ผูชันสูตรสามารถตรวจพบในบางครั้งอาจจะพบไดรวดเร็วกวาชวงเวลาดังกลาว เพราะอาจเปน

ผลเนื่องมาจากปจจัยหลายๆอยางที่เขามาเกี่ยวของกบัการเปลี่ยนแปลงหลงัจากการเสียชีวิต 

สําหรับการเปลี่ยนแปลงภายหลงัการเสยีชีวิตในชวงทาย มีลักษณะดงันี ้
  2.3.2.1 การแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลังจากการเสียชวีิต (post-mortem 
rigidity, rigor mortis) 
   ภายหลงัการเสียชีวิตในชวงตน กลามเนือ้ตางๆภายในรางกาย จะเกิด

การออนตัวลง (flaccidity) และหลงัจากนัน้จะเกิดกระบวนการแข็งตัวของกลามเนื้อตามมา ซึง่

ระยะเวลาการออนตัวของกลามเนื้อตางๆนั้น จะใชเวลาไมเกนิ 3-6 ชั่วโมงภายหลงัจากการ

เสียชีวิต เวนแตในประเทศแถบเขตรอนอาจจะพบวา ระยะเวลาดงักลาวจะสัน้ลง (1/2 -2 ชั่วโมง) 

เปนผลมาจากสภาวะอุณหภมูิที่สูง ซึง่เปนอีกปจจัยหนึง่ที่สามารถเรงกระบวนการการเปลี่ยนแปลง

หลังจากการเสียชีวิต 

   ในทางปฏิบัตผูิชันสูตรมักตรวจพบการแข็งตัวของกลุมกลามเนื้อที่มี

ขนาดเล็กกอน ในกลุมของกลามเนื้อทีม่ขีนาดใหญ ยกตัวอยางเชน กลามเนื้อทีก่รามซึ่งมีขนาด

เล็ก มักจะตรวจพบวามกีารแข็งตัวกอนกลามเนื้อไหล ซึ่งเปนกลามเนื้อที่มีขนาดใหญ เปนตน ซึ่ง

การตรวจพบดงักลาว ยงัไมสามารถสรุปไดแนชัดวา กลุมกลามเนือ้ขนาดเล็กจะเกิดการแข็งตวั
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กอนกลุมกลามเนื้อขนาดใหญเสมอไป ทาํใหในปจจุบนัไดมีนักวิจัยหลายทาน ไดพยายามทําการ

ทดลองเพื่ออธบิายถงึปรากฏการณดังกลาว 

   ดังนัน้การตรวจพบลําดับของการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัจากการ

เสียชีวิต จงึสามารถชวยในการประมาณระยะเวลาหลงัจากการเสยีชีวิตได ซึ่งโดยทั่วไปแลว การ

แข็งตัวของกลามเนื้อหลงัจากการเสียชีวิต จะเกิดขึ้นอยางเต็มทีก่ับกลามเนื้อทัว่รางกาย ภายใน

ระยะเวลาประมาณ 12 ชั่วโมงหลงัจากการเสียชีวิต และจะมีการคงสภาพของการแข็งตัวของ

กลามเนื้อไปจนกระทั่งเซลลของกลามเนื้อเร่ิมตาย (autolysis) สงผลใหเกิดการคลายตัวของ

กลามเนื้อ เปนลําดับเชนเดียวกับการแข็งตัวของกลามเนื้อ หลังจากนัน้จึงเขาสูกระบวนการของ

การเนาตอไป (decomposition process) 

   เมื่อรางกายมกีารแข็งตัวเตม็ที่แลว ถามีการขยับหรือเคลื่อนยายศพที่

สงผลใหเกิดการคลาย หรือ ยึดกันของกลามเนื้อเกิดขึน้ การแข็งตัวของกลามเนื้อนั้นๆก็จะเสื่อม

สลายไป แตอยางไรก็ตาม ถามีการคลายตัวของกลามเนื้อกอนเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อเต็มที่ 

จะสามารถพบวากระบวนการแข็งตัวของกลามเนื้อหลงัจากการเสียชวีิต ก็จะยงัสามารถนําเนนิ

ตอไปอีกไดจนเกิดการแข็งตวัของกลามเนือ้ทั้งหมด 

   ปจจัยที่รบกวนทัง้ภายใน และภายนอกรางกาย จะสงผลทาํใหการ

ประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตจากการสงัเกตการณแข็งตัวของกลามเนื้อหลงัจากการเสียชีวิต จะ

คลาดเคลื่อนไปไมเปนไปตามลําดับปกติ ซึ่งปจจัยเหลานั้น ไดแก 

    ปจจัยดานอุณหภูม ิ (temperature) ในอุณหภูมิที่สูงขึ้นทัง้จาก

ภายใน และภายนอกรางกาย จะมผีลทําใหมีการเกิดการแข็งตวัของกลามเนือ้ภายหลงัจาก

เสียชีวิตเกิดขึน้รวดเร็วมากกวาปกติ ดงันัน้ในศพทีท่ราบวามีประวติิการเปนไขมากอน หรือมี

อาการชัก (seizure) กอนเสียชีวิต มกีิจกรรมซึ่งเปนสภาพการเพิ่มเมตาบอลิสมของรางกายกอน

การเสียชวีิต หรืออุณหภูมคิวามรอนของสิ่งแวดลอมทีสู่งขึ้น เปนตน ก็จะมีผลทําใหพบการแข็งตัว

ของกลามเนื้อภายหลงัจากเสียชีวิตที่ไดรวดเร็วกวาปกต ิ
    ปจจัยดานสภาพของรางกายในขณะที่มีชีวิต (body status) 
ยกตัวอยางเชน ในเด็ก คนสูงอายุ และในคนที่มีรูปรางผอมแหง ลักษณะของรางกายดงักลาว 

สงผลใหผูชนัสูตรจะตรวจพบการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัการเสยีชีวิตไดคอนขางยาก หรือ

อาจจะตรวจไมพบเลย เนื่องจากในกลุมคนดังกลาว มีขนาดของกลามเนื้อตางๆ ทีม่ีขนาดคอนขาง

เล็ก ทําใหเปนการยากตอการประมาณการแข็งตัวของกลามเนื้อ 
    ปจจัยดานสารพิษ หรือยาบางชนิด (toxic substances) 
ปจจัยนี้ มีผลใหเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลังการเสียชีวิต ที่เร็ว หรือชาลงนั้น ก็ข้ึนอยูกับ

ชนิดของสารพษิ เชน เชนการเกิดพิษของสาร strychinine จะทาํใหเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อ
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ภายหลงัการเสียชีวิตไดเร็วกวาปกติ และในทางตรงกันขาม การไดรับพิษของ carbon monoxide 

อาจจะจะใหเกิดการแข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัเสียชวีิตไดชากวาปกติ 

    ปจจัยอื่นๆ เชน การเสียชวีิตดวยกระแสไฟฟา จะทําใหพบการ

แข็งตัวของกลามเนื้อภายหลงัการเสยีชีวิต ไดรวดเร็วกวาการเสียชวีิตปกติ 

   นอกจากนี ้ ผูชันสูตรยังสามารถตรวจพบการแข็งตัวของกลามเนื้อภาย

หลังจากการเสียชีวิตไดจากสวนอืน่ๆอีก เชน การตรวจดูขนาดของรูมานตาที่มีขนาดขยาย

เนื่องมาจากการเกิดการหดแข็งตัวของกลามเนื้อ iris การแข็งตัวของกลามเนื้อ erector pili ซึ่งติด

อยูกับรูขุมขนใตผิวหนัง สงผลใหเกิดลักษณะที่คลายขนลุก (goose-flesh appearance) การเกิด

การแข็งตัวของกลามเนื้อ dartos ในลกูอัณฑะ รวมกับการแข็งตัวของกลามเนือ้บริเวณตอม

ลูกหมาก และ seminal vesicles ทําใหเกิดการบีบและขับน้ําอสุจิออกมาทางปลายของทอ

ปสสาวะได เปนตน 

   สําหรับการเปลี่ยนแปลงทางชีวโมเลกุลของการแข็งตัวของกลามเนื้อภาย

หลังจากการเสียชีวิต โดยปรากฏการณดังกลาว จะสามารถอธิบายไดจากการเปลี่ยนแปลงของ

สารเคมีภายในรางกาย คือ กลามเนื้อตางๆจะมีการใชพลังงานจากกระบวนการ glycolysis ในชวง

เวลาสัน้ๆ และจากกระบวนการนี ้ พลงังานที่อยูในรูปของ ATP ก็จะถูกเปลี่ยนใหเปน ADP และ

กรดแลกติก (lactic acid) ซึ่งทาํใหสภาวะในรางกาย มคีวามเปนกรดสูงขึ้น เมื่อรางกายปราศจาก 

ATP และสภาพความเปนกรดในรางกายสงูขึ้น ทั้งสองกระบวนการนี้ จะสงผลใหเกดิปรากฏการณ 

locking chemical bridges ระหวางองคประกอบทางโปรตีนภายใน 2 ชนิดของกลามเนื้อที่สําคัญ

คือ แอกติน (actin) และไมโอซิน (myosin) 
  2.3.2.2 การตกสูเบื้องตํ่าของเลือด (post-mortem hypostasis, livor mortis) 
   สําหรับการตกสูเบื้องต่ําของเลือดนั้น เกิดขึ้นไดจากการที่ระบบไหลเวยีน

เลือด และระบบหัวใจหยดุทํางาน ทําใหเลือดและองคประกอบภายในหลอดเลือดหยุดการ

เคลื่อนที ่ เลอืดจะตกไปอยูในหลอดเลือดบริเวณที่ต่ําที่สุดของรางกาย ยกตัวอยางเชน ถากอน

เสียชีวิต ผูตายอยูในทานอนหนาหงาย หวัไหล กน และนอง จะเปนบริเวณที่สัมผัสกับพืน้ผิว เมือ่

เกิดปรากฏการณนี้ ผูชันสูตรจะพบวาเลือดจะตกไปอยูในสวนที่ต่าํกวาคือบริเวณหลัง เรียก

ลักษณะนีว้า lividity แตในบริเวณที่รองรับน้ําหนักหรือสัมผัสกับพืน้ผิว จะไมพบ lividity ทั้งนี้

ปรากฏการณดังกลาวอาจจะเกิดขึ้นไดในคนที่ยงัไมเสียชีวติ ทีม่ีปญหาในระบบหวัใจ และระบบ

ไหลเวียนเลือด ที่ตองนอนอยูที่เดิมนานๆ ชพีจรเตนชา ทําไหไมมีการเคลื่อนไหวของเลือดในหลอด

เลือดขนาดเลก็ ทาํใหอาจจะพบลักษณะการตกสูเบื้อต่าํของเลือดบริเวณหลงัได 

   การกดจากแรงภายนอกบนผิวหนังที่เกิด lividity หรือจากการที่อวยัวะ

บางสวนของศพสัมผัสกับพืน้ผิว จะสงผลใหเกิดการกดและไลเลือดออกจากหลอดเลือด ทําให
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ผิวหนังบริเวณนั้น มีสีจางหรอืซีดลง รวมถงึถาศพสวมเสือ้ที่รัดรูป เข็มขัด ชุดชั้นใน ถุงเทา ฯลฯ ก็

สามารถที่จะพบสีที่จางลงของผิวหนังในบริเวณนัน้ ซึง่เกิดจากการกดรัดได 

   การกระจายตวัของ lividity นั้น ข้ึนอยูกับตําแหนงของรางกายภาย

หลังจากการเสียชีวิต ในศพที่มีสภาพการเสียชีวิตในทายืน ยกตัวอยางเชน ในศพที่มกีารเสยีชวีิต

จากการแขวนคอ จะพบ lividity ที่บริเวณเทา ขา ปลายมือ และแขนทอนปลาย เปนตน ในกรณทีี่

ศพมีการเสยีชวีิตจากกระแสไฟฟาดูด ผูชนัสูตรจะสามารถพบ lividity เกิดเปนแนวระดับ และมี

ความสะมพนัธกับระดับน้าํที่ศพแชอยู 

   ผูชันสูตรจะเริม่ตรวจพบ lividity ไดตั้งแต ½ - 2 ชั่วโมงหลงัจากการ

เสียชีวิต และสามารถตรวจจากการกดโดยตรงที่ผิวหนังศพ บริเวณทีม่ีการตกสูสูเบือ้งต่ําของเลอืด 

เมื่อกดแลวผิวหนงับริเวณนัน้จะจางซีดลง จนกระทัง่ ประมาณ 12 ชั่วโมงหลงัจากเสียชีวิต เมื่อทาํ

การกดอีกครั้งจะพบวาไมเกดิการเปลี่ยนแปลง เนื่องจากหลอดเลือดเริ่มเนา ทําใหเลือดออกมาอยู

ในเนื้อเยื่อรอบๆของหลอดเลือด และจะคงอยูอยางนี้จนกระทัง่ศพเริ่มเขาสูกระบวนการเนา ในชวง

เวลาดังกลาว เปนการยากทีจ่ะทาํการแยกความแตกตางระหวางบาดแผลฟกช้าํ กับการตกสูเบื้อง

ต่ําของเลือด แตจะสามารถแยกสภาวะทัง้สองไดจากการตรวจหา glycophorin A ซึ่งเปนโปรตีนที่

อยูบนผิวเม็ดเลือดแดง ในตาํแหนงที่สงสยัวาเปนแผลฟกช้ํา 

   โดยปกติสีของ lividity จะมสีีแดงมวง ทัง้นี้ข้ึนอยูกับสภาวะความเขมขน

ของออกซีฮโีมโกลบินในเลือดกอนเสียชวีิต ในภาวะขาดอากาศ หรือภาวะคั่งเลือด สีของ lividity 

มักจะมีความเขมมากขึ้น เปนผลมาจากการลดลงของฮโีมโกลบนิในหลอดเลือด อยางไรก็ตาม สี

ของ lividity ในศพเดียวกนั อาจจะใหสีที่ตางกนัได ข้ึนกบัวาเกิดที่อวยัวะสวนใดของรางกาย โดย

จะพบไดชัดในศพที่มีผิวหนังบางขาว 

   การแยกของส ี lividity ยกตวัอยางเชน สีมวงแดงของ livdity ที่เกิดขึน้ ผู

ชันสูตรจะพบวาบริเวณขอบมักจะมีสีที่จางลงเปนสีแดงชมพู ซึง่การแยกของสีลักษณะดังกลาว 

สามารถเกิดขึ้นได และจะเปลี่ยนแปลงไปตามระยะเวลาภายหลังการเสียชีวิต ตัวอยางในกรณีของ

ศพทั่วไปถานาํศพไปแชในหองเยน็เปนระยะเวลาหนึง่ จะพบวาสีของ lividity จะมีทั้งสมีวงแดง 

และขอบสีชมพูแดง ซึง่กลไกของการเกิดลักษณะแบบนี้ยงัไมเปนที่เขาใจอยางชัดเจน แตนาจะ

เกี่ยวของกับความเขมขนของออกซีฮีโมโกลบิน โดยบริเวณที่มกีารรวมกลุมกันของเม็ดเลือดแดง

อยางหนาแนนนัน้ โดยเฉพาะบริเวณผิวหนังที่มีสีมวงแดง ความสามารถในการเกิดออกซี

ฮีโมโกลบนิ จะไมดีเทาบริเวณที่มีเม็ดเลือดแดงอยูนอย ทําใหบางภาวะสีของ lividity จะสามารถ

บงบอกถงึสภาวะการตายบางอยางได 

   นอกจากสภาพของผิวหนงัภายนอกที่จะพบแลว การเปลี่ยนแปลงนี้ยงั

เกิดขึ้นกับอวัยวะภายในดวย ยกตวัอยางเชน ปอด หวัใจ ตับ และลําไส เปนตน ที่ผิวของปอด
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บางครั้งอาจจะตรวจพบการตกสูเบื้องต่ําของเลือดเปนลกัษณะคลายจดุเลือดออกขนาดเล็ก 

กระจายที่ผิวปอด โดยสวนมากมักจะตรวจพบบริเวณรอยตอระหวางกลีบปอด รูจักในชื่อเฉพาะวา 

tardieu spots ซึ่งในอาจจะเรียกรวมถึงการเปลี่ยนแปลงทีพ่บเปนลักษณะเดียวกัน แตเกิดที่

ผิวหนังดวยเชนกนั  

 
รูปที่ 2.5 แสดงถึง lividity ที่สามารถบงบอกทาของศพกอนทีจ่ะเสียชีวิต ตามรูป จะพบวาศพ

นาจะอยูในทานอนหงาย เนือ่งจากมีสีที่ซดีจางลงของ lividity อยูในสวนหลังและกน ซึง่เกิดจาก

การกดทับ (จาก http://www.deep-six.com/Deathweb/PAGE221.htm) 
  2.3.2.3 การลดลงของอุณหภูมภิายในรางกายภายหลังการเสยีชีวิต (post-
mortem body cooling, algor mortis) 
   ตามหลกัการทั่วไปนัน้ อุณหภูมิของรางกายภายหลงัจากการเสียชีวิตจะ

ลดลงเมื่ออุณหภูมิภายในรางกายเทากับอุณหภูมิภายนอก บางครั้งอาจจะพบวาในชวงระยะเวลา

ประมาณ 3 ชั่วโมงแรกภายหลงัเสยีชีวติ อุณหภูมิภายในรางกายจะยังไมไดลดลงในทันที ทัง้นี้

เนื่องมาจากการที่มีแบคทีเรียภายในรางกาย และเนื้อเยือ่ตางๆยังคงมเีมตาบอลิสมอยู จงึทาํใหยงั

เกิดความรอนภายในรางกายอยูได และไดมีการนาํคาอุณหภูมทิี่วัดไดมาหาความสัมพันธกับ

ระยะเวลาการเสียชีวิต ดงันัน้จะพบวามีสูตรที่ใชในการคาํนวณอยูจํานวนมาก เพื่อใชหาระยะเวลา

การเสียชวีิต ยกตัวอยางเชน 

    1. อุณหภูมิของรางกายจะลดลงเรื่อยๆในอัตรา 1.5 ºF ตอช่ัวโมง 

(16.94 ºC) ภายในชวงเวลาไมเกิน 12 ชั่วโมงแรก หลังจากนั้นอุณหภูมิจะลดลงในอัตรา 1 ºF ตอ

ชั่วโมง (17.22 ºC) ในชวงระยะเวลา 12-18 ชั่วโมงตอมา (Di Maio, 2001) 
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    2. Moritz’s formula (Verica et al, 2007);  

ระยะเวลาการเสียชีวิต (ชัว่โมง) = (98.6 ºF – อุณหภูมิจากทวารหนกั (ºF)) / 1.5 

    3. Henssge’s nomogram method (Verica et al, 2007) 

   เครื่องมือที่ใชในการตรวจ โดยทัว่ไปจะใชเทอโมมิเตอรแบบอานคาเปน

ตัวเลข และตําแหนงที่ใชในการตรจตองเปนตาํแหนงหรืออวัยวะที่สามารถใชแทนอุณหภูมิกลาง

ของรางกายได (core temperature) ยกตวัอยางเชน รูทวารหนัก ตับ และเนื้อสมอง เปนตน 

   อยางไรก็ตามก็มีปญหาที่เกดิขึ้นจากการคาํนวณระยะเวลาการเสยีชวีติ

โดยอาศัยการเปลี่ยนแปลงของอุณหภูมบินศพ อันเนือ่งมาจากปกติแลวอุณหภูมิของรางกายโดย

การวัดทางปากมีคาประมาณ 97-99 ºF (36.11-37.22 ºC) วัดทางทวารมีคา 99-100 ºF (37.22-

37.78 ºC) ซึ่งคาอุณหภูมิดงักลาวขึ้นอยูกบัภาวะของบคุคลนั้นๆ และคาดังกลาวในคน คนหนึ่ง

อาจจะมีคาไมเทากัน ข้ึนอยูกับชวงเวลาระหวางวนั (diurnal variation) การออกกําลังกายอยาง

หนกัสามารถทําใหอุณหภูมใินทวารหนักเพิ่มข้ึนไดมากถึง 101-104 ºF (38.33-40 ºC) และยังมี

โรคหรือภาวะอื่นอีกจํานวนมาก ทีท่ําใหรางกายมีอุณหภูมิสูงขึ้นมากกวาปกต ิ ยกตัวอยางเชน 

ภาวะหัวใจวาย ภาวะตอมไทรอยดเปนพษิ การติดเชือ้ตางๆในรางกาย การบาดเจ็บทางศีรษะ

เลือดออกในเนื้อสมอง การชัก ยาเสพติด (โคเคน หรือ แอมเฟตตามนี) และการทีศ่พอยูในสถานที่

ที่มีแสงแดดนานๆ อาจทาํใหอุณหภูมิในศพสูงขึ้นไดอีกดวย ในทางกลับกันมีภาวะของรางกาย ซึ่ง

จะทาํใหอุณหภมูิในรางกายภายหลงัจากการเสียชวีิตลดต่ําลงกวาปกติ ยกตัวอยางเชน การชอ็ก 

หมดสติจากการดื่มสุรา การใชยาเสพติดในกลุมอนุพนัธของฝน เปนตน จะเห็นไดวาถาเรานําคา

อุณหภูมิจากภาวะดังกลาวมาใชในการประมาณหาระยะเวลาการตาย อาจจะทาํใหไดคาที่

คลาดเคลื่อนไปจากความเปนจริง โดยทั่วไปแลว อุณหภูมิของศพจะมกีารเปลี่ยนแปลงที่ลดลงจาก

กระบวนการทีร่างกายสูเสียความรอน ซึ่งประกอบดวย 

    1. Conduction คอื ความสามารถในการนําพาความรอน ของ

วัตถุที่สัมผัสกบัศพ 

    2. Radiation คือ ความสามารถในการแผรังสีความรอน ในรูป

ของรังสีอินฟาเรด 

    3. Convection คือ ความสามารถในการนําพาความรอน โดย

อาศัยการเคลือ่นไหวของอากาศที่อยูรอบๆศพ 

   จากปรากฏการณดังกลาว ศพที่อยูในน้าํ จะทําใหมีอุณหภูมิที่ลดลงอัน

เนื่องมาจากการนําพาความรอนของน้าํ และศพทีม่ีรางกายอวน หรือใสเสื้อผาที่มีลักษณะหนา จะ

ทําใหอุณหภูมขิองศพลดลงในอัตราที่ชากวาปกติ เนื่องจากทั้งเสื้อผา และไขมัน จะทําหนาที่



 23 

เปรียบเสมือนเกราะที่หุมรางกายอยู ซึง่สงผลใหรางกายไมสามารถแผรังสีความรอนได เปนตน 

ทั้งนี้การศึกษาในเรื่องของการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของศพภายหลังจากการเสียชวีติ อาจจะไม

ตรงกันกับในทางปฏิบัติของประเทศในแถบเขตรอน เพราะอุณหภูมิของสิ่งแวดลอมภายนอกสูง

กวาอุณหภูมภิายในรางกายมาก ดังนัน้การเปลี่ยนแปลงในดานการลดลงของอุณหภูมิภายใน

รางกายอาจจะไดนํามาใชในประเทศไทย อันเนื่องมาจากเหตุผลขางตน 

 
รูปที่ 2.6 แสดงถึง Electronic Thermometer และ Rectal probe รุน ของบรษิัท Alaris® รุน 

TEMP·PLUS™ II ซึ่งเปนเครื่องมือที่ใชในการวัดอุณหภูมิของศพ โดยใชการวัดอุณหภูมิทีท่วาร

หนกั (จาก http://www.alarismed.co.uk/products/d/alaris_thermometer) 
  2.3.2.4 กระบวนการเนาของศพ (decomposition of the body) 
   สําหรับกระบวนการเนาของศพนัน้ เปนกระบวนการเปลี่ยนแปลงภาย

ภายหลงัจากการเสียชวีิตของศพทกุราย โดยระยะเวลาที่ศพจะเนาเร็วหรือชา ข้ึนอยูกับปจจัย

หลายประการ ดังที่จะกลาวตอไปนี้ ซึ่งโดยทั่วไปในประเทศไทย จะพบวา ศพจะเริ่มเขาสู

กระบวนการเนาจนสามารถรับรูไดดวยตาเปลา เมื่อเวลาผานไปแลวประมาณ 24 ชั่วโมง การเนา

ของศพนัน้ ในความหมายโดยรวม มักใชคําวา decomposition ซึ่งประกอบดวยกระบวนการ 2 

รูปแบบ คือ putrefaction และ autolysis 

    Putrefaction คือ การเนาที่เกิดจากการยอยสลาย โดยจุลชีพ

ภายในรางกาย ซึ่งโดยสวนมากจะเกิดจากแบคทีเรีย ยกตัวอยางเชน E.coli ซึ่งเปนจุลชีพประจาํ

ถิ่นภายในรางกาย ซึง่มีอยูภายในรางกายจํานวนมาก ที่ระบบทางเดินอาหารภายในลําไส โดย
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ภายหลงัจากการเสียชวีิต แบคทีเรียจะอาศัยเลือดเปนอาหารในการเจริญ และเพิม่จํานวน จะทํา

ใหฮีโมโกลบินในเลือดเปลี่ยนแปลงรูปแบบกลายไปเปน bilirubin, biliverdin และ urobilinogen 

เปนตน ซึ่งกระบวนการดังกลาวจะเกิดขึ้นในหลอดเลือด ดังนัน้อวยัวะ หรือตําแหนงใดในรางกาย 

ที่มีหลอดเลือด หลอเลี้ยงอยูมาก ก็จะมีโอกาสทีจ่ะเนาไดรวดเร็วกวา ซึ่งในความเปนจริงมกัพบวา 

ในศพทัว่ไป การเปลี่ยนแปลงแรกที่สามารถสังเกตไดดวยตาเปลา คือ ผิวหนงับริเวณทอง เร่ิม

เปล่ียนเปนสีเขียว (greenish discoloration of skin) และโดยสวนมากพบวาบริเวณทองนอยขาง

ขวามักพบผิวหนงัเปนลายคลายหนิออน (marbling of skin) ซึ่งเชื่อวาผิวหนงับริเวณดังกลาว อยู

ใกลกับลําไสเล็กมากวาที่อ่ืน 

    ปจจัยทีม่ีผลตอการเกิดการเนาไดรวดเร็วขึน้มีหลายปจจัย ซึ่งมี

ทั้งปจจัยภายนอก และภายในรางกายของศพ ยกตัวอยางเชน อุณหภูมิ ทัง้ของศพกอนเสียชีวิต 

และของสิ่งแวดลอมรอบตัวศพ คือ อุณหภูมิที่สูงจะทาํใหเกิดการเนาไดรวดเร็วขึ้น ในบริเวณทีม่ี

เลือดคั่งอยูมาก ยกตัวอยางเชน ในศพที่เสยีชีวิตจากการผูกคอ มักพบวาใบหนาเหนอืรอยรัดมักจะ

คั่งเลือดมากกวาปกติ ซึ่งเมื่อเขาสูกระบวนการเนา จะมีผลทาํใหใบหนามีการเนาไดเร็วขึ้นกวา

อวัยวะอื่น เปนตน 

    กลิ่นที่ไดจากศพที่เนา ประกอบดวยแกสหลายชนิดผสมกนั 

ยกตัวอยางเชน ไฮโดรเจนซัลไฟด มีเทน แอมโมเนยี คารบอนไดออกไซด เปนตน นอกจากนี้

ผลผลิตที่ไดจากกระบวนการยอยสลาย ยกตัวอยางเชน คารโบไฮเดรต โปรตีน และไขมันทีถู่ก

เปล่ียนรูป รวมถึงการสรางแอลกอฮอลจากจุลชีพบางชนิด ยกตัวอยางเชน Candida sp. ซึ่งทาํให

เกิดปญหาในการตรวจหาแอลกอฮอลจากศพเนาได เพราะจะมีแอลกอฮอลซึง่เปนผลผลิตจากจลุ

ชีพมาปะปนกนั 

    ผลจากแกสที่ไดจากการเนา (รูปที่ 2.7) ทาํใหเกิดแรงดนัภายใน

รางกายศพ ซึง่เมื่อตรวจศพจะพบวา ลูกตาถลน ล้ินจกุปาก ถุงอัณฑะบวม ของเหลวในรางกาย

รวมถึงน้ําเลือดเนา ถูกดนัออกจากปาก และรูจมูก (purge fluids) รวมถึงบริเวณที่เคยมีการผาตดั

มากอน หรือเปนแผลเปนจากการผาตัด ซึ่งมกัเปนจดุที่ขาดความยืดหยุนของผวิหนัง เมื่อเกิด

แรงดันจากแกสภายใน บางครั้งอาจจะพบวา อวัยวะขางใต หรืออวัยวะภายในจะถูกดันออกมา

จากบาดแผลดังกลาวได 
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รูปที่ 2.7 แสดงลักษณะของศพ ซึ่งแสดงลักษณะของผลจากแกสที่ไดจากการเนา ทําใหเกดิ

แรงดันภายในรางกายศพ ซึ่งสังเกตทีบ่ริเวณสวนหวั และลักษณะของการเนาที่เกิดการปลอย

เอนไซมที่อยูภายในเซลล สงผลใหมีลักษณะดังภาพที่บริเวณหนาอก โดยมีการพองเปนถงุน้าํของ

ผิวหนังชัน้นอก 

    Autolysis คือ การเนาที่เกดิจากการที่เซลลในรางกายที่เกิดการ

ปลอยเอนไซมที่อยูภายในเซลล ทาํใหเกดิการยอยภายในเซลล และเนื้อเยื่อ จะสังเกตไดวา 

กระบวนการเนาแบบดังกลาว คือการเนาโดยปราศจากเชื้อจุลชีพ ซึ่งจากกระบวนการดังกลาว ใน

อวัยวะใดที่มีการสรางเอนไซมมาก ก็จะเนาเร็วกวาอวยัวะอืน่ ยกตวัอยางเชน เชื่อกันวาตับออน 

(pancreas) เปนอวยัวะที่เนาไดเร็วที่สุด เนื่องจากมีการสรางเอนไซมไดมากที่สุด สวนมดลกูใน

เพศหญงิ และตอมลูกหมากในเพศชาย จะเนาไดชาที่สุด 

    จากกระบวนการดังกลาวพบไดวาเปนการเปลี่ยนแปลงระดับ

เซลล และเกิดในชวงเวลาทีพ่รอมกับการเกิด putrefaction แตผูชันสูตรสามารถตรวจพบไดดวยตา

เปลา คือ การเริ่มพบการหลุดลอก และพองเปนถุงน้าํของผิวหนงัชัน้นอก (vesicle and skin 

slippage) (รูปที่ 2.7) 

  จะสามารถเหน็ไดวา การประมาณระยะเวลาการตายจะเปนไปไดยากมากขึ้น 

ความแมนยาํในการประมาณระยะเวลาการตายก็จะนอยลง ในกรณทีี่ศพเนาเหลือแตโครงกระดูก 

ดังนัน้การประมาณระยะเวลาการตายจึงตองอาศัยปจจัยอื่นๆ ยกตวัอยางเชน หลกัฐานในสถานที่

เกิดเหตุ จากพยานผูพบเห็นผูเสียชวีิตเปนครั้งสุดทาย หรืออาศัยขอมูลวงจรชีวิตของหนอน
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แมลงวนัสายพันธุทีพ่บบนศพ มาเปนขอมูลประกอบกับการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตใหมี

ความแมนยาํมากยิง่ขึ้น สําหรับการผาชนัสตูรก็สามารถชวยในการประมาณระยะเวลาการ

เสียชีวิตได ยกตัวอยางเชน การตรวจดูอาหารภายในกระเพาะอาหาร วาเปนอาหารที่ยงัไมมีการ

ยอย หรือ เปนอาหารที่ยอยสมบูรณแลว เปนตน 

 
2.4 แมลงทีม่คีวามสาํคัญทางดานนิติกีฏวิทยา 
 แมลงนับไดวาเปนสิ่งมีชีวิตทีม่ีจํานวนมากที่สุดในโลก และแมลงหลายชนิดสามารถ

ปรับตัวใหเขากับการอาศยัรวมกับคนได ซึ่งแมลงเหลานี้มีความสําคญัทั้งในดานบวกและดานลบ 

แมลงบางชนดิมีประโยชน และบางชนิดเปนโทษตอมนุษยโดยเฉพาะอยางยิ่งการเปนพาหะ

กอใหเกิดโรคที่เปนปญหาทางสาธารณสุข สําหรับแมลงที่มีความสาํคัญทางนิติกีฏวิทยานั้น ไดมี

การศึกษาถึงชนิดของแมลงที่มีความสําคญัทางการแพทย โดย Lee และคณะ (Lee et al., 2004) 

ซึ่งไดทําการรวบรวมขอมูลการพบแมลงบนศพระหวางป ค.ศ. 1972 ถึงป ค.ศ. 2002 ในประเทศ

มาเลเซยี โดยรวบรวมขอมลูศพไดจํานวน 448 ศพ ซึ่งแมลงทีพ่บบนศพนั้นสามารถพบไดทั้ง

แมลงวนั และแมลงชนิดอืน่ๆที่ไมใชแมลงวัน Lee และคณะ ไดทําการรายงานเปนจํานวนรอยละ

ของชนิดแมลงทีพ่บบนศพ ประกอบดวยกลุมของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุตางๆ ไดแก 

Chrysomya megacephala (Fabricius) จํานวน 47.99% Chrysomya rufifacies (Masquart) 

จํานวน 29.46% Chrysomya  villeneuvi (Patton) จํานวน 2.23% Chrysomya nigripes จํานวน 

1.56% Chrysomya bezziana (Villeneuve) จํานวน 0.89% Chrysomya pinguis (Walker) 

จํานวน 0.22% และแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya sp. ที่ไมสามารถระบุ species ได 

จํานวน 10.49% และยังประกอบดวยกลุมของแมลงวนัหลงัลายสายพนัธุ Sarcophaga sp. 

จํานวน 6.25% แมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Lucilia sp. จํานวน 4.69% นอกจากนี้ยงัมีกลุมของ

แมลง Black Soldier Fly สายพนัธุ Hermetia sp. จํานวน 3.35% Hermetia illucens (Linnaeus) 

จํานวน 0.22% Hemipyrellia ligurriens (Wiedemann) จํานวน 0.67%) Hemipyrellia sp. 

จํานวน 0.45% Ophyra spinigera จํานวน 0.22% Ophyra sp. จํานวน 1.34% และกลุมของ

แมลงวนั Blue-bottle Fly สายพนัธุ Calliphora sp. จาํนวน 5.36% กลุมของแมลงวนัสายพนัธุ 

Synthesiomyia nudiseta (Wulp) จาํนวน 0.22% และแมลงสายพนัธุ Eristalis sp. จาํนวน 

0.22% นอกจากนี ้Lee และคณะ ยงัระบุกลุมของแมลงสายพนัธุอ่ืนๆที่ไมใชแมลงวนัที่สามารถพบ

บนศพได อีก 2 ชนิด คือ เหาสายพนัธุ Pthirus pubis (Linnaeus) จาํนวน 0.45% และกลุมของ

แมลงดวงหนังสัตว ลําดับ Coleoptera (Beetles) จํานวน 0.22% 

 จากการศึกษาดังกลาวขางตน เปนการศึกษาทีม่ีประโยชน ตอการวิจยัในครั้งนี้มาก เพราะ

การศึกษาถึงชนิดของแมลงที่พบบนศพของ Lee และคณะ เปนการศึกษาในประเทศมาเลเซีย ซึ่ง
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เปนประเทศเพื่อนบานของประเทศไทย ทําใหมีสภาพแวดลอม และอุณหภูมิ ที่มีความใกลเคียงกับ

ประเทศไทย ซึ่งปจจัยนี้มีผลตอการเจริญเติบโตของแมลงชนิดตางๆเปนอยางมาก และสืบ

เนื่องจากการศึกศึกษาขางตน ทาํใหเหน็ไดวา กลุมของแมลงทีพ่บบนศพมากทีสุ่ดคือ กลุมของ

แมลงวนัหวัเขยีวสายพนัธุ Chrysomya sp. และนอกจากนัน้ยังมีแมลงวนัชนิดอืน่ๆอีก ยกตวัอยาง

เชน Sarcophaga sp. Lucilia sp. และ Hermetia sp. เปนตน ซึ่งเปนขอบงชี้ถงึความสาํคัญใน

การศึกษาชีววทิยา และอณวูิทยา ของหนอนแมลงวันบนศพ ที่ผูวิจัยไดทําการวิจัยในครั้งนี ้

 
2.5 วงจรชีวติของแมลงวนั 
 ในประเทศไทยมีแมลงวันอาศัยอยูหลายสายพนัธุ และแมลงที่คนไทยรูจักกันดีที่สุดคือ

แมลงวนับาน ( house fly: Musca domestica ) และแมลงวนัหวัเขยีว (blow fly หรือ metallic fly) 

แมลงวนับานและแมลงวนัหัวเขียวจัดอยูในอันดับ (order) Diptera อันดับยอย (suborder) 

Brachycera และ infraorder Muscomorpha (เดิมคือ Cyclorrhapha) แมลงวันบานจัดอยูในวงศ

(family) Muscidae และแมลงวนัหวัเขยีวจัดอยูในวงศ Calliphoridae แมลงวนัมีการเปลี่ยน

สัณฐานแบบสมบูรณ (complete metamorphosis) โดยมี 4 ระยะในวงจรชีวิตคอื ไข (egg) ตัว

ออนหรือตัวหนอน (larva หรือ maggot) ดักแด (pupa) และตัวเต็มวยั (adult) 

 การที่เราจะนาํขอมูลของแมลงวนัมาใชประโยชนไดเตม็ที่นัน้ จําเปนตองมีความรูเกี่ยวกับ

ลักษณะวงจรชีวิตของแมลงวันเปนอยางด ี แมลงวนัหวัเขียว (Blow flies) เปนชื่อสามัญของแมลง

วันที่มีลําตวัสีเขียวหรือน้าํเงนิ ซึง่มีอยูหลายชนิด (species) ชนิดทีพ่บมากที่สุดในประเทศไทยคือ 

Chrysomya megacephala (Sucharit and Tumrasvin, 1981) ลักษณะโดยทั่วไปของแมลงวนั

หัวเขียวคือ มลํีาตัวคอนขางกลม สวนอกมีขนาดใหญ มีขนขนาดใหญปกคลุมทั่วตัว ตาประกอบมี

ขนาดใหญ ตวัเต็มวยัมักอาศัยในบริเวณบานและตอมสิ่งปฏิกูลเปนอาหาร ตัวเมยีวางไขเปนกลุม

ประมาณ 50-100 ฟอง ประมาณ 12 ชั่วโมงไขจึงฟกออกเปนหนอนวยัที่ 1  (1st stage larva หรือ 

1st instar larva) หนอนแมลงวนัมักจะใชคําเรียกเฉพาะวา maggot ลักษณะของหนอนแมลงวนั

คือสวนหวัมีขนาดเล็กมีอวัยวะที่ใชกินอาหารเรียกวา hook อยู 1 คู สวนทายของหนอนมีลักษณะ

ปานโดยมีทอหายใจอยู 1 คูเรียกวา posterior spiracle  รูปรางลักษณะของ posterior spiracle นี้

ใชชวยในการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัได หนอนแมลงวนัจะลอกคราบ 2 คร้ังเพื่อกลายเปน

หนอนวยัที ่2 และ 3 ตามลาํดับ  โดยหนอนวัยที ่1 ใชเวลาประมาณ 12 ชั่วโมงเพื่อเจริญเปนหนอน

แมลงวนัวัยที ่ 2 และหนอนแมลงวนัวัยที ่ 2 ใชเวลาประมาณ 12-24 ชั่วโมง เพื่อเจริญเปนหนอน

แมลงวนัวัยที ่ 3 เมื่อหนอนแมลงวันวัยที่ 3 โตเต็มที่ (peak feeding) จะหยุดกินอาหารและ

เคลื่อนที่เขาหาที่มืดและแหงเพื่อเขาสูระยะดักแดตอไป ซึ่งหนอนแมลงวนัวยัที่ 3 ใชเวลาตัง้แตฟฟ

ออกจากไขจนกระทัง่เปนดกัแด (pupa) ซึ่งจะใชเวลาประมาณ 4-5 วัน ภายในดกัแดของตัวหนอน
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แมลงวนัจะมกีารเปลี่ยนแปลงรูปรางเพื่อเจริญไปเปนแมลงวนัตัวเต็มวัยโดยใชระยะเวลาเวลาใน

ดักแดประมาณ 5-7 วัน ทั้งนี้ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของหนอนแตละระยะขึ้นอยูกบั

ปจจัยหลายอยาง ยกตัวอยางเชน อุณหภูมิ ความชื้น ปริมาณอาหาร ความหนาแนนของหนอน

แมลงวนั แตปจจัยที่มีความสําคัญมากที่สุดก็คือ อุณหภูมิ (Wells and Kurahashi,1994) 

 

 
รูปที่ 2.8 แสดงลักษณะวงจรชีวิตของแมลงวนั ในระยะตางๆ ซึ่งประกอบดวย ระยะไข ระยะ

หนอนแมลงวนั ระยะดักแด และระยะตัวเต็มวัย 

(จาก http://www.dpi.nsw.gov.au/__data/assets/image/0020/180380/blow-fly-lifecycle.jpg) 

 
2.6 การใชกราฟการเจรญิเติบโตของแมลงวนัเพื่อประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิต 
 การพบศพที่มหีนอนแมลงวนัในสภาวะทีม่ีอุณหภูมิที่ผันผวน ทําใหความสัมพันธระหวาง 

อุณหภูมิ กับ วงจรชวีิตของแมลงวนั สามารถนํามาใชประกอบการพิจารณาได ซึ่งภายใตการ

ควบคุมอุณหภูมิ และส่ิงแวดลอม เมื่อนําหนอนแมลงวนัมาทําการวัดขนาด โดยกอนหนานั้นจะ

นําไปตมในน้ํารอน ซึ่งขนาดความยาวของหนอนแมลงวันนี้ จะสอดคลองกับระยะเวลาทีห่นอน
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แมลงวนัออกจากไข จากการศึกษาของ Grassberger และ Reiter (Grassberger and Reiter, 

2001) ไดนําขอมูลของแมลงวนัหวัเขียวสายพนัธุ Lucilia sericata มาทําการเขียนกราฟการ

เจริญเติบโตของแมลงวนั ซึง่แสดงความสมัพันธระหวางขนาดความยาวของตัวหนอนแมลงวัน กับ 

อุณหภูมิตางๆกัน (ดังรูป 2.9) โดยกราฟที่ไดกจ็ะมาจากการทดลองแมลงวนัตัวอยางใน

หองทดลองทีอุ่ณหภูมิตางๆ ซึ่งจะมีความจาํเพาะตอขนาดความยาวของแมลงวนัแตละชนิด 

จากนั้น Grassberger และ Reiter ก็นําขอมลูการเจริญเติบโตมาเปรยีบเทยีบกับกราฟ อีก 2 กราฟ 

ที ่ Grassberger และ Reiter ไดออกแบบขึ้น นัน่คือ Isomegalen-diagram และ Isomorphen-

diagram โดยกราฟทั้งคูจะมีความแตกตางกนัดังนี ้คือ Isomegalen-diagram (ดงัรูปที ่ 2.10) จะ

แสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิ กบั ระยะเวลาของการเจริญเติบโตของตัวหนอนแมลงวัน

ตั้งแตออกจากไข ไปจนถงึระยะ peak feeding ซึ่งก็คอืระยะของหนอนแมลงวันวยัที ่ 3 ที่โตเตม็ที่ 

โดยจะมีการหยุดกินอาหาร ซ่ึงจะเคลื่อนที่เขาหาทีม่ดืและแหงเพื่อเขาสูระยะดักแดตอไป สวน

กราฟ Isomorphen-diagram (ดังรูปที ่ 2.11) จะแสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิ กบั 

ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของแมลงวนัแตละระยะ โดยจะแบงเปน ระยะไขจนถึงฟกออก

จากไข ระยะที่ 1 และ 2 ของหนอนแมลงวนั ระยะที่ 3 ของหนอนแมลงวันจนถงึระยะ peak 

feeding ระยะทีห่นอนแมลงวนักลายเปนดักแด และระยะที่ตวัเต็มวัยแยกออกจากดักแด โดย 

Grassberger และ Reiter ไดใหขอมูลไววา สามารถนําขอมูลการเจริญเติบโตของหนอนแมลง

วันที่ไดจากศพ มาเขียนกราฟการเจริญเติบโต เพื่อนาํมาเทียบกับ Isomegalen-diagram และ 

Isomorphen-diagram คํานวณยอนกลบัเพื่อประมาณระยะเวลาทีแ่มลงวนัเริ่มวางไขบนศพ และ

สามารถประมาณระยะเวลาการเสียชวีิตของศพได แตอยางไรก็ตาม กราฟที่ใชจะตองเปนขอมลู

ของแมลงวนัชนิดเดียวกันเทานัน้ เนื่องจากแมลงวนัที่ตางชนิดกนัก็จะมีการเจริญเติบโตที่ตางกนั 
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รูปที่ 2.9 แสดงถึงกราฟการเจริญเติบโตของแมลงวนัของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Lucilia  

sericata ซึ่งแสดงความสมัพันธระหวางขนาดความยาวของตัวหนอนแมลงวัน กับ อุณหภมูิ

ตางๆกนั 10 คา โดยลูกศรจะแสดงถึงจุดที่หนอนแมลงวันเจริญเติบโตจาก ระยะที ่1 ไปเปนระยะที่ 

2 และจุดที่หนอนแมลงวนัเจริญเติบโตจาก ระยะที่ 2 ไปเปนระยะที่ 3 ตามลําดับ (Grassberger 

and Reiter, 2001) 
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รูปที่ 2.10 แสดงถึง Isomegalen-diagram ของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Lucilia sericata  โดย

แสดงความสมัพันธระหวางอุณหภูมิ กบั ระยะเวลาของการเจริญเติบโตของตัวหนอนแมลงวัน

ตั้งแตออกจากไข ไปจนถงึระยะ peak feeding ซึ่งก็คอืระยะของหนอนแมลงวันวยัที ่ 3 ที่โตเตม็ที่ 

โดยจะมีการหยุดกินอาหาร ซึ่งจะเคลื่อนที่เขาหาทีม่ดืและแหงเพื่อเขาสูระยะดักแดตอไป โดย

กราฟขนาดเลก็จะแสดงถงึระยะเวลาที่ไขมีการฟกเปนตัวหนอนแมลงวนั ในชวงอุณหภูมิระหวาง 

15 ºC และ 40 ºC (Grassberger and Reiter, 2001) 



 32 

 
 

รูปที่ 2.11 แสดงถึง Isomorphen-diagram ของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Lucilia sericata โดย

จะแสดงถึงความสัมพันธระหวางอุณหภูม ิกับ ระยะเวลาที่ใชในการเจริญเติบโตของแมลงวนัแตละ

ระยะ โดยจะแบงเปนระยะดงัรูป คือ ระยะไขจนถึงฟกออกจากไข (a) ระยะที่ 1 และ 2 ของหนอน

แมลงวนั (b และ c) ระยะที ่3 ของหนอนแมลงวนั (d) จนถงึระยะ peak feeding (e) ระยะที่หนอน

แมลงวนักลายเปนดักแด (f) และระยะที่ตัวเต็มวัยแยกออกจากดักแด (g) (Grassberger and 

Reiter, 2001) 

 
2.7 ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของแมลงวนั 
 ตามปกติทัว่ไป ลักษณะทางสัณฐานวทิยาของแมลงวันจะมีโครงสรางภายนอกรางกาย

หลักคลายกับแมลงทัว่ไป กลาวคือ สวนลาํตัวประกอบดวยสวนหวั อก และสวนทอง ขนาดลําตวั

ยาว 0.5-16 มิลลิเมตร ตามลําตัวมกัมีขนแข็งขึ้นปกคลุม จึงสามารถนําพาเชื้อโรคไปยังสวนตางๆ

ไดดี 
 2.7.1 สวนหวัแมลงวนั 
  เปนที่ตัง้ของตารวม (compound eyes) ที่มีขนาดใหญ โดยเฉพาะอยางยิ่ง

แมลงวนัตัวผู จะมีตารวมที่ตั้งอยูสวนหนาของหัว หากตารวมทัง้สองขางตัง้อยูชดิกันมากจะเรยีก



 33 

ลักษณะของหวัชนิดวา holoptic head พบไดในแมลงวันตัวผูหลายชนิด แตหากตารวมอยูแยก

จากกนัอยางเห็นไดชัดเจนจะเรียกลักษณะของหวัชนิดนี้วา dichoptic head สวนบนของหัวจะพบ

ตาเดี่ยว (ocelli) จํานวน 3 ตา ซึง่ตั้งเรียงกนัเปนรูปสามเหลี่ยม ดานลางของสวนหัวจะเปนที่ตั้ง

ของปากซึง่มีลักษณะแตกตางกนัในแตละสายพนัธุ โดยอาจจะเปนปากแบบดูดซับ (sponging 

type) หรือ แบบเจาะดูด (piercing-sucking type) ข้ึนอยูกับชนิดของแมลงวนั 

 
รูปที่ 2.12 แสดงลักษณะสวนหวัดานหนาของแมลงวนั (Greenberg, 1971) 

 2.7.2 หนวดแมลงวนั 
  โดยทัว่ไปแลว แมลงวนัจะมหีนวดประกอบดวยปลองจาํนวน 3 ปลอง ซึง่ปลอง

แรกที่ติดอยูกบัสวนหัวจะเรยีกวา scape ปลองที่สองจะเรียกวา pedicel สวนปลองสุดทายจะ

เรียกวา flagellum ซึ่งมีขนาดใหญมาก และมีขน (arista) อยูดานบนของ flagellum โดยหนาที่

สําคัญของหนวดของแมลงวนันัน้ จะทาํหนาที่ในการรับกลิ่น และการตอบสนองตอสารเคมีตางๆ 
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 2.7.3 ปากแมลงวนั 
  ปากของแมลงวันที่มีความสาํคัญทางการแพทยนัน้ แบงเปน 2 ชนิด คือ 

   1. ปากแบบซับดูด (sponging type) มีสวนของ labium เห็นไดชัดเจน

ตรงปลายเปน labella labium จะโคงงอเขาหากนัเปนทอ ทางดานบนมี labrum-epipharynx และ 

hypopharynx ปดอยู สวนโคนของ labium มี maxillary palpi ที่เห็นไดชัด การกินอาหารจะใช 

labella หรือ pseudotracheae ดูดซับของเหลวขึน้มา ซึง่ปากชนิดนี้พบในแมลงวันหลายชนิด 

ไดแก แมลงวนับาน แมลงวนัหวัเขียว แมลงวนัหลงัลาย เปนตน 

 
รูปที่ 2.13 แสดงลักษณะของปากแบบซับดูด (sponging type) ของแมลงวนับาน Musca 

domestica (L) (Greenberg, 1973) 

   2. ปากแบบเจาะดูด (piercing-sucking type) นับวาเปนรูปแบบที่มี

วิวัฒนาการมาก ซึง่ประกอบดวย labium ที่แข็งแรง และภายในมี stylets 2 อัน คือ labrum-

epipharynx อยูดานบนใหญและแข็งแรง และ hypopharynx ทางดานลางมีขนาดเล็กและเปน

ทางออกของน้าํลาย ทัง้สองอันนี้ประกอบกันเปน food canal ทางโคนของ proboscis พบ 
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maxillary palpi 2 อัน การกนิอาหารจะใชสวนปลายของ labium แทงเขาไปในผิวหนัง host กอน

จะกินเลือด ปากชนิดนีพ้บในแมลงวันคอกสัตวซึ่งดูดกนิเลือดเปนอาหาร 

 
รูปที่ 2.14 แสดงลักษณะของปากแบบเจาะดูด (piercing-sucking type) ของแมลงวันคอกสัตว 

Stomoxy calcitrans (L) (Greenberg, 1973) 
  ลักษณะการดูดกินอาหารของตัวเต็มวัยแมลงวนั 
   ลักษณะการเปลี่ยนแปลงรปูรางของสวนปากของแมลงวันที่มีปากแบบ

ซับดูด (sponging type) ทีใ่ชในการดูดกนิอาหาร แบงออกไดดังนี ้

    1. Resting position คือ ลักษณะของแมลงวนัที่อยูในทาพัก 

ไมไดดูดกินอาหาร สวนผวิ pseudotracheae ของ labellum จะหุบเขาประกบกัน 

    2. Filtering position คือ ลักษณะของการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหลวที่มีลักษณะเปนฟลมบางๆ เชน นมหรือน้าํหวาน สวนผวิ pseudotracheae ของ 

labellum จะถกูกดลงบนอาหาร เปนแผนแบนราบ และจะดูดซับอาหารเขาสูชองทางเดนิอาหาร

ตอไป 

    3. Cupping position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหลวมีลักษณะเปนหยด เชน หยดน้าํเชื่อมหรือหยดน้ําเหลือง สวนผิว pseudotraceae ของ 

labellum จะโคงครอบอาหารนั้น 
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    4. Intermediate position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหลว มีลักษณะเปนฟลมเหนียวหนืด นอกจากจะใชสวนผวิ pseudotraceae ของ labellum 

กดทับอาหารแลวจําเปนตองยืน่อวัยวะทีท่ําหนาทีเ่ปนฟนเรียกวา prestomal teeth มาชวยขูด

อาหารบางสวน 

    5. Scraping position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของแข็งหรือแหง เชน เนยแข็ง เลือดที่แข็งตัว สวนผิว pseudotraceae ของ labellum จะโคงขึ้น 

prestomal teeth จะถกูยืน่สัมผัสกับอาหาร ขูดกับอาหารและปลอยน้ํายอยออกมายอยอาหาร

เพื่อใหอาหารกลายเปนของเหลว เมื่ออาหารเหลวแลวจงึใช pseudotracheae ของ labellum ดูด

กินอาหารตอไป 

    6. Direct feeding position คือ ลักษณะการดูดกินอาหารที่เปน

ของเหนียวขน เชน อุจจาระของคนและสตัว แมลงวันจะยื่นสวน labellum ลงไปในอาหาร สวนผวิ 

pseudotracheae ของ labellum จะโคงงอขึ้น ฟนที่เรียกวา prestomal teeth จะไมทาํงาน การดูด

แบบนี้ อาหารจะดูดเขาชองอาหารโดยตรง โดยไมตองมกีารดูดกรองโดย pseudotracheae 

   สําหรับอนุภาคที่มีขนาดใหญ เชน ไขพยาธิ จะถูกกนิโดยวิธ ีdirect 

feeding position แมลงวนับานสามารถกนิอนุภาคที่มีขนาดไมเกนิ 40 ไมครอน ขณะที่แมลงวนั

หัวเขียวและแมลงวนัหลังลายจะกนิอนุภาคที่ไมเกิน 50 ไมครอน และแมลงวนั Fannia sp. จะ

สามารถกินอนุภาคที่มีขนาดเล็กกวา 30 ไมครอน 
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รูปที่ 2.15 แสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงรูปรางของสวนปากแมลงวนั ที่มีปากแบบซับดูด 

(Sponging) 

 ก. Resting position    ข. Filtering position 

 ค. Cupping position    ง. Intermediate position 

 จ. Scraping position    ฉ.Direct feeding position 

 (Greenberg, 1973) 
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 2.7.4 สวนอกแมลงวัน 
  อกแมลงวนัประกอบดวยปลองจํานวน 3 ปลอง โดยแตละปลองจะเปนที่ตัง้ของ

ขา 1 คู สําหรบัอกปลองกลางเปนที่ตัง้ของปก สวนอกปลองทายลดรูปไปเปนอวัยวะชวยในการ

พยุงลาํตัวขณะบินเรียกวา halters มีรูหายใจ (spiracles) ตั้งอยูดานขางของอกปลองกลางและ

ปลองทองปลองละคู เสนขนที่สวนอกมีสวนสาํคัญในการจําแนกแมลงวนัชนิดตางๆ 

 
รูปที่ 2.16 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปสวนอกดานขางของแมลงวนั (Greenberg, 1971) 
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รูปที่ 2.17 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปสวนอกดานบนของแมลงวัน (Greenberg, 1971) 
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 2.7.5 ปกแมลงวนั 
  แมลงวนัจะมปีกเพยีง 1 คู ตั้งอยูดานขางของอกปลองกลาง สําหรับปกคูหลังมี

วิวัฒนาการเปลี่ยนรูปรางไปเปนอวยัวะที่ชวยในการทรงตัวขณะบิน เชนเดียวกับยงุ เรียกวา 

halters เมื่อเปรียบเทียบกับปกของยงุเสนปกของแมลงวนัจะมีจาํนวนเสนปกที่นอยกวา การเรียง

ตัวของเสนปกมีสวนสาํคัญทีใ่ชในการวินิจฉัยแยกชนิดของแมลงวนั 

 
รูปที่ 2.18 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปสวนปกของแมลงวนั (Greenberg, 1971) 
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 2.7.6 ขาแมลงวัน 
  ขาแมลงวนัจะแบงเปน 5 สวน ประกอบดวย coax, trochanter, femur, tibia 

และ tarsi มี 5 ปลอง ที่ปลาย tarsi ปลองที่ 5 จะมีเล็บ (claw) ชวยในการยึดจับและมี pulvilli อยู

ระหวางเล็บ 

 
รูปที่ 2.19 แสดงลักษณะโครงสรางทั่วไปของขาแมลงวัน (Greenberg, 1971) 
 2.7.7 สวนทองแมลงวนั 
  ประกอบดวยปลองทองจํานวน 8 ปลองสําหรับตัวผู และ 9 ปลองสําหรับตัวเมียที่

เห็นชัดเจนเพยีง 4 ปลอง สําหรับปลองทายๆจะเปลีย่นแปลงรูปรางไปเปนอวยัวะสบืพันธุ สวนทอง

มีความสาํคัญในการจาํแนกชนิดแมลงวันนอยกวาสวนนอก 
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2.8 แมลงวันที่มีความสําคัญทางดานนิติกีฏวิทยา 
 แมลงวนัทีม่ีความสาํคัญในทางดานนิติกฏีวิทยาในประเทศไทยมหีลายสายพันธุที่จะ

สามารถพบไดบนศพ ความรูทางดานขอมลูพื้นฐานทางชีววทิยาของแมลงวนักลุมนีม้ีความจาํเปน

อยางยิ่ง เพือ่ที่จะนําขอมลูนี้มาประกอบกับขอมูลการเจริญเติบโตของแมลงวนัทีพ่บบนศพ และ

นํามาประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพไดอยางแมนยาํ โดยจะกลาวถงึขอมูลพื้นฐานของ

แมลงวนัทีม่ีมคีวามสาํคัญดานนิติกีฏวทิยา ดังตอไปนี ้
 2.8.1 แมลงวนับาน (House flies) 
  แมลงวนับานจัดอยูใน Family Muscidae มีชื่อวิทยาศาสตรวา Musca 

domestica และมีชื่อสามัญวา common house fly เปนแมลงวันที่มกีารแพรกระจายทัว่โลก สาร

มารถพบไดทั้งเขตรอน เขตอบอุน รวมทั้งเขตหนาวบางพื้นที่ จัดวาเปนแมลงวันที่มคีวามใกลชิดกบั

คน และแมลงวนับานมีความสําคัญมากในทางการแพทยและสัตวแพทย โดยเปนพาหะนาํเชื้อที่

กอใหเกิดโรคหลายชนิด ดงัตัวอยางเชน เชื้อแบคทีเรีย นอกจากนีย้ังเปนตัวนําไขพยาธชินิดตางๆ 

และเปนโฮสตกึ่งกลางของพยาธิตัวกลมหลายชนิดในสัตว 

  ลักษณะโดยทัว่ไปของแมลงวันบานตวัผูมคีวามยาวประมาณ 5.6-6.5 มิลลิเมตร 

และตัวเมียมีจะมีความยาวประมาณ 6.5-7.5 มิลลิเมตร ลําตัวของแมลงวนับานไมมีสีสะทอนแสง 

แตจะมีสีน้ําตาลออนจนถงึสีเขม การแพรกระจายของแมลงวันบานสามารถพบแพรกระจายอยาง

กวางขวางในทุกจงัหวัดของประเทศไทย ซึ่งพบจํานวนมากในชวงฤดูรอน ในคอกสัตวทีม่ีอาหาร

หลนบนพืน้คอก และมกีองอุจจาระสัตว หรือมีส่ิงปฏิกลูยูในบริเวณใกลคอก มีหลายพืน้ที่ที่จะพบ

แมลงวนับานจํานวนมาก ตัวอยางเชน คอกสุกร คอกไก โดยแมลงวนัเหลานี้จะรบกวนสตัว

ตลอดเวลา ทําใหสัตวพกัผอนไมไดเต็มที่ และกนิอาหารลดลงซึง่อาจจะเปนผลทาํใหผลผลิตจาก

สัตวลดลงดวย 
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รูปที่ 2.20 แสดงลักษณะทางสัณฐานวทิยาของแมลงวันบาน ตัวเต็มวยั (Greenberg, 1971) 

  ชีววทิยาของแมลงวนับาน 
   วงจรชวีิต (Life cycle) 
    แมลงวนับานมีวงจรชวีิต 4 ระยะคือ ระยะไข ระยะตัวหนอน 

ระยะดักแด และระยะตัวเตม็วัย 

     1.ระยะไข แมลงวนับานจะวางไขบนมูลสัตว และส่ิง

ปฏิกูลที่มีความชื้นสงู ไขมีรูปรางคอนขางเรียวยาวคลายกลวยหอม (banana shape) มีขนาดเล็ก

ยาวประมาณ 1.0-1.2 มลิลิเมตร สีขาวขุนหรือสีครีม ซึ่งระยะไขตองการความชืน้ประมาณ 90% 

เพื่อฟกตัวกลายเปนตัวหนอนแมลงวันตอไป โดยระยะเวลาของการเจริญจากไขไปเปนตัวหนอน

ข้ึนอยูกับอาหารและอุณหภูมิ โดยทั่วไปไขจะฟกภายใน 6-12 ชั่วโมง 

     2.ระยะตัวหนอน ระยะตัวหนอนม ี3 ระยะ ในสวนของ

ลําตัวประกอบดวยปลองจาํนวน 12 ปลอง มีการลอกคราบ 2 คร้ังโดยระยะที ่1 มีขนาดความยาว

ประมาณ1-3 มิลลิเมตร ระยะที่ 2 ยาวประมาณ 3-5 มิลลิเมตร และระยะที่ 3 ยาวประมาณ 5-13 

มิลลิเมตร ตวัหนอนแมลงวันจะมีลักษณะเปนทรงกลมยาวรีคลายเม็ดขาวสาร สวนหัวคอนขาง

แบน แตสวนทายจะกลม ไมมีลักษณะของรยางค ตัวหนอนแมลงวนัระยะที่ 1 จนถงึระยะที่ 3 จะมี

ลําตัวคอนขางใส กอนที่จะเขาระยะดักแด จะมีสีขาวหรอืสีเหลืองเลก็นอย ตวัหนอนแมลงวันระยะ
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สุดทายของระยะที ่ 3 อาจเรียกวา prepupae ซึ่งตัวหนอนจะมีปากที่มีอวยัวะคลายตะขอเรียกวา 

mouth hook ทําหนาที่ในการกนิอาหารและการเคลื่อนยายตัว ตวัหนอนระยะที ่ 1,2 และ 3 ใน

ตอนตนเปนระยะตัวหนอนทีก่ินอาหารที่อยูในธรรมชาต ิ ไดแก แบคทีเรีย ยีสต และเศษสิ่งปฏิกูลที่

มีโปรตีนและวติามิน ซึง่อุณหภูมิที่เหมาะสมตอการเจรญิเติบโตอยูทีป่ระมาณ 35 องศาเซลเซียส 

และตองการความชืน้สูงมาก โดยตัวหนอนแมลงวนัระยะที่ 1 ตองการความชืน้สูงกวา 97 % ตัว

หนอนแมลงวนัเหลานีจ้ะไมชอบแสงและจะอยูรวมกนัเปนกลุมกอน สวนตัวหนอนแมลงวนัในระยะ

ที ่ 3 ชวงทายสุดจะหยุดกนิอาหาร และมีการเปลีย่นแปลงไปเปนระยะกอนเขาดกัแด ตัวหนอน

แมลงวนัระยะนี้ไมชอบกล่ินเหม็น และตองการความแหง จึงจะมีการเคลื่อนตัวขึ้นสูพืน้ผิวอาหารที่

มีความแหง และเขาสูระยะดักแดตอไป 

     3.ระยะดักแด เมื่อตัวหนอนระยะที ่ 3 เจริญเต็มที่แลว

จะกลายเปนดกัแด โดยดักแดที่เจริญเต็มทีแ่ลวจะมีความยาวประมาณ 6-8 มิลลิเมตร ซึ่งดักแดจะ

มีลักษณะคลายกับถังเบยีร (barrei-shape) ในระยะแรกของดักแดจะมีสีเหลืองครีม แตเมื่อเร่ิม

แหงจะกลายเปนสีแดง และในที่สุดจะมีสีน้ําตาลเขม ซึง่ในชวงระยะดักแดจะใชเวลานานประมาณ 

14-24 วนั กอนที่จะกลายเปนตัวเต็มวัย 

     4.ระยะตัวเต็มวัย ในระยะตัวเต็มวยัของแมลงวันบาน

จะออกจากดักแดโดยการดนัสวนปลายดานหนาของดกัแดออกมาดวยอวยัวะที่เรียกวา ptilinal 

sac ซึง่อวยัวะดังกลาวจะมีการขยายออก โดยความดันของถงุดักแดนี้จะทาํใหเกดิรอยแยกตาม

แนวนอนรอบๆดักแดที่ระดับของปลองที ่ 5 ของผวิตัวหนอนเดิม ถาแมลงวันบานตัวเต็มวัยโผล

ออกมาจากถงุดักแดในระดับที่ลึกๆ แมลงจะไชผานขึ้นมาที่พืน้ผิวโดยการพองตวัและหดตัวของ 

ptilinal sac 
   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) 
    แมลงวนับานสามารถกินอาหารของคนไดทุกชนิด ตลอดจนมูล

ของคนและสตัว ซึ่งจะสามารถมีชีวิตอยูไดเมื่อไดรับน้ํา และน้าํตาล หรือ คารโบไฮเดรต โดยตัวเมีย

จะตองการอาหารประเภทโปรตีน เพื่อใชในการพัฒนาของไข การเขาหาแหลงอาหารจะเขาหา

อาหารโดยการบินสุม และสิ่งที่ชวยกระตุนคือการมองเห็น และการไดรับกลิ่นของอาหาร การรับรู

อาหารจะใชสวนปากและสวนขา โดยจะดูดกินอาหารทีเ่ปนของเหลว แตถาเปนอาหารแข็ง

แมลงวนัตัวเตม็วัยจะปลอยน้ําลายออกมายอยทําใหอาหารออนตวักอนที่จะดูดกิน 
   แหลงเพาะพนัธุ (Breeding site) 
    แหลงเพาะพนัธุของแมลงวันบานมหีลายประเภท ซึ่งจะสามารถ

แบงออกไดเปนดังนี ้
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     1.มูลสัตว ซึง่แมลงวนับานจะมีการวางไขในมูลสัตวตาง

ชนิดกนัในแตละภูมิภาค โดยมูลววัเปนแหลงวางไขที่สําคัญในหลายภูมิภาคของโลก นอกจากนีย้ัง

มีมูลสัตวอ่ืนๆที่เปนแหลงเพาะพนัธุ ไดแก ลา แพะ แกะ กระตาย กระบือ อูฐ สวนในประเทศไทยมี

แหลงเพาะพนัธุที่ดีของแมลงวันบานคือ มูลสุกร และมูลไก เปนตน 

     2.เศษอาหารและสิ่งปฏิกูลจากกรรมวธิีการผลิตอาหาร 

ยกตัวอยางเชน เปลือกผลไมบางชนิด หรือเศษของอาหารที่ทิง้หลังจากการแปรรูป นอกจากนี้ดนิที่

เปยกดวยเศษอาหารก็สามารถเปนแหลงเพาะพนัธุไดเชนเดียวกัน 

     3.อินทรียวัตถอ่ืุนๆ ยกตัวอยางเชน ปลาปน กระดูกปน 

กากจากสารสกัดน้ํามันพืชบางชนิด เปนตน 

     4.ทอระบายน้าํโสโครกจากบอบําบัดน้าํเสยี ในตัวเมือง 

หรือ ตามโรงงานอุตสาหกรรมตางๆ 
 

 
รูปที่ 2.21 แสดงลักษณะพืน้ที ่ที่เปนแหลงเพาะพันธุของแมลงวันบาน (house flies) 

   นิเวศวิทยาของตัวเต็มวัย (Ecology of adult flies) 
    แหลงเกาะพกั (Resting places) การเกาะพักในตอนกลางวนั 

ถามีแหลงอาหารที่ไมสมบูรณ แมลงวันจะเกาะพกับนพื้น ผนัง เพดานหอง ในสวนนอกบานจะเปน

ร้ัว บนัได ขยะ กระปอง ราวตากผา กอหญา และวัชพชื แตโดยทัว่ไปการเกาะพักของแมลงวนัจะ
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อยูใกลกับแหลงอาหาร เชน บริเวณแหลงกําจัดขยะมลูฝอยที่ไมถกูสุขลักษณะ เปนตน สวนการ

เกาะพักในตอนกลางคืนนัน้ แหลงเกาะพกัที่มกัพบแมลงวนับานคือ เพดาน แตถาในอุณหภูมิสูง

แมลงวนัจะเกาะบริเวณรั้ว ราวตากผา สายไฟฟา เชือก กอหญา และวัชพชื ซึ่งแหลงเกาะพักใน

ตอนกลางคืนอาจเปนบริเวณเดียวกับตอนกลางวนัได 

    ความชกุชุม (Fluctuation) ความชกุชมุของแมลงวนัจะขึ้นอยู

กับความสมบรูณของแหลงเพาะพนัธุที่แมลงวนัอาศัยอยู และความสามารถในการขยายพนัธุของ

ตัวแมลงวนัเอง นอกจากนี ้ อุณหภูมิ ความชืน้ และแสงสวาง ก็เปนปจจัยหนึ่งที่สําคัญเชนกนั 

อุณหภูมิที่มีความหนาแนนของแมลงวนับานสงูสุดจะอยูในชวงอุณหภูมิ 20-25 ºC และจะไม

สามารถพบแมลงวนับานทีอุ่ณหภูมิสูงกวา 45 ºC และตํ่ากวา 10 ºC 
    พฤติกรรมและการแพรกระจายของแมลงวนับาน 
(Behavior and distribution) โดยทั่วไปแมลงวนับานจะอยูใกลแหลงอาหาร และแหลงเพาะพันธุ 

ซึ่งแมลงวันบานจะมกีารเคลือ่นไหวตวัตลอดเวลา ทั้งนีข้ึ้นอยูกับอุณหภูมิ ความชืน้ กระแสลม แสง 

และสีของสิ่งแวดลอม  แมลงวนับานจะมีการเกาะพักที่อุณหภูมิ 35-40 ºC สวนพฤติกรรมการ

วางไข การผสมพันธุ การกนิอาหาร และการบิน โดยจะมีการหยุดกิจกรรมที่อุณหภมูิต่ํากวา 15 ºC 

ซึ่งการเคลื่อนไหวของแมลงวันบานนัน้ จะมีการเคลื่อนไหวในบริเวณที่มีความชืน้ต่ํา ในบริเวณที่มี

อุณหภูมิสูงกวา 20 ºC แมลงวนับานจะเกาะพกับริเวณนอกบาน หรือที่มีรมเงาใกลบริเวณที่โลง

แจง เปนตน 
 2.8.2 แมลงวนัหัวเขียว (Blow flies) 
  แมลงวนัหวัเขยีวจัดอยูใน family Calliphoridae แมลงวนัใน family นี้ มหีลาย

ชนิดมาก ซึ่งตัวออนของแมลงวนักลุมนีม้ีพฤติกรรมชอบกินซากของสัตวที่ตายแลว นอกจากนี้ยงั

สามารถพบแมลงวนักลุมนี้เปนปรสิตของสัตวขาปลองหลายชนิดดวยกัน โดยลักษณะของ

แมลงวนัใน family นี้ จะมลํีาตัวที่ใหญเทอะทะ และสามารถพบขนแข็ง (bristle) ตามลําตวัเปน

จํานวนมาก ใน family นี ้จะประกอบดวยหลาย subfamily แตกลุมที่มีความสําคญัทางการแพทย

และสัตวแพทย ไดแก subfamily Calliphorinae และ subfamily Chrysomyinae ดังนี ้

   1. Subfamily Chrysomyinae มีลักษณะที่สําคัญดังนี้ คือ ขนแข็ง 

(bristle) บนอกปลองกลาง (mesonotum) จะมีการเจริญไมดีนัก สวนของเสนปก stem vein จะไม

มีขนขึ้นเปนแถว โดยตระกลูที่พบมากไดแก Chrysomya sp. เปนแมลงวนัที่มีสีเขยีวจนถึงสนี้าํเงิน

   2. Subfamilies Calliphorinae มีลักษณะสําคัญดงันี ้ คือ ขนแข็ง 

(bristle) บนอกปลองกลาง (mesonotum) จะมีการเจริญที่สมบูรณ สวนของเสนปก stem vein จะ

ไมมีขนขึ้นเปนแถว โดยตระกูลทีพ่บมากไดแก Luicilia sp. Phaenicia sp. และ Calliphora sp. 

โดยแมลงวนั Luicilia sp. และ Phaenicia sp. สวนอกและสวนทองจะมีสีเขียวเปนเงา เขียว
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ทองแดง หรือทองแดง แตขณะที่แมลงวัน Calliphora sp. สวนอกจะมีสีดํา สวนทองมีสีน้าํเงินปน

ดํา หรือสีน้ําเงนิมันวาวสะทอนแสง 

  แมลงวนัหวัเขยีวที่สามารถพบไดทั่วไปในประเทศไทยมหีลายชนิด ยกตัวอยาง

เชน Chrysomya megacephala Chrysomya rufifacies Phaenicia sericata และ Phaenicia 

cuprina  
  2.8.2.1 แมลงวันหวัเขยีว Chrysomya megacephala 
   แมลงวนัหวัเขยีวชนิดนี้จัดอยูใน subfamily Chrysomyinae พบวามีการ

แพรกระจายทัว่ไปในแถบภมูิภาคตะวันออก และออสเตรเลีย อยางกวางขวาง แตไมมีรายงานการ

พบในเขตแอฟริกา ซึง่แมลงวนัชนิดนี้เปนแมลงวนัทีพ่บมากที่สุดในประเทศไทย แมลงวนัชนิดนีจ้ะ

มีขนาดใหญ โดยสวนของลาํตัวมีขนาดใหญประมาณ 8-12 มิลลิเมตร ลําตัวมนัวาวมีสีน้ําเงนิเขียว 

 

 
รูปที่ 2.22 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงวนัหวัเขียว Chrysomya megacephala ตัว

เต็มวัย ซึ่งจะสงัเกตเห็นลาํตวัที่มนัวาว และมีสีน้าํเงนิเขยีว (Greenberg, 1971) 

   วงชวีิต (Life cycle) เร่ิมจากไขของแมลงวันหัวเขียวจะทําการฟกเปนตัว

หนอนแมลงวนัภายในระยะเวลา 9-10 ชั่วโมง ที่อุณหภูมิประมาณ 24-28 ºC และสามารถวางไข

ไดประมาณ 200-250 ฟอง โดยตัวหนอนแมลงวันจะเจริญไดดีในอาหารเหลว ตัวหนอนแมลงวัน
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จะอยูรวมกันเปนกลุมบริเวณสวนบนของอาหาร เนื่องจากตองการอากาศสาํหรับหายใจ โดยตัว

หนอนของแมลงวนัหวัเขียวชนิดนี้จะพบมากในมูลของสตัวกินเนื้อ สวนมูลของสัตวที่กนิพืชนัน้ จะ

พบไดนอยมาก และเมื่อตัวหนอนเจริญเตม็ที่แลว จะเคลื่อนที่เขาหาทีแ่หงเพื่อการเขาสูระยะดักแด 

และเขาสูระยะแมลงวนัตัวเต็มวัยในชวงตอไป 

   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) แมลงวันหัวเขียวจะพบ

มากบริเวณแหลงอาหารที่มโีปรตีนสูง เชน โรงฆาสัตว แหลงขายปลา ขายเนื้อสัตว โดยแมลงวนัหวั

เขียวจะดูดกนิอาหารบนเนื้อสัตวและปลา และนอกจากนี้ยงัสามารถพบแมลงวันหวัเขียวไดบริเวณ

กองขยะบริเวณตลาด แหลงกําจัดขยะมูลฝอยที่มีความชื้นสูง บริเวณเศษอาหาร และผลไมที่มีรส

หวาน เปนตน 
   พฤติกรรมและการแพรกระจายของแมลงวนัหัวเขยีว (Behavior 
and distribution) โดยแมลงวนัหวัเขียวชนิดนี้จะสามารถพบแพรกระจายทั่วไปตามแหลงอาหาร

และแหลงเพาะพันธุทีม่ีความชื้นสงูกวาแมลงวนับาน สวนความยืนยาวของอายนุัน้ จะขึ้นอยูกบั

อุณหภูมิ และความชืน้ของแหลงที่อยูอาศัย ในธรรมชาติแมลงวันหัวเขียวชนดินี้จะวางไขใน

อุจจาระคน นอกจากนี้ยงัชอบวางไขในซากสัตวที่ตายแลว 
  2.8.2.2 แมลงวันหวัเขยีว Phaenicia sericata 
   แมลงวนัหวัเขยีวชนิดนี้จัดอยูใน subfamilies Calliphorinae มีลักษณะที่

สําคัญคือ ขนแข็ง (bristle) บนอกปลองกลางมกีารเจรญิที่สมบูรณ และสวนของปก stem vein จะ

ไมมีขนขึ้นเปนแถว เนื่องจากแมลงวนัหวัเขยีวชนิดนี้เปนแมลงวนัทีม่ีลําตัวมนัวาวสีเขียวสด จงึมีชือ่

ภาษาอังกฤษวา green bottles โดยสวนของลําตัวจะมีขนาดประมาณ 5-10 มิลลิเมตร 
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รูปที่ 2.23 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของแมลงวนัหวัเขียว Phaenicia sericata ตัวเต็มวยั 

ซึ่งจะสงัเกตเหน็ลําตัวที่มนัวาว และมีสีเขียวสด (Greenberg, 1971) 

   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) แมลงวันหัวเขียวชนดินี้

จะมีการดูดกินอาหารเหลวจากแหลงเพาะพันธุ โดยดูดกินสวนทีห่วานของของเหลว ซึง่จะเปน

ของเหลวที่เกดิจากการหมกั ยกตัวอยางเชน น้าํหวานจากเกสรดอกไม โดยตวัเต็มวัยทีเ่ปนเพศเมีย

จะมีความตองการโปรตนีเพื่อใชในการพฒันาของไขตอไป 

   แหลงเกาะพกั (Resting places) การเกาะพักของแมลงวันชนดินี้ใน

ชวงเวลากลางวันจะมีการเกาะพกัในนอกบานตามบริเวณตนพืช สวนการเกาะพักในชวงเวลา

กลางคนืจะมกีารเกาะพกัในบริเวณที่ใกลเคียงกับแหลงทีห่ากินในเวลากลางวนั 
   พฤติกรรมและการแพรกระจายของแมลงวนัหัวเขยีว (Behavior 
and distribution) พฤติกรรมการผสมพันธุของแมลงวันหัวเขียวชนิดนี ้คือ มีการผสมพันธุหลงัจาก

ออกจากดักแดแลวประมาณ 3-8 วัน จากนัน้เมื่อเจริญเปนตัวเต็มวัยไดประมาณ 8-14 วัน ก็จะเริม่

การวางไขโดยเลือกพืน้ที่ผิวที่มีความชืน้สงู ชอบวางไขบนซากสัตวหรือเนื้อสัตวที่เนาเหมน็ โดยการ

วางไขในแตละครั้งจะทาํการวางไขประมาณ 80-170 ฟอง 
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 2.8.3 แมลงวนัหลังลาย (Flesh flies) 
  แมลงวนัหลงัลายเปนแมลงวันที่จัดอยูใน family Sarcophagidae โดยจะมีขนาด

ตั้งแตขนาดกลางไปจนถึงใหญ โดยทัว่ไปจะมีขนาดใหญกวาแมลงวันบาน และแมลงวนัหวัเขยีว 

โดยสวนของลาํตัวจะมีสีเทา สวนสาเหตทุี่เรียกวาแมลงวนัหลงัลายนัน้ เนื่องจากปลองสวนทอง

ดานบนของแมลงวนัหลังลายจะมีลักษณะเปนลายคลายตราหมากรุก ซึ่งแมลงวนัหลงัลาย

บางครั้งจะมีการออกลูกเปนตัวออนในทนัที โดยอาจจะวางตัวออนในบาดแผลของสัตว หรือซากที่

เนาเปอยของสัตว โดยตัวออนของแมลงวันพวกนี้เจรญิไดดีในบาดแผล ซึ่งแมลงวนัหลงัลายบาง

ชนิดวางตัวออนบนเนื้อสัตวที่กําลังเนา หรือวางตวัออนในสิง่เนาเปอยผพุังอืน่ๆ ตัวออนของ

แมลงวนัหลงัลายหลายชนดินั้น จะสามารถเปนสาเหตุของโรค myiasis ของคนและสัตวเลี้ยงได 

นอกจากนีย้ังเปนปรสิตภายนอกของรางกายของสัตวมีกระดูกสันหลงัหลายชนิดดวยเชนกัน 
  แมลงวนัหลงัลาย Parasarcophaga ruficornis 
   เปนแมลงสนัหลังลายสายพันธุที่สามารถพบกระจายไดทั่วไปในประเทศ

ไทย แตมีความหนาแนนต่ํา กวาแมลงวนับาน และแมลงวนัหวัเขียว 

 

 
รูปที่ 2.24 แสดงลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ แมลงวันหลังลาย Parasarcophaga sp. ตัวเต็ม

วัย ซึง่จะสงัเกตเห็นลกัษณะเปนลายคลายตราหมากรุกบนทองดานบน (Greenberg, 1971) 
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   วงจรชวีิต (Life cycle) แมลงวนัหลังลายชนิดนี้วางไขในแตละครั้งจะมี

จํานวนประมาณ 3-36 ฟอง และบางครั้งออกลูกเปนตวั (larviparous) มีจาํนวนประมาณ 3-11 ตัว

ตอคร้ัง โดยอุณหภูมิจะมผีลตอน้ําหนักตัวของแมลงวนั ถาอุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกนิไป จะทาํให

แมลงวนัมีขนาดเล็กลง เนื่องจากจะสงผลใหน้าํหนักของดักแด และตัวเต็มวัยนอยลง และที่

อุณหภูมิสูงหรือตํ่าเกินไป จะทําใหแมลงวนัหลงัลายชนดินี้มโีอกาสรอดชีวิตที่นอยลง สวนอุณหภมูิ

ที่เหมาะสมตอแมลงวนัชนดินี้มากที่สุด คือ 22-28 ºC 

   พฤติกรรมการกินอาหาร (Feeding behavior) แมลงวนัหลังลายแต

ละชนิดจะกินอาหารที่แตกตางกนัไป บางชนิดชอบกนิอาหารตามมูลสัตว และซากสัตวเนาเปอย 

หรือ บริเวณทีม่ีอาหารเนาเปอย สวนบางชนิดจะชอบกนิเนื้อสัตว บางชนิดชอบอาหารทีม่ีรสหวาน 

และบางชนิดชอบอาหารทะเล หรือ ผลไมตากแหง สําหรับแมลงวันหลังลาย P.ruficornis พบวามี

พฤติกรรมทีช่อบกินอาหารที่เปนมูลคนและสัตว ซากสัตว รวมทัง้อาหารตากแหง และชอบดูดกิน

น้ําหวานจากเกสรดอกไม 
2.9 การเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันบนศพจากสถานที่เกิดเหตุ 
 ในการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากสถานที่เกิดเหตนุั้น จําเปนตองมีความรูพื้นฐาน

ทางดานหลกัการเก็บส่ิงตัวอยางจากศพที่เสียชวีิต ซึง่ตองมีวิธกีารเก็บหนอนแมลงวนัในระยะตางๆ

จากศพ พรอมทั้งวิธีการบันทกึขอมูลดังนี ้(Gennard, 2007) 
 2.9.1 วิธีการเก็บแมลงวันจากศพ 
  หนอนแมลงวนัที่อยูบนตัวศพ สวนใหญจะพบไดตาม บาดแผล และอวัยวะ

สวนบนของรางกาย ไดแก ดวงตา หู จมกู และปาก เร่ิมตนจะตองทําการสํารวจหนอนแมลงวัน

ทั้งหมดกอน เพื่อหาหนอนแมลงวนัที่มีระยะการเจริญเติบโตที่มากที่สุด โดยการเก็บหนอน

แมลงวนัจะใชไมพันสาํลีที่สะอาด ซึง่ตองทาํการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัดวยความระมัดระวัง

ที่สุด ทั้งนี้เพือ่ลดการกระทบกระเทือนตอหนอนแมลงวนั และศพ ใหมากที่สุด และทําการเก็บใส

จาน หรือ  ภาชนะปากกวาง จํานวนหนอนแมลงวันตอภาชนะประมาณ 20-30 ตัวตอภาชนะ เพื่อ

ปองกนัหนอนแมลงวนัเสียชวีิตเพราะความหนาแนนของหนอนแมลงวันในภาชนะมากเกินไป และ 

ลักษณะการเก็บหนอนแมลงวนันัน้ หากพบหนอนแมลงวนับนศพที่อวัยวะตางกัน ควรจะทําการ

เก็บแยกภาชนะกันดวย โดยจะตองมกีารบันทกึขอมูลอยางละเอียด เมื่อทําการเก็บตัวอยางของ

หนอนแมลงวนับนศพเสร็จเรียบรอยแลวจงึนาํหนอนแมลงวนัเขาสูกระบวนการเตรยีมตัวอยาง

แมลงวนัเพื่อวเิคราะหในหองทดลองในขั้นตอนตอไป 
 2.9.2 วิธีการบันทึกขอมูล 
  การบันทึกขอมูลของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพนั้น ในทีน่ี้จะอางองิตามวิธีการ

ของ Gennard (Gennard, 2007) โดยเริม่แรกจะตองทาํการบนัทกึวนัที่ เวลาทีพ่บศพ และชื่อของ
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ศพ โดยชื่อของศพนัน้จะตองทาํการเขียนเปนรหัสที่ออกแบบโดยผูทําการชันสูตรเอง หากมีขอมูล

อ่ืนๆเชน วนัและเวลาที ่พบเห็นผูเสียชวีิต คร้ังสุดทาย ก็ใหเพิ่มขอมูลดังกลาวไปดวย ทั้งนี้เพื่อเพิม่

ความแมนยาํของการประมาณระยะเวลาการเสียชวีิต จากนั้นก็ทาํการบันทึกชื่อของผูเก็บตัวอยาง

หนอนแมลงวนั และแพทยผูชันสูตรศพ พรอมดวยลงวนัทีท่ี่ทาํการเกบ็ตัวอยางหรือชันสูตรศพดวย 

เพราะในบางครั้งวันเวลาในการเก็บส่ิงตัวอยาง กับวนัเวลาทีพ่บศพในการบันทึกขางตนอาจจะเปน

คนละวนักนั และขอมูลที่สําคัญที่สุดก็คือการบันทึกขอมูลสถานที่เกดิเหตุ ยกตวัอยางเชน ศพทีพ่บ

อยูในพืน้ที่ชนบท หรือพื้นที่ในเมือง ถาพบในบานประตูและหนาตางของบานมีการปด หรือ เปดอยู 

หรือ ถาพบนอกบานสถานที่นัน้เปนสถานทีก่ลางแจง หรือ สถานที่ในรม หรือในกรณีที่ศพถูกฝงอํา

พราง หรือ ทิง้ไวบนพืน้ดิน ศพทีพ่บมีบาดแผลหรือไม ถาหากมีบาดแผลเปนบาดแผลที่อวัยวะสวน

ใดของรางกาย ลักษณะการสวมเสื้อผาเพื่อระบุตัวตนของผูเสียชีวิต และเปนขอมูลประกอบการ

คาดคะเนการวางไขของแมลงวนั ในขั้นตอนสุดทายใหทําการบันทึกขอมูลของศพที่พบเหน็โดยรวม 

โดยหากสามารถบันทกึเปนรูปภาพ หรือ ภาพวาด จะชวยบงบอกลกัษณะที่พบศพไดมากยิง่ขึ้น  
2.10 การเตรยีมตัวอยางแมลงวนัเพื่อวเิคราะหในหองทดลอง 
 สําหรับการวิเคราะหแมลงวนัในหองทดลองนัน้มีความสําคัญเปนอยางยิง่ โดยเฉพาะการ

บันทกึความยาวของตัวหนอนแมลงวันที่มขีนาดใหญที่สุดที่พบบนศพ ซึง่การวัดขนาดความยาวนี้ 

สามารถนํามาใชในการประเมินอายุของหนอนแมลงวนัที่แกที่สุดที่พบบนศพ และนําไปประกอบ

กับการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพ ปจจัยทีส่งผลกระทบมากที่สุดตอการวัดขนาดของ

หนอนแมลงวนัคือ การเตรียมตัวอยางแมลงวนัเพื่อวิเคราะห และการเก็บรักษาหนอนแมลงวัน เปน

ตน และเปนทีเ่ขาใจกันดวีา การวัดขนาดความยาวของหนอนแมลงวนันัน้ จะทําโดยการใชวธิีการ

นําตัวหนอนแมลงวนัไปแชในน้าํรอน หรือที่เรียกวีธีการนี้วา hot water killed (HWK) โดยจะทาํให

ตัวหนอนแมลงวนัเกิดการยดืตัวถึงที่สุด ซึ่งจะชวยใหการวัดขนาดของหนอนแมลงวันมคีวาม

ชัดเจนมากยิง่ขึ้น  และสามารถนาํไปวิเคราะหไดอยางมปีระสิทธิภาพ 

 จากการวิจยัของ Adams และ Hall (Adams and Hall, 2002) ไดทําการวิจยัถงึวิธีทีจ่ะ

วิเคราะหและเก็บรักษาตวัอยางหนอนแมลงวนั ใน 2 สายพนัธุ คือ Calliphora vomitoria และ 

Lucilia sericata ซึ่งเปนตวัหนอนแมลงวนัระยะที ่ 3 ทาํการศึกษาโดยจะนาํตัวหนอนแมลงวัน ทั้ง 

2 สายพนัธุขางตน มาแชในอางน้าํรอน ซึง่มีน้าํเดือด หลงัจากนัน้นาํมาแชไวในสารละลายที่

ตางกนั ยกตวัอยางเชน สารละลาย 80% ethanol และสายละลาย10% formaldehyde หรือทํา

การแชหนอนแมลงวนัทีม่ีชวีิตไวในสารที่เปนสารเก็บรักษาตัวอยางโดยทนัที โดยเฉพาะในการเกบ็

รักษาหนอนแมลงวนัทั้ง 2 สายพันธุนัน้ ตัวเลือกของสารกันเก็บรักษาตัวอยาง และกระบวนการ

ของการฆาหนอนแมลงวันมคีวามสาํคัญเปนอยางมาก ทัง้นี้เพื่อผลของความยาวของหนอนแมลง

วันที่ไดหลังจากการตรวจวิเคราะหนั้น ส่ิงเหลานี้มนีัยสาํคัญรวมกันในการตรวจวิเคราะห ในแงของ
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การตอบสนองที่เหมือนกนั ตอกระบวนการฆาหนอนแมลงวนั และการเก็บรักษาหนอนแมลงวนั ใน

การทดลองของ Adams และ Hall ทีเ่พิ่มข้ึนมาคือ การนําหนอนแมลงวันมาแชในน้ํารอนทีม่ี

อุณหภูมิ 80 ºC และ 100 ºC ที่เวลาที่ตางกนัของแตละตัวอยาง ไดแก 1, 30, 60 และ 90 วินาที 

และไดพบวาอณุหภูมิทัง้คู และระยะเวลาดังกลาว มคีวามสาํคัญตอผลของความยาวของหนอน

แมลงวนัที่ไดในการชนัสูตร ซึ่งผลของความยาวที่ไดคามากที่สุดนัน้ จะไดในการแชอยางนอยที่สุด

เปนเวลา 60 วินาที การเนาเปอยของตวัหนอนแมลงวนัหลงัจากการวิเคราะห จะสามารถยับยัง้ได

จากการนาํไปวางในสารที่ใชในการเก็บรักษาตัวอยางหนอนแมลงวนั โดยจะเพิ่มประสิทธิภาพการ

เก็บรักษาไดจากการ เพิ่มระยะเวลาของการแช หรือการแชสารในน้าํทีเ่พิ่มอุณหภูม ิ

 

 
รูปที่ 2.25 แสดงลักษณะของการวัดขนาดความยาวของหนอนแมลงวัน ที่ทาํการวดัคาความยาว

หลังจากการแชน้ํารอนโดยทนัท ี โดยแชในน้ํารอนที่อุณหภูมิ 100 ºC เปนเวลา 30 วินาท ี ซึ่งจะ

สังเกตไดวาหนอนแมลงวนัมีการยืดตัวดงัแสดงในรูป 

 

 สําหรับหนอนแมลงวนัที่แชในน้าํรอน ควรจะทาํการวัดคาความยาวของหนอนแมลงวนั

หลังจากการแชน้ํารอนโดยทนัท ี และจงึนาํมาแชในสารเก็บรักษาตวัอยางหนอนแมลงวนัตอไป 

จากการทดลองของ Adams และ Hall นั้น ไดแสดงวาสารที่เกบ็รักษาหนอนแมลงวนั คือ 

สารละลาย 80% ethanol สามารถใชเปนสารเก็บรักษาหนอนแมลงวนัไดดี แตจะทําใหตัวอยาง

หนอนแมลงวนัมีการขยายตัวเพิ่มข้ึนหลงัจากแชในสารสําหรับเก็บรักษาตัวอยางหนอนแมลงวนันี้ 

โดย Adams และ Hall ไดทําการทดลองแชตัวอยางหนอนแมลงวันในน้ํารอน ที่อุณหภูมิ 100 ºC 
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เปนเวลา 30 วินาท ีและไดทําการวัดขนาดความยาวโดยทนัท ีหลังจากแชในน้าํรอนแลว จากนั้นก็

นําไปแชใน สารละลาย 80% ethanol เปนระยะเวลาทีต่างกนั ไดแก 3, 6, 9, 12, 24, 27, 30 และ 

33 ชั่วโมง และทําการวัดขนาดอีกทีหลงัจากแชเปนเวลานานตามระยะเวลาดังกลาว พบผลวา ที่

หนอนแมลงวนัมีการขยายขนาดยาวที่สุดที่ระยะเวลา 12 ชั่วโมง และจะมีอัตราการเพิ่มขนาดที่สูง

ที่สุดใน 3 ชั่วโมงแรกหลังจากแชในสารดังกลาว นอกจากนัน้ หลงัจากเก็บรักษาตัวอยางมาเปน

เวลานาน 290 วัน พบวาสามารถพบกลุมหนอนแมลงวนัที่มีความยาวที่มากกวาความยาว

หลังจากการวดัโดยทันทหีลงัจากแชน้ํารอน โดยมีความยาวเฉลี่ยเพิม่ข้ึน 0.7% ในทางกลับกัน 

หลังจากการเก็บรักษาตวัอยางเปาเวลานาน 28 วัน ไดพบกลุมของหนอนแมลงวันที่มีการหดตัว 

กลาวคือมีความยาวนอยกวาความยาวหลังจากการวัดโดยทนัทหีลังจากแชน้าํรอน ซึ่งมีความยาว

เฉล่ียลดลง 0.6% จากขอมลูดังกลาวแสดงวา ในการวัดขนาดความยาวของหนอนแมลงวนั ควรจะ

ทําการวัดคาความยาวของหนอนแมลงวนัหลังจากการแชน้ํารอนโดยทนัที เพราะถาหากวัดความ

ยาวหลังจากการแชลงในสารที่เก็บรักษาหนอนแมลงวนัแลว ความยาวที่ไดจะมคีาที่ไมแนนอน 

สงผลใหการแปลผลการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิต อาจจะไดคาที่คลาดเคลื่อนไปจากความ

เปนจริง 
2.11 การประยุกตใชความรูทางดานอณูวิทยาในการระบสุายพนัธุของแมลงวัน 
 2.11.1 สารพนัธุกรรม หรอื DNA (Deoxy Ribonucleic Acid) 
  สารพันธุกรรม หรือ DNA (Deoxy Ribonucleic Acid) เปนกรด nucleic ทีท่ํา

หนาทีเ่ก็บขอมูลทางพนัธกุรรมของสิ่งมีชวีิต DNA สวนใหญอยูในรูป chromosome วางตัวอยูใน

สวนนิวเคลยีสภายในเซลลของสิ่งมีชวีิต ผูคนพบ DNA คือ Miescher ในป ค.ศ. 1869 (Harbers, 

1969.) โดยสามารถทําการแยกสารประกอบชนิดหนึง่ออกมาจากนวิเคลียสของเซลลในสิ่งมีชวีิต

หลายชนิด ซึ่งสารประกอบชนิดนี ้ คือกรด nucleic เปนชนิด deoxyribonucleic หรือ DNA แต

อยางไรก็ตาม Miescher ยังไมสามารถทราบไดวามีโครงสรางอยางไร จนในป ค.ศ. 1953 Watson 

และ Crick (Watson and Crick, 1953) เปนผูอธิบายโครงสรางของ DNA โดยประกาศการคนพบ

โครงสราง DNA วา DNA มีลักษณะเปนสายคูที่บิดพบัเปนเกลยีวคลายบนัไดเวียนแบบที่เรียกวา 

double helix ซึ่งนับเปนจุดเริ่มตนของยุคเทคโนโลยีทาง DNA  

  DNA มีหนาทีสํ่าคัญ 2 ประการ คือ 

             1. การจําลองตัวเอง (DNA replication) DNA ของสิ่งมีชีวติมี

ความสามารถสรางและจําลองตัวเอง ขณะเกิดกระบวนการแบงเซลล เพื่อสราง DNA ใหแกเซลล

ใหม ทําใหเกิด DNA ของเซลลใหมที่เหมือนเดิมทกุประการ 

             2. การถายทอดขอมูลผาน RNA (transcription) DNA สามารถถูก

ถอดรหัสเพื่อสรางเปน RNA (ribonucleic acid) RNA ที่ไดนี้จะทําหนาที่กาํหนดการเรียงตัวของ
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กรดอะมิโนในกระบวนการสงัเคราะหโปรตีน ซึ่งโปรตีนที่ไดนัน้ จะถูกนํามาเปนสวนประกอบ

สําคัญในโครงสรางขององคประกอบตางๆ ภายในเซลล และเปนสารเรงปฏิกิริยาทางชีวเคมหีรือ 

enzyme ในสิ่งมีชีวิต  

  ดวยหนาทีท่ั้ง 2 ประการของ DNA จึงทําใหส่ิงมีชวีิตสามารถสืบทอดลักษณะ

ประจําพนัธุ และดํารงเผาพนัธุอยูได 

             DNA ประกอบดวยหนวยยอยที่เรยีกวา นวิคลีโอไทด (nucleotide) ซึ่งเปน

สารประกอบ nitrogenous base แบงออกเปน 2 กลุมคือ กลุม purine ไดแก thymine (T) และ 

cytosine (C) กลุมที ่ 2 คือ กลุม pyrimidine ไดแก adenine (A) และ guanine (G) โดย

สารประกอบ nitrogenous base นี้จะรวมตัวกับน้ําตาล deoxyribose และกรด phosphoric acid 

เปนนวิคลีโอไทดอยูใน DNA นิวคลีโอไทดจึงมีอยู 4 ชนิดตามชนิดของ nitrogenous base คอื 

adenosine triphosphate (ATP) guanosine triphosphate (GTP) cytosine triphosphate 

(CTP) และ thymidine triphosphate (TTP) การเรียงลาํดับของนวิคลีโอไทด ทัง้ 4 ชนิด สงผลตอ

การเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชวีิต และสรางความแตกตางในลาํดับนิวคลีโอไทดบนสาย DNA 

ซึ่งมีความจาํเพาะในสิ่งมีชีวติแตละชนิด 

            โครงสรางของ DNA ประกอบไปดวย สายโพลีนวิคลีโอไทดที่เกิดจากการเชื่อมตอ

กันของนิวคลีโอไทดหลายๆหนวย ดวยพนัธะฟอสโฟไดเอสเตอร โดยเกิดจากสายโพลีนวิคลีโอไทด

จํานวน 2 สายเรียงตัวขนานกนัในทิศทางตรงกนัขาม เขาคูและพนักนัเปนเกลียวเวยีนขวาคลาย

บันไดเวียน ทีเ่รียกวา doublehelix การเขาคูหรือการเขาจับกนัของสายโพลีนวิคลีโอไทดทั้ง 2 สาย

เกิดจากการเขาคูกันระหวาง purine base และ pyrimidine base ดวยพนัธะไฮโดรเจน โดย A ทํา

การสรางพนัธะจํานวน 2 พนัธะเขาจับกับ T (A=T) และ G ทําการสรางพนัธะ จาํนวน 3 พันธะเขา

จับกับ C (G=C) โดยมีน้ําตาลและหมูฟอสเฟตทาํหนาที่เปนแกนอยูดานนอกของโมเลกุล 

            สารพันธุกรรมในสิ่งมีชวีิตชั้นสูง เชน ในพืช สัตว และมนุษย อยูในรูปของ 

ประกอบดวยสวนที่เปน DNA และโปรตีนประเภท histone ที่เขาเกาะกันและทําการพันเกลียวเพิ่ม

ขนาดขึ้นจนมลัีกษณะทีเ่ปน chromosome อยูภายในนวิเคลียสของเซลล chromosome และมี

ความสามารถในการถายทอดจากรุนพอแมไปยังรุนลกูได โดยที่ลูกจะไดรับ chromosome ชุดหนึง่

จากพอและอีกชุดหนึ่งจากแม ลูกจึงมีลักษณะตางๆ ที่เหมือนกับพอและแม 

            สวนในสิ่งมีชวีติชั้นต่ํา เชน แบคทีเรีย มีสารพันธุกรรม หรือ DNA ในรูปวงแหวน 

สายคูอยูภายในเซลล สวนไวรัสอาจมีสารพันธกุรรมเปน DNA หรือ RNA สายคูหรือสายเดี่ยวก็ได 

แลวแตชนิดของไวรัสนัน้ๆวาเปน DNA ไวรัส หรือ RNA ไวรัส 
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            สารพันธุกรรม หรือ DNA ทัง้หมดที่มีอยูภายในเซลล ของสิ่งมีชวีติถูกเรียกวา 

genome ขอมูลใน genome จึงเปนขอมลูทางพนัธุกรรมทั้งหมดที่มีอยูในสิ่งมีชีวิต ซึ่งแตกตางและ

มีความจาํเพาะในแตละสิ่งมชีีวิต 

            นอกจากนี ้ DNA ยังมีคุณสมบัติในการเสียสภาพ (denaturation) และการคืน

สภาพ (renaturation) ได เนื่องจากพันธะไฮโดรเจนระหวางนิวคลีโอไทดเปนพนัธะออน DNA จึง

สามารถแยกออกเปนเสนเดีย่วไดเมื่ออยูในสภาพที่มีอุณหภูมิ หรือความเปนกรดเปนดางสูงมากๆ 

และมีความสามารถในการคืนสูสภาพเดมิไดเมื่อมีการปรับอุณหภูมิ หรือความเปนกรดเปนดางให

ลดลง การเขาคูของ DNA จะเปนในรูปแบบเดิมคือ A จับกับ T และ G จับกับ C ดวยคุณสมบัติ

ของ DNAดังทีก่ลาวไวขางตน จงึสามารถนํามาประยกุตใชประโยชนในงานดานนิติกีฏวิทยาได 
 2.11.2 ปฏิกริยิา Polymerase Chain Reaction (PCR) 
  เปนขั้นตอนการเพิ่มจาํนวน DNA ที่เราสนใจโดยอาศัยการทาํงานของเอ็นไซม 

DNA polymerase เพื่อเพิ่มจํานวน DNA ใหมีจํานวนมากพอที่จะนําไปวิเคราะหลําดับ   นิวคลีโอ

ไทดเพื่อจําแนกสายพันธุตอไป การกําหนด primer นั้น เลือกใช primer ดังแสดงในตารางที่ 2.1 

ซึ่งจะมีความสามารถไปจับทีย่ีน COI และ COII ที่มลํีาดับนิวคลีโอไทดเหมือนกนัในหลายสาย

พันธุของหนอนแมลงวัน primer ที่ใชสามารถใหผลิตภัณฑ PCR ขนาดดังรูปที่ 2.26 โดยใน

การศึกษานี้จะใช primer 2F และ 3R ซึ่งจะไดผลิตภัณฑ PCR ขนาด 349 คูเบส ตามการศึกษา

ของ Klotzbach และคณะ (Klotzbach et al, 2003) ซึ่งเปนคู primer ที่มีขนาดสัน้ที่สุดทีจ่ะ

สามารถจาํแนกชนิดของ DNA ของหนอนแมลงวันได ทาํใหสะดวกตอการศึกษาลําดับนวิคลีโอ

ไทดเพื่อจําแนกสายพันธุตอไป 

 
รูปที่ 2.26 แสดงตําแหนงยีน CO I และ CO II ใน mtDNA ของหนอนแมลงวันทีท่ําการศึกษาและ

ทิศทางของ primers ที่ใชในการเพิม่จํานวน DNA ดวยเทคนิค PCR (Klotzbach et al, 2003) 
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Primer Primer sequence (5’-3’) 

Primer 1F      TACAATTTATCGCCTAAACTTCAGCC 

Primer 2F      CAGCTACTTTATGAGCTTTAGG 

Primer 3R      CATTTCAAGCTTGTAAGCATC 

Primer 4R      GAGACCATTACTTGCTTTCAGTCATCT 

 ตารางที่ 2.1 แสดงลําดับนิวคลีโอไทดของ primers ที่ใชในการเพิม่จํานวน DNA ดวย

เทคนิค PCR (Klotzbach et al, 2003)    
  การตรวจสอบผลิตภัณฑ PCR 
   เมื่อปฏิกิริยา PCR เสร็จส้ินลงแลว ข้ันตอนตอไปก็คือ การทาํการตรวจ

วิเคราะหผลิตภัณฑ PCR ซึ่งมีหลายวิธ ีแตวิธีที่สะดวกและเปนทีน่ิยม คือ การใชวธิี agarose gel 

electrophoresis และยอมดวยสารเรืองแสง ethidium bromide ซึ่ง ethedium bromide จะแทรก

เขาไปอยูระหวางคูสาย DNA ดังนัน้เมื่อนาํ agarose gel ที่ม ีผลิตภัณฑ PCR ไปสองดวยแสง UV 

(ultraviolet) จากเครื่อง ultraviolet transiluminator จะทําใหสามารถมองเห็นแถบ DNA ใน gel 

ได และสามารถบันทกึไดโดยการถายภาพ โดยทั่วไปขนาดของผลิตภัณฑ PCR จะทราบไดโดย

การเปรียบเทยีบกับ DNA ที่ทราบขนาด (DNA marker) โดยที ่ DNA ที่มีขนาดใกลเคียงกนั จะ

เคลื่อนไปใน gel เปนระยะทางที่ใกลเคียงกนั ดังนั้นจึงสามารถตรวจสอบวา ผลิตภัณฑ PCR ที่ได 

มีขนาดตามทีต่องการหรือไม 
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รูปที่ 2.27 แสดงถึงวิธ ี agarose gel electrophoresis ในการตรวจสอบผลิตภัณฑ PCR (จาก 

http://www.phschool.com/science/biology_place/labbench/lab6/images/overview.gif) 

   

   เนื่องจากปฏิกริิยา PCR เปนวธิีที่มีความไวในการตรวจสอบมาก ซึ่ง

อาจจะเกิดผลบวกปลอมปรากฏขึ้นได ทําใหผลที่ไดเปนผลทีท่ําใหมีการวิเคราะหที่ผิดพลาดได 

สาเหตุสําคัญของการเกิดผลบวกปลอม คือการปนเปอนของ DNA จากตัวอยาง หรือ ปฏิกิริยาที่

ทํามากอน ยกตัวอยางเชน การหา HIV genome ในตัวอยางเลือดของผูปวย ซึง่หากมีการปนเปอน

จากเลือดทีเ่ปนบวกสูเลือดที่เปนลบ แมวาจะเปน 1 ในลานสวน ก็จะทําใหเกิดผลบวกในปฏิกิริยา

ที่เปนลบได ทาํใหการอานผลผิดพลาดเกดิเปนผลบวกปลอมขึ้นได ดวยเหตทุี่ปฏิกิริยา PCR นัน้มี

ความไวมาก ดังนัน้จึงกลายเปนขอดีและขอเสียในตัว ขอดีคือสามารถตรวจสอบไดแมมี DNA ใน

ปริมาณนอยๆ แตขอเสียก็คอื การงายตอการปนเปอน ทําใหเกิดผลบวกปลอมไดงายเชนกัน หาก

ไมระมัดระวัง ดังนัน้ผูปฏิบัติงานในการทําปฏิกิริยา PCR ควรใชความระมดัระวังและความ

ละเอียดรอบคอบเปนอยางมาก ในระหวางการทาํงานจงึควรระวงัการปนเปอน เพื่อไมให

ผลิตภัณฑ PCR ติดปนเปอนไปในที่ตางๆ 
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 2.11.3 การวเิคราะหถึงลกัษณะ DNA ของแมลงวนั เพื่อระบสุายพันธุ ของแมลง
วันที่มีความสําคัญทางนติิกีฏวทิยา (Gennard, 2007) 
  การวิเคราะห DNA โดยใชวิธี RAPD (Random amplified polymorphic 
DNA) เปนการตรวจสอบความแตกตาง หรือ ความหลากหลายของชิน้สวนของ DNA ซึ่งถูกทาํให

เพิ่มปริมาณโดยปฏิกริยา PCR แบบสุม สามารถทําใหสาร DNA จําลองตัวเองไดในหลอดทดลอง 

(in vitro) โดยมีองคประกอบสําคัญคือ Taq DNA polymerase enzyme DNA ตนแบบ (DNA 

template) primer และ dNTPs เนื่องจาก primer ทีใ่ชเปนนวิคลีโอไทดรหัสเร่ิมตนมีขนาดที่ส้ัน 

(ประมาณ 10 นวิคลีโอไทด) จึงสามารถเขาคูกับ DNA ตนแบบไดหลายตําแหนงโดยการสุม หาก

การเขาคูนัน้เกิดขึ้นในทิศทางที่เหมาะสมก็จะทาํใหเกิดการจําลองตัวของ DNA ซึง่ความแตกตาง

ของ DNA ที่ไดนี้ กอใหเกิดความแตกตางในความสามารถของการเกิดการจําลองตัวและขนาด 

DNA ที่ถูกจาํลองตัว ซึง่เปนลักษณะทีจ่ําเพาะในแตละสายพนัธุของแมลงวนั 
  การวิเคราะห DNA ของแมลง โดยใชวิธ ี RFLP (Restriction fragment 
length polymorphism) เปนการตรวจสอบความแตกตางหรือความหลากหลายของ DNA 

หลังจากถกูยอยดวย enzyme ตัดจําเพาะ (restriction enzyme) ซึ่ง DNA ของสิ่งมีชีวิตตางสาย

พันธุกันยอมมลํีาดับนิวคลีโอไทดที่แตกตางกนัไมมากกน็อย โดยความแตกตางของลําดับนิวคลีโอ

ไทดนี ้ อาจเกิดจากการกลายพนัธุ (mutation) ตามธรรมชาต ิ ซึง่มีผลใหตําแหนงจดจาํ 

(recognition site) ของ enzyme เปล่ียนแปลงไป โดยหลักการเขาคู (hybridization) ของเสน 

DNA คูสม (complementary) โดยอาศัยชิ้น DNA ตรวจสอบ หรือ ทีเ่รียกกนัวา probe จะทําให

สามารถตรวจพบความเปลีย่นแปลงนัน้ได ซึ่งขอมลูดังกลาวจะนาํไปวิเคราะหถึงความแตกตาง

ของลําดับนวิคลีโอไทดในแตละสายพันธุของแมลงวนัตอไป 



บทที่  3 
วิธีดําเนินการวิจัย 

 การศึกษาชีววทิยา และอณวูิทยาของหนอนแมลงวันบนศพที่พบในประเทศไทย โดยเริ่ม

จากการสํารวจขอมูลเบ้ืองตนของศพ และเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพ มาแบงเปน 3 สวน 

สําหรับวเิคราะหทางสัณฐานวทิยาของหนอนแมลงวนั ศึกษาการเจริญเติบโตไปเปนตัวเต็มวัยของ

หนอนแมลงวนั และวิเคราะหลําดับนวิคลีโอไทดของหนอนแมลงวนั เพื่อใชเปนขอมูลในการ

วิเคราะหขอมูล ตางๆที่เกี่ยวของกับการประมาณเวลาการตายของศพไดอยางมีประสิทธิภาพ 

 

3.1 กลุมประชากรเปาหมาย  

 ศพที่ไดสงมาทําการชันสูตร ณ สถาบันนติิเวชวทิยา โรงพยาบาลตาํรวจ สํานักงานตํารวจ

แหงชาติ ระหวางเดือนพฤษภาคม ถงึ เดือนกนัยายน พ.ศ.2551 

 

3.2 การเก็บตัวอยางหนอนแมลงวัน และการเตรียมตัวอยางหนอนแมลงวนั  

 การเก็บตัวอยางแมลงวนั โดยเลือกเก็บหนอนแมลงวันทีม่ีขนาดใหญทีสุ่ดประมาณ 20 ตัว 

ซึ่งจะทําการเลือกเก็บตามเนื้อเยื่อตางๆ หรือพืน้ที่ตางๆของศพทีม่ีหนอนแมลงวันอาศยัอยู เก็บ

หนอนแมลงวนัลงในกระบอกพลาสตกิใสสะอาดมีฝาปด โดยเก็บที่อุณหภูมิหอง เขียนรายละเอยีด 

คือ รหัสของศพ ซึง่กาํหนดโดยผูวิจัยเอง วันที่เก็บ และแพทยผูตรวจ ติดไวบนขางขวดเสมอ สวน

รายละเอียดการพบศพ รวมถึงสภาพแวดลอมของการพบศพ เชน อุณหภูมิ สภาพแวดลอม และ

บาดแผลที่พบหนอนแมลงวนั โดยใหแนบมาคูกนั 

 เมื่อเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัมาแลวกอนที่จะนาํตัวหนอนแมลงวนัไปทําการวิเคราะห

ในขั้นตอนตอไปจําเปนตองมกีารเตรียมตัวอยางหนอนแมลงวนั เร่ิมโดยแบงหนอนแมลงวันเปน

สองสวน สวนแรกสําหรับเล้ียงใหเปนตัวเต็มวัย สวนที่ 2 สําหรับทาํการวิเคราะหทางสัณฐานวทิยา 

และวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด หนอนแมลงวนัสวนแรกสําหรบัเล้ียงใหเปนตัวเต็มวัยใหแยก

ออกมาใสไวในภาชนะทีเ่ตรียมไวสําหรับเลี้ยงหนอนแมลงวนั ซึง่จะกลาวในขอตอไป สวนหนอน

แมลงวนัสวนที่ 2 จะนําหนอนแมลงวันมาตมในน้ํารอนโดยวิธี HWK (hot water killed) ที่อุณหภมูิ 

80 ºC เปนเวลา 30 วนิาท ีเพื่อที่จะใหหนอนแมลงวันเกดิการยืดตัวใหมากที่สุดเพื่อทําการวัดขนาด

ความยาวของหนอนแมลงวนั และทาํการบันทึกผล ซึง่วิธนีี้เปนวิธกีารของ Adams และ Hall 
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(Adams and Hall, 2003) จากนัน้จงึนาํไปเก็บไวใน 80% Ethanol เพื่อรักษาสภาพของสัณฐาน

วิทยาและ DNA เพื่อทาํการวิเคราะหในขัน้ตอนตอไป  

 

รูปที่ 3.1 แสดงอุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพ 

 

3.3 ขนาดของประชากรตวัอยาง  

 เนื่องจากยังไมมีรายงานการศึกษากอนหนานี้ในประเทศไทย จงึไมสามารถหาขอมูล

อางอิงเพื่อใชในการคํานวณขนาดของประชากรตัวอยางได และเนื่องจากขอจํากัดทางดาน

ระยะเวลาในการวิจัยและงบประมาณในการสนับสนุนการวิจัย ผูวิจัยจงึไดกําหนดขนาดของ

ประชากรตัวอยางจากการคาดคะเนจาํนวนศพที่จะสามารถพบหนอนแมลงวนัไดในชวงระยะเวลา 

3 เดือน โดยคาดหวงัวาจะทําการเก็บหนอนจากศพประมาณ 50 ศพ ที่ไดสงมาทาํการชนัสูตร ณ 

สถาบันนิติเวชวิทยา โรงพยาบาลตํารวจ สํานักงานตํารวจแหงชาต ิ ซึง่ศพจะถูกสงมาจากพืน้ทีท่ัว่

ประเทศไทย  

 

3.4 รูปแบบการวิจัย 

 เปนการวิจัยเชงิพรรณนา   (Descriptive study) 
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3.5 การออกแบบงานวิจัย 
  

ศพ  

(บันทึกรายละเอียดของศพ เชน รหัสของศพ, เพศ, สถานทีพ่บ, บาดแผล และสภาพอากาศ)  

      

หนอนแมลงวนั 

 

 

     

     

ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา ศึกษาการเจรญิเติบโต ศึกษาลําดับนวิคลีโอไทด 

           
วัดขนาดของหนอนแมลงวนั นํามาเลี้ยง         สกัด DNA 

           
ตัดสวน posterior spiracle บันทกึการเจรญิ  PCR & Gel electrophoresis 

      (เชน ขนาด, ระยะ    

Dehydrate & Clearing  และจํานวนวนั)   การทาํให DNA บริสุทธิ ์

        
 Mounting   ตัวเต็มวัย (Adult)  หาความเขมขน DNA 

            
ดูลักษณะของ    บันทกึขอมูล        Sequencing 

Peritreme, Slit และ Button        

              บันทึกขอมูล   

บันทกึขอมูล        

 

        

    สรุปผลการจําแนกชนิด ของหนอนแมลงวนั 

(รอยละของแมลงวนัแตละชนิดทีพ่บบนศพ) 
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3.6 อุปกรณ 

High speed refrigerated microcentrifuge (Tomy) 

Light microscope (Olympus) 

Spectophotometer SmartSpec TM 3000 (Bio-Rad) 

Stereomicroscope (Olympus) 

เครื่อง Centrifuge ขนาด 1.5 มิลลิลิตร x 12 MICRO12 (HANIL) 

เครื่อง Gel Photodocumentation System (Bio-Rad) 

เครื่องเพิ่มลดอุณหภูมิ (Thermal cycler) 

เครื่องแยก DNA ดวยกระแสไฟฟา, Electrophoresis (Bio-Rad) 

เครื่องกรองน้าํ Millipore (Milli-Q PF Plus) 

เครื่องการวัดคาการดูดกลนืแสงของ DNA (Spectrophotometer) 

เครื่องชั่งน้าํหนักละเอยีดอานไดทศนิยม 2 ตําแหนง (Precisa) 

เครื่องชั่งน้าํหนักละเอยีดอานไดทศนิยม 4 ตําแหนง (Precisa) 

เครื่องวัดความเปนกรด-ดาง 

ไมโครปเปตตอัตโนมัติ (Automatic adjustable micropipette) ขนาด 0.5-10, 

20 -200 และ 100 -1000 ไมโครลิตร (GIBTHAI) 

ตูเย็น –40 ºC (Puffer Hubbard) และตูเยน็ 4 ºC (LG) 

ตูไมโครเวฟ (Microwave) 

ตูปรับอุณหภูมิ (Memmert) 

หมอนึง่ปลอดเชื้อภายใตความดันและอุณหภูมิสูง (BECThai) 
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3.7 วัสดุ 

Cuvettes เพื่อใชในการวัดคาความเขมขนของ DNA 

เข็มเขี่ย (Needle) 

ใบมีด 

ไมบรรทัด 

กรงแมลงวันผา ขนาด 30 x 30 x 30 เซนติเมตร 

กระจกปดสไลด (Cover slip) 

กระจกสไลด ขนาด 2.5 x 7.5 เซนติเมตร 

กระดาษชาํระ เพื่อเช็ดทําความสะอาด 

กระติกน้าํแข็ง 

กระบอกตวง ขนาด 10, 100, 500 และ 1,000 มิลลิลิตร 

กระปองทรงกระบอกเสนผานศูนยกลาง 10 เซนติเมตร และสูง 15 เซนติเมตร 

กระปองพลาสติกมีฝาปด สําหรับใสแมลงวนั 

ขวดแกวสําหรับใสสารเคมี (Schott Duran) 

ใยมะพราวที่ผานการกรองและอบฆาเชื้อ 

ตับหมูสดเพื่อใชในการเลีย้งหนอนแมลงวนั 

ตาขายผาชนดิบาง 

ถาดพลาสติก  ขนาด 20x 30 x 6 เซนติเมตร 

ถุงมือยาง (Latex gloves) 

ที่วางหลอดทดลอง  ขนาด 0.1, 1.0 และ 1.5 มิลลิลิตร 
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นาฬิกาจับเวลา 

บีกเกอร ขนาด 50, 100, 250 และ 1,000 มิลลิลิตร 

ปากคีบ (Forceps) 

ปเปตตทิป (Pipette tip) ขนาด 200 และ 1,000 ไมโครลิตร 

ผาขนหน ูขนาด 64 x 34 เซนติเมตร 

สมุดบันทกึ 

หลอดทดลองขนาดเล็กชนิดมีฝาปด (Micro tube) ขนาดความจ ุ1.5 มลิลิลิตร 

หลอดหยด (Dropper) 

 

3.8 สารเคม ี(ภาคผนวก) 

สารเคมีชุดแยก DNA ใหบริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR ชุด NucleoSpin® Extract II ของบริษทั 

MACHEREY-NAGEL 

 สารเคมีที่ใชในการการเตรียมสไลดถาวร posterior spiracle ของหนอนแมลงวัน 

 สารเคมีที่ใชในการเก็บรักษาตัวอยางหนอนแมลงวัน เพือ่สกัด DNA 

สารเคมีที่ใชในปฏิกิริยา PCR (Polymerase Chain Reaction) ของบริษัท Invitrogen 

 สารเคมีที่ใชในการทําใหปราศจากเชื้อ 

 สารเคมีที่ใชในการเลีย้งแมลงวนัตัวเต็มวยั 

 สารเคมีที่ใชในการเลีย้งหนอนแมลงวัน 

 สารเคมีและชดุสกัด Genomic DNA DNeasy Tissue Kit ของบริษัท QIAGEN®  

สารละลายที่ในการตรวจวิเคราะหขนาดของ DNA ที่ไดจากปฏิกิริยา PCR  
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3.9 หนอนแมลงวนั 

 3.9.1 การจําแนกหนอนแมลงวนัทางสณัฐานวทิยา 

  เปนการจําแนกในขั้นตนจากลักษณะสัณฐานของอวัยวะ posterior spiracle ของ

หนอนแมลงวนั ซึง่เปนทอลมของหนอนแมลงวนัมีจาํนวน 2 ขางอยูบริเวณดานทาย ความแตกตาง

ของ posterior spiracle นี้ สามารถจาํแนกชนิดของสายพันธุแมลงวนัอยางพอสงัเขปในระดับหนึ่ง

เร่ิมจากการนาํหนอนแมลงวันที่เก็บมาตดัตามขวาง (cross section) บริเวณดานทายของตัว

หนอนในสวนของ posterior spiracle และนําชิน้สวนที่ไดมาทําเปนสไลดถาวรและถายรูปผาน

กลองจุลทรรศนเพื่อเก็บขอมลูไวเพื่อการวิเคราะหในขัน้ตอนการเปรียบเทียบตอไป โดยทาํการ

วิเคราะหเปรียบเทียบตามวธิกีารของ Greenberg และ Kunich (Greenberg and Kunich, 2002)  

 

 

รูปที่ 3.2 อุปกรณที่ใชในการตัดอวัยวะ ของหนอนแมลงวนัเพื่อนํามาศึกษาลกัษณะสัณฐานวทิยา 
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 3.9.2 การเลีย้งหนอนแมลงวนัจากศพ เพื่อจําแนกชนิดของแมลงวนัตัวเต็มวัย 

  เมื่อเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพไดแลว หากมหีนอนแมลงวนัที่ยังมีชีวิตอยู 

จะเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันจาํนวนหนึง่มาทําการเลีย้งจนเปนตวัเต็มวัย โดยดัดแปลงวิธกีาร

เลี้ยงจากวธิีของ Ronal และ Frederic (Ronal and Frederic, 1996) เพื่อเปรียบเทียบกับการ

จําแนกหนอนแมลงวนัโดยวธิีอ่ืน เพื่อใหแนใจวาการระบุสายพนัธุของหนอนแมลงวันที่ไดนั้น เปน

ชนิดทีถู่กตอง และเปนชนิดเดียวกนั ซึง่จะทําการจดบันทึกระยะของหนอนแมลงวนัที่เร่ิมเลี้ยง และ

จํานวนวันในการเลี้ยงตลอดจนกลายเปนตัวเต็มวัย โดยนาํหนอนแมลงวนัมาเลีย้งในภาชนะ

ทรงกระบอกทีม่ีเสนผานศนูยกลาง 10 เซนติเมตร สูง 15 เซนติเมตร ดังภาพที ่ 3.2 และใสใย

มะพราวทีก่รองผานตะแกรงละเอียดและผานการฆาเชื้อแลวปริมาตร¼ของความสงูของภาชนะ

ทรงกระบอกทีใ่ชเลี้ยงแมลงวัน และภาชนะควรมชีองวางเพื่อรองรับการกลายเปนตัวเต็มวัยของ

แมลงวนัดวย เนื่องจากหนอนแมลงวนัตองการความชื้นที่สูง  ซึง่จะควบคุมความชื้นโดยการฉีด

พรมน้าํบอยๆทุกวนั และตองระวงัมิใหมคีวามชืน้มากหรือนอยเกินไป  โดยตองดูแลอยางใกลชิด

ทุกวนั สําหรับอาหารของตัวหนอนแมลงวันจะใชเปน พวกเนื้อปลาสดหรือตับสด สวนอาหารของ

ตัวเต็มวัยจะใชกระดาษทิชชูที่ชุมดวย 10% น้ําตาลกลูโคส และ 10% นมผง ละลายในน้าํที่สะอาด 

โดยจะตองพรมใหทัว่กระดาษทิชชู เนื่องจากการกินอาหารจากสวนปากของแมลงวนัตัวเต็มวัยจะ

เปนแบบดูดซับ ซึ่งจาํเปนจะตองคอยเติมอาหารใหเพยีงพออยูเสมอ เมื่อหนอนแมลงวนัเจริญเปน

ตัวเต็มวัยแลวจึงนาํมาศึกษาทางสัณฐานวิทยาตอไป โดยใชวิธีการของ Greenberg และ Kunich 

(Greenberg and Kunich, 2002) และเมื่อไดหนอนแมลงวนัที่กลายเปนตัวเต็มวยัแลว ก็จะนํามา

เลี้ยงตอไปเพือ่ใหแมลงวนัตวัเต็มวยัออกไข และกลายเปนหนอนแมลงวนั จงึนําหนอนแมลงวันใน

รุนตอไปที่ไดนี ้มาทาํการศึกษา posterior spiracle เพื่อยืนยนัวาการศึกษาลักษณะของ posterior 

spiracle ในขั้นตอนแรก มลัีกษณะตรงกนัหรือไม เพื่อเปนการยืนยันวาไดนาํหนอนแมลงวนัชนิด

เดียวกนัมาทาํการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา 
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รูปที่ 3.3 แสดงภาชนะที่ใชเลี้ยงหนอนแมลงวนั และการเลี้ยงหนอนแมลงวนัในภาชนะดังกลาว 

  

 3.9.3 การเตรียมสไลด posterior spiracle เพื่อศึกษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาของ
หนอนแมลงวัน 
  เร่ิมตนดวยการเก็บหนอนแมลงวนัจากศพ ที่มีอายุมากที่สุด โดยสังเกตจากขนาด 

เมื่อไดมาแลวนํามาตัดแยกเปนสองสวน โดยสวนหวัจะนําไปสกัด DNA ตอไป และสวนทายจะ

นํามาเตรียมสไลด posterior spiracle โดยตัดสวน posterior spiracle ออกมา พรอมทั้งตัง้รหัส

และหมายเลข ที่ตรงกับขอมูลที่เก็บไว นําตวัอยางมาตกแตงเบือ้งตนดวยใบมีดผานทางกลอง

จุลทรรศน เมือ่ไดลักษณะเปนทีพ่อใจแลวจึงเขาสูกระบวนการ fix ดวย 70%Ethanol อยางนอย 30 
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นาที หลงัจากนั้นจงึจะเขาสูกระบวนการ dehydrated โดยใช serial ethanol (70%, 80% และ 

90%) และ xylene ข้ันตอนละ 30 นาท ี ดังรูปที ่ 3.4 แลวนําไปเคลอืบดวยน้าํยาper mountบน

สไลด และปดดวยแผนกระจกใส (cover slip) ทิ้งไวจนแข็งตวัแลวจึงเก็บเปนขอมูลประวัติเพือ่

วิเคราะหตอไป  

 
รูปที่ 3.4 แสดงอุปกรณและข้ันตอนกระบวนการ dehydrated 
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 3.9.4 การวิเคราะหทางอณูชีววิทยา 

 
การสกัด DNA (DNA Extraction) 

 
ปฏิกิริยา PCR 

 
Run gel electrophoresis 

 
การทาํให DNA บริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR 

 
นําไปหาความเขมขนของ DNA  

 
สง Direct sequencing เพื่อวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด 

รูปที่ 3.5 แสดงแผนภาพ สรุปภาพรวมขัน้ตอนการวิเคราะหทางอณชูีววทิยา 

  3.9.4.1 การสกัด DNA โดยใช DNeasy Tissue Kit ของบริษัท QIAGEN® 

  เปนขั้นตอนสกัด Genomic DNA จากสวนหวัของหนอนแมลงวนั 

เนื่องจากสวนหัวของหนอนแมลงวนัเปนสวนที่ม ี DNA จํานวนมาก เนื่องจากสวนหวัของหนอน

แมลงวนัมีการเคลื่อนไหวอยูตลอดเวลา โดยขั้นตอนการสกัดจะทาํตามที่บริษทัผูผลิตแนะนาํดังนี ้

   เร่ิมตนดวยการ ตัดสวนหัวของหนอนแมลงวนัที่ตองการดวยใบมีด และ

นํามาใสในหลอดทดลองพลาสติกขนาดเลก็ชนิดมีฝาปด (micro tube) ขนาดความจ ุ1.5 มิลลิลิตร 

ซึ่งบรรจุ PBS จํานวน 180 ไมโครลิตร และทําการบดใหละเอียดดวยอปุกรณสําหรับการบดชิ้นเนื้อ 

(plastic pestle) ซึ่งจะมีรูปรางพอดีกับหลอดทดลองพลาสติก 1.5 มิลลิลิตร ทําการบดจนแหลก

ละเอียด แลวเติมสาร proteinase K จํานวน 20 ไมโครลิตร และ AL (lysis buffer ที่มี guanidine 

hydrochloride) จํานวน 200 ไมโครลิตร  เขยาใหเขากันโดยใชเครื่องผสมสาร (vertex) นําไปบมที ่ 

70 ºC โดยแชในอางควบคมุอุณหภูม ิ (water bath) เปนเวลา 1 ชั่วโมง เติม 100% Ethanol  

ปริมาตร 200 ไมโครลิตร เขยาใหเขากันโดยใชเครื่องผสมสารอีกครั้ง เมื่อสารผสมกันดี ใหดูด

สวนผสมที่ไดลงใน column ที่สวมทับดวยหลอดทดลองพลาสติกขนาดเล็ก นําไปปนที ่ 8,000  

รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที แลวทิง้สวนทีถู่กกรองออกไป หลังจากนัน้ทาํการยาย  colum  ลง

หลอดใหม และเติม AW1 (wash buffer 1ที่ม ีguanidine hydrochloride) จํานวน 500 ไมโครลติร  
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และนําไปปนที่ความเร็ว 8,000 รอบตอนาที นาน 1 นาที ที่อุณหภูมิ 4 ºC ทิง้สวนทีถู่กกรองออกไป 

และยาย  column  ลงหลอดใหม แลวเตมิ AW2  (wash buffer 1ที่ม ีsodium azide) จํานวน 500 

ไมโครลิตร  และปนที่ความเร็ว 8,000  รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาท ีที่อุณหภูม ิ4 ºC ทิง้สวนทีถ่กู

กรองออกมา แลวยาย  column  ลงหลอดใหมซึ่งจะเปนหลดที่จะทําการเกบ็ตัวอยาง DNA 

หลังจากนั้นจะเติมสาร AE (elution buffer ) จํานวน 200 ไมโครลิตร   และทิ้งไวที่อุณหภูมิหอง 

เปนเวลา 1 นาที  กอนจะนาํไปปนที่ 8,000  รอบตอนาที เปนเวลา 1 นาที ที่อุณหภูม ิ4 ºC แลวจึง

เก็บสารละลาย DNA ที ่-20  องศาเซลเซียส กอนที่จะนําไปใชในขั้นตอนปฏิกิริยา PCR ตอไป 
  3.9.4.2 ปฏกิริิยา Polymerase Chain Reaction (PCR)   
   การเกิดปฏิกิริยา PCR ตองอาศัยสารละลายทีม่ีสวนประกอบดังตารางที่ 

3.2 และสภาวะอุณหภูมิที่เหมาะสมดงันี ้โดยใชเครื่องปรับเพิ่มลดอุณหภูมิ GeneAmp 2400 PCR 

Thermal Cycler (Applied Biosystems,USA) เร่ิมตนดวยขั้นตอน initial denaturation ทั้งนี้เพือ่

เปนการกระตุนในการเขาสูข้ันตอน denature ของปฏกิิริยา PCR อยางสมบูรณ โดยใชอุณหภูมิ 

95 ºC เปนเวลา 3 นาท ีและข้ันตอนแรกจะเขาสูข้ันตอน denature ที่อุณหภูมิ 95 ºC เปนเวลา 45 

วินาท ี จากนัน้เปนขัน้ตอน annealing ซึ่งใชอุณหภูม ิ 55 ºC เปนเวลา 45 วินาท ี ข้ันตอนนี้เปน

ข้ันตอนที่ลดอุณหภูมิลงและจะทําให primer ซึ่งเปน DNA สายสัน้ ๆ (ประกอบดวยนวิคลีโอไทด

จํานวน 20-30 เบส) ที่มีลําดับนิวคลีโอไทดเปนคูสมกบั DNA ที่เปนตนแบบเพื่อจับคูกัน จากนั้น

เขาสูข้ันตอน extension เปนขัน้ตอนการสังเคราะห DNA สายใหมโดยสงัเคราะหตอจากสวน

ปลาย 5’ ของ primer ตามขอมูลบน DNA ที่เปนตนแบบแตละสาย โดยอาศัยการทํางานของ

เอ็นไซม DNA polymerase ซึ่งใชอุณหภมูิ 72 ºC เปนเวลา 1 นาท ี30 วินาท ีซึ่งทั้ง 3 ข้ันตอนนี้จะ

ทําซ้าํกนั 40 รอบ จากก็นัน้ใชอุณหภูมิที ่ 72 ºC เปนเวลา 10 นาท ี 1 รอบเพื่อเปนการสงัเคราะห 

DNA สายใหมอยางสมบูรณ เมื่อจบทกุข้ันตอน DNA ซึ่งเปนผลิตภัณฑ PCR จะถูกเก็บไวที่ 4 ºC 

เพื่อรอการวิเคราะหขนาดของ DNA โดยวิธ ีagarose gel electrophoresis ตอไป 
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สาร ปริมาตร(ไมโครลิตร) 

10XPCR buffer 2.5 

25 mM MgCl2 2.5 

2mM dNTP 2.5 

0.5 μM Primer Forward (2F) 1.25 

0.5 μM Primer Reverse (3R) 1.25 

Taq DNA polymerase (1 U/μl) 0.2 

Template (DNA 10-50 ng/μl) 5 

น้ํากลัน่ 9.8 

รวม 25 

 
ตารางที ่3.1 แสดงสวนประกอบของสารละลายสาํหรับปฏิกิริยา PCR 

  3.9.4.3 การวเิคราะหขนาดของ DNA โดยวิธ ีagarose gel electrophoresis 
(Klotzbach et al, 2003) 

   หลังจากปฏิกริิยา PCR เสร็จส้ิน ข้ันตอไปจะทาํการตรวจและวิเคราะห

ผลิตภัณฑ PCR โดยใชวิธ ี agarose gel electrophoresis โดยให DNA เคลือ่นที่ในเจลที่มี

กระแสไฟฟา ซึ่ง DNA ซึ่งมปีระจุเปนลบจะเคลื่อนที่ไปสูดานทีม่ีประจุบวก โดย DNA ที่มีขนาดเลก็

จะเคลื่อนที่ในเจลไดเร็วกวา DNA ที่มีขนาดใหญ จากนั้นนําเจลที่ไดมาทาํการยอมดวย ethidium 

bromide ซึ่งเปนสารเรืองแสง โดย ethidium bromide จะเขาไปแทรกอยูระหวางคูสาย DNA เมือ่

นําเจล ไปสองดวยแสง UV (Ultraviolet) จะทําใหสามารถมองเห็นแถบ DNA ในเจลได และจะทํา

การบันทึกผล โดยการถายภาพเก็บไว โดยทั่วไปขนาดของ DNA จะทราบไดโดยการเปรียบเทียบ

กับ DNA marker ที่ทราบขนาด โดย DNA ที่มีขนาดใกลเคียงกนัจะเคลื่อนที่ไปในเจลในระยะทาง

ใกลเคียงกนั เราจงึสามารถตรวจสอบไดวาผลิตภัณฑ PCR ที่ไดมีขนาดถูกตองตามที่ตองการ

หรือไม 

  3.9.4.4 การทําให DNA บริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR (NucleoSpin® Extract 

II ของบริษัท MACHEREY-NAGEL) 

   เปนขั้นตอนการทําให DNA บริสุทธิ์ เพื่อเตรียมตัวอยางใหพรอมสําหรับ

การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดตอไป เร่ิมตนดวยการเติม NT buffer จํานวน 200 ไมโครลิตร ลง
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ใน หลอดทดลองพลาสติกขนาดเล็กชนิดมีฝาปด (micro tube) ขนาดความจุ 1.5 มิลลิลิตร พรอม

ดวยใสตัวอยางผลิตภัณฑ PCR จํานวน 100 ไมโครลิตร จากนัน้ผสมสารโดยปดฝาหลอดและเขยา

เบาๆขึ้นลงประมาณ 10 คร้ัง และยายไปสู silica membrane column ที่สวมทับอยูกับ collection 

tube นําไปปนที่ความเรว็ 11,000 รอบตอนาท ีที่อุณหภูมิหอง เปนเวลา 1 นาท ีทิง้สวนที่ถกูกรองออกมา  

สวมทบั column ใน collection tube เดิมอีกครั้ง แลวเติม NT3 buffer จํานวน 600 ไมโครลิตร ลงใน  

column นาํไปปนที่ความเรว็ 11,000 รอบตอนาท ีที่อุณหภูมหิอง  เปนเวลา 1 นาท ีทิง้สวนที่ถกูกรองออกมา 

และทําการปนหลอดทดลองเปลาอกีครั้งหนึง่เปนเวลา 2 นาที ที่ความเร็วรอบเดิม เพื่อใหแนใจวา

ไมมี buffer ตกคาง และสวมทับ column ในหลอดทดลองขนาดเลก็ชนิดมีฝาปด (micro tube) 

ขนาดความจุ 1.5 มิลลิลิตร แลวเตมิ elution buffer  จาํนวน  15-50  มิลลิลิตร บมที่อุณหภมูิหองเปนเวลา 1 

นาท ีแลวจงึนาํไปปนที่ความเรว็ 11,000 รอบตอนาที ที่อุณหภมูิหอง เปนเวลา 1 นาที เกบ็สารละลาย DNA  ที่ 

-20  องศาเซลเซียส เพื่อใชในการวิเคราะหลําดับนวิคลีโอไทดตอไป โดยใชความเขมขน  1-100  นาโนกรัมตอ

ไมโครลติร 
  3.9.4.5 การวดัหาปริมาณ DNA โดยใช spectrophotometer 

  การวัดคาการดูดกลืนแสง (Absorbance) โดยใช spectrophotometer 

ที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร และ 280 นาโนเมตร โดย DNA สามารถดูดกลืนแสงไดมากที่สุด

ที่ความยาวคลื่น 260 นาโนเมตร จากนัน้นาํผลที่ไดมาคํานวณหาความเขมขนของสารละลาย 

DNAจากสูตร 

 
ความเขมขนของ DNA (ไมโครกรัมตอมิลลลิิตร) = A260x 50 x dilution factor 

 
 

  ถาคา A260ที่วดัไดมีคาเทากบั 1 แสดงวามีความเขมขนของ DNA สายคู 

(double-stranded DNA; ds-DNA) เทากับ 50 ไมโครกรัมตอมิลลิลิตร ซึ่งคา A260 /A280 ที่อยู

ในชวง 1.65-1.85 แสดงวา DNA ที่สกัดไดบริสุทธิ์หรือมีคุณภาพดี แตถาคาต่ํากวา 1.65 แสดงวา

มีโปรตีนและฟนอลปะปนอยูในสารละลาย หรือถามากกวา 1.85 แสดงวามี RNA ปนอยูใน

สารละลาย  

   หากพบวา DNA สกัดไดไมบริสุทธิ์ หรือคาความเขมขนของ DNA นอย

เกินไป จาํเปนตองตกตะกอน DNA ใหม เมื่อไดคาที่ยอมรับไดแลวจะตองปรับความเขมขนสุดทาย

ของDNA ใหไดเทากับ 400 นาโนกรัมตอไมโครลิตรกอนสงวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด 
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  3.9.4.6 การวเิคราะหลาํดับนิวคลีโอไทดของ DNA (บริษัท WARDMEDIC) 

   ในปจจุบนั การวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทดสามารถทําได 2 วิธี (สุรางค 

นุชประยูร และคณะ, 2546) วิธีแรกคือ Dideoxy chain termination method โดย Sanger และ 

Coulson สวนวิธีที ่2 คือ Chemical degradation method โดย Maxam และ Gilbert ทั้ง 2 วิธนีี้มี

ความแตกตางกันในหลักการวิเคราะห แตผลที่ไดก็มีความไกลเคยีงกัน ซึ่งในทีน่ีจ่ะกลาวถงึการ

วิเคราะหลําดบันิวคลีโอไทดโดยวิธ ี Dideoxy chain termination method ซึ่งวธิีนี้อาศัยหลักการ

เลียนแบบกระบวนการ DNA replication คือการสราง DNA สายใหมจาก DNA ตนแบบสายเดีย่ว 

ใชการทาํงานของเอนไซม DNA polymerase ทําหนาที่สังเคราะหสาย DNA สายใหมทีม่ีนวิคลโีอ

ไทดคูสมกับ DNA แมแบบ ซึ่งจะนาํนวิคลีโอไทดปกติ (dGTP, dATP, dCTP และ dTTP) และ      

นิวคลีโอไทดทีต่ิดฉลากดวยสารกัมมนัตรังสี มาสราง DNA สายใหมสําหรับนิวคลีโอไทดทีต่ิด

ฉลากมักใชเพยีงชนิดใดชนดิหนึง่เทานัน้ ที่นยิมใชคือ dATP (32P-dATP) การทํางานของเอนไซม 

DNA polymerase นัน้ตองการ primer ในการเริ่มตน จากนัน้จะนํานิวคลีโอไทดเขาตอที่ปลาย 

3’OH ของปฏิกิริยา (ทิศทางการสงัเคราะห คือ 5’→ 3’) ซึ่งการสราง DNA สายใหมจะสิน้สุดลง

โดยจะเกิดขึ้นในตําแหนงของ dideoxy nucleotide (ddGTP, ddATP, ddCTP และ ddTTP) ซึ่ง

เปนนวิคลีโอไทดที่ขาดหมู 3’OH- ทําใหไมสามารถสรางพนัธะ phophodiester กับนิวคลีโอไทดตวั

ถัดไปได ข้ันตอนการทํา DNA sequencing ประกอบดวย 4 ข้ันตอนหลักดังนี้คือ  

    1.การเตรียม DNA ตนแบบที่ตองการหาลาํดับนิวคลีโอไทด 

    2.การเตรียมปฏิกิริยา sequencing 

    3.การทาํ gel eletrophoresis 

    4.การอานและแปลผลขอมูล 

   ซึ่งการวิจัยในครั้งนี้ ไดนาํ DNA ที่ผานการทาํใหบริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ 

PCR สงไปวิเคราะหลําดับนิวคลีโอไทด ณ First BASE Laboratories ประเทศมาเลเซยี โดยมี

บริษัท Ward Medic Ltd. เปนตัวกลางในการจัดสง โดยกระบวนการ sequencing จะใช primer คู

เดียวกับปฏิกิริยา PCR ขางตน คือ 2F และ 3R โดยวิเคราะห 2 คร้ังโดยใช ทัง้ 2 primer เพื่อนําผล

ที่ไดมาวิเคราะหเพื่อหาลําดบันิวคลีโอไทดที่แทจริง กอนจะนํามาเปรียบเทียบกับลําดับนิวคลีโอ

ไทดที่มีในฐานขอมูล GenBank และนาํขอมูลของลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดไปทําการวิเคราะหผล 

และแสดงผลการวิจยัตอไป 
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3.10 การวิเคราะหขอมลู 
แสดงอัตราการพบหนอนแมลงวนัแตละชนิดเปนรอยละ และหาความสัมพันธระหวางชนิด

ของหนอนแมลงวนักับขอมลูเบ้ือตนของศพทีพ่บหนอนแมลงวนั ยกตัวอยางเชน สภาพแวดลอม 

ของศพทีพ่บหนอนแมลงวนัเปรียบเทียบในเขตพื้นที่ตาง และทําการคํานวณเปนรอยละของชนดิ

ของแมลงวนัทีพ่บ และแสดงการเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของตัวอยางหนอนแมลงวนัแตละ

ชนิดทีพ่บบนศพ โดยใช โปรแกรม GeneDoc (Multiple Sequences Aligement Editor & 

Shading Utility Version 2.6.002 by Karl Nicholas) กับขอมูลใน GenBank 



บทที่  4 
ผลการทดลอง 

 การเก็บหนอนแมลงวนัจากศพในการวิจัยนี้ไดทําการเกบ็บันทกึขอมูลเบื้องตนของศพ โดย

ใชแบบบันทกึขอมูลการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันที่มคีวามสาํคัญทางนิติกีฏวทิยา (ภาคผนวก) 

หลังจากนั้นนาํตัวอยางหนอนแมลงวันไปวเิคราะหทางสณัฐานวิทยาจากลักษณะของ posterior 

spiracle และนําหนอนแมลงวนัอีกสวนหนึง่ไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย ทั้งนี้เพื่อจําแนกสาย

พันธุของหนอนแมลงวัน ในขั้นตอนสุดทายจะทําการวเิคราะหเปรียบเทยีบลาํดับนิวคลีโอไทดของ

หนอนแมลงวนัแตละชนิดทีพ่บบนศพ จากขอมูลที่ไดจากขั้นตอนทัง้หมดจะนาํไปวิเคราะหถึงชนิด

ของหนอนแมลงวนัทีพ่บไดบอยบนศพในประเทศไทย และจะสามารถนาํขอมลูการเจริญเติบโต

ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบอยแตละชนิดนาํไปประกอบกบัการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของ

ศพไดตอไป 

4.1 ขอมูลเบือ้งตนของศพและหนอนแมลงวนั 

 ผลของการเกบ็ขอมูลเบ้ืองตนของศพที่พบหนอนแมลงวนัจํานวน 49 ศพ ในชวงเวลา

ระหวางเดือนพฤษภาคม ถงึ เดือนกนัยายน พ.ศ. 2551 ซึ่งในเดือนพฤษภาคมนัน้ พบศพจาํนวน 

14 ศพ เดือนมิถุนายนจํานวน 13 ศพ เดอืนกรกฎาคมจํานวน 14 ศพ เดือนสิงหาคมจํานวน 4 ศพ 

และเดือนกันยายนจํานวน 4 ศพ โดยศพทัง้ 49 ศพ จะพบในตางพืน้ทีก่ัน ซึง่แสดงในรูปที่ 4.1 โดย

มีการพบศพในพืน้ทีจ่ํานวน 18 จังหวัด ซึ่งไดแก จงัหวัดกรุงเทพมหานคร จงัหวัดกาญจนบรีุ 

จังหวัดฉะเชงิเทรา จงัหวัดชลบุรี จังหวัดชยันาท จงัหวัดชัยภูมิ จังหวดัตราด จังหวดันครราชสีมา 

จังหวัดประจวบคีรีขันธ จังหวัดพระนครศรีอยุธยา จงัหวัดเพชรบุรี จังหวัดระยอง จังหวัดลพบุรี 

จังหวัดสมุทรปราการ จงัหวดัสมุทรสาคร จังหวัดสระแกว จังหวัดสระบุรี และจังหวดัสุพรรณบุรี ซึ่ง

ไดแสดงถึงจํานวนของศพทีพ่บในแตละจงัหวัดดังตารางที ่ 4.1 โดยจากการสํารวจพบวาศพเปน

เพศชายจํานวน 38 ศพ และศพเพศหญิงจํานวน 11 ศพ ซึง่ศพที่พบสวนใหญจํานวน 30 ศพ เปน

ศพที่ไมทราบสาเหตุการเสยีชีวิต สวนการเสียชีวิตดวยสาเหตทุางน้าํจํานวน 10 ศพ มีศพที่เสียชวีิต

จากการถูกฆาหรือถูกทํารายจํานวน 5 ศพ ศพทีเ่สียชวีิตจากการผูกคอจํานวน 3 ศพ และมีศพที่

เสียชีวติดวยอุบัติเหตุทางไฟฟาเปนจํานวน 1 ศพ ในการสํารวจสภาพของศพนัน้ มีการพบทัง้ศพที่

สวมเสื้อผาและไมสวมเสื้อผา โดยมีการพบศพที่สวมเสือ้ผาจํานวน 37 ศพ สวนศพที่ไมสวมเสื้อผา

นั้น มจีํานวนจํานวน 12 ศพ ในแงของการพบบาดแผลบนตัวศพ พบวาศพที่มีบาดแผลมีจํานวน 

21 ศพ และพบศพที่เสยีชีวติโดยไมมีบาดแผลจํานวน 28 ศพ ซึ่งการพบบาดแผลของศพทกุรายนัน้ 
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จะพบที่บริเวณสวนทอนบนของรางกายทั้งสิน้ ซึ่งขอมูลขางตนมีการแสดงขอมูลในตารางที ่ 4.1-

4.6 

 

รูปที่ 4.1 แสดงแผนที่ของจังหวัดทีพ่บศพที่มีหนอนแมลงวนั 
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จังหวัดทีพ่บศพ จํานวนศพ 

กรุงเทพมหานคร 9 

กาญจนบุรี 4 

ฉะเชิงเทรา 3 

ชลบุรี 3 

ชัยนาท 1 

ชัยภูมิ 1 

ตราด 2 

นครราชสีมา 2 

ประจวบคีรีขันธ 1 

พระนครศรีอยธุยา 1 

เพชรบุรี 1 

ระยอง 1 

ลพบุรี 3 

สมุทรปราการ 10 

สมุทรสาคร 1 

สระแกว 2 

สระบุรี 2 

สุพรรณบุรี 2 

 ตารางที ่4.1 แสดงจํานวนศพที่พบหนอนแมลงวันในแตละจังหวัดในประเทศไทย  
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เพศของศพ (หญิง/ชาย) จํานวน (ศพ) 

ชาย 38 

หญิง 11 

รวม 49 

 ตารางที ่4.2 แสดงขอมูลเพศของศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 

เดือน จํานวน (ศพ) 

พฤษภาคม 14 

มิถุนายน 13 

กรกฎาคม 14 

สิงหาคม 4 

กันยายน 4 

รวม 49 

 ตารางที ่4.3 แสดงขอมูลเปรียบเทียบจาํนวนศพทีพ่บหนอนแมลงวนัในชวงเดือน 

 พฤษภาคม ถงึ กนัยายน พ.ศ.2551 
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สาเหตกุารเสยีชีวิตของศพ  จํานวน (ศพ) 

ไมทราบสาเหตุการเสียชีวิต 30 

ถูกฆาหรือถูกทําราย 5 

จมน้ํา 10 

ผูกคอ 3 

ไฟฟาดูด 1 

รวม 49 

 ตารางที ่4.4 แสดงขอมูลสาเหตุการเสียชวีิตของศพทีพ่บหนอนแมลงวัน 

 

สภาพการสวมเสื้อผาของศพ จํานวน (ศพ) 

สวมเสื้อผา 37 

ไมสวมเสื้อผา 12 

รวม 49 

 ตารางที ่4.5 แสดงขอมูลสภาพการสวมเสื้อผาของศพที่พบหนอนแมลงวนั 

 

การมีบาดแผลของศพ จํานวน (ศพ) 

มีบาดแผล  21 

ไมมีบาดแผล 28 

รวม 49 

 ตารางที ่4.6 แสดงขอมูลลักษณะการมีบาดแผลของศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 
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 ในประเด็นของการสาํรวจขอมูลของศพ ในแงของขอมูลสภาพแวดลอมที่พบศพ มกีารพบ

ศพที่เสียชีวิตในเขตพื้นที่ชนบทจํานวน 31 ศพ และเสยีชีวิตในเขตเมอืงจํานวน 18 ศพ นอกจากนี้

ยังมีการพบศพที่เสยีชีวิตในบานจาํนวน 15 ศพ และเสยีชีวิตนอกบานจํานวน 34 ศพ สําหรับพืน้ที่

ที่พบศพเสียชวีิตนั้น พบวามีขอมูลของศพทีพ่บในพื้นทีป่าจํานวน 10 ศพ และพบในเขตชุมชนที่

ไมใชพื้นที่ปาจํานวน 39 ศพ สวนตาํแหนงของศพทีพ่บนั้น มกีารพบศพอยูบนบกจํานวน 33 ศพ 

และอยูในน้าํ  16 ศพ โดยการอําพรางศพนั้น พบวาศพถูกอําพรางโดยฝงใตดินจาํนวน 3 ศพ และ

มีการพบศพทีอ่ยูบนพืน้ดนิปกติโดยไมมกีารฝง 46 ศพ ซึ่งแสดงขอมลูในตารางที ่4.7 - 4.11 

 

สภาพแวดลอม (เขตชนบท/ในเมือง) จํานวน (ศพ) 

พบศพในเขตชนบท 31 

พบศพในเขตเมือง 18 

รวม 49 

 ตารางที ่ 4.7 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (เขตชนบท/ในเมือง) ของศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 

 

สภาพแวดลอม (ศพเสียชวีิตในบาน/นอกบาน) จํานวน (ศพ) 

พบศพเสียชีวติในบาน 15 

พบศพเสียชีวตินอกบาน 34 

รวม 49 

 ตารางที่ 4.8 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (ศพเสียชีวิตในบาน/นอกบาน) ของศพ

ที่พบหนอนแมลงวนั 
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สภาพแวดลอม (พบศพในปา/ในชุมชน) จํานวน (ศพ) 

พบศพในปา 10 

พบศพในเขตชุมชน 39 

รวม 49 

 ตารางที่ 4.9 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (พบศพในปา/ในชุมชน) ของศพที่พบ

หนอนแมลงวนั 

 

สภาพแวดลอม (พบศพบนบก/ในน้ํา) จํานวน (ศพ) 

พบศพบนบก 33 

พบศพในน้าํ 16 

รวม 49 

 ตารางที ่ 4.10 แสดงขอมลูลักษณะสภาพแวดลอม (พบศพบนบก/ในน้าํ) ของศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 

 

สภาพแวดลอม (ศพถูกฝง/ไมถูกฝง) จํานวน (ศพ) 

ศพถูกฝงใตดิน 3 

พบศพบนพืน้ดิน 46 

รวม 49 

 ตารางที่ 4.11 แสดงขอมูลลักษณะสภาพแวดลอม (ศพถูกฝง/ไมถูกฝง) ของศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 



 83 

 จากการสํารวจถึงระยะของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ พบวามีแมลงวนัระยะไขที่พบบน

ศพจํานวน 10 ศพ พบหนอนแมลงวันระยะที ่ 1 บนศพจาํนวน 7 ศพ พบหนอนแมลงวนัระยะที่ 2 

บนศพจาํนวน 12 ศพ พบหนอนแมลงวนัระยะที่ 3 บนศพจํานวน 19 ศพ และพบหนอนแมลงวนั

ระยะดักแดบนศพจาํนวนเพียง 1 ศพ ดังแสดงขอมูลระยะของหนอนแมลงวันที่พบบนศพในตาราง

ที่ 4.12 

 

ระยะของหนอนแมลงวนั (ระยะ) จํานวน (ศพ) 

ระยะไข 10 

หนอนแมลงวนัระยะที่ 1 7 

หนอนแมลงวนัระยะที ่2 12 

หนอนแมลงวนัระยะที่ 3 19 

ระยะดักแด 1 

รวม 49 

 ตารางที ่4.12 แสดงจํานวนศพ ทีพ่บหนอนแมลงวันแตละระยะ 

4.2 ผลการจาํแนกชนิดของหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 จากตัวอยางของหนอนแมลงวนัที่เก็บไดจากศพ เมื่อนํามาจาํแนกในขัน้ตนโดยอาศัย

ลักษณะทางสณัฐานวิทยาของ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนั โดยจาํแนกตามวิธีของ 

Greenberg และ Kunich (Greenberg and Kunich, 2002) ซึ่ง posterior spiracle เปนทอลม

ของหนอนแมลงวนัทีม่ีลักษณะจําเพาะในแตละสายพนัธุ มีจาํนวน 2 อัน โดยจะอยูตรงบริเวณ

สวนทายของหนอนแมลงวนั ซึง่ไดผลการจําแนกลกัษณะตามสายพนัธุ ดงัรูปที ่4.2 - 4.7 
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 รูปที่ 4.2 แสดงลักษณะเฉพาะของ posterior spiracle ในสายพันธุ Chrysomya 

megacephala โดยมีสวนประกอบดังนี ้ คือ P: peritrem, S: slit จะเหน็ไดวา มีลักษณะของ 

peritrem ที่หนา ไมคลุมรอบวง และม ีslit 3 เสน ที่มีขนาดใหญและสั้น สวน button จะไมปรากฏ

ใหเหน็ 



 85 

 

 

 รูปที่ 4.3 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพนัธุ Sarcophaga ruficornis 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit จะเห็นไดวาจะเหน็ไดวา มีลักษณะของ peritrem ที่

บางแผกระจายสูดานใน ไมคลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มีขนาดเรยีวเล็กและยาว สวน button 

จะไมปรากฏใหเหน็ 
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 รูปที่ 4.4 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพนัธุ Chrysomya rufifacies 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit, B: button จะเหน็ไดวามีลักษณะของ peritrem ที่

หนามาก คลุมรอบวง และม ีslit 3 เสน ที่มขีนาดใหญและส้ัน สวน button จะปรากฏใหเหน็เปนจุด

กลมชัดเจน 
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 รูปที่ 4.5 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพันธุ Sarcophaga peregrina 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit จะเห็นไดวาจะเหน็ไดวา มีลักษณะของ peritrem ที่

บางแผกระจายสูดานใน ไมคลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มีขนาดเรยีวเล็กและยาว สวน button 

จะไมปรากฏใหเหน็ 
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 รูปที่ 4.6 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพันธุ Chrysomya nigripes โดย

มีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit, B: button จะเหน็ไดวามีลักษณะของ peritrem ทีห่นา

มาก คลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มขีนาดใหญและส้ัน สวน button จะปรากฏใหเหน็เปนจดุ

กลมชัดเจน 
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 รูปที่ 4.7 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ในสายพนัธุ Sarcophaga javanica 

โดยมีสวนประกอบดังนี ้ P: peritrem, S: slit จะเห็นไดวาจะเหน็ไดวา มีลักษณะของ peritrem ที่

บางแผกระจายสูดานใน ไมคลุมรอบวง และม ี slit 3 เสน ที่มีขนาดเรยีวเล็กและยาว สวน button 

จะไมปรากฏใหเหน็ 

 

 

 

 

 

 

 



 90 

 เมื่อเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพมาไดแลว จะนําไปศึกษาลกัษณะของ posterior 

spiracle และนําหนอนแมลงวนัมาทําการเลี้ยงจนเปนตัวเต็มวัย โดยดัดแปลงวิธกีารเลี้ยงจากวิธี

ของ Ronal และ Frederic (Ronal and Frederic, 1996) ไดผลรวมการศึกษาทัง้หมดดังที่กลาว

ขางตน โดยจะสามารถแบงไดเปน 6 สายพันธุ ไดแก Chrysomya megacephala, Chrysomya 

rufifacies, Sarcophaga ruficornis, Chrysomya nigripes, Sarcophaga javanica และ 

Sarcophaga peregrina ดังแสดงในรูปที่ 4.8 - 4.13 

 

 รูปที่ 4.8 แสดงรูปผลการวิเคราะหหนอนแมลงวันจากศพ สายพนัธุ Chrysomya 

megacephala  จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.9 แสดงรูปผลการวเิคราะหหนอนแมลงวนัจากศพ สายพนัธุ Sarcophaga ruficornis   

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.10 แสดงรูปผลการวเิคราะหหนอนแมลงวนัจากศพ สายพนัธุ Chrysomya rufifacies  

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.11 แสดงรูปผลการวิเคราะหหนอนแมลงวันจากศพ สายพันธุ Sarcophaga peregrina 

  จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.12 แสดงรูปผลการวเิคราะหหนอนแมลงวนัจากศพ สายพนัธุ Chrysomya nigripes  

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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รูปที่ 4.13 แสดงรูปผลการวิเคราะหหนอนแมลงวันจากศพ สายพนัธุ Sarcophaga javanica 

 จากรูป 

 ก. ตวัอยางศพทีพ่บหนอนแมลงวนั 

 ข. ตัวหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ค. แมลงวันตวัเต็มวยัหลงัจากนาํหนอนแมลงวนัไปเลี้ยงจนกลายเปนตัวเต็มวัย 

 ง. ลักษณะ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 
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 จากการเก็บหนอนแมลงวนับนศพจาํนวน 49 ศพ เมื่อไดทําการจําแนกชนิดของหนอน

แมลงวนั ไดผลของการจําแนกชนิดได 6 สายพนัธุ คือ เปนแมลงวันหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya 

megacephala ซึ่งพบแมลงวันหัวเขียวสายพันธุนี้บนศพจํานวน 39 ศพ เปนแมลงวนัหวัเขียวสาย

พันธุ Chrysomya rufifacies ซึ่งพบแมลงวนัหวัเขียวสายพนัธุนี้บนศพจํานวน 8 ศพ เปนแมลงวนั

หัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya nigripes ซึ่งพบแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุนี้บนศพจํานวน 1 ศพ 

เปนแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga ruficornis ซึ่งพบแมลงวันหลังลายสายพันธุนี้บนศพ

จํานวน 7 ศพ เปนแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica ซึ่งพบแมลงวนัหลงัลายสาย

พันธุนี้บนศพจาํนวน 1 ศพ และ เปนแมลงวนัหลงัลายสายพนัธุ Sarcophaga peregrina ซึง่พบ

แมลงวนัหลงัลายสายพนัธุนี้บนศพจํานวน 1 ศพ โดยศพบางราย สามารถพบหนอนแมลงวนัได

มากกวา 1 ชนิด ซึง่จากการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพจาํนวน 49 ศพ พบวาสามารถพบ

หนอนแมลงวนัไดมากที่สุดตอ 1 ศพ จํานวน 3 ชนิด และนอยที่สุดจํานวน 1 ชนดิ โดยศพทีพ่บ

หนอนแมลงวนั 3 ชนิด คือศพรหัส 2614 ซึ่งเปนศพทีพ่บในจังหวัดประจวบคีรีขันธ  (ภาคผนวก)  

 

สายพันธุของหนอนแมลงวัน จํานวนที่พบบนศพ (ศพ) รอยละ (%) 

Chrysomya megacephala 39 68 

Chrysomya rufifacies 8 14 

Chrysomya nigripes 1 2 

Sarcophaga ruficornis 7 12 

Sarcophaga javanica 1 2 

Sarcophaga peregrina 1 2 

รวม 57 100 

ตารางที่ 4.13 แสดงผลการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพจํานวน 6 สายพนัธุ และ

จํานวนของศพทีพ่บหนอนแมลงวนัสายพันธุตางๆ และจํานวนรอยละของชนิดหนอนแมลงวันทีพ่บ

บนศพ 
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4.3 ผลการเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของหนอนแมลงวนัแตละชนิด ที่พบบนศพ 

 จากผลการทดลองในขั้นตน โดยเริ่มจากการ เพิ่มปริมาณ DNA โดยใชเทคนิค PCR และ

ทําการวิเคราะหขนาดของ DNA โดยเทคนคิ agarose gel electrophoresis ไดผล ดังรูปที ่ 4.14 

โดยขนาดของ DNA ที่เปน PCR product จะมีขนาดประมาณ 349 คูนิวคลีโอไทด จากการใชคู 

primer 2F และ 3R ตามการศึกษาของ Klotzbach และคณะ (Klotzbach et al, 2003) ที่สามารถ

ไปจับที่ยนี CO I ได ซึ่งคูของ primer นี้ เปนคูของ primer ที่ให PCR product ที่มีขนาดสัน้ที่สุดที่

จะสามารถจําแนกชนิดของ DNA หนอนแมลงวนัได 

 

รูปที่ 4.14 แสดงผลการวเิคราะหขนาดของ DNA โดยเทคนิค Agarose gel electrophoresis เมื่อ

ทําการยอมดวย Ethedium Bromide แสดงผลจากรูปดังนี ้100 bp DNA Ladder (M), Negative 

Control (N), Positive Control (P), DNAของตัวอยางหนอนแมลงวนัจากศพขนาด 349 bp (S1-

S6:349 bp) 

 หลังจากนั้น จะเขาสูกระบวนการ การทาํให DNA บริสุทธิ์จากผลิตภัณฑ PCR โดยใชชุด 

NucleoSpin® Extract II และทําการวัดหาปริมาณ DNA โดยใช spectrophotometer เพื่อสง

วิเคราะหลําดบันิวคลีโอไทด (บริษัท WARDMEDIC) โดยใช primer คูเดิมคือ 2F และ 3R เพื่อนาํ

ผลที่ไดมาเปรยีบเทียบกับลําดับนิวคลีโอไทดที่มีในฐานขอมูล GenBank จะไดผลลําดับนิวคลีโอ

ไทดของหนอนแมลงวัน ทีม่ีความแตกตางกนัที่ยนี CO I ได 6 สายพันธุ คือแมลงวนัหวัเขียวสาย

พันธุ Chrysomya megacephala แมลงวันหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya rufifacies แมลงวันหวั

เขียวสายพนัธุ Chrysomya nigripes แมลงวันหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis 
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แมลงวนัหลงัลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica และแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga 

peregrina ซึ่งแมลงวนัทัง้ 6 สายพนัธุมีผลของลําดับนวิคลีโอไทดที่ยนี CO I ดังนี ้คือ 

 แมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya megacephala 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTTTTATTTACTGTAGGAGGATTAACT

GGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCAATTGACATTATTTTACATGATACATATTATGTAGTAG

CTCACTTCCATTATGTTCTATCAATGGGAGCTGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTTC

ATTGATTCCCTCTATTTACTGGATTAACTTTAAATAGCAAGTTATTAAAGAGTCAATTTGC

TATTATATTTATCGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCTCAACATTTCTTAGGATTAGCAGGT

ATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya megacephala 

ไดนําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (DQ119587.1) พบวามคีวาม

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya megacephala ที่ได

ทําการศึกษาโดย Shama และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศอินเดีย ซึ่งมีความคลายคลึงกัน 348 

นิวคลีโอไทดจากทัง้หมด 349 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที่ 4.15 

 

รูปที่ 4.15 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya  

megacephala ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (DQ119587.1) 
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 แมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya rufifacies 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC

TGGAGTAGTATTAGCTAATTCATCTATTGATATTATTTTACATGACACATACTATGTAGTA

GCTCACTTCCATTATGTTCTTTCAATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTA

CATTGATTCCCATTATTTACTGGATTAACTTTAAATAATAAAATACTAAAAAGTCAATTTG

CTATTATATTTATTGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCTCAACATTTTTTAGGACTAGCTGG

TATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya rufifacies ได

นําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมลูใน GeneBank (DQ328666.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya rufifacies ที่ไดทําการศึกษา

โดย Yin และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศจนี ซึง่มคีวามคลายคลึงกัน 347 นิวคลีโอไทดจาก

ทั้งหมด 348 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที่ 4.16 

 

รูปที่ 4.16 แสดงผลของลําดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya rufifacies 

ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (DQ328666.1) 
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 แมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCTTCAATTGATATTATTCTACACGATACATATTATGTAGTT

GCTCATTTCCACTATGTACTATCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTT

CACTGATTCCCTTTATTTACAGGATTAACATTAAATAGCAAGCTTTTAAAGAGTCAATTT

GCTATTATATTTATTGGAGTAAATATAACATTCTTCCCTCAACATTTCTTAGGATTAGCCG

GAATACCTCGACGATATTCTGATTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหัวเขียวสายพนัธุ Chrysomya nigripes ไดนํา

ผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกบัฐานขอมูลใน GeneBank (AY842620.1) พบวามคีวามคลายคลึง

กับฐานขอมูลของแมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes ที่ไดทาํการศึกษาโดย 

Wallman และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศออสเตรเลีย ซึ่งมีความคลายคลึงกนั 346 นิวคลีโอ

ไทดจากทั้งหมด 348 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที ่4.17 

 

รูปที่ 4.17 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหวัเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes 

ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (AY842620.1) 
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 แมลงวนัหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGGTTTGTATTCTTATTTACAGTAGGAGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCATCAATTGACATTATCTTACATGACACATATTATGTAGTA

GCTCATTTCCATTATGTACTGTCAATAGGAGCCGTATTTGCTATTATAGCAGGATTTGTT

CACTGATACCCTTTATTTACTGGATTAACATTAAATGCAAAAATACTAAAAAGTCAATTTA

CTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTCCCACAACATTTTTTAGGGCTTGCAGG

AATACCTCGACGATACTCAGATTACCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis ได

นําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมลูใน GeneBank (EF405941.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga ruficornis ที่ไดทําการศึกษา

โดย Tan และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศมาเลเซีย ซึง่มีความคลายคลึงกัน 344 นิวคลีโอไทด

จากทั้งหมด 346 นิวคลีโอไทด คิดเปน 99% ดังแสดงในรูปที่ 4.18 

 

รูปที่ 4.18 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga  

ruficornis ที่ทาํการเปรียบเทยีบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405941.1) 
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 แมลงวนัหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga javanica 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTATGTAGTA

GCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGGCCGGATTTGTT

CATTGATACCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAATATTAAAAAGTCAATTTA

CTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCCCAACACTTCTTAGGTCTAGCAGG

GATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga javanica ได

นําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมลูใน GeneBank (EF405926.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica ที่ไดทําการศึกษา

โดย Tan และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศมาเลเซีย ซึง่มีความคลายคลึงกัน 338 นิวคลีโอไทด

จากทั้งหมด 348 นิวคลีโอไทด คดิเปน 97% ดังแสดงในรูปที่ 4.19 

 

รูปที่ 4.19 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga javanica 

ที่ทาํการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405926.1) 
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 แมลงวนัหลงัลายสายพันธุ Sarcophaga peregrina 

 CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC

TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTATGTAGTA

GCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGGCCGGATTTGTT

CATTGATATCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAATATTAAAAAGTCAATTTA

CTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCCCAACACTTCTTAGGTCTAGCAGG

GATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATGCTTACACAGCTTGAAATGA 

 จากผลของลาํดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga peregrina 

ไดนําผลดังกลาวมาเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405928.1) พบวามีความ

คลายคลึงกับฐานขอมูลของแมลงวันหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga peregrina ที่ได

ทําการศึกษาโดย Tan และคณะ (ภาคผนวก) ในประเทศมาเลเซีย ซึ่งมีความคลายคลึงกัน 338   

นิวคลีโอไทดจากทัง้หมด 348 นิวคลีโอไทด คิดเปน 97% ดังแสดงในรูปที่ 4.20 

 

รูปที่ 4.20 แสดงผลของลําดบันิวคลีโอไทดของแมลงวนัหลังลายสายพนัธุ Sarcophaga  

peregrina ที่ทําการเปรียบเทียบกับฐานขอมูลใน GeneBank (EF405928.1) 
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4.4 การศึกษาการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั 

 จากการศึกษาการเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนัที่พบจากศพ ทีท่ําการเลี้ยงในตูควบคุม

ที่มีอุณหภูม ิ33 ºC โดยสามารถสรางกราฟเสนความสมัพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวัน กบั 

ระยะเวลาการเจริญเติบโต ในหนอนแมลง 3 ชนิด ซึง่เปนชนิดที่พบไดบอย คือ Chrysomya 

megacephala Chrysomya rufifacies และ Sarcophaga ruficornis ทัง้นีเ้พื่อสามารถนาํขอมูลที่

จะสามารถพบไดบอย นําไปประยุกตใชในการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพทีพ่บในเขต

พื้นที่ประเทศไทยได ดังแสดงในรูปที ่4.21-4.23  

 

รูปที่ 4.21 แผนภูมิเสนตรง แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวนั กับระยะเวลา

การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั Chrysomya megacephala 
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รูปที่ 4.22 แผนภูมิเสนตรง แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวนั กับระยะเวลา

การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั Chrysomya rufifacies 

 

รูปที่ 4.23 แผนภูมิเสนตรง แสดงความสัมพันธระหวางขนาดของหนอนแมลงวนั กับระยะเวลา

การเจริญเติบโตของหนอนแมลงวนั Sarcophaga ruficornis 
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4.5 แมลงชนดิอ่ืนที่พบบนศพ 

 จากการเก็บตัวอยางแมลงบนศพ ไดผลการเก็บตัวอยางแมลงทีพ่บบนศพนอกเหนือจาก

แมลงวนัจํานวน 4 ศพ ซึง่มีขอมูลดังนี ้

 1. ศพเพศชาย ทราบชื่อ ผูกคอ อยูใตตนไม ในปา เขตพื้นที่ อ.กลางดง จ.นครราชสีมา มี

ผมยาวถึงกลางหลงั ไมสวมเสื้อผา ลักษณะผูกคอ และเสียชีวิตมาเปนเวลานาน สวนรางกายแหง 

เหลือแตหนงัหุมกระดูก สวนลําคอลีบตีบเพราะเชือกรัด รางกายภายในกลวงเพราะถูกแมลงกัดกนิ 

ญาติแจงวาหายไปจากบานประมาณ 2-3 สัปดาห แมลงทีพ่บ คือ Hide beetle (Dermestes sp.) 

ประมาณ 10-20 ตัว Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ประมาณ 10-20 ตัว รวมทั้ง

หนอนแมลงวนัทัว่ทัง้รางกาย 

 

 
รูปที่ 4.24 แสดงตัวอยางศพที่ 1 ที่มีการพบแมลงชนิดอืน่นอกเหนือจากหนอนแมลงวัน โดยแมลง

ที่พบ คือ Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 10-20 ตัว Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) ประมาณ 10-20 ตัว รวมทัง้หนอนแมลงวนัทัว่ทัง้รางกาย 
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 2. ศพเพศชาย ไมทราบชื่อ และไมทราบสาเหตุการเสยีชีวติ ลอยอยูในน้าํ พืน้ที่ เขต อุดม

สุข จ.กรุงเทพมหานคร คาดวาเนื่องจากลอยน้ํามานานรางกายเนามเีนื้อและหนังตดิกระดูกอยู

บางสวน และพบพืชน้ําติดอยูตามศพบางสวน สวมเสื้อยืดคอปกสีดํา และกางเกงขายาวสีดาํ 

แมลงทีพ่บคือ หนอนแมลงวนั ประมาณ 5-10 ตัว Black Soldier Fly (Hermetia illucens) 

ประมาณ 5-10 ตัว 

 

 
รูปที่ 4.25 แสดงตัวอยางศพที ่2 ที่มีการพบแมลงชนิดอืน่นอกเหนือจากหนอนแมลงวัน โดยแมลง

ที่พบคือ หนอนแมลงวัน ประมาณ 5-10 ตัว Black Soldier Fly (Hermetia illucens) ประมาณ 5-

10 ตัว 
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 3. ศพเพศชายไมทราบชื่อ และไมทราบสาเหตุการเสยีชีวติ โดยเสียชวีิตในบานพกั เขต

พื้นที่ อ.สนามชัยเขต จ.ฉะเชิงเทรา เหลือแตหนังหุมกระดูก พบรอยแตกเปนวงกลมรอยใหญตรง

กะโหลกขวา แพทยประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตประมาณ 4-5 สัปดาห สวมเสือ้ยืดสีดํา และ

กางเกงสนี้ําเงนิ แมลงทีพ่บคือ หนอนแมลงวนัระยะที่ 3 และ ระยะดกัแด ตรงกลางลําตัว ประมาณ 

30-50 ตัว Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 5-10 ตัว Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว 

 

 

รูปที่ 4.26 แสดงตัวอยางศพที ่3 ที่มีการพบแมลงชนิดอ่ืนนอกเหนือจากหนอนแมลงวนั โดยแมลง

ที่พบคือ หนอนแมลงวันระยะที่ 3 และ ระยะดักแด ประมาณ 30-50 ตัว Hide beetle (Dermestes 

sp.) ประมาณ 5-10 ตัว Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว 
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 4. ศพเพศชายไมทราบชื่อ โดยพบเปนชิน้สวนโครงกระดูก (เร่ิมหลดุรวง) พรอมเชือกผูก

คอหอยอยูบนตนไมในปา เขตพื้นที ่ อ.บางละมุง จ.ชลบุรี คาดวาเสียชีวิตมานานมากแลว พบ

กระดูกโคนขาขวามีเหล็กดามอยู เจาหนาที่สงสัยวาอาจจะผูกคอตัวเอง หรือโดนฆาตกรรม แพทย

ประมาณวาเสยีชีวิตมานานเปนปแลว แมลงทีพ่บคือ Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 5-

10 ตัว Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว Hister beetles 

(Saprinus sp.) ประมาณ 5-10 ตัว 

 

รูปที่ 4.27 แสดงตัวอยางศพที ่4 ที่มีการพบแมลงชนิดอ่ืนนอกเหนือจากหนอนแมลงวนั โดยแมลง

ที่พบคือ Hide beetle (Dermestes sp.) ประมาณ 5-10 ตัว Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) ประมาณ 3-5 ตัว Hister beetles (Saprinus sp.) ประมาณ 5-10 ตัว 
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 แมลงที่สามารถจําแนกชนิดของสายพันธุไดทั้ง 4 ชนิดนัน้ คือ Black soldier (Hermetia 

illucens), Hide beetle (Dermestes sp.), Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) และ 

Hister beetles (Saprinus sp.) แสดงใหเห็นลกัษณะ ดงัรูปที ่4.21-4.24 ซึ่งมีลักษณะทางสัณฐาน

วิทยา ดงันี ้

 

รูปที่ 4.28 แมลง Black soldier fly (Hermetia illucens) ระยะตัวออน และตัวเตม็วัย 

 Black Soldier Fly (Hermetia illucens): ตัวเต็มวยัมีสีดํา มีขนาดประมาณ 15-20 

มิลลิเมตร ดงัรูปที ่ 4.21 ปกมีสีขุน ปลองสวนทองมีลักษณะเรยีบ ตัวออนมลัีกษณะคลายลูก

กระสุน (torpedo-shaped) ซึ่งผิวหนงัของตัวออนมีลักษณะหนาและแข็ง  

 

รูปที่ 4.29 แมลงRed-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) ระยะตัวเต็มวัย 

 Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes): ลักษณะแสดงดังรูปที่ 4.22 ตัวเต็มวัยมี

ขนาดประมาณ 4-5 มิลลิเมตร สวนบนของแมลง (head, thorax, elytra) มีลักษณะแข็งมันวาว

สะทอนแสง สีเขียวเขม สวนทองมีสีน้ําเงนิเขม สวนขามสีีสมปนน้ําตาล หนวดมีสีเดียวกับขาและมี

ลักษณะคลายกระบอง และมีขนเล็กนอยดานขางลําตัว 
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รูปที่ 4.30 แมลง Hide beetle (Dermestes sp.) ระยะตัวเต็มวัย 

 Hide beetle (Dermestes sp.): ลําตัวกลมรีรูปไข ลักษณะดังรูปที ่4.23 มีขนาดประมาณ 

5.5-10.0 มิลลิเมตร ผิวหนงัดานบนมสีีน้ําตาลปนดาํ สวนดานลางมีลักษณะเปนขนสีขาวอม

เหลือง หนวดสั้นเล็กมีลักษณะคลายกระบอง 

 
 

รูปที่ 4.31 แมลง Hister beetles (Saprinus sp.) ระยะตัวเต็มวยั 

 Hister beetles (Saprinus sp.): มีลักษณะดังรูปที ่ 4.24 แมลงชนิดนี้จะมีเปลือกที่มี

ลักษณะเปนมนัวาวสะทอนแสง พบแมลงซอนอยูใตศพในเวลากลางวนั และจะเคลือ่นไหวในเวลา

กลางคนื เพื่อจะจับหนอนแมลงวนัที่อยูบนตัวศพกินเปนอาหาร 



บทที่  5 
สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

 จากการศึกษาชีววทิยาและอณูวิทยาของหนอนแมลงวนับนศพ สามารถสรุปผลการวิจัย 

และอภิปรายผลการวิจยัไดดังนี ้

5.1 ชนิดหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ 

 ในการศึกษาครั้งนี้พบวาหนอนแมลงวันชนิด Chrysomya megacephala พบไดมากที่สุด

คือ 68% ดังรูปแผนภูมิวงกลม ที ่ 5.1 ในขณะทีห่นอนแมลงวันชนดิอื่นทีพ่บไดแก Chrysomya 

rufifacies, Sarcophaga ruficornis, Chrysomya nigripes, Sarcophaga javanica และ 

Sarcophaga peregrina ซึง่พบได 14%, 12%, 2%, 2% และ 2% ตามลําดับ ผลการศึกษาครั้งนี้ 

สอดคลองกับการศึกษาของ Sucharit และ Tumrasvin  ในป 1981 (Sucharit and Tumrasvin, 

1981) ซึ่งไดทําการสํารวจ ชนิดของแมลงวนัตัวเต็มวัยทีพ่บไดในประเทศไทย พบวาเปนชนิด 

Chrysomya megacephala มากที่สุด และสอดคลองกับผลการสํารวจชนิดของหนอนแมลงวนับน

ศพในการศึกษาของ Sukontason และคณะ (Sukontason et al, 2007) พบหนอนแมลงวนัหัว

เขียวชนิด Chrysomya megacephala มากที่สุดเชนกนั  สําหรับการศึกษาหนอนแมลงวนับนศพ

ในตางประเทศนั้น จากการศึกษาของ Lee ในประเทศมาเลเซยี (Lee, 1996) ที่ไดทําการรวบรวม

ขอมูลชนิดของแมลงตางๆ ที่พบบนศพในประเทศมาเลเซีย ระหวางป 1993 ถึง 1996 พบแมลงวัน

หัวเขียวมากทีสุ่ด 2 ลําดับคือ Chrysomya megacephala และ Chrysomya rufifacies 

ตามลําดับ  สําหรับการศึกษาการจําแนกหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพในประเทศไตหวัน (Chen et 

al, 2004) พบ 3 ชนิด คือ ตามลําดับ จะเห็นวา Chrysomya megacephala เปนแมลงวนัหัวเขียว

ที่ชอบตอบสิ่งปฏิกูลและของเนาเสียซึง่พบมากในแถบเอเชีย และผลการศึกษาครั้งนี้สอดคลองกบั

ผลการศึกษาที่ผานมา สวนแมลงวันหัวเขียว Chrysomya rufifacies พบมากเปนอันดับ 2 ใน

ประเทศไทย และประเทศมาเลเซีย แตพบเปนอันดับ 3 ในประเทศไตหวัน และแมลงวนัชนิด 

Chrysomya pinguis ที่พบเปนอันดับ 2 ในไตหวนันัน้ ไมพบในการศกึษาครั้งนี ้

 สําหรับแมลงวนัหลงัลายในการศึกษาครั้งนี ้ พบ 3 ชนิด คือ แตชนิด Sarcophaga 

ruficornis เปนชนิดที่พบมากที่สุดมากที่สุด ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ Sucharit และ 

Tumrasvin (Sucharit and Tumrasvin, 1981) และการศึกษาของ Sukontason และคณะ 

(Sukontason et al, 2007) ทีพ่บแมลงวันหลังลายชนิดดังกลาวรองลงมาจาก แมลงวนัหัวเขียว

ชนิด Chrysomya megacephala และ Chrysomya rufifacies และการศึกษาในประเทศ

มาเลเซยี (Lee, 1996) ก็มกีารพบแมลงวนัหลงัลายชนดิ Sarcophaga ruficornis มากที่สุดเชนกัน 
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68%

14%

12%

2%

2%

2%

Chrysomya megacephala
Chrysomya rufifacies 
Sarcophaga ruficornis
Chrysomya nigripes
Sarcophaga javanica
Sarcophaga peregrina

 

รูปที่ 5.1 แผนภูมิวงกลม แสดงจํานวนรอยละ ของชนิดหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ 

 จากแผนภูมวิงกลมที่ 5.1 จะเห็นไดวาหนอนแมลงวันที่พบไดมากที่สุด 3 ชนิด ใน

การศึกษาครั้งนี้คือ แมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala (68%), Chrysomya 

rufifacies (14%) และแมลงวนัหลงัลายชนิด Sarcophaga ruficornis (12%) ซึง่ผลการทดลอง

ดังกลาวเปน เปนตวัชี้วดัเปนอยางดีถงึความสําคัญในการศึกษาถงึการเจริญเตบิโตของแมลงวัน

ชนิดดังกลาว เพื่อนาํมาใชในการเขียนกราฟการเจริญเติบโต และนําขอมูลที่ไดไปเปนฐานขอมูล

หลักของประเทศไทย ในการเปรียบเทยีบระยะของหนอนแมลงวนัที่พบบนศพ และนําไปสูการ

ประมาณระยะเวลาการเสียชีวิต สําหรับผลการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันที่พบบอยที่ไดจาก

การศึกษาวิจัยครั้งนี้ ไดมขีอมูลงานวิจยัที่สนับสนนุถึงความสาํคัญของแมลงวันชนดิดังกลาวคือ 

บทความของ Siriyasatien และ Sirisup (Siriyasatien and Sirisup, 2005) ที่ไดกลาวถึงการ

ประมาณเวลาการตายโดยอาศัยขอมูลวงจรชีวิตของแมลงวนับนศพ โดยระบุถงึแมลงวนัที่มี

บทบาทมากทีสุ่ดก็คือ แมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala ซึง่สอดคลองกับการ

ศึกษาวจิัยในครั้งนี้ คือ หนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพมากที่สุดก็คือ หนอนแมลงวนัหวัเขียวชนิด 

Chrysomya megacephala เชนเดียวกัน แสดงวาการศึกษาวจิัยในครั้งนี้มีความถูกตอง เชื่อถอืได 

และมีความสอดคลองกับผลของงานวิจยัที่มีกอนหนานี ้ นอกเหนือจากบทความดังกลาว ยงัมี

รายงานของ Sukontason และคณะ (Sukontason et al, 2005) ซึ่งเปนรายงานแรกที่กลาวถงึ การ

นําความรูทางดานนิตกิีฏวิทยามาประยุกตใชในการชนัสูตรศพ เปนครั้งแรกในประเทศไทย เปน

กรณีที่พบหนอนแมลงวันบนศพที่ลอยน้าํอยู โดยพบหนอนแมลงวันระยะที ่3 ของหนอนแมลงวนั 2 
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ชนิด คือ แมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala และ Chrysomya rufifacies และผล

การชันสูตรศพดังกลาวพบวา เสียชีวิตมาแลวประมาณ 7 วัน โดยอาศัยขอมูลจากหนอนแมลงวัน

ดังกลาวทีพ่บบนศพ ซึง่ชนิดของหนอนแมลงวนัที่ไดรายงานนัน้ เปนหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพ

มากที่สุดเปน 2 อันดับแรกในการศึกษาวิจัยครั้งนี้ดวย ซึ่งจากงานวจิัยที่ไดกลาวถงึมานี้ เปนตวั

ชวยยนืยนัความสําคัญของแมลงวนัในการชวยเปนขอมูลในการประมาณระยะเวลาการเสียชวีิต

ของศพไดอยางดี 

5.2 ความสัมพันธของชนดิของแมลงวนั และขอมูลของศพ 

 จากผลการศึกษาถงึจํานวนศพที่พบหนอนแมลงวันในแตละจังหวัดในการศึกษานี้ จาํนวน 

18 จังหวัด (ภาคผนวก) พบวาจังหวัดที่มกีารพบหนอนแมลงวนับนศพมากทีสุ่ดคือ จังหวดั

สมุทรปราการ (10 ศพ) จังหวัดกรุงเทพมหานคร (9 ศพ) และจังหวัดกาญจนบุรี (4 ศพ) ตามลําดับ 

ดังแสดงในตารางที ่ 5.1 ซึ่งจังหวัดสมุทรปราการ เปนจังหวัดทีพ่บหนอนแมลงวนับนศพมากที่สุด 

โดยศพทีพ่บหนอนแมลงวนัสวนใหญเสียชีวิตโดยไมทราบสาเหตุ (50%) มีลักษณะการเสียชวีิตใน

บานที่อยูในเขตเมือง (80%) และหนอนแมลงวันชนดิที่พบมากที่สุดคือ หนอนแมลงวนัหวัเขยีว

ชนิด Chrysomya megacephala ซึง่ผลของชนิดของหนอนแมลงวันที่พบบนศพดังกลาว 

สอดคลองกับผลการศึกษาที่ไดกลาวมากอนหนานี้  

 จากขอมูลการพบหนอนแมลงวนับนศพในแตละศพ จะพบวามีศพที่สามารถพบหนอน

แมลงวนัไดมากกวา 1 ชนิด ซึ่งจะพบหนอนแมลงวันได 1-3 ชนิด โดยศพทีพ่บหนอนแมลงวัน 3 

ชนิด มี 1 ศพ ซึ่งเปนศพที่พบในจังหวัดประจวบคีรีขันธ และศพทีพ่บหนอนแมลงวนับนศพจาํนวน 

2 ชนิด ม ี 6 ศพ ซึ่งเปนศพทีพ่บในจงัหวัดสมุทรปราการ 2 ศพ จังหวัดกรงุเทพมหานคร 1 ศพ 

จังหวัดฉะเชงิเทรา 1 ศพ จังหวัดนครราชสีมา 1 ศพ และจังหวัดสระบุรี 1 ศพ  สวนในศพอื่นๆ

นอกเหนือจากนี้ พบหนอนแมลงวนั 1 ชนิด ดังแสดงใหเห็นใน ตารางที่ 5.1  
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ลําดับที ่ จังหวัด จํานวนศพ หนอนแมลงวันที่พบบนศพ 

1 สมุทรปราการ 10 Chrysomya megacephala  

Sarcophaga ruficornis  

Chrysomya rufifacies  

2 กรุงเทพมหานคร 9 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

Sarcophaga ruficornis  

3 กาญจนบุรี 4 Chrysomya megacephala  

4 ฉะเชิงเทรา 3 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

5 ชลบุรี 3 Chrysomya megacephala  

6 ลพบุรี 3 Chrysomya megacephala  

7 ตราด 2 Chrysomya megacephala  

8 นครราชสีมา 2 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

9 สระแกว 2 Chrysomya nigripes  

Sarcophaga javanica  

10 สระบุรี 2 Chrysomya megacephala  

Sarcophaga ruficornis  

11 สุพรรณบุรี 2 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

12 ชัยนาท 1 Chrysomya megacephala  

13 ชัยภูมิ 1 Sarcophaga peregrine  

14 ประจวบคีรีขันธ 1 Chrysomya megacephala  

Chrysomya rufifacies  

Sarcophaga ruficornis  

15 พระนครศรีอยธุยา 1 Chrysomya megacephala  

16 เพชรบุรี 1 Chrysomya megacephala  

17 ระยอง 1 Chrysomya megacephala   

18 สมุทรสาคร 1 Chrysomya megacephala  

 
ตารางที ่5.1 แสดงจังหวัดทีม่ีการพบหนอนแมลงวันบนศพ และจํานวนศพที่พบในแตละจังหวัด  
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 จากการเก็บขอมูลเบ้ืองตนของศพ และการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนับนศพ ทําให

สามารถสรุปตารางแสดงลกัษณะการตายของศพ และชนิดของหนอนแมลงวันทีพ่บในแตละศพ 

โดยเรียงลาํดับตามจังหวัดที่พบศพ ดังนี ้

 

ที่ จังหวัดทีพ่บศพ เพศ จมน้ํา บาดแผล สวมเสื้อผา 
ชนิดของหนอน
แมลงวนั 

1 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. rufifacies 

2 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

S.  ruficornis 

3 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

4 กรุงเทพมหานคร หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

5 กรุงเทพมหานคร ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

6 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

7 กรุงเทพมหานคร ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

8 กรุงเทพมหานคร หญิง จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

9 กรุงเทพมหานคร ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

10 กาญจนบุรี หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

11 กาญจนบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

12 กาญจนบุรี ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

13 กาญจนบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

14 ฉะเชิงเทรา ชาย จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

C. rufifacies 

15 ฉะเชิงเทรา ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

16 ฉะเชิงเทรา หญิง จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

17 ชลบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

18 ชลบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

19 ชลบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

20 ชัยนาท ชาย จมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

21 ชัยภูมิ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา S. peregrina 

22 ตราด ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 
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ที่ จังหวัดทีพ่บศพ เพศ จมน้ํา บาดแผล สวมเสื้อผา 
ชนิดของหนอน
แมลงวนั 

23 ตราด หญิง จมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

24 นครราชสีมา ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา 

C. megacephala 

C. rufifacies 

 

25 นครราชสีมา ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

26 ประจวบคีรีขันธ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา 

C. megacephala 

C. rufifacies 

S. ruficornis 

27 พระนครศรีอยธุยา หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

28 เพชรบุรี ชาย จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

29 ระยอง ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

30 ลพบุรี ชาย จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

31 ลพบุรี ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

32 ลพบุรี ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

33 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

C. rufifacies 

34 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

35 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

36 สมุทรปราการ ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

37 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา S. ruficornis 

38 สมุทรปราการ หญิง จมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

39 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

40 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

41 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. rufifacies 

42 สมุทรปราการ ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา 
C. megacephala 

S. ruficornis 

43 สมุทรสาคร ชาย จมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

44 สระแกว ชาย ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา S. javanica 
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ที่ จังหวัดทีพ่บศพ เพศ จมน้ํา บาดแผล สวมเสื้อผา 
ชนิดของหนอน
แมลงวนั 

45 สระแกว หญิง จมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. nigripes 

46 สระบุรี หญิง ไมจมน้ํา มีบาดแผล สวมเสื้อผา C. megacephala 

47 สระบุรี ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา 
C. megacephala 

S. ruficornis 

48 สุพรรณบุรี หญิง ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล ไมสวมเสื้อผา C. megacephala 

49 สุพรรณบุรี ชาย ไมจมน้ํา ไมมีบาดแผล สวมเสื้อผา C. rufifacies 

 
ตารางที ่5.2 แสดงลักษณะการตายของศพ และชนิดของหนอนแมลงวันที่พบในแตละศพ  

 จากผลของขอมูลลักษณะการตายของศพ ดังแสดงในตารางที ่ 5.2 พบวาความแตกตาง

ของลักษณะสภาพแวดลอมของแตละศพ เชน ลักษณะการมีบาดแผลของศพ การสวมเสื้อผาของ

ศพ และการจมน้ําของศพ ไดผลชนิดของหนอนแมลงวนับนศพไมแตกตางกนั และจะสามารถพบ

หนอนแมลงวนัชนิดเดียวกนัได โดยพบหนอนแมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala 

มากที่สุด รองลงมาคือ หนอนแมลงวันหวัเขียวชนิด Chrysomya rufifacies และหนอนแมลงวนั

หลังลายชนิด Sarcophaga ruficornis ตามลําดับ  

 ขอมูลของลักษณะสภาพแวดลอมของศพที่พบหนอนแมลงวนั มีจุดที่นาสนใจคือ ลักษณะ

ของศพทีพ่บอยูในน้าํ เนื่องจากศพที่พบอยูในน้าํจะทําใหการประมาณเวลาการตายลาชากวาปกติ

ประมาณ 24 ชั่วโมง (Gennard, 2007) โดยจากการศึกษานีพ้บวามกีารพบศพที่แชน้ําอยูจํานวน 

16 ศพ จากทัง้หมด 49 ศพ (33%) โดยหนอนแมลงวนัจากศพที่แชน้ําอยู เปนหนอนแมลงวันหวั

เขียวชนิด Chrysomya megacephala จํานวน 14 ศพ จากศพที่แชอยูในน้ําทั้งหมด 16 ศพ 

(88%) แสดงใหเหน็วา หนอนแมลงวันชนิดดังกลาวมคีวามสาํคัญมากตอการประมาณระยะเวลา

การเสียชวีิต ในกรณีทีพ่บศพแชอยูในน้ํา  

5.3 ความแตกตางของลําดับนิวคลีโอไทดหนอนแมลงวนัแตละชนิดที่พบบนศพ 

 จากผลการศึกษาหนอนแมลงวนัแตละชนดิที่พบบนศพ จากขอมูลไดพบวา มีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยา การเจริญเติบโต และมีลําดบันิวคลีโอไทดของยีน cytochrome oxidase ของหนอน

แมลงวนัแตละชนิดมีความแตกตางกนั และจากการศึกษารายละเอียดของขอมูลลําดับนวิคลีโอ

ไทด ที่ไดทาํการเปรียบเทยีบในฐานขอมลู GeneBank (ภาคผนวก) พบวา ลําดับนิวคลีโอไทดของ
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หนอนแมลงวนัสวนใหญ (DQ119587.1, DQ328666.1, AY842620.1 และ EF405941.1) มี

ความคลายกนั 99% ยกเวนหนอนแมลงวนัหลงัลาย 2 ชนิด คือ Sarcophaga javanica และ 

Sarcophaga peregrina ซึ่งมีความคลายของลาํดับนิวคลีโอไทดในการศึกษาครัง้นี้กบัฐานขอมูล

ลําดับนิวคลีโอไทดใน GeneBank (EF405926.1 และ EF405928.1) จํานวน 97% และขอมูล

ลําดับนิวคลีโอไทดที่ไดทําการเปรียบเทยีบกับฐานขอมลูใน GeneBank มีแหลงทีม่าจากบริเวณที่

ตางกนั คือ ลําดับนวิคลโีอไทดของหนอนแมลงวันหวัเขียวชนิด Chrysomya megacephala 

(DQ119587.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาในประเทศอินเดีย ลําดับนิวคลีโอไทดของหนอน

แมลงวนัหวัเขยีวชนิด Chrysomya rufifacies (DQ328666.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาใน

ประเทศจีน และลําดับนิวคลีโอไทดของหนอนแมลงวนัหวัเขียวชนิด Chrysomya nigripes 

(AY842620.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศกึษาในประเทศออสเตรเลีย และลําดับนิวคลีโอไทดของ

หนอนแมลงวนัหลงัลายชนดิ Sarcophaga ruficornis (EF405941.1), Sarcophaga javanica 

(EF405926.1) และ Sarcophaga peregrina (EF405928.1) เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาใน

ประเทศมาเลเซีย ซึ่งจากขอมูลดังกลาวไดแสดงถึงความจําเพาะในพืน้ที่ที่แมลงวนัทีส่ามารถพบได

พบศพ เปนชนิดที่มกีารกระจายตัวเฉพาะในแถบพืน้ทีท่วีปเอเชียเปนสวนใหญ โดยพบในภูมิภาค

เอเชียตะวนัออกเฉียงใตเปนสําคัญ ยกเวนเพียงลําดับนิวคลีโอไทดของแมลงวนัหวัเขยีวชนิด 

Chrysomya rufifacies (DQ328666.1) เทานั้นที่เปนขอมูลที่ไดมาจากการศึกษาในประเทศจีน 

ทําใหสามารถวิเคราะหไดวาการศึกษาถึงชนิดของหนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพนั้น จําเปนตอง

ทําการศึกษาอยางจาํเพาะในพืน้ที่แตละประเทศ เพราะปจจัยหลกัที่สําคัญในการเจริญเติบโต และ

การขยายพนัธุของแมลงวนัแตละชนิด คือสภาพภูมิอากาศ และสภาพภูมิประเทศในแตละพื้นที่ ซึ่ง

การศึกษาชีววทิยาและอณวูทิยาของหนอนแมลงวันบนศพ รวมถึงความรูทางนิติกฏีวิทยา ทาํให

ทราบถงึการนาํขอมูลของหนอนแมลงวนัจากศพ มาใชประมาณระยะเวลาการเสียชวีิตของศพใน

การชันสูตรพลิกศพ  และการศึกษาวิจยันี ้ สามารถนําไปใชเปนขอมูลพื้นฐานทีสํ่าคัญเกี่ยวกบั

หนอนแมลงวนัทีพ่บบนศพในประเทศไทย ซึ่งไดระบุถงึ ชนิดของหนอนแมลงวนัทีพ่บไดบนศพ 

ขอมูลการเจรญิเติบโตของหนอนแมลงวนั และลําดับนิวคลีโอไทดของ DNA ของหนอนแมลงวนั ที่

จะเปนขอมูลพื้นฐานสาํคัญ ในการประยกุตเทคนิคทางอณูวิทยา มาใชในงานทางดานนิติกีฏวทิยา

ในอนาคต  

5.4 แนวทางการวิเคราะห ชนิดของหนอนแมลงวนับนศพ 

 จากการวิเคราะหลักษณะทางสัณฐานวทิยาของหนอนแมลงวนัโดยสงัเกตจากลกัษณะ 

posterior spiracle ของหนอนแมลงวันทีพ่บบนศพ ดงัรูปที่ 5.3 แสดงใหเห็นไดวา การจําแนกชนิด
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ของหนอนแมลงวนัโดยอาศยัลักษณะ posterior spiracle เพียงอยางเดียวนัน้ ไมสามารถระบถุงึ

ชนิดโดยละเอยีดได จากรูปจะเหน็วา หนอนแมลงวันใน genus เดียวกัน มีความคลายคลึงกันใน

ลักษณะของ posterior spiracle เปนอยางมาก ยกตัวอยางเชน ระหวางหนอนแมลงวนัหัวเขียว

ชนิด Chrysomya rufifacies กบั Chrysomya nigripes และระหวางหนอนแมลงวนัหลงัลายชนิด 

Sarcophaga ruficornis กับ Sarcophaga peregrina และ Sarcophaga javanica เปนตน ทาํให

สามารถจาํแนกไดเพียงคราวๆเทานัน้ จงึจาํเปนตองอาศยัการศึกษาดานอืน่ดวย 

 

รูปที่ 5.2 แสดงลักษณะของ posterior spiracle ของหนอนแมลงวนัทั้ง 6 ชนิด จากการศึกษาวิจยั

ในครั้งนี ้
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 สําหรับการศึกษาทางดานสณัฐานวิทยาของแมลงวันตัวเต็มวัย ที่ไดจากการเลี้ยงหนอน

แมลงวนัที่เก็บจากศพจนกลายเปนตัวเต็มวัย ซึง่การศึกษาในดานนีม้ีความแมนยาํเปนอยางมาก 

แตมีความจําเปนตองอาศยันักกีฏวทิยาผูวิเคราะหที่มีความชาํนาญมากในดานสัณฐานวิทยาของ

แมลงวนัตัวเตม็วัย และอาจจะไมสามารถทําการวเิคราะหไดถาหากหนอนแมลงวนัที่ทาํการเลี้ยง 

เสียชีวิตกอนทีจ่ะกลายเปนตวัเต็มวยั รวมทัง้การศึกษาดานนี้ตองใชเวลานานในการวิเคราะห 

เนื่องจากจาํเปนตองทําการเลี้ยงหนอนแมลงวนัจนกลายเปนตัวเต็มวยัซึ่งตองอาศัยระยะเวลานาน 

สําหรับการศึกษาเพื่อจําแนกชนิดในดานอณูวิทยาของหนอนแมลงวนั การศึกษาลําดับนิวคลีโอ

ไทดของ DNA บนยนี cytochrome oxidase เปนวิธกีารที่มีความแมนยาํในการจาํแนกชนิดของ

หนอนแมลงวนัมากที่สุด มคีวามรวดเร็วกวา 2 วิธีขางตนมาก แตวิธีการนี ้มีคาใชจายสูง และตอง

มีความระมัดระวังเปนอยางมาก เพราะ DNA มีการสลายตัวไดงาย รวมทัง้เปนวธิีที่มีความไวสงู 

ทําใหสามารถเกิดการปนเปอนไดงาย ซึ่งถาหากเกิดการปนเปอนก็จะทําใหเกิดการวิเคราะหที่

ผิดพลาดได 

 จากวธิีการวิเคราะหชนิดของหนอนแมลงวนัดังกลาวขางตน ทําใหสามารถสรุปแนวทาง

ของวิธีการวิเคราะห ดังแสดงในรูปที ่ 5.4  เพื่อจําแนกชนิดของหนอนแมลงวันใหไดผลที่มีความ

แมนยํา และเที่ยงตรงมากที่สุด โดยจาํเปนตองอาศยัการศึกษาทัง้ 3 วิธีการควบคูกัน คือ 

การศึกษาทางดานสัณฐานวทิยาของหนอนแมลงวันโดยอาศัยลักษณะของ posterior spiracle 

รวมถึงการศึกษาทางสัณฐานวทิยาของแมลงวนัตัวเต็มวัย ที่ไดจากการเลี้ยงหนอนแมลงวนัใน

หองทดลองจนกลายเปนตัวเต็มวัย และการศึกษาลําดับนิวคลีโอไทดของ DNA บนยีน 

cytochrome oxidase เมื่อไดผลของการศึกษาทั้ง 3 วิธี จึงนําผลที่ไดมาทาํการวิเคราะหเพื่อ

สรุปผลของการจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัที่เก็บจากศพ โดยผลของการศึกษาที่ไดทั้ง 3 วธิี 

จะตองไดผลทีส่อดคลองกัน เพื่อนําผลสรุปของการจําแนกชนิดมาเปรียบเทียบกับขอมูลการ

เจริญเติบโต ซึ่งจะนําไปสูการประมาณระยะเวลาการเสียชีวิตของศพที่ใกลเคียงกับเหตุการณจริง

มากที่สุด 
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รูปที่ 5.3 สรุปแนวทางของวิธีการวิเคราะหเพื่อจําแนกชนิดของหนอนแมลงวนัจากศพ 

 

5.5 แมลงชนดิอ่ืนที่พบบนศพ 

 จากการเก็บตัวอยางแมลงบนศพพบวา นอกจากหนอนแมลงวันแลวยังพบแมลงชนิดอื่น

นอกเหนือจากแมลงวนั ซึง่เปนแมลงที่จะพบไดบนศพทีเ่สียชีวิตมาเปนเวลานานกวา 3 สัปดาห คอื 

Black soldier (Hermetia illucens) Hide beetle (Dermestes sp.) Red-Legged Ham Beetle 

(Necrobia rufipes) และ Hister beetles (Saprinus sp.) โดยเฉพาะแมลง Black soldier 

(Hermetia illucens) จะพบไดวาลักษณะโดยทัว่ไปของตัวหนอนแมลงชนิดนี้จะเปนระยะที่เติบได

ในน้าํ จงึทาํใหพบแมลงชนดินี้อยูบนศพทีจ่มน้ํา ผลของการพบแมลงชนิดอื่นๆนอกเหนือจากแมลง

วันที่พบบนศพจากการศึกษาในครั้งนี ้ มีความสอดคลองกับผลของการศึกษาของ Lee ที่ได

กลาวถึงแมลงที่พบบนศพ โดยแมลง Black soldier (Hermetia illucens) Hide beetle 

(Dermestes sp.) Red-Legged Ham Beetle (Necrobia rufipes) และ Hister beetles 

(Saprinus sp.) ไดมีรายงานการพบบนศพในประเทศมาเลเซียเชนเดียวกัน (Lee, 1996) เนื่องจาก

สภาพภูมิประเทศ และสภาพภูมิอากาศ ซึง่เปนปจจัยหลกัในการเจริญเติบโตของแมลงทีพ่บบนศพ 

ระหวางประเทศไทยกับประเทศมาเลเซีย มีความคลายคลึงกนั ทาํใหผลการพบชนดิของแมลงบน

ศพมีความคลายคลึงกันดวย และจากการศึกษานีพ้บวาในชวงปลายของการเสียชวีิตของศพ จะมี

การพบแมลงวนันอยมาก แตจะมีการพบแมลงชนิดอืน่ 2 กลุม คือ กลุมแรกจะเปนแมลงจาํพวก

ดวงหนงัสัตวที่เขามากนิซากศพ และกลุมที ่2 เปนกลุมของแมลงนกัลา เชน แมลงเตาทอง ทีเ่ขามา
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กินหนอนแมลงวนั หรือแมลงชนิดอืน่ ที่อยูบนศพ จากขอมูลการวิเคราะหขางตนจะชวยใหผูทาํการ

เก็บตัวอยางแมลงบนศพ สามารถวางแผนการเก็บตัวอยางแมลงบนศพไดอยางถูกตอง สงผลให

ผูทําการชันสตูรศพ สามารถทําการประมาณระยะเวลาการเสยีชีวิตไดใกลเคียงเหตุการณจริงมาก

ที่สุด  

5.6 ขอเสนอแนะ 

 ขอมูลจากการศึกษาครั้งนี้ เปนขอมูลเบ้ืองตนที่สามารถจะนําไปประยกุตใชในการชนัสูตร

พลิกศพ โดยสามารถแยกกลุมแมลงวนัเปนกลุมของแมลงวนัหวัเขียว และกลุมของแมลงวันหลัง

ลาย และใชประมาณระยะเวลาการตาย (PMI) ทีไ่ดจากการศึกษาครั้งนี้ อยางไรก็ตามหาก

ตองการจําแนก species ของหนอนแมลงวนั โดยเฉพาะแมลงวนัหลงัลาย ยงัมีขอจํากัดอยู 

เนื่องจากลกัษณะทาง สัณฐานวิทยาของหนอนแมลงวนัหลังลาย มีความคลายคลงึกันมาก ทาํให

ยากแกการวิเคราะห จึงจําเปนตองอาศัยเทคนิคทางอณูวทิยามากประกอบกันในการจาํแนก 

species และขอมูลของแหลงทีพ่บแมลงวันแตละ species ยังมีอยูจํากัดเนื่องจากในการศึกษานี้

ทําการศึกษาเพียง 49 ตัวอยาง การที่จะนํามาเปนขอมูลสนับสนุนวาศพไดมีการเคลื่อนยายจาก

แหลงหนึง่ไปยงัอีกแหลงหนึ่ง จึงยงัไมสามารถทาํได ดังนัน้ในอนาคตจึงควรมีการศึกษาถงึชนดิ

ของแมลงวนัในแตละพืน้ที่เพื่อนาํมาเปนขอมูลประกอบ และควรทาํการศึกษา กลุมตัวอยางของ

ศพใหครอบคลมุพื้นที่มากกวานี ้
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ภาคผนวก  
1. สารเคมีชดุแยกDNAใหบริสุทธิ์จากผลผลิต PCR (NucleoSpin® Extract II) ของบรษิัท 
MACHEREY-NAGEL 
 1.1 Binding Buffer NT 

 1.2 Wash Buffer NT3 (Concentrate) 

 1.3 Elution Buffer NE 

 1.4 NucleoSpin® Extract II Columns (yellow rings) 

 1.5 Collection Tubes (2 ml) 

 
2. สารเคมีทีใ่ชในการการเตรียมสไลด posterior spiracle ของหนอนแมลงวัน 
 2.1 30% Ethanol 

 2.2 50% Ethanol 

 2.3 70% Ethanol 

 2.4 90% Ethanol 

 2.5 100% Ethanol 

 2.6 Xylene 

 2.7 น้ํายา per mount 

  
3. สารเคมีทีใ่ชในการเกบ็รักษาตวัอยางหนอนแมลงวนั เพื่อสกัด DNA 
 3.1 70% Ethanol 

 3.2 5% formaldehyde 

 
4. สารเคมีทีใ่ชในการทาํ PCR (Polymerase Chain Reaction, PCR) ของบรษิัท 
 Invitrogen® 
 4.1Taq DNA polymerase 

 4.2 10X PCR Buffer minus Mg 

 4.3 25 mM Magnesium Chloride 

 4.4 2 mM dNTP 

 
5. สารเคมีทีใ่ชในการทาํใหปราศจากเชื้อ 
 5.1 70% Ethanol 
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6. สารเคมีทีใ่ชในการเลี้ยงแมลงวันตัวเต็มวัย 
 6.1 10%น้ําตาลกลูโคส ในน้ํากลัน่ 

 6.2 10%นมผง ในน้าํกลัน่ 

 นํามาผสมกนัแลวเทใสภาชนะ ซบัดวยกระดาษเยื่อ เพื่อใหอาหารแมลงวนั 

 
7. สารเคมีทีใ่ชในการเลี้ยงหนอนแมลงวัน 
 7.1 ขุยมะพราว กรองละเอียด (กรองผานตะแกรง) ผสมน้าํกลั่นใหคาความชื้นอยูที ่80% 

 7.2 ตับหม ูหัน่เปนสีเ่หลีย่มลูกบาศก 3 X 3 X 3 เซนติเมตร หรือ เนื้อปลาสดขนาดเดยีวกนั 

 
8. สารเคมีและชุดสกัดจีโนมิค DNA (DNeasy Tissue Kit) ของบริษัท QIAGEN®  
 8.1 Phosphate Buffered Saline (PBS) ปริมาตร 1 ลิตร 

  NaCl     8.3  กรัม 

  KCl     0.2  กรัม 

  Na2HPO4    1.15 กรัม 

  KH2PO4    0.2 กรัม 

                 ละลายสวนประกอบตางๆ ในน้ํากลั่น ปรับpH 7.4 ดวย NaOH หรือ  HCl แลวปรับ

ปริมาตรเทากับ 1 ลิตร ดวยน้ํากลั่น ทําใหปลอดเชื้อโดยการนึ่งฆาเชื้อที่อุณหภูมิ 121 องศา

เซลเซียส ที่ความดัน 15 ปอนดตอตารางนิ้ว เปนเวลา 15 นาที 

 8.2 ATL (tissue lysis buffer)  

 8.3 proteinase K 

 8.4 AL (lysis buffer ที่ม ีguanidine hydrochloride)  

 8.5 AW1 (wash buffer 1ทีม่ี guanidine hydrochloride) 

 8.6 AW2 (wash buffer 1ทีม่ี sodium azide)  

 8.7 AE (elution buffer) 

 8.8 spin colunm 
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9. สารละลายที่ในการตรวจวิเคราะห DNA โดยวธิแียกขนาด DNA ในอะกาโรสเจลภายใต
กระแสไฟฟา (Agarose gel electrophoresis) 
 9.1 สารละลาย 10 เทา TAE ปริมาตร 1 ลิตร 

  Tris-Cl      48  กรัม 

       CH3COONa3H2O   16.4   กรัม 

        Na2EDTA    7.44  กรัม 

      ละลายสวนประกอบตางๆ ในน้ํากลั่น ปรับ pH 7.7 ดวย glacial acetic acid แลวปรับ

ปริมาตรเทากบั 1ลิตร   

 9.2 สารละลาย Loading buffer 

  Bromophenol blue    0.01  กรัม 

        Tris-HCl (pH 6.8)   1.25 มิลลิลิตร 

        Glycerol    5  มิลลิลิตร 

      ผสม bromophenol blue และ tris-HCl ปรับปริมาตรดายน้าํกลัน่เปน 5 มิลลิลิตร แลว เติม 

glycerol 5 มิลลิลิตร เก็บที ่4 องศาเซลเซยีส  

 9.3 DNA มาตรฐาน 100 เบส ของบริษทั Invitrogen® 
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10. แบบบันทึกขอมลูการเก็บตัวอยางหนอนแมลงวันที่มีความสําคัญทางนติิกีฏวทิยา  
(Gennard, 2007) 

 

Location of the crime scene Date and time body found Name of victim if known _____________ 
Date and time last seen____________________ 
Who is the collector of the specimens? __________________Date of collection ____________________ 

Who is the officer in charge, or the person instructing you to investigate the scene?________________  

What is the scene of death like, i.e. is it rural or urban; if inside, are any windows open or closed; if 

outside, in shade or full sunlight, what is the vegetation like, is the body buried or on the soil 

surface?(Photographs are valuable) 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 What is the position of the body (sketch)? 

 
Is the body clothed? If so, describe the nature and condition of the clothing? 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 
What is the state of decomposition? 
__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

 

FORENSIC ENTOMOLOGY QUESTIONS TO BE ASKED AT THE CRIME SCENE 

Ventral Dorsal 
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What is the temperature: on the body surface_____๐C;  

0.31 m above the body surface_____๐C; 1.1 m above the body surface_____๐C;  

Soil temperature 10 cm_____๐C and 20 cm below the surface_____๐C 
 
Sketch diagram of the location of the samples taken from each infestation site on the 
body.

 
 

Time Sample No. Description of sample 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

Comments ________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 

__________________________________________________________________________________________ 
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11. แสดงผลการวิเคราะหเปรียบเทยีบลําดับนวิคลีโอไทดของ DNA ของหนอนแมลงวัน
จํานวน 6 สายพันธุ ตรงตําแนง cytochrome oxidase I gene (COI) ซ่ึงใช primer 2 คู คือ 
primers 2F and 3R ไดแก Chrysomya megacephala Chrysomya rufifacies Sarcophaga 
ruficornis Chrysomya nigripes Sarcophaga javanica และ Sarcophaga peregrina 
             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
         *        20         *        40         *     
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTTTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTTACTGTAGGAGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGATTTGTATTCTTATTCACAGTAGGGGGATTAAC
CAGCTACTTTATGAGCTTTAGGGTTTGTATTCTTATTTACAGTAGGAGGATTAAC
                                                       

      
      
 :  55
 :  55
 :  55
 :  55
 :  55
 :  55
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
   60         *        80         *       100         *
TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCAATTGACATTATTTTACATGATACATATTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCTTCAATTGATATTATTCTACACGATACATATTAT
TGGAGTAGTATTAGCTAATTCATCTATTGATATTATTTTACATGACACATACTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAATTCATCTATTGATATTATCTTACATGACACATACTAT
TGGAGTTGTTTTAGCTAACTCATCAATTGACATTATCTTACATGACACATATTAT
                                                       

      
      
 : 110
 : 110
 : 110
 : 110
 : 110
 : 110
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
       120         *       140         *       160     
GTAGTAGCTCACTTCCATTATGTTCTATCAATGGGAGCTGTATTTGCTATTATAG
GTAGTTGCTCATTTCCACTATGTACTATCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAG
GTAGTAGCTCACTTCCATTATGTTCTTTCAATAGGAGCTGTATTTGCTATTATAG
GTAGTAGCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGG
GTAGTAGCACATTTCCATTATGTACTTTCTATAGGAGCTGTATTTGCTATTATGG
GTAGTAGCTCATTTCCATTATGTACTGTCAATAGGAGCCGTATTTGCTATTATAG
                                                       

      
      
 : 165
 : 165
 : 165
 : 165
 : 165
 : 165
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
    *       180         *       200         *       220
CAGGATTTGTTCATTGATTCCCTCTATTTACTGGATTAACTTTAAATAGCAAGTT
CAGGATTTGTTCACTGATTCCCTTTATTTACAGGATTAACATTAAATAGCAAGCT
CAGGATTTGTACATTGATTCCCATTATTTACTGGATTAACTTTAAATAATAAAAT
CCGGATTTGTTCATTGATACCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAAT
CCGGATTTGTTCATTGATATCCTCTATTTACAGGATTAACATTAAACACTAAAAT
CAGGATTTGTTCACTGATACCCTTTATTTACTGGATTAACATTAAATGCAAAAAT
                                                       

      
      
 : 220
 : 220
 : 220
 : 220
 : 220
 : 220
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
         *       240         *       260         *     
ATTAAAGAGTCAATTTGCTATTATATTTATCGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCT
TTTAAAGAGTCAATTTGCTATTATATTTATTGGAGTAAATATAACATTCTTCCCT
ACTAAAAAGTCAATTTGCTATTATATTTATTGGAGTAAATTTAACATTCTTCCCT
ATTAAAAAGTCAATTTACTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCC
ATTAAAAAGTCAATTTACTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTTCCC
ACTAAAAAGTCAATTTACTATTATATTTATAGGAGTAAATTTAACTTTCTTCCCA
                                                       

      
      
 : 275
 : 275
 : 275
 : 275
 : 275
 : 275
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                                                       
  280         *       300         *       320         *
CAACATTTCTTAGGATTAGCAGGTATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATG
CAACATTTCTTAGGATTAGCCGGAATACCTCGACGATATTCTGATTATCCAGATG
CAACATTTTTTAGGACTAGCTGGTATACCTCGACGATACTCAGACTATCCAGATG
CAACACTTCTTAGGTCTAGCAGGGATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATG
CAACACTTCTTAGGTCTAGCAGGGATACCTCGACGATACTCTGACTATCCAGATG
CAACATTTTTTAGGGCTTGCAGGAATACCTCGACGATACTCAGATTACCCAGATG
                                                       

      
      
 : 330
 : 330
 : 330
 : 330
 : 330
 : 330
      

             
             
C_megaceph : 
C_nigripes : 
C_rufifaci : 
S_javanica : 
S_peregrin : 
S_ruficorn : 
             

                   
       340         
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
CTTACACAGCTTGAAATGA
                   

      
      
 : 349
 : 349
 : 349
 : 349
 : 349
 : 349
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12. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (DQ119587.1) ของแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya megacephala ซ่ึงมี
ความคลายกนั 99% 

 
 
13. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (DQ328666.1) ของแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya rufifacies ซ่ึงมีความ
คลายกนั 99% 
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14. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (AY842620.1) ของแมลงวนัหัวเขียวสายพันธุ Chrysomya nigripes ซ่ึงมีความ
คลายกนั 99% 

 
 
15. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (EF405941.1) ของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga ruficornis ซ่ึงมี
ความคลายกนั 99% 
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16. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (EF405926.1) ของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga javanica ซ่ึงมีความ
คลายกนั 97% 

 
 
17. แสดงรายละเอียดของขอมูลลําดับนิวคลีโอไทด ที่ไดทําการเปรียบเทียบในฐานขอมูล 
GeneBank (EF405928.1) ของแมลงวนัหลังลายสายพันธุ Sarcophaga peregrina ซ่ึงมี
ความคลายกนั 97% 
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18. แสดงถึงรูปแบบของแมลง ในการเขาถึงศพระยะตางๆ 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

ชื่อ นามสกุล  นายธีรกมล เพ็งสกุล 

วัน เดือน ปเกดิ  29 พฤศจิกายน พ.ศ.2526 

ที่อยู   บานเลขที่ 104 หมูที่ 9 ตําบลบานลาํนาว อําเภอบางขนั  

จังหวัดนครศรีธรรมราช รหัสไปรษณีย 80360 

ประวัติการศึกษา พ.ศ.2544 สําเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย  

 (แผนกวทิย-คณิต) จากโรงเรียนสุราษฎรธาน ีจังหวัดสุราษฎรธาน ี

พ.ศ.2549  สําเร็จการศึกษาวทิยาศาสตรบณัฑิต (เทคนิค

การแพทย) คณะสหเวชศาสตร จุฬาลงกรณมหาวทิยาลยั จังหวัด

กรุงเทพมหานคร 

พ.ศ.2550  ผลงานวิจยัเรื่อง การจาํแนกชนิดของเลือดในยุงลาย

บาน (Aedes aegypti) ที่จับจากภาคสนามโดยวิธ ี multiplex PCR 

(IDENTIFICATION OF BLOOD MEALS FROM FIELD CAUGHT 

Aedes aegypti MOSQUITOES BY MULTIPLEX PCR) 

พ.ศ.2551  ผลงานวิจยัเรื่อง INSECTS COLLECTED FROM 

LATE STAGE OF CORPSE DECOMPOSITION 
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