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น้ ารังไข่ชนิดหลายใบ เปรียบเทียบกับสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติ เก็บอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียและข้อมูลของ
สุกรสาวจ านวน 45 ตัว โดยสกุรสาวมีรังไข่ปกติ 14 ตัว มีถุงน้ ารังไข่ใบเดียว 13 ตัว และมีถุงน้ ารังไข่
หลายใบ 18 ตัว เก็บเลือดของสุกรสาวเพ่ือตรวจระดับโปรเจสเตอโรน ตรวจสอบลักษณะทางมหกาย
วิภาคท่ัวไปของรังไข่ มดลูกและท่อน าไข่ น าตัวอย่างชิ้นเนื้อมาผ่านกระบวนการทางจุลกายวิภาค
ศาสตร์ ศึกษาลักษณะทั่วไปและความผิดปกตทิี่เกิดข้ึนกับชั้นเยื่อบุผิวและชั้นใต้เยื่อบุผิว ตรวจนับ
จ านวนของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันในชั้นเยื่อบุผิว และศึกษาการปรากฏของตัวรับทั้งเอสโตรเจนและ
ตัวรับโปรเจสเตอโรนในมดลูกและท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ โดยวิธีอิมมูนโนฮิสโตเคมี จากข้อมูลเกี่ยวกับ
สมรรถภาพทางการสืบพันธุ์พบว่า สุกรสาวที่พบถุงน้ ารังไข่มีสาเหตุในการคัดท้ิงประกอบด้วย การไม่
เป็นสัด ผสมไม่ติด หนองไหล แท้ง และสาเหตุอ่ืน ๆ โดยสุกรสาวที่มีถุงน้ าหลายใบถูกคัดทิ้งด้วย
สาเหตุการไม่เป็นสัดถึง 50% พบภาวะมดลูกอักเสบ 44% และมีอัตราการตกไข่ต่ าลง รวมทั้งมีระดับ
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หลอดเลือด และจ านวนเซลล์ระบบภูมิคุ้มกันในชั้นเยื่อบุผิวมีค่าสูงกว่าสุกรสาวกลุ่มควบคุม และสุกร
สาวที่มีภาวะถุงน้ าใบเดียวอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) อย่างไรก็ตาม การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้จะไม่
เกิดข้ึนภายในท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ ผลการศึกษาตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนพบว่า ตัวรับ
ของสเตียรอยด์ทั้งสองชนิดมีระดับความเข้มที่ลดต่ าลงในโครงสร้างชั้นต่าง ๆ ของมดลูกและท่อน าไข่
ของสุกรสาวคัดทิ้งท่ีมีถุงน้ ารังไข่หลายใบอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เปรียบเทียบสุกรสาวควบคุมและ
สุกรสาวที่มีถุงน้ ารังไข่ใบเดียว การศึกษาครั้งนี้บ่งชี้ว่า การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาที่ผิดปกติใน
มดลูก ระดับความเข้มที่ลดลงของตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในมดลูกและท่อน าไข่ รวมทั้ง
ความแปรปรวนของฮอร์โมนที่ผลิตจากรังไข่ท่ีเกิดข้ึนในสุกรสาวที่มีถุงน้ าชนิดหลายใบ อาจเหนี่ยวน า
หรือเป็นสาเหตุท าให้เกิดปัญหาความความบกพร่องของระบบสืบพันธุ์ในสุกรสาวได้  
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Abstract 

The present study aimed to investigate the morphological alterations under 
light microscopy as well as the localization of steroid hormonal receptors in the 
uterus and oviduct of gilts culled due to reproductive failure with the presence of 
single cyst and multiple cysts compared with normal ovary. The genital organs and 
historical data were collected from 45 gilts which were classified into normal ovaries 
(n=14), single cyst (n=13) and multiple cysts (n=18). Blood samples were also 
collected from gilts for analyzing the level of progesterone. The gross morphology of 
the ovaries, uteruses and oviducts were evaluated. Tissue samples were routinely 
processed for histological examination. Histological changes of epithelium and 
subepithelial layers, the counting of immune cells in the epithelial layers of the 
uterus and all portions of the oviduct were evaluated. The expressions of estrogen 
and progesterone receptors were performed by immunohistochemistry. From our 
reproductive performance data, the culling reasons of gilts with ovarian cysts were 
anestrous, repeated service, abnormal vaginal discharge, abortion and miscellaneous. 
It was found that the gilts that had multiple cysts were culled due to anestrous up 
to 50.0% and the endometritis were appeared about 44%. Moreover, the ovulation 
rate of gilts with multiple cysts was lower, while the level of progesterone, the 
edematous score, the number of blood vessels, and the number of intraepithelial 
immune cells in the uterus of these gilts was significantly higher (p<0.05) than the 
gilts with single cyst and normal ovary. On the contrary, these alterations were rarely 
occurred in the gilt oviduct. By immunohistochemistry, the positive staining intensity 
of estrogen and progesterone receptors were significantly declined (p<0.05) in all 
uterine compartments of the gilts with multiple cysts in comparison with the control 
and single cyst groups. In conclusion, these findings indicate that the abnormal 
morphological changes in the uterus, the lower of steroid hormone receptor intensity 
that occur in the uterus and oviduct, and the variations of ovarian hormones of 
culling gilts with multiple ovarian cysts might induce or cause the reproductive 
disturbances in these gilts.   

 
Keywords: morphology, steroid hormone receptors, reproductive failure, uterus, 
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บทที ่1: บทน ำ 
 
การเลี้ยงสุกรในระบบฟาร์มธุรกิจมีการขยายตัวอย่างกว้างขวาง ซ่ึงผลผลิตโดยรวมภายใน

ฟาร์มสุกรนั้นขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ หลายประการ โดยปัจจัยหนึ่งที่ส าคัญมากคือ สมรรถภาพหรือ
ความสามารถทางด้านการสืบพันธุ์ของสุกรสาว ดัชนีที่ใช้เป็นตัวชี้วัดสมรรถภาพระบบสืบพันธุ์ของ
สุกรสาวคือ อายุเมื่อผสมพันธุ์สุกรสาวครั้งแรกหรือคลอดครั้งแรก ซึ่งบ่งบอกถึงระยะเวลาในการให้ผล
ผลิตของสุกรสาว งานวิจัยยังระบุว่า การผสมสุกรสาวที่มีอายุมากข้ึนจะท าให้ได้ผลผลิตสูงในครอก
แรก (Koketsu et al., 1999; Tummaruk et al., 2001) แต่กลับพบว่า จ านวนผลผลิตคือ ลูกสุกร
ทั้งหมดในช่วงชีวิตนั้นมีจ านวนน้อยกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับการผสมพันธุ์สุกรที่มีอายุน้อยกว่า รวมทั้ง
จะส่งผลให้ระยะเวลาในการให้ผลผลิตน้อยกว่าอย่างเห็นได้ชัด (Le Cozler et al., 1999; Saito et 
al., 2011) จากการศึกษาที่ผ่านมาพบว่า แม่สุกรในฟาร์มจะถูกคัดทิ้งด้วยสาเหตุต่าง ๆ ประมาณ 35-
55% และต้องทดแทนด้วยสุกรสาวในแต่ละปี (D’Allaire and Drolet, 1999; Engblom et al., 
2008) ถึงแม้ว่าจะมีการคัดเลือกสุกรสาวที่มีคุณภาพดีทดแทนฝูงสุกรแม่พันธุ์เข้าสู่ฟาร์มแล้วก็ตาม แต่
พบว่ามีการคัดท้ิงสุกรสาวก่อนการใช้งานด้วยสาเหตุต่าง ๆ จ านวนมาก รายงานจากการส ารวจฟาร์ม
สุกรในประเทศไทยที่ผ่านมา ระบุว่าสาเหตุการคัดท้ิงสุกรสาวมาจากความบกพร่องหรือล้มเหลวทาง
ระบบสืบพันธุ์มีมากถึง 47% (Tummaruk et al., 2006) แน่นอนว่า การคัดทิ้งในปริมาณสูงย่อม
ส่งผลกระทบต่อปริมาณการผลิตสุกรในฟาร์ม และผลเสียต่อเศรษฐกิจโดยรวมของประเทศ โดยทั่วไป 
ความล้มเหลวทางระบบสืบพันธุ์ของสุกรสาวประกอบด้วย การไม่เป็นสัด (anoestrus) การกลับสัด 
(return to oestrus) การผสมซ้ าหรือผสมไม่ติด (repeat breeding) การแท้ง (abortion) หนองไหล
จากช่องคลอด (vaginal discharge) เป็นต้น (Tummaruk et al., 2009a) สุกรสาวที่มีปัญหาผสมไม่
ติดท าให้ไม่สามารถตั้งท้องได้ตามปกติ และอาจมีสาเหตุมาจากการท างานของเยื่อบุที่ไม่สมบูรณ์ของ
ท่อน าไข่ซึ่งพบได้ทั้งในสุกรสาว (Tienthai and Sajjarengpong, 2007) โคสาว (Bage et al., 2002) 
ที่มีปัญหาผสมไม่ติด หรืออาจมีสาเหตุที่ท าให้การพัฒนาของเยื่อบุมดลูกไม่สมบูรณ์พร้อมส าหรับการ
ฝังตัวของตัวอ่อน (Jarrell et al., 1990) การติดเชื้อแบคทีเรียและเยื่อบุมดลูกอักเสบ (de Winter et 
al., 1992; 1995) เป็นสาเหตุหลักของการสูญเสียตัวอ่อน ท าให้สุกรสาวผสมไม่ติดและกลับสู่การเป็น
สัดหรืออาจไม่แสดงการเป็นสัด (Pope et al., 1990; Lambert et al., 1991)  ปัญหาดังกล่าวอาจ
เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศที่ประเทศไทยอยู่ในเขตร้อนชื้น โรคต่าง ๆ ที่เก่ียวกับระบบสืบพันธุ์ที่เกิด
จากเชื้อไวรัส เชื้อแบคทีเรีย เชื้อรา อาหาร การปนเปื้อนของสารต่าง ๆ ในอาหารและการจัดการ
ฟาร์ม รวมทั้งปัจจัยต่าง ๆ ที่เก่ียวข้องกับตัวสุกรสาวโดยตรง (Kunavongkrit and Heard, 2000) 
ส่งผลกระทบต่อการเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์การเป็นสัด และประสิทธิภาพในการผสมพันธุ์ของสุกรสาว
อย่างหลีกเลี่ยงไม่ได้ (Tummaruk et al., 2009a)  

โดยปกติ สุกรสาวเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์เมื่ออายุประมาณ 6-7 เดือน หรือทีน่้ าหนักตัวประมาณ 
100-120 กิโลกรัม (Tummaruk et al., 2007) การเข้าสู่วัยเจริญพันธุ์อย่างสมบูรณ์หมายถึงการที่
สุกรสาวทั้งท่ีพบการแสดงการเป็นสัดหรือตกไข่ครั้งแรกนั้น มีวงรอบการเป็นสัดต่อเนื่องอย่างปกติ 
ในทางปฏิบัติ จะผสมพันธุ์สุกรสาวเมื่อสุกรสาวแสดงการเป็นสัดครั้งที่สองหรือหลังจากนั้น โดยเฉลี่ย
จะมีอายุประมาณ 210-270 วัน โดยความเหมาะสมทางเศรษฐศาสตร์พบว่า อายุที่เหมาะสมที่สุดใน
การตั้งท้องครั้งแรกของสุกรสาวคือ 200-220 วัน (Schukken et al., 1994) เมื่อผสมสุกรสาวที่อายุ
มากขึ้นจ านวนลูกแรกคลอดมีชีวิตทั้งหมดท่ีจะได้จากช่วงชีวติของแม่สุกรตัวหนึ่ง ๆ จะน้อยลง ดังนั้น 
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จ าเป็นต้องผสมพันธุ์สุกรสาวก่อนอายุ 230 วัน (Koketsu et al., 1999) จากข้อมูลข้างต้นนี้ แสดงให้
เห็นถึงความส าคัญของสุกรสาวกับปัจจัยต่าง ๆ ที่เหมาะสมในการคัดท้ิงสุกรสาว เพ่ือให้เกษตรกรที่
เลี้ยงสุกรในระบบฟาร์มธุรกิจได้มีแนวทางในการจัดการฟาร์มได้อย่างเหมาะสม จากการตรวจสอบ
อวัยวะสืบพันธุ์สุกรสาวทดแทนที่ถูกคัดทิ้งจากโรงฆ่าสัตว์ พบความผิดปกติท่ีเกิดข้ึนกับอวัยวะสืบพันธุ์
เพศเมียในอัตราที่แตกต่างกัน เป็นที่น่าสนใจว่า ความผิดปกติท่ีเกิดขึ้นกับรังไข่สุกรสาวมีมากถึง 15% 
(Tummaruk et al., 2009a) ส าหรับความผิดปกติซึ่งพบที่รังไข่นั้น พบว่า ภาวะถุงน้ ารังไข่ (cystic 
ovaries หรือ ovarian cysts) เป็นสาเหตุร่วมประการหนึ่งซึ่งพบได้ในสุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจาก
ความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ์ในประเทศไทย ซึ่งพบร่วมในสุกรสาวที่ไม่เป็นสัด 10% ในสุกรสาวที่มี
หนองไหลจากช่องคลอด 19% และในสุกรสาวที่ผสมไม่ติด 14% ซึ่งอาจมีความเกี่ยวข้องกับอายุ พันธุ์ 
และน้ าหนักตัวของสุกรสาว รวมทั้งสภาพภูมิอากาศ การจัดการฟาร์ม และการปนเปื้อนของสารบาง
ชนิด (Tummaruk and Kesdangsakonwut, 2012) เป็นที่ทราบดีว่า การท างานของอวัยวะสืบพันธุ์
เพศเมีย โดยเฉพาะมดลูกและท่อน าไข่ หรือแม้กระทั่งรังไขเ่อง ทั้งของมนุษย์และสัตว์นั้น อยู่ภายใต้
การท างานของสเตียรอยด์ฮอร์โมนที่ส าคัญคือ ฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรน ซึ่งการท างาน
จะบรรลุผลเพ่ือเข้าสู่เซลล์เป้าหมายของอวัยวะที่ต้องการไปควบคุมได้นั้นจ าเป็นต้องผ่านตัวรับ ซึ่งเป็น
ตัวรับจ าเพาะที่ปรากฏในเซลล์เป้าหมายของอวัยวะนั้น ๆ ถ้าปริมาณของตัวรับภายในเซลล์เป้าหมาย
มีการเปลี่ยนแปลงไป กลไกการท างานต่าง ๆ ที่จะเข้าไปก าหนดหน้าที่ทางสรีรวิทยาที่ถูกต้องของ
ของสเตียรอยด์ฮอร์โมนนั้น ๆ ก็จะไม่ประสบความส าเร็จเท่าที่ควร ซึ่งรวมถึงการท างานของมดลูกสุกร 
(Sukjumlong et al., 2003) และท่อน าไข่ของสุกร (Steffl et al., 2004) จากข้อมูลดังกล่าวนี้ อาจ
เชื่อมโยงถึงความสัมพันธ์ของภาวะถุงน้ ารังไข่ และความผิดปกติต่ออวัยวะของระบบสืบพันธุ์เพศเมียที่
ส าคัญคือท่อน าไข่และมดลูก  

อย่างไรก็ดี จากการค้นคว้าหาข้อมูลจากแหล่งต่าง ๆ คณะผู้วิจัยกลับพบว่า ไม่มีรายงานการ
วิจัยที่ระบุถึงการเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาคศาสตร์ การกระจายของเซลล์ระบบภูมิคุ้มกัน และการ
ท าหน้าที่ไม่สมบูรณ์ในระดับเนื้อเยื่อและเซลล์ ที่เกิดข้ึนภายในอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียของสุกรสาวที่
ถูกคัดทิ้งเนื่องจากภาวะถุงน้ ารังไข่ ซึ่งความผิดปกติดังกล่าวจะท าให้ทราบถึงสภาพความเป็นจริงที่ท า
ให้ท่อน าไข่และมดลูกของสุกรสาวเหล่าท าหน้าที่ไม่สมบูรณ์ ส่งผลให้สุกรสาวไม่แสดงการเป็นสัด กลับ
สัด หรือผสมไม่ติด โดยอาจเกี่ยวข้องกับกลไกการปฏิสนธิ หรือแม้แต่การปรับสภาพของสิ่งแวดล้อม
ภายในของมดลูกในการรองรับการฝังตัวของตัวอ่อน องค์ความรู้ที่ได้จะท าให้เกิดประโยชน์ที่ส าคัญ
อย่างมากส าหรับการจัดการสุกรสาวในฟาร์มและเป็นความรู้ในระดับประเทศได้ 
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วัตถุประสงค์โครงกำร 
 
การวิจัยในครั้งนี้ มีวัตถุประสงค์เพ่ือ 
1. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงของโครงสร้างทางจุลกายวิภาคศาสตร์ จ านวนและการกระจายของเซลล์

ระบบภูมิคุ้มกันที่พบในชั้นเยื่อบุผิวของมดลูกและท่อน าไข่ ซึ่งมีความสัมพันธ์กับประวัติของสุกร
สาวที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจากมีความล้มเหลวทางด้านการสืบพันธุ์จากภาวะถุงน้ ารังไข่ในกลุ่มถุงน้ าชนิด
ใบเดียว (single cyst) และชนิดที่มีถุงน้ าหลายใบ (multiple cysts) 
  

2. ศึกษาการเปลี่ยนแปลงในการปรากฏของตัวรับฮอร์โมนเอสโตรเจนชนิดแอลฟ่า และตัวรับโปรเจส
เตอโรน (ชนิด A และ B) ภายในเนื้อเยื่อชั้นต่าง ๆ ของมดลูกและท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ ของสุกรสาว
ซึ่งถูกคัดท้ิงเนื่องจากมีความล้มเหลวทางด้านการสืบพันธุ์ จากภาวะถุงน้ ารังไข่ในกลุ่มถุงน้ าชนิดใบ
เดียว (single cyst) และชนิดที่มีถุงน้ าหลายใบ (multiple cysts) ซึ่งสัมพันธ์กับการท างานทาง
สรีรวิทยาของรังไข่ท่ีผิดปกติต่อการท าหน้าที่ของมดลูกและท่อน าไข่ท่ีอาจจะเกิดขึ้นไม่สมบูรณ์ 
 

3. น าข้อมูลที่ศึกษาได้ทั้งหมดใช้เป็นข้อมูลขั้นพ้ืนฐาน เพ่ือบ่งชี้ถึงความผิดปกติที่สามารถตรวจพบได้
ทางด้านจุลกายวิภาคศาสตร์ และส่งผลกระทบต่อกลไกการท างานทางสรีรวิทยาของระบบสืบพันธุ์
สุกรสาวโดยเฉพาะในเรื่องของสเตียรอยด์ฮอร์โมน รวมทั้งน ามาใช้ประกอบในการเรียนการสอน 
การท างานวิจัยทางด้านพยาธิวิทยา และน ามาใช้ในการจัดการฟาร์มสุกรต่อไปในอนาคต 
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บทที่ 2: ทบทวนผลงำนวจัิยที่เกี่ยวข้อง 
 
สมรรถภาพทางด้านการสืบพันธุ์ของสุกรสาวภายในฟาร์มสุกรมีความส าคัญมาก เนื่องจาก

พบว่า สุกรสาวมีสัดส่วนสูงที่สุดในระบบการเลี้ยงสุกรแบบฟาร์มธุรกิจ โดยทั่วไป การคัดทิ้งแม่สุกรใน
แต่ละปีจะเกิดข้ึนประมาณ 35-55% ของฝูงแม่สุกร และทดแทนด้วยสุกรสาวเพ่ือให้ผลผลิตสุกรอยู่ใน
สัดส่วนที่ต้องการ (D’Allaire and Drolet, 1999) ถึงแม้ว่า จะมีการคัดเลือกสุกรสาวที่มีคุณภาพที่ดี
ทดแทนฝูงสุกรแม่พันธุ์เข้าสู่ฟาร์ม แต่ในทางปฏิบัติกลับพบว่า ฟาร์มสุกรส่วนใหญ่ในประเทศไทยมี
ความจ าเป็นต้องคัดทิ้งสุกรสาวก่อนที่สุกรสาวเหล่านั้นจะให้ผลผลิตด้วยสาเหตุต่าง ๆ เป็นจ านวนมาก 
โดยสาเหตุการคัดท้ิงส่วนใหญ่เกิดขึ้นเนื่องจาก ภาวะความล้มเหลวทางระบบสืบพันธุ์ (reproductive 
failure) ซ่ึงสูงมากถึง 47% (Tummaruk et al., 2006) ส่งผลกระทบต่อปริมาณการผลิตสุกรใน
ฟาร์มและส่งผลเสียต่อเศรษฐกิจของประเทศอย่างมาก ความบกพร่องที่เก่ียวข้องทางระบบสืบพันธุ์
ของสุกรสาวประกอบด้วยสาเหตุต่าง ๆ มากมาย ตัวอย่างเช่น การไม่เป็นสัด (anoestrus) การกลับ
สัด (return to oestrus) การผสมซ้ าหรือผสมไม่ติด (repeat breeder) การแท้ง (abortion) หนอง
ไหลจากช่องคลอด (vaginal discharge) เป็นต้น (Tummaruk et al., 2009a) ปัญหาดังกล่าวนี้อาจ
เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยทีต่ั้งอยู่ในเขตร้อนชื้น โรคชนิดต่าง ๆ จากเชื้อไวรัส เชื้อ
แบคทีเรีย เชื้อรา การจัดการทางด้านอาหารและฟาร์ม รวมทั้งการปนเปื้อนของสารรูปแบบต่าง ๆ ใน
อาหารที่ใช้เลี้ยงสุกรสาว (Kunavongkrit and Heard, 2000) ซึ่งส่งผลกระทบต่อการเข้าสู่วัยเจริญ
พันธุ์การเป็นสัดและประสิทธิภาพในการผสมพันธุ์ของสุกรสาวอย่างแน่นอน (Tummaruk et al., 
2009b) การส ารวจข้อมูลพ้ืนฐานซึ่งท าโดยการเก็บตัวอย่างอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียจากโรงฆ่าสัตว์จาก
สุกรที่คัดท้ิงด้วยสาเหตุความล้มเหลวทางการสืบพันธุ์ ก่อให้เกิดประโยชน์ที่ส าคัญอย่างมากส าหรับ
เกษตรกร นักวิจัย และผู้ที่เกี่ยวข้องได้เข้าใจถึงสาเหตุที่แท้จริง และมีผลช่วยท าให้มีการจัดการฟาร์มที่
ดีเพ่ือเพ่ิมผลผลิตสุกรในฟาร์มให้ดีและมีประสิทธิภาพมากขึ้น (Almond and Richards, 1992)       

ในประเทศท่ีพัฒนาแล้วแถบยุโรป ได้มีการน าเสนอข้อมูลทางพยาธิสภาพของอวัยวะสืบพันธุ์
สุกรคัดทิ้ง โดยเก็บตัวอย่างจากโรงฆ่าสัตว์แล้วน ามาวิเคราะห์ เช่น สวีเดน (Einarsson and 
Gustafsson, 1970; Dalin et al., 1997; Engblom et al., 2008) นอร์เวย์ (Karlberg, 1979) 
เยอรมนี (Kaminski, 1979) และฟินแลนด์ (Heinonen et al., 1998) ตัวอย่างผลการส ารวจใน
ประเทศฟินแลนด์ พบว่า ปัญหาการคัดท้ิงสุกรสาวทดแทนโดยส่วนใหญ่คือ ผสมไม่ติด 15.7% และไม่
เป็นสัด 13.7% (Heinonen et al., 1998) สอดคล้องกับผลส ารวจในประเทศไทยทั้งในอดีตและ
ปัจจุบันที่ระบุว่า สุกรสาวคัดทิ้งโดยส่วนใหญ่มีปัญหาเกี่ยวกับระบบสืบพันธุ์ (Kunavongkrit et al., 
1986; Tummaruk et al., 2006) นอกจากนี้ ผลการศึกษาต่อเนื่องของนักวิจัยในกลุ่มนี้ ยังมุ่งศึกษา
ลงในรายละเอียดของความผิดปกติท่ีพบในอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียของสุกรสาวคัดท้ิงดังกล่าว และได้
รายงานว่า สุกรสาวที่ไม่แสดงอาการเป็นสัด จะพบสภาพของรังไข่ท่ีผิดปกติคือ รังไข่ท างานปกติแต่ไม่
พบการเป็นสัดของสุกรเนื่องจากมีระดับโปรเจสเตอโรนในกระแสเลือดผิดปกติ รังไข่ไม่อยู่ในสภาพที่
พร้อมส าหรับท างาน (inactive ovary) รังไข่มีการคงอยู่ของก้อนเหลือง (persistent corpus 
luteum) และรังไข่ที่มีภาวะการเกิดถุงน้ า (Chun et al., 2002) ในช่วงเวลาที่ผ่านมาไม่นานนี้ 
Tummaruk และคณะ (2009a) ได้ด าเนินการส ารวจและระบุได้ว่า ความผิดปกติของรังไข่ในสุกรสาว
ทดแทนที่ถูกคัดทิ้งสามารถพบได้ถึง 15% โดยความผิดปกติมากกว่า 60% ของรังไข่ที่ผิดปกตนิั้น
เกิดข้ึนจากภาวะถุงน้ ารังไข่ โดยพบทั้งชนิดที่มีถุงน้ าใบเดียว (single cyst) และชนิดที่มีถุงน้ าหลายใบ 
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(multiple cysts) ที่ส าคัญคือ ภาวะถุงน้ ารังไข่ยังเป็นสาเหตุร่วมประการหนึ่ง ที่พบได้ในสุกรสาวคัด
ทิ้งเนื่องจากมีความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ์ในประเทศไทย โดยพบร่วมกับสุกรสาวที่ไม่เป็นสัด 
10% พบในสุกรสาวที่มีหนองไหลจากช่องคลอด 19% และพบในสุกรสาวที่ผสมไม่ติดประมาณ 14% 
อย่างไรกต็าม ภาวะถุงน้ ารังไข่อาจมีความเกี่ยวข้องกับอายุ พันธุ์ และน้ าหนักตัวของสุกรสาว รวมทั้ง
สภาพภูมิอากาศ การจัดการฟาร์มสุกรโดยรวม และการปนเปื้อนของสารบางชนิดด้วย (Tummaruk 
and Kesdangsakonwut, 2012) พยาธิสภาพที่เกิดข้ึนส่วนใหญ่ไม่สามารถวินิจฉัยได้ในเบื้องต้น แต่
เมือ่เลี้ยงสุกรสาวไปในระยะหนึ่ง จะเริ่มสังเกตได้ว่าสุกรสาวมีวงรอบการเป็นสัดที่ยาวนานผิดปกติ
หรือไม่คงท่ี ไม่เป็นสัด (Diehl et al., 2003) หรือถ้าเป็นสัดแต่จะผสมไม่ติด (Vargas et al., 2009) 
และเป็นที่ทราบดีว่า การท างานของอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย ทั้งมดลูก ท่อน าไข่ หรือแม้กระทั่งรังไข่
ของมนุษย์และสัตว์นั้นจะอยู่ภายใต้การท างานของสเตียรอยด์ฮอร์โมนที่ส าคัญคือ ฮอร์โมนเอสโตรเจน
และโปรเจสเตอโรน ซึ่งการท างานจะบรรลุผลเพ่ือเข้าสู่เซลล์เป้าหมายของอวัยวะที่ต้องการไปควบคุม
ได้นั้นจ าเป็นต้องผ่านตัวรับ ซึ่งเป็นตัวรับจ าเพาะที่ปรากฏในเซลล์เป้าหมายของอวัยวะนั้น ถ้าปริมาณ
ของตัวรับภายในเซลล์เป้าหมายมีการเปลี่ยนแปลงไป กลไกการท างานต่าง ๆ ที่จะไปก าหนดหน้าที่
ทางสรีรวิทยาที่ถูกต้องของของสเตียรอยด์ฮอร์โมนนั้นก็จะไม่ประสบความส าเร็จ ซึ่งรวมถึงการท างาน
ของมดลูกสุกร (Sukjumlong et al., 2003) และท่อน าไข่ของสุกรด้วย (Steffl et al., 2004) ด้วย
เหตุนี้ จึงมีความจ าเป็นต้องเก็บตัวอย่างของอวัยวะสืบพันธุ์ของสุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งจากการมีภาวะถุง
น้ าร่วมกับความล้มเหลวทางการสืบพันธุ์ เพ่ือน ามาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงทางด้านสัณฐานวิทยา 
และด้วยเทคนิคอ่ืน ๆ เช่น การแสดงออกของตัวรับฮอร์โมนเพศเมีย ที่อาจเกิดขึ้นอย่างผิดปกติกับ
อวัยวะของทางเดินสืบพันธุ์สุกรสาวเหล่านี้ โดยมุ่งเน้นไปที ่ “ท่อน าไข่” ซึ่งเป็นอวัยวะส าคัญที่มี
ปรากฏการณ์ต่างๆ เกิดขึ้นมากมายในช่วงการปฏิสนธิ และ “มดลูก” ซึ่งเป็นอวัยวะที่เก่ียวข้องกับการ
ฝังตัวและดูแลตัวอ่อน (Hunter, 1988) ดังนั้น การเปลี่ยนแปลงที่อาจจะเกิดขึ้นอย่างผิดปกติในระดับ
เนื้อเยื่อและระดับเซลล์ของท่อน าไข่และปีกมดลูก จะท าให้เกิดความเข้าใจที่ดีมากขึ้น ถึงสาเหตุที่มีผล
ท าให้เกิดความล้มเหลวของอวัยวะระบบสืบพันธุ์ ซึ่งสามารถพบได้ในสุกรสาวคัดทิ้งเนื่องจากปัญหาถุง
น้ ารังไข่ได้เป็นอย่างดี 

ท่อน าไข่สุกรมีความยาวประมาณ 20-30 เซนติเมตร แบ่งตามลักษณะทางกายวิภาคศาสตร์
และจุลกายวิภาคศาสตร์ได้เป็น 3 ส่วนหลัก ๆ คือ อินฟันดิบูลัม (infundibulum) มีหน้าที่ส าคัญใน
การเก็บและล าเลียงโอโอไซต์ที่ตกมาจากฟอลลิเคิลของรังไข่ ส่วนนี้มีลักษณะเป็นปากแตรซึ่งมีขอบ
ทางด้านบนลักษณะคล้ายนิ้วมือเรียกว่า ฟิมเบรีย (fimbriae) ท าหน้าที่โบกพัดโอโอไซต์ในขณะที่มี
การตกไข่ (ovulation) ส่วนที่สองคือ แอมพูลลา (ampulla) มีหน้าทีล่ าเลียงโอโอไซต์ให้ถึงบริเวณที่
เกิดการปฏิสนธิ (fertilization) และส่วนสุดท้ายซึ่งต่อกับปลายของปีกมดลูกมีชื่อเรียกว่า อิสธ์มัส 
(isthmus) ในกรณีที่มีการปฏิสนธิ ส่วนนี้ท าหน้าที่น าโอโอไซต์ที่ปฏิสนธิแล้วเคลื่อนเข้าสู่ปีกมดลูก
เพ่ือให้มีการฝังตัว (implantation) เกดิขึ้น (Hunter, 1984) ส าหรับบริเวณรอยต่อระหว่างอิสธ์มัสกับ
แอมพูลลาซึ่งเรียกว่า ampullary-isthmic junction (AIJ) เป็นต าแหน่งที่มีการปฏิสนธิเกิดข้ึนในสัตว์
ปศุสัตว์ส่วนใหญ่ ซึ่งรวมถึงสุกรและโค (Hunter, 1988) ในขณะที่รอยต่อระหว่างปีกมดลูกกับอิสธ์มัส
ที่เรียกว่า utero-tubal junction (UTJ) ซ่ึงเป็นโครงสร้างที่ค่อนข้างซับซ้อนมาก จะมีหน้าที่เก่ียวกับ
กระบวนการเก็บรักษาตัวอสุจิเพ่ือให้มีชีวิตรอด (sperm reservoir) และท าให้ตัวอสุจิมีประสิทธิภาพ
เพียงพอส าหรับการเข้าปฏิสนธิในช่วงที่มกีารตกไข่เกิดข้ึน ที่ส าคัญบริเวณ UTJ นี้จะพบกลไกในการ
ปลดปล่อยตัวอสุจิเหล่านี้ออกไปในจ านวนที่เหมาะสมเพ่ือไปปฏิสนธิกับโอโอไซต์ ป้องกันภาวะการ
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ปฏิสนธิโดยตัวอสุจิหลายตัวตอ่โอโอไซต์เพียงใบเดียวเรียกว่า polyspermy (Tienthai et al., 2004) 
นอกจากนี้ สภาพสิ่งแวดล้อมภายในท่อน าไข่ซ่ึงผลิตหรือคัดหลั่งมาจากเซลล์เยื่อบุผิวและการซึมผ่าน
จากชั้นใต้เยื่อบุผิวมีความส าคัญกับโอโอไซต์ เซลล์อสุจิ และตัวอ่อนในระยะแรกเริ่ม (Rodriguez-
Martinez et al., 2001) จะเห็นได้ว่า กระบวนการส าคัญของการปฏิสนธิ และการเจริญของตัวอ่อน
ในระยะแรกจะเกิดขึ้นภายในท่อน าไข่ จากนั้น กระบวนการถัดมาคือ การเคลื่อนที่ของตัวอ่อนใน
ระยะบลาสโตซีสต์ (blastocyst) เพ่ือเข้าไปฝังตัวภายในปีกมดลูก โดยทั่วไป ปีกมดลูกของสุกรสาวที่
ยังไม่ตั้งท้องมีความยาวประมาณ 60-200 ซม. และเม่ือมีการตั้งท้อง ปีกมดลูกจะขยายทั้งขนาดและ
ความยาวได้มาก โครงสร้างภายในปีกมดลูก มีหน้าที่ส าคัญในการสร้างสารคัดหลั่งและปรับสภาพ
สิ่งแวดล้อมให้เหมาะสมเพ่ือเลี้ยงตัวอ่อน (Spencer and Bazer, 2004) เป็นที่ทราบดีว่า รังไข่ท า
หน้าที่ในการสร้างฮอร์โมนเพศ และมีการเปลี่ยนแปลงเกิดข้ึนตลอดวงรอบการเป็นสัด (estrous 
cycle) และการตั้งท้อง (pregnancy) รายงานการวิจัยระบุว่า ภาวะถุงน้ ารังไข่ท าให้รังไข่สร้าง
ฮอร์โมนอย่างผิดปกติ (Almond and Richards, 1991) การเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของเซลล์
เยื่อบุ และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในท่อน าไข่และปีกมดลูกนั้น ขึ้นอยู่กับการท างานของฮอร์โมนที่ผลิต
มาจากรังไขค่ือ เอสโตรเจน และโปรเจสเตอโรนตลอดวงรอบการเป็นสัด ผ่านกลไกการท างานของ
ตัวรับของฮอร์โมนทั้งสองชนิดนี้ (Roberts et al., 1983; Molenda et al., 2003) ดังนั้น ในสุกรสาว
ทดแทนที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจากความล้มเหลวของระบบการสืบพันธุ์ โดยเฉพาะจากภาวะถุงน้ ารังไข่ อาจ
ส่งผลท าให้มดลูกและท่อน าไข่ท าหน้าที่อย่างไม่สมบูรณ์ขึ้นได้ 

ปัญหาถุงน้ ารังไข่ในสุกรนั้น สามารถพบได้ที่รังไข่ข้างเดียวหรือทั้งสองข้าง รวมทั้งขนาดและ
จ านวนของถุงน้ ายังมีความผันแปรไม่แน่นอนในสุกรที่ส ารวจจากโรงฆ่าสัตว์ (Ebbert and Bostedt, 
1993) ประการที่ส าคัญพบว่า ปัญหาถุงน้ ารังไข่ จัดเป็นสาเหตุที่ส าคัญที่ท าให้เกิดความล้มเหลวใน
การผสมพันธุ์ของสุกรซึ่งไม่ได้เกิดข้ึนจากเชื้อโรคที่โน้มน าไปสู่พฤติกรรมการเป็นสัดที่ผิดปกติและการ
ผสมไม่ติด (Castagna et al., 2004) อัตราการเกิดถุงน้ ารังไข่ที่พบในแม่สุกรและสุกรสาวที่ถูกคัดทิ้ง
เนื่องจากความบกพร่องในการสืบพันธุ์มีความแปรปรวนในแต่ละประเทศที่มีการส ารวจ สามารถพบ
ได้ตั้งแต่ 1.7% จนถึง 24.0% (Einarsson et al., 1974; Heinonen et al., 1998; Tummaruk et 
al., 2009a) โดยลักษณะของถุงน้ ารังไข่ดังที่กล่าวแล้วว่าเกิดข้ึนที่รังไข่เพียงข้างเดียวหรือทั้งสองข้างก็
ไดน้ั้น แบ่งออกได้เป็น 2 ชนดิ คือ ถุงน้ าชนิดที่พบเพียงใบเดียว (single ovarian cyst) หรือพบได้
มากกว่าสองใบขึ้นไป (multiple ovarian cysts หรือ polycystic ovary) ขนาดของถุงน้ าที่พบมีทั้ง
ขนาดที่มีเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 1.5 เซนติเมตร หรือตั้งแต่ 1.5 เซนติเมตร จนถึง 6.0 เซนติเมตร 
(Miller, 1984; Ebbert and Bostedt, 1993) จากการศึกษาในเบื้องต้น พบว่า การเปลี่ยนแปลงทาง
พฤติกรรมและสภาพทางสรีรวิทยาของสุกรข้ึนอยู่กับชนิดของถุงน้ ารังไข่ท่ีพบ โดยสุกรที่พบภาวะ ถุง
น้ าชนิดใบเดียว โดยส่วนใหญ่จะไม่ส่งผลกระทบต่อสมรรถภาพการสืบพันธุ์หรือวงรอบการเป็นสัด 
อย่างไรกต็าม ภาวะดังกล่าวสามารถเหนี่ยวน าท าให้รังไข่เกิดภาวะถุงน้ าชนิดหลายใบได้ในเวลาต่อมา 
ซึ่งส่งผลกระทบท าให้เกิดความผิดปกติของวงรอบการเป็นสัดและการผสมไม่ติด เนื่องจากภาวะถุงน้ า
ชนิดหลายใบที่พบส่วนใหญ่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของฟอลลิเคิลในขณะที่จะเป็น “luteinized 
ovarian follicles” ท าให้มีการผลิตฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในปริมาณมาก ส่งผลให้เกิดการยับยั้ง
วงรอบการเป็นสัดตามปกติ ในทางตรงกันข้าม ภาวะถุงน้ าชนิดหลายใบในลักษณะ multiple small 
cysts จะผลิตฮอร์โมนเอสโตรเจนจ านวนมาก ส่งผลท าให้วงรอบการเป็นสัดผิดปกติได้เช่นกัน 
(Babalola and Shapiro, 1990) จากสถานการณ์ดังกล่าว จะพบการตกไข่เกิดขึ้นได้ตามปกติ แต่



 7 

ส่งผลท าให้สุกรเหล่านี้ถูกคัดท้ิงเนื่องจากไม่ตั้งท้อง หรือเกิดการผสมซ้ าแต่ไม่มีการฝังตัวของตัวอ่อน 
ปัญหานี้โน้มน าไปสู่การเพ่ิมขึ้นของ “non-productive days” ของฝูงสุกรพันธุ์ รวมทั้งท าให้แม่สุกร
ที่พบภาวะถุงน้ ารังข่หลายใบอัตราการเกิดภาวะการกลับสัด (return to estrus) เพ่ิมสูงขึ้น แต่อัตรา
การเข้าคลอด (farrowing rate) ต่ าลง (Castagna et al., 2004) ในสุกรที่มีชีวิต ถ้าพบว่า ฟอลลิเคิล
ที่เจริญเต็มที่แต่มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางมากกว่าหรือเท่ากับ 2 ซม. และคงสภาพอยู่ประมาณ 5 วัน
นับจากวันเริ่มต้นที่พบสุกรแสดงอาการเป็นสัดครั้งแรกนั้น ถือว่าสุกรอยู่ในภาวะถุงน้ ารังไข่ การใช้
เครือ่งอัลตราซาวน์เพ่ือตรวจสอบภาวะถุงน้ ารังไข่ในฝูงแม่สุกรของฟาร์มโดยทั่วไป จะตรวจพบได้
ประมาณ 2.4% (Castagna et al., 2004) นอกจากนี้ พฤติกรรมหรืออาการที่พบในสุกรสาวที่พบ
ภาวะถุงน้ ารังไข่คือ สุกรสาวจะมีวงรอบการเป็นสัดที่ไม่สม่ าเสมอ และอาจพบการไม่เป็นสัดเป็นครั้ง
คราวหรือการไม่เป็นสัดแบบถาวรได้ อีกประการหนึ่งคือ รังไข่ที่อยู่ในสภาพของถุงน้ ารังไข่อาจพบ
หรือไม่พบคอร์ปัสลูเทียมที่ปกติที่รังไข่ข้างที่เป็นก็ได้ การศึกษาที่ผ่านมาของ Ebbert and Bostedt 
(1993) รายงานว่ารังไข่ที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ซึ่งไม่พบคอร์ปัสลูเทียมนั้น โดยส่วนใหญ่จะมีขนาดของเส้น
ผ่านศูนย์กลางและปริมาตรมากกว่ารังไข่ท่ีมีถุงน้ ารังไข่ซ่ึงพบคอร์ปัสลูเทียมปกติร่วมอยู่ด้วย โดยแม่
สุกรมากกว่า 75% ซึ่งมีภาวะถุงน้ ารังไข่ทั้งกลุ่มที่ไม่พบคอร์ปัสลูเทียมและพบคอร์ปัสลูเทียม จะไม่
แสดงการเป็นสัดให้เห็น (Miller, 1984) ในการเลี้ยงสุกรแบบฟาร์มธุรกิจ พบว่า ประมาณ 40-50% 
ของสุกรสาวจะน าเข้ามาทดแทนในฝูงแม่สุกรที่ถูกคัดทิ้งในแต่ละปี (Engblom et al., 2007) ปัจจัยที่
ส าคัญที่ใช้ในการพิจารณาการผสมพันธุ์ครั้งแรกของสุกรสาวคือ อายุ น้ าหนักตัว และการแสดงอาการ
เป็นสัด โดยทั่วไปมีค าแนะน าว่า สุกรสาวทดแทนนั้นจ าเป็นต้องได้รับการผสมพันธุ์เมื่อมีการแสดงการ
เป็นสัดรอบท่ีสองหรือมากกว่า ต้องมีน้ าหนักตัวอย่างน้อย 130 กก. และเพ่ือความเหมาะสมและ
คุ้มค่าทางเศรษฐกิจจ าเป็นต้องผสมพันธุ์สุกรสาวก่อนอายุ 220 วัน (Schukken et al., 1994) จาก
การส ารวจข้อมูลฟาร์มสุกรในประเทศไทย พบว่าอายุของสุกรสาวที่จะแสดงอาการเป็นสัดครั้งแรกนั้น
จะล่าช้าออกไปกว่าก าหนด ท าให้มีการคัดทิ้งสุกรสาวทดแทนเป็นจ านวนพอสมควรก่อนที่จะมีการให้
ลูกครอกแรก (Tummaruk et al., 2009b) ซึ่งเป็นไปได้ว่า การพบถุงน้ ารังไขน่ี้ เป็นสาเหตุประการ
ส าคัญของความล้มเหลวของทางเดินสืบพันธุ์และสมรรถภาพทางการสืบพันธุ์ของสุกรสาว ทั้งนี้ ได้มี
รายงานถึงสาเหตุที่ท าให้เกิดถุงน้ ารังไข่ว่า อาจเกิดขึ้นได้ตามลักษณะของพันธุ์สุกร ฤดูกาล การจัดการ
ฟาร์ม รวมทั้งการปนเปื้อนของสาร zearalenone ในอาหาร (Gherpelli and Tarocco, 1996) ใน
แม่สุกรมีรายงานการวิจัยว่า ภาวะถุงน้ ารังไข่โดยเฉพาะในกลุ่มถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ มีผลกระทบ
ต่อการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาของอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมีย (Szulanczyk, 2009) นอกจากนี้ 
จากการศึกษาที่ผ่านมาในมนุษย์ พบว่า การปรากฏและปริมาณของตัวรับสเตียรอยด์ฮอร์โมนนั้น มี
ผลกระทบเกี่ยวข้องและสัมพันธ์กับการท างานของมดลูกในสภาวะที่เป็นถุงน้ ารังไข่ โดยเฉพาะในกลุ่ม
ทีพ่บถุงน้ ารังไข่หลายใบเช่นเดียวกัน (Quesada et al., 2006; Wang et al., 2011) 

ด้วยเหตุผลที่กล่าวมาท้ังหมดนี้ ท าให้คณะผู้วิจัย มีความจ าเป็นต้องศึกษาเพ่ิมเติมเกี่ยวกับ
การเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นในระดับเซลล์ของมดลูกและท่อน าไข่ ซ่ึงสัมพันธ์กับการเกิดภาวะถุงน้ า
รังไข่ทั้งชนิดที่เป็นถุงน้ าใบเดียวและชนิดหลายใบ โดยมุ่งเน้นลงไปที ่ “สุกรสาว” ที่ถูกคัดท้ิง เพ่ือให้
ทราบถึงการท าหน้าที่ทีอ่าจจะบกพร่องของรังไข ่ ซ่ึงส่งผลต่อเนื่องถึงการท างานที่ไม่สมบูรณ์ของ
อวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียของสุกรสาวและสัมพันธ์กับประวัติของสุกรสาว เพ่ือท าให้มีการจัดการฟาร์ม
สุกรให้เหมาะสม และเพ่ือให้ทราบถึงข้อมูลส าคัญท่ีท าให้การท างานของอวัยวะสืบพันธุ์ไม่สมบูรณ์อัน
เนื่องมาจากภาวะถุงน้ ารังไข่                     
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บทที่ 3: วิธีด ำเนินกำรวิจัย 
 

กำรเก็บตัวอย่ำง 

เก็บอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียของสุกรสาวพันธุ์ผสมแลนด์เรซ x ยอร์กเชียร์ (LY) ที่ถูกคัดท้ิงจาก
ฟาร์มสุกร 5 แห่งในประเทศไทย จ านวน 45 ตัว จากโรงฆ่าสัตว์ พร้อมข้อมูลพันธุ์ประวัติของสุกรสาว 
ได้แก่ เบอร์หู อายุ น้ าหนัก และสาเหตุการคัดทิ้ง น าอวัยวะสืบพันธุ์เมียที่ได้ส่งเข้าห้องปฏิบัติการ
ชันสูตรที่ห้องปฏิบัติการ ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ภายใน 24 ชั่วโมง โดยบรรจุในกล่องน้ าแข็งท่ีอุณภูมิประมาณ 4 องศาเซลเซียส ตรวจชันสูตรซากโดย
แยกอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศเมียออกเป็น รังไข่ ท่อน าไข่ และมดลูก 
 
ข้อมูลทำงระบบสืบพันธุ์ 

ข้อมูลสมรรถภาพทางระบบสืบพันธุ์ของสุกรสาว ค านวณจากประวัติของสุกรสาวแต่ละตัว 
อัตราการเจริญเติบโตตั้งแต่เกิดถึงคัดทิ้งค านวณจาก Average daily gain (ADG) (กรัม/วัน) = 
[(น้ าหนักตัว -1.5)/ อายุ] x 1000 จ านวนวันสูญเสีย (nonproductive days, NPD) ของสุกรสาวแต่
ละตัวค านวณจาก [วันที่คัดท้ิง – วันที่สุกรเข้าฝูง] สาเหตุการคัดทิ้งสุกรสาวแบ่งเป็น  

ไม่เป็นสัด ได้แก่สุกรสาวที่ถูกคัดท้ิงเนื่องจากไม่สามารถตรวจพบพฤติกรรมการเป็นสัด  
หนองไหล ได้แก่ สุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจากพบหนองไหลออกจากช่องคลอด  
ผสมซ้ า ได้แก่ สุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจากกลับสัดหลังการผสมเทียมต่อเนื่องกันมากกว่าหรือ
เท่ากับ 2 ครั้ง  
แท้ง ได้แก่ สุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งออกจากฟาร์มเนื่องจากมีการแท้ง 
สาเหตุอ่ืน ๆ ที่เก่ียวข้องกับระบบสืบพันธุ์ ได้แก่ สุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจากสาเหตุอ่ืน ๆ 
ได้แก่ คอมดลูกหลวม แสดงการเป็นสัดไม่สม่ าเสมอ และผสมเทียมแล้วไม่ต้ังท้อง 
สาเหตุที่ไม่เกี่ยวข้องกับระบบสืบพันธุ์ (กลุ่มควบคุม) ได้แก่ สุกรที่ถูกคัดทิ้งซึ่งมีปัญหาที่
เกี่ยวข้องกับขาหรือการเคลื่อนไหว 

 
กำรตรวจทำงมหกำยวิภำคของรังไข่ 

ชั่งน้ าหนักของรังไข่ท้ังสองข้างด้วยเครื่องชั่งน้ าหนักระบบดิจิตอล (BJ 210C, Precisa 
Instrument Ltd., Switzerland) ตรวจลักษณะที่ปรากฏบนรังไข่ทั้งสองข้างของสุกรสาวคัดท้ิง ซึ่ง
ประกอบด้วยฟอลลิเคิล (follicle) หมายถึง เนื้อเยื่อที่มีลักษณะโปร่งแสง (transparent) ภายในมี
ของเหลว คอรป์ัสลูเทียม (corpus luteum, CL) หมายถึง โครงสร้างบนผิวของรังไข่ท่ีมีลักษณะเป็น
ก้อนเนื้อแน่นสีชมพู สีเนื้อ หรือสีเหลือง โดยระยะฟอลลิคูลาร์ (follicular phase) หมายถึงรังไข่ที่มี
ฟอลลิเคิลขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง >7 มิลลิเมตร (รูปที่ 1A) และระยะลูเทียล (luteal phase) 
หมายถึงรังไข่ท่ีมีคอรป์ัสลูเทียมปรากฏชัดเจนบนรังไข ่(รูปที่ 1B) ตรวจนับจ านวนคอรป์ัสลูเทียมบนรัง
ไข่ท้ังสองข้าง และก าหนดให้จ านวนคอรป์ัสลูเทียมที่นับได้เป็นอัตราการตกไข่ ถุงน้ ารังไข่ หมายถึง 
การปรากฏของถุงน้ า 1 ใบ (single cyst) (รูปที่ 1C-D) หรือมากกว่า 1 ใบ (multiple cysts) (รูปที่ 
1E-F) บนรังไข่ของสุกรสาว ซ่ึงแยกออกจากคอรป์ัสลูเทียมและฟอลลิเคิลได้จากการสังเกตขนาดที่พบ
บนรังไข่ข้างเดียวกัน โดยอาจพบร่วมกับโครงสร้างปกติอ่ืน ๆ ด้วยหรือไม่ก็ได้ (Tummaruk et al., 
2009a)  
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รูปที่ 1 ลักษณะของรังไข่ปกติและรังไข่ท่ีมีถุงน้ าท่ีพบในสุกรสาวคัดทิ้ง; รังไข่ปกติในระยะฟอลลิคูลาร ์(A), รังไข่ปกติ
ในระยะลูเทียล (B), ถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว (C-D) และถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ (E-F) 
 
กำรตรวจทำงซีรั่มวิทยำ 

เจาะเลือดและเก็บซีรั่มของสุกรสาวคัดท้ิง แช่แข็งไว้ที่อุณหภูมิ -20 องศาเซลเซียส เพ่ือ
ตรวจหาระดับของฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนด้วยวิธี solid-phase 125I-radioimmunoassay โดยใช้ชุด
ตรวจ Coat-A-Count (Diagnostic Product Corporation, CA, USA) ในระยะฟอลลิคูลาร์และ
ระยะลูเทียลของสุกรกลุ่มควบคุม เปรียบเทียบระดับความผิดปกติของฮอร์โมน ที่อาจเกิดข้ึนกับสุกร
สาวคัดทิ้งเนื่องจากพบถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว และชนิดหลายใบ 

    
กำรเตรียมชิ้นเนื้อมดลูกและท่อน ำไข่ 

ตัดแยกมดลูกออกจากเยื่อยึดโดยรอบ (mesometrium) ตรวจสอบลักษณะความผิดปกติ
ภายนอก ชั่งน้ าหนักตัวมดลูก (uterine body) และปีกมดลูก (uterine horn) ทั้งสองข้างด้วยเครื่อง
ชั่งแบบดิจิตอล (KD300, TANITA Ltd., Tokyo, Japan) ผ่ามดลูกออกตามแนวยาวศึกษาลักษณะ
ของเยื่อบุมดลูก มดลูกอักเสบ (endometritis) หมายถึง การพบลักษณะการอักเสบที่ชัดเจน เช่น สี
แดงเข้ม บวมน้ า และส่วนใหญ่พบหนอง (Tummaruk et al., 2009a) มดลูกท่ีมีรูปร่างผิดปกติ เจริญ
ไม่สมบูรณ์ถูกจัดเป็นความผิดปกติแต่ก าเนิด โดยมดลูกท่ีตรวจไม่พบความผิดใด ๆ จัดเป็นมดลูกปกติ 
จากนั้น ตัดปีกมดลูกแต่ละข้างให้มีความยาวประมาณ 2 ซม.  
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ส าหรับท่อน าไข่ จะเก็บท่อน าไขม่าทั้งหมดและแยกออกจากเยื่อยึดโดยรอบ (mesosalpinx) 
ตรวจสอบลักษณะทางพยาธิสภาพภายนอก จากนั้น จะตัดแบ่งออกเป็น 4 ส่วน ประกอบด้วย ส่วน
รอยต่อระหว่างมดลูกกับท่อน าไข่ (utero-tubal junction, UTJ) อิสธ์มัส (isthmus) แอมพูลลา 
(ampulla) และอินฟันดิบูลัม (infundibulum) โดยให้แตล่ะส่วนยาวประมาณ 2 ซม. เช่นกัน เก็บ
รักษาสภาพของชิ้นเนื้อปีกมดลูกและท่อน าไข่ใน 10% neutral buffer formalin ส าหรับการตรวจ
ลักษณะต่าง ๆ ทางจุลกายวิภาคศาสตร์ภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงสว่างธรรมดา และเก็บชิ้นเนื้ออีก
ส่วนเก็บไว้ใน 4% paraformaldehyde ส าหรับการตรวจหาการแสดงออกของตัวรับเอสโตรเจนและ
โปรเจสเตอโรนด้วยวิธีอิมมูนโนฮิสโตเคมี  
 
กำรตรวจลักษณะทำงจุลกำยวิภำค 

น าชิ้นเนื้อตัวอย่างของมดลูกและท่อน าไข่ที่ผ่านการตรึงสภาพใน 10% neutral buffer 
formalin อย่างน้อย 24 ชั่วโมง ไปผ่านกระบวนการล้าง (washing) การดึงน้ าออกจากเนื้อเยื่อ 
(dehydration) การเคลียริ่ง (clearing) การแทรกซึมของพาราฟีน (paraffin infiltration) 
กระบวนการเตรียมเนื้อเยื่อทางจุลกายวิภาคศาสตร์ดังกล่าวนี้จะท าโดยใช้เครื่อง automatic tissue 
processor (REICHERT JUNG HISTOKINETTE, Cambridge Instruments company, UK) 
จากนั้น จะฝังเนื้อเยื่อลงในพาราฟีน (embedding) และตัดชิ้นเนื้อ (sectioning) โดยใช้เครื่องตัดชิ้น
เนื้อ (microtome; SHANDON AS 325 RETRACTION, Thermo Fisher Scientific Inc., USA) 
โดยให้ชิ้นเนื้อมีความหนาประมาณ 4-5 ไมครอน (µm) น าชิ้นเนื้อมาติดบนสไลด์ (affixing) เมื่อชิ้น
เนื้อแห้งสนิท จึงน าชิ้นเนื้อเข้าสู่กระบวนการย้อมสี (staining) ด้วยสีย้อมฮีมาท็อกซิลิน และอิโอซิน 
(hematoxylin & eosin, H&E) 

ศึกษาลักษณะของมดลูกและท่อน าไข่ของสุกรสาวทางจุลกายวิภาค ที่ห้องปฏิบัติการของ
ภาควิชากายวิภาคศาสตร์ คณะสัตวแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ภายใต้กล้องจุลทรรศน์
แสงสว่าง (light microscope, BX50, Olympus, Japan) โดยใช้ก าลังขยายต่าง ๆ กัน และยังมีการ
ตรวจสอบตัวแปรอื่น ๆ โดยใช้กล้องจุลทรรศน์แสงสว่างร่วมกับการใช้ ocular micrometer ชนิด
ตาราง 5 X 5 ช่อง ซึ่งยึดติดกับเลนส์ตา ที่ก าลังขยายที่เหมาะสม บันทึกลักษณะที่พบของเยื่อบุมดลูก
และท่อน าไข่ของสุกรสาวตามตัวแปรที่ก าหนดซึ่งได้รายงานไว้ในการศึกษาก่อนหน้านี้ (Teamsuwan 
et al., 2010) ดังนี้ 

- ลักษณะของชั้นเยื่อบุผิว (epithelial surface) ซ่ึงแบ่งเป็น 3 ชนิดตามท่ีสามารถปรากฏ
ได้ในมดลูกและท่อน าไข่ของสุกร ได้แก่ เยื่อบุผิวชนิด pseudostratified columnar 
epithelium ชนิด simple columnar epithelium และชนิด simple cuboidal 
epithelium ศึกษาที่ก าลังขยาย 400x 

- ลักษณะความผิดปกติโดยทั่วไปทีอ่าจเกิดข้ึนกับชั้นเยื่อบุผิวและชั้นใต้เยื่อบุผิว รวมทั้ง
โครงสร้างต่าง ๆ ของมดลูกและท่อน าไข่ ศึกษาที่ก าลังขยาย 400x 

- ความสูงของชั้นเยื่อบุผิว (ไมโครเมตร, µm) โดยวัดตั้งแต่ basement membrane ถึง
ขอบบนสุดของเยื่อบุผิว ซึ่งไม่รวมส่วนที่ยื่นออกมาจากเซลล์คัดหลั่งได้แก่ สารคัดหลั่ง 
(secretory droplets) และซีเลีย (cilia) ที่ก าลังขยาย 400x (รูปที่ 2) วัดความสูงของ
ชั้นเยื่อบุผิวโดยการถ่ายภาพชั้นเยื่อบุผิวผ่านกล้องดิจิตอล Micropublisher 5.0 
(Qimage, Surrey, BC, Canada) ที่เชื่อมต่อกับกล้องจุลทรรศน์แสงสว่าง แล้วน าภาพ
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มาวัดความสูงผ่านโปรแกรมคอมพิวเตอร์ Image-PRO®PLUS 6.0 (Media 
Cybernatics, Inc., Bethesda, MD, USA) โดยถ่ายภาพจ านวน 5 ภาพต่อชิ้นเนื้อ และ
วัดความสูงจ านวน 5 ต าแหน่งต่อภาพ (รูปที่ 2) 
 

รูปที่ 2 ตัวอย่างการวัดความสูงของช้ันเยื่อบุผิว (luminal epithelium) ของมดลูก (A) และเยื่อบุผิวท่อน าไข่ 
ส่วนแอมพูลลา (B) ของสุกรสาวโดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซึ่งมหีน่วยเป็นไมโครเมตร 
 

- จ านวนของหลอดเลือดชนิดต่าง ๆ (arteriole, vein, capillary) ซึ่งนับรวมกันภายในชั้น
ใต้เยื่อบุผิว (subepithelial connective tissue) ของมดลูกและท่อน าไข่สุกรสาว (รูปที่ 
3) โดยตรวจนับ 20 พ้ืนที่ ภายใต้ก าลังขยาย 200x ร่วมกับการใช้ ocular micrometer 
ชนิดตาราง 5x5 ช่อง พร้อมกันนี้จะตรวจสอบลักษณะการคั่งของเลือด (blood 
congestion) ในชั้นใต้เยื่อบุผิวของมดลูกและท่อน าไข่ร่วมด้วย 

 
รูปที่ 3 ลักษณะของหลอดเลือดชนิดต่าง ๆ (ลูกศรชี)้ ในช้ันใต้เยื่อบุผิวของมดลูก (A) และช้ันใต้เยื่อบุผิวของท่อน าไข่
ส่วนแอมพูลลา (B) ของสุกรสาว 
 

- ลักษณะการบวมน้ า (edematous score) ที่ปรากฏในชั้นใต้เยื่อบุผิวของมดลูก โดย
ก าหนดให้ คะแนน 0 = ไม่พบ; 1= พบน้อย; 2= พบปานกลาง; 3 = พบมาก ตาม
รายงานการศึกษาที่ผ่านมาของ Teamsuwan และคณะ (2010) โดยศึกษาที่ก าลังขยาย 



 12 

200X (รูปที่ 4) ในการศึกษาลักษณะการบวมน้ าครั้งนี้จะตรวจสอบเฉพาะในเยื่อบุมดลูก
เท่านั้น เนื่องจากพ้ืนที่ของชั้นใต้เยื่อบุผิวของท่อน าไข่ในแต่ละส่วนไม่สม่ าเสมอ เช่น ใน
ท่อน าไขส่่วนอิสธ์มัสจะมีพ้ืนที่น้อยมากสังเกตการบวมน้ าได้ไม่ชัดเจน ขณะที่ในส่วน
รอยต่อของปีกมดลูกและท่อน าไข่ (UTJ) มีพ้ืนที่กว้าง ตัวแปรนี้จึงไม่สมควรน ามาใช้
ตรวจสอบเปรียบเทียบในท่อน าไข่สุกรสาว 
 

 
รูปที่ 4 ลักษณะของการบวมน้ า (edematous score) ระดับต่าง ๆ ภายในช้ันเนื้อเยื่อเกี่ยวพันใต้เยื่อบุผิวมดลูกสุกร
สาว; คะแนน 0 (A), คะแนน 1 (B), คะแนน 2 (C), และคะแนน 3 (D) 

 
- จ านวนต่อมมดลูกชั้นผิว (superficial endometrial gland) โดยใช้ ocular 

micrometer ชนิด 5x5 (25 ช่อง) ติดไว้ที่ eyepiece ของกล้องจุลทรรศน์แสงสว่าง ที่
ก าลังขยาย 100x ท าให้พื้นที่ของ ocular micrometer มีขนาดเท่ากับ 250,000 ตาราง
ไมโครเมตร สุ่มนับต่อมมดลูกจ านวน 20 พ้ืนที่ ผลที่ได้มีหน่วยเป็น จ านวนต่อม/พ้ืนที่ 

- จ านวนเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกัน ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือดขาวชนิดลิมโฟไซต์ นิวโทร
ฟิล และแมคโครฟาจ ที่สามารถปรากฏได้เฉพาะภายในชั้นเยื่อบุผิวของปีกมดลูกและท่อ
น าไข่แต่ละส่วน (รูปที่ 5) โดยใช้ ocular micrometer ชนิด 5x5 (25 ช่อง) ติดไว้ที่ 
eyepiece ของกล้องจุลทรรศน์แสงสว่าง ตรวจสอบที่ก าลังขยาย 400x ซึ่งท าให้พ้ืนที่
ของ ocular micrometer มีขนาดเท่ากับ 15,625 ตารางไมโครเมตร โดยสุ่มนับตาม
แนวของเยื่อบุผิว จ านวน 20 พ้ืนที่ ซึ่งจะได้ผลการตรวจสอบเป็น จ านวนเซลล์/พ้ืนที่ 
(15,625 ตารางไมโครเมตร) 
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รูปที่ 5 การปรากฏของเซลล์ในระบบภูมิคุม้กันภายในช้ันเยื่อบผุิวของปีกมดลูก (A) ภายในช้ันเยื่อบผุิวของท่อน าไข่
ส่วนแอมพูลลา (B) ของสุกรสาว; Lymphocyte (Ly), Macrophage (Ma), Neutrophil (Ne)  
 
กำรศึกษำและประเมินผลกำรปรำกฏของตัวรับสเตียรอยด์ฮอร์โมนด้วยวิธีอิมมูนโนฮิสโตเคมี 

ในการศึกษาการปรากฏของตัวรับสเตียรอยด์ฮอร์โมน จะใช้ตัวอย่างของสุกรสาวทั้งหมด 22
ตัวอย่าง แบ่งเป็น สุกรสาวที่มีรังไข่ในระยะฟอลลิคูลาร์จ านวน 5 ตัว (control group) สุกรสาวที่มี
ภาวะของถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวจ านวน 7 ตัว และสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบจ านวน 
10 ตัว โดยวธิีในการตรวจสอบทางอิมมูนโนฮิสโตเคมีในการศึกษานี้จะใช้เทคนิค Avidin-Biotin-
Peroxydase (Vectastain ABC-Elite standard; Vector Laboratories Inc., Burlingame, CA, 
USA) ซึ่งเป็นเทคนิคในการศึกษาการปรากฏของตัวรับฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนตามวิธี
ของ Sukjumlong และคณะ (2003) เพ่ือตรวจหาความผิดปกติหรือการเปลี่ยนแปลงที่อาจเกิดขึ้นได้
ในโครงสร้างชั้นต่าง ๆ ของมดลูกและท่อน าไข่ของสุกรสาวที่ถูกคัดท้ิงเนื่องจากภาวะถุงน้ ารังไข่ โดยมี
ขั้นตอนโดยสังเขปดังนี้ น าชิ้นเนื้อของปีกมดลูกและท่อน าไข่ท่ีตัดแล้ว มาวางลงบนสไลด์แก้วชนิด 
Super-Frost (Menzel-Graser, Freiburg, Germany) อบในตู้อบที่อุณหภูมิประมาณ 40C 
ประมาณ 12 ชั่วโมง น าสไลด์ใส่ลงไปใน 0.01 M citrate buffer (pH 6.0) แล้วให้ความร้อนด้วย
ไมโครเวฟ (750 วัตต)์ 5 ครั้ง ๆ ละ 2 นาที เพ่ือเพ่ิมประสิทธิให้แอนติเจนที่ต้องการแสดงออกมามาก
ขึ้น (antigen retrieval) ปล่อยทิ้งไว้ให้ชิ้นเนื้อเย็นลง แล้วจึงน าสไลด์ใส่ลงใน 3% hydrogen 
peroxide ที่ผสมในเมธานอล ประมาณ 20 นาที เพ่ือสกัดกั้นปฏิกิริยา endogenous peroxidase 
activity  

จากนั้น จึงเข้าสู่ขั้นตอนทางอิมมูนโนฮิสโตเคมี โดยการเติม normal horse serum (Vector 
Laboratories Inc., Burlingame) ที่ความเข้มข้น 1:10 ลงบนชิ้นเนื้อ แล้งจึงใช้ primary antibody 
ที่แตกต่างกันไป โดยการตรวจหาตัวรับเอสโตรเจน จะใช้ monoclonal mouse ER-alpha 
antibody (C-311; sc-787, Santa Cruz Biotechnology Inc., CA, USA) ที่ความเข้มข้น 1:50 
ขณะที่ การตรวจหาตัวรับโปรเจสเตอโรน จะใช้ monoclonal mouse PR antibody (PR-2C5, 
Invitrogen Ltd., Paisley, UK) ที่ความเข้มข้น 1:200 โดยใช้เวลาในการท าปฏิกิริยาประมาณ 18-20 
ชั่วโมง ที่อุณหภูมิ 4C โดยมสีไลด์ควบคุมลบ (negative control) เป็นสไลด์ชิ้นเนื้อที่เติม normal 
mouse IgG (sc-2025, Santa Cruz Biotechnology Inc.) แทนที่ primary antibody ขั้นตอน
ต่อมา จะใช้ secondary antibody คือ biotinylated horse anti-mouse IgG (Vectastain ABC-
Elite standard; Vector Laboratories Inc., Burlingame) ที่ความเข้มข้น 1:200 เป็นเวลา 30 
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นาที และ Avidin-Biotin complex Vectastain (ABC-Elite standard; Vector Laboratories 
Inc., Burlingame) แล้วจึงใช้ 3,3’-diaminobenzidine (DAB, DAKO, Glostrup, Denmark) ใน 
3% hydrogen peroxide เพ่ือท าให้เกิดสีน้ าตาลบริเวณที่มีปฏิกิริยาระหว่างแอนติเจนกับแอนติบอด้ี 
ขั้นตอนสุดท้ายคือ ย้อมสีชิ้นเนื้อด้วย Mayer’s hematoxylin และปิดทับชิ้นเนื้อด้วย gelatin-
glycerin สไลด์ที่ผ่านกระบวนการทั้งหมด น ามาตรวจสอบภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงสว่าง (BX50, 
Olympus, Tokyo, Japan) และบันทึกภาพทั้งหมดด้วยกล้องดิจิตอลชนิดที่ต่อกับกล้องจุลทรรศน์ 
(MicroPublisher RTV camera, QImaging, BC, Canada)  

การวิเคราะห์ผลภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงสว่าง จะสังเกตและประเมินผลของการติดสีบวก 
(positive staining) ในส่วนต่าง ๆ ของมดลูกและท่อน าไข่ โดยไม่ระบุหมายเลขหรือสัญลักษณ์ใด ๆ 
ให้ผู้ที่ประเมินทราบ โดยชั้นต่าง ๆ ของมดลูกที่จะต้องวิเคราะห์ ประกอบด้วย surface epithelium, 
glandular epithelium, subepithelial connective tissue และ myometrium ในขณะที่การ
ประเมินในท่อน าไข่ ประกอบด้วย surface epithelium, subepithelial connective tissue และ 
myosalpinx โดยการใช้โปรแกรมวิเคราะห์ภาพ Image-Pro® PLUS 6.0 Programming software 
(Media Cybernetics, Inc., MD, U.S.A.) ตามการศึกษาของ Roongsitthichai et al. (2011) 
 
กำรวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ 

วิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติด้วยโปรแกรม SAS version 9.0 (SAS Inst Cary NC USA, 2002) 
วิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณด้วยวิธี Analysis of Variance (ANOVA) โดยใช้ General linear model 
procedure โมเดลทางสถิติศึกษาตัวแปรตาม (dependent variable) ได้แก่ อายุ น้ าหนักตัว อัตรา
การเจริญเติบโต จ านวนวันสญูเสีย อัตราการตกไข่ น้ าหนักรังไข่ น้ าหนักมดลูก ความยาวของมดลูก 
ความสูงของเยื่อบุผิวของมดลูก และจ านวนหลอดเลือด ตัวแปรอิสระ ได้แก่ กลุ่มของสุกรสาว
แบ่งแยกตามความผิดปกติของรังไข่ได้แก่ รังไข่ปกติ รังไข่มีถุงน้ าชนิดใบเดยีว และรังไข่มีถุงน้ าชนิด
หลายใบ ค านวณค่าเฉลี่ย Least square means จากโมเดลทางสถิติ เปรียบเทียบความแตกต่างด้วย
วิธี Least significant different test (LSD) ตัวแปรตามที่เป็นข้อมูลเชิงคุณภาพ วิเคราะห์ด้วยวิธี 
Chi-square ลักษณะการบวมน้ าของชั้นเนื้อเยื่อเกี่ยวพันใต้เยื่อบุผิววิเคราะห์ด้วยวิธี Kruskal Wallis 
และ Wilcoxon rank-sum test โดยใช้ NPAR1WAY procedure ค่า p<0.05 ถือว่าข้อมูลมีความ
แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
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บทที่ 4: ผลกำรทดลอง 
 
ข้อมูลสมรรถภำพกำรสืบพันธุ์และลักษณะทำงมหกำยวิภำค 

ข้อมูลเชิงพรรณนาสมรรถภาพการสืบพันธุ์ และข้อมูลพ้ืนฐานของอวัยวะสืบพันธุ์สุกรสาว
ทั้งหมดท่ีใช้ในการศึกษาครั้งนี้ดังแสดงในตารางที่ 1  
 
ตำรำงท่ี 1 สมรรถภาพการสืบพันธุ์และข้อมูลพ้ืนฐานของอวัยวะสืบพันธุ์สุกรสาวสาว 
  
ตัวแปร จ านวน ค่าเฉลี่ย (Mean) ± ส่วน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน (SD) 
พิสัย (Range) 

อายุ (วัน) 45 299.3±26.4 260-360 
น้ าหนักตัว (กิโลกรัม) 45 153.9±14.0 128-182 
อัตราการเจริญเติบโต (กรัม/วัน) 45 498.4±80.3 150-626 
ระยะตั้งแต่เข้าฝูงถึงคัดท้ิง (วัน) 45 60.6±45.9 7-250 
น้ าหนักรังไข่ (กรัม) 45 10.3±14.1 3.1-112.4 
อัตราการตกไข่ (ใบ) 45 13.6±6.5 0-25 
น้ าหนักมดลูก (กรัม) 45 719.0±234.7 156-1523 
ความยาวของมดลูก (เซนติเมตร) 45 253.4±64.9 144-450 

 
จากสุกรสาวทั้งหมด พบสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติ 14 ตัว โดยสุกรสาว 9 ตัวมีรังไข่อยู่ในระยะ

ลูเทียล และสุกรสาว 5 ตัวอยู่ในระยะฟอลลิคูลาร์ พบสุกรที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ทั้งหมด 31 ตัว โดยสุกร
สาว 13 ตัว พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว และ 18 ตัว พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ ปัญหา
ความผิดปกติทางระบบสืบพันธุ์ของสุกรสาวซึ่งเป็นสาเหตุของการคัดท้ิง แบ่งตามกลุ่มของสุกรสาวที่มี
ถุงน้ ารังไขช่นิดใบเดียวและชนิดหลายใบแสดงในรูปที่ 6 สุกรสาวที่มถีุงน้ ารังไขช่นิดหลายใบจะถูกคัด
ทิ้งเนื่องจากไม่เป็นสัดมากถึง 50.0% ของสุกรสาวทั้งหมดในกลุ่มนี้ (9/18 ตัว) ขณะที่กลุ่มสุกรสาวที่มี
ถุงน้ ารังไขช่นิดใบเดียวถูกคัดทิ้งเนื่องจากไม่เป็นสัดเพียง 23.1% (3/13 ตัว) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 6 ปัญหาทางระบบสืบพันธ์ุในสุกรสาวคัดทิ้งที่ตรวจพบภาวะถงุน้ ารังไขช่นิดใบเดียวเปรียบเทียบกับสุกรสาวคัด
ทิ้งที่พบถุงน้ าชนิดหลายใบ 
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จากการตรวจลักษณะทางมหกายวิภาคของมดลูก พบว่า 56% (10/18 ตัว) ของสุกรสาวที่มี
ภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบมีมดลูกปกติ โดยที่พบมดลูกอักเสบได้สูง (44%) เมื่อเปรียบเทียบกับ
สุกรสาวที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว (รูปที่ 7) ลักษณะทางมหกายวิภาคอ่ืน ๆ สัมพันธ์กับความผิดปกติ
ของรังไข่สุกรแสดงในตารางที่ 2 พบว่า น้ าหนักของรังไข่ในสุกรสาวที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบหนัก
กว่าสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) และพบว่าอัตราการตกไข่ในสุกรสาวที่มีถุงน้ ารัง
ไข่ชนิดหลายใบต่ ากว่าสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติอย่างมีนัยส าคัญ (9.6 และ 15.9 ใบ p<0.05) อย่างไรก็ด ี
พบว่าสุกรสาวที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบมีความยาวของมดลูกมากกว่าสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติอย่างมี
นัยส าคัญ (p<0.05) ในขณะที่น้ าหนักของมดลูกไม่มีความแตกต่างกันในสุกรทั้ง 3 กลุ่ม 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
รูปที่ 7 สัดส่วนของมดลูกท่ีตรวจพบความปกติและความผิดปกตทิางมหกายวิภาคในสกุรสาวคัดทิ้งที่ตรวจพบถุงน้ า
รังไขช่นิดใบเดียวเปรียบเทียบกับสุกรสาวคัดทิ้งที่พบภาวะถุงน้ าชนดิหลายใบ 
 
ตำรำงท่ี 2 สมรรถภาพการสืบพันธุ์และข้อมูลพ้ืนฐานของอวัยวะสืบพันธุ์สุกรสาวที่มีรังไข่ปกติเปรียบ 
เทยีบกับสุกรสาวที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวและชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
ตัวแปร  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=14)  Single cyst (n=13) Multiple cysts (n=18) 
อายุ (วัน) 297.1±8.2a 309.7±11.6a 291.8±9.8a 
น้ าหนักตัว (กิโลกรัม) 149.7±2.9a 153.4±4.0a 154.2±3.4a 
อัตราการเจริญเติบโต(กรัม/วนั) 511.5±15.4a 492.0±21.4a 502.9±18.2a 
ระยะตั้งแต่เข้าฝูงถึงคัดท้ิง (วัน) 67.4±9.0a 62.2±13.9a 49.1±11.2a 
น้ าหนักรังไข่ (กรัม) 5.9±2.6a 8.9±3.7ab 17.5±3.2b 
อัตราการตกไข่ (ใบ) 15.9±1.2a 14.6±1.6a 9.6±1.4b 
น้ าหนักมดลูก (กรัม) 735.7±46.7a 695.8±66.1a 711.7±56.1a 
ความยาวของมดลูก (เซนติเมตร) 232.6±12.3a 262.0±17.4a 277.3±14.8b 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
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ควำมสัมพันธ์ของระดับฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนกับสถำนภำพของรังไข่สุกรสำว 
ระดับของฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในซีรั่มสุกรสาวจะสูงที่สุดในกลุ่มควบคุมระยะลูเทียล และ

จะต่ าสุดในสุกรสาวควบคุมระยะฟอลลิคูลาร์ (ตารางที่ 3) พบว่าระดับของโปรเจสเตอโรนมีระดับที่
เพ่ิมข้ึนค่อนข้างสูงในกลุ่มสุกรสาวคัดท้ิงที่พบภาวะถุงน้ าชนิดหลายใบ 
 
ตำรำงท่ี 3 ระดับโปรเจสเตอโรนในซีรั่ม (Mean±SD) ของสุกรสาวที่มรีังไข่ปกติและที่พบภาวะถุงน้ า 
 
กลุ่มสุกรสาว  ฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน (nmol/l)  
สุกรสาวระยะฟอลิคูลาร์ (n=5)  2.9±0.6  
สุกรสาวระยะลูเทียล (n=5)  78.6±14.7  
สุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ าใบเดียว (n=10)  6.4±5.3  
สุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ าหลายใบ (n=10)  45.8±24.2  

 
ลักษณะทำงจุลกำยวิภำคของมดลูกสุกรสำว 

ลักษณะของเยื่อบุผิวที่พบได้ในมดลูกของสุกรสาวมีทั้งชนิด simple high cuboidal 
epithelium (รูปที่ 8A) ชนิด simple columnar epithelium (รูปที่ 8B) และชนิด 
pseudostratified columnar epithelium (รูปที่ 8C) ซึ่งลักษณะ pseudostratified columnar 
epithelium พบไดใ้นสุกรสาวส่วนใหญ่ การพบเยื่อบุผิวทั้ง simple cuboidal และ simple 
columnar epithelium จะพบอยู่เฉพาะบางบริเวณ ไม่ได้พบตลอดทั้งชิ้นเนื้อของเยื่อบุมดลูก 

 

  

 

 

 
 
รูปที่ 8 ลักษณะเยื่อบุผิวที่พบได้ในมดลูกของสุกรสาวคดัทิ้งชนิด simple high cuboidal epithelium (A), simple 
columnar epithelium (B) และ pseudostratified columnar epithelium (C) 
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 ส าหรับความผิดปกติที่พบได้เมื่อตรวจสอบทางจุลกายวิภาคศาสตร์คือ การบวมน้ า และความ
เสียหายที่เกิดข้ึนกับชั้นเยื่อบุผิว ซึ่งการบวมน้ าจะพบได้ทั้งกลุ่มรังไข่ปกติ (รูปที่ 9A) และในกลุ่มท่ีมีรัง
ไข่ชนิดใบเดียว (รูปที่ 9B) โดยที่ไม่พบความเสียหายที่เกิดขึ้นกับชั้นเยื่อบุผิว ขณะที่ กลุ่มที่ทีรังไข่ชนิด
หลายใบ นอกจากจะพบการบวมน้ าในระดับสูงแล้ว (รูปที่ 9C) ยังสามารถพบการลอกหลุดของชั้นเยื่อ
บุผิวด้วย (รูปที่ 9D)  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที่ 9 การบวมน้ าที่พบได้ในช้ันเนื้อเยื่อเกี่ยวพันใต้เยื่อบุมดลูกของสุกรสาวคดัทิ้งในกลุ่มรังไข่ปกต ิ (A) กลุ่มรังไข่
ชนิดใบเดียว (B) กลุ่มที่มีรังไข่ชนิดหลายใบ (C, D) และบางครั้งพบการลอกหลุดของช้ันเยื่อบุผิว (D) 

 

ส าหรับตัวแปรอื่น ๆ ที่ได้ตรวจสอบทางจุลกายวิภาคของอวัยวะสืบพันธุ์สุกรสาวที่ตรวจพบ
ถุงน้ ารังไข่เปรียบเทียบกับสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติแสดงในตารางที่ 4 จากตารางพบว่าความสูงของเยื่อบุ
มดลูกและจ านวนต่อมมดลูกชั้นผิว ไม่มีความแตกต่างกันระหว่างสุกรทั้ง 3 กลุ่ม อย่างไรก็ตาม 
จ านวนของต่อมมดลูกชั้นผิวในสุกรสาวกลุ่มท่ีพบภาวะถุงน้ ารังไข่หลายใบมีแนวโน้มลดลง (p=0.056) 
เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวในกลุ่มควบคุม ส าหรับคะแนนการบวมน้ าของชั้นใต้เยื่อบุผิวของมดลูก 
และจ านวนหลอดเลือดใต้ชั้นเยื่อบุผิวของสุกรที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่หลายใบเพ่ิมสูงกว่า (p<0.05) สุกร
สาวที่มีรังไขป่กติระยะฟอลลิคูลาร์และสุกรสาวที่พบถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวอย่างมีนัยส าคัญ  

ลักษณะการกระจายตัวของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกัน ที่สามารถพบภายในชั้นเยื่อบุผิวของ
มดลูกสุกรสาวภายใต้กล้องจุลทรรศน์แสงสว่างแสดงในตารางที่ 5 พบว่า เซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันที่
สามารถพบได้ทั้ง 3 ชนิดคือ ลิมโฟไซต์ นิวโทรฟิล และแมคโครฟาจ มีปริมาณเพ่ิมขึ้นในสุกรที่มีภาวะ
ถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ (p<0.05) เปรียบเทียบกับสุกรกลุ่มควบคุมและกลุ่มถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว   
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ตำรำงท่ี 4 ลักษณะทางจุลกายวิภาคของมดลูกสุกรสาวที่มีรังไข่ปกตริะยะฟอลลิคูลาร์เปรียบเทียบกับ
สุกรสาวที่พบถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวและชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
ตัวแปร  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5) Single cyst (n=13) Multiple cyst (n=18) 
ความสูงของเยื่อบุผิวมดลูก 36.3±2.1a 34.6±3.1a 33.5±2.6a 
จ านวนหลอดเลือด 5.6±0.5a 4.8±0.6a 8.6±0.7b 
คะแนนการบวมน้ า 0.9±0.1a 1.0±0.1a 1.4±0.2b 
จ านวนต่อมมดลูกชั้นผิว 4.1±2.5a 3.6±2.7a 2.5±2.1a 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
 
ตำรำงท่ี 5 ชนิดและปริมาณของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันที่สามารถพบได้ในชั้นเยื่อบุผิว (luminal 
epithelium) ของมดลูกสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติเปรียบเทียบกับสุกรสาวที่พบถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว
และชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
ชนิดของเซลล์  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5) Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
ลิมโฟไซต์ 1.83±1.34a 1.74±1.29a 2.62±1.39b 
นิวโทรฟิล 0.01±0.03a 0.12±0.39a 1.24±0.58b 
แมคโครฟาจ 0.02±0.11a 0.15±0.35a 1.18±0.34b 

 
a, b, c ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอยา่งมีนัยส าคญั (p<0.05) 
 
ลักษณะทำงจุลกำยวิภำคของท่อน ำไข่สุกรสำว 

ลักษณะทางจุลกายวิภาคของเยื่อบุผิวที่พบในท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ ของสุกรสาว ประกอบด้วย 
ส่วนรอยต่อของปีกมดลูกและท่อน าไข่ (UTJ) อิสธ์มัส แอมพูลลา และอินฟันดิบูลัม พบว่า ชนิดของ
เยื่อบุผิวของส่วน UTJ มีลักษณะใกล้เคียงกับเยื่อบุผิวของมดลูก ซึ่งส่วนใหญ่จะพบชนิด simple 
columnar epithelium (รูปที่ 10A) และชนิด pseudostratified columnar epithelium (รูปที่ 
10B) ส าหรับลักษณะเยื่อบุผิวท่อน าไข่ของสุกรสาวคัดทิ้งส่วนอิสธ์มัส (รูปที่ 11A-B) แอมพูลลา (รูปที่ 
12A-B) และอินฟันดิบูลัม (รูปที่ 13A-B) พบทั้งชนิด simple columnar epithelium และ 
pseudostratified columnar epithelium เช่นเดียวกัน โดยในท่อน าไข่ส่วนอินฟันดิบูลัมจะพบการ
เปลี่ยนแปลงของเยื่อบุผิวในลักษณะที่เรียกว่า cytoplasmic protrusions ได้ชัดเจนในสุกรสาวคัดท้ิง
บางตัว อย่างไรก็ตาม ความผิดปกติท่ีสามารถตรวจพบได้ทางจุลกายวิภาคศาสตร์ในท่อน าไข่สามารถ
พบได้บ้าง แต่เกิดข้ึนไม่ชัดเจนเมื่อเปรียบเทียบกับมดลูก อาจพบการลอกหลุดของเยื่อบุผิว (รูปที่ 
13A) หรือการพบหลอดเลือดขนาดใหญ่ และขนาดเล็กเข้ามาแทรกในชั้นใต้เยื่อบุได้ในสุกรบางตัว (รูป
ที่ 12B, 13B) 
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รูปที่ 10 ลักษณะเยื่อบุผิวท่ีพบได้ในส่วนรอยต่อของปีกมดลูกกับทอ่น าไข่ (UTJ) ของสุกรสาวคัดทิง้ซึ่งแสดงเยื่อบุ
ชนิด simple columnar epithelium (A) และชนิด pseudostratified columnar epithelium (B) 

รูปที่ 11 ลักษณะเยื่อบุผิวท่ีพบได้ในท่อน าไข่ส่วนอิสธ์มสัของสุกรสาวคัดทิ้ง แสดงเยื่อบุชนิด simple columnar 
epithelium (A) และชนิด pseudostratified columnar epithelium (B) 
 

 
รูปที่ 12 ลักษณะเยื่อบุผิวที่พบไดใ้นท่อน าไข่ส่วนแอมพูลลาของสุกรสาวคดัทิ้ง แสดงเยื่อบุชนิด simple columnar 
epithelium (A) และชนิด pseudostratified columnar epithelium (B) 
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รูปที่ 13 เยื่อบุผิวท่ีพบได้ในท่อน าไข่ส่วนอินฟันดิบลูัมของสุกรสาวคัดทิ้ง แสดงลักษณะของเยื่อบุชนิด simple 
columnar epithelium (A) สังเกตลักษณะการปรากฏของ cytoplasmic protrusion เกิดขึ้นอยา่งชัดเจนและ
ชนิด pseudostratified columnar epithelium (B)  
 

ส าหรับตัวแปรอื่น ๆ ที่ได้ตรวจสอบทางจุลกายวิภาคของท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ ของสุกรสาวที่
ตรวจพบถุงน้ ารังไข่เปรียบเทียบกับสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติแสดงในตารางที่ 6 และ 7 ผลการศึกษา
พบว่า เยื่อบุผิวของท่อน าไข่ทุกส่วนในสุกรสาวควบคุมมีความสูงแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) 
เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวคัดทิ้งท่ีพบภาวะถุงน้ าชนิดใบเดียวและชนิดหลายใบ ขณะที่จ านวนหลอด
เลือดไม่พบความแตกต่างในสุกรทั้ง 3 กลุ่ม เช่นเดียวกับจ านวนของลิมโฟไซต์ภายในเยื่อบุผิวของท่อ
น าไข่แต่ละส่วน ซึ่งไม่พบความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ แต่มีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนในสุกรสาวที่มีภาวะถุง
น้ าชนิดหลายใบ 
 
ตำรำงท่ี 6 การตรวจวัดทางจุลกายวิภาคของท่อน าไขส่่วนต่าง ๆ ในสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติเปรียบเทียบ
กับสุกรสาวคัดท้ิงที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวและชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
ท่อน าไข่/ตัวแปร  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5)  Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
UTJ    
ความสูงของเยื่อบุผิว  41.8±8.2a 37.4±9.7b 28.2±5.4c 
จ านวนหลอดเลือด 1.8±0.9a 1.6±0.9a 2.6±1.8a 
อิสธ์มัส    
ความสูงของเยื่อบุผิว 27.0±5.6a 25.1±4.4b 23.2±5.3b 
จ านวนหลอดเลือด 1.1±0.6a 1.5±0.9a 1.9±0.9a 
แอมพูลลา    
ความสูงของเยื่อบุผิว 23.9±6.8a 19.8±4.4b 19.6±3.5b 
จ านวนหลอดเลือด 5.6±2.4a 5.0±2.3a 6.0±2.1a 
อินฟันดิบูลัม    
ความสูงของเยื่อบุผิว 18.7±5.2a 16.9±3.3b 17.0±4.6b 
จ านวนหลอดเลือด 7.7±2.0a 6.8±2.4a 7.2±2.4a 

 
a, b, c ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอยา่งมีนัยส าคญั (p<0.05) 
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ตำรำงท่ี 7 จ านวนของลิมโฟไซต์ที่พบได้ภายในชั้นเยื่อบุผิว (intraepithelial lymphocytes, IELs) 
ของท่อน าไข่แต่ละส่วนของสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติ เปรียบเทียบกับสุกรสาวที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบ
เดียวและชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
ท่อน าไข่  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5)  Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
UTJ 2.92±2.04a 3.75±2.28a 4.52±2.43a 
อิสธ์มัส 1.84±1.37a 2.55±1.61a 4.36±4.73a 
แอมพูลลา 2.47±1.42a 2.97±1.65a 3.35±1.65a 
อินฟันดิบูลัม 2.82±1.75a 3.36±1.51a 3.75±2.29a 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
 
 
กำรศึกษำตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในมดลูกสุกรสำวทำงอิมมูนโนฮิสโตเคมี 

ลักษณะการติดสีบวก (positive staining) ซึ่งแสดงออกมาเป็นสีน้ าตาลของทั้งตัวรับฮอร์โมน
เอสโตรเจนและตัวรับโปรเจสเตอโรน สังเกตเห็นได้เด่นชัดภายใน “นิวเคลียส” ของเซลล์ชนิดต่าง ๆ 
ในแต่ละชั้นของมดลูกสุกรสาว ในสุกรสาวกลุ่มควบคุม (สุกรสาวที่มีรังไข่ระยะฟอลลิคูลาร์) จะพบการ
ติดสีบวกชัดในชั้นเยื่อบุผิว ชั้นเนื้อเยื่อเกี่ยวพันใต้เยื่อบุผิว และชั้นกล้ามเนื้อเรียบ (รูปที่ 14A, C และ 
15A, C) ในชั้นเยื่อบุการติดสีน้ าตาลเข้มพบได้ในนิวเคลียสของเซลล์เยื่อบุผิว ในชั้นเนื้อเยื่อเก่ียวพันใต้
เยื่อบุ พบการติดสีบวกในนิวเคลียสของเซลล์ส่วนใหญ่ในชั้นนี้ซึ่งอาจเรียกเซลล์เหล่านี้ว่า stromal 
cells รวมทั้งการติดสีได้ในนิวเคลียสของเซลล์เยื่อบุของต่อมมดลูกชั้นบน (superficial endometrial 
glands) และเซลล์เยื่อบุของต่อมมดลูกชั้นล่าง (deep endometrial glands) ส าหรับชั้นกล้ามเนื้อ
ของมดลูก (myometrium) การติดสีสังเกตได้เด่นชัดในนิวเคลียสของเซลล์กล้ามเนื้อเรียบ ส าหรับ
การย้อมติดสีบวกของตัวรับของสเตียรอยด์ฮอร์โมนทั้งสองชนิดนี้ในสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดที่
มีหลายใบ (multiple ovarian cysts) จะติดสีน้ าตาลอ่อนภายในชั้นต่าง ๆ ของมดลูก (รูปที่ 14B, D 
และ 15B, D) ส าหรับสไลด์ชิ้นเนื้อที่ใช้เป็นตัวควบคุมลบของตัวรับฮอร์โมนทั้งสองชนิด จะไม่พบการ
ย้อมติดสีใด ๆ เกิดข้ึน (รูปแทรกใน 14A และ 15A) 

ส าหรับคะแนนความเข้มในการติดสีบวก (immunohistochemical intensity staining 
score) ของตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในชั้นต่าง ๆ ของมดลูกสุกรสาว แสดงในตารางที่ 8 
และ 9 ตามล าดับ พบว่า คะแนนการติดสีบวกซ่ึงมีความเข้มระดับสูงของตัวรับเอสโตรเจนและตัวรับ
โปรเจสเตอโรนพบได้ในเซลล์ชนิดต่าง ๆ ในแต่ละชั้นของสุกรสาวกลุ่มควบคุม โดยความเข้มในการติด
สีมีระดับลดลง แต่ไม่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ในสุกรสาวกลุ่มท่ีมีถุงน้ ารังไข่ชนิดใบ
เดียว ขณะที่ความเข้มในการติดสีบวกของมดลูกสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบมีระดับที่
ลดลงอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวกลุ่มควบคุม ซึ่งเกิดข้ึนชัดเจนมากกับ
การแสดงออกของตัวรับเอสโตรเจน ขณะที่ความเข้มในการติดสีของตัวรับโปรเจสเตอโรนของสุกรสาว
กลุ่มท่ีพบรังไข่ชนิดใบเดียวมีระดับที่แปรปรวน แต่มีลักษณะที่ไม่แตกต่างจากสุกรสาวกลุ่มควบคุม 
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รูปที่ 14 การปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนภายในช้ันต่าง ๆ ของมดลูกสุกรสาว โดยสุกรสาวกลุ่มควบคุมที่อยู่ใน
ระยะฟอลลิคลูาร ์(A, C) จะพบความเข้มในการติดสีบวก (สนี้ าตาล) ชัดเจนในทุกช้ัน ขณะที่สุกรสาวในกลุ่มที่มีภาวะ
ถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ (B, D) ความเข้มในการติดสีลดลง; รูปแทรกใน A = negative control; ลูกศรสดี าชี้การตดิ
สีบวกของตัวรับเอสโตรเจนซึ่งเห็นชัดภายในนิวเคลียสของเซลล์ชนิดต่าง ๆ ; LE= luminal epithelium, STR = 
connective tissue stroma (subepithelial layer), SGE = superficial glandular epithelium, DGE = deep 
glandular epithelium, MYO = myometrium (smooth muscle layer)  
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รูปที่ 15 การปรากฏของตัวรับโปรเจสเตอโรนภายในช้ันต่าง ๆ ของมดลูกสุกรสาว โดยสุกรสาวกลุ่มควบคุมที่อยู่ใน
ระยะฟอลลิคลูาร ์(A, C) จะพบความเข้มในการติดสีบวก (สนี้ าตาล) ชัดเจนในทุกช้ัน ขณะที่สุกรสาวในกลุ่มที่มีภาวะ
ถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ (B, D) ความเข้มในการติดสีลดลง; รูปแทรกใน A = negative control; ลูกศรสดี าชี้การตดิ
สีบวกของตัวรับโปรเจสเตอโรนซึ่งเห็นชัดภายในนิวเคลียสของเซลลช์นิดต่าง ๆ ; LE= luminal epithelium, STR 
= connective tissue stroma (subepithelial layer), SGE = superficial glandular epithelium, DGE = 
deep glandular epithelium, MYO = myometrium (smooth muscle layer) 
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ตำรำงท่ี 8 คะแนนความเข้มในการติดสีบวก (immunohistochemical intensity staining score) 
ของตัวรับเอสโตรเจน (estrogen receptor) ที่ปรากฏภายในโครงสร้างชั้นต่าง ๆ ของมดลูกของสุกร
สาวกลุ่มควบคุม เปรียบเทียบกับสุกรสาวคัดท้ิงในกลุ่มที่พบภาวะของถุงน้ ารังไขช่นิดใบเดียว และ
ชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
เซลล์ในชั้นต่าง ๆ ของมดลูก  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5) Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
เซลล์เยื่อบุผิว 2.60±0.55a 2.28±0.48a 0.80±1.03b 
เซลล์สโตมอล 2.60±0.55a 2.43±0.53a 1.50±0.70b 
เซลล์เยื่อบุของต่อมชั้นบน 2.60±0.55a 2.28±0.48a 1.00±1.15b 
เซลล์เยื่อบุของต่อมชั้นล่าง 3.00±0.00a 2.71±0.48a 2.00±0.66b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 3.00±0.00a 2.71±0.48a 2.00±0.66b 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
 
 
 
ตำรำงท่ี 9 คะแนนความเข้มในการติดสีบวก (immunohistochemical intensity staining score) 
ของตัวรับโปรเจสเตอโรน (progesterone receptor) ที่ปรากฏในเซลล์ชนิดต่าง ๆ ภายในโครงสร้าง
ชั้นต่าง ๆ ของมดลูกของสุกรสาวกลุ่มควบคุม เปรียบเทียบกับสุกรสาวคัดท้ิงในกลุ่มที่พบภาวะของถุง
น้ ารังไขช่นิดใบเดียว และชนิดหลายใบ (Mean±SD) 
 
เซลล์ในชั้นต่าง ๆ ของมดลูก  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5) Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
เซลล์เยื่อบุผิว 2.80±0.44a 2.14±0.69a 1.10±0.73b 
เซลล์สโตมอล 3.00±0.00a 2.43±0.53ab 2.20±1.03b 
เซลล์เยื่อบุของต่อมชั้นบน 2.80±0.44a 2.28±0.75ab 1.50±0.97b 
เซลล์เยื่อบุของต่อมชั้นล่าง 3.00±0.00a 2.71±0.48ab 2.40±0.51b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 3.00±0.00a 2.71±0.48ab 2.40±0.51b 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
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กำรศึกษำตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในท่อน ำไข่สุกรสำวทำงอิมมูนโนฮิสโตเคมี 
ลักษณะการติดสีบวกของตัวรับฮอร์โมนเอสโตรเจนและตัวรับโปรเจสเตอโรน ในท่อน าไข่ส่วน

ต่าง ๆ ของสุกรสาวในการศึกษาครั้งนี้ สังเกตเห็นได้เด่นชัดภายใน “นิวเคลียส” ของเซลล์ชนิดต่าง ๆ 
ในแต่ละชั้นของท่อน าไข่เช่นเดียวกับการที่ปรากฏในมดลูก ในสุกรสาวกลุ่มควบคุม (สุกรสาวที่มีรังไข่
ระยะฟอลลิคูลาร์) พบการติดสีบวกชัดในนิวเคลียสของเซลล์เยื่อบุผิว เซลล์ในชั้นเนื้อเยื่อเก่ียวพันใต้
เยื่อบุผิว และเซลล์ของกล้ามเนื้อเรียบ (รูปที่ 16A, C, E, F และ 17A, C, E, F) ส าหรับการย้อมติดสี
บวกของตัวรับของฮอร์โมนทั้งสองชนิดนี้ในสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดที่มีหลายใบ (multiple 
ovarian cysts) จะติดสีน้ าตาลอ่อนหรือไม่ติดสีภายในชั้นต่าง ๆ ของท่อน าไข่แต่ละส่วน (รูปที่ 16B, 
D, G, H และ 17B, D, G, H) ส าหรับสไลด์ชิ้นเนื้อที่ใช้เป็นตัวควบคุมลบของตัวรับฮอร์โมนทั้งสองชนิด 
จะไม่พบการย้อมติดสีใด ๆ เกิดขึ้น (รูปแทรกใน 16A และ 17A) 

โดยคะแนนความเข้มในการติดสีบวกของทั้งตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในชั้นต่าง ๆ 
ของท่อน าไข่สุกรสาวแต่ละส่วนดังแสดงในตารางที่ 10 และ 11 ตามล าดับ พบว่า ความเข้มในการติด
สีระดับสูงของตัวรับเอสโตรเจนและตัวรับโปรเจสเตอโรนพบได้ในเซลล์ชนิดต่าง ๆ ในแต่ละชั้นของท่อ
น าไข่สุกรสาวในกลุ่มควบคุม ซึ่งความเข้มในการติดสีมีระดับลดลงอย่างไม่มีนัยส าคัญ (p>0.05) ใน
สุกรสาวกลุ่มท่ีมีถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวกลุ่มควบคุม ทีส่ าคัญ ความเข้มใน
การติดสีบวกของตัวรับเอสโตรเจนในเซลล์ชนิดต่าง ๆ ในแต่ละชั้นของท่อน าไข่สุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ า
รังไข่ชนิดหลายใบมีระดับความเข้มในการติดสีลดลงอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) แตกต่างจากสุกรสาว
กลุ่มควบคุมและสุกรสาวที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว ขณะที่ความเข้มในการติดสีบวกของตัวรับ
โปรเจสเตอโรนของท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ ของสุกรสาวกลุ่มท่ีพบรังไข่ชนิดใบเดียวมีระดับที่แปรปรวน 
และมีความแตกต่าง (p<0.05) ในชั้นเยื่อบุท่อน าไข่ทุกส่วนเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรกลุ่มควบคุม 
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รูปที่ 16 การปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนภายในท่อน าไขส่่วน UTJ (A, B) อิสธ์มสั (C, D) แอมพูลลา (E, F) และอิน
ฟันดิบูลัม (G, H) โดยสุกรสาวควบคุมที่อยู่ในระยะฟอลลคิูลาร์ (A, C, E, G) พบความเข้มในการติดสบีวก (สนี้ าตาล) 
ชัดเจนในทุกช้ัน ขณะที่สุกรสาวในกลุ่มที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ (B, D, F, H) ความเข้มในการติดสลีดลง; รูป
แทรกใน A = negative control; ลูกศรสีด าชีก้ารติดสีบวกของตัวรับเอสโตรเจนซึ่งเห็นชัดภายในนิวเคลียสของ
เซลล์ชนิดต่าง ๆ ; LE= luminal epithelium, STR = connective tissue stroma (subepithelial layer), ENS 
= endosalpinx (smooth muscle layer)  
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รูปที่ 17 การปรากฏของตัวรับโปรเจสเตอโรนภายในท่อน าไข่ส่วน UTJ (A, B) อิสธ์มัส (C, D) แอมพูลลา (E, F) 
และอินฟันดิบลูัม (G, H) โดยสุกรสาวควบคุมที่อยู่ในระยะฟอลลิคลูาร์ (A, C, E, G) พบความเข้มในการติดสีบวก (สี
น้ าตาล) ชัดเจนในทุกช้ัน ขณะที่สกุรสาวในกลุม่ที่มีภาวะถุงน้ ารังไขช่นิดหลายใบ (B, D, F, H) ความเข้มในการตดิสี
ลดลง; รูปแทรกใน A = negative control; ลูกศรสีด าช้ีการตดิสีบวกของตัวรับโปรเจสเตอโรนซึ่งเห็นชัดภายใน
นิวเคลียสของเซลล์ชนิดต่าง ๆ ; LE= luminal epithelium, STR = connective tissue stroma (subepithelial 
layer), ENS = endosalpinx (smooth muscle layer)  
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ตำรำงท่ี 10 คะแนนความเข้มในการติดสีบวก (immunohistochemical internsity staining 
score) ของตัวรับเอสโตรเจน (estrogen receptor) ที่ปรากฏในเซลล์ชนิดต่าง ๆ ภายในท่อน าไข่แต่
ละส่วนของสุกรสาวกลุ่มควบคุมเปรียบเทียบกับสุกรสาวคัดทิ้งในกลุ่มที่พบภาวะของถุงน้ ารังไขช่นิดใบ
เดียว และชนิดหลายใบ (Means±SD) 
 
เซลล์ในชั้นต่าง ๆ ของท่อน าไข่  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5)  Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
UTJ    
เซลล์เยื่อบุผิว 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.30±0.94b 
เซลล์สโตมอล 2.80±0.44a 1.85±0.69b 1.20±0.63b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.70±0.67b 
อิสธ์มัส    
เซลล์เยื่อบุผิว 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.30±0.94b 
เซลล์สโตมอล 2.60±0.54a 1.71±0.48a 1.20±0.63b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.70±0.67b 
แอมพูลลา    
เซลล์เยื่อบุผิว 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.30±0.94b 
เซลล์สโตมอล 2.40±0.54a 1.71±0.48a 1.70±0.67b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.70±0.67b 
อินฟันดิบูลัม    
เซลล์เยื่อบุผิว 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.30±0.94b 
เซลล์สโตมอล 2.40±0.54a 1.71±0.48a 1.20±0.63b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.70 ±0.67b 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันมีความต่างกันอย่างมีนัยส าคญั (p<0.05) 
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ตำรำงท่ี 11 คะแนนความเข้มในการติดสีบวก (immunohistochemical internsity staining 
score) ของตัวรับโปรเจสเตอโรน (progesterone receptor) ที่ปรากฏในเซลล์ชนิดต่าง ๆ ภายในท่อ
น าไข่แต่ละส่วนของสุกรสาวกลุ่มควบคุม เปรียบเทียบกับสุกรสาวคัดท้ิงในกลุ่มท่ีพบภาวะของถุงน้ ารัง
ไขช่นิดใบเดียว และชนิดหลายใบ (Means±SD) 
 
เซลล์ในชั้นต่าง ๆ ของท่อน าไข่  ลักษณะของรังไข่  
 Normal (n=5)  Single cyst (n=7) Multiple cyst (n=10) 
UTJ    
เซลล์เยื่อบุผิว 3.00±0.00a 2.42±0.53b 1.90±0.73b 
เซลล์สโตมอล 2.60±0.54a 1.85±0.69ab 1.90±0.56b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53ab 2.00±0.47b 
อิสธ์มัส    
เซลล์เยื่อบุผิว 3.00±0.00a 2.42±0.53b 1.90±0.73b 
เซลล์สโตมอล 2.60±0.54a 1.85±0.69ab 1.90±0.56b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53ab 2.00±0.47b 
แอมพูลลา    
เซลล์เยื่อบุผิว 3.00±0.00a 2.42±0.53b 1.60±0.69b 
เซลล์สโตมอล 2.60±0.54a 1.85±0.69ab 1.70±0.67b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.70±0.67b 
อินฟันดิบูลัม    
เซลล์เยื่อบุผิว 3.00±0.00a 2.42±0.53b 1.60±0.69b 
เซลล์สโตมอล 2.60±0.54a 1.85±0.69ab 1.70±0.67b 
เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 2.80±0.44a 2.42±0.53a 1.70±0.67b 

 
a, b ตัวอักษรยกที่แตกต่างกันภายในแถวเดียวกันต่างกันอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) 
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บทที่ 5.....อภปิรำยผล ข้อสรุป และข้อเสนอแนะ 
 
จากการศึกษาก่อนหน้านี้ในประเทศไทยโดย Tummaruk และคณะ (2009a) ระบวุ่า สุกร

สาวคัดท้ิงจากฟาร์มสุกรส่วนใหญ่ เกิดข้ึนจากสาเหตุที่ส าคัญประกอบด้วย การไม่เป็นสัด (44%)  มี
หนองไหลจากช่องคลอด (20.5%) การผสมไม่ติดหรือต้องผสมซ้ า (15.5%) ไม่ตั้งท้องหรือแท้งลูก 
(10%) และสาเหตุอื่น ๆ (10%) โดยสุกรสาวคัดท้ิงเหล่านี้ประมาณ 50.5% มีสภาพของระบบสืบพันธุ์
เพศเมียที่ปกติ ขณะที่ 49.5% พบความผิดปกติหรือการเปลี่ยนแปลงเกิดขึ้นกับระบบสืบพันธุ์เพศเมีย 
และเม่ือได้ชันสูตรซากพบว่า 10.5% ของสุกรสาวคัดทิ้งท้ังหมดพบภาวะถุงน้ ารังไข่ แสดงว่า ภาวะถุง
น้ ารังไข่เกิดข้ึนมากกว่า 20% ในสุกรสาวคัดท้ิงที่พบความผิดปกติทางระบบสืบพันธุ์ มีรายงาน
การศึกษาทางคลินิกบ่งชี้ว่าสุกรที่พบปัญหาถุงน้ ารังไข่มีอัตราการกลับสัดหลังผสมเทียมสูงถึง 34.0% 
และมีอัตราการเข้าคลอดเพียง 52.4% (Castagna et al., 2004) จากผลการศึกษาในครั้งนี้ เมื่อดู
ข้อมูลขั้นพ้ืนฐานโดยรวม พบว่าสุกรสาวที่พบถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบถูกคัดทิ้งเนื่องจากไม่เป็นสัดสูง
ถึง 50.0% ของสุกรสาวทั้งหมดในกลุ่มนี้ ขณะที่กลุ่มสุกรสาวที่พบภาวะถุงน้ าชนิดใบเดียวถูกคัดทิ้ง
เนื่องจากไม่เป็นสัดเพียง 23.1% ข้อมูลนี้บ่งชี้ได้ว่า ภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบส่งผลกระทบหลักต่อ
การไม่เป็นสัดของสุกรสาว ทั้งนี้ผลการศึกษาสอดคล้องกับรายงานการวิจัยที่ผ่านมาระบุว่าภาวะถุงน้ า
รังไข่ชนิดหลายใบที่มีขนาดใหญ่ มักเกิดจาก luteinized ovarian follicles ซึ่งสามารถผลิตฮอร์โมน
โปรเจสเตอโรนในปริมาณที่มากพอท่ีจะไปยับยั้งวงรอบการเป็นสัดในสุกรได้ ใน ขณะที่ภาวะถุงน้ ารัง
ไข่ชนิดเป็นถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบแต่มีขนาดเล็กกว่า จะผลิตฮอร์โมนเอสโตรเจนในระดับสูง และ
ก่อให้เกิดความแปรปรวนของวงรอบการเป็นสัด (irregular estrous cycle) (Wrathal, 1980; 
Tummaruk and Kesdangsakonwut, 2012) ส าหรับภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว มีรายงานว่าโดย
ส่วนใหญ่จะไม่ส่งผลกระทบต่อการท างานของระบบสืบพันธุ์เพศเมียมากนัก แต่ภาวะดังกล่าวส่งผล
ต่อเนื่องและเหนี่ยวน าท าให้เกิดเป็นถุงน้ าชนิดหลายใบได้ อย่างไรก็ดี สภาพของรังไข่ถุงน้ าชนิดใบ
เดียว ในสภาพที่เป็น luteinized ovarian follicle อาจผลิตโปรเจสเตอโรนมารบกวนการท างานที่
ปกติของสุกรสาวได้เช่นกัน (Babalola and Shapiro, 1990) จากข้อมูลดังกล่าวข้างต้น บ่งชี้ได้ว่า 
“ภาวะความแปรปรวนของฮอร์โมน” ที่เกิดขึ้นจากภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ อาจเป็นสาเหตุหลัก
ที่ท าให้สุกรสาวคัดทิ้งในกลุ่มนี้เกิดปัญหาไม่เป็นสัดสูงถึง 50% โดยที่สาเหตุอ่ืนๆ ในการคัดท้ิงสุกรสาว
ที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวและชนิดหลายใบ อาจเกิดขึ้นได้จากปัจจัยอ่ืน ๆ เช่น การติดเชื้อแบคทีเรีย 
หรือเชื้อไวรัสบางชนิด และประสิทธิภาพในการจัดการฟาร์มด้านสิ่งแวดล้อมหรืออาหาร เป็นต้น  

เป็นที่ทราบดีว่า สาเหตุการเกิดภาวะถุงน้ ารังไข่ในสุกรหรือสัตว์ปศุสัตว์ชนิดอื่น ๆ นั้น ยังไม่
เป็นที่ทราบแน่ชัด บางรายงานการวิจัยระบุว่า การเปลี่ยนแปลงกลายเป็นถุงน้ าอาจเกิดจากความ
ล้มเหลวของกลไกการตกไข่ ซึ่งเก่ียวข้องกับความบกพร่องในการท างานของฮอร์โมนโกนาโดโทรปิน 
(Babalola and Shapiro, 1990) การหลั่งของฮอร์โมนลูทิไนซิ่ง (luteinizing hormone, LH) ไม่
เพียงพอที่จะท าให้เกิดการตกไข่ (insufficient LH surge) (Almond and Richards, 1991) สภาพ
ความผิดปกติของตัวรับฮอร์โมนลูทิไนซิ่ง (LH receptor) และตัวรับฮอร์โมนฟอลลิคูลาร์สตีมูเลติ้ง 
(follicular stimulating hormone receptor) ภายในฟอลลิเคิลซึ่งอาจมีไม่เพียงพอในการท างาน 
(Miller, 1984) ความเป็นไปได้ประการหนึ่งที่ก่อให้เกิดสภาพความแปรปรวนดังกล่าวข้างต้นอาจเกิด
จาก “ความเครียด” ในการเคลื่อนย้ายและการรวมกลุ่มของสุกรสาวทดแทน โดยความเครียดส่งผลให้
มีการหลั่งของฮอร์โมนอะดรีโนคอร์ติโคโทรฟิค (adrenocorticotrophic hormone, ACTH) จาก
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ต่อมใต้สมองส่วนหน้า ฮอร์โมนนี้มีผลกระตุ้นการหลั่งฮอร์โมนคอร์ติซอล (cortisol hormone) จาก
ต่อมหมวกไต ซ่ึงเป็นฮอร์โมนที่มีอิทธิพลต่อกลไกการท างานของระบบสืบพันธุ์อย่างมาก และส่งผล
รบกวนการท างานของฮอร์โมนอีกหลายชนิด (Brandt et al., 2007) ที่ส าคัญ พบว่าการฉีดฮอร์โมน
อะดรีโนคอร์ติโคโทรฟิคเข้าไปในสุกรสามารถกระตุ้นให้เกิดภาวะถุงน้ ารังไข่ได้ (Liptrap and 
McNally, 1977; Miller, 1984) ส าหรับการหลั่งฮอร์โมนลูทิไนซิ่งท่ีไม่เพียงพอจากต่อมใต้สมองที่เชื่อ
ว่าท าให้เกิดถุงน้ ารังไข่ในสุกร มีผลจากการศึกษาก่อนหน้านี้ พบว่า แม่สุกรที่เป็นสัดเร็วกว่า 3 วันหลัง
หย่านมและแม่สุกรที่เลี้ยงลูกไม่ถึง 14 วัน มีความเสี่ยงในการพบถุงน้ ารังไข่สูง (Castagna et al., 
2004) จึงเป็นไปได้ที่แม่สุกรเหล่านี้ขาดการหลั่งฮอร์โมนลูทิไนซิงที่มากพอ ท าให้ไม่มีการตกไข่จาก
ฟอลลิเคิลและเหนี่ยวน าให้เกิดภาวะถุงน้ ารังไข่ในที่สุด ที่ส าคัญ มีรายงานพบว่าภาวะฮอร์โมนไทรอยด์
ต่ า (hypothyroidism) สามารถกระตุ้นการเกิดถุงน้ ารังไข่ได้ (Fitko et al., 1996) ขณะที่ ฮอร์โมน
โปรเจสเตอโรนบางส่วนที่หลั่งจากต่อมหมวกไต (adrenal origin) ก็พบว่ามีความเก่ียวข้องกับการเกิด
ถุงน้ ารังไข่ (Brandt et al., 2007) รวมทั้ง การฉีดฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนให้แม่สุกรในระยะฟอลลิคู
ลาร์ก็สามารถท าให้เกิดถุงน้ ารังไข่ได้เช่นกัน ซึ่งสาเหตุต่าง ๆ ดังกล่าวมาท้ังหมดนี้ บางส่วนสามารถ
จดัการได้โดยจัดระบบการเคลื่อนย้ายสุกรสาวทดแทน เปลี่ยนระบบการจัดการเรื่องอุณหภูมิและ
สิ่งแวดล้อมภายในฟาร์ม เพ่ือลดความเครียดให้กับสุกรสาว ก็อาจท าให้ภาวะการเกิดถุงน้ ารังไข่ลดลง 
และสามารถเพ่ิมสมรรถภาพทางการสืบพันธุ์ให้กับสุกรสาวได้ ส าหรับข้อมูลสมรรถภาพการสืบพันธุ์
ของสุกรสาวในการศึกษานี้ประการหนึ่ง พบว่า รังไขข่องสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบมี
อัตราการตกไข่ที่ผิดปกติและต่ าลง เมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวกลุ่มควบคุมและสุกรสาวกลุ่มท่ีมีถุงน้ า
รังไข่ชนิดใบเดียว มีรายงานการวิจัยเกี่ยวกับลักษณะทางสัณฐานวิทยาของรังไข่ในสุกรพบว่า รังไข่ที่มี
ถุงน้ าจ านวนมากมีผลกระทบต่อจ านวนฟอลลิเคิลปกติ และจะไปเพ่ิมจ านวนฟอลลิเคิลที่ฝ่อตัวลง 
(apoptotic follicles) พบว่าปริมาณฮอร์โมนเอสโตรเจน เทสโทสเตอโรน และแอนโดรสตีไดโอน ใน
ของเหลวที่อยู่ภายในฟอลลิเคิลมีปริมาณสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ นอกจากนี้ ยังพบอีกว่า รังไข่ที่มีภาวะ
ถุงน้ ารังไข่จะมีจ านวนฟอลลิเคิลชนิดปฐมภูมิ ทุติยภูมิ และฟอลลิเคิลที่เจริญสมบูรณ์ในเนื้อเยื่อรังไข่
ลดลงอย่างมีนัยส าคัญ (Szulanczyk-Mencel et al., 2010) ส่งผลให้ฟอลลิเคิลที่จะเจริญขึ้นมา
พร้อมที่จะตกไข่ลดน้อยลง เป็นที่ทราบกันดีว่า เมื่ออัตราการตกไข่ลดลง ก็จะส่งผลต่อปริมาณลูกสุกร
แรกคลอดต่อครอกลดน้อยลงเช่นเดียวกัน โดยเฉลี่ยสุกรสาวควรมีอัตราการตกไข่ครั้งละ 16-18 ใบ 
(Christenson, 1986) แต่ในการศึกษาครั้งนี้ สุกรสาวที่มีถุงน้ ารังไข่หลายใบมีอัตราการตกไข่เฉลี่ย
เพียง 9.6 ใบเท่านั้น ซึ่งต่ ากว่าสุกรสาวปกติ ในขณะที่สุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวไม่
แตกต่างจากสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติ  

เมื่อพิจารณาถึงระดับของฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนในกระแสเลือดของสุกรสาว มีรายงานการ
วิจัยที่ได้ศึกษาในแม่สุกรที่มีวงรอบการเป็นสัดปกติ ระบุว่า โดยทั่วไประดับโปรเจสเตอโรนจะมีระดับ
สูงสุดในช่วงไดเอสตรัส (86.6±18.9 mmol/l) ซึ่งจัดเป็นระยะลูเทียล และมีระดับลดลงต่ าที่สุดในช่วง
โปรเอสตรัส (0.8±0.8 mmol/l) ซึ่งก็คือระยะฟอลลิคูลาร์ (Jiwakanon et al., 2005) ขณะที่
การศึกษาระดับของฮอร์โมนนี้ในสุกรสาวจากคณะผู้วิจัยที่ผ่านมา (Tienthai et al., 2010) พบว่า
ระดับของโปรเจสเตอโรนในสุกรสาวที่มีรังไข่ปกติระยะฟอลลิคูลาร์อยู่ที่ประมาณ 2.8±1.1 mmol/l 
และประมาณ 102.9±32.9 mmol/l ในระยะลูเทียล ซึ่งสอดคล้องกับระดับของโปรเจสเตอโรนใน
การศึกษานี้ โดยจะเห็นว่าระดับของฮอร์โมนจะสูงขึ้นและต่ าลงเปลี่ยนแปลงไปตามกลไกการท างาน
ของรังไข่ซึ่งมีการปรากฏของฟอลลิเคิลหรือคอร์ปัสลูเทียม เมื่อวิเคราะห์ถึงระดับของโปรเจสเตอโรน
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ในสุกรสาวทั้งกลุ่มที่พบถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวและชนิดหลายใบ พบว่าสุกรสาวที่มีถุงน้ าชนิดใบเดียวมี
ระดับของโปรเจสเตอโรนเพิ่มสูงขึ้นเพียงเล็กน้อย (6.4±5.3 mmol/l) ขณะที่สุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ า
รังไข่ชนิดหลายใบระดับของฮอร์โมนเพ่ิมสูงมากขึ้น (45.8±24.2 mmol/l) จากการสืบค้นข้อมูลที่ผ่าน
มายังไม่มีรายงานการวิจัยถึงระดับของโปรเจสเตอโรนในสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ อย่างไรก็ดี ได้มี
รายงานการศึกษาในแม่สุกร พบว่าโปรเจสเตอโรนในแม่สุกรที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบมีระดับที่สูงถึง 
70.1±41.3 mmol/l และในแม่สุกรที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวมีระดับที่ 36.2±32.9 mmol/l 
(Szulanczyk-Mencel et al., 2010) โดยระดับของฮอร์โมนในงานวิจัยดังกล่าว ได้มาจากการแยก
แม่สุกรออกเป็นชนิดใหญ่ ๆ คือ รังไข่ที่มีถุงน้ ารังไข่ใบเดียวและหลายใบ ซึ่งไม่ได้คัดแยกถุงน้ ารังไข่ว่า
เป็นชนิด follicular single cyst, luteinized single cyst, follicular multiple (small or large) 
cysts หรือ luteinized multiple (small or large) cysts เช่นเดียวกับการศึกษาครั้งนี้ของ
คณะผู้วิจัย ซึ่งเมื่อวิเคราะห์ข้อมูลจะพบว่า มีค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานสูงแสดงถึงระดับของฮอร์โมนที่
เจาะเก็บได้จากสุกรแต่ละตัวมีความแปรปรวนค่อนข้างสูง บ่งชี้ถึงชนิดของถุงน้ ารังไข่ท่ีเกิดข้ึนกับสุกร
สามารถหลั่งฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนมากน้อยต่างกันนั่นเอง มีรายงานการวิจัยในแม่สุกรระบุถึงภาวะ
ถุงน้ ารังไข่ซึ่งเป็นสาเหตุส าคัญที่ท าให้เกิดสภาพความล้มเหลวทางระบบสืบพันธุ์ และเป็นเหตุผลหลัก
ที่ส าคัญประการหนึ่งในการคัดทิ้งแม่สุกรนั้น มักจะเป็นชนิด large multiple leuteinized cysts 
มากกว่า small multiple follicular cysts แน่นอนว่าถุงน้ าชนิดดังกล่าวนี้ผลิตโปรเจสเตอโรน ผลที่
ตามมาท าให้วงรอบการเป็นสัดไม่ปกติ หยุดชะงัก แปรปรวน หรือไม่เกิดการตั้งท้อง (Wrathal, 1980) 
ดังนั้น กลุ่มของสุกรสาวคัดทิ้งท่ีมีถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบที่มีภาวะการไม่เป็นสัด อาจเกิดข้ึนได้จาก
สภาพที่กลุ่มสุกรสาวเหล่านี้มี large multiple leuteinized cysts ซึ่งสภาพดังกล่าวท าให้สุกรสาวใน
กลุ่มนี้มีระดับโปรเจสเตอโรนสูงขึ้นดังท่ีปรากฏในผลการศึกษาครั้งนี้      

การศึกษาทางสัณฐานวิทยาของมดลูก และท่อน าไข่ของสุกรสาวคัดท้ิงที่มีถุงน้ ารังไข่ พบการ
เปลี่ยนแปลงและเสียหายเกิดขึ้นกับ “มดลูก” มากกว่า “ท่อน าไข่” โดยปัจจัยที่พบการเปลี่ยนแปลง
ประกอบด้วย การลอกหลุดเสียหายของเยื่อบุผิว การเพ่ิมข้ึนของหลอดเลือด การบวมน้ าในชั้นเนื้อเยื่อ
เกี่ยวพันใต้เยื่อบุ และการเพ่ิมข้ึนของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันในชั้นเยื่อบุผิว จากรายงานการวิจัยใน 
“แม่สุกรปกติ” โดย Kaeoket และคณะ (2002) ระบุว่า การเพ่ิมสูงขึ้นของหลอดเลือด การบวมน้ า 
และจ านวนเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันในชั้นเยื่อบุผิวพบได้ในระยะเอสตรัส เปรียบเทียบกับระยะต่าง ๆ 
ของไดเอสตรัส แสดงว่าปัจจัยดังกล่าวนี้เกิดจากระดับของเอสโตรเจนที่สูงขึ้นมากในระยะนี้ ซึ่งระดับ
การเพ่ิมสูงขึ้นของเอสโตรเจน นอกจากจะมีอิทธิพลเหนี่ยวน าให้หลอดเลือดเข้ามาเลี้ยงอวัยวะสืบพันธุ์
มากขึ้น ยังมีผลต่อกลไก permeability ของหลอดเลือดโดยเฉพาะ capillary อีกด้วย (Keys and 
King, 1988)  กลไก permeability ของหลอดเลือดส่งผลท าให้มีการบวมน้ ามากข้ึน รวมถึงท าให้
เซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันเคลื่อนที่หลุดลอดออกมากระจายอยู่ภายในชั้นเนื้อเยื่อเกี่ยวพัน และอาจมีการ
เคลื่อนที่ไปอยู่ภายในชั้นเยื่อบุได้ ขณะที่ในระยะต่าง ๆ ของไดเอสตรัสนั้น กลไกการท างานขึ้นกับ
อิทธิพลของโปรเจสเตอโรนซึ่งส่งผลตรงกันข้ามกับเอสโตรเจน นั่นคือ จ านวนหลอดเลือด ภาวะการ
บวมน้ าและจ านวนของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันลดลง (Kaeoket et al., 2002; Jiwakanon et al., 
2005) การวิจัยครั้งนี้ได้คัดเลือกสุกรสาวที่มีรังไข่ระยะฟอลลิคูลาร์เป็นกลุ่มควบคุม เพ่ือเปรียบเทียบ
กับสุกรสาวคัดท้ิงที่มีถุงน้ ารังไข่ ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของตัวแปรต่าง ๆ ที่ได้กล่าวข้างต้นอย่างมีนัยส าคัญใน
สุกรสาวคัดท้ิงที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ รวมทั้งการพบสภาพลอกหลุดเสียหายของชั้นเยื่อบุผิว
ในกลุ่มนี้ บ่งชี้ถึง “ความผิดปกติ” ที่โน้มน าท าให้สุกรสาวถูกคัดท้ิงเนื่องจากความล้มเหลวทางระบบ
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สืบพันธุ์ สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงลักษณะดังกล่าวยังไม่ทราบแน่ชัด แต่ปัจจัยประการหนึ่งคือ สุกร
สาวในกลุ่มท่ีมีถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบมีระดับโปรเจสเตอโรนค่อนข้างสูง (45.8±24.2 mmol/l)  มี
รายงานการวิจัยระบุว่าระดับโปรเจสเตอโรนที่สูงขึ้นท าให้สภาพของมดลูกมีภูมิไวรับ (susceptibility) 
นั่นคือความไวรับต่อการติดเชื้อ โดยเฉพาะเชื้อแบคทีเรียได้ง่ายกว่าปกติ (Wulster-Radcliffe et al., 
2003; Dalin, 2004) นอกจากนี้ ในกรณีท่ีสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ท่ีมีต้นเหตุมาจากความเครียด 
มีรายงานการศึกษาบ่งชี้ว่า การเพ่ิมข้ึนของคอร์ติซอลในกระแสเลือดส่งผลกระทบเกี่ยวข้องกับการ
ท างานของระบบภูมิคุ้มกันภายในมดลูกของสุกรสาวทดแทน จึงถูกเหนี่ยวน าให้เกิดภาวะมดลูกอักเสบ
ได้ง่ายขึ้น (Roongsitthichai et al., 2011) ดังนั้น การที่มดลูกของสุกรสาวคัดท้ิงเหล่านี้เกิดภาวะ
ผิดปกติได้นั้น อาจเป็นไปได้ว่า สุกรสาวเหล่านี้มีการติดเชื้อแล้ว จึงมีภาวะการอักเสบในระดับต่าง ๆ 
เกิดข้ึน สอดคล้องกับข้อมูลในการศึกษานี้ที่พบภาวะมดลูกอักเสบในสุกรสาวคัดท้ิงที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิด
หลายใบถึง 44% ซึ่งในระดับที่ไม่รุนแรง (subclinical endometritis) อาจจะพบเพียงการเพ่ิมขึ้น
ของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันชนิดต่าง ๆ ภายในชั้นเยื่อบุมากขึ้น ซึ่งผลการส ารวจจากโรงฆ่าสัตว์ใน
ประเทศแถบยุโรป สามารถพบได้ในสุกรที่ถูกคัดทิ้งเนื่องจากปัญหาการกลับสัดหรือการผสมไม่ติด 
(Karlberg et al., 1981; Dalin et al., 1997) เช่นเดียวกับการศึกษาในครั้งนี้ แต่ถ้าการอักเสบอยู่ใน
ระดับท่ีรุนแรงเฉียบพลัน (acute endometritis) นอกจากจ านวนของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกัน
โดยเฉพาะนิวโทรฟิลและแมคโครฟาจจะเพ่ิมขึ้นอย่างผิดปกติแล้ว ยังสามารถพบการบวมน้ าและลอก
หลุดของเยื่อบุผิวได้ (de Winter et al., 1995) อย่างไรก็ดี ผลการส ารวจที่ผ่านมาพบว่า ภาวะมดลูก
อักเสบเฉียบพลันในสุกรจะเกิดขึ้นอย่างสั้น ๆ ขณะที่มดลูกอักเสบแบบไม่รุนแรงและเรื้อรัง (chronic 
endometritis) จะมีสัดส่วนที่สูงกว่า ที่ส าคัญคือ มดลูกอักเสบในรูปแบบที่เรื้อรัง จะพบจ านวนของ
ลิมโฟไซต์ในชั้นเยื่อบุผิวเพ่ิมขึ้นอย่างมาก (Dalin, 2004) จากข้อมูลของคณะผู้วิจัย จึงอาจบ่งชี้ได้ว่า
สุกรสาวคัดท้ิงที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ มีความเสี่ยงในการรับเชื้อมากกว่าปกติและเม่ือได้รับ
เชื้อเข้ามาก็จะท าให้มดลูก ซึ่งเป็นอวัยวะที่อยู่ใกล้ชิดกับอวัยวะสืบพันธุ์เพศเมียภายนอกมากที่สุดเกิด
การอักเสบได้ในระดับต่าง ๆ กัน สอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของตัวแปรต่าง ๆ ที่เพ่ิมข้ึน รวมทั้ง
ความเสียหายของเยื่อบุผิวที่พบได้ในการศึกษานี้ นอกจากความเสียหายที่อาจเกิดมาจากภาวะมดลูก
อักเสบแล้ว ยังมีการส ารวจข้อมูลจากสุกรคัดทิ้งด้วยสาเหตุความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ์เพศเมียซึ่ง
พบภาวะถุงน้ ารังไข่หลายใบ แล้วน ามาศึกษาการเปลี่ยนแปลงทางจุลกายวิภาค บ่งชี้ถึงการ
เปลี่ยนแปลงของเยื่อบุผิวของมดลูกอย่างผิดปกติ เช่น การเพ่ิมจ านวนของเซลล์คัดหลั่งและการ 
proliferation ของเยื่อบุผิวของมดลูกและต่อมมดลูก ซึ่งอาจมีผลต่อการกลไกการท างานตามปกติ
ของมดลูกได้ (Szulanczyk, 2009) ซึ่งส่งผลกระทบต่อความสามารถในการฝังตัวของตัวอ่อนได้ 
เนื่องจากมีรายงานการวิจัยที่ผ่านมา พบว่า สุกรส่วนใหญ่ที่ตรวจพบภาวะถุงน้ ารังไข่มีอัตราการผสม
ติดลดลง (Castagna et al., 2004) เมื่อพิจารณาถึงการเปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาที่เกิดข้ึนกับท่อ
น าไข่ในกลุ่มสุกรสาวที่พบถุงน้ ารังไข่หลายใบ ซึ่งพบว่าความสูงของชั้นเยื่อบุผิวของท่อน าไข่ทุกส่วนมี
ค่าลดต่ าลงอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบกับสุกรสาวกลุ่มควบคุมที่มีรังไข่ระยะฟอลลิคูลาร์ ผลที่ได้
ในครั้งนี้อธิบายได้ว่า การเปลี่ยนแปลงของเยื่อบุผิวของท่อน าไข่นั้นมีกลไกในการปรับเปลี่ยนสภาพ
ของเซลล์เยื่อบุผิว (modification and differentiation) ไปตามวงรอบการเป็นสัด ซึ่งเอสโตรเจนใน
ระยะฟอลลิคูลาร์จะท าให้เซลล์เพิ่มจ านวนและมีเซลล์ชนิดที่มีซีเลียมากข้ึน โดยเซลล์เหล่านี้มีความสูง
จึงท าให้ชั้นเยื่อบุมีความสูงมากข้ึน เมื่อเปรียบเทียบกับระยะลูเทียลที่โปรเจสเตอโรนท าให้เกิดการ 
protrusion ของเซลล์เพ่ือลดจ านวนเซลล์ที่มีซีเลีย ท าให้ชั้นเยื่อบุมีความสูงลดลง (Yaniz et al., 
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2006; Abe and Hoshi, 2008) ดังนั้น จากระดับของฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนที่สูงขึ้นในสุกรสาวคัด
ทิ้งท่ีมีถุงน้ ารังไข่หลายใบ อาจจะมีผลกระทบท าให้ความสูงของชั้นเยื่อบุผิวของท่อน าไข่ลดต่ าลง  

ส าหรับสุกรสาวคัดท้ิงที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวนั้น ค่าตัวแปรต่าง ๆ ข้างต้น ไม่แตกต่างจาก
สุกรสาวควบคุม ซึ่งก็สอดคล้องกับรายงานการวิจัยที่บ่งชี้ว่า สุกรที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียวอาจ
ไม่ส่งผลกระทบมากนักต่อระบบทางเดินสืบพันธุ์เพศเมีย และไม่ก่อให้เกิดความล้มเหลวทางระบบ
สืบพันธุ์ (Szulanczyk, 2009; Katarzyna et al., 2010) แต่จะเหนี่ยวน าให้เกิดภาวะถุงน้ าชนิด
หลายใบได้ อย่างไรก็ตาม สุกรสาวที่พบภาวะถุงน้ าใบเดียวในการศึกษานี้ซึ่งถูกคัดทิ้งจากปัญหาความ
ล้มเหลวทางระบบสืบพันธุ์กลับพบภาวะถุงน้ าชนิดใบเดียว และจากข้อมูลพื้นฐานที่ได้พบว่า สุกรสาว
กลุ่มนี้มีมดลูกอยู่ในสภาพปกติเป็นส่วนใหญ่ (84.6%) โดยพบมดลูกอักเสบเพียงเล็กน้อย ดังนั้น 
ภาวะการติดเชื้อชนิดต่าง ๆ อาจมีส่วนที่ท าให้สุกรสาวเหล่านี้ถูกคัดทิ้ง แต่อาจไม่ใช่ปัญหาหลัก แต่มี
ความเป็นไปได้ว่า น่าจะมาจากสภาพแปรปรวน (fluctuation) ในการสร้างฮอร์โมนจากสุกรสาวที่มี
ถุงน้ ารังไข่ใบเดียว ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของถุงน้ า ที่ส่งผลกระทบท าให้วงรอบการเป็นสัดไม่สม่ าเสมอ 
(irregular estrous cycle) และอาจแสดงการไม่เป็ดสัด (Britt et al., 1999) หรืออีกประการหนึ่งคือ 
มีความผิดปกติที่เกิดขึ้นกับมดลูกและท่อน าไข่ของสุกรสาวคัดทิ้ง ในลักษณะที่ไม่สามารถชันสูตรหรือ
ตรวจสอบได้ทางมหกายวิภาค แต่จะต้องตรวจวิเคราะห์ลงไปในระดับเซลล์ 

จากผลการศึกษาในครั้งนี้เกี่ยวกับการปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรน ทั้งใน
มดลูกและท่อน าไข่ส่วนต่าง ๆ ของสุกรสาวคัดท้ิง ซึ่งเป็นการตรวจสอบหาการเปลี่ยนแปลงในระดับ
เซลล์ โดยพบว่า การแสดงออกของตัวรับสเตียรอยด์ฮอร์โมนทั้งสองชนิดในสุกรสาวคัดทิ้งท่ีมีภาวะถุง
น้ ารังไข่ มีการเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีผิดปกติเม่ือเปรียบเทียบกับสุกรสาวควบคุม (ระยะฟอลลิคูลาร์) 
โดยเฉพาะสุกรสาวคัดท้ิงในกลุ่มที่มีถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ จะมีความเข้มในการแสดงออกของตัวรับ
เอสโตรเจนและตัวรับโปรเจสเตอโรนอยู่ในระดับต่ า ขณะที่ ความเข้มในการแสดงออกตัวรับฮอร์โมน
เพศเมียในมดลูกและท่อน าไข่ในสุกรสาวคัดท้ิงที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดใบเดียว พบว่า สุกรสาวบางตัว
มีความเข้มในการแสดงออกในระดับท่ีใกล้เคียง และบางตัวมีการแสดงออกท่ีต่ ากว่าสุกรสาวควบคุม 
มีข้อสังเกตว่า การปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนในมดลูกและท่อน าไข่ของสุกรสาวคัดทิ้งท่ีมีภาวะถุงน้ า
ใบเดียวมีระดับความเข้มที่แตกต่างจากสุกรสาวที่มีถุงน้ าหลายใบอย่างมีนัยส าคัญ (p<0.05) เป็นที่
ทราบดีว่า โครงสร้างและหน้าที่ของระบบสืบพันธุ์เพศเมียทั้งมดลูกและท่อน าไข่ จะอยู่ภายใต้อิทธิพล
ของสเตียรอยด์ฮอร์โมนที่ผลิตมาจากรังไข่ โดยเอสโตรเจนท าให้เกิดกลไกการเพ่ิมจ านวนของเซลล์ 
(proliferation) การเปลี่ยนแปลงของเซลล์ (differentiation) การสร้างซีเลีย (ciliogenesis) เป็นต้น 
ขณะที่โปรเจสเตอโรนจะมีผลในทางตรงกันข้ามกับเอสโตรเจน ซ่ึงมีผลต่อกลไกในการท างานของเซลล์
เยื่อบุผิวที่เป็นเซลล์คัดหลั่ง (secretory cell) การเปลี่ยนแปลงของเซลล์สโตมอล (stomal cell) ใน
ชั้นใต้เยื่อบุผิว รวมทั้งการเปลี่ยนแปลงและคัดหลั่งของต่อมมดลูก (Abe and Oikawa 1993; 
Graham and Clark, 1997;  Molenda et al., 2003: ) กลไกการท างานต่าง ๆ เหล่านี้ของทั้ง
เอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรน จะเกิดขึ้นได้อย่างสมบูรณ์ได้นั้นจ าเป็นต้องอาศัยสื่อกลางในการ
ท างาน ทั้งในลักษณะที่เป็นทางตรงหรือทางอ้อมผ่าน “ตัวรับ” ที่จ าเพาะต่อชนิดของฮอร์โมนนั้น ซึ่ง
ทั้งเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนจะมีตัวรับของฮอร์โมนปรากฏภายในนิวเคลียส โดยท าหน้าที่เป็น 
ligand-dependent transcription factors (Tsai and O’Malley, 1994; Molenda et al., 
2003; Edwards, 2005) มีการรายงานศึกษาการแสดงออกของตัวรับฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจส
เตอโรน โดยวิธีอิมมูนโนฮิสโตเคมีและวิธีอ่ืน ๆ ในระบบสืบพันธุ์เพศเมียของสุกรที่มีวงรอบการเป็นสัด
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ปกติ บ่งชี้ว่า ตัวรับของฮอร์โมนทั้งชนิดจะมีความเข้มปรากฏได้เด่นชัดในนิวเคลียสของเซลล์ภายใน
โครงสร้างต่าง ๆ ทั้งมดลูก (Geisert et al., 1993; 1994; Sukjumlong et al., 2003; 2005) และ
ท่อน าไข่ (Stanchev et al., 1985; Steffl et al., 2004) ซึ่งความเข้มในการติดสีบวกมีความแปรผัน 
(variation) ไปตามชนิดของเซลล์ในแต่ละชั้นและตามระยะของวงรอบการเป็นสัด ที่ส าคัญพบว่า การ
แสดงออกของตัวรับของฮอร์โมนทั้งสองชนิดนี้ภายในเซลล์เยื่อบุผิวและเซลล์เยื่อบุของต่อมมดลูก จะ
ปรากฏอย่างชัดเจนในระยะเอสตรัส และเมทเอสตรัส (หลังการตกไข่) ขณะที่เซลล์สโตมอลในชั้นใต้
เยื่อบุและเซลล์กล้ามเนื้อเรียบในชั้น myometrium จะพบความเข้มในการติดสีบวกชัดเจนในระยะ
โปรเอสตรัสและเอสตรัส สอดคล้องกับผลการศึกษาของคณะผู้วิจัย ที่พบในมดลูกสุกรสาวปกติ
ระยะฟอลลิคูลาร์ซึ่งใช้เป็นสุกรกลุ่มควบคุม อย่างไรก็ตาม การแปรผันของการติดสีบวกในสุกรสาว
กลุ่มนี้ จะพบได้ในเซลล์เยื่อบุผิวและเซลล์เยื่อบุของต่อมมดลูกชั้นผิว ซึ่งเป็นภาวะที่เกิดขึ้นได้ตามปกติ
ทั้งในสุกร (Geisert et al., 1993; 1994; Sukjumlong et al., 2003; 2005) และสัตว์ชนิดอื่น ๆ 
(Wang et al., 2000; Boos et al., 2006) ผลการศึกษาโดยรวมสามารถสรุปได้ว่า อิทธิพลของ
ฮอร์โมนเอสโตรเจนที่สูงขึ้นในระยะฟอลลิคูลาร์มีผลการควบคุมในลักษณะที่เพ่ิมขึ้น (upregulation) 
ต่อการแสดงออกและการท างานของตัวรับเอสโตรเจน รวมถึงต่อตัวรับโปรเจสเตอโรน (Sukjumlong, 
2005) ภายในมดลูกและท่อน าไข่ของสุกร โดยที่ระดับที่เพ่ิมข้ึนของฮอร์โมนโปรเจสเตอโรนจะส่งผล
กระทบไปในทิศทางตรงกันข้าม 

เมื่อพิจารณาผลการวิเคราะห์ความเข้มในการปรากฏของตัวรับเอสโตรเจน และตัวรับโปรเจส
เตอโรนในโครงสร้างชั้นต่าง ๆ ของมดลูกและท่อน าไข่ของสุกรสาวคัดท้ิงจากปัญหาระบบสืบพันธุ์
ล้มเหลว ซึ่งแบ่งออกเป็นกลุ่มที่พบถุงน้ ารังไข่ใบเดียวและถุงน้ ารังไข่หลายใบสามารถบ่งชี้โดยรวมได้ว่า 
ความเข้มในการปรากฏของตัวรับฮอร์โมนทั้งสองชนิดนี้มีระดับที่ต่ าลง โดยเฉพาะในกลุ่มสุกรสาวคัด
ทิ้งท่ีพบภาวะถุงน้ าหลายใบ ซึ่งผลการวิจัยที่ได้มีความส าคัญมากที่จะระบุได้ว่า สุกรสาวที่มีภาวะถุง
น้ าหลายใบ ส่งผลท าให้สุกรสาวมีความบกพร่องทางระบบสืบพันธุ์ทั้งที่สามารถพบได้ทางมหกาย
วิภาคและความบกพร่องที่เกิดขึ้นในระดับเซลล์ มีรายงานการศึกษาไม่มากนักในสุกรที่ถูกคัดทิ้ง
เนื่องจากความล้มเหลวทางระบบสืบพันธุ์ ซึ่งใช้การตรวจสอบความผิดปกติ หรือการเปลี่ยนแปลงใน
การแสดงออกของตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในชั้นต่าง ๆ ของมดลูก ซึ่งผลการวิจัยบ่งชี้ถึง
การแสดงออกของตัวรับในรูปแบบที่มีความเข้มในการติดสีบวกลดต่ าลงในสุกรเหล่านั้น (Karveliene 
et al., 2007; Sukjumlong et al., 2010) ขณะที่การศึกษาดังกล่าวในท่อน าไข่ของสุกรที่ถูกคัดทิ้ง
เนื่องจากความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ์เพศเมียยังไม่เคยมีการรายงานมาก่อน อย่างไรก็ตาม จาก
ผลการวิจัยอาจระบุได้ว่าสาเหตุที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในทางผิดปกติของทั้งมดลูก และท่อน าไข่ 
น่าจะมาจากปัจจัยเดียวกัน ดังที่ได้กล่าวข้างต้นแล้วว่า การท าหน้าที่ของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศ
เมียขึ้นกับการท างานที่ซับซ้อนทางสรีรวิทยาของรังไข่ในลักษณะของ endocrinological system 
และ neuroendocrinological system คงปฏิเสธไม่ได้ว่า ถ้ามีความบกพร่องเกิดขึ้นจะโน้มน าท าให้
วงรอบการเป็นสัดหยุดชะงักหรือผิดปกตินั่นเอง ด้วยลักษณะที่เกิดข้ึนเช่นนี้ จึงท าให้ผลการส ารวจ
หรือชันสูตรสุกรคัดทิ้งเนื่องจากปัญหาทางระบบสืบพันธุ์จากโรงฆ่าสัตว์ ตรวจพบความผิดปกติของรัง
ไขใ่นรูปแบบต่าง ๆ รวมทั้งการเกิดถุงน้ ารังไข่ได้เป็นประจ า (Dalin et al., 1997; Heinonen et al., 
1998) ผลการวิจัยโดย Karveliene และคณะ (2007) ซึ่งศึกษาการปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนและ
โปรเจสเตอโรนในมดลูกของแม่สุกรที่ถูกคัดทิ้งจากปัญหาการไม่เป็นสัด ระบุว่า ความเข้มในการ
แสดงออกของตัวรับเอสโตรเจนมีระดับลดลงในเซลล์เยื่อบุและเซลล์สโตมอลในชั้นใต้เยื่อบุ โดยที่ยัง
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พบการแสดงออกในระดับปานกลางถึงเข้มมาก ในเซลล์เยื่อบุของต่อมมดลูกและเซลล์กล้ามเนื้อเรียบ 
ขณะที่ ไม่พบการแสดงออกของตัวรับโปรเจสเตอโรนในชั้นต่าง ๆ ของมดลูก ในการวิจัยดังกล่าว ได้มี
การตรวจระดับของฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในกระแสเลือด และพบว่าระดับของ
ฮอร์โมนเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในแม่สุกรที่ไม่เป็นสัดอยู่ในระดับต่ ามาก (<13.0 pmol/l และ 
1.5±2.6 nmol/l ตามล าดับ) โดยเป็นกลุ่มของแม่สุกรที่มีรังไข่ชนิดที่ไม่ท างาน (inactive ovary) 
หรือที่พบถุงน้ ารังไข่ชนิด multiple follicular cysts (4.7% ของแม่สุกรที่ไม่เป็นสัด) จากผลที่ได้จาก
การวิจัยดังกล่าวมีความแตกต่างจากการศึกษาครั้งนี้พอสมควร เนื่องจากตัวอย่างที่ใช้ในการศึกษานี้ 
ใช้สุกรสาวที่ถูกคัดทิ้งจากปัญหาความล้มเหลวทางระบบสืบพันธุ์ในหลายสาเหตุ ไม่ใช่น ามาเพียง
ภาวะการไม่เป็นสัด รวมทั้งจะคัดเฉพาะสุกรสาวที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่เท่านั้น และมีความแปรปรวนใน
ระดับของฮอร์โมนโปรเจสเตอโรน ซึ่งมีค่าที่สูงมากข้ึนในกลุ่มสุกรที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ 
จากการค้นคว้าวิจัยของ Sukjumlong (2005) บ่งชี้ว่า การปรากฏของตัวรับเอสโตรเจน (อัลฟ่า
และเบต้า) และตัวรับโปรเจสเตอโรน (เอและบี) ในชั้นต่าง ๆ ของมดลูกสุกรที่มีวงรอบการเป็นสัดปกติ
มีความสัมพันธ์กับระดับของฮอร์โมนในกระแสเลือด  ระดับความเข้มที่ลดลงอย่างชัดเจนในมดลูกสุกร 
Geisert และคณะ (1993; 1994) พบว่า ความเข้มในการปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนอัลฟ่าและ
ตัวรับโปรเจสเตอโรนชนิดเอ มีระดับที่ลดลงจนเกือบไม่พบในวันที่ 15 และวันที่ 18 ของวงรอบการ
เป็นสัด รวมทั้งงานวิจัยที่ระบุว่า สเตียรอยด์ฮอร์โมนท าหน้าที่ควบคุมการแสดงออกของ local factor 
cascade ซึ่งจะท าหน้าที่ใน autocrine/paracrine หรือ intracrine ภายในมดลูกผ่านการ
ปฏิสัมพันธ์กับตัวรับที่อยู่ในนิวเคลียสที่มีคุณสมบัติใกล้เคียงกัน (Jabbour et al., 2005)  ดังนั้น จาก
การศึกษาของ Karveliene และคณะ (2007) และของคณะผู้วิจัย น าไปสู่ข้อสรุปประการที่ส าคัญคือ 
ระดับของสเตียรอยด์ฮอร์โมนในกระแสเลือดที่ผลิตมาจากรังไข่สุกรในระดับที่น้อยเกินไป หรือใน
ระดับท่ีแปรปรวน โดยเฉพาะในสุกรสาวคัดทิ้งท่ีมีภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบประเภท luteinized 
multiple cysts ซึ่งมีการผลิตโปรเจสเตอโรนในระดับสูง จะส่งผลกระทบต่อการแสดงออกของตัวรับ
ของฮอร์โมนในเซลล์เป้าของระบบสืบพันธุ์เพศเมียสุกร แน่นอนว่า โครงสร้างในชั้นต่าง ๆ ของมดลูก 
ไม่ว่าจะเป็น เซลล์เยื่อบุผิว เซลล์สโตมอลในชั้นใต้เยื่อบุผิว เซลล์กล้ามเนื้อเรียบ และโครงสร้างต่าง ๆ 
ในท่อน าไข่ ต่างก็มีหน้าที่จ าเพาะที่จะช่วยเหลือ ปรับสภาพแวดล้อมให้เหมาะสม เพ่ือให้เซลล์อสุจิ
และเซลล์ไข่ประสบความส าเร็จในการปฏิสนธิในอัตราที่ต้องการ และตัวอ่อนได้มีการเคลื่อนที่ไปฝังตัว 
จนตั้งท้องและคลอดได้ในที่สุด (Bazer et al., 2009; Killian, 2011) มีรายงานว่า การพัฒนาของเยื่อ
บุมดลูกที่ไม่สมบูรณ์พร้อมมีผลกระทบอย่างมากต่อการฝังตัวของตัวอ่อน (Jarrell et al., 1990)  
นอกจากนี้ การเปลี่ยนแปลงของตัวรับเอสโตรเจนในชั้นกล้ามเนื้อเรียบ ท าให้กล้ามเนื้อไม่สามารถบีบ
ตัวได้ตามปกตทิี่จะสามารถก าจัดสารคัดหลั่ง ของเหลวที่เป็นของเสีย หรือแม้กระทั่งเชื้อโรค จนท าให้
เกิดภาวะมดลูกอักเสบ (de Ziegler et al., 2001) ดังนั้น จึงไม่ต้องสงสัยเลยว่า การเปลี่ยนแปลงใน
การปรากฏของตัวรับเอสโตรเจนและตัวรับโปรเจสเตอโรนในมดลูกและท่อน าไข่ เนื่องจากภาวะถุงน้ า
รังไข่ชนิดหลายใบส่งผลกระทบท าให้เกิดปัญหาความล้มเหลวของระบบสืบพันธุ์ในสุกรสาวได้ 
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ข้อสรุป 
 
การศึกษาครั้งนี้สรุปได้ว่า ปัจจัยทางสมรรถภาพการสืบพันธุ์บางอย่าง เช่น อัตราการตกไข่ 

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา เช่น จ านวนหลอดเลือด การบวมน้ า ความเสียหายของชั้นเยื่อบุผิว จ านวน
ของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันภายในชั้นเยื่อบุผิว รวมทั้งความเข้มในการปรากฏของตัวรับฮอร์โมน
เอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนที่ลดต่ าลง มีการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นผิดปกติอย่างชัดเจนใน “มดลูก” 
ของสุกรสาวคัดทิ้งที่พบภาวะถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบ โดยที่การเปลี่ยนแปลงอย่างผิดปกติท่ีสามารถ
พบได้ใน “ท่อน าไข่” ของสุกรสาวที่มีถุงน้ าหลายใบเกิดข้ึนเด่นขัดเพียงประการเดียวคือ ความเข้มใน
การแสดงออกของตัวรับสเตียรอยด์ฮอร์โมน ขณะที่สุกรสาวคัดท้ิงที่มีถุงน้ ารังไข่ใบเดียว มีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาและปัจจัยอื่น ๆ ใกล้เคียงกับสุกรสาวกลุ่มควบคุม ซึ่งการศึกษาครั้งนี้บ่งชี้ได้ว่าการ
เปลี่ยนแปลงทางสัณฐานวิทยาที่ผิดปกตบิางอย่างในมดลูก รวมทั้งความเข้มที่ลดต่ าลงในการปรากฏ
ของตัวรับเอสโตรเจนและโปรเจสเตอโรนในมดลูกและท่อน าไข่ รวมทั้งความแปรปรวนของฮอร์โมนที่
ผลิตจากรังไข่ที่เกิดขึ้นในสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ าชนิดหลายใบ อาจเหนี่ยวน าหรือส่งผลท าให้เกิดปัญหา
ความความบกพร่องของระบบสืบพันธุ์ในสุกรสาวได้ ไม่ว่าจะเป็นภาวะการไม่เป็นสัด การผสมไม่ติด 
การไม่ตั้งท้อง หรือแม้กระทั่งภาวะหนองไหลจากช่องคลอด เป็นต้น 

 
ข้อเสนอแนะ 

 
ส าหรับประเด็นส าคัญ ๆ ที่จะช่วยท าให้การศกึษาวิจัยในครั้งนี้ประสบความส าเร็จและบรรลุ

วัตถุประสงค์มากขึ้นคือ ต้องมีเวลาในการเก็บตัวอย่างเพ่ือให้ได้ตัวอย่างมากข้ึน เพ่ือน าตัวอย่างรังไข่ท่ี
เก็บได้มาแยกแยะชนิด ว่าเป็นภาวะของถุงน้ ารังไข่ชนิดใด โดยจะสัมพันธ์ไปกับระดับของฮอร์โมนใน
กระแสเลือด ซึ่งครั้งนี้ ไม่สามารถเจาะเก็บเลือดจากสุกรที่มีภาวะถุงน้ าได้ทุกตัว นอกจากนี้ รังไข่ท่ีมี
ถุงน้ าต้องมีการศึกษาทางจุลกายภาคศาสตร์ควบคู่กันไปด้วย เพ่ือยืนยันการเปลี่ยนแปลงที่เกิดข้ึนให้
สัมพันธ์กับชนิดของรังไข่ อย่างไรก็ดี ผลการศึกษาครั้งนี้มีประโยชน์ที่จะท าให้ทราบถึงผลกระทบของ
ถุงน้ ารังไข่ชนิดหลายใบที่ส่งผลให้เกิดความผิดปกติกับสุกรสาวได้ น าไปสู่การแก้ไขหรือจัดการระบบ
สิ่งแวดล้อมภายในฟาร์ม ที่อาจจะเป็นสาเหตุท าให้สุกรสาวเกิดภาวะถุงน้ ารังไข่ได้อย่างมีประสิทธิภาพ
มากขึ้น   
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กำรเผยแพร่งำนวิจัย 
 
ส าหรับผลงานการวิจัยที่ได้ท้ังหมด จะน ามาเรียบเรียงใหม่อีกครั้งเป็นภาษาอังกฤษ ซึ่งคาดว่า

จะแบ่งเนื้อหาได้เป็น 2 เรื่อง โดยจะส่งตีพิมพ์ในวารสารระดับนานาชาติคือ Reproduction in 
Domestic Animals (Impact factor: 1.392 หรือ The Thai Journal of Veterinary Medicine 
(TJVM) (Impact factor: 0.194) อย่างไรก็ดี ตามที่ได้รับข้อเสนอแนะจากผู้ทรงคณุวุฒิพิจารณานั้น 
ทางคณะผู้วิจัยจะพยายามหาวิธีการอ่ืนๆ ที่สามารถลงมือท าได้อย่างรวดเร็วและมีประสิทธิภาพเพ่ือให้
ผลการวิจัยในส่วนของเซลล์ในระบบภูมิคุ้มกันมีความน่าเชื่อถือ และยอมรับได้ จากนั้น จะน าผลการ
ทดลองที่ได้มาประกอบกับข้อมูลที่ได้จัดท าไปแล้วโดยส่วนใหญ่ มาด าเนินการจัดท าร่างรายงานการ
วิจัยเพ่ือให้เกิดความสมบูรณ์ชัดเจนมากขึ้นในการเผยแพร่ผลงานวิจัย ก่อนที่จะส่งร่างรายงานการวิจัย
เพ่ือตีลงตีพิมพ์ในโอกาสต่อไป ซึ่งคาดว่าจะเสร็จสิ้นภายในสิ้นปี 2557  

โดยคาดว่าจะมีหัวข้อส าหรับรายงานการวิจัยดังต่อไปนี้  
1. Tienthai, P. and Tummaruk, P. The morphological changes and 

immunolocalization of female steroid receptors in the uterus of gilts 
culled due to cystic ovaries. (Writing manuscript). 

2. Tienthai, P. and Tummaruk, P. The variations of histomorphometry and 
steroid receptor localization in the gilt oviduct associated with ovarian 
cystic syndrome. (Writing manuscript). 
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ทุนโครงกำรวิจัย กองทุนรัชดำภิเษกสมโภช ประจ ำปีงบประมำณ 2555 (ครั้งที่ ๘) 
(สัญญำเลขที่ R_๐๑๓_๒๕๕๕) 

 
โครงกำรวิจัยเรื่อง  การใช้วิธีทางจุลกายวิภาคศาสตร์และวิธีอิมมูนโนฮิสโตเคมี เพ่ือศึกษาการ

เปลี่ยนแปลงและการปรากฏของตัวรับสเตียรอยด์ฮอร์โมนในมดลูก และท่อ
น าไข่ในสุกรสาวที่มีภาวะถุงน้ ารังไข่  

 
สรุปรำยงำนกำรเงิน (งวดที่ 1) 

 
รายงานช่วงระยะตั้งแต่  วันที่ 1 กันยายน 2555 ถึง 28 กุมภาพันธ์ 2556 
ชื่อหัวหน้าโครงการ   รศ.น.สพ.ดร. ไพศาล เทียนไทย 
หน่วยงาน    ภาควิชา กายวิภาคศาสตร์  คณะ สัตวแพทยศาสตร์ 
ได้รับเงินงวดแรก   144,600.00 บาท 
 
หมวดค่ำใช้สอย 

ล าดับที ่ เลขท่ีใบเสร็จ/ 
ใบส าคัญรับเงิน 

วัน/เดือน/ปี รายการ จ านวนเงิน หมายเหต ุ

1 บก. 111/1 30 มิ.ย. 55- 
4 ส.ค. 55 

ค่าเดินทางเก็บตัวอย่าง 3,910.00  

2 ใบส าคัญรับเงิน 1/2555 12 ต.ค. 55 ค่าจ้างนักวิทย์เตรยีมสารเคม ี 5,000.00  
3 ใบส าคัญรับเงิน 2/2555 12 ต.ค. 55 ค่าจ้างนักวิทย์เตรยีมสารเคม ี 3,000.00  
4 ใบส าคัญรับเงิน 3/2555 15 ต.ค. 55 ค่าจัดเตรียมบล็อกพาราฟิน 20,000.00  
5 ใบส าคัญรับเงิน 4/2555 2 พ.ย. 55 ค่าเตรยีมเนื้อเยื่อและย้อมสี  60,000.00  
6 เลขท่ีใบเสร็จ 5664 26 พ.ย. 55 ค่าสืบค้นข้อมลู ครั้งท่ี 1 700.00  
7 เลขท่ีใบเสร็จ 5472 14 ม.ค. 56 ค่าสืบค้นข้อมลู ครั้งท่ี 2 700.00  
รวม    93,310.00  

 
หมวดค่ำวัสดุ 

ล าดับที ่ เลขท่ีใบเสร็จ/ 
ใบส าคัญรับเงิน 

วัน/เดือน/ปี รายการ จ านวนเงิน หมายเหต ุ

1 เลขท่ีใบเสร็จ 5509-39 28 ก.ย. 55 - Positive charged slide 5,190.00  
2 เลขท่ีใบเสร็จIV0003174 24 ม.ค. 56 - Secondary biotinylated 19,902.00  
รวม    25,091.50  

สรุปกำรใช้จ่ำย งวดที่ 1 
- ได้รับเงินงวดแรก 144,600.00 บาท ใช้จ่ายไป 93,310.00 + 25,092.00 = 118,402.00 บาท  
- คงเหลือ = 26,198.00 บาท 
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สรุปรำยงำนกำรเงิน (งวดที่ 2) 
 
รายงานช่วงระยะตั้งแต่  วันที่ 1 มีนาคม 2556 ถึง 31 สิงหาคม 2556 
ชื่อหัวหน้าโครงการ   รศ.น.สพ.ดร. ไพศาล เทียนไทย 
หน่วยงาน    ภาควิชา กายวิภาคศาสตร์  คณะ สัตวแพทยศาสตร์ 
ได้รับเงินงวดที่สอง  96,400.00 บาท 
รวมเป็นเงิน   96,400.00 + 26,198.00 = 122,598.00 บาท 
 
หมวดค่ำใช้สอย 

ล าดับที ่ เลขท่ีใบเสร็จ/ 
ใบส าคัญรับเงิน 

วัน/เดือน/ปี รายการ จ านวนเงิน หมายเหต ุ

1 ใบส าคัญรับเงิน 1/2556 31 พ.ค. 56 ค่าวิเคราะห์ฮอร์โมน P4 12,000.00  
2 ใบส าคัญรับเงิน 2/2556 31 ก.ค. 56 ค่าวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิต ิ 5,000.00  
3 ใบส าคัญรับเงิน 3/2556 26 ส.ค. 56 ค่าจัดท ารายงาน 3,000.00  
4 เลขท่ีใบเสร็จ 03 26 ส.ค. 56 ค่าพิมพ์เอกสารส ี 615.00  
รวม    20,615.00  

 
หมวดค่ำวัสดุ 

ล าดับที ่ เลขท่ีใบเสร็จ/ 
ใบส าคัญรับเงิน 

วัน/เดือน/ปี รายการ จ านวนเงิน หมายเหต ุ

1 เลขท่ีใบเสร็จ 86022 31 ม.ีค. 56 - DAB substrate kit & IgG 24,460.00  
2 เลขท่ีใบเสร็จ 29595 17 ก.ค. 56 - Mouse anti PR 36,026.00  
3 เลขท่ีใบเสร็จ 5600158 17 ก.ค. 56 - Mouse anti ER alpha 22,470.00  
4 เลขท่ีใบเสร็จ 101751 31 ก.ค. 56 - Vectastain Elite ABC 31,158.00  
รวม    114,114.00  

 
สรุปกำรใช้จ่ำย งวดที่ 2 
- ได้รับเงินงวดที่สองรวม 122,598.00 + ดอกเบี้ยเงินฝาก 338.71 = 122,936.71 บาท  
- ใช้จ่ายไป 20,615.00 + 114,114.00 = 134,729.00 บาท  
- ค่ำใช้จ่ำยเกินกว่ำเงินที่ได้รบั = 11,792.29 บาท 
 
  
      
                                        (รศ.น.สพ.ดร. ไพศาล เทียนไทย)  
                  (หัวหน้าโครงการวิจัย) 
                         27 / สิงหาคม / 2556 
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