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JAKWIDA  JAKKABAT : SPEECH  EVALUATION IN A GROUP OF THAI 
CLEFT LIP AND PALATE PATIENTS AFTER SURGICAL CLOSURE OF 
ORONASAL FISTULA. ADVISOR : ASSOC. PROF. SITTICHAI TUDSRI, 
Ph.D., CO-ADVISOR :  ASST. PROF. ATIPHAN PIMKHAOKHAM, Ph.D., 
84 pp.  

Objective  To evaluate the speech in a group of cleft lip and palate patients after surgical 
closure of oronasal fistula compare with normal group and to study the relationship between 
the compensatory misarticulation and hypernasality. 
Material and Method  Thirty cleft lip and palate patients who had already received the 
surgical closure of oronasal fistula more than 6 weeks (mean age 15.83±2.56 years.) and 
thirty normal group (mean age 15.87±2.44 years.) were evaluated the speech using the 100 
monosyllable Thai words and nasometer. The mean of speech intelligibility score, nasalance 
score and confusion matrix were statistic analysis using Independent t test and Mann-
Whitney U test. In addition, the relationship between the compensatory misarticulation and 
hypernasality were statistic analysis using Pearson correlation. 
Result  The results demonstrated a significant difference in the mean of speech intelligibility 
score between the cleft group and normal group (p = 0.001) and also showed a significant 
difference in nasalance score of the passage 5Tuk Tuk6 and 5Sai Yok Water Fall6 (p = 
0.001). The data analysis using confusion matrix indicated that there was a significant 
difference in the correct sound and non-hypernasality incorrect sound (p = 0.001) but no 
significant difference in hypernasality incorrect sound between both groups. The correlation 
between the compensatory misarticulation and hypernasality was significant in the passage 
5Tuk Tuk6  and  5Sai Yok Water Fall6 
Conclusion  The study showed a significant difference in speech ability between two groups 
especially hypernasality. The compensatory misarticulation was correlated with 
hypernasality.  Department :  Oral and Maxillofacial Surgery  StudentFs Signature  Field of Study :  Oral and Maxillofacial Surgery   AdvisorFs Signature  Academic Year :  2008  Co-AdvisorFs Signature  
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������������	����&�������"K	�%��������#�  �	@ 
�&�����

����
������,	����;���	�����"	��������
� ��
��� ���
����
� ������	���
�  ��
��
�"
���	%�
������@
%�
�&����"��������������,	���
�#���A �"	(8)  �	������
������������	�����"��(6��������#�-
�#;���	��-
�
�"
���	%�
����  ���!�
��"�������
����"(������#"��$�������%�
����-&��������3#��  �3
"�
�&�(�����6��������#��	���

����
����

��(9) �%�	  ��������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#� (Compensatory misarticulation) ��@
���

����
�-�+	&��� 
(Hypernasality) 4� �������#���&������� ����	
�
	��������?
�-�+	���$��	"�6
�

���	��"� 
(Posterior pharyngeal wall) ���   



 

 

2 
�;���"(�	�����.��
�����������	�����

����
����!�
��"�������#"��$�������%�
����-&�������	�

���  �����*����������	���

����
�
"��������#�=�	��������,	�� �������
  ����"+����������	��
��*����5I������*�����%��6�@ 
��@
�����"	
"���	�

 �"�	"+	�����&"
&����6����	�&�� &��;����.��/�6��������#��	���	���

����
����-
�������
������������	������
  !�
��"�����"(������#"��$�������%�
����-&�������  ��@ 
������	��-
�������#"��	���	���

����
��	������
�����	�+��� �����?�;��	���� ������@
	6	��#���@
���  ���
��"+�.��/�6����"��"	*)�������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#��"(���

����
�-�+	&��� 

 ����������� ���!���"#�$  
 1.   ��@ 
������	���

����
�-
�������
������������	����!�
��"�&������"(������#"��$�������%�
����-&������� ����
(���
(�"(����� �����

����
���#� 

2.    ��@ 
.��/�6����"��"	*)�������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#��"(��������
�-�+	&��� 
 ���������!���"#�$ 
 1.    ������
������������	������ ����"(������#"��$�������%�
����-&������������

����
����@
	6	��#���@
��� 

2.    ������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#��"(��������
�-�+	&�����6����"��"	*)�"	��@
��� 
 �����"%��!���"#�$ 
 H0 : ������
������������	������ ����"(������#"��$�������%�
����-&����������� �����

����
���#���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
� (Speech intelligibility score) 6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&��� (Nasalance  score) ���6
	5$�4"	 ������ (Confusion  matrix) �<�� 
����#�#����"	 
 
H1 : ������
������������	������ ����"(������#"��$�������%�
����-&������6	��#���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�  6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&��� ���6
	5$�4"	 �������<�� 
�#�#����"	 
 



 

 

3 
H0  : ������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#��"(��������
�-�+	&��������6����"��"	*)�	�%�����	#�
�"	 
 
H1 : ������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#��"(��������
�-�+	&�����6����"��"	*)�	�%�����	#�
�"	 
 ������!���"#�$ 
 ���.��/�	�+�;������3(-�
���&�������������
������������	����������	� � �� ���"(����"�/��� ����
�(��61��"	#���
.��#�) &�7�����1)������
��"
 ����
(���
(�"(����� �����

����
���#��� ��
�
������.�����6�
��"(������
������������	���� ��
�;����������	���

����
����
���
��	�((������	6;���
 100 6;�����("	������
����
�6�@ 
�("	������
���&�#
����������	��
�6�@ 
��	�4���#
�) 	;�-�
��������6����)���
6���<�� 
-
�6��		6;������ 5I���������@ 
� 6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&������#����6
	5$�4"	 ������ 
 �&����!���"#�$ 
  �����&"
	�+��,	�����&"
�%�����6����) 1 &�������������	� � (Cross-sectional analytical 
study) 
 �'��!����()���'� 
 1. ������
������������	�������
�����"6��� �����

����
���#����6	&�����"(���������	���

����
���
�%��((������	���

����
�6;���
 100 6;�4� ���,	6;�%�����
��"	�"+���� ����6�@ 
��	�4���#
�)�6�@ 
����
��"	 �;����������	�	��
����
(������
��(��	�%�	���
��"	 

2. ���������	���

����
���
�%��((������	���

����
�6;���
 100 6;� ������	��
���5I��� ��������
�	��#� &;�	�	 30 6	 
3. ������6����)�����������	���

����
�����;���
�����&"
���
�6	���
�  

 
 
 
 



 

 

4 
�'�#��!�*���!������"#�$ 
 �����������
������������	������ �-�������	���.��/�	�+  ��,	������
�� �-���"(������#"��$�������%�
����-&����� ����
�(��61��"	#���
.��#�) &�7�����1)������
��"
  ��
�������;��	���� ����"(������#"��
3(�$��������� (Cheiloplasty) ����
3(�$�����	���� (Palatoplasty) &���� ���
��"	 �	@ 
�&���������#"�

������������
��
 �"�	"+	 �	�����������
������������	������ �-�������	���.��/�	�+
�&����"(������#"��
3(�$�������������
3(�$�����	����&��#����?�	�� ������#"���
."�
���
)���
6	  ����"+�
�&����"(������#"���
�%���*�������#"��� �#�#����"	#��6���?	"�-
�."�
���
)���%���
�
��� ����"(������#"�
�&�#�#����"	���
 �	���	-
����������	���

����
� ��,	����� ��������
�	��#�&;�	�	 30 6	�	@ 
�&������%����������	&;�	�		�

6	�	���5I����
��� ("	���&�����������	���

����
��"+������������
������������	����������������� �����

����
���#�&;�	�	��� &��;�������������	&;�6;��� ���
�	���  4� �
�&�;��������
6#��	���������	6;��� ���
�	 �"�	"+	�	���.��/�	�+&���
�
����
6#��� ����&�����&;�6;�������
����%����������	&;�	�	���-�+	�����"(#;���	��-
�6;��	�((������	 
 ���#��!�*������
+,'+�!���"#�$ 
 Cleft lip and palate  ������������	���� 
Compensatory  misarticulation ������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#�   
Hypernasality   ��������
�-�+	&��� 
Objective  evaluation  ���������	���

����
���
����%��6�@ 
��@
  
Perceptual  evaluation  ���������	���

����
���
��*����5I� 
Speech intelligibility  �������� 5I���������@ 
� 
 ���-$,� ��
��*�.�#�/*'��� 
 1. ���(������������"�/����
������#"��	���	���

����
�-
�������
������������	������������?

����
�������@
	��@
�#�#���&��6	��#� 

2. ���(6����"��"	*)�������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#� �"(��������
�-�+	&��� 
 



 

����
 2 
 ��!����������"#�$��
�!�
$��'�� 

 ����"*����012� 
I.   �����
���������
� (Cleft lip and palate) 
 ������������	������,	6��������#��#��;��	��4� �����&������%@ 
��� �����(��1)-
��6�������%�
�&����������;���������

�
�(����1%�
�&������%�
���� &�����.��/�
�("#����1)-
����������6	�+�	�����.��
�(���  
�("#����1)-
����������6������������	������ ����
�(��.�����%�( 1.62 ��
#�
��3�������� 1,000 ��
(1)  �	!�6#��"	

��<�
���	@
�(
�("#����1)!�
�	 3 ����
�(���	&"���"�-
	���	 2.5 ��
#�
��3�������� 1,000 ��
(2) ����	!�6�#��(
�("#����1)�� ����
�(����-��	6��	��) 1.56 ��
#�
��3�������� 1,000 ��
(3)  

 ������������	���� �(�������,	 2 %	����0�(10) 6@
 
1. !���������������	�����((�����
���� (Syndromic type) 4� ��(�����1 ��

�� 30 -
�������������	������ �(�"+���� �%�	   

- �$�
�)  ���(�  4��6�	4) (Pierre-Robin  Sequence)  
- �����
��������%
�)6
���	�) (Treacher-Collins Syndrome) 
- �����
�����
��
�#) (Apert@s  syndrome)  4� ����	��0�������
������������	����%	��	�+&����
%���##"+��#�
�
�
"�	�

 

2. !���������������	�����((����������
���� (Non-syndromic type) 4� ��(�����1��

�� 70  -
�������������	������ �(�"+����  4� ���@ 
���?��������������	������
�" ���&����
?��%	��	�+ 
 ��*����&;��	�����!�-
���6������������	���������
��*�  ��
��*����&;��	�#����6	�6-
��6
	�L�	 (Kernahan) ���61�(11) ��,	��*��� ����"(6���	�
�6@
 �%�-
(�-#-
�����"�5I	#"� (Incisive foramen) ��,	-
(�-#�	����(��%	��-
�������������	����  4� ������?�(��

������,	 2  �"�/1���0�A 6@
   

 1. �

�
�-
�����	�=�!��� (Cleft of  primary palate) ���
?�� �

�
�-
��	@+
�
@ 
�� 

���	��#�
����"�5I	#"� (Incisive  foramen) 4� ��"K	���&������	�=�!��� ������ �������� (Cleft  
lip) ����

�
��������(��5I	 (Alveolar  cleft)   
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 2. �

�
�-
�����	��#�
!��� (Cleft of  secondary palate) ���
?�� �

�
�-
��	@+
�
@ 
�� 

����"�#�
����"�5I	#"�&	?������	
�
	��@
��+	��� ������  ����	���� (Cleft palate) ��
�"+��
��"�/1��"������  
�&����-�+	#�
�	@ 
�#�
��

�
� (Complete) ��@
(�����	   
(Incomplete) 
�&�������
����	���
� (Unilateral) �<������	4��
��@
���	-��  ��@
�"+��
����	 
(Bilateral) �3���     
 ���������
��������������������� !�"#�$
%�����
���������
� 

 &���"�/1��!���%�
��������6�������������-�������-
�������
������������	����  �;���������?�
��I0��

���,	���������"�	�+ 
 1. �I0��&��6��������#�-
��	@+
�
@ 
(4) ������  
-   �"�/1�-
����E8�����,	��
����6
������� (Columella) �"+	  
-   ��������������;����&������	�� 

��%���"(%�
������(	����
�
� =�	�8�&��� (Alar 

base) ?������"+������	�� ��%�
�����   
- �	������
����	�����(��� ���

�
�(����1�� �����-
�����	
�
	 ��������������*�!���	����;���	-
�����	
�
	���� ������
�"����I0�����

����
�������%"��&	   

 2. �I0��&��6��������#�-
�#"�5I	(5) ������  
-   �����5I	-����
���#��;��	�� (Missing teeth) ��
�(���-����
��-
�5I	#"�4� �� �
���@
5I	�-�+
������ ����	@ 
�&��

��%���"((����1�

�
� ����"��(���5I	(����1�

�
��"���-	����3�������#���@
��������������#��� 
-   5I	���	 (Supernumerary teeth) �"��((����1�

�
��"	��@
� ��

�&

�����#;���	����������	����	 (Palatally) ��@
���	���E8��� (Labially) 
-   5I	���	 (Rotated teeth) �"��(�	������
�� ���

�
�-
�����	�=�!��� ��
������	-
�5I	�"������"(5I	#"�4� �������5I	#"�4� -��� 

 3. �I0��&��6��������#�-
�-�������(6)   &�����.��/��6�������������.��/����������-�������-
����#�����61� �(���   �	������
������������	����&���6���
��-
�=�	���������	�	��	�

������#�  -1��� ������-�������������6���
�����������#� 
 
 

 



 

 

7 
���� �&�'�
������
���������
� 
 ������
������������	���� 6������"(����"�/������"	��
�������-� ��
�	���	������#"�����-6��������#�	"+	  ������
������������	����&;���,	#�
�����"(������#"����
-"+	#
	#��6���&;���,	-
�������
�#���6	 �"�#�
��	�+ 

 ����
3(�$��������� (Cleft lip repair, Cheiloplasty) 
  ����
3(�$������������"#?������6)��@ 
�����������%@ 
�#�
�"	-
�����	"� ������	@+
����
@ 
�������6"� (Mucous membrane) �;�������E8����;���	���

�����������*�!��  ������������ ������
��� �
@+
#�
����&��0�#�(�#-
��(�	�����
�"
���	%�
����  �;��������6��������-
�&������-
(���E8��� (Vermilion border)(12)  %���
�
��� ��������	����
3(�$��������� �����?�;�������%���
�
� ��
��#�����&��;�����
3(�$��������������1%���
�
� 10-12 �"����) �	@ 
�&��
��#����"��J-
���( (Rule of Ten) �	�����&��1�6@
 ����#�
���	+;��	"�#"� 10 �
	�)  L������(�	 (Hemoglobin) 

���	�

 10 ��"���
�)�43	#) ���
�
�

���	�

 10 �"����)(12,13,14,15,16,17)  �#�&�����.��/�-
� Delaire(18) �(����������������������	@+


�)(�6�������;����
���	%���
�
���
	 3 ��@
	 	
�&��	�+?��������������#"��	%�����@
	��������?�;���� �#��3��6������ 
�&��������
����"(6����������� ��� &	������3�&���
�
� 3 ��@
	 ���6������"(������#"��
3(�$�����������
	
�
� 12 ��@
	  ��*�������#"��� �%��	�
3(�$���������	"+	 �����?�(�������,	 2 ����� 6@
 ��*�����
3(�$����������((-������
� �����*�����
3(�$����������((�
�-��� 

 ��*�����
3(�$����������((-������
� (Techniques for unilateral cleft lip repair) ��*��� ����"(6���	�
� ������ 
  -    ���	�	@+
�
@ 
�#��
������) (Triangular flap) ��@
��6	�6-
���		��"	��	�
� (The 

Tennison-Randall technigue)(12,14,17,19,20) ��,	��6	�6�� �	�	;���
��		��"	�����	�
� 4� �!�
��"�����
3(����������
��*�	�+&�����"�/1�-
����E8����� ����� ���6"��$��)�(�) (Cuspid@s bow) 

���	#;���	���� ������������6�
��"(6	��#� �#���#�
�������-
�&������6�

�� �	@ 
�&��#�
�����	@+
�
@ 
&�����	(	-
����E8����;��������8�&������
 �"������	!����  1 
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  !����  1 ������*�������#"��
3(�$�����������
�%����	�	@+
�
@ 
�#��
������)��@
��6	�6-
� ��		��"	��	�
�(12)  
 
 

-    ���	�	@+
�
@ 
���#%"	�
���	4) (Rotational advancement flap) ��@
��6	�6-
�������)� 
(The Millard technique) (12,14,17,21)  ��,	��*��� �	�	;���
������)�(21) �	�8 1955 ��6	�6	�+��,	��6	�6�� �����	�
��%�����	@ 
�&�������?�"��������������"(�I0���� �(-1����#"� ���4�
	�

�����,	����� �	@ 
�&���	@+
�
@ 
&�����E8������	�� ��#�&�?��	;����
3((����1��	@
���E8������	�� ��,	���������#�=�	&���  �;���������,	

��6�
	��������	&��� ����;����6"��$��)�(�)# ;�����&	�����"(���E8������	�� ��#� �;�������E8���!�
��"�����
3(6�
	-�������� �"������	!����  2 

  

  !����  2 ������*�������#"��
3(�$�����������
�%����	�	@+
�
@ 
���#%"	�
���	4) ��@
��6	�6 -
�������)�(12)  
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 �����6	�6-
�������)�	�+
"���,	��*��� �%��	����
3(�$����������((�
�-��� (Techniques 

for bilateral cleft lip repair) ���
 (12,14,17,22)  �"������	!����  3 
 
 
 

  !����  3 ��������
3(�$����������((�
�-�����
��6	�6-
�������)�(14) 
 
 
 ����
3(�$�����	���� (Cleft palate repair, Palatoplasty) 

  ����
3(�$�����	���� ���"#?������6)��@ 
�������������;���	-
�����	
�
	����	"�6
 
(Velopharyngeal valving mechanism) �� ��������*�!���	����"+	%�
����

�&��%�
�&����	�������������(12)  ��
%���
�
��� ��������	����
3(�$�����	���� 
"�6���6�����3	�� �#�#����"	�������(�6������ ��� 
�-�
��	���(;�("�������
������������	����  ."�
���
)(�����	���	"�
��?(;�("� ��6�����3	��� 6���
3(�$�����	�����"+����������3&��+	!�
�	
�
� 2 �8 ��
	�� ��3�&���� ������,	����
6 �	@ 
�&��������
	������	������&�����-�+	��
	
�
� 2 -�( &��6����������������������;���	-
�����	
�
	����	"�6
�� ��,	��#� ��@ 
��������

����
������ ��,	��#������ ���  �	-1��� ."�
���
)
��(�����	����"	#���
)&"�5I	#�
����
@�
�
�-
�����
3(�$�����	����

��� ��@ 
����

�
�	"+	�6(����@ 

�
����-�+	�����������(-
�����;�."�
���� �%�	 ��������"��@� #�
.�	
)��������&��0-
�-�������(	 &	��������&��0&�����-�+	��
��(��1)
(12,14,17)  &�����.��/�-
� Dorf ��� Curtin(23) ����(��%���
�
�-
�������#"�

���,	 2 %���6@
 ����
3(�$�����	������
���� (Early closure) ���
?��������#"��	%���
�
�������� 6 ��@
	?�� 15 ��@
	 ���	����
3(�$�����	�����((��
���"� (Late closure) &����
?��������#"��	%���
�
�������� 15 ��@
	?�� 24 ��@
	 �����(�����.��/�����;�����
3(�$�����	������,	 2 -"+	#
	 (Two 



 

 

10 
stage repair) ��
&��;�����
3(�$�����	
�
	��@ 

�
������1 18 �"����)���&��
3(�$�����	�-3���@ 

�
������1 4 �8(24,25) ��@ 
��,	����������������;���	-
�����	
�
	����	"�6
�� ��������*�!���	����"+	%�
����

�&��%�
�&����	������������� �#��������#�
����&��0�#�(�#-
�-�������(	 ��
��*�������#"��� �%��	����
3(�$�����	����	"+	�� 3 ��*������� 
 -    ��6	�6�
	��	��	�(� (The von Langenbeck  technique)(12,14,17,20) ��,	��6	�6�� ��������� �����*��	� ��	����
3(����	���� ����
(���
�

���#"� (Incision line) ���	-����"	���@
�������	����	 ��@ 

����	�	@+
�
@ 
���
3(����"	(����1�� ���������	 �	@ 
�&�����	�	��-
����	�	@+
�
@ 

"�6�
��#���"(�
@ 
�������6"� �;��������%���6	�6	�+��-�
��6@
 �������@
������+
����	�	@+
�
@ 
�� �� �#���-�
��

6@
 6���
��-
����	�	@+
�
@ 
&;��"� ���
����	�	@+
�
@ 
���
3(����"	(����1�� ���������	 �;����
��-�+	�	������
�� ���

�
�-
�����	����� �����*�	�+��
�("#����1)-
��������6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
 (Velopharyngeal incompetence) ���  �"������	!����  4 

 
 
 

  !����  4 ������*�����
3(�$�����	�������
��6	�6-
��
	��	��	�(�(12) 
 

 

 

 

 - ��6	�6�
�)���-6���	
�) (The Wardill-Kilner technique) ��@
��6	�6��-��
��%�(�  (V-Y Pushback technique) (12,14,17,20,26)  ����
(���
�

���#"� (Incision line) ���	-����"	���@
�������	����	������	�	��-
����	�	@+
�
@ 
 ��@ 

����	�	@+
�
@ 
���
3(����"	(����1�� ���������	����6�@ 
	�� ��������	��"���� �;������*�	�+��-�
��6@
�����?��� �6���
��-
�����	
�
	��� 
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%��
��
�("#����1)-
��������6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
 �#���*�	�+�3��-�
��

 �	@ 
�&������	���	�	�����	@+
�
@ 
��6���	�

�	��
���� ���
�&�����������"+�-
������,	 �;������
�("#����1)-
��������������%�
����-&���������	�	����� �"������	!����  5 
  
 

  !����  5 ������*�����
3(�$�����	�������
��6	�6-
��
�)���-6���	
�)��@
��6	�6��-��
��%�(�(12) 
 
 
 

-     ��*�����
3(�$�����	�����((�5
��� (The Furlow palatoplasty)(12,14,17,20,27)  ��*�	�+&��;�����
3(�$�����	�-3� ��
���
����	�	@+
�
@ 
���
3(����"	(����1�� ���������	 ��
���������6�@ 
	�� ��������	��"� ����
3(�$�(����1����	
�
	���
��*�4�-����#� (Z-plasty) ��,	������ �6���
��-
�����	
�
	��� 4� ���,	-�
��-
���*�	�+  �"������	!����  6  
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  !����  6 ������*�����
3(�$�����	�����((�5
���(14) 
 
 ������#"�������������
��"(5I	 (Alveolar cleft bone graft)(12,14,17,20,28)      ������
������������	���� �������"(����
3(�$����������������	���������3#�� �3�"��(��� 
"�6����

�
�-
��������(��5I	������@


�� 4� ���������5I	�� 

��(����1�

�
�������������
��"(�� ���
��
 ���������������
��"(�;���"(����6�@ 
	5I	��

���	#;���	���� ?��#�
� 	
�&��	�+ (����1�

�
�-
��������(��5I	
"���,	�� �"���3(-
��./
���� ��������5I	�� 

��%���"(
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(����1�

�
����
�����,	��6����"	#)���  ������#"�������������
��"(5I	 &�����"#?������6)��@ 
���5I	�� 

��%���"((����1�

�
� ������5I	#"����	-�����@
5I	�-�+
����������
��"(�� ���
��
�����?-�+	���#����#�(12) ������������
��"(���
��
�;���"(�������-5I	(�����	��@
4�
	��������
��*�����"	#����&"�5I	  ���������#"�������������
��"(5I	
"����"#?������6)��@ 
�$�%�
����#��#�
�������%�
�������%�
�&����� 
"�������@


�� ���
"�%��

��%�+	-������������6���6��� -�+	���
  ��
%��������� ��������	������#"��(����,	 2 %���(28,29) 6@
������#"�������������((�=�!��� (Primary bone graft) &��;���
	%����� 5I	&�-�+	 4� �
�&��,	6�"+����
��"(������#"��$�����	������@
����3���  4� ���*�	�+��-�
���
6@

�&����������
��"(5I	������
��
�	@ 
�&���;���������������#"+��#�
�
�	�

 ���������#"�������������((��#�
!��� (Secondary bone graft)(30,31) 4� �&��;���@ 
5I	������ �-�+	��@
��@ 
5I	#"����	-�����@
5I	�-�+
���6���
��-
����5I	�����1 1 �	 3 ��
�" ���&��;��	%���
�
� 9-10 -�((13,30,31) ��
�������� 	;��������� ���� ���6����,	�������� 	;���&��������
-
�������
�
�  ������&���,	&��(����1������ 6�� 4� �6�� ����� ��@
-�  �#��� 	�
�6@
 ������(����1����� �	@ 
�&����6�1!���� �� 
���"+�������#"��;�������
���!�������4�
		�

(33,34)  
 ������#"�����������
�-�+	&���(14,17,34) 
 ��������
�-�+	&���  ����&�������6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
 
(Velopharyngeal incompetence) 4� �
�&����&���������"+�-
������,	&��������#"��$�����	���� �;��������	
�
	�"+	��@
�6�@ 
	��������(17)  4� ��	�(@+
�#�	
�&�%��6�@ 
��@
%��
����	���������������������

����
��� ?��#�
� �#��	��1��� �6�@ 
��@
%��
�����������?������������������

����
��� ?��#�
�-�+	���	"+	 ������#"�����������
�-�+	&���&�%��
���������
�����?

����
�������%"��&	-�+	 ��
	������#"�&�#�
��;����������	6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
��
	"�
��?(;�("� &��;���@ 
������
�����?�����,	����
6���

���#�
�	@ 
�������6��������@
�	���������	���
!���"����6�@ 
	��� (Videofluoroscope) ������
���
�#��&&��� 
(Nasoendoscope) 4� ���
�" ���&��;���@ 

�
������1 3-5 �8(17)  ��*��� �%��	������#"�����������
�-�+	&���	"+	�� 2 ��*�6@
  

 -    ������#"�������	"�6
�

���	��"� (Augmentation of posterior pharyngeal wall) 
(17,20,34) ��,	���������	"�6
�

���	��"������,	�

	�	��
����%��"�����@
�	@+
�
@ 
�%�	 ������
�
	 (Cartilage) �-�"	 (Fat) 4����6	 (Silicone) ��@
�	@+
�
@ 
-
��	"�6
�

���	��"� (Posterior 
pharyngeal wall) ���	�����,	�

	�	(	�	"�6
�

���	��"� (����1�� ����	
�
	&��6�@ 
	���"��"� ��*�	�+��-�
���
6@
 �"����� EI���
�&��,	�� �������
�#�
������
������������	"�6
�

���	��"�
�&�;���������

	�	������	��  �;����������������
�-�+	&���	�

������#� (Hyponasality) 



 

 

14 
���
��#"	-
�������	��
�	���	(	 (Upper airway obstruction) ��@
����
����
�&-1���"( 
(Obstructive sleep apnea) �"������	!����  7 

  
    �"�����@
�	@+
�
@ 
�� 	;��������(����1�	"�6
�

���	��"� 

 

  
 !����  7 ����������#"�������	"�6
�

���	��"������,	�

	�	��@ 
�������	
�
	�6�@ 
	���$�%�
����
�����	��(17) 

 
 

-    ������#"�#��#���	"�6
�

 (Pharyngoplasty)(14,17,20,34) �����?�;���� 2 ��*�6@
 ���	�	@+
�
@ 
��#��6
�

 (pharyngeal flap) ��,	���	;����	�	@+
�
@ 
&���	"�6
�

���	��"����
3(#���"(����	
�
	��
���@
%�
���� 2 -���-
����	�	@+
�
@ 
 ��@ 
��,	%�
������
�&�-��

����&��� �"������	!����  8 
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  !����  8 ����������#"�#��#���	"�6
�

��
�%����	�	@+
�
@ 
��#��6
�

(20) 
 
 
-    ������#"�#��#���	"�6
�

��
���������� (Sphincter pharyngoplasty)(14,17,20,34)  ��,	���	;����	�	@+
�
@ 
&�����	-���-
��	"�6

����
3(#���"(�	"�6
�

���	��"��;����%�
������������	
�
	����	"�6
�

���	��"��6(��  !�������4�
	!�
��"�������#"�����������
�-�+	&��� ������ ���	
	��	 (Snoring) !����
����
�&-1���"(�����������
�-�+	&���	�

���	�� 
 ������#"�����-����(5I	 (Orthognathic surgery)(14,17,20,35,36)    ��&��������#"��
3(�$�������������	���� ������(��	����&��0�#�(��-
�-���������
�<���-�������(	 �	-1��� -�����������������&��0�#�(�##����#� �;����������
������������	�����"�������(5I	�((�
���������!� III (Angle classification III)(5)  4� ����"�/1��%�	���
��"(������
�� ��6��������#�-
�-�����������!�6��
@ 	  ������
�����	�+&;���,	#�
�����"(�������-��
���&"�5I	�����"(������#"�  ��
%��������� ��������	������#"�&�#�
��
���������&��0�#�(�#-
�-�����������(�	���#3��� ��
	 ��
�" ����	��.�0��&��;���@ 

�
������1 15 �8 �	-1��� ��.%�

�
������1 17-18 �8(35,36)  �	��1�-
�������
������������	����������#"�&�

���	�	@+
�
@ 
��#��6
�
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4"(4�
	�����	@ 
�&�������,	�� ����"+� ��	�
���������	��@
������+
�	�

(14,17,20,35,36)   ��
������#"�
�&�;�������#"������"	������������@ 
	-�������(	�����	�	�� (Maxillary advancement and 
vertical repositioning of maxilla) �����"(���?

-����������������	��"� (Mandibular setback) �����#����������	�����"	��������"	#���
)&"�5I	���."�
���
)   

 	
���	@
&��������#"�����-����(5I	 
"���
����*��	� ��	�����@ 
	-�������(	�����	�	��  ��
����%��6�@ 
��@
�� 
��#���"(-�������6�

A �6�@ 
	���������	��.����� �;��	���� 
(Distraction Osteogenesis)(37,38,39)  ��*����	�+&�#�
��;����#"����������-��&���"	(�����	���#���6�@ 
��@
�6�@ 
	������ (Distraction device) &��	"+	6�

A �-�6�@ 
��@
�6�@ 
	�������"	��	����@ 
���������������������-�+	����  	
���	@
&���������� ?��
@�����  �	@+
�
@ 
�3&�?��
@�

�

���%��A���
 4� �-�
��-
���*�	�+6@
 ������#"��;���������3� ���
��@
�	�

������&;���,	#�
��;�������������� 
 ������#"�����-���&��� (Rhinoplasty)(14,20,35) 
 ��������������;����&������	�� 

��%���"(%�
������(	����
�
� =�	�8�&��� (alar base) ?������"+������	�� ��%�
�����  &;���,	#�
�����"(�������-���&�����@ 
�����������������6�����
������-�+	���������;��	���� ��,	��#�  ��@ 
������

���������
 ��
������#"�����-���&���	"+	&��;�!�
�#������
���(  ��*�������#"�����-���&���	"+	 �� 2 ��*�6@
 ������#"�����-���&����((�$� 
(Closed approach rhinoplasty) ��,	������#"��� �

���#"�

�����	�	��&��� ���������#"�����-���&����((��$� (Open approach rhinoplasty) ��,	������#"��� �

���#"�

��(����16
�������(40) &��	"+	�;����#��#����������������
�
	-
�&��� �����;����
��%�+	������
�
	�"(�6�������-����6�
� ��
�"����� 	;���������"�&��%�������
�
	-
�������
�
�4� �	;���&��������
�
	�� �"+	���������&����"+��
�-��� (Septal cartilage) ������
�
	&�����
&���-
����	�� ��#���������	
�����	4� ����
&����(	������@ 
������
&����
�-��������"	(20) ?��������
�
	&��&���������
��

�&	;�������
�
	&���(�� ��@
4� �6����� 	
�&��	�+
�&������%��"����"��6����)���;�������������#��3��6������ 
�#�
����������#���%@+
�������C���*-
�������
   	
���	@
&��������#"�����-6��������#�����  ������
������������	����6������"(����������	#���A ��
�������-�(13,15) 4� �����
(���
 

1. ���#��&��-!���" �����

�
�����
)  ��������
)  ��@ 
������	�!�������((�" ��� ����"+����6;��	�	;��������������
#�
6�
(6�"� 
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2. ���������	������
�	�����-!��-
���  ������
������������	������6������ 
�#�
�������6��������#����	�6�������-
��� &��6������"(���������	������
�	-
����#���-�����	�&<"
�
���6��
"���(   
3. ����������	����
�(�� ������@ 
�!����!%	����  ������	����
���� ���������	�$�����	��@ 
%��
�����3������?���	������ ����#��
�6������
��;���"(������
���6�
(6�"���
	������#"� ������������"�������#"� 
4.  ����������	�"	#����  ���������-!��%�
����6����� �#"+��#�5I		+;�	���� �-�+	  &������;���&�(
�("#����1)�������5I	�� 5I	4�
	��  ��6���@
��������"	#)�	��3�����!�	�+���������3���#�  �"�	"+	(�(��-
��"	#���
)�� �;�6"06@
 ����������������3������	�+����"(���������-!��%�
������ ��#"+��#���3���@ 
���6����;���3&�	����"�/����#"�
@ 	A��������*������-�+	  	
�&�����������-!��%�
�������� �����������"	#������ �;�6"0
��

����	� ��	������
�����	�+6@
���&"�5I	  ��3��� ��,	��6������������	�����"�&����I0����@ 
�����&��0�#�(�#-
�-�������(	&�������&��0�#�(�#%����@
	�

������#�  
���"+�&��(������-
�-��������-������

�
�  	
�&��	�+5I	(����1�

�
��3��������?-�+	���

�����(��1)  �"�	"+	���&"�5I	&�%��
���������������&��0�#�(�#-
�-���������,	���	����� ?��#�
��������������-�+	 
5.    ����������	!�/����������  6�������������	6��������?���!�/������������
	"�
��?(;�("�

���	�

�8��6�"+� ?��#��&�(���������
���"K	�������!�/���������������������"(%���
�
� 6����6���%��
���@
���	!�/����������#�
�� 
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II.   ��(����))��*�%��"� 
 ���

����
������,	����;���	�����"	��������
�  ��
���  ���
����
� ������	���
���
��
�"
���	%�
�������%�
�&����"����������������,	���
�#���A�"	 ��
��&���
�&����	

��������
��� (Trachea) �������	#�
��
"����
����
� (Larynx) 4� ���,	&���� ��&�#�
����	������������������	@+
��3�A�
�������� ���
���� ���	���
� (Vocal folds)  %�
��� �����	��	@
���
����
����
���� %�
����
� (Vocal tract) 4� ��(��

���,	 %�
�&��� (Nasal tract) ���%�
���� (Oral 
tract) ������
�
�"
���	%�
����
��%�	��+	 ������E8����� �;�����������
�%	��#���A��� =�	��1) 
(Articulators)(8) �"������	�����  9 

 
  

 

  !����  9 ����%�
����
� 4� ��(��

���,	%�
�&������%�
����(8)  
 
 
 �������

����
���� ����
(���
 4 ���(�	���(8) �"������	�����  10 6@
 

1. ���(�	���-
�������� (Airstream process) ���
���,	#"���"����������������� ��,	������� ��-
����(�	������ 
2. ���(�	�����������
� (Phonation process) 6@
����;���	-
����	���
���@ 
���6�@ 
	�� ���	 



 

 

19 
3. ���(�	����
/=)-	���� (Oro-nasal process) 6@
���(�	���-
�������&����� ������������	

����%�
������@
%�
�&��� 
4. ���(�	���=�	��1) (Articulatory process) 6@
����6�@ 
	���-
���+	������E8����� �C��"��"	*)�"(����	�������	"�6
�

 
 

 

  !����   10  �������(�	����;�6"0 4 ���(�	���-
��������

����
�(8) 
 
 
 &���������

����
�����"������  ���(�	����� �����;�����������
�#���A�	!�/����  ������ ���(�	���=�	��1)   �	@ 
�&���	���(�	���	�+#�
�
�."

�"
���	%�
����
��"��������;����������,	���
�#��� A �"	  4� �����
���
�
��"�#�
��	�+ 
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���!
����+����,-(8,41)   ��,	���(�	����"��������� ���	&���
��-�������%�
����
���
����6�@ 
	���-
���+	������E8����� �C��"��"	*)�"(����	�������	"�6
�

  �;����������,	���
��	!�/�������
�#��� A  ����
(���
 2 ���	6@
 
 1.   �.������+����,-����.�/�#�����*�%� (Place of  articulation)(8,41)  6@
#;���	��-
�
�"
���	%�
����
��� �"��"��"	-1�

����
���� 
�"
��-
�%�
����
��� ����%��;�����������
����
����  =�	��1)  =�	��1)���	����-
�%�
����
���6���6��
�#"��	����6�@ 
	�������"���,	#"��6�@ 
	�-����=�	��1)���	(	 

 
�"
���;�6"0#���A�	���	(	-
�%�
��������
(���
  ���E8������5I	(	 (��
�<���5I	�	��)  ?"���-�����"�-
�5I	(	&���,	���		�	�� �����?�"��"�������
���
��+	  ���		�		�+���
���� �	��������@
� (Alveolar ridge) -1��� ����	����� ��,	�������-3� ���
���� ����	�-3�
(Hard palate) ?"��-�������	�	��,	����	
�
	 (Soft palate) ��@
���"� (Velum)  ����	
�
	��,	������	@+
�� �����?
���%���"(�	"�6
�

���	��"���� ��@ 
�$�������	%�
�&�����������

����%�
�&������  #�����
���-
�����	
�
	&���
�"
��-	����3����
���� ��+	��� 4� �&��6�@ 
	�� #������6�@ 
	�� -
�����	
�
	  �"������	!����  11  

  

  !����  11 ����=�	��1)#���A�	#
	(	-
�%�
����
�(8) 
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���	
�"
���;�6"0#���A�	���	����-
�%�
����
�����
(���
���E8����������%@ 
�<���-
���+	���	#���A  ������  ���
�����+	 (Tongue tip)  �����+	���	���
 (Tongue blade) ��,	���	�� �6�@ 
	�������� ���  ?"�&����+	���	���
�36@
��+	���	�	�� (Tongue front)  ��,	���	���	�	��-
���+	���

���#�����	�-3��	#;���	���"�	� �-
���+	  ���	
@ 	A-
���+	�(����,	��+	���	���� (Tongue 

center) 4� ����	�	� �

���#�����	�-3�
�����	�	� �&�

���#�����	
�
	  ��+	���	��"� (Tongue back) 

���#�����	
�
	����6	��+	 (Tongue root) 

��#��-����"(�	"�6
�

���	��"� �"������	!����   
12 

 

  !����   12  ����=�	��1)#���A�	#
	����-
�%�
����
�(8) 
  
 
 �"��� �����������������  ��@ 
=�	��1)�����6�@ 
	�� �-����=�	��1)(	&��;�����������
�#���A�"	  �"������	#"�

���%@ 
���
�=�	��1)��"�#���A �"�#�
��	�+ 

 - ���E8����"+��
� (Bilabial)   
 ��,	����"��"��"	����������E8���(	������� ������ ���
� /p/, /b/ 

  - 5I	(	�"(���E8������� (Labiodental)  
  ��,	����"��"��"	����������E8��������"(5I	(	 ������ ���
� /f/ 
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 - �������@
� (Alveolar)  
  ��,	����"��"��"	�������������
��+	��@
��+	���	���
�"(�������@
� ������ ���
� /t/ 
  - ����	�-3� (Palatal)  
  ��,	����"��"��"	���������+	���	��"��"(����	�-3� ������ ���
� /u/ 
  - ����	
�
	 (Velam)  
  ��,	����"��"��"	���������+	���	��"��"(����	
�
	 ������ ���
� /h/ 
 

  2.     � �&,����))��*�%� (Manner of articulation)(8,41)  6@
��*������"��"+	������	-
����	�"�/1�#���A�;�����������
�����((#���A�"	 �"�	�+ 
  - ���
����(�� (Plosive sound, Oral stop)  

 6@
����� ��?���"�

���	%�
������
���E8���(	������E8�������

���	#;���	���$��	���������	
�
	
����#��	"�6
�

���	��"���@ 
�"��������������%�
�&��� �������

��

���

��������3� �%�	 ���
� /p/ , /t/ , /k/   
 

- ���
����
����� (Fricative  sound)   6@
����� ���6�@ 
	�� ���	%�
��6(A �%�	 ���
� /s/ ����&������� ���6�@ 
	�� ���	%�
��6(A �������5I	�	��(	���5I	�	������  ���
� /f/ ����&������� ���6�@ 
	�� ���	%�
��6( A �������5I	�	��(	������E8�������   
 

- ���
�	���� (Nasal  sound)   6@
����������	-�+	&���-1�

����
� �%�	 /m/, /n/ ��� 
/ŋ/ 
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III.   �
������������'�&��������"��)��"#�$
%�����
���������
� 
   ������
������������	�����"���6��������#��"+��	���	�	@+
�
@ 
 5I	����6�������4� �������;��������;���	-
�
�"
���	%�
�������?��#�
� ������
�������"��%�
�"
���	%�
�����	����6�+
� �����@	 ��������@
������� 4� ���,	�@+	=�	-
��"K	�����	����%�
�"
���	������  ������
������������	����&����6������ 
�#�
������I0�����������


��� �%�	 �I0��������%"� �I0��������
�-�+	&��� ��@
������
��(�(42)  �	������
�� ��������

������
�?������"(������#"�#"+��#���3�A�"�&�������I0���	������������!�/�
����	�	(����
�� 
�&��-�
&;��"�-
��	@+
�
@ 
-
����E8��� �;������-�
&;��"��	����6�@ 
	���-
����E8��� �;���"(������
����	����

������
���@
������������	����&����I0���	����������@ 
6������
�
���������,	 3  ���	�"�	�+ 
   1.  �
��!����)����'�&� (Language disorder)(42)  
  ������
������������	�������
6	�� ���"K	�������!�/����������

���	��12)��#�  �	-1��� ��������
������������	�������	�	� ���6���(����
����!�/����������  �%�	  ���6;������ ��6������
%��������#�  ���"K	�������!�/�%�������"
 ��

�&������#���&��������I0����
"���(��@
�I0��������
�	 ��@
�����
������ ��� 
��"(������������	���� (42,43,44)  ����"+�������

�&-��������#��	���!�/� �	@ 
�&��������%"� 6	5I�����-���&  ������C�����
������&�����5I��;�������

�������@
-��6���#"+��&�� &�����@ 
����"(���
@ 	(42,43,45)  4� �?��������
����"(������#"�����-������������	����%�����	��  &������#�
�"K	�������!�/���&	�# 
   2.  ������������"� (Speech disorder)(9,42,44,46,47,48)  
   2.1  ����"�(��0 � (Articulation disorder) ���������%"��	������
������������	�������"+��((�� ����&��6���(����
�-
��6��������������;���	-
�
�"
���� ��� 
�-�
��"(������ 
(Organic articulation disorder)(47) �%�	 ����%����
� /?/ ��	���
� /k/ �	@ 
�&����������?
��6	��+	���#��"(����	
�
	��� ��@
����&��������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#� (Compensatory misarticulation) 4� ���,	����%��%
6���(����
�-
��6��������� �����#� �6��������� �����#��;�������������0���
6����"	!�
�	%�
���� �%�	 ����%����	(	-
���+	
����$��� ����	�-3���	����%����
��+	�#��������@
� �	������
������������	���� ���
��� ����&��������� 
	����=�	��1)�� �((�

������  ���
����
�����������
����(��  4� ������������
�#�
���6����"	!�
�	%�
������ ���
��
(48)  ������������%"��((�� ����&�����#��	��"
���������%"���
������
�*��!��-
�
�"
���� ��� 
�-�
��"(������ (Functional articulation disorder)(47) �%�	 
"�6�#��	��"
����%����
� /?/ ( =�	��1)�� ���	���
� ) ��	���
�/p/ ( =�	��1)�� ���E8��� ) 

���������"(������#"��$�������������	���������3#��  
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  2.2  �
����������)��
���#)��)��*�%� (Resonance disorder) 
  ������
������������	���� �"���6��������#�-
�6�����
�-
����
��"�	�+ 
  2.2.1  '�
��*�%�����1�"� (Hypernasality)(9,42,43,46,47,49)  �	@ 
�&����������� �;������������������ 
	��.���&�����
����
� 6
 ��� (laryngeal-pharyngeal-oral system) ����,	���
����
� 6
 &��� ��� (laryngeal-pharyngeal-nasal-oral system)  �	@ 
���&�������6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
 (Velopharyngeal incompetence)(9,42,43,46,47,49) 6@
 ����� ����	
�
	��������?
����$��	"�6
�

���	��"�����	�� ��@ 
�$��"+	���#��#�
�������%�
�����"(%�
�&��� 4� ��������&�����
����#� �%�	 ����	
�
	�"+	���	�� ���
�
	���-
�������	@+
-
�����	
�
	�;��������6�@ 
	��������  �;������"���	���
��� 

���&��6
��
��"+��	������&��� �	-1��� 6	��#����
����&���
��	�����,	���	��0�  
����	���
� /m/ /n/ ��� /ŋ / 4� �&���
��	&���

������  ��������������-
�������
������������	����5I����6�

�����@ 
� (Unintelligibility) �"������	�����  
13 ��� 14 
 
 
 

  !����  13 ��������;���	-
���+	����	�!����"����-1�

����
�(46) 
 

 
 
 
 
 



 

 

25 
 

  !����  14 ���������6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
(46) 
 
 

  2.2.2  '�
���� �
���1�"� (Nasal emission)(9,42,46) �	@ 
�&����6���(����
��	����;���	-
���+	 ����	
�
	����	"�6
 �;������������� ���	��&��6
�" �

����&��� !������" �

����&����"��(�����"(!������
�-�+	&��� 4� ��(��

���,	 2 ����� 6@
 
  -  !������" ����&����� ������
�	���
� (Inaudible nasal emission) ��,	!����� �����" ����&����� �����?�
���3	�
	+;�(	���	���&��� ����#���&���-1���� (Visible nasal escape) �#���������?���
�	���
� 
  -  !������" ����&����� ���
�	���
� (Audible nasal emission) ��,	!����� �����
�&�����������
�&

����	���&�������;�����������
�
���.���	���&���

��������3� &	�����?���
�	���
���� 4� ���,	-�
(��%�+�����6���(����
��	����;���	-
���+	 ����	
�
	����	"�6
 �� ��	�������!������" ����&����� ������
�	���
� 
   2.2.3  '�
��*�%�����1�"��#)%�
������ (Hyponasality)(9,42,46)  ����&�������
���"+	������	�����	&��� �%�	 �����#�
��
	4���#-"�-�������;���	-
�����	
�
	����	"�6
  ���#�(#"	-
���&���  ���
�(-
�����&���&��!�������	���� ��@
������#"�#��#���	"�6
�

��
�%����	�	@+
�
@ 
��#��6
�

 (Pharyngeal flap) �� ������	�� ��,	#�	 
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  3.   �*�%�������� (Voice disorder)(9,42,50) 
   ��������"+��((�� ���
�*��!��-
��6�������-
����
����
�����((�� ����&��	��"
���������?��#�
� ������
�
�
��&�%��%
���
���������
��(��	@ 
�&�������" �

����&���  ������
������������	���� �"���6��������#�-
����
��"�	�+ 
 3.1   �*�%���! (Hoarseness)  ��������
�-�+	&����;������������6����"����������1 5-
10 ��4��(�  ������
&���
�
��%��%
���
������������
��"�-�+	 ���	���
�&��#�
��;���	�	"�-�+	���&������� ������
�%����
��"��� ���	���
� (Glottal stop) ��	���
��"��	��� (Oral stop) &���;������������"	���#����	���
����-�+	 &������������3�-
����	���
� �;�������	���
�
"���( &���;�������
���(-1�

����
���� 

 3.2   �*�%������� (Breathy voice) &�����
"���(-
����	���
� �;�������	���
��$�����	�� (Inapproximate of vocal cord) �;�����������" �#�
�����-1���� 
 3.3   �*�%��"��!��
������ (Soft voice syndrome) �	@ 
�&�����
����-�+	&���&������������
�����(�������#�  �����@ 
������
��"����
�&�-�+	&������5I���������@ 
����-�+	 ������
&��%��%
���
���������
��(�����@ 
��!����"������ 
 3.4   �*�%��"���� !���%
� ���)� (Monotone) &�����%��%
���
�-�+	&����;�������	���
����3�  ����" 	-
����	���
��;����&;��"� &���;�������	���
��" 	���	�

 �;������������� 
	����-
����"(���
����	�

������#� ������&��5I����@
	�����"(���
����
�#�
� 
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��!����������"#�$��
�!�
$��'�� 
  !���������������	������������������
��6��������#�����6����������


��� �����#�
�������

����
������ ��,	��#� �;����������
������������	������6��������#��	���

����
����!�
��"�����"(�������-6��������#������3#�� ��
6��������#��� �((�

������ ��������
�-�+	&������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#� �	���������	6��������#�-
����

����
� ��,	�� ��;�6"0���&;���,	��@ 
�� &�������(���������
��6��������#��	���

����
���@
��� ����%��;���"(��������	����"�/��������-���

����
��� �����#� ��
&������(��	�
���������	��&"
�� ��� 
�-�
��"(���������	���

����
��	������
������������	����  �;���� 2 ��*���0� A ���
�"	(49,51) 6@
  ���������	���

����
����
��*����5I� (Perceptual evaluation) ������������	���

����
����
����%��6�@ 
��@
 (Objective evaluation)  

 ���������	���

����
����
��*����5I� 6@
 ���������	���

����
���
�%����5I���,	���������	��������������

����
�?��#�
���@
��� ��
���������	���

����
����
��*����5I�	�+�����?�;�������
��*� �%�	 ���.��/�-
� Van Lierde ���61�(52) �;����������	!������
�-�+	&����	������
����	����-������
� 8 6	����
�-���&;�	�	 6 6	 ���
��*�-
� Bzoch (Bzoch test) �;���
���������


����
�6;� 10 6;� 4� ���,	6;��� #�
��������$��	��-
�����	
�
	����	"�6
  �	���

����
� ���������


����
�-1��� ��$�����$�&��� ����������5I����6��		 ��
 0/10 6@
 �����6;��� �����

����
�-�+	&�����
 ��� 10/10 6@
�����

����
�-�+	&������6;� �����*�-
� Gutzmann 
(Gutzmann test) �;���
���������


����
� /a/ ��� /i/ �	-1��� ��$�����$�&��� ���������5I�������	6����#�#���-
�6�1!�����
����������$�����$�&�������?��!������

����
�-�+	&��� �����.��/��(��� ���

����
�-�+	&���	"+	�����6����#�#����"	�������������
����	����-������
� ����
�-���  

 ��*�������	���

����
����
��*����5I�
����*��	� � 6@
 ���������	�������� 5I���������@ 
� 
(Speech intelligibility)(53-61) 6@
 ����� ���5I������?�-���&�	�� ��� ������

����
����

������

���?��#�
�  ����?��6������	
;�-
��������	����@ 
����� ��� #�
������
6;����  ���(
�?�����  ���5I������?�-���&��������������
���(53,54) �������� 5I���������@ 
���,	�I&&"
��"��	���������	6��� �����?�	����@ 
���-
�(�66������,	#"�%�+�"��;���"(#��#��6��������	��&��������#"�(55) ��
��"����-
����������	�������� 5I���������@ 
� 6@
 ���������?��������	��@
������

����
��������������������	5I����
��� �����

������#���"(6;�#�	�((��@
��� Whitehill ���61�(56) ���
*�(�
��*������"��� 	�
��%��	���������	�������� 5I���������@ 
������ 2 ��*� ������ ���������	���
��� ���
�	��,	6��		 (Scaling procedures) �����*������(�6;��� ���
�	 (Word identification task) �#���*����



 

 

28 
��(�6;��� ���
�	��,	��*��� ����"(6���	�
����	���%@ 
?@
��������	@ 
�&����*����������	���
(57) ��
��-"+	#
	���������	(53-61) �"�	�+6@
 &"����������
	" ��	��
����
(������
��(��	 ���������


����
���

�&��,	6;��	� ��
��6)�� ��6������
 (monosyllable) ��@
����
6��#�=�	 (Standard passage) �� �;��	��	�#���!�/���
�����������
�#�
�	@ 
� �;����("	������
�������
�6�@ 
�("	������
���&�#
� (Digital audiotape, DAT) ��
���6��5	����&�����-
�������
�����1 30  �4	#���#� ����	;������ ("	������
�����$�������������	4� �
�&��,		"�
��?(;�("���@
6	�" ����� ��������6�������%���"(������
��,	���������	 ���������������	("	���6;��� ���
�	���	�((5
�)� 	;�-�
��������6����)��6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
� (Speech intelligibility score)  &��	"+		;�6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��� ������(�����"(6��		��,	 5 ���"(6@
 
 - 6���� ���������

�� 80  ���
(����"(��������"(-
�6;������ 5I���������@ 
����"(��#� (Normal 
speech intelligibility) 
 - 6���� ���������

�� 60-80  ���
(����"(��������"(-
�6;������ 5I���������@ 
����"((����
���3�	�

 (Slightly impaired speech intelligibility) 
 - 6���� ���������

�� 40-60  ���
(����"(��������"(-
�6;������ 5I���������@ 
����"((����
���	���� (Moderately impaired speech intelligibility) 
 - 6���� ���������

�� 20-40  ���
(����"(��������"(-
�6;������ 5I���������@ 
����"((����
�

�����	��� (Severely impaired speech intelligibility) 
 - 6���� 	�

������

�� 20 ���
(����"(��������"(-
�6;������ 5I���������@ 
�(����
�

�����	������ (Very severely impaired speech intelligibility) 
 ���.��/�-
� Leeper ���61�(58)  �;����������	���

����
��	������
����	����&;�	�	 103 6	 ��
�(��������


���,	 3 �����#��%	��-
�����	���� 6@
 ����	����

������
� ������������	����-������
����������������	�����
�-��� �����.��/��(��� ��6����#�#���-
��������� 5I���������@ 
��	������
������������	�����#���%	��  ��
�	������
������������	����-������
���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
������ ���  �
�����6@
  ������������	�����"+��
�-��� ����	������
����	����

������
���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�	�

�� ��� #��-����"(���.��/�-
� Karling ���61�(59) �� �;����.��/���� 
��"(#;���	��-
�������%�
����-&����� ����#�
���

����
���� ��
�;����.��/��	������
������������	����-������
� 12 6	���������������	�����
�-���&;�	�	 32 6	 �����.��/��(���������
������������	�����"+��
��������6��������?�	���

����
�����#�#����"	 

 Whitehill ���61�(56) ����;����.��/���
�%�6;���� 
��� ��������	���������	�������� 5I���������@ 
��;���"(������
����	���� ��
�;����.��/��	������
����	������ ����"(������#"��
3(�$�



 

 

29 
����	�������� &;�	�	 15 6	 �%��((���
(�� �����
#"���@
� ��@ 
.��/����6��������?�	���

����
�-
�������
����	�����	�#����������. 
�
� ���%	��-
�����	���� ��6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0��@
��� ���������	���%����5I�&;�	�	 8 6	 �����.��/��(���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�-
�������
&;�	�	 15  6	  

���	%�����

�� 32.3 ?�� 86.7 ��
��6���<�� 


���� ��

�� 60.5 4� �6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��� ��,	%����������������	���.��/�	�+����
(���
������
�� ���������� 5I���������@ 
��#�#����"	���#"+��#����"(��#�&	?�����"((����
�

�����	��� �����@ 
����6����"��"	*)�������6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��"(
�
� ��. ���%	��-
�����	�����(��� �����6����#�#���

�����	"
�;�6"0����?�#��	�#�������� 

 Paliobei ���61�(7) .��/�������
�	���������	�������	������
����	����!�
��"�&�����#"��$�������(����1����	����  ��
���"#?������6)��@ 
�"K	���*�������6��	���	���������	���������6��������#��	������
�	!�
��"�&��������#"���@ 
����-����	������������,	����   
5 �8  �����@ 
������	6����"��"	*)-
�%	��-
�����	�������
�
��"(����;���	-
�����	
�
	�������;���	-
���

���#�%� 
	 (Eustachian tube function) �	������
����	������ ���&;���,	#�
�����"(������#"�4�
����������	 (Pharyngeal flap) ��
�;����.��/��	������
 42 6	 �(����,	������
����	������ ����	
�
	�������	�-3� (Cleft of hard and soft palate) 9 6	 ������
������������	����-������
� 19  6	 ���������������	�����"+��
�-��� 14 6	  
�
�������� 5-15 �8  ������
����"(������#"���
������
)���#"���
�%���6	�6������#"� 2 %	�� �	%���
�
� 18 ��� 24  ��@
	 &�������.��/��(��� ��������
�-�+	&��������?�"���#��3	�����,	��

�� 40.5  ������������ 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#���

�� 28.5  ��������?������	6��� �"��"	*)-
���������
�-�+	&����"(������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#� ��
�(����"+��
���6����"��"	*)��,	6����"��"	*)�%�����	�"	  ��
�(���
� ������
�-�+	&������-�+	�3
� ���������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#������3	���-�+	 
 Bureau  ���61�(60)  .��/���-
�������!�
��"�&��������#"��$�������%�
����-&������
������������� (Closure of oronasal fistula with bone graft) ��
���"#?������6)��@ 
������	���"�*)-
�������!�
��"�&��������#"��$�%�
����#��#�
�������%�
�������%�
�&������
������������������@ 
������	6����"��"	*)���������-
��������"(-	�����#;���	��-
�������%�
����-&��� ��
�;����.��/��	������
������������	����-������
�&;�	�	 10  6	  
�
��������  
7-14  �8  ���6	&�#�
�����"(������#"��$�������%�
����-&������
����������������� (Closure of  
oronasal fistula with bone graft)  ������
���6	&�����"(���������	���
���?��
!���"����6�@ 
	��� 
(Videofluoroscope) ��@ 
������	����;���	-
�����	
�
	  ������	������
�	  ������	��������
�;����������	6�����
�-
����
�  !������" ����&���  ������=�	��1) (Articulation)  ���



 

 

30 
����� 5I���������@ 
������������
�-�+	&��� ��
	������#"�����;�������
(
��6�"+����
��*����
��"	!�
��"�������#"������� 3  ��@
	  �����.��/��(���!�
��"�������#"�������
��������
�	��#����6	������������� 5I���������@ 
������6	 ��
�<���!������" ����&��� ��������
�-�+	&��� ���6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
 ��-�+	

�����	"
�;�6"0����?�#�  ���	������� 
	 ����=�	��1)��@ 
%��%
6��������#������-�+	

�����	"
�;�6"0!�
��"�������#"� ����(�����#���A �����	�+�����6����"��"	*)�"(-	�� ���#;���	��-
�������%�
����-&��� 
  Wing(61)  �;����.��/�	;���
���@ 
������	�((���
(6;���� 
��;���"(������
%��&�	����#��� ��
�;����������	�	������
����	����%��&�	����#���&;�	�	 8 6	 4� �����"(������#"��$�����	�������� ���6	��#�&;�	�	 4 6	 �� ��6��������?�	��������#���������6��������#����������
�	 ���	���������	��,	����� ��������
�	��#�������������(���1)�	���������	���

����
��	������
������������	��������
	&;�	�	 36 6	  �����.��/��(����	�����������
����	������6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
���������	���������� �����

����
���#� 4� ���6���<�� 
�����"( 79.67 ��� 68.78  #���;��"( 4� �	��&���,	����&������������ �����

����
���#���%���
�
�	�

&���;������6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�	�

���������������
������������	������ ��
�
�������� 

 �;���"(���������	���

����
��	!�/���
	"+	 �����.��/�-
�	"	�	����61�(62) ��
���������
������
����
�
��	

����
�6;� 1 �
��6) (Monosyllable) 6;� 2 �
��6)(Disyllable) ��@
����
6�"+	A����������5I��� ��������
�	��#�������	�������� 5I���������@ 
�  ������.��/�-
� ����<"#����61�(63) ����;������"(�����((������	���

����
�6;���
 100 6;� 4� ���,	6;� 1�
��6)  &;�	�	 100 6;� ��

�."
��"���((���
��	!�/���
  �����;����������	���

����
����
��*����5I� �	������
������������	������ ����"(������#"��$�%�
�����(����1���E8����������	����������
��"(5I	&;�	�	 37 ��
  &�����.��/��(���!�
��"�������#"�������
��6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
���,	%���6�
	-�������� #"+��#���

�� 41.33 ?�� 92 ��������	���.��/�	�+����
(���
������
�� �����"(-
��������� 5I���������@ 
�#"+��#����"(��#�&	?�����"((����
���	���� 
 ���&��-�
���&�����5I�-
����������	&�����������	�������� 5I���������@ 
�	"+	 �����?	;������6����)6����"(�	�	���

����
����
#����6
	5$�4"	 ������(64)  4� ���,	�6�@ 
��@
�@+	=�	�� �%��	������6����)�%�������1��� 
��"(6����"(�	�	���
��� ���
�	 (Perceptual confusion) ?���%�6�"+�����	������6����)���5I�6;���������@ 
� (Speech recognition) ��
 Campbell(65) �	�8 1910 ���?���%���@ 

���	������6����)6����"(�	�	���

����
�!�/�
"��D/��
 Peterson and 

Barney(66) Strange ���61�(67) ��� Hillenbrand ���61�(68) ���.��/���� 
��"(6
	5$�4"	 ��������



 

 

31 
�"+����������	6����"(�	�	���

����
��
"0%	�#�	����	"+	 ��@
�"+��
"0%	�#�	����
"0%	����
 ��
�	���.��/�-
� Miller ��� Nicely(69) �;����.��/�6����"(�	�	���

����
��
"0%	�#�	&;�	�	 16  ���
�������
���� 1  ���
� ��@ 
������
��
"0%	�������&������,	6;�&;�	�	 200 6;� 4� �6;��"+������,	���	����
(-
�����
66;�����" �A�� �	���.��/�	�+�%�����-���������.��/�&;�	�	 5 6	 ��
��� 1 6	��,	������6;� 200 6;� ���	
�� 4 6	 ��,	���������	��@
���5I� 	;�6;��� ���
�	��	"(�������

����	���-
�#����6
	5$�4"	 ������  �"�����#"�

����	#������  1  

 ���
� /a/ /b/ /c/ 
/a/ 100 0 0 
/b/ 0 67 33 
/c/ 10 0 90 

 #������  1 ����#"�

���-
�#����6
	5$�4"	 ������(64) 
 �"�#�����	�	�#"+����	4��
�@
�����	��
���
��
"0%	�#�	�(( ����"�#�����	�	�	
	����?���	��
���
��
"0%	��� ���5I����
�	#"���-�	�#���%�
��	#��������6���?� �	���

����
�	"+	A ��@ 
���
(�"(���
�#�	�((  #"���-�	%�
��� ���� 
��� ���������6���?� -
����

����
�#���"(���
�#�	�(( ���	#"���-�	%�
��� ���� 
�	
���	@
&���� ���������6���?� -
����

����
����#���"(���
�#�	�(( 
�#"�

����	#������  1 �	���
� /a/ �����

����
�#���"(6;�#�	�((������
� (#"���-�	%�
��� ����������"( 100) ���
6������ �����6����"(�	�	���

����
� 

/a/ ��,	���
� /b/ ��@
 /c/ ��
����	���
� /c/ ��6����"(�	�	���

����
� /c/ ��,	���
� /a/ 10 6�"+� &�� 100 6�"+� ����6��

�����,	��

��-
����
��� �����

����
�?��#�
� �����

��-
����
��� �����

����
����?��#�
�(64)  �;���"(����(��	�
���������	��&"
�� ��� 
�-�
��"(6
	5$�4"	 ������	"+	�(���  �	�����.��
�(���.��/��� ������	���

����
����
��*�	�+���
����.��/����
� 6@
 ���.��/�-
�����<"#����61�(63) �;����������	���

����
����
��*����5I��	������
������������	������ ����"(������#"��$�%�
�����(����1���E8����������	����������
��"(5I	 &;�	�	 
37 ��
  �����;����������	���

����
�-
�������
��
���������	�������� 5I���������@ 
����6
	5$�4"	 ������ �(��������������
��
"0%	�#�	��!�����
�-�+	&���-
�������


�����	"
�;�6"0&;�	�	 6 �	��
���
� ������ /d/ /b/ /r/ /l/ /j/ ��� /w/ &���"+���� 18 �	��
���
� ����(!������
�-�+	&����	�����������
��
"0%	����


�����	"
�;�6"0&;�	�	 1 �	��
���
� ������ /j/ &���"+���� 5 �	��
���
� �� ���"(6����%@ 
�" 	��

�� 95    



 

 

32 
��*����������	���

����
�
����*��	� �6@
 ���������	���

����
����
����%��6�@ 
��@
	"+	 �����	;����%��	@ 
�&�����������	���

����
����
��*����5I� �(������5I������?�"(���?��6����#�#������������������
�-�+	&����"(�����������
�-�+	&��� �#�

������3#��(��6�"+��3
���� &�(
�?�����"(��������
�-�+	&������(70)  ��
�6�@ 
��@
�� 	;����%�%��
������	6��������#����

����
� ������ ���?��
!���"���.��/����	-��� (Lateral cephalography)(71,72) -1�

����
��� #�
�������$�-
�����	
�
	�"(�	"�6
�

 �%�	 /a/ ��@
������� ����
(���
(�"(-1��"���@ 
������;���	-
�����	
�
	����	"�6
 -�
��-
���*�	�+6@
 ��,	���?��
!���"����� �%��"	��
�" ���

������ ���#�
����6�@ 
��@
���./ �#�-�
���
6@
 ��������?�
���3	����6�@ 
	���-
�����	
�
	����������,	!��	� � ����%����
���
�#��&&��� (Nasoendoscope)(73,74) ��,	����%����
�4� �
@��
��	����
����	&���!�
��"�&�����
�%����� #;���	��-
����
�&���������

����	@
���"(-
�����	
�
	��@ 
������;���	-
�����	
�
	&��������	&��� ��
&���!��������C(	&
 -�
��-
���*�	�+6@
  �����?��3	����6�@ 
	���-
�����	
�
	�����
#�� �#���-�
&;��"�6@
 #�
��;���
����� ��6����%� 
�%�0���
�&�;�������������6�
�6@
�#�
�
@ 
��@
�!�
�	����&��� ����	��3�
�&���6��������@
�	����;�
��  !���"����6�@ 
	��� (Videofluoroscope)(60,73,74) ��,	���?��
!���"�����*��	� ��� ����!��

�����,	!���6�@ 
	�������C(	&
 ��
	�
�?��
�	 2 ����
� 6@
 ����
����	�	�� 

(Frontal view) ��@ 
������6�@ 
	���-
��	"�6
�

���	-��� (Lateral pharyngeal wall) �������
����	-��� (Lateral view) ��@ 
������6�@ 
	���-
�����	
�
	����	"�6
�

���	��"�  ���6�� �������#
�)�� ���&�����������	���
��*�	�+������ 6���
��-
�����	
�
	 (Length of velum) 6������-
�6
�

 (Depth of pharynx) ����6�@ 
	���-
�����	
�
	 �	"�6
�

���	��"�����	"�6
�

���	-��� -�
��-
���*�	�+6@
 ���#�
�������
�����6�@ 
��@
�-�����	������
 ���	����"� �#�-�
���
6@
 ������
#�
�����"(�"������-�+	4� ��	������
������������	����&;���,	#�
�?��
!���"���(�

A

������ ����6�@ 
��@
�� ����"(6���	�
��%��"	

����������
 6@
 �	�4���#
�) 
(Nasometer)(51,70,75,76)   

 �	�4���#
�)51,70,75,76)  ��,	�6�@ 
��@
�� �%�������	!�����������
�-�+	&���  -�
��-
��	�4���#
�)6@
��,	�6�@ 
��@
�� ���#�
��
�����-�����	������
 &����,	��*��� ���
���������� &��%�������	������"�/����6��	�� 
� �������	"+	
"�����;��������6�����"�&��������
��������6�
���@ 
���
(�"(����%����
���
�#��&&���������?��
!���"����6�@ 
	��� 
���"+�������
�3���&;���,	#�
� ����"(�"�����
���&;���,	���
  �	�4���#
�)����
(���
%��6�
(.��/� (Headset) 4� �����
#�
�"(6
�����#
�) %��6�
(.��/�����
(���
 ��
6���	�����  ��
�"�.��/�������	��"�  ������	����#���� 
�����	���3� (Sound seperator plate)  �"+	���6��5	�������������&����� ��"(����
���"(-	��.��/��������	��-
��#���6	��� ���(	���E8���(	 ���6��5	�� 2 #"� #"��	� �
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�;���"(�"(���
�&��&������
��#"��	� ��;���"(�"(���
�&�������
�����	���3��"+	#������ 4� �&��"+	���
���� 25 dB  �"00�1&�����6��5	�#���#"�&�?��������	�#���
����1)�����"00�1�����������6
�����#
�) �"������	!����  15 
 
 

  !����  15 �������("	������
����
�6�@ 
��@
�	�4���#
�)(75) 
 
 6���� ���&��6
�����#
�) ���
����6���"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&��� 

(Nasalance  score) 4� ���,	����"��"����	-
���"���	���
��� 

�&��&���������(51,70,75,76) 4� ������&�����6;�	�1�"���#�#�
��	�+ 
 
Nasalance  score  =  (nasal  acoustic  energy  / nasal + oral  acoustic  energy  ) x 100 

 �	���������	���

����
����
�	�4���#
�) ������
&�#�
�
��	(�6������
(4� �����������-�+	�	���
A !�/� ��
�	!�/�
"��D/ (�6�����#�=�	 3 (�6����� 	�
��%�(51,70,75,76) ������  (�6�����	�(�)  (Rainbow passage) ��,	(�6����� ����
(���
���
�	���� 11.5% (�6���4� (Zoo passage) ��,	(�6����� ������
"0%	����
�	����  ��,	-�
6����� �%����
(��������
�-�+	&��� �������
6���
�	���� (Nasal sentence) ��,	-�
6����� ����
( ���
���
�	���� 35% ��,	����
6�� �%����
(��������
�-�+	&���	�

 (Hyponasality) 
 �����6���"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&����� ���  ����?����������
�-�+	&��� 4� ��������&�������%�
����#��#�
�������%�
�&������%�
����  ��@
���������	
�
	�"+	 �;��������%�
����������������	
�
	�"(�	"�6
�

   �	��������6���"����	��"���	-
����
���  
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�&��������&���&������(��	�
���������	��&"
�� ��� 
�-�
�
"�������������6���� ��,	&��#"� 
(Cutoff  point)  �������6	�� ��6��������#�-
�����;���	-
�����	
�
	�"(�	"�6
�

�"(6	��#��� �	�	
	  

 ���.��/�-
� Litzaw ���61�(78) �;����.��/�6����#�#���-
���.#�
6���"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&����	6	�� �����

����
���#�  ��
�;����.��/��	6	��#���.�0�� 15 6	 �����.%�
 15 6	 ��
�#���6	#�
�
��	����
6��#�=�	 3  ����
6  �����"�6���"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&������
�6�@ 
��	�4���#
�) �(��� �����6����#�#����"	���������.%�
�����.�0�� ����������	 Van Lierde ��
��
(52) ��������������������	���������������	����������	���� !"#�!���$#%	��&��'$#%(�#�)������*+���#� 14 ���!���)����)��)�� ���*�����������	!�,-'&������!�
�*-�����������	�( ��.	#-�����/0	��
#-������( ������	*��1& ��% ������	��'2*-�,���  �����������)#%� *��#�*�,�,%�	��%�	*���������3��	�4-,- �5��
��)��#�*���!�
��)& #����3(�
�6�����	��7�����
)��#�*���1*%*����3(�
����	���-����  �%#���)��#�*���!�
��)& #����3(�
����	���-��)#%� 1*%*��#�*�,�,%�	��%�	*���������3�
$#%�	��	��6%* ����������	 Chun(79) 1& �������!���)����)�%���&�%#����		����	����	��������	!����
+*���
$#%�	�� !"#�!���$#%	��&��'$#%���1& ��)����%�,�&�� #(�#+���#�	,6 	 +���#� 20 ����)�� ���*�����������	!�,-2��	*����6��� ����	��)��6%*�� !"#���&��'$#%  ������!�
�*-����*�����	��.�+*��& #�#-�����/0	��
#-������( ������	*��1& ��%������	��'2*-�,��� �)#%� *��#�*�,�,%�	��%�	*���������3��	�4-,-��.	��!�
'�����!�
��)& #����3(�
����	���-� (Nasal 
sentences) ��
!�
'�����1*%*����3(�
����	���-� (Non-nasal sentences) ��&	#%� �� !"#���.	��	��6%*��.*��#�*��*��4������������	�,�,%�	�����%�	(�&�+� 

 �;���"(�	!�/���
  	"	�	� ���61�(77) ���������((���
(���
���
��	&���4� ���,	(�6�����#�=�	&;�	�	 3 (�6����%�	���
��"((�6�����#�=�	�	!�/�
"��D/ �����;����������	�	������
����	������������ �����

����
���#� ������� 32 6	 ��
�%��6�@ 
��	�4���#
�) �����.��/��(��� ������
������������	���������
�-�+	&��������������� �����

����
���#��	���(�6������
( ���*��#�*�,�,%�	�����%�	*���������3��	�4-,- �5��
)��#�* K,68�,68�L ��
 
K�.��,�1��'��L ��%���.� �%#���)��#�* K*���L �)#%� 1*%*��#�*�,�,%�	�����%�	*���������3��	�4-,-  

 

������3#�� 
"��������*����������	���

����
���*�����,	��*��� ���� ��� �"�	"+	�	���
A���.��/�&���%����������	���

����
��	���
A ��*������"	��@ 
����
(���
(�����.��/��	�#�����*���� ��6����
�6��
��"	��@
���  



 

����
 3 
�"3�*����"�!���"#�$ ���,�!�   �"#�$
%�����
���������
� ��,	������
������������	������
�� �-���"(������#"��� ����
�(��61��"	#���
.��#�)  &�7�����1)������
��"
  &;�	�	 30  6	 ��12)���6"��-�� 

- 
�
�������� 10-20 �8  
- %	��-
�������������	������,	������������	����-������
���@
������������	�����"+��
�-���  
- ������
���6	����"(������#"��
3(�$��������� (Cheiloplasty) �
3(�$�����	���� 

(Palatoplasty) �
3(�$��

�
��������(��5I	 (Closure  of  alveolar  cleft)  �
3(�$�������%�
����-&��� (Closure of oronasal fistula) ����

���	�

 6 �"����)��"�������#"�6�"+�������
 
- ����6
�-���"(���EO������@
����-����������
	  ��12)���6"�

� 
- ������
��6���(����
��	������
�	   
- �������
����(syndrome) �� ��� 
�-�
��"(������������	����  
- ��,	��"��	�"	�� �;����������	���

����
� 

 )�*�*� �������))��*�%����� �����6�(6����,	
�����"6��� �����

����
������#� &;�	�	 30 6	 ��
�
������.�����6�
��"(�����������
������������	����  ��������,	��"��	�"	�� �;����������	���

����
� 
  �"#����������))��*�%� 
 &"������������	���

����
���@
���5I�&;�	�	 30  6	 ��
#�
���,	����� ��������
�	��#� 4� ��;�������
(������
�	

������
���
��*����������5I���"(#����������
(
@ 		�7���-�
�@
�((�-3��������� ��-�����-����	� � ��
�������
�����&���������1  1  4�. ��
���������5I����#"�  ������5I����
�	���
�	�7������#
(?��#�
����

���� ��-�����	  &�?@
�����������
�	��#�   
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���(
���(���
+,'+�!���"#�$ 

  1. �((�
(?����� 
��"(-�
����@+	=�	-
�������
 ����
(���
�((�
(?����� 
��"(%@ 
 �� 

�� ��. 
�
�����(
�)���."��)�;���"(#��#�
 ����"#�����"�/�������������	����-
�������
  ����"#�����-���"(������#"��������"#�����"�/�
@ 	A �%�	 ���&"�5I	 ��@
���EO���� 
 

 2. �((("	������#��&%�
���� ����
(���
�((("	������ 
��"(����!�-
�������������	���� �"�/1�����(5I	 
(First molar relationship) #;���	��-
�5I	�� ��
�� (Missing tooth) ���#;���	���� 5I	��%�
����� 
(Spacing) 

 
 3. �((������	���

����
�6;���
 100 6;� ����
(���
6;� 1 �
��6) &;�	�	 100 6;� 4� �����
(���
������6;�&�����
��
"0%	�#�	 21 ���
� 4� ���=�	��1)�� �������
��#�#����"	 ������
��"+	 &;�	�	 9 ���
� ������
��
"0%	����
 8 �	��
���
�#����#��#"������	!�/���
 ���&"��;��((������	-�+	��,	 6 %�� ��
�%�6;�%�����
��"	�#���"(#;���	���"	 

 
 4. �((���
(���
���
��	&���-
�	"	�	����61�(77) ����
(���
 3 (�6��� ������ 

- (�6��� K��	�L ��,	�((���
(���
���
��	&�������
(���
���
��
"0%	�	����&;�	�	 40 ���
�  ���
(����"(����
6���
�	���� (Nasal  sentence) �	!�/�
"��D/ 
- (�6��� K#�P�#�P�L ��,	�((���
(���
�-�+	&���  4� ���������
��
"0%	�	������
  ���
(����"((�6���4� (Zoo  passage) �	!�/�
"��D/ 
- (�6��� K	+;�#�����
6L  ����
(���
���
��
"0%	�������
��	!�/���
 ��
�����
��
"0%	�	������

�� 28   ���
(����"((�6�����	�(�) (Rainbow  passage) �	!�/�
"��D/ 

 
 5.    �6�@ 
�("	������
���&�#
� ���	 PCM-D50 (SONY, Japan) 
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 6. �	�4���#
�) ���	 6450 (Kay elemetrices, USA) ����
(���
%��
����1)6�
(.��/�#�
�"(���	�"+	�������%�
�������&��� 
����1)�������� �%������"	�6�@ 
�6
�����#
�)�����������	�4���#
�)�� (Kay elemetrices, USA) 
 !���!4��������'��&� 

  &"��;��6��������	��&"
 (Research proposal) �����	
#�
61����������&��1�&��
*��������&"
�	�	�/
)-
�61��"	#���
.��#�)  &�7�����1)������
��"
  ��&��1��������"(
	��"#��$ �%������-+����+�-����*���#-+����	��
���,�������,�� +69��	����*$�#-������ ���.	��� 
43/2551 �*���#����� 3 *-46���� 2551  

 ���������	���

���
�����	������
������������	�������
�����"6��� �����

����
������#��#���6	  ��-"+	#
	�"�#�
��	�+ 
1. ������
&�����"(���(��
���
�
����-"+	#
	���������	 ����"+�-�
�� -�
���
-
����������	 ����43	%@ 
�	�(
�	

��-�����������&"
 (Informed consent) ��
	�;����������	���

����
� 
2. ������
��������6�
�#
(�((�
(?����� 
��"(-�
����@+	=�	-
�������
 
3.   ������
���6	&�����"(���#��&%�
������
����;������&"
���("	������	�((("	������#��&%�
���� 
4.   ������	���

����
����
��*����5I��"�	�+ 
-     &"����������


���	��
��� ���
(������
��(��	 
-     ����;������&"
��@
��((������	-�+	�� 1 %��  ���
�#���;��"(��@ 
����((������	�#���%�������
��	����A�"	 ��
�%��((������	���

����
�6;���
 100 6;� 4� �����
(���
6;���� 
� 100 6;����
��;��"(6;���
��*����������,	 6 %�� &��	"+	���������

��	�((������	��
	 1 �
(��@ 
#��&�����6;����� ����	��&�	���

����
���@
��������?
��	��� 
-     ��@ 
����;������&"
����"00�1 ���������
��� �
��	6;��	�((������	#���;��"(����6;�  ��
���	��
��������6;������1 3 ��	���  -1����
��"	����;������&"
�;����("	������
�������
��
������6��5	����&����������1 30 4�. 
-     	;����
��� ("	����������$�������������	���

����
�5I��	��
����
(������
��(��	���������������	&�("	���6;��� ���
�	���	�((5
�)���
�(����������������	

���,	������������ 3 ��
 #�
���������	������
 1 ��
 ����#��������&�������	���

����
�-
�������
 3 ��
����	"+	 
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-     	;��((5
�)��� &�("	���6;��� ���
�	�����6����)�����
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
����#����6
	5$�4"	 ������#�
��  
5.   ������	���

����
����
��*�����%��6�@ 
��@
�"�	�+   
-     ������	���

����
���
�%��6�@ 
��	�4���#
�) ��
��
	�;����������	&�#�
��;������"(�6�@ 
���������#�=�	#��6���@
-
�(��/"�������#��
	  
-     	;�%��6�
(.��/������ .��/�������
���6����
6��������
(��

 
-     &"�#;���	��-
����	���3��"+	�������� ���E8���(	-
�������
 ���&"�#;���	��-
����6��5	�������
�����&��������&�������A�"	  
-     &"����������
	" �#"�#������"	�	���-����6
�����#
�)������������

��	(�6�����#�=�	���
���"(���
����6�����3���#� 
-     ������
�#���6	&�#�
�
��	(�6���#���((���
(���
���
��	&���-
�	"	�	����61�(77)  4� �����
(���
 
1. (�6��� K��	�L 4� ���,	�((���
(���
���
��	&�������
(���
���
��
"0%	�	����&;�	�	  40  ���
�  
2. (�6��� K#�P�#�P�L  ��,	�((���
(���
�-�+	&���4� �������
"0%	����
�	������
 
3. (�6��� K	+;�#�����
6L ��,	(�6�����#�=�	4� �����
(���
���
��
"0%	�������
��	!�/���
 

 -    �	6;��� ������

��	��������@

��	��� �������;������&"
�
���6�@ 
�("	������
� ���

����
�6;��� ?��#�
����������
5I�  �������������


����
�#�����
�("	������
����� 
-     �;����("	������
�����������
�%���������	�4���#
�)�� �����;����("	���6�� �"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&����� �"���� 

 
 !���"������ �'��&�  
  ���������)��.��"����2��(�#�"#��3�)� 
  -�
���&�����������	���

����
����
���5I� 	;������6����)���
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
���
������������	5I����
���������@
���?��������	��� �����

����
�?��#�
����	�

�6���	 ��
6;�	�1���� ���

�����,	��

��-
�6;��� 

����
�?��#�
���@
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
� (Speech intelligibility score) �"���#�#�
��	�+  
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6�� SI score = &;�	�	-
�6;���@
����
6�� ���������	���
�	#���"(6;���@
����
6#�	�((X100                                                            &;�	�	6;���@
����
6#�	�(( 
 �;�����(�����"(-
��������� 5I���������@ 
� (Level of speech intelligibility) ��,	 5 ���"( �"�#�
��	�+ 
- ��

��-
�6;��� 

����
�?��#�
� 0-20 ?@
��������"(-
��������� 5I���������@ 
����"(�	� � (I) 
- ��

��-
�6;��� 

����
�?��#�
� >20-40 ?@
��������"(-
��������� 5I���������@ 
����"(�
� (II) 
- ��

��-
�6;��� 

����
�?��#�
� >40-60 ?@
��������"(-
��������� 5I���������@ 
����"(��� (III) 
- ��

��-
�6;��� 

����
�?��#�
� >60-80 ?@
��������"(-
��������� 5I���������@ 
����"(��  (IV) 
- ��

��-
�6;��� 

����
�?��#�
� >80-100 ?@
��������"(-
��������� 5I���������@ 
����"(��� (V) 

 &��	"+		;���������6����)���
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�-
�������
�#���6	��6;�	�1��,	6���<�� 
-
������������
������������	����������������� �����

����
���#� ��
�%�������� SPSS for Windows ��
�)%" 	 15.0 ��������
(���
(�"	��
�%�������6����)����?�#��((
�	����	��	#) ��-���#) (Independent t test)  
 ���* �*�
��� �����)��*�%����))����������1�"� 
 � �*��+�����!�
�*-�����������	& #�����( ������	��'2*-�,���  +
1& �%���&�%#����		����	����	��������	!����
+*����	�,%�
�� '&�!�
��)& #� 3 �%� ��� �%���&�%#����		����	����	��������	!����
+*����	)��#�* K*���L K,68�,68�L ��
 K�.��,�1��'��L +����.����� �*�����1& *�$��%���&�%#����		����	����	��������	!����
+*���5������	�,%�
)��#�*��.	��6%*�� !"#�!���$#%	��&��'$#%��
��6%*�� ���*�����������	!�,-��
�%�������� SPSS for Windows ��
�)%" 	 

15.0  �� #�!���)����)���'&��( ���#-����
$���	�4-,-�))�-�&-����&�,� ��-���,�  
 ������)�24
5 � ������ 
 -�
����� ���&���((5
�)��� ���������	5I����
��� ("	���&�����
��	�((������	6;���
 100 6;�  ��
���
��� ("	���&��������
 1 6	 &�?��������	��
���������	 3 6	 ���&�����((5
�)��� ("	���6;��� ���
�	&�����5I� 3 �((5
�)� �"�	"+	 ��@ 
�;����������	���

����
��	������
������������	����&;�	�	 30 6	 �������� �����

����
���#�&;�	�	 30 6	 ��� 60 6	 &�����((5
�)��� ("	���6;��� ���
�	&�����5I� 180 �((5
�)�   
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6;��� ?��("	����	�((5
�)�&�?��	;�������	#����6
	5$�4"	 ������ 4� ��"�#�����	�#"+����	4��
�@
�����	��
���
��
"0%	��	�((������	�"+� 21 ���
� ����"�#�����	�	�	
	����?���	��
���
��� ���5I����
�	 �%�	 6;�#�	�((6@
 �$Q	 �#����������	���
�	��� ��	 ������� �����

����
� 

/k/ ��	�� ���
� /p/ ("	����	#����6
	5$�4"	 ���������#���"(%�
��� �	�#"+����	4��
�@
6@
���
� 
/p/ ����	�	
	6@
���
� /k/ ����;��%�	���
��"	&	6�( 100 6;� ��
�((5
�)��� ("	���6;��� ���
�	&�����5I� 1 �((5
�)� &�?��	;�������	#����6
	5$�4"	 ������ 1 #����  &��	"+	 #�
��;�������#���� 3 #����-
����5I� 3 6	 ������
��,	#����6
	5$�4"	 ������-
������� 1 6	 ���6;�	�1��,	��

��-
����
��� 

����
�?��#�
������

��-
����
��� 

����
����?��#�
� 4� �����*����6;�	�1�"�	�+ 

 
 Z     =  ( Xi / Yj )  x  100 

  ��@ 
  Xi 6@
  &;�	�	6;��� ?����	�� ���
���
� i ��@ 
 i 6@
�	��
���
��� ���5I����
�	  Yj 6@
 &;�	�	6;��� ���	��
���
��
"0%	� j ��@ 
 j 6@
�	��
���
��
"0%	��	�((������	  Z  6@
 ��

��-
����
� j �� ���
�	��,	���
� i -
�������
�#���6	 
 ��
���6;�	�1&�	;���&�����������	-
����������	�"+� 3 6	��6������"	 �%�	 6;��� �����
� /p/ �	�((������	��&;�	�	 5 6;� ������� &���6;��� �����
� /p/ &�����������	-
����������	�"+� 3 6	 &;�	�	�"+���� 15 6;� (Yp = 15) &��	"+	��&��1����
� /p/ �� ���������	���
�	��,	���
�
@ 	 �%�	 ���������	 3 6	 ���
�	���
� /p/ ��,	���
� /k/ ��� 9 6;� (Xk = 9) ������� ���
� /p/ ?����	�� ���
���
� /k/ ��

�� 60 (Z = 60)  ����	;�6���� ���������	#����6
	5$�4"	 ������-
��������#���6	 &��	"+		;�6�� Z -
��������#���6	���<�� 
��@ 
������#����6
	5$�4"	 ������-
����������  4� ��
���,	#�������-
������������
������������	����������������� �����

����
���#���
����*����6;�	�1�"�	�+ 

 
 Zt    =  Z1+ Z2+Z3+....+Zn  

           n 
   ��@ 
 n  6@
&;�	�	������
�"+������ �-������������
� 
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+����.� �����+�����#-����
$�� �*��+��,���	���/:#2�� �*��-��	�� ��&�,%�
�� *��)%	�!;� 3 ��6%* ��� ��6%*� ���
��	����	����������	1& 4��, �	  ��6%*� ���
��	����	����������	�-&�!;�����	��.�+*��  ��
��6%*� ���
��	����	����������	�-&�!;�����	����< *�����#��!;��%��5������	��.	 3 ��6%* ��	�� !"#�!���$#%	��&��'$#%��
�� ���*�����������	!�,-��
�%�������� SPSS for 

Windows ��
�)%" 	 15.0 �� #�!���)����)���'&��( ���#-����
$���	�4-,-& #��4-,-�&��)��	�*�-#-����� (Mann-Whitney U test) ��
���� �*������	����������	�-&*����,�*=�����������-&����	�����&�����!������!�	=��������	����	 
 ����������	
�����
��
��
��	������������������������
���������������������� ����!��
"�����������#$�%�&� 
 

 ���� �*��� ���
��	�������������	1*%4��, �	  +�����#-����
$�& #��%��
�����	�����&���/0	1& �� �����	��	��6%*,�#��%�	�,%�
�� 2��	4��#%�����������	����-& ��&	4�	���*�����!������!�	=��������	����	�����(&�(��#�*�-&!�,-  *�!�
�*-��#�*��*�������)���*�����	��.�+*��2��	1& +���%���&�%#����		����	����	��������	+*����
!��+�����!�
�*-�����������	& #�������	��'2*-�,��� ��
�%�������� SPSS for Windows ��
�)%" 	 15.0 ��
#-����
$���	�4-,-�))��*!�
�-��->��������� (Pearson  correlation)  



 ����
  4 
 5�!���"������ �'��&� 

 5�!���"������ �'��&� 
  ���.��/��	6�"+�	�+������-�����������&"
&;�	�	�"+���+	 60 6	 ��,	������
������������	����&;�	�	 30 6	 ��,	��.%�
 16 6	 ��.�0�� 14 6	 
�
�������� 10-20 �8 (15.83±2.56 �8) ��,	������������	��������!��

�
�-
�����	�=�!��������#�
!��� (Cleft of primary and 
secondary palate) �"+���� ��
�(����,	������������	����-������
� &;�	�	 21 6	 ������������������	�����
�-��� &;�	�	 9 6	 ���	����� �����

����
���#�&;�	�	 30 6	 ��,	��.%�
 16 6	 ��.�0�� 14 6	 
�
�������� 11-20 �8 (15.87±2.44 �8) �"�������
���
�
��	#������  2 
 
 #������  2  ����-�
����" ���-
�������
������������	������������ �����

����
���#� 

 ��. 
�
� %	��-
��������� ����	����  
%�
 �0�� 6���<�� 
 SD Unilateral Bilateral ������
�������� ����	���� 16 14 15.83 2.56 21 9 

����� �����

����
� ��#� 16 14 15.87 2.44 - - 
  
 ���������)��.��"����2��(�#�"#��3�)� 
  &�������.��/����������	���

����
����
��*����5I� �(��� ������
������������	������������ �����

����
���#� ��6��6��		6;������ 5I���������@ 
� �"������	#������  3 ���#������  4 
 

 



 
 

 

43 #������  3 ����
�
� ��.���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��	������
������������	���� �#�����
 
 

No. �
�� ��� ����������	�
���
�����	�
���������	 
1 10 F 87 
2 11 F 95 
3 11 M 92.67 
4 12 F 91 
5 14 F 93.33 
6 14 F 87.33 
7 14 M 93 
8 15 M 90.33 
9 15 F 84.67 
10 15 M 100 
11 15 F 73 
12 15 F 82.67 
13 15 M 85.33 
14 16 F 97.67 
15 16 F 98.67 
16 16 F 67 
17 16 M 94.67 
18 17 M 91.33 
19 17 M 97 
20 17 M 96.33 
21 17 F 98.33 
22 17 M 91.67 
23 18 M 95 
24 18 M 96 
25 18 F 93 
26 18 M 96 
27 19 M 94 
28 19 M 96 
29 20 M 96.67 
30 20 F 95.33 



 
 

 

44 #������  4 ����
�
� ��.���6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��	����� �����

����
���#��#�����
 
 

No. �
�� ��� ����������	�
���
�����	�
���������	 
1 11 F 99.33 
2 11 F 94.33 
3 12 F 98 
4 12 M 96.66 
5 14 F 95 
6 14 F 98 
7 14 M 97 
8 14 M 100 
9 15 M 97 
10 15 M 98 
11 15 F 97 
12 15 F 99.33 
13 15 F 99.66 
14 16 F 94 
15 16 F 95 
16 16 F 98.66 
17 16 M 98.33 
18 17 M 98 
19 17 M 95.33 
20 17 M 97 
21 17 F 96 
22 17 M 97 
23 18 M 98.33 
24 18 M 99.66 
25 18 F 98.66 
26 18 M 99.33 
27 19 M 99.33 
28 19 M 96 
29 20 F 97.66 
30 20 M 96.33 
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 ��@ 
	;�6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��<�� 
-
��"+��
������������
(���
(�"	��
�%�������6����)����?�#��((
�	����	��	#) ��-���#) �(��� ��6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#�  
(p = 0.001) �"�������
���
�
��	#������  5 
 #������  5 ����6���<�� 
������	�(� 
��(	��#�=�	-
����������	���

����
����
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��	������
������������	������������ �����

����
���#� 
 ��*����������	���

����
� Group 6���<�� 
 ���	�(� 
��(	 ��#�=�	 p-value 
6��6��		-
�6;��� 5I���������@ 
� Cleft group 

Normal group 
91.67      
97.46 

7.32 
1.67 

0.001* 
    * Difference with  a statistic significance by an Independent t test (p < 0.05) 
 
 
 ��@ 
	;�6��6��		6;������ 5I���������@ 
���&"���,	 5 ���"( �(��� ������
������������	���������"(-
��������� 5I���������@ 
�

���	���"(���������"(�� &;�	�	 2 6	 (��

�� 6.67) ��� 28 6	 
(��

�� 93.33) #���;��"( ���	�	���������� �����

����
���#�	"+	 �����"(-
��������� 5I���������@ 
�

���	���"(����"+���� 4� �?@
��������

����
���#� �"������	#������  6 
 
 #������  6  �������"(-
��������� 5I���������@ 
�-
�������
������������	������������ �����

�                   ���
���#� 
 &;�	�	6;���  

����
�?��#�
� ���"(-
������� �� 5I���������@ 
� ������
������������	���� 6	 (��

��) ����� �����

����
���#� 6	 (��

��) 

>80-100 
>60-80 
>40-60 
>20-40 
0-20 

V 
IV 
III 
II 
I 

28 (93.33) 
2 (6.67) 
0 (0) 
0 (0) 
0 (0) 

30 (100) 
0 (0) 
0 (0) 
0 (0) 
0 (0) ���  30 (100) 30 (100) 



 
 

 

46 ���* �*�
��� �����)��*�%����))����������1�"� 
  �����������	���

����
����
��*�����%��6�@ 
��	�4���#
�)  �	�����������
������������	����������������� �����

����
���#�	"+	�(��� ��6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&����"������	#������  7 ���#������  8 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

47 #������  7 ����6���"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&����	�#���(�6���-
�������
������������	�����#���6	 
 

No. ����
  & 
�!' ����
  &"�#$"�#$' ����
  &�%&
"$'�()��' 
1 57 35 48 
2 68 22 45 
3 57 26 40 
4 51 8 27 
5 62 10 36 
6 68 43 59 
7 72 15 58 
8 72 51 64 
9 55 9 35 
10 71 22 48 
11 61 15 44 
12 66 46 56 
13 67 46 56 
14 71 16 44 
15 57 10 33 
16 61 34 45 
17 70 45 58 
18 59 10 39 
19 59 26 43 
20 64 18 44 
21 57 17 44 
22 65 26 51 
23 58 29 43 
24 60 11 36 
25 46 10 27 
26 66 15 43 
27 62 10 36 
28 72 25 54 
29 62 22 47 
30 59 39 48 

 



 
 

 

48 #������  8 ����6���"����	��"���	-
����
��� 

�&��������&����	�#���(�6���-
������ �����

����
���#��#���6	 
 

No. ����
  & 
�!' ����
  &"�#$"�#$' ����
  &�%&
"$'�()��' 
1 64 9 35 
2 62 9 33 
3 62 10 37 
4 63 6 41 
5 61 8 35 
6 64 11 38 
7 69 11 35 
8 59 9 33 
9 74 22 51 
10 63 9 41 
11 57 7 33 
12 62 6 33 
13 58 6 33 
14 57 7 34 
15 60 8 32 
16 66 17 45 
17 77 18 50 
18 68 11 41 
19 67 11 46 
20 55 7 32 
21 52 7 29 
22 57 5 33 
23 60 8 36 
24 61 7 35 
25 54 7 31 
26 67 7 39 
27 70 20 50 
28 69 13 44 
29 68 24 47 
30 58 12 35 
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 ��@ 
	;�6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&�������6���<�� 
�	�#���(�6����(��� (�6��� K��	�L ��6���<�� 
�����"( 62.50±6.53 ��� 62.80±5.87 #���;��"( (�6��� K#�P�#�P�L ��6���<�� 
�����"( 23.70±13.15 ��� 10.40±4.97 #���;��"( ���(�6��� K	+;�#�����
6L ��6���<�� 
�����"( 45.03±9.28 ��� 37.87±6.23 #���;��"( �����@ 
	;�6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&����<�� 
-
��"+��
������������
(���
(�"	��
�%�������6����)����?�#��((
�	����	��	#) ��-���#) �(��� ��6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� �<���(�6��� K#�P�#�P�L ���(�6��� K	+;�#�����
6L ����	"+	 (p = 0.001) ���	�	(�6��� K��	�L	"+	 ����(�����6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� �"�������
���
�
��	#������  9 
 
 
 #������  9 ����6���<�� 
������	�(� 
��(	��#�=�	-
����������	���

����
����
����"�6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&����	������
������������	������������ �����

����
���#� 
 ��*����������	���

����
� Group 6���<�� 
 ���	�(� 
��(	 ��#�=�	 p-value 
(�6��� K��	�L  Cleft group 

Normal group 
62.50 
62.80 

6.53 
5.87 

0.852 
(�6��� K#�P�#�P�L Cleft group 

Normal group 
23.70 
10.40 

13.15 
4.97 

0.001* 
(�6��� K	+;�#�����
6L Cleft group 

Normal group 
45.03 
37.87 

9.28 
6.23 

0.001* 
* Difference with  a statistic significance by an Independent t test (p < 0.05) 
  
 ������)�24
5 � ������ ��@ 
	;������������	���

����
����
��*����5I������6����)���
#����6
	5$�4"	 ��������
�(����,	�����������
������������	����������������� �����

����
���#� �"�������������6����)�	#������  10 ��� 11 #���;��"(   
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52 ��
-�
����� 

���	%�
��� ��(�
����( ����?����

��-
����
��� ���?��������	

����
����?��#�
� 4� ��	�����������
������������	����������������� �����

����
���#� ��6���<�� 
�����"( 
94.23±9.85 ��� 98.42±5.14 #���;��"( ���	-�
����� 

��	
�%�
��� ��(�
����( ����?����

��-
����
��� ���?��������	

����
���� ��
�(����,	 2 ���	
�

 6@
 ��

��-
����
��� 

����
������,	���
�-�+	&��� ���������
� /m/ /n/ ��� /ŋ/ ��6���<�� 
�����"( 0.99±1.74 ��� 0.09±0.24 #���;��"(  �����

��-
����
��� ���?��������	

����
������,	���
�
@ 	A ��6���<�� 
�����"( 4.92±9.26 ��� 
1.49±5.16 #���;��"(  ��@ 
	;�6���<�� 
-
��"+� 3 ����� -
������������
�������������	����������������� �����

����
���#�������
(���
(�"	��
�%�������6����)����?�#����
(-
���	-���	�
) �(�����6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� �<����������

�����
��� 

����
�?��#�
�����������

��-
����
��� 

����
������,	���
�
@ 	A (p = 0.001) ���	�	�������

��-
����
��� 

����
������,	���
�-�+	&���	"+	�����6����#�#���

�����	"
�;�6"0 �"�������
���
�
��	#������  12 
 
 
 #������  12 ����6���<�� 
������	�(� 
��(	��#�=�	-
����������	���

����
����
#����6
	5$�4"	 �������	������
������������	������������ �����

����
���#� 
 ��*����������	���

����
� Group 6���<�� 
 ���	�(� 
��(	 ��#�=�	 p-value 
��

��-
����
��� 

����
����?��#�
� Cleft group 

Normal group 
94.23 
98.42 

9.85 
5.14 

0.001+ 
��

��-
����
��� 

����
������,	 ���
�-�+	&���  

Cleft group 
Normal group 

0.99 
0.09 

1.74 
0.24 

0.077 
��

��-
����
��� 

����
������,	 ���
�
@ 	A Cleft group 

Normal group 
4.92 
1.49 

9.26 
5.16 

0.001+ 
 + Difference with a statistic significance by a Mann-Whitney U test  (p < 0.05) 
 
 
 
 



 
 

 

53 ���
�������-�
��* �� �6-���
��� ��������%�����+����,-�)��*�%���3�)0��0%�
���������� !������*�%�����1�"� 
  ��@ 
	;�-�
�����

��-
�6;��� 

����
����?��#�
�  &��������6����)6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�-
������#"�

����#���6	 4� �?@
������

����
��������?�������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#�  ��������	6����"��"	*)�"(��������
�-�+	&��� 4� ����&��6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&���-
�(�6��� K��	�L K#�P�#�P�L  ��� K	+;�#�����
6L ��
�%��?�#��((�"�������*�9���
�)�"	 �(��� ��

��-
�6;��� 

����
����?��#�
�  ��6��� �"��"	*)�%�����	��,	���	������
��"(6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&���-
�(�6��� K#�P�#�P�L ���(�6��� K	+;�#�����
6L 

�����	"
�;�6"0����?�#� (p < 0.01 ��� p < 0.05 #���;��"() �"������	#������  13 

 
 
      #������  13 ����6����"��"	*)������������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6���          �����#��"(��������
�-�+	&��� 

 
  K��	�L K#�P�#�P�L K	+;�#�����
6L ��

��-
�6;���          

����
���� -  Pearson correlation       

-  Sig.(2-tailed)                  
-0.091 
0.490 

0.445** 
0.001 

0.275* 
0.033 

        **Correlation is significant at the 0.01 level 
          *Correlation is significant at the 0.05 level 

 
 
 
 



 ����
  5 
 ����5�!���"#�$ �	"���$5� ����'�������� 

 �	"���$5�!���"#�$ 
  ���.��/�	�+���"#?������6)��@ 
�;����.��/�6��������?�	���

����
����-
�������
������������	������
�� ����"(������#"��$�������%�
����-&���������@ 
������	������"�/��	������
�����	�+��������?

����
���������6�
�6	��#���@
���  ��&�����������	���

����
��	������
������������	������ ����"(������#"��$�������%�
�������&�������

���	�

 6 �"����)��
�%��((������	���

����
�6;���
 100 6;� ������6����)���

����
���
�%�6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��(���  !�
��"�������#"�������
��6��������?�	���

����
������6�
��"(6	�� �����

����
���#� �"+�	�+�(��� ��

�� 93.33 -
�������
�"+������6��������?�	���

����
�

���	��12)��#� (���"(-
��������� 5I���������@ 
����"(���) ���	
����

�� 6.67 ��6��������?�	���

����
�

���	���"(# ;����� (���"(-
��������� 5I���������@ 
����"(�� ) ��@ 
����
(���
(6���<�� 
-
�6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
��������������
������������	������������ �����

����
���#��(�����6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� (p = 0.001)  ���������3	���������
�	�����	�+!�
��"�������#"���6��������?�	����%�=�	��1)�� �;�����������
��#�#����"(����� �����

����
���#� ���?���"�/1����

����
����
4� ��
�6��
��"(���.��/�-
� Van Lierde ���61�(52) 4� �����;����������	���

����
�����	������
������������	����%���(��
� 
��� ����"(������#"��
3(������������	��������&;�	�	 14 6	 �(��� ������
 11 6	 (��

�� 79) �����"(-
��������� 5I���������@ 
����"(��#� (Normal speech intelligibility) �����
� 3 6	 (��

�� 21) ����	"+	�� �����"(-
��������� 5I���������@ 
�

���	���"(# ;����� (Slightly to moderately impaired)  �#���@ 
����
(���
(�"(6���<�� 
-
������ �����

����
���#��3
"���6����#�#���

�����	"
�;�6"0����?�#� �	-1��� ���.��/�-
� Wing(61)  4� ��;����������	���

����
�����	������
������������	����%��&�	����#���!�
��"�����"(������#"��
3(����	���� &;�	�	 8 6	����
(���
(�"(����� �����

����
���#�&;�	�	 

4 6	 �(����	�����������
����	������6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
���������	���������� �����

����
���#� 4� ���6���<�� 
�����"( 79.67 ��� 68.78 #���;��"(  4� �	��&���,	����&������������ �����

����
���#���%���
�
�	�

&���;������6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�	�

���������������
����	������ ��
�
��������  ������.��/�-
� Whitehill ���61�(56) 4� �����;����������	���

����
��	������
����	����%��&�	����#���!�
��"�����"(������#"��
3(����	���� �(��� ������
�����	�+��6��

 



 
 

 

55 6��		6;������ 5I���������@ 
�

���	%�����

�� 32.3 ?�� 86.7 4� �6���� ��,	%�������� 	��&�������� �����#"�

�����6����������
�	6��������?�	���

����
�#"+��#����"(��#�&	?�����"((����
���	���  �;���"(�	�����.��
	"+	 ����<"#����61�(63) �;����.��/�6��������?�	���

����
�-
�������
������������	������ ����"(������#"��$����E8����������	����

���	�

 6 ��@
	 &;�	�	 37 ��
 �(��� ������
��6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
���,	%����� 6�
	-�������� #"+��#���

�� 41.33 ?�� 92 
�&�	@ 
���&�������#"�

�����%���
�
��� ��������
"���������%�
����-&���

���	(����
  4� �#��-����"(���.��/��	6�"+�	�+�� ������
���	��0���6��������?�	���

����
�

���	���"(��#� 
  �;���"(���������	���

����
���
�%��6�@ 
��	�4���#
�)	"+	�	���.��/�	�+�(���  6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&����<�� 
-
������������
������������	��������
(���
(�"(���������� �����

����
���#� ��6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#�  �<���(�6��� K#�P�#�P�L 4� ���,	(�6����� ������
"0%	����
�	������
 ���(�6��� K	+;�#�����
6L 4� ���,	(�6����� ����
(���
���
��
"0%	�������
��	!�/���
 ����	"+	 ���	�	(�6��� K��	�L 4� ���,	(�6����� ����
(���
�
"0%	����
�	���� 	"+	 �(��������6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� ���������3	��� ������
������������	�����	���.��/�	�+4� �����"(������#"��$�������%�
����-&�������	"+	 �����

����
���,	���
�-�+	&����������6	��#� 
�&��,	����&�������6���(����
��	����;���	-
�����	
�
	����	"�6
 �#����

����
���,	���
�-�+	&���	�

 (Hyponasality) 	"+	����#�#���&��6	��#��"+�	�+  �	@ 
�&������������
�-�+	&���	�

	"+	 �"�������#���&������� Motor speech disorder �
	4��6
�

 (Adenoid gland) �#��@
��������
���"+	-
�%�
����
������&���(42) 4� �&�����#��&������
������������	�����	�����	�+����(!����"������ 4� ���@ 
����
(���
(�"(���.��/�-
�	"	�	����61�(77) �� .��/����������	���

����
��	������
������������	������
�%��6�@ 
��	�4���#
�)  �3������%�	���
��"	 6@
��6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� �<���(�6��� K#�P�#�P�L ��� K	+;�#�����
6L ����	"+	 ���	�	(�6��� K��	�L �(��� �����6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#�  ���.��/�-
� Van Lierde ���61�(52) �;����.��/����"�*)-
�����"�/��	��@ 
����

����
��	������
����	����%���(��
� 
�����
(���
(�"(6	��#� �(��� ��6����#�#���

�����	"
�;�6"0����?�#��<����	(�6����� ����
(���
�
"0%	�������
��	!�/����(�6����� ������
"0%	����
�	������
 ���	�	(�6����� ����
(���
�
"0%	����
�	���� �(��� �����6����#�#���

�����	"
�;�6"0��������
������ 4� �������%�	���
��"	�"(���.��/��	6�"+�	�+ �	���#���"	-��� &�����.��/�-
� Chun(79) ����;��������
(���
(6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&����������������
����	����!�
��"�����"(������#"�%��&�	����#����"(����� �����

����
���#� �(��� ��6����#�#���

�����



 
 

 

56 	"
�;�6"0����?�#��"+��	(�6����� ����
(���
�
"0%	����
�	���� (Nasal sentences) ���(�6����� ������
"0%	����
�	������
 (Non-nasal sentences) ������� ������
�"+��
������	�+��6��������?�	���

����
��#�#����"	

���%"��&	  
 &����������6����)���

����
���
�%�#����6
	5$�4"	 ����������
(���
(������������������
������������	������������ �����

����
���#�	"+	 �(�����6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#� �<����������

��-
����
��� 

����
�?��#�
�����������

��-
����
��� 

����
������,	���
�
@ 	A����	"+	 ���	�	�������

��-
����
��� 

����
������,	���
�-�+	&���	"+	����(6����#�#���

�����	"
�;�6"0 	
�&��	�+�	�����������
������������	�����(��� ���
��	�������

��-
����
��� 

����
�?��#�
������

����
�6�
	-���%"� �	@ 
�&����

��-
����
��� 

����
����?��#�
���6�����������

�� 90 �	��@
(������
�
����	���
� /r/ 4� ��	�I&&�("	������%��"(�	��,	���
� 
/l/ &;�	�	��� ����� 	���"���#�(��� ���
� /j/ ��,	���
��� ����

��-
����
��� 

����
����?��#�
������ ��� 4� �=�	��1)-
����
�	�+

��(����1����	�-3� &��	��&���,	���
��� ���
�� ����	���

����
�-
�������
������������	���� 4� ��6
%�	#�
��������+	�$����" �(����1����	�-3� �	�������

��-
����
��� 

����
������,	���
�-�+	&��� ������ ���
� /m/ /n/ ��� /ŋ/ 	"+	 �(���������
��6����"(�	�	���

����
�	���� ������
������

����
�����#������,	���
�	�������@
	�"	��
��������=�	��1)���#;���	�� �%�	 

����
� /m/ �����,	���
� /n/  

����
� /n/ �����,	���
� /ŋ/ ���

����
� /ŋ/ ��,	���
� /m/ 4� ��
�6��
��"(���������
(���
(6���<�� 
��

��-
����
��� 

����
������,	���
�-�+	&����������������
������������	������������ �����

����
���#��(�������#�#����"	 ���	�������

��-
����
��� 

����
������,	���
�
@ 	A 	"+	 �(�����6����#�#����"	

�����	"
�;�6"0����?�#�������������������
������������	������������ �����

����
���#� ��
���	��0�����&��������=�	��1)�� ����#����"�/1����

����
�?��#�
� �%�	 �"�/1����

����
���,	���
��"� (Stop) �#����=�	��1)���&���������@
���,	���E8��� �;����

����
����&�����
� /t/ ��,	���
� /p/ ��@
 ���=�	��1)���&�����E8�����,	�������@
� �;����

����
����&�����
� /b/ ��,	���
� /d/ �"�/1����

����
���,	���
�*	�# (Aspirated) �#����=�	��1)���&���������@
���,	���E8��� �;����

����
����&�����
� /th/ ��,	���
� /ph/  ��@
�"�/1����

����
���,	���
����
����� (Fricative) �#����=�	��1)���&���������@
���,	���E8������5I	 �;����

����
����&�����
� /s/ ��,	���
� /f/ 
  ���.��/�6����"��"	*)�������������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#��"(���

����
�-�+	&��� ��,	������6����)��6����"��"	*)-
����������	���

����
���
��*����5I��"(��*�����%��6�@ 
��@
 ��
��@ 
	;�-�
�����

��-
�6;��� 

����
����?��#�
� (

����
������,	���
�-�+	&������

����
������,	���
�
@ 	A) &��������6����)���
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
�-
������������
������������	�����#���6	 4� �?@
������

����
��� �����,	��������



 
 

 

57 ���� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#�  ��������	6����"��"	*)�"(��������
�-�+	&���4� ����&��6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&��� �(��� ��

��-
�6;��� 

����
����?��#�
� ��6����"��"	*)�%�����	��,	���	������
��"(6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&���-
�(�6��� K#�P�#�P�L ���(�6��� K	+;�#�����
6L 

�����	"
�;�6"0����?�#� (p < 0.01 ��� p < 0.05 #���;��"() ������� 
� �����

��-
�6;��� 

����
����?��#�
�&��������6����)���
6��6��		-
�6;������ 5I���������@ 
����-�+	 �3&�
� ���6���"����	��"���	-
����
��� 

����������&���-
�����
6 K#�P�#�P�L  �������
6 K	+;�#�����
6L ���-�+	���
 4� ��������
� ���������� 
	����=�	��1)-
����
���@ 
%��%
6��������#�����3
� ������

����
�-�+	&������-�+	���
 ���
"�������� ���"�*)�� ���&�����������	��
��*����5I��"(��*�����%��6�@ 
��@
	"+	��6����"��"	*)��,	���	������
��"	���
 ���.��/�	�+��-�
&;��"��	���.��/����
������6@
 �����������
������������	������ �-�������	���.��/�	�+  ��,	������
�� �-���"(������#"��$�������%�
����-&����� ����
�(��61��"	#���
.��#�) &�7�����1)������
��"
  ��
�������;��	���� ����"(������#"��
3(�$��������� 
(Cheiloplasty) ����
3(�$�����	���� (Palatoplasty) &���� ���
��"	 �	@ 
�&���������#"�

������������
��
 �"�	"+	 �	�����������
������������	������ �-�������	���.��/�	�+
�&����"(������#"��
3(�$�������������
3(�$�����	����&��#����?�	�� ������#"���
."�
���
)���
6	  ����"+�
�&����"(������#"���
�%���*�������#"��� �#�#����"	#��6���?	"�-
�."�
���
)���%���
�
��� ����"(������#"�
�&�#�#����"	���
 4� ��I&&"
	�+
�&�;�������

����
�-
�������
������������	�����	�����	�+�����
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status   N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
cleft gr. age 30 10 20 15.83 2.561 
        
normal gr. age 30 11 20 15.87 2.446 
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status   Frequency Percent Valid Percent 
Cumulative 

Percent 
male 16 53.3 53.3 53.3 
female 14 46.7 46.7 100.0 

cleft gr. Valid 

Total 30 100.0 100.0  
male 16 53.3 53.3 53.3 
female 14 46.7 46.7 100.0 

normal gr. Valid 

Total 30 100.0 100.0  
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status   N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
cleft gr. Speech intelligibility 

score 
30 67.00 100.00 91.6667 7.32918 

  Valid N  30     
normal gr. Speech intelligibility 

score 30 94.00 100.00 97.4643 1.67502 

  Valid N  30         
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status   N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
cleft gr. Manee 30 46 72 62.50 6.527 
  TukTuk 30 8 51 23.70 13.149 
  Saiyok 30 27 64 45.03 9.279 
  Valid N  30     
normal gr. Manee 30 52 77 62.80 5.869 
  TukTuk 30 5 24 10.40 4.973 
  Saiyok 30 29 51 37.87 6.235 
  Valid N  30     
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group   N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
cleft group correct sound 21 52.78 99.81 94.2319 9.85345 
  Valid N  21     
normal group correct sound 21 76.11 100.00 98.4219 5.14631 
  Valid N  21     
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group   N Minimum Maximum Mean Std. Deviation 
cleft group hypernasality 

incorrect sound 21 .00 5.96 .9947 1.74386 

  Valid N  21     
normal group hypernasality 

incorrect sound 21 .00 .89 .0951 .24642 

  Valid N  21     
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group   N Minimum Maximum Mean 
Std. 

Deviation 
cleft group non-hypernasality 

incorrect sound 21 .00 43.89 4.9253 9.26218 

  Valid N 21     
normal group non-hypernasality 

incorrect sound 21 .00 23.89 1.4917 5.16148 

  Valid N  21     
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status   

Speech 
intelligibility 

score 
N 30 

Mean 91.6667 
Normal Parameters(a,b) 

Std. Deviation 7.32918 
Absolute .197 
Positive .136 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.197 
Kolmogorov-Smirnov Z 1.080 

cleft gr. 

Asymp. Sig. (2-tailed) .194 
N 30 

Mean 97.4643 
Normal Parameters(a,b) 

Std. Deviation 1.67502 
Absolute .125 
Positive .076 

Most Extreme 
Differences 

Negative -.125 
Kolmogorov-Smirnov Z .687 

normal gr. 

Asymp. Sig. (2-tailed) .733 

    a  Test distribution is Normal. 
    b  Calculated from data.  
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15.425 .000 -4.224 58 .000 -5.79767 1.37262 -8.54526 -3.05007

-4.224 32.021 .000 -5.79767 1.37262 -8.59353 -3.00180

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

Speech intelligibility score
F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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30 30 30

62.50 23.70 45.03

6.527 13.149 9.279

.100 .134 .113

.097 .134 .108

-.100 -.116 -.113

.546 .736 .620

.927 .651 .836

30 30 30

62.80 10.40 37.87

5.869 4.973 6.235

.088 .219 .210

.088 .219 .210

-.063 -.155 -.107

.480 1.198 1.153

.976 .114 .140

N

Mean

Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute

Positive

Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

N

Mean

Std. Deviation

Normal Parameters a,b

Absolute

Positive

Negative

Most Extreme
Differences

Kolmogorov-Smirnov Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

status
cleft gr.

normal gr.

Manee TukTuk Saiyok

Test distribution is Normal.a. 

Calculated from data.b. 
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.490 .487 -.187 58 .852 -.300 1.603 -3.508 2.908

-.187 57.356 .852 -.300 1.603 -3.509 2.909

24.994 .000 5.182 58 .000 13.300 2.567 8.162 18.438

5.182 37.129 .000 13.300 2.567 8.100 18.500

2.489 .120 3.511 58 .001 7.167 2.041 3.081 11.252

3.511 50.754 .001 7.167 2.041 3.069 11.265

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

Equal variances
assumed

Equal variances
not assumed

Manee

TukTuk

Saiyok

F Sig.

Levene's Test for
Equality of Variances

t df Sig. (2-tailed)
Mean

Difference
Std. Error
Difference Lower Upper

95% Confidence
Interval of the

Difference

t-test for Equality of Means
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 One-Sample Kolmogorov-Smirnov Test 
 

group   
correct 
sound 

hypernasality 
incorrect 

sound 

non-
hypernasality 

incorrect 
sound 

cleft group N 21 21 21 
  Normal Parameters(a,b) Mean 94.2319 .9947 4.9253 
    Std. Deviation 9.85345 1.74386 9.26218 
  Most Extreme 

Differences 
Absolute .340 .338 .320 

    Positive .286 .338 .320 
    Negative -.340 -.284 -.297 
  Kolmogorov-Smirnov Z 1.558 1.548 1.467 
  Asymp. Sig. (2-tailed) .016 .017 .027 
normal group N 21 21 21 
  Normal Parameters(a,b) Mean 98.4219 .0951 1.4917 
    Std. Deviation 5.14631 .24642 5.16148 
  Most Extreme 

Differences 
Absolute .419 .460 .413 

    Positive .380 .460 .413 
    Negative -.419 -.350 -.386 
  Kolmogorov-Smirnov Z 1.922 2.107 1.892 
  Asymp. Sig. (2-tailed) .001 .000 .002 

a  Test distribution is Normal. 
b  Calculated from data. 
  

 
  

Mann-Whitney U test 

59.000 164.500 65.500

290.000 395.500 296.500

-4.074 -1.767 -3.920

.000 .077 .000

Mann-Whitney U

Wilcoxon W

Z

Asymp. Sig. (2-tailed)

correct sound

hypernasality
incorrect

sound

non-hypernas
ality incorrect

sound
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Pearson correlation 

1 -.091

.490

60 60

-.091 1

.490

60 60

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

SI incorrect

Manee

SI incorrect Manee

 
 

 
 

 !��
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Pearson correlation 

1 .445**

.000

60 60

.445** 1

.000

60 60

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

SI incorrect

TukTuk

SI incorrect TukTuk

Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).**. 
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Pearson correlation 

1 .275*

.033

60 60

.275* 1

.033

60 60

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

Pearson Correlation

Sig. (2-tailed)

N

SI incorrect

Saiyok

SI incorrect Saiyok

Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).*. 
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