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 �����������
��������� lateral antebrachial cutaneous (LACN) �$�����"���)*����*�� �$�
�$%�������

+,����
��������� �!�
��%�������-��"�*���� �
���������+������"� �./�������������	�$%
�$%������ 0
����1�-�$�����������.�.-���� �-��
������� �-������ �����+���$2+&�1
��&�'������������ LACN *���-�����������$%�������	���+�
������� lateral 

epicondyle (LE), interepicondylar line (IEL) ��������������	��� ��

�!�

"� cephalic 
(CV) ���
��$��
�$���-��� �-��
��������� +�����(-�.�
�&�'� 96 ������� +����+���	* )- 48 �-�� ���-� LACN ��2� �
�$+�
�"�
��
���
�3���
��� lateral ��� biceps tendon �$%���� 2.59 ± 1.11 cm 
 �!� IEL 0
��$���'3�������� 78% 
�4� single main trunk ��� 
22% 
�4� two main trunks +����2� LACN ������� antebrachial fascia �$%���� 1.55 ± 1.08 
cm *.� IEL *���
�� IEL 79% ��� LACN ��5- medial .-� CV ��� -��+�� CV 0.80 ± 0.71 cm *���
�� IEL LACN ��5- -��+�� LE 5.60 ±  1.07 cm *��-����������-���� 62% ��� 
LACN ��5- medial 3% ��5- lateral ��� 35% ��
1������ CV �-�����
�3��������-���-�� 
97% ��� LACN ��5- medial ��� 3% 1������ CV 0
� LACN �$0����1������ CV ���2�

$�� 
(32.3%)  �!� 2 ���2� (11.5%) �����.�.-���� �-��
������� �-�����������/��1
�*����������� (�+������&�'��$2�$���0���	
��%�������-��"�*���� �."�� �-�����
�����
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���������+������"����(-�.�
*����
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 Anatomy of the lateral antebrachial cutaneous nerve (LACN) is important for 

performing medical procedures, to avoid the iatrogenic injury or to localize the nerve 
for anesthetic injection. Moreover, the differences between genders and sides have 
not been clarified. This study defined the anatomy of the LACN related to the lateral 
epicondyle (LE), interepicondylar line (IEL) and the cephalic vein (CV) with 
comparison between genders and sides. Ninety-six forearms from 48 cadavers were 
dissected and the distances between the nerve and the above landmarks were 
measured. We found that LACN in all cases emerged from the lateral aspect of the 
biceps tendon 2.59 ± 1.11 cm in average above the IEL as single main trunk (78%) 
or two main trunks (22%). The nerve then pierced the antebrachial fascia into the 
superficial fat 1.55 ± 1.08 cm below the IEL. On the IEL, the nerves were medial or 
lateral to the CV (79% and 21% respectively), with the average distance of 0.80 ± 
0.71 cm to the CV and 5.60 ± 1.07 cm to the LE. In the proximal forearm, the LACN 
was located medial (62%), lateral (3%) or crossed the CV (35%). In the distal 
forearm, the LACN was located medial (97%) or crossed the CV (3%). The course of 
the LACN may cross that of the CV once (32.3%) or twice (11.5%). Gender or side 
differences were found in some parameters. The data of this study will facilitate the 
localization of LACN for nerve block and reduce the nerve injury associated with 
surgical procedures.   Field of Study :  Medical Science StudentEs Signature     Academic Year : 2009 AdvisorEs Signature  
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1 
�����  1 ����� ����������	
��
������������������� (Background and rationale)  

 Lateral antebrachial cutaneous nerve (LACN) ����������	
�����
�����	� 
musculocutaneous �������
�����	� musculocutaneous ���������
	������ 
coracobrachialis �	�����
�������	���
	������ biceps brachii ��� brachialis ��
���������	 �!��"�� #
	� lateral ��� biceps brachii tendon ��	
���� LACN �$	��
	�%�������
�����	��� &�	���
�'�(	��!����� �!��"#
	� lateral �����	
����%�	��#!���
�����	���#&��)��� ���#����##$	 cephalic ��	�#
	� lateral ��� cubital fossa  ����	�����
���	�#
	�  lateral �����	
��� (����%� 1.1) �%�	��	
�	�&�	�������������*"��	��	
�!+	&��� LACN ����	��#!������
�����	� �,�� �$	������%�����(	� biceps brachii tendon  �$	����������
�����	� �!��" cubital fossa �������%
 �� ����������#��-��
�&%
� �$	����������
�����	��������%
 �� ���#����##$	 cephalic .'��(	��	
�	�#�����	���#���	�$	�������� 
LACN )�������� �$	-�
�	��$	���/�	��	��	��0�
1-� �!��"#�����	��	(�!#0�	#������-�
��!#�	� 	#�(2 ��� LACN �,�� ������%�	��(	�����#(	����#����##$	 cephalic �	���	��# �!��"�
�0� ��������	
���#
	� lateral �����
� �	� 	#�(2 ��� LACN �$	-�
��!#&�	��!#���!-��	��� &�	���
�'� �,�� pain, numbness ��� dysesthesia -� �!��"#
	� lateral �����	
��� �$	-�
��!#&�	�����1���	��� ��
�3�
 
 #������&�	���
��%�
��� &�	��������	��	
�!+	&��� LACN ('��%&�	��$	&�4�
�	�
!��-��	��$	)������
�����
	��!�-��	��$	���/�	���	�5 �	��	��0�
1 (	��	�� ������"����0 ��	 
��)���%�	�6'�*	���*"�&�	������	���� LACN -������	��06��������	��������
	� .'��(�6'�*	-��	��!(�
�%�#
�
 �0���-,
-��	��
	��!��$	����� LACN )#
,�#�(� ����
$	 �	�
!���'�� 
 �	��$	�!�
	�!0�71�%��%(�#������	
�0���6'�*	���*"��	��	
�!+	&��� LACN -������
��	�(	�(�#�$	��!# (�#������� brachial fascia ���(�#����������� terminal branches ��%
 �� (�#�
	��!� interepicondylar line (IEL) ��� lateral epicondyle (LE) ���6'�*	&�	����0��71�����
�����	��� ���#����##$	 cephalic (CV) 
 

   



 

 

2 

           

 ����%� 1.1 ��#��	��#!���
�����	���� �!��"����!������%���%�
�#
�
 LACN 

LACN LACN 



 

 

3 
����������������� (Research Question)  
1. �	
�!+	&��� LACN �%&�	����0��71�� ��� interepicondylar line ��� lateral 
epicondyle �
�	�)� 

2. �	��#!���� LACN �%&�	����0��71�� ���#����##$	 cephalic �
�	�)� 
3. �	
�!+	&��� LACN �����	�-������	��
	�����06����)�� 

 ����������������������� (Objectives)  
1. �	��
��	������	��$	�������� LACN -����(�#�$	��!# (emerging point) ��  IEL 
2. �	��
��	������	��$	�������� LACN " (�#�%��'���	�
��-�,��� subcutaneous 
(piercing point) ��  IEL  

3. �	��
��	������	��$	�������� LACN " (�#������� terminal branches (terminal 
branching) ��  IEL 

4. �	��
��	������	��$	�������� LACN �� ���#����##$	 cephalic " ��#�  IEL 
5. �	��
��	������	��$	�������� LACN ��  lateral epicondyle " ��#�  IEL 
6. 6'�*	&�	����0��71����	��#!���� LACN �� ���#����##$	 cephalic 
7. 6'�*	&�	������	���������	��
	� ��������	��06������*"��	��	
�!+	&-��
	��
���� LACN  ��������� (Key words)  

 LACN 
Interepicondylar line 
Lateral epicondyle 
Cephalic vein ���	  �������� (Research Design)  

 �	��!(�
�,!�0��"�	 (Descriptive research) 
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!
	
����"�#$��
���%�&���'%(�� �����$����� (Expected Benefits and Applications)  
 �$	-�
��	 ���*"��	��	
�!+	&��� LACN �#
����%
#�	��'�� �,�� (�#�$	��!#�����
�����	� (�#������� antebrachial fascia ��
���	������
�����	��� ���#����##$	 
cephalic (�#����������� terminal branches �����
�����	� ���&�	����0��71�����
�����	��� ���#����##$	 cephalic �#
��%
 (	�(�#�
	��!� &�� ������ interepicondylar 
line ��� lateral epicondyle .'���
����#�����	��%����
,�1-��	��$	�	����(�#�
	��!�-��	��$	���/�	��	��	��0�
1� ������ 2 ����	� ����	���� �$	-�
�0�
1��
�$	�������� LACN �0���-,
-��	���	��#��
�	��#�� ��
�����	� �	���2  nerve graft ��� �	��$	 nerve block ����	��%� 
2 �0�����%���%�
��	� 	#�(2 ��� LACN �,�� �	��$	���/�	�����	��(	�����#-� �!��"#�����	� �0���-�
��!#&�	�����
$	 ������#+�
�	�
!���'�� 
 



 

 �����  2 ���	
��
��
������������������� 
���������	
 LACN 
 LACN ����������	
�����
�����	� musculocutaneous ����	�	� lateral cord ��� 
brachial plexus �������
���	�����	��	�����	����������� C5 C6 ��� C7 �� ����
�����	� 
musculocutaneous ������!��
	��� "� coracobrachialis #$	�%���&'$	���
	��� "� biceps 
brachii ��� brachialis (&
�������"
���
	��� "� 3 ��� � � 1. coracobrachialis 2. brachialis  ��� 3. biceps brachii ��
')#�$����	����'*����
	� lateral ��� biceps brachii tendon ��	
���� LACN &����	���"���������! antebrachial fascia �������� deep fascia ����$��	�	� 
brachial fascia ��"��	�
+$����� subcutaneous ��	&�
	���������
�����	�����'	��+
������"
�#�'&�������'*�
	� lateral �����	
��� %���,������'*-	������"'&�'��$� � (Bourne et 
al.,1987; Moore, 1992)  
����
�������
�������	
 LACN 
 �� ����	��	�������� LACN ������	��&'$	���
	��� "� brachialis ��� biceps 
brachii ��
')#�$����	����'*����
	� lateral ��� biceps brachii tendon (Bourne et al., 
1987; Moore, 1992) ��������'*�!�)#�$�����
�����	����	
�	��	������	�������$� LACN )�
 biceps tendon ���������������*���	 forearm supination (Gillingham and Mack, 
1996; Jablecki , 1999; Naam and Massoud, 2004) ��	�&�$��	�������� LACN ,���	������'	���	��.�/� � ����'*��� LACN ������! antebrachial fascia ��"��	�
+$����� subcutaneous ��������'*�����$	'���	
�	��	������	�������$� LACN )�
 antebrachial fascia (Dailiana et 
al., 2000; Belzile and Cloutier, 2001; Dailiana et al., 2004) 
 ��	�&�$���� LACN �����	�#$	� elbow (�����'* cubital fossa ���	
�	�'$	�	��	���/��$� LACN �	�����%�
�	� routine venipuncture ��� phlebotomy (�����'* cubital fossa 
(Horowitz, 1994; Horowitz, 2000; Stitik et al., 2001; Rayegani and Azadi, 2007) �	��	�0��1	��� Horowitz �	
�	�'$	��%�
����	�
'
�	�	� upper-extremity causalgia �	��	���	 routine venipuncture ��"�&�� 11 �� �����	��	���/��$� LACN 2 �� ������� 18% �	���"�&�� 
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 �	�0��1	�$��&�
	��" 2�'$	 LACN ����	�(��
���
������
�����	� digital �����"�(���*���������	����
&	
�����
�����	� digital �'	��+
�	��	
'�3	���� LACN (���$�����	�&�$��	�	�,4$'
(��	���/� nerve graft ��	 LACN �	���� autograft �����
�����	� 
digital %�
 #+
�5'
�	�	�,�����	��	����4�'���
$	�����%�
 (McFarlane and Mayer, 1976; Tank 
et al., 1983; Tenny and Lewis, 1984) ����'	��+
�	��	
'�3	���� LACN 
��4$'
�2����'	���$�
�	(��	���	 nerve block ��� LACN �
'
 (Bourne et al., 1987) 
 ����	���"
��2�'$	 LACN �	������	��	���/��	��	���	&��,�	��	��	��2�
6�$	�7 �4$� �	�#$	���(�����'* dorsal radius �����	
��� (Vandersluis et al., 1993) �	�#$	������1	3	'� biceps tendon ruptures ����'*�
�0�� (Dellaero and Mallon, 2006) ���0��
��������+�����'*�
�0�� (Harty and Joyce, 1964; Cheung and Steinmann, 2009; 
Winter et al., 2009) 
������������
���������	
 LACN �	��	�0��1	���#$	��	���	
�	�����
'����'	����#����� LACN ��"���$�!���	���� ��������������	��&'$	���
	��� "� brachialis ��� biceps brachii ����'*����
	� lateral ��� 
biceps tendon (Bourne et al., 1987) ��$2�'$	���	
�	��	��	�0��1	(�02 22 �$	� 33 ��� ��� Rosen ����*� 2�'$	(� cadaver �20&.�� 1 �$	� ��"� 2 ��� ���!���	������� LACN ������!��
	��� "� biceps brachii )�
��� (Rosen et al., 1998) )�
�	�0��1	�$����"��� Bourne ����*� 2�'$	�!���	������� LACN ���
+$����������������' interepicondylar line (Bourne  
et al., 1987) ����	��$��	 Rosen ����*� %�
�	
�	��'	����#������!���� LACN ������! 
antebrachial fascia �
+$ distal �$� interepicondylar line �����
� 3.2 ± 1.0 cm (Rosen et al., 
1998) �����	��	����'�'��*���� �!������$	'���������!�����!������
�����	�)#�$����	����'*����
	� lateral ��� biceps tendon ����	���" Rosen ����*� %�
�	
�	��'	����#������!���� LACN �
+$&$	� lateral epicondyle (���' interepicondylar line ������
� 4.5 ± 
0.7 cm (Rosen et al., 1998) (���	�&�$����	���	 Beldner ����*� %�
�	
�	��'	����#������	����� LACN (���	
��� �	� 37 ��� 2�'$	(� 31 ��'�
$	� LACN ���
+$ volar �$�&����� ����	 cephalic �����'�+$�����%�(���	
��� (� 5 ��'�
$	� LACN �����(�
&����� ����	 cephalic �	�����'�
+$�	� dorsal �$�&����� ����	 cephalic ��
'�����'�+$�����%�(���	
��� ��� (� 1 ��'�
$	�2�'$	 LACN ������� 2 ����(&.$ ����&���������'�
+$ volar ���
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����&�����
+$ dorsal �$�&����� ����	 cephalic �����'��	��+$���&����� ����	��%�(���	
��� (Beldner et al., 2005) 



 

 �����  3 ����	
��
�
�������� ��������	
����
����
 (Target Population and Sample Population) ����������	
��
����
��������
��������������
������������ ��������� ! "��#�
����#�"����$%�� �!���&���$%�� 
'(�)���!�*��#�&��)+� 
,��#� 96 ��� �����
�������� 
48 ���� �./����
�� 26 ���� �)�������� 22 ���� 

Inclusion Criteria ������
��������&� �������0��$*���!� 1*�*��#�*�$���������#!���&� 
������ 
Exclusion Criteria ������
��������&� ���� ��	��� &,�����$��$"������#!���&� 
������ �)���������$��
�#�%&� 1*�*�����������0�'�+%���%'&� ��� �
��������������	
�� 
��������������������	��� Rosen �)��!� ��#�������������#���
'0&�  LACN �&�&�)' brachial fascia �+�%,������ interepicondylar line *�����2)� ��&���+� 3.2 ± 1.0 cm (Rosen 

et. al., 1998) 
���,����*�)*��,��#��)'�*.��
���&� 
������0+���	 
 ���������	
���
�����
	�������������
�� = 95% 

   n  =  Z2α/2 σ2 / d2 �*� �   Zα/2  =  Z0.05/2 = 1.96 (two tail)  σ2  =  Variance = (1.0)2 
   d  =  Acceptable error = 0.5 cm �&����    n  =  (1.96)2(1.0)2 / (0.5)2 = 15.37 0+��+	�
�%���&,��������� LACN 
���)'�*.��
������������&� $'0
,��#� 15.37 ≈ 16 %+#����� 3� �������������+	���	
��
�������
�������� 
,��#� 48 ���� �./����
��
,��#� 26 �����)��������
,��#� 22 ���� 40�&,���������&� ���&+	� 2 ���� �#*�./�&+	��*0 96 %+#����� &+	���	
��
�
,��#�%+#�����&� �����*���#��&� �,��#!10���� ����10����*�)&� ����
� �5��*����	� 
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����
��������������� (Tools) 

1. ���� ��*�����%+0 .�����0�#� 0��**�0 ��*�0 ���1�� forceps �)� probe 
2. �#������� ����)�.�.��� 
3. $��#+0 
4. $��) 
5. ��6*�*'0 
6. �)���5�����. ��������
�� !�" (Methods) 

1. Dissection ��� *
���,���0
'0������� ��� lateral epicondyle, medial epicondyle �)� 
'0&� ���&� $'0��� radial styloid process 0�#���6*�*'0 
���+	�����.70��#��+��������*+0��#+�%+	��%�����#!��� �)������%������)�.)�����&+	��*01.
�5������#!8�������	#�+#�*�*�� 
���+	�*�����)�0�)��00,� cephalic �)�#$+���%�� LACN 3� �
�������)������ 40�&,����$+���%�)������������#!���.)��������� �*� ��
� LACN �)�#��������	�*�
�5������#! cubital fossa $+���%��
'0&�  LACN �&�&�)' antebrachial fascia ��	�*���������0+� subcutaneous .9�
'00+��)��#0�#���6*�*'0 &,�������%+0%�* LACN 1.
�5��%,������
'0&�  LACN 4�)����*�
�� biceps tendon .9�0�#���6*�*'0 �)�$'0&�������)+�*�&,�������%+0����#!.)������������*+0��#+���� �&,����������#�*$+*�+�:���� LACN �+��)�0�)��00,� cephalic 5����
'01�#��+���� LACN �)��)�0�)��00,� cephalic �6���.9�0�#���6*�*'0 �)���
'0&�  LACN �%��./� terminal 
branches �)�#.9�0�#���6*�*'0 $'0&���#��0������� lateral epicondyle �)� medial 
epicondyle ��� ������0+���� interepicondylar line �)���%,�������� ��)������������#��� 
radial styloid process �+� lateral epicondyle ��� ������#�*��#���.)������./���� ����)���� �)��� 
2. Observation 
 2.1 �+�&��
'0�,����0��� LACN �*� ��&����+� biceps tendon 
 2.2 �+�&���#�*$+*�+�:���� LACN �+��)�0�)��00,� cephalic ����0+� 
interepicondylar line  
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 2.3 �+�&���#�*$+*�+�:���� LACN �+��)�0�)��00,� cephalic ������#! proximal %�� 
middle point ���.)����� 
 2.4 �+�&���#�*$+*�+�:���� LACN �+��)�0�)��00,� cephalic ������#! distal %�� 
middle point ���.)����� 

2.5 �+�&������%�������� LACN ����!�&� *�����%����� 
3. Measurement 
 40��,���0%+#�������%���; 0+���	 

A = ����
��
'0&�  LACN 4�)����
���%����0��� lateral ��� biceps tendon 5�� 
interepicondylar line (IEL) 

B = ����
��
'0&�  LACN 4�)�
�� deep fascia 5�� interepicondylar line (IEL) 
C = Forearm length ����
�� lateral epicondyle 5�� radial styloid process 
D = ����
�� LACN 5���)�0�)��00,� cephalic ! ��0+� IEL 
E = ����
�� LACN 5�� lateral epicondyle ! ��0+� IEL 
F = ����
�� IEL 5�� 
'0&�  LACN �%������./� terminal branches 
G1 = ����
�� IEL 5�� 
'0&�  LACN ��� *1�#��%��)�0�)��00,� cephalic ��+	�&�  1 
G2 = ����
�� IEL 5�� 
'0&�  LACN $�	�$'0���1�#��%��)�0�)��00,� cephalic ��+	�&�  1 
H1 = ����
�� IEL 5�� 
'0&�  LACN ��� *1�#��%��)�0�)��00,� cephalic ��+	�&�  2 
H2 = ����
�� IEL 5�� 
'0&�  LACN $�	�$'0���1�#��%��)�0�)��00,� cephalic ��+	�&�  2 

3.1 &,����#+0�������#���
��
'0&�  LACN 4�)����
�����0��� lateral ��� biceps 
tendon �+���#��� interepicondylar line (IEL) ��� ���� A ����.&�  3.1 

3.2 &,����#+0�������#���
'0&�  LACN �&�&�)' antebrachial fascia *�������0+� 
subcutaneous �+���#��� IEL ��� ���� B ����.&�  3.1 

3.3 &,����#+0 forearm length (C) ���#���
'0&� ���&� $'0��� lateral epicondyle �+�
'0&� ���&� $'0��� radial styloid process �)�#����$�#� forearm �./� 2 $�#� ��� proximal �)� 
distal forearm &� %,������ middle point 

3.4 &,����#+0�������#��� LACN �+��)�0�)��00,� cephalic ��%,��������#��� IEL ��� ���� D ����.&�  3.1 
3.5 &,����#+0�������#��� LACN �+� lateral epicondyle ��� ���� E ����.&�  3.1 
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3.6 &,����#+0�������#��� IEL �+� 
'0�%������./� terminal branches ��� LACN ��� ���� F ����.&�  3.1 
3.7 ����!�&�  LACN *����1�#��+��)�0�)��00,� cephalic 
�&,����#+0�����#���
'0��� *1�#� 
(���� G1 ����.&�  3.1) �)�
'0$�	�$'0���1�#� (���� G2 ����.&�  3.1) �+� IEL 

3.8 ����!�&�  LACN *����1�#��+��)�0�)��00,� cephalic ��+	�&�  2 
�&,����#+0�������#���
'0��� *1�#� (���� H1 ����.&�  3.1) �)�
'0$�	�$'0���1�#� (���� H2 ����.&�  3.1) �+� IEL 
3.9 5���"����6�1#�0�#��)���5�����.0�
�%�) 

 ��.&�  3.1 �$0�����&��������#+0&� �
���6����*�)
��%+#����� 

Basilic vein 

LACN 

Cephalic vein 
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�
���#����$��%� (Data collection) 
 �+�&�����*�))������>���* case record form (CRF) 0+���	 
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�
�� ���
�&��$��%� (Data analysis) 
 �,����*�)&� 10��,�*�������2)� � (Mean) ���$��$'0 (Max) ���% ,�$'0 (Min) ������ �����*�%�8�� (SD) �)�����#�*�)�0��)� ��*�%�8�� (SEM) ����������#��� LACN �+�
'0�������&� �,���0 
���+	��,����&� 10�*��,��#��.�����&������#��������)����#������ 40��
� 
student;s t test ���� Mann-Whitney U test ����!�&� ���*�)1*�10�*�������
�����.�%� 40��
�4.����* SPSS version 15 40�
�����#�*�%�%���*��+�$,��+�&��$5�%��*� ���� p < 0.05 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 �*����%' �����#�
+���	
��
���6*�*'0�./����� ��*��&� �
�������,���0
'0��������)�%,������ ��� LACN �)�������� LACN 40��
��#������� �+))�.�.������0�
�%�)�./����� ��*���� ���#+0����&�����#�����6*�*'0 ���&� 10�
�����#+0*����#��./��3�%��*%� ����,���0 %,�������)����#+0�������&,�40����#�
+����0��#�+�%)�0��� �
,��+0������0�#�*�+��.� �����#+0���� 



 
 �����  4 ���	
��
�� 

 
 ��������������	
������
��� � ��������������������� ������������� �����	���� ��������!� �"�#�# 48 ���	 $%&#$����� 26 ���	 ���$�����	 22 ���	 '(� )
���$*�)+� 75 %, (97-45 %,) (����	�)+ 4.1) 
 ����	�)+ 4.1 
���/
	
������
����)+
�0
#�������� 
 ���� (��) 
�� 
����� ���
����� ��������� ���������� SD ��� 26 74.6 97 45 13.2 ���� 22 75.9 95 60 7.9  �! 48 75.2 97 45 11.0 

 
 
������
����)+#"� ��������!1	#)12(0�!($�3
����	�)+ )����� 45��� 2 � )���6�������3
$��(��� $�)������
4��$���/#�)+����� �� �!1	� ( 96 �/# (����	�)+ 4.2) 
 ����	�)+ 4.2 �"�#�#�!�
���	���
������
����)+
�0
#�������� 
 
�� "#�� ��� ����  �! $#�� 26 22 48 "�� 26 22 48  �! 52 44 96 
 
 ����������� �%�7!#��	��������/
	 LACN �)+�! �!#6��!4��(
0�	
�	��	�����������	8 �3
 Interepicondylar line (IEL), lateral epicondyle ������ �! �!#6���	���������!4��
($�3
(("� cephalic  

 



 
 16 7������������2(0#"� ���$������/0
 5�'(��4�	

�$%&# 2 ���# �3
 

1. /0
 5��������!	$�� �"������$������'(��"�#�����$%&#�0
��� 
2. /0
 5��������!( 2(0��� �������$�0#%�����9�	��(
0�	
�	 IEL ��� lateral epicondyle �"������$������/0
 5�'(��"�#����� mean, SD '(�/0
 5��)+2(0�������!(����(	$%&#���$*�)+� ± SD ������#!1#�"����$%�)�4$�)�4/0
 5�$�3+
����� ������	������	/0�	���������	$����	�9��� '(�
�0'%����  SPSS 

 %�&� �'&(�  1. ��� �%�7!#/
	 emerging point /
	 LACN 
 ������������4����"���#�	 emerging point /
	 LACN ��
�5��)+�"���#�	/
4(0�# 
lateral /
	 biceps tendon 
#����!�
���	 (�5%�)+ 4.1) 
 

  �5%�)+ 4.1 Emerging point /
	 LACN 

Proximal 

Distal 

Right upper limb 

Emerging point 
of LACN 

Basilic v. Cephalic v. Biceps 
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2. ��� �%�7!#/
	�/#	 LACN 
 
 ������������4��� �%�7!#�"�#�#�/#	/
	 LACN 
�5� 2 �!���� �3
 single main 
trunk ��� two main trunks '(�%�� �� 78% $%&# single trunk (�5%�)+ 4.2) (����	�)+ 4.3)  
 

   �5%�)+ 4.2 �!�����/#	 LACN �44 single main trunk ��� 2 main trunks 
 ����	�)+ 4.3 ��� �%�7!#/
	�/#	 LACN 

 
����� main trunk 
����� % 
1 75 78.1 
2 21 21.9  �! 96 100 

 

Proximal 

Distal 

Right upper limb 

Basilic v. Basilic v. Cephalic v. Cephalic v. 
Right upper limb 

Single main 
trunk of LACN Two main 

trunks of LACN 
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#�!�
���	�)+$%&# 2 main trunks ��� 21 �!�
���	 �4�����(�)+ LACN ���$%&# 2 main 
trunks 
�5� distal ���� IEL 
#����!�
���	�)+�4 
#$�������((!	����� )�������	��� IEL $*�)+� 
3.84 ± 2.52 cm ���
#$�����	 $*�)+� 2.70 ± 0.82 cm (����	�)+ 4.4) 
 ����	�)+ 4.4 ����!(���������(�)+ LACN ���$%&# 2 main trunks 9�	��(
0�	
�	 IEL 
 

break point of 2 main trunks to IEL (cm) 
�� 
����� ���
����� ��������� ���������� SD ��� 14 3.84 8.76 0.79 2.52 ���� 7 2.70 5.01 0.00 0.82  �! 21 3.46 8.76 0.00 2.42 
 $ 3+
���������� 2 ��  ����!#/
	�/#	 LACN �4
#$����� 6 ���	 (23.08%) ���$�����	 1 ���	 (4.55%) �)+�/#/0�	�#�+	$%&# single ����/#
)�/0�	$%&# 2 main trunks 
 
3. ����!(������� emerging point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL (Distance A) 
 
 ������������4���������� emerging point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL ��
�5� 
proximal ���� IEL 
#����!�
���	 '(�
#$�����  )��� ���$*�)+� 2.58 ± 1.12 cm (6.40-0.76 
cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 2.60 ± 1.11 cm (4.97-0.86 cm) ���2 � )��� ������	�!#������	/0�	���������	$�� (����	�)+ 4.5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 19 ����	�)+ 4.5 �!������������/
	������� emerging point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL 

             
Distance A (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 

��� 2.61 ± 1.29 
(6.40-0.79) 
n = 26 

2.55 ± 0.94 
(4.25-0.76) 
n = 26 

2.58 ± 1.12 
(6.40-0.76) 
n = 52 

Non significant 

���� 2.66 ± 1.04 
(4.97-1.03) 
n = 22 

2.53 ± 1.20 
(4.97-0.86) 
n = 22 

2.60 ± 1.11 
(4.97-0.86) 
n = 44 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� Non significant Non significant  
 
4. ����!(������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL (Distance B) 
 
 �������!	$���4��� �%�7!#/
	��( piercing point  ) 2 �!���� �3
 ��( piercing 
point 
�5� distal ��
��(
0�	
�	 IEL %�� �� 84% �����( piercing point 
�5� proximal ��
��(
0�	
�	 IEL %�� �� 16% (����	�)+ 4.6) 
 ����	�)+ 4.6 �!������������/
	 piercing point '(�$�)�4�!4��(
0�	
�	 IEL 

 ���� 
����� % 
Bd 81 84.4 
Bp 15 15.6  �! 96 100 

 
Bd ���)�)+ piercing point 
�5� distal ��
 IEL 
Bp ���)�)+ piercing point 
�5� proximal ��
 IEL 
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4.1 ����!(������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL 
#���)�)+��( piercing point        
�5� distal ��
��(
0�	
�	 IEL (Distance Bd) 
 ������������4���������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL 
#���)�)+��( 
piercing point 
�5� distal ��
��(
0�	
�	 IEL 
#$����� )��� ���$*�)+� 1.83 ± 1.11 cm (4.06-
0.00 cm) 
#$�����	 )��� ���$*�)+� 1.21 ± 0.94 cm (3.90-0.17 cm) ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$��$()���!# ���#
#�/#/0�	:0�� )��� ������	������	$��
���	 )#!��"��!���	�9��� ���
#�/#/0�	/��2 ��4��� ������	������	$��
���	 )#!��"��!� (����	�)+ 
4.7) 

 ����	�)+ 4.7 ����!(������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL ���)�)+ piercing point        
�5� distal ��
 IEL (Distance Bd) 
 

Distance Bd (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 
��� 2.13 ± 1.28 

(4.06-0.25) 
n = 22 

1.53 ± 0.84 
(2.78-0.00) 
n = 22 

1.83 ± 1.11 
(4.06-0.00) 
n = 44 

Non significant 

���� 1.27 ± 0.73 
(2.34-0.34) 
n = 17 

1.17 ± 1.10 
(3.90-0.17) 
n = 20 

1.21 ± 0.94 
(3.90-0.17) 
n = 37 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� p < 0.05 

Mann-Whitney Non significant  
 
 $ 3+
�"����$%�)�4$�)�4������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL (Distance 
Bd) ��
 forearm length (Distance C) �4��� Distance Bd 
#$������� )
!������#
�5��)+ 0.07 ��3
 7% /
	 forearm length ���#
#$�����	�� )
!������#
�5��)+ 0.05 ��3
 5% /
	 forearm 
length ���2 � )��� ������	������	/0�	���������	$�� (����	�)+ 4.8) 
 
 
 



 
 21 ����	�)+ 4.8 
!������#/
	������	������	 piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL  

      (Distance Bd) ��
 forearm length (Distance C) 
 Ratio of distance B/C             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� ��� 0.08 

n = 22 
0.06 
n = 22 

0.07 
n = 44 Non significant 

���� 0.05 
n = 17 

0.05 
n = 20 

0.05 
n = 37 Non significant ���!)�&���� *�����
�� Non significant Non significant  

 
4.2 ����!(������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL 
#���)�)+��( piercing point        
�5� proximal ��
��(
0�	
�	 IEL (Distance Bp) 
 ������������4���������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL 
#���)�)+��( 
piercing point 
�5� proximal ��
��(
0�	
�	 IEL 
#$����� )��� ���$*�)+� 0.75 ± 0.33 cm 
(1.45-0.30 cm) 
#$�����	 )��� ���$*�)+� 0.53 ± 0.19 cm (0.81-0.23 cm) ���2 � )��� ������	������	/0�	���������	$�� (����	�)+ 4.9)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 22 ��	��	�)+ 4.9 ����!(������� piercing point /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL ���)�)+ piercing      

         point 
�5� proximal ��
 IEL (Distance Bp) 
 Distance Bp (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 
��� 0.82 ± 0.48 

(1.45-0.30) 
n = 4 

0.68 ± 0.11 
(0.80-0.55) 
n = 4 

0.75 ± 0.33 
(1.45-0.30) 
n = 8 

Non significant 

���� 0.53 ± 0.12 
(0.71-0.42) 
n = 5 

0.52 ± 0.41 
(0.81-0.23) 
n = 2 

0.53 ± 0.19 
(0.81-0.23) 
n = 7 

 
���!)�&���� *�����
�� Non significant   
 
5. ����!( forearm length ��� lateral epicondyle 9�	 radial styloid process (Distance C) 
 
 ����!(#)1�"�$�3+
����4�	%����/#

�$%&#���# proximal ��� distal $�3+

�0$%&#�"���#�	
0�	
�	�!������������/
	 LACN ������������4���
#$����� )��� ���%����/#$*�)+� 
25.69 ± 1.34 cm (28.20-23.30) 
#$�����	 )��� ���%����/#$*�)+� 23.20 ± 1.42 cm 
(25.10-20.00) '(���� ���%����/#������	/0�	2 �������	�!# ������ ���%����/#������	$�� )��� ������	�!#
���	 )#!��"��!���	�9��� (����	�)+ 4.10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 23 ��	��	�)+ 4.10 ����!( forearm length ��� lateral epicondyle 9�	 radial styloid process  

         (Distance C) 
              Distance C (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 
��� 25.70 ± 1.34 

(27.90-23.30) 
n = 26 

25.68 ± 1.36 
(28.20-23.40) 
n = 26 

25.69 ± 1.34 
(28.20-23.30) 
n = 52 

Non significant 

���� 23.22 ± 1.50 
(25.10-20.00) 
n = 22 

23.19 ± 1.38 
(24.60-20.10) 
n = 22 

23.20 ± 1.42 
(25.10-20.00) 
n = 44 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� p < 0.05 

Mann-Whitney p < 0.05 
Mann-Whitney  

 
 ��!	����!( distance C ��0� �4�	 forearm length 

�$%&# 2 ���#$���8 �!# �3
 
proximal ��� distal forearm $�3+

�0�!	$����� �%�7!#��	��������/
	 LACN ������������4��� 
# proximal forearm LACN ��	�!�
�5� medial ��
��
($�3
(("� 
cephalic 62.5% ��	�!�
�5� lateral ��
 ��
($�3
(("� cephalic 2.8% ��� )���2/�0�!4��
($�3
(("� cephalic 34.7% (����	�)+ 4.11) 
# distal forearm LACN ��	�!�
�5� medial ��
 ��
($�3
(("� cephalic 95.8% ��	�!�
�5� lateral ��
��
($�3
(("� cephalic 0% ��� )���2/�0�!4��
($�3
(("� cephalic 4.2% 
(����	�)+ 4.12) 

 ����	�)+ 4.11 �!��������������� �%�7!#�����	�!�/
	 LACN '(�$�)�4�!4��
(          $�3
(("� cephalic � �"���#�	 proximal forearm 
 ���)���� 
����� % 

Medial 45 62.5 
Lateral 2 2.8 
Cross 25 34.7  �! 72 100 



 
 24 ����	�)+ 4.12 �!��������������� �%�7!#$�0#��	�����	�!�/
	 LACN '(�$�)�4�!4��
(                      $�3
(("� cephalic � �"���#�	 distal forearm 

 ���)���� 
����� % 
Medial 70 97 
Lateral 0 0 
Cross 2 3  �! 72 100 

 
6. ����!(������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL (Distance D) 
 
 �������!	$���4��� �%�7!#�"���#�	/
	 LACN 2 �!���� �3
 LACN ��	�!�
�5� 
medial ������
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL (��#���(0�� D) %�� �� 79% ��� 
LACN ��	�!�
�5� lateral ������
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL (��#���(0�� D2) %�� �� 21% (����	�)+ 4.13) 
 ����	�)+ 4.13 �!������������/
	�"���#�	 LACN '(�$�)�4�!4��
($�3
(("� cephalic           � �"���#�	 IEL 

           ���� 
����� % 
D1 74 78.7 
D2 20 21.3  �! 94 100 

 
D1 = LACN ��	�!�
�5� medial ������
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
D2 = LACN ��	�!�
�5� lateral ������
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
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6.1 ����!(������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
#���)�)+ LACN ��	�!�       
�5� medial ������
($�3
(("� cephalic (Distance D1) 
 
 ������������4���������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
#���)�)+ LACN ��	�!�
�5� medial ������
($�3
(("� cephalic 
#$����� )��� ���$*�)+� 0.74 
± 0.76 cm (3.16-0.00 cm) 
#$�����	 )��� ���$*�)+� 0.88 ± 0.64 cm (3.25-0.00 cm) ���2 � )��� ������	�!#������	/0�	���������	$�� (����	�)+ 4.14) 
 ����	�)+ 4.14 ����!(������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
#���)�)+  

        LACN ��	�!�
�5� medial ������
($�3
(("� cephalic (Distance D1) 
 

Distance D1 (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 
��� 0.80 ± 0.79 

(2.82-0.00) 
n = 18 

0.69 ± 0.74 
(3.16-0.00) 
n = 22 

0.74 ± 0.76 
(3.16-0.00) 
n = 40 

Non significant 

���� 1.01 ± 0.88 
(3.25-0.00) 
n = 15 

0.77 ± 0.37 
(1.64-0.33) 
n = 19 

0.88 ± 0.64 
(3.25-0.00) 
n = 34 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� Non significant Non significant  
 
6.2 ����!(������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
#���)�)+ LACN ��	�!�       
�5� lateral ������
($�3
(("� cephalic (Distance D2) 
 
 ������������4���������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
#���)�)+ LACN ��	�!�
�5� lateral ������
($�3
(("� cephalic 
#$����� )��� ���$*�)+� 0.43 
± 0.13 cm (0.62-0.22 cm) 
#$�����	 )��� ���$*�)+� 0.40 ± 0.10 cm (0.65-0.31 cm) ���2 � )��� ������	�!#������	/0�	���������	$�� (����	�)+ 4.15) 
 
 



 
 26 ����	�)+ 4.15 ����!(������� LACN 9�	 ��
($�3
(("� cephalic � �"���#�	 IEL 
#���)�)+  

        LACN ��	�!�
�5� lateral ������
($�3
(("� cephalic (Distance D2) 
 

Distance D2 (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 
��� 0.45 ± 0.10 

(0.57-0.35) 
n = 7 

0.38 ± 0.19 
(0.62-0.22) 
n = 4 

0.43 ± 0.13 
(0.62-0.22) 
n = 11 

Non significant 

���� 0.41 ± 0.13 
(0.65-0.31) 
n = 6 

0.40 ± 0.04 
(0.43-0.35) 
n = 3 

0.40 ± 0.10 
(0.65-0.31) 
n = 9 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� Non significant Non significant  
 
7. ����!(������� LACN 9�	 lateral epicondyle � �"���#�	 IEL (Distance E) 
 
 ������������4���������� LACN 9�	 lateral epicondyle � �"���#�	 IEL 
#$�����  )��� ���$*�)+� 5.90 ± 1.10 cm (8.30-3.70 cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 5.17 ± 0.91 
cm (7.50-3.40 cm) ���2 � )��� ������	�!#������	/0�	 ��� )��� ������	�!#������	$��
���	 )#!��"��!���	�9��� (����	�)+ 4.16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 27 ����	�)+ 4.16 ����!(������� LACN 9�	 lateral epicondyle � �"���#�	 IEL (Distance E) 

          
Distance E (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 

��� 5.67 ± 1.10 
(8.30-3.70) 
n = 26 

6.13 ± 1.07 
(8.30-4.30) 
n = 26 

5.90 ± 1.10 
(8.30-3.70) 
n = 52 

Non significant 

���� 5.06 ± 0.91 
(7.20-3.40) 
n = 22 

5.29 ± 0.91 
(7.50-3.90) 
n = 22 

5.17 ± 0.91 
(7.50-3.40) 
n = 44 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� p < 0.05 

T-Test p < 0.05 
T-Test  

 
8. ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ���$%&# terminal branches (Distance F)  
 
 ������������4���������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ���$%&# terminal branches (�5%�)+ 
4.3) 
#$�����  )��� ���$*�)+� 9.85 ± 4.96 cm (19.20-1.31 cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 7.20 ± 3.51 cm (14.79-1.68 cm) ���2 � )��� ������	�!#������	/0�	 ��� )��� ������	�!#������	$��
���	 )#!��"��!���	�9��� (����	�)+ 4.17) 
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  �5%�)+ 4.3 Terminal branching /
	 LACN 
 

 
 
 
 
 
 

 

Proximal 

Distal 

Left upper limb 

Terminal branching 
of LACN 

Basilic v. Biceps 



 
 29 ����	�)+ 4.17 ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ���$%&# terminal branches (Distance F) 

 
Distance E (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 

��� 9.89 ± 4.76 
(17.50-1.59) 
n = 18 

9.82 ± 5.27 
(19.20-1.31) 
n = 20 

9.85 ± 4.96 
(19.20-1.31) 
n = 38 

Non significant 

���� 7.00 ± 3.38 
(13.37-2.15) 
n = 17 

6.91 ± 2.85 
(12.66-1.72) 
n = 17 

7.20 ± 3.51 
(14.79-1.68) 
n = 34 

Non significant 
���!)�&���� *�����
�� p < 0.05 

T-Test p < 0.05 
T-Test  

 $ 3+
�"����$%�)�4$�)�4������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ���$%&# terminal branches 
(Distance F) ��
 forearm length (Distance C) �4��� Distance F 
#$������� )
!������#
�5��)+ 0.38 ��3
 38% /
	 forearm length ���#
#$�����	�� )
!������#
�5��)+ 0.31 ��3
 31% /
	 
forearm length ���2 � )��� ������	�!#������	/0�	���������	$�� (����	�)+ 4.18) 
 ����	�)+ 4.18 
!������#/
	������	������	 terminal branches /
	 LACN 9�	��(
0�	
�	 IEL  

        (Distance F) ��
 forearm length (Distance C) 
 

Ratio of distance F/C             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� ��� 0.38 
n = 18 

0.38 
n = 20 

0.38 
n = 38 Non significant 

���� 0.29 
n = 18 

0.33 
n = 19 

0.31 
n = 37 Non significant ���!)�&���� *�����
�� Non significant Non significant  
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9. ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+1 (Distance G1) 
 
 �������!	$���4��� �%�7!#�"���#�	/
	 LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1  ) 32.3% ��� ) 2 �!���� �3
 LACN 2/�0��
($�3
(("� cephalic proximal ��
�"���#�	 
IEL (��#���(0�� G1p) 13% ��� LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic distal ��
�"���#�	 IEL (��#���(0�� G1d) 87% (����	�)+ 4.19) 
 ����	�)+ 4.19 �!������������/
	�"���#�	 LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 
 ���� 
����� % 

G1d 27 87.1 
G1p 4 12.9  �! 31 100 

 
G1p = LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic proximal ��
�"���#�	 IEL 
G1d = LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic distal ��
�"���#�	 IEL 

 ������������������ IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 2(0#"�/0
 5� G1d :�+	
�5�
#���#/
	%����/#�)+�#
� ������ �4���
#$�������(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 distal ��
 IEL ��� ���$*�)+� 2.62 ± 3.30 cm (12.62-0.03 
cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 2.87 ± 3.30 cm (12.09-0.00 cm) ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$��������������	$��
#�/#/0�	:0�� ���#
#���)
3+#2 ��� ��9��$�����������	�9���2(0 $#3+
	����4�"�#�##0
� (����	�)+ 4.20) 
 
 
 
 
 
 
 



 
 31 ����	�)+ 4.20 ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1  

        (Distance G1d) 
 
Distance G1d (cm)             "#�� Gender         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 

��� 2.87 ± 1.21 
(12.62-0.03) 
n = 10 

2.14 ± 2.19 
(5.73-0.40) 
n = 5 

2.62 ± 3.30 
(12.62-0.03) 
n = 15 

Non significant 

���� 2.85 ± 3.54 
(12.09-0.00) 
n = 10 

3.02 ± 2.07 
(4.48-1.55) 
n = 2 

2.87 ± 3.30 
(12.09-0.00) 
n = 12 

 
���!)�&���� *�����
�� Non significant   
 $ 3+
�"����$%�)�4$�)�4/
	������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� 
cephalic ��!1	�)+ 1 (Distance G1d) ��
 forearm length (Distance C) �4��� Distance G1d 
#$������� )
!������#
�5��)+ 0.10 ��3
 10% /
	 forearm length ���#
#$�����	�� )
!������#
�5��)+ 0.12 ��3
 12% /
	 forearm length ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$��������������	$��
#�/#/0�	:0�� ���#
#���)
3+#2 ��� ��9��$�����������	�9���2(0 $#3+
	����4�"�#�##0
� (����	�)+ 4.21) 
 ����	�)+ 4.21 
!������#/
	������	������	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+  
                     1 9�	��(
0�	
�	 IEL (Distance G1d) ��
 forearm length (Distance C) 

 
Ratio of distance G1d/C             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� ��� 0.11 

n = 10 
0.09 
n = 5 

0.10 
n = 15 Non significant 

���� 0.12 
n = 10 

0.13 
n = 2 

0.12 
n = 12  ���!)�&���� *�����
�� Non significant   
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10. ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1  
     (Distance G2) 
 
 �������!	$���4��� �%�7!#�"���#�	/
	 LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� 
cephalic ��!1	�)+ 1  ) 2 �!���� �3
 LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic proximal ��
�"���#�	 IEL (��#���(0�� G2p) %�� �� 6% ��� LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� 
cephalic distal ��
�"���#�	 IEL (��#���(0�� G2d) %�� �� 94% (����	�)+ 4.22) 
 ����	�)+ 4.22 �!�������������"���#�	/
	 LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic          ��!1	�)+ 1 

 ���� 
����� % 
G2d 29 93.6 
G2p 2 6.4  �! 31 100 

 
G2p = LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic proximal ��
�"���#�	 IEL 
G2d = LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic distal ��
�"���#�	 IEL 

 ������������������ IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 2(0#"�/0
 5� G2d :�+	
�5�
#���#/
	%����/#�)+�#
� ������ �4���
#$�������(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 distal ��
 IEL ��� ���$*�)+� 4.86 ± 4.21 cm 
(14.39-0.63 cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 4.42 ± 3.48 cm (13.78-0.42 cm) ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$��������������	$��
#�/#/0�	:0�� ���#
#���)
3+#2 ��� ��9��$�����������	�9���2(0 $#3+
	����4�"�#�##0
� (����	�)+ 4.23) 
 
 
 
 
 



 
 33 ����	�)+ 4.23 ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+  

        1 (Distance G2d) 
 
Distance G2d (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 

��� 5.43 ± 4.79 
(14.39-0.63) 
n = 11 

3.63 ± 2.54 
(6.35-1.21) 
n = 5 

4.86 ± 4.21 
(14.39-0.63) 
n = 16 

Non significant 

���� 4.03 ± 3.71 
(13.78-0.42) 
n = 11 

5.40 ± 2.04 
(6.84-3.96) 
n = 2 

4.42 ± 3.48 
(13.78-0.42) 
n = 13 

 
���!)�&���� *�����
�� Non significant   
 
11. ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2 (Distance H1) 
 
 �������!	$���4��� �%�7!#�"���#�	/
	 LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2  )%�� �� 11.5% ������������4���
#$�������(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� 
cephalic ��!1	�)+ 2 distal ��
 IEL ��� ���$*�)+� 4.86 ± 4.21 cm (14.39-0.63 cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 4.42 ± 3.48 cm (13.78-0.42 cm) ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$����� ���#
#���)
3+#2 ��� ��9��$�����������	�9���2(0$#3+
	����4�"�#�##0
� (����	�)+ 
4.24) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 34 ����	�)+ 4.24 ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2  

              (Distance H1) 
 
Distance H1 (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 

��� 6.98 ± 3.14) 
(12.84-4.28) 
n = 6 

6.05 ± 1.75 
(8.08-5.01) 
n = 3 

6.67 ± 2.67 
(12.84-4.28) 
n = 9 

Non significant 

���� 5.43 ± 0.37 
(5.69-5.17) 
n = 2 

- 5.43 ± 0.37 
(5.69-5.17) 
n = 2 

 
���!)�&���� *�����
��    
 $ 3+
�"����$%�)�4$�)�4/
	������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� 
cephalic ��!1	�)+ 2 (Distance H1) ��
 forearm length (Distance C) �4��� Distance H1 
#$������� )
!������#
�5��)+ 0.27 ��3
 27% /
	 forearm length ���#
#$�����	�� )
!������#
�5��)+ 
0.25 ��3
 25% /
	 forearm length ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$����� ���#
#���)
3+#2 ��� ��9��$�����������	�9���2(0$#3+
	����4�"�#�##0
� (����	�)+ 4.25) 
 ����	�)+ 4.25 
!������#/
	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2 9�	��(
0�	
�	  

        IEL (Distance H1) ��
 forearm length (Distance C) 
 
Ratio of distance H1/C             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� ��� 0.28 

n = 6 
0.24 
n = 3 

0.27 
n = 9 Non significant 

���� 0.25 
n = 2 - 0.25 

n = 2  ���!)�&���� *�����
��    
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12. ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2  
      (Distance H2) 
 
 ������������������ IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2 ������������4���
#$�������(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2 
distal ��
 IEL ��� ���$*�)+� 8.42 ± 2.32 cm (13.32-4.53 cm) 
#$�����	  )��� ���$*�)+� 
6.71 ± 0.84 cm (7.31-6.12 cm) ���2 ��4��� ������	�!#������	/0�	
#$����� ���#
#���)
3+#2 ��� ��9��$�����������	�9���2(0$#3+
	����4�"�#�##0
� (����	�)+ 4.26) 
 ����	�)+ 4.26 ����!(������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+  

        2 (Distance H2) 
          

Distance H2 (cm)             "#�� 
��         $#�� "��  �! ���!)�&���� *�����"#�� 
��� 8.71 ± 2.85 

(13.32-4.53) 
n = 6 

7.83 ± 0.69 
(8.62-7.41) 
n = 3 

8.42 ± 2.32 
(13.32-4.53) 
n = 9 

Non significant 

���� 6.71 ± 0.84 
(7.31-6.12) 
n = 2 

- 6.71 ± 0.84 
(7.31-6.12) 
n = 2 

 
���!)�&���� *�����
��    
 � �� #"�/0
 5�������	���	8 �)+$�)+��/0
	�!4��������/
	 LACN �)+2(0�����������
#��!1	#)1 ����%'(�$�)�4�����(
0�	
�	 IEL ��� lateral epicondyle 2(0(!	�5%�)+ 4.4 
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 �5%�)+ 4.4 ��(	������%������	���	8 �)+$�)+��/0
	�!4��������/
	 LACN �)+�!(2%�!	��(
0�	
�	 
IEL ��� lateral epicondyle 

$����� 
A = 2.58 ± 1.12 cm 
B = 1.83 ± 1.11 cm 
C = 25.69 ± 1.34 cm 
D = 0.74 ± 0.76 cm 
E = 5.90 ± 1.10 cm 
F = 9.85 ± 4.96 cm 
G1 = 2.62 ± 3.30 cm 
G2 = 4.86 ± 4.21 cm 
H1 = 6.67 ± 2.67 cm 
H2 = 8.42 ± 2.32 cm 

$�����	 
A = 2.60 ± 1.11 cm 
B = 1.21 ± 0.94 cm 
C = 23.20 ± 1.42 cm 
D = 0.88 ± 0.64 cm 
E = 5.17 ± 0.91 cm 
F = 7.20 ± 3.51 cm 
G1 = 2.87 ± 3.30 cm 
G2 = 4.42 ± 3.48 cm 
H1 = 5.43 ± 0.37 cm 
H2 = 6.71 ± 0.84 cm 

Basilic vein Cephalic vein 

LACN 



 
 37 '(��"��#(
!�����
���	8 (!	#)1 

 
• A = ���������(�)+ LACN '7��

����
�0/
4(0�# lateral /
	 biceps tendon 
(emerging point) 9�	 interepicondylar line (IEL) 

• B = ���������(�)+ LACN '7����� deep fascia (piercing point) 9�	 IEL 
• C = Forearm length ������� lateral epicondyle 9�	 radial styloid process 
• D = ������� LACN 9�	��
($�3
(("� cephalic � ��(!4 IEL 
• E = ������� LACN 9�	 lateral epicondyle � ��(!4 IEL 
• F = ������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ����/#	$%&# terminal branches 
• G1 = ������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0
�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 
• G2 = ������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0
�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 1 
• H1 = ������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN $��+ 2/�0
�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2 
• H2 = ������� IEL 9�	 ��(�)+ LACN ��1#��(���2/�0
�0��
($�3
(("� cephalic ��!1	�)+ 2 

 



 

 �����  5 ���	
��
���
����� 
 
5.1 ���������	
 LACN �
���������
����
���
� ���������
��� 
 ������������	
���
� LACN ������������������ lateral epicondyle �����
����
���� cephalic  ����!��"! #�$�� emerging point �
� LACN �%�%��&��'�����!
 biceps 
brachii ����
����������
� Rosen ����(� (Rosen et al., 1998)  ������������!��"!�� 
emerging point �
� LACN ��	��( �
��'�� lateral �
� biceps tendon  �%&�)��
�$���������� �
���'
�������������
� Bourne ����(� ��� Beldner ����(� (Bourne et 
al., 1987; Beldner et al., 2005)  
 *����������))�����$� emerging point �
� LACN %"+

����
��'�� lateral �
� 
biceps tendon ���$� )�����$� emerging point �
� LACN 
�,$ proximal ��$� IEL -�+��)�)$��*���������
� Bourne ����(� %"+���$�)�����$� emerging point �
� LACN *�
�,$)���������
� IEL (Bourne et al., 1987) 
 �,.�������)������
� LACN �"
�,$ 2 ����(� ��
 single main trunk ��� two main 
trunks -�+�������(����������$���
���'
�������������
� Beldner �)$ ����������"!������)������./� two main trunks 0�� 22% -�+����������
� Beldner ����"�� 3% �%$���!� ����
�*���"!���������#�$����)��
�����)�����#�' �
�*���� �1$ 7 �$�� *��
�*���� �1$%"+�� two main trunks %�!���� 14 �$�� 
 ����(�������)���
� LACN  �.���������+
�%"�������
����
���� cephalic *�������������$�2���$�� �1$ LACN *����)��
�,$ medial )$
 ��
����
���� cephalic ����$���'
�*����)��
�,$ lateral )$
 ��
����
���� cephalic -�+��
���'
�������������
� Beldner ����(� (Beldner et al., 2005) 2�� LACN %"+���)��
�,$ lateral *�#��'��
�,$ medial )$
��
����
���� cephalic �� �3$�� proximal forearm 35% ��� 3$�� distal forearm 3% ()����%"+ 
5.1) *���'
�,��'��)'���!�*�������������������*����
����
���� cephalic  ���	��( proximal 
forearm �����
�*%�� �'��	��������*4�)$
 LACN ���+
�*���"%����	� ��'������#��'��� �������!��'�� (�,.%"+ 5.1) 
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)����%"+ 5.1 ��'�%��������)���
� LACN �%"�������
����
���� cephalic 
 

Location of LACN related to cephalic vein (n) �������� n Medial Lateral Cross 
Beldner et al., 2005 36 86% (31) 14% (5) - ���������"! 
- Proximal forearm 
- Distal forearm 

 
72 
72 

 
62% (45) 
97% (70) 

 
3% (2) 
0% (0) 

 
35% (25) 
3% (2) 

 
5.2 ���������	
 LACN �
���������
����
���
� �������������
�
 
 
5.2.1 Emerging point �	
 LACN 
 Emerging point �
� LACN ���$�*�
�,$ proximal ��$� IEL ����%�� ����3���5�"+� 
2.58 ± 1.12 cm �������1	��5�"+� 2.60 ± 1.11 cm -�+��)�)$��*���������
� Bourne ����(� %"+���$�)�����$� emerging point �
� LACN *�
�,$)���������
� IEL (Bourne et al., 
1987) 

 
5.2.2 Piercing point �	
 LACN 
 �����������
� piercing point ���$��"�����$��*�� IEL  ����3���5�"+� 1.83 ± 1.11 
cm �	��./� 7% �
��������.������ ����1	��5�"+� 1.21 ± 0.94 cm �	��./� 5% �
��������.������ 2���"�$��'
���$����������$
���'��"!�
� Rosen ����(� -�+��������$��"�����5�"+� 3.2 ± 1 cm (Rosen et al., 1998) 
 
5.2.3 ������� LACN ��
��	��� 	��!� cephalic " �!�#�$�
 IEL 
  ���	��(���)�����$��
� IEL ���$� LACN *�
�,$�$��*����
����
���� cephalic �./�����%�� ����3���5�"+� 0.74 ± 0.76 cm ����1	��5�"+� 0.88 ± 0.64 cm -�+�0�
�./��'
�,� ��$ 
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5.2.4 ������� LACN ��
 lateral epicondyle " �!�#�$�
 IEL 
  ���	��(���)�����$��
� IEL ���$� LACN *�
�,$�$��*�� lateral epicondyle �./�����%�� ����3���5�"+� 5.90 ± 1.1 cm ����1	��5�"+� 5.17 ± 0.91 cm -�+��"�$������$�����������$
���'��"!�
� Rosen ����(� 2�����$����������$���"�$��5�"+� 4.5 ± 0.7 cm 
(Rosen et al., 1998) 

 
5.2.5 Terminal branches �	
 LACN 
  �����������*&�%"+ LACN �)��./� terminal branch ���$��"�����$��*�� IEL  ����3���5�"+� 9.85 ± 4.96 cm �	��./� 38% �
��������.������ ����1	��5�"+� 7.20 ± 3.51 
cm �	��./� 29% �
��������.������ -�+�#�$����"����������$
���'��"! �)$#�'�"���������%"+ ��'��"���
� Beldner ����(� �$�*&�%"+ LACN �)��./� terminal branch *�
�,$ distal )$
*&� 
cross-over �
���'�����!
 abductor pollicis longus �����'�����!
 extensor carpi radialis 
brevis ��� extensor carpi radialis longus (Beldner et al., 2005) -�+����+
�%"��*�����������"!���$����������$��
�,$ proximal ��$�����������
� Beldner �'
�,����$��"!*��./�.��2�3��������������4� nerve graft *�� LACN 
 
5.2.6 ���%��������	��� 	��!� cephalic 
  ����������"!#�'������*&�%"+�"���#��'����
� LACN �����
����
���� cephalic 2�����$�*��"���#��'���#�' 1-2 ���!� 2�� ���	��(.������*���*&�#��'���!�%"+ 1 
�,$�$��*�� IEL  ����3���./������5�"+� 2.62 ± 3.30 cm �	��./� 10% �
��������.������ ����1	��5�"+� 
2.87 ± 3.30 cm �	��./� 12% �
��������.������ ��� �*&�#��'���!�%"+ 2  ����3���"�����5�"+� 6.67 ± 2.67 cm �	��./� 27% �
��������.������ ����1	��5�"+� 5.43 ± 0.37 cm �	��./� 25% �
��������.������ ���)'
��*�����
� ���	��( 10-30% �
�.�������$��)'� )'
���������#��'%���
���
����
���� cephalic ��� LACN -�+�
�*%�� �'��	��������*4��
� 
LACN *��.�����4��*�����
�#�' (�,.%"+ 5.1) 
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  �,.%"+ 5.1 ��������#��'����
�%����	� LACN ���)�����$���
����
���� cephalic  ���	��(��� 2���.
���-4�)�%"+�����./��������*�� IEL ���+
�%"�������������
�.������%�!���� 
 

5.2.7 ���&#�����
������
�'(#�����
 
   �.����4���"+����������)�)$������$���'��-'������'����� #�$�� ������������!��"!�)$*��������)�)$������$����� 2�������)�)$��%"+�����1 ��
 ����*�� LACN 0�� lateral 
epicondyle  ����3��*������$�����1	�
�$���"��������1%���0	)	 �������*�� IEL 0�� *&�%"+ 
LACN �)��./� terminal branch  ����3�������$�����1	�
�$���"��������1%���0	)	 �'
�,����$��"!���� �'��4��$�
�*�"�����)�)$�� ���$����%��%"+��"+���'
��������	
���
� LACN ����$�����#�' 
 �����.�6��%������	
���
�)�����$� LACN �"���������1 �%����	�	� -�+��$
 �'��	�������"+��)$
�������*4��
� LACN ���+
�"����*���./�)'
�%����)0���%�������%��)$��7  ���	��(%"+��"+���'
��"! ���������"!%�� �'%�������(�%������	
���
� LACN 2�����
"�������!� �3$� *&������	��
���'�.����% -�+����$�
�,$�
��'�� lateral �
� biceps tendon �3$���"��������������$
���'��"! (Bourne et al., 1987; Moore, 1992) �)$����%��*��)�����$�*&������	��
� LACN  
�,$ proximal ��$�)�����$��
� IEL -�+��)�)$��*�����������$
���'��"! (Bourne  et 
al., 1987) *&��%�%��& antebrachial fascia  -�+����$�
�,$ distal )$
 IEL �"�����'
���$����������$
���'��"! (Rosen et al., 1998) �����$���
���'�.����%�����
����
���� cephalic   ���	��( IEL -�+����#�$����"��������� *&��)��./� terminal branches �
���'�.����% -�+����#�$����"��������� ����������������
���'�.����%�����
����
���� cephalic 2���%"��*��*&�
'��
	� ��
 ����
� interepicondylar line ��� lateral epicondyle -�+��"������
"�������$�

25-27% 

IEL Middle point 
Cephalic v. LACN 

10-12% 
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���������$
���'��"! (Beldner et al., 2005) �'
�,������$���".��2�3�� ���������
'��
	� ����%����)0���%�������%��-�+���$��./� 2 .����� .�������� %�� �'��%��%���)�����$��
� 
LACN %"+��$�
� ���+
 3' ����6$�)����'�����%��*�� biceps tendon ������������
� 
antebrachial fascia ( )�����$�*&��%�%��& antebrachial fascia ��!���
�,$ �3�!� 
subcutaneous fat (Gillingham and Mack, 1996; Jablecki , 1999; Dailiana et al., 2000; 
Naam and Massoud, 2004; Belzile and Cloutier, 2001; Dailiana et al., 2004) �����4� 
nerve graft (McFarlane and Mayer, 1976; Tank et al., 1983; Tenny and Lewis, 1984) ��� ���%�� nerve block (Bourne et al., 1987) .�����%"+ 2 ���+
��"���"+���������*4�)$
 LACN ���%"+�"����������� ���("����������	��(�'
���������.������ (Vandersluis et al., 
1993; Harty and Joyce, 1964; Dellaero and Mallon, 2006; Cheung and Steinmann, 2009; 
Winter et al., 2009) ���%�!�����*�����
���	��(�'
������ (Horowitz, 1994; Horowitz, 2000; 
Stitik et al., 2001; Rayegani and Azadi, 2007) ���+
 �'���%����)0��������$���"����.�
�
������	+���!� 
 �����!�6��������� ����!��"! *���".��2�3�����*���./�)$
������#. 3'���+
��"���"+���������*4��
� LACN *�����%����)0���%����%�� ���	��(%"+��"+���'
� �
�*���"!����".��2�3�����������)�����$��
� LACN �����������*�����
� ���%�� nerve block ��������4� nerve 
graft ���+
 �'�"������$���� �������&)�����$������!� 
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��������	
��
� 
1. ����������	���
��
�� Distance A ���������
 SPSS 
 

 Distance A (cm) 
No Sex 

n Average Max Min SD SEM 
1 Male 52 2.58 6.40 0.76 1.12 0.16 
2 Female 44 2.60 4.97 0.86 1.11 0.17 
3 All 96 2.59 6.40 0.76 1.11 0.11  

1.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics 
Distance A (cm) 

Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
    

1 Left 26 2.61 6.40 0.79 1.29 0.25 0.128 0.015 
2 Right 26 2.55 4.25 0.76 0.94 0.18 0.200 0.232 

 0.798 

 
1.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics 
Distance A (cm) 

Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
    

1 Left 22 2.66 4.97 1.03 1.04 0.22 0.113 0.274 
2 Right 22 2.53 4.97 0.86 1.20 0.26 0.200 0.310 

0.704  

 
1.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics 
Distance A (cm) 

Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
    

1 Male 26 2.61 6.40 0.79 1.29 0.25 0.128 0.015 
2 Female 22 2.66 4.97 1.03 1.04 0.22 0.113 0.274 

 0.535 
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1.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics 
Distance A (cm) 

Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)    
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
     

1 Male 26 2.55 4.25 0.76 0.94 0.18 0.200 0.232 
2 Female 22 2.53 4.97 0.86 1.20 0.26 0.200 0.310 

0.942   

 
2. ����������	���
��
�� Distance B ���������
 SPSS 
 

No Type n % Remark 
1 Bd 81 84.375 Distal to IEL 
 2 Bp 15 15.625 Proximal to IEL 
3 All 96 100   

2.1 Distal to IEL 
 

  Distance Bd (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 44 1.83 4.06 0.00 1.11 0.17 
2 Female 37 1.21 3.90 0.17 0.94 0.15 
3 All 81 1.55 4.06 0.00 1.08 0.12  

2.1.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bd (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
    

1 Left 22 2.13 4.06 0.25 1.28 0.27 0.166 0.064 
2 Right 22 1.53 2.78 0.00 0.84 0.18 0.200 0.466 

0.072   

 
2.1.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bd (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 17 1.27 2.34 0.34 0.73 0.18 0.077 0.030 
2 Right 20 1.17 3.90 0.17 1.10 0.25 0.001 0.000 

  0.293 
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2.1.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bd (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 22 2.13 4.06 0.25 1.28 0.27 0.166 0.064 
2 Female 17 1.27 2.34 0.43 0.73 0.18 0.077 0.030 

  0.036 

 
2.1.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bd (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 22 1.53 2.78 0.00 0.84 0.18 0.200 0.466 
2 Female 20 1.17 3.90 0.17 1.10 0.25 0.001 0.000 

  0.092 

 
2.2 Proximal to IEL 
 

  Distance Bp (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 8 0.75 1.45 0.30 0.33 0.12 
2 Female 7 0.53 0.81 0.23 0.19 0.07 
3 All 15 0.65 1.45 0.23 0.29 0.07  

2.2.1    ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bp (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 4 0.82 1.45 0.30 0.48 0.24   0.651 
2 Right 4 0.68 0.80 0.55 0.11 0.05   0.836 

0.611   
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2.2.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bp (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 5 0.53 0.71 0.42 0.12 0.05 0.146 0.332 
2 Right 2 0.52 0.81 0.23 0.41 0.29     

    

 
2.2.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bp (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 4 0.82 1.45 0.30 0.48 0.24   0.651 
2 Female 5 0.53 0.71 0.42 0.12 0.05 0.146 0.332 

0.232   

 
2.2.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance Bp (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 4 0.68 0.8 0.55 0.11 0.05   0.836 
2 Female 2 0.52 0.81 0.23 0.41 0.29     

    

 
3. ����������	���
��
�� Distance C ���������
 SPSS 
 

  Distance C (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 52 25.69 28.20 23.30 1.336 0.19 
2 Female 44 23.20 25.10 20.00 1.42 0.21 
3 All 96 24.60 28.20 20.00 1.85 0.19  
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3.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance C (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 26 25.70 27.90 23.30 1.34 0.26 0.200 0.228 
2 Right 26 25.68 28.20 23.40 1.36 0.27 0.200 0.411 

0.976   

 
3.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance C (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 22 23.22 25.10 20.00 1.50 0.32 0.200 0.045 
2 Right 22 23.19 24.60 20.10 1.38 0.29 0.076 0.008 

  0.707 

 
3.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance C (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 26 25.70 27.90 23.30 1.34 0.26 0.200 0.228 
2 Female 22 23.22 25.10 20.00 1.50 0.32 0.200 0.045 

  0.000 

 
3.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance C (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 26 25.68 28.20 23.40 1.36 0.27 0.200 0.411 
2 Female 22 23.19 24.60 20.10 1.38 0.29 0.076 0.008 

  0.000 
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4. ����������	���
��
�� Distance D ���������
 SPSS 
 

No Type n % Remark 
1 D1 74 78.72 Medial to cephalic vein 
2 D2 20 21.28 Lateral to cephalic vein 
3 All 94 100   

4.1 Medial to cephalic vein 
 

  Distance D1 (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 40 0.74 3.16 0.00 0.76 0.12 
2 Female 34 0.88 3.25 0.00 0.64 0.11 
3 All 74 0.80 3.25 0.00 0.71 0.08  

4.1.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 18 0.80 2.82 0.00 0.79 0.19 0.003 0.007 
2 Right 22 0.69 3.16 0.00 0.74 0.16 0.000 0.000 

  0.892 

 
4.1.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 15 1.01 3.25 0.00 0.88 0.23 0.200 0.136 
2 Right 19 0.77 1.64 0.33 0.37 0.08 0.200 0.117 

0.350   

 
4.1.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 18 0.80 2.82 0.00 0.79 0.19 0.003 0.007 
2 Female 15 1.01 3.25 0.00 0.88 0.23 0.200 0.136 

  0.415 
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4.1.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 22 0.69 3.16 0.00 0.74 0.16 0.000 0.000 
2 Female 19 0.77 1.64 0.33 0.37 0.08 0.200 0.117 

  0.136 

 
4.2 Lateral to cephalic vein 
 

  Distance D2 (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 11 0.43 0.62 0.22 0.13 0.04 
2 Female 9 0.40 0.65 0.31 0.10 0.03 
3 All 20 0.42 0.65 0.22 0.12 0.03  

4.2.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 7 0.45 0.57 0.35 0.10 0.04 0.098 0.106 
2 Right 4 0.38 0.62 0.22 0.19 0.10   0.337 

0.399   

 
4.2.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 6 0.41 0.65 0.31 0.13 0.05 0.200 0.055 
2 Right 3 0.40 0.43 0.35 0.04 0.02   0.328 

0.901   
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4.2.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 7 0.45 0.57 0.35 0.10 0.04 0.098 0.106 
2 Female 6 0.41 0.65 0.31 0.13 0.05 0.200 0.055 

0.475   

 
4.2.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance D2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 4 0.38 0.62 0.22 0.19 0.10   0.337 
2 Female 3 0.40 0.43 0.35 0.04 0.02   0.328 

0.877   

 
5. ����������	���
��
�� Distance E ���������
 SPSS 
 

  Distance E (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 52 5.90 8.30 3.70 1.1 0.15 
2 Female 44 5.17 7.50 3.40 0.91 0.14 
3 All 96 5.60 8.30 3.40 1.074 0.11  

5.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance E (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 26 5.67 8.30 3.70 1.10 0.22 0.200 0.820 
2 Right 26 6.13 8.30 4.30 1.07 0.21 0.200 0.438 

0.132   
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5.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance E (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 22 5.06 7.20 3.40 0.91 0.19 0.159 0.169 
2 Right 22 5.29 7.50 3.90 0.91 0.19 0.200 0.571 

0.402   

 
5.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance E (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 26 5.67 8.30 3.70 1.10 0.22 0.200 0.820 
2 Female 22 5.06 7.20 3.40 0.91 0.19 0.159 0.169 

0.043   

 
5.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance E (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 26 6.13 8.30 4.30 1.07 0.21 0.200 0.438 
2 Female 22 5.29 7.50 3.90 0.91 0.19 0.200 0.571 

0.005   

 
6. ����������	���
��
�� Distance F ���������
 SPSS 
 

  Distance F (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 38 9.85 19.20 1.31 4.96 0.81 
2 Female 37 7.20 14.79 1.68 3.51 0.58 
3 All 75 8.84 19.20 1.31 4.48 0.52  
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6.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance F (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 18 9.89 17.50 1.59 4.76 1.12 0.200 0.602 
2 Right 20 9.82 19.20 1.31 5.27 1.18 0.200 0.273 

0.969   

 
6.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance F (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 17 7.00 13.37 2.15 3.38 0.82 0.200 0.403 
2 Right 17 6.91 12.66 1.72 2.85 0.69 0.200 0.998 

0.937   

 
6.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance F (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 18 9.89 17.50 1.59 4.76 1.12 0.200 0.602 
2 Female 17 7.00 13.37 2.15 3.38 0.82 0.200 0.403 

0.047   

 
6.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance F (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 20 9.82 19.20 1.31 5.27 1.18 0.200 0.273 
2 Female 17 6.91 12.66 1.72 2.85 0.69 0.200 0.998 

0.049   
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7. ����������	���
��
�� Distance G1 ���������
 SPSS 
 

No Type n % Remark 
1 G1d 27 87.1 Distal to IEL 
2 G1p 4 12.9 Proximal to IEL 
3 All 31 100   

  Distance G1d (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 15 2.62 12.62 0.03 3.30 0.90 
2 Female 12 2.87 12.09 0.00 3.30 0.90 
3 All 27 2.74 12.62 0.00 3.20 0.60  

7.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G1d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 10 2.87 12.62 0.03 3.84 1.21 0.001 0.001 
2 Right 5 2.14 5.73 0.40 2.19 0.98 0.200 0.184 

  0.903 

 
7.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G1d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 10 2.85 12.09 0.00 3.54 1.12 0.101 0.001 
2 Right 2 3.02 4.48 1.55 2.07 1.47     

    

 
7.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G1d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 10 2.87 12.62 0.03 3.84 1.21 0.001 0.001 
2 Female 10 2.85 12.09 0.00 3.54 1.12 0.001 0.001 

  0.762 
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7.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G1d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 5 2.14 5.73 0.40 2.19 0.98 0.200 0.184 
2 Female 2 3.02 4.48 1.55 2.07 1.47     

    

 
8. ����������	���
��
�� Distance G2 ���������
 SPSS 
 

No Type n % Remark 
1 G2d 29 93.55 Distal to IEL 
2 G2p 2 6.45 Proximal to IEL 
3 All 31 100   

  Distance G2d (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 16 4.86 14.39 0.63 4.21 1.05 
2 Female 13 4.24 13.78 0.42 3.48 0.96 
3 All 29 4.59 14.39 0.42 3.85 0.71  

8.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G2d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 11 5.43 14.39 0.63 4.79 1.44 0.008 0.039 
2 Right 5 3.63 6.35 1.21 2.54 1.13 0.200 0.110 

  0.462 

 
8.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G2d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 11 4.03 13.78 0.42 3.71 1.12 0.114 0.006 
2 Right 2 5.40 6.84 3.96 2.04 1.44     
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8.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G2d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 11 5.43 14.39 0.63 4.79 1.44 0.008 0.039 
2 Female 11 4.03 13.78 0.42 3.71 1.12 0.114 0.006 

  0.622 

 
8.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance G2d (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 5 3.63 6.35 1.21 2.54 1.13 0.200 0.110 
2 Female 2 5.40 6.84 3.96 2.04 1.44     

    

 
9. ����������	���
��
�� Distance H1 ���������
 SPSS 
 

  Distance H1 (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 9 6.67 12.84 4.28 2.67 0.89 
2 Female 2 5.43 5.69 5.17 0.37 0.26 
3 All 11 6.44 12.84 4.28 2.45 0.74  

9.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 6 6.98 12.84 4.28 3.14 1.28 0.200 0.130 
2 Right 3 6.05 8.08 5.01 1.75 1.01   0.035 

  1.000 
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9.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 2 5.43 5.69 5.17 0.37 0.26     
2 Right 0               

    

 
9.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 6 6.98 12.84 4.28 3.14 1.28 0.200 0.130 
2 Female 2 5.43 5.69 5.17 0.37 0.26     

    

 
9.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H1 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 3 6.05 8.08 5.01 1.75 1.01     
2 Female 0               

    

 
10. ����������	���
��
�� Distance H2 ���������
 SPSS 
 

  Distance H2 (cm) No Sex 
n Average Max Min SD SEM 

1 Male 9 8.42 13.32 4.53 2.32 0.77 
2 Female 2 6.71 7.31 6.12 0.84 0.59 
3 All 11 8.11 13.32 4.53 2.21 0.66  
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10.1  ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 6 8.71 13.32 4.53 2.85 1.16 0.200 0.650 
2 Right 3 7.83 8.62 7.41 0.69 0.40   0.061 

0.624   

 
10.2  ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 2 6.71 7.31 6.12 0.84 0.59     
2 Right 0               

    

 
10.3  ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 6 8.71 13.32 4.53 2.85 1.16 0.200 0.650 
2 Female 2 6.71 7.31 6.12 0.84 0.59     

    

 
10.4  ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics Distance H2 (cm) 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 3 7.83 8.62 7.41 0.69 0.40     
2 Female 0               

    

 
 
 
 



    
 
61 

11. ����������	����#���$��� Distance B ��� Distance C ���������
 SPSS 
 

B / C No Sex n 
Average Max Min SD SEM 

1 Male 44 0.07 0.17 0.00 0.043075 0.006 
2 Female 37 0.05 0.16 0.01 0.04 0.01 
3 All 81 0.06 0.17 0.00 0.0042 0.01  

11.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics B / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 22 0.08 0.17 0.01 0.05 0.01 0.200 0.127 
2 Right 22 0.06 0.11 0.00 0.03 0.01 0.200 0.367 

0.094   

 
11.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics B / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 17 0.05 0.10 0.01 0.03 0.01 0.053 0.024 
2 Right 20 0.05 0.165 0.01 0.05 0.01 0.001 0.000 

  0.345 

 
11.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics B / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 22 0.08 0.17 0.01 0.05 0.01 0.200 0.127 
2 Female 17 0.05 0.10 0.01 0.03 0.01 0.053 0.024 

  0.084 
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11.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics B / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 21 0.06 0.11 0.00 0.03 0.01 0.200 0.367 
2 Female 20 0.05 0.165 0.01 0.05 0.01 0.001 0.000 

  0.095 

 
12. ����������	����#���$��� Distance F ��� Distance C ���������
 SPSS 
 

F / C No Sex n 
Average Max Min SD SEM 

1 Male 38 0.38 0.71 0.05 0.18407 0.030 
2 Female 37 0.31 0.67 0.07 0.16 0.03 
3 All 75 0.35 0.71 0.05 0.173323 0.020  

12.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics F / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 18 0.38 0.63 0.06 0.18 0.04 0.200 0.316 
2 Right 20 0.38 0.71 0.05 0.19 0.04 0.200 0.540 

0.958   

 
12.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics F / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 18 0.29 0.67 0.07 0.16 0.04 0.200 0.442 
2 Right 19 0.33 0.613859 0.08 0.15 0.04 0.200 0.549 

0.431   
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12.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics F / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 18 0.38 0.63 0.06 0.18 0.04 0.200 0.316 
2 Female 18 0.29 0.67 0.07 0.16 0.04 0.200 0.442 

0.111   

 
12.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics F / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 20 0.38 0.71 0.05 0.19 0.04 0.200 0.540 
2 Female 19 0.33 0.613859 0.08 0.15 0.04 0.200 0.549 

0.389   

 
13. ����������	����#���$��� Distance G1 ��� Distance C ���������
 SPSS 
 

G1 / C No Sex n 
Average Max Min SD SEM 

1 Male 15 0.10 0.46 0.00 0.124895 0.032 
2 Female 12 0.12 0.52 0.00 0.14 0.04 
3 All 27 0.11 0.52 0.00 0.130309 0.025  

13.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics G1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 10 0.11 0.46 0.00 0.14 0.04 0.001 0.002 
2 Right 5 0.09 0.25 0.02 0.09 0.04 0.188 0.100 

  1.000 
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13.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics G1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 10 0.12 0.52 0.00 0.15 0.05 0.048 0.001 
2 Right 2 0.13 0.200134 0.06 0.10 0.07     

    

 
13.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics G1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 10 0.11 0.46 0.00 0.14 0.04 0.001 0.002 
2 Female 10 0.12 0.52 0.00 0.15 0.05 0.048 0.001 

  0.650 

 
13.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics G1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 5 0.09 0.25 0.02 0.09 0.04 0.188 0.100 
2 Female 2 0.13 0.200134 0.06 0.10 0.07     

    

 
14. ����������	����#���$��� Distance H1 ��� Distance C ���������
 SPSS 
 

H1 / C No Sex n 
Average Max Min SD SEM 

1 Male 9 0.27 0.52 0.16 0.110945 0.037 
2 Female 2 0.25 0.26 0.24 0.01 0.01 
3 All 11 0.26 0.52 0.16 0.099521 0.030  
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14.1 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ����� �� 
 

Tests  of Normality Test Statistics H1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 6 0.28 0.52 0.16 0.13 0.05 0.200 0.127 
2 Right 3 0.24 0.32 0.20 0.07 0.04   0.045 

  1.000 

 
14.2 ����������	�����������
���������������
�
��� ����-
�� ������!"� 
 

Tests  of Normality Test Statistics H1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Side n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Left 2 0.25 0.26 0.24 0.01 0.01     
2 Right 0               

    

 
14.3 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
������� 
 

Tests  of Normality Test Statistics H1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 6 0.28 0.52 0.16 0.13 0.05 0.200 0.127 
2 Female 2 0.25 0.26 0.24 0.01 0.01     

    

 
14.4 ����������	�����������
�����������������  ��- �!"� ���
�
���
�� 
 

Tests  of Normality Test Statistics H1 / C 
Kolmogorov- Shapiro-Wilk T-Test Mann-Whitney 

Smirnov (sig.) (sig.)   
No Sex n 

Average Max Min SD SEM 
        

1 Male 3 0.24 0.32 0.20 0.07 0.04   0.045 
2 Female 0               
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