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บทคัดย่อภาษาไทย 

วิศิษฏ์ สมบัติถาวรกุล : การปรับแก้สีภาพถ่ายรอยโรคท่ีผิวหนังด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา
โดยใช้แผ่นสีมาตรฐาน (COLOR ADJUSTMENT OF SKIN LESION PHOTOGRAPH BY 
GRAY BALANCE CONTROLLING USING STANDARD COLOR CHART) อ .ท่ี ป รึ ก ษ า
วิทยานิพนธ์หลัก: ผศ. ดร. ชวาล คูร์พิพัฒน์ {, 83 หน้า. 

  

งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของการต้ังสมดุลแสงขาวในกล้องดิจิทัลต่อความแตกต่างสีภาพถ่าย
รอยโรคผิวหนัง ศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาและศึกษาผลการวินิจฉัยของ
แพทย์ต่อความถูกต้องของสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนังท่ีผ่านการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา 
กระบวนการวิจัยเริ่มจากสร้างแผ่นสีขึ้นตามแผ่นสีมาตรฐาน X-Rite ColorChecker Classic เพื่อใช้
เป็นสีอ้างอิง แล้วใช้กล้องดิจิทัลถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงนี้โดยต้ังสมดุลแสงขาวแบบ อัตโนมัติ ฟลูออเรส
เซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเอง ภายใต้แหล่งแสง 3 ชนิดคือ ฟลูออเรสเซนต์ แฟลชสตูดิโอ และ
ริงแฟลช จากนั้นจึงวิเคราะห์ความแตกต่างสีท่ีได้แล้วน าภาพท้ังหมดท่ีได้มาปรับแก้สีด้วยการควบคุม
สมดุลสีเทาโดยใช้แผ่นสีอ้างอิง หลังจากนั้นจึงหาค่าความแตกต่างสีระหว่างภาพก่อนปรับแก้สีกับหลัง
ปรับแก้สี ต่อจากนั้นจึงถ่ายภาพรอยโรคผิวหนังคู่กับแผ่นสีอ้างอิงจ านวน 62 ภาพแล้วน าภาพท่ีได้มา
ปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อจากนั้นให้แพทย์ ผิวหนังประเมินภาพโดยมองจาก
จอคอมพิวเตอร์ท่ีคาริเบทแล้ว จากผลการทดลองการปรับต้ังสมดุลแสงขาวในกล้องเป็นแบบอัตโนมัติ
จะให้ผลดีท่ีสุดและเมื่อเปรียบเทียบกับการปรับแก้สีภาพถ่ายโดยการควบคุมสมดุลสีเทาแล้วพบว่าได้
ค่าความแตกต่างสีเฉล่ียก่อนปรับแก้เท่ากับ 4.08 หลังจากท าการปรับสมดุลสีเทาได้ค่าความแตกต่างสี
เฉล่ียเท่ากับ 3.67 และจากท่ีแพทย์ผิวหนังส่วนใหญ่ประเมินภาพได้ให้คะแนนความถูกต้องของสีกับ
ภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา 4.00 คะแนนและภาพท่ีไม่ผ่านการปรับแก้สี 3.45 
คะแนน 
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This study investigated the influence of white balance setting of digital 
cameras on color differences of skin lesions, the effects of color adjustment with gray 
balance control and study the physician's diagnosis of color accuracy, color-corrected 
skin lesions image with gray balance control. The research procedure began with 
creating a color chart based on the X-Rite Color Checker Classic which used as a 
reference color. Then DSLR camera was used to capture the reference chart by setting 
the camera's white balance to Auto, Fluorescent, Daylight, Flash, and Custom 
respectively under three types of illuminate such as Fluorescent, Studio Flash, and 
Ring Flash. After that, the color differences were analyzed and compared.Next color 
within the images were adjusted by controlling the gray balance using the reference 
color patch, After that the color differences between before color adjusted and after 
color adjusted images were compared.The results showed that white balance setting 
in camera as auto gave the best result. When comparing the result of color adjustment 
by controlling gray balance, it was found that the mean color differences before color 
adjustment was 4.08 and after color adjustment was 3.67. Most of the dermatologists 
evaluated the accurate color reproduction of image by giving score 4.00 to the gray 
balance control image and 3.45 to the uncontrolled gray balance images. 
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บทท่ี 1 
 

บทน า 

1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 ปัจจุบันภาพถ่ายดิจิทัลเป็นส่ิงท่ีทุกคนสามารถเข้าถึงได้ง่ายขึ้นมากกว่าเมื่อก่อน ด้วย
เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีพัฒนาให้ทันสมัยอยู่อย่างต่อเนื่อง ไม่ว่าจะเป็นการใช้โทรศัพท์ในการถ่ายภาพหรือ
กล้องดิจิทัลถ่ายภาพก็ตาม ภาพถ่ายนั้น ๆ ได้ใช้ประโยชน์ในหลากหลายด้าน ในคณะแพทยศาสตร์ศิริ
ราชพยาบาลนั้นได้ใช้ภาพถ่ายบันทึกเรื่องราว กิจกรรม การประชุม เหตุการณ์ประวัติศาสตร์ต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับคณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล อีกท้ังยังใช้เป็นส่ือประกอบการเรียนการสอนและ
ติดตามการรักษาของโรงพยาบาลศิริราช ในการถ่ายภาพแต่ละครั้งสภาพแวดล้อมท่ีเปล่ียนไปท าให้สี
ออกมาผิดเพี้ยนไม่ถูกต้องเช่น ถ่ายภาพในห้องผ่าตัด หอผู้ป่วย หน่วยตรวจโรค ห้องประชุมต่าง ๆ 
และในสตูดิโอ ท้ังนี้เพราะมีแหล่งแสงแตกต่างกันหรือมีการปรับต้ังค่าสมดุลแสงขาวแตกต่างกัน ท าให้
ภาพมีสีไม่ถูกต้องตามจริง  

 การถ่ายภาพทางการแพทย์ควรถ่ายภาพให้มีสีท่ีถูกต้องตามจริง เพราะสีของภาพถ่าย
สามารถบอกถึงการด าเนินไปของโรคได้เมื่อเทียบกับสีผิวปกติ การถ่ายภาพทางการแพทย์ของ
ภาควิชาตจวิทยาได้ร่วมมือกับสถานเทคโนโลยีการศึกษาแพทยศาสตร์ซึ่งเป็นแหล่งผลิตส่ื อ
หลากหลายด้าน เช่น ถ่ายภาพนิ่ง ถ่ายภาพเคล่ือนไหว สร้างหุ่นจ าลอง ออกแบบกราฟิก และส่ือการ
เรียนการสอนต่าง ๆ การถ่ายภาพรอยโรคผิวหนังท่ีโรงพยาบาลศิริราชนั้นจะถ่ายภาพท่ีตึกผู้ป่วยนอก
ช้ัน 4 หน่วยตรวจโรคผิวหนัง โดยผู้รับบริการจะมาพบแพทย์ผิวหนัง เมื่อแพทย์จะส่งผู้รับบริการมา
ถ่ายภาพจะมีหนังส่ือขอความยินยอมและใบส่งถ่ายภาพบริเวณใด ๆ มา เจ้าหน้าท่ีท่ีถ่ายภาพจะ
ถ่ายภาพตามท่ีแพทย์ส่ัง โดยใช้กล้องถ่ายรูปดิจิทัลซิงเกิ้ลเลนส์ชนิดเปล่ียนเลนส์ได้ (DSLR) พร้อม
เลนส์มาโครและไฟแฟลชสตูดิโอหรือไฟแฟลชวงแหวน ซึ่งผู้ถ่ายภาพจะเวียนกันขึ้นในแต่ละเดือนจึง
ท าให้การใช้หรือต้ังค่าอุปกรณ์ไม่เหมือนกันจึงท าให้สีของภาพออกมาไม่ถูกต้อง การศึกษาเรื่องการ
ถ่ายภาพด้วยกล้องดิจิทัลเช่น งานวิจัยของ Gong และคณะ [1] ได้ท าให้ทราบว่าการถ่ายด้วยกล้อง
ดิจิทัลแต่ละตัวภายใต้สภาวะแสงเดียวกัน ค่าดิจิทัลสีแดง สีเขียวและสีน้ าเงิน (r, g, b) ท่ีเข้ามาของ
กล้องดิจิทัลแต่ละตัวก็ไม่เท่ากันเนื่องจากมีพารามิเตอร์ท่ีแตกต่างกันเช่น ฟิลเตอร์ เซ็นเซอร์และกลไก
การประมวลผลภาพของกล้องดิจิทัลนั้น แม้ว่าเป็นกล้องดิจิทัลตัวเดียวกันก็ยังมีค่าดิจิทัล (r, g, b) ท่ี
เข้ามาต่างกันเพราะการต้ังค่ากล้องท่ีต่างกัน เช่น รูรับแสงและสมดุลแสงขาว หรือในการศึกษาการ
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ปรับสีโดยมีแผ่นสีอ้างอิงเช่น งานวิจัยของ Marguier และคณะ [2] ได้ท าให้ทราบถึงการเลือกสีมาใช้
ในการสร้างแผ่นสีอ้างอิงและคุณภาพของกล้องดิจิทัลมีต่อค่าความแตกต่างสี  abE ) 

จากงานวิจัยท่ีได้กล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่าในการถ่ายภาพออกมาให้มีสีท่ีถูกต้องควรมี
แผ่นสีในการอ้างอิงเพื่อใช้ในการปรับสีของภาพให้มีความถูกต้อง งานวิจัยนี้จึงศึกษาอิทธิพลของการ
ต้ังสมดุลแสงขาวต่อความแตกต่างสีภาพถ่ายและศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสี
เทาต่อการต้ังสมดุลแสงขาวของกล้อง แล้วศึกษาระบบการจัดการสี (CMS) [3] เพื่อมาใช้ในการสร้าง
แผ่นสีอ้างอิงและปรับต้ังอุปกรณ์ในการแสดงผลภาพให้มีสีถูกต้องในการใช้งานแล้วพิจารณาว่าวิธีนี้
เหมาะสมส าหรับการปฏิบัติงานหรือไม่และยังใช้เป็นฐานข้อมูลให้กับผู้ท่ีต้องการน าไปใช้พัฒนาในงาน
ถ่ายภาพให้ออกมาได้อย่างถูกต้อง ผลท่ีได้จากงานวิจัยนี้จะเป็นประโยชน์ต่อวงการแพทย์และด้านการ
ถ่ายภาพต่าง ๆ อีกด้วย 

  

1.2 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย 

1. ศึกษาอิทธิพลของการตั้งสมดุลแสงขาวต่อความแตกต่างสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง 

2. ศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อการตั้งสมดุลแสงขาวของกล้อง 

3. ศึกษาผลการวินิจฉัยของแพทย์ต่อความถูกต้องของสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนังท่ีผ่านการ
ปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อการตั้งสมดุลแสงขาวของกล้อง 

 

1.3 ขอบเขตของการวิจัย 

 งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของการต้ังสมดุลแสงขาวต่อความแตกต่างสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง
และศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อการตั้งสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัล อีก
ท้ังสร้างแผ่นสีอ้างอิงเพื่อใช้กับวิธีการนี้ โดยออกแบบการทดลองเป็น 3 ช่วง ช่วงแรกเป็นการถ่ายภาพ
ภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ กับการต้ังสมดุลแสงขาวแบบต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการปฏิบัติงานแล้วหาค่า
ความแตกต่างสี ช่วงท่ี 2 น าภาพจากช่วงแรกมาปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา ช่วงท่ี 3 
ถ่ายภาพรอยโรคผิวหนังจ านวน 62 ชุด ถ่ายภายใต้แหล่งแสงท่ีปฏิบัติงานและการต้ังสมดุลแสงขาวท่ี
ใช้ปฏิบัติงาน แล้วน าภาพมาปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาและให้แพทย์ประเมินภาพท้ัง 62 ชุด
โดยแบ่งตามประสบการณ์ได้ 4 ระดับได้แก่ อาจารย์แพทย์ผิวหนัง แพทย์ประจ าบ้านต่อยอดผิวหนัง 
แพทย์ประจ าบ้านผิวหนังและแพทย์ผิวหนัง หลังจากนั้นจึงน าข้อมูลมาวิเคราะห์เพื่อเปรียบเทียบ 
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1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

ได้วิธีการปรับสีเพื่อประยุกต์ในการถ่ายภาพรอยโรคผิวหนัง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 2 
 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

2.1 แนวคิดและทฤษฎี 

 งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของการต้ังสมดุลแสงขาวต่อความแตกต่างสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง
และศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อการต้ังสมดุลแสงขาวของกล้อง ดังนั้น
ทฤษฎีท่ีส าคัญส าหรับท าการทดลองและอภิปรายผลเพื่อให้เกิดความเข้าใจในงานวิจัยนี้ได้แก่ ระบบ
การจัดการสี Gamma และ White Balance 

2.1.1 ระบบการจัดการสี  

ระบบการจัดการสี (Color Management Systems, CMS) คือการผลิตสีปลายทางให้
เหมือนสีต้นทางมี 4 องค์ประกอบคือ  

2.1.1.1 PCS (Profile Connection Space) เป็นการเช่ือมโปรไฟล์ 2 ชนิดให้เข้า
กันภายใต้มาตรฐาน CIE (CIEXYZ, CIELAB) และแหล่งแสงมาตรฐาน (D50, D65)  

2.1.1.2 CMM (Colour Management Module) เป็นเครื่องมือท่ีแปลงข้อมูลสีของ
โปรไฟล์หนึ่งไปยังอีกโปรไฟล์หนึ่งหรืออีกปริภูมิสีอื่น ๆ ตัวอย่างโปรแกรมเช่น Apple ColorSync, 
Adobe CMM และ Little CMS 

2.1.1.3 Rendering intents เป็นการแปลงขอบเขตสีต้นทางไปยังขอบเขตสี
ปลายทาง ควรจะเลือกให้เหมาะสมกับวัตถุประสงค์หรือลักษณะภาพ มี 4 แบบคือ saturation 
intent, perceptual intent, relative และ absolute colorimetric intents 

   2.1.1.3.1 Perceptual คือการดึงเอาขอบเขตสีของโปรไฟล์ต้น ทางท่ีอยู่
นอก Gamut ให้เข้ามาอยู่ใน Gamut ของโปรไฟล์ปลายทาง ส่วนสีท่ีอยู่ภายในขอบเขตอยู่แล้วก็จะ
ถูกดึงเข้าไปอีกเพื่อรักษาความต่อเนื่องกับสีนอก Gamut ท่ีถูกบีบเข้ามา ในส่วนของสีท่ีสว่างท่ีสุดท่ี
เป็นไปได้ (White Point) ของโปรไฟล์หนึ่ง (ต้นฉบับ) จะถูกแปลงให้เป็น สีท่ีสว่างท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ของ
อีกโปรไฟล์หนึ่งโดยไม่สนใจเรื่องของอุณหภูมิสี ซึ่งวิธีนี้จะได้รับความนิยมมากพอกับ Relative 
Colorimetric ข้อดีของวิธีนี้คือสีจะมีความต่อเนื่องนุ่มนวลกว่า แต่ข้อเสียคือการไล่โทนสีในส่วนมืดจะ
ส้ันลงเพราะช่วงสีท่ีอยู่ใน Gamut อยู่แล้วยังถูกดึงหรือบีบให้หดตัวเข้าไปอีก จึงเหมาะกับงานภาพถ่าย 
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   2.1.1.3.2 Saturation วิธีนี้จะบีบหรือดึงเอาสีท่ีอยู่นอก Gamut ให้เข้ามา
ข้างใน และในขณะเดียวกันสีท่ีสดท่ีสุดในโปรไฟล์หนึ่งจะถูกแปลงให้เป็นสีท่ีสดท่ีสุดในอีกโปรไฟล์หนึ่ง
เท่าท่ีท าได้ โดยไม่สนใจว่าจะท าให้เกิดความไม่ต่อเนื่องของโทนสีหรือไม่การรักษาความสดของสี จึง
เหมาะกับงานกราฟิก 

   2.1.1.3.3 Relative Colorimetric วิธีนี้คือการดึงเอาช่วงสีของโปรไฟล์ต้น
ทางท่ีอยู่นอก Gamut (ขอบเขตของสี) ให้เข้ามาอยู่ใน Gamut ของโปรไฟล์ปลายทาง ส่วนท่ีอยู่ใน 
Gamut อยู่แล้วยังคงมองดูเหมือนเดิม ส่วนสีท่ีสว่างท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ (White Point) ของโปรไฟล์ หนึ่ง
จะถูกแปลงให้เป็นสีท่ีสว่างท่ีสุดท่ีเป็นไปได้ของอีกโปรไฟล์หนึ่ง โดยไม่สนใจเรื่องอุณหภูมิสี การ 
Convert วิธีนี้นิยมใช้กันมากท่ีสุด เพราะเหมาะกับจุดประสงค์ส่วนใหญ่คือ รักษาโทนสีให้ดูคล้าย 
ของเดิม แม้จุดสว่างท่ีสุดจะไม่มีการชดเชยเพื่อรักษาอุณหภูมิสีก็ตาม วิธีนี้ถูกต้ังไว้เป็นค่า Default 
จาก Adobe จึงเหมาะกับงานภาพถ่าย 

   2.1.1 .3 . 4  Absolute Colorimetric วิ ธี นี้ จ ะ เ ห มื อ น กั บ  Relative 
Colorimetric แทบทุกอย่าง จะต่างกันเพียงแต่เรื่องของ White Point คือจะพยายามรักษาความ
ถูกต้องของ White Point (จุดท่ีสว่างท่ีสุดในช้ินงาน) ให้มากท่ีสุดเท่าท่ีจะเป็นไปได้ โดยการใส่สีอื่น ๆ 
เข้าไป จึงมีการเปล่ียนแปลงของสี จึงเหมาะกับงานออกแบบ โลโก้ 

2.1.1.4 โปรไฟล์ บอกถึงลักษณะเฉพาะของอุปกรณ์หรือปริภูมิสี 

ค่าสีแบ่งเป็น 2 แบบได้แก่ สีอิงอุปกรณ์ (device dependent color) คืออุปกรณ์ชนิดเดียวกันมีค่าสี
เท่ากันแต่แสดงสีไม่ เหมือน  เช่นค่าสี RGB, CMYK เป็นต้น และสีไม่อิงกับอุปกรณ์ (device 
independent color) คืออุปกรณ์ชนิดเดียวกันหรือต่างชนิดกันมีค่าสีเท่ากันจะแสดงสีเหมือนกัน เช่น
ค่าสี CIELAB, CIEXYZ เป็นต้น 
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ภาพที่ 2.1 Color Management Systems [3] 

จากภาพท่ี 2.1 อุปกรณ์ทุกชนิดท่ีอยู่ในระบบจะต้องมีโปรไฟล์ประจ าอุปกรณ์ ซึ่งโปรไฟล์นั้น
เป็นชุดข้อมูลท่ีบอกถึงลักษณะข้อมูลสี แสดงสีของอุปกรณ์แต่ละอุปกรณ์ ชุดของข้อมูลโปรไฟล์นั้น
ประกอบด้วยค่า device value กับ PCS การท่ีจะท าให้สีของอุปกรณ์ต่าง ๆ เหมือนกันให้มากท่ีสุดจึง
มีการแปลงค่าด้วย CMM เพื่อพยายามคงสีในการเปล่ียนแปลงตัวเลขต่าง ๆ ของอุปกรณ์แต่ละตัวและ
มี Rendering intents เป็นตัวก าหนดในการเปล่ียนแปลงค่าสีลักษณะใด ซึ่งระบบการจัดการสีมี
วัตถุประสงค์เพื่อให้สีปลายทางเหมือนสีต้นทาง 

2.1.2 Gamma คือ ค่าความชัน ของความสัมพันธ์ระหว่าง pixel values กับ Intensity ซึ่ง
เป็นแบบ non-linear ค่าแกมม่ามาตรฐานในแต่ละระบบปฏิบัติการจะมีค่าไม่เท่ากัน ปกติจอและ
กล้องในปัจจุบันมีแกมม่าเท่ากับ 2.2 เพื่อให้ภาพท่ีถ่ายมาจากกล้องเมื่อปรากฏบนจอภาพจะมีการไล่
ระดับปรกติตามท่ีตามนุษย์มองเห็น แต่ในการค านวณใด ๆ ท่ีจะปรับแก้สี จึงควรท าให้เป็นระบบ 
linear ก่อนด้วยการ Inverse gamma ดังสมการท่ี 2.1 

pixel values = Intensity x Intensity^(1/gamma)  สมการท่ี 2.1 
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 2.1.3 White Balance คือสมดุลแสงขาว ในกล้องถ่ายภาพมีความสามารถในการตั้งค่าสมดุล
แสงขาวตามแหล่งแสงนั้น ๆ แต่ถ้าต้ังค่ากล้องผิดสีจะเพี้ยน ถ้าต้ังถูกสีก็ถูกต้องเพราะฉะนั้นแสดงว่า
ถ่ายระดับ ขาว เทา ด า ถ้าถ่ายมาสีเพี้ยนคือค่า R, G, B ไม่เท่ากัน ดังภาพท่ี 2.2 

  
ภาพที่ 2.2 ภาพซ้ายค่า RGB ไม่เท่ากัน ภาพขวา ค่า RGB เท่ากัน [4] 

ถ้าถ่ายระดับ ขาว เทา ด า ถูกต้องกราฟจะทับกันสนิท 3 เส้นคือค่า R, G, B เท่ากัน แสดงว่า
ถ้าควบคุมค่าสีเทาในแผ่นสีมาตรฐานให้เท่ากัน สีภาพท้ังหมดจะถูกต้องไปด้วย ในการถ่ายภาพมักใช้สี
เทาในการอ้างอิง ถ้าต้ังสมดุลแสงขาวได้ถูกต้องสีเทาก็จะถูก พอสีเทาถูกสีอื่นก็จะถูกไปด้วย  

ในการปรับแก้สีโดยการควบคุมสมดุลสีเทา [5] ดังสมการท่ี 2.2 ถึงสมการท่ี 2.5 

𝐺𝑟𝑎𝑦 = (𝑅𝑎𝑣𝑔 + 𝐺𝑎𝑣𝑔 + 𝐵𝑎𝑣𝑔)   สมการท่ี 2.2 

 

𝑅′ =
𝐺𝑟𝑎𝑦

𝑅𝑎𝑣𝑔
𝑅     สมการท่ี 2.3 

 

𝐺′ =
𝐺𝑟𝑎𝑦

𝐺𝑎𝑣𝑔
𝐺     สมการท่ี 2.4 

 

𝐵′ =
𝐺𝑟𝑎𝑦

𝐵𝑎𝑣𝑔
𝐵     สมการท่ี 2.5 

 

โดยท่ี  𝑅, 𝐺, 𝐵 คือ แชนแนล สีแดง เขียว น้ าเงิน ของภาพตามล าดับ 

 𝑅𝑎𝑣𝑔 , 𝐺𝑎𝑣𝑔 , 𝐵𝑎𝑣𝑔 คือค่าเฉล่ียแชนแนล สีแดง เขียว น้ าเงิน ของภาพตามล าดับ 
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2.2 เอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง 

 Van Poucke และคณะ [6] ศึกษาการปรับสีอัตโนมัติกับการต้ังค่ากล้องดิจิทัลและสภาพแสง
แบบต่าง ๆ โดยใช้แผ่นสีมาตรฐาน (MacBeth Colour Checker Chart Mini, MBCCC) อยู่ในภาพ
นั้นๆ การทดลองแรกใช้กล้อง Canon Eos D10 และ Nikon D200 น ากล้องมาถ่ายแผ่นสีมาตรฐาน
โดยการต้ังค่ากล้องต่าง ๆ คือ ความไวแสง (ISO 100, ISO 400), การเปิดชดเชยแสง (-1EV, 0EV, 
+1EV), สมดุลแสงขาว (Auto, Manual, A, D65) และถ่ายภายใต้สภาพแสง D65, TL84 และ A โดย
น าภาพท้ังหมดผ่านการแปลงจากปริภูมิสี RGB เป็นปริภูมิสี sRGB โดยใช้สมดุลสีเทาในการแก้สีภาพ
และท า chart detection ผลการทดสอบความถูกต้อง (Accuracy) ของการปรับสีมีค่าความแตกต่าง
สี  abE )ระหว่างการวัดด้วยสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ของแผ่นสีมาตรฐานจริงกับการวัดจากการค านวณ
ภาพด้วยวิธีปรับสีอัตโนมัติ มีค่าเท่ากับ 1.59 ส าหรับภาพท่ีปรับสีอัตโนมัติและ 17.75 ส าหรับภาพท่ี
ยังไม่ปรับสีอัตโนมัติ และการผลิตภาพซ้ าของการปรับสีมีค่าความแตกต่างสี  ab errorsE ) เท่ากับ 2.58 
ส าหรับภาพท่ีปรับสีอัตโนมัติ และ 23.26 ส าหรับภาพท่ียังไม่ปรับสีอัตโนมัติ การทดลองท่ีสอง ใช้
กล้อง Sony Cybershot DSC-F828 โดยการต้ังค่ากล้องอัตโนมัติทุกอย่างและถ่ายแผ่นสีมาตรฐานคู่
กับแผลเรื้อรังของมนุษย์จริงและเลือกบริเวณท่ีสนใจ (ROI) ภาพแผลเรื้อรังใช้ 40 ภาพ โดยมีการผลิต
ภาพซ้ าและผ่านการปรับสีอัตโนมัติ น าภาพมาวัดความแตกต่างสีระหว่างบริเวณท่ีสนใจเดียวกันกับ
แผลเดียวกันท่ีมีการเปล่ียนต าแหน่งแผ่นสีมาตรฐาน มีความแตกต่างสีน้อยกว่า 1 จากการทดลองท้ัง
สอง พบว่าการปรับสีอัตโนมัติใช้กับการต้ังค่ากล้องดิจิทัลและสภาพแสงต่าง ๆ ได้ 

 De Greef และคณะ [7] ศึกษาการใช้สมาร์ทโฟนในการตรวจสอบโรคดีซ่านในทารกแรกเกิด
ซึ่งปรากฏเป็นสีผิวเหลือง ด้วยวิธีการของ BiliCam ประกอบด้วยการน ากล้องสมาร์ทโฟนถ่ายภาพ
แผ่นสีบนทารก แผ่นสี 8 สี เป็นกระดาษด้าน (Cougar 100lb uncoated paper) และ พิมพ์จาก
เครื่อง a Konica Minolta Bizhub PRO c6501 printer แผ่นสีประกอบด้วยสี black, 50% grey, 
white, cyan, magenta, yellow,light skin and dark skin จากนั้นจึงใช้กระบวนการปรับแก้สมดุล
สีขาวและประเมินระดับบิลิรูบินโดยใช้กลไกการเรียนรู้ (Machine Learning Regression) เพื่อ
ประเมินอาการตัวเหลืองของทารกแรกเกิดจ านวน 100 คน ผลการทดลองพบว่าค่าสหสัมพันธ์ของ
ล าดับ (Rank-order Correlation) มีค่าเท่ากับ 0.85 ซึ่งเทียบกับเครื่องมือท่ีใช้วัดบิลิรูบินทางผิวหนัง 
(TcB) 

 สีสามารถช่วยระบุโรคทางผิวหนังได้หลายโรคเนื่องจากแต่ละโรคมีสีท่ีต่างแตกกัน สีจึงช่วย
แบ่งแยกโรคทางผิวหนังได้ ดังภาพท่ี 2.3 แต่สีเข้มมากหรือน้อยให้แต่ละโรคก็ขึ้นกับระยะต่าง ๆ ของ
การด าเนินไปของโรคนั้น ๆ ด้วย 
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ตารางที่ 2.1 สีกับโรคผิวหนัง [8] 

Color Diagnostic Consideration 
Apple jelly Tuberculosis, sarcoidosis, leishmaniasis 
Black  Melanoma, purpura fulminans, calciphylaxis 
Blue Blue nevus, amiodarone 
Brown Nevus, melasma 
Copper Secondary syphilis 
Green  Pseudomonas infection, tattoo, wells syndrome 
Gray Chloroquin toxicity, Mongolian spot, erythema 

dyschromicum perstans 
Lilac Borders of evolving morphea, dermatomyositis 
Orange  Juvenile xanthogranuloma 
Pearly Basal cell carcinoma 
Pink  Eczema 
Red Psoriasis, drug eruptions 
Salmon pink Pityriasis rubra pilaris, psoriasis, urticaria 
Violet Lichen planus, Kaposi sarcoma 
White  Tinea versicolor, albinism, vitiligo 
Yellow Impetigo, xanthomas, sebaceous hyperplasia, necrobiosis 

lipoidica diabeticorum, jaundice 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 3 
 

วิธีการด าเนินงานวิจัย 

3.1 วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในงานวิจัย 

1. เครื่องคอมพิวเตอร์แบบพกพา DELL LATITUDE Model E6430 

- CPU: Intel(R) Core(TM) i7-3520M CPU @ 2.90GHz 

- GPU: NVIDIA NVS 5200M (1 GB GDDR5) 

- GPU: Intel(R) HD Graphics 4000  

- RAM: 16 GB (DDR3) Speed 1600 MHz 

- HDD: 500 GB (5400 RPM)  

- Display: 14 inch (1600x900) LED 

- OS: Windows 10 Pro (64 bit) 

2. เครื่องวัดสีสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ 

- รุ่น X-Rite i1Publish Pro 2 

- Software i1Profiler (i1Publish) v1.6.7 

3. เครื่องพิมพ์ Canon large-format-printers imagePROGRAF iPF 6460 [9] 

4. กระดาษ ILFORD SMOOTH COTTON RAG 310 gsm ผิวด้านและไม่มีสารเรืองแสง [10] 

5. กล้องถ่ายภาพดิจทัล Nikon D800 และ Nikon D700  

6. เลนส์ Nikon AF-S Micro-NIKKOR 60mm f/2.8G ED 

7. ไฟแฟลชสตูดิโอ ELECTRA และร่มสะท้อนแสง (Reflector Umbrella) ด าขาว 

8. Nikon SPEEDLIGHT SB-29 (แฟลชวงแหวน) [11] 
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9. จอคอมพิวเตอร์ Dell UltraSharp U2410 [12] 

- Panel Size: 24" (60.96 cm) 

- Panel Type, Surface: IPS (In-Plane Switching), anti glare with hard coat 
3H 

- Optimal Resolution: 1920 x 1200 at 60 Hz 

- Contrast Ratio: 1000 to 1 (typical) 

- Dynamic Contrast Ratio: 80,000:1 (Max) 

- Brightness: 400 cd/m2 (typical) 

- Response Time: 6ms (gray to gray) Typical 

- Max Viewing Angle (vertical/horizontal): 178º vertical / 178º horizontal 

- Color Support: 1.074B colors 

- Color Gamut: 110% (CIE 1976) 

- Pixel Pitch: 0.27 mm 

- Internal Processing: 12 bits 

- Pixel Per Inch: 94 

- Support and Compatible with Industry Color Space: AdobeRGB (96% 
Coverage) sRGB emulates 72% of NTSC Color (100% Coverage) xvYCC 
Compatibility 

- Device Type: Widescreen Flat Panel Display 

10.โปรแกรม MATLAB R2014a 

11.โปรแกรม Adobe Photoshop CC 2015.5 

12.โปรแกรม Adobe Illustrator CC 2015.5 

13.โปรแกรม Adobe lightroom cc 2015.5 

14.โปรแกรม Microsoft Office Excel 2013 

15.โปรแกรม Microsoft Office Word 2013 
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16.โปรแกรม Google Forms 

17.โปรแกรม ProfileMaker Professional 5.0.5 

18.แอพพลิเคช่ัน n4Studies for iOS 

19.แผ่นตรวจสอบสี X-Rite ColorChecker Classic 

20.กระดาษสีเทาด้าน 

21.ฟิวเจอร์บอร์ดสีด า 

 

3.2 ขั้นตอนและวิธีการด าเนินงานวิจัย 

 งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของการต้ังสมดุลแสงขาวในกล้องดิจิทัลต่อความแตกต่างสีภาพถ่าย
รอยโรคผิวหนังและศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา ซึ่งขั้นตอนการด าเนินการ
วิจัยแบ่งออกเป็น การสร้างแผ่นสีอ้างอิง ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงพร้อมกับมือโรคผิวหนังจ าลองใน
สภาวะแสงต่าง ๆ การต้ังค่าสมดุลแสงขาวต่าง ๆ ของกล้องดิจิทัล การปรับแก้สีภาพถ่ายด้วยการ
ควบคุมสมดุลสีเทา ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงพร้อมกับรอยโรคผิวหนังจริงและการประเมินสีภาพถ่ายรอย
โรคผิวหนังโดยแพทย์ 

 

3.2.1 การสร้างแผ่นสีอ้างอิง 

การศึกษาอิทธิพลของแหล่งแสงต่อสีของภาพถ่ายรอยโรคผิวหนังนั้น เราไม่สามารถใช้รอย
โรคผิวหนังจริง ๆ ได้เพราะว่าไม่มีพื้นท่ีท่ีเป็นสีเดียวกันจึงต้องถ่ายทดสอบกับแผ่นสีก่อน การทดสอบ
กลับแผ่นสีแผ่นสีมาตรฐานมีมากมายเช่น X-Rite ColorChecker Classic แต่มีขนาดใหญ่มากไม่
สามารถใช้งานได้จริง ในเวลาถ่ายภาพผิวหนังซึ่งมีขนาดเล็กต้องการแผ่นสีขนาดเล็กเพราะฉะนั้น ก่อน
จะเริ่มการทดลองต้องมีการเตรียมการทดลองก่อนคือการสร้างแผ่นสีเพื่อน ามาใช้งาน ขั้นตอนการ
สร้างแผนสี ประกอบด้วยการสร้างแผ่นสีตามมาตรฐานของ ICC ในระบบการจัดการสี (Color 
Management Systems, CMS) [3] เราจะใช้เครื่องวัดสีสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ X-Rite i1Publish Pro 
2 พร้อมกับ Software i1Profiler เครื่องพิมพ์อิงค์เจ็ท Canon imagePROGRAF iPF 6460 และ
กระดาษ ILFORD SMOOTH COTTON RAG 310 gsm  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13 

 
ภาพที่ 3.1 X-Rite ColorChecker 

วิธีท าแผ่นสีอ้างอิงใช้จ านวนสี 24 สีเพราะเป็นมาตรฐานยึดตามแบบ X-Rite ColorChecker 
Classic เนื่องจาก X-Rite ColorChecker Classic [13] มีแถบสีต่าง ๆ ดังภาพท่ี 3.1 นั่นจึงเป็นสีท่ี
เหมาะสมกับการประเมินแต่วัตถุประสงค์ส่วนใหญ่ของงานวิจัยนี้จะใช้สีเทาเป็นหลัก แผ่นสีอ้างอิงท่ี
สร้างขึ้น  ใช้โปรแกรม Adobe Illustrator CC 2015.5 สร้างแผ่นสีอ้างอิงใช้ค่าสีตาม X-Rite 
ColorChecker Classic ประกอบด้วยค่าสีตามตารางท่ี 3.1 แผ่นสีอ้างอิงมีขนาดความยาว 5 
เซนติเมตร ความกว้าง 3 เซนติเมตร ได้ออกแบบแผ่นสีอ้างอิงส าหรับงานวิจัยนี้ดังภาพท่ี 3.2 หลังจาก
ท่ีท าโปรไฟล์เครื่องพิมพ์เสร็จแล้ว ให้ส่ังพิมพ์โดยใช้โปรไฟล์เครื่องพิมพ์ท่ีสร้างไว้เมื่อพิมพ์เสร็จให้ท้ิงไว้ 
10-20 นาที จนสีแห้งแล้วน า X-Rite i1Publish Pro 2 วัดค่าสี L*a*b* ของแผ่นสีอ้างอิงเพื่อใช้เป็น
ค่าอ้างอิง โดยใช้โปรแกรม MeasureTool ท่ีเป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรม ProfileMaker Professional 
5.0.5 มาวัดค่าสี แผ่นสีอ้างอิงออกแบบให้มีสเกล ในหน่วยเซนติเมตรเพราะในทางการแพทย์มีความ
จ าเป็นขณะพิจารณาภาพรอยโรคผิวหนังจะได้ประมาณขนาดรอยโรคผิวหนังจริงได้เพราะบางที
รูปภาพอาจผ่านการขยายภาพมาแพทย์อาจจะไม่รู้จริง ๆ ว่าขนาดจริงเท่าใดขยายมาเท่าไรจึงต้อง
สร้างสเกลขึ้นมาเพื่อเทียบขนาดสัดส่วนของรอยโรคผิวหนังนั้น 

ในการวัดค่าความแตกต่างสี ( abE ) นั้น ใช้ค่าสีในระบบบสี CIELAB ซึ่งได้จากการใช้
เครื่องวัดสีสเปกโทรโฟโตมิเตอร์ X-Rite i1Publish Pro 2 ใช้งานร่วมกับโปรแกรม ProfileMaker 
Professional 5.0.5 มาวัดค่าสีในระบบบสี CIELAB ได้ค่าดังตารางท่ี 3.1 ได้ค่าความแตกต่างสี  abE  
เท่ากับ 2.16 

ตารางที่ 3.1 ค่าสี CIELAB (D65/2°) ของกระดาษสีท่ีใช้อ้างอิงและ X-Rite ColorChecker Classic 

Neutral 5 (.7) 
 L* a* b* 

กระดาษสีท่ีใช้อ้างอิง 49.64 -1.42 1.28 
X-Rite ColorChecker Classic 50.85 -0.11 0.07 
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ตารางที่ 3.2 ค่าสีท่ีใช้ในการสร้างแผ่นสีอ้างอิง [14] 

 
 

 
ภาพที่ 3.2 แผ่นสีอ้างอิง 
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3.2.2 ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงพร้อมกับมือโรคผิวหนังจ าลอง 

ในสภาวะแสงต่าง ๆ การต้ังค่าสมดุลแสงขาวต่าง ๆ ของกล้องดิจิทัล ในการถ่ายนี้ใช้สถานท่ี
จริงท่ีโรงพยาบาลศิริราช ตึกผู้ป่วยนอก ช้ัน 4 หน่วยตรวจโรคผิวหนัง ภาควิชาตจวิทยา สถานท่ีดัง
ภาพท่ี 3.3 และใช้สภาพแหล่งแสงต่าง ๆ ตามการปฏิบัติงาน ภาพถ่ายภายใต้แหล่งแสงแฟลชสตูดิโอ 
ฟลูออเรสเซนต์ และริงแฟลช โดยต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ อัตโนมัติ ฟลูออเรสเซนต์ 
เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเอง ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงพร้อมกับมือโรคผิวหนังจ าลองตัวอย่างดังภาพท่ี 
3.4  

 
ภาพที่ 3.3 ห้องถ่ายภาพหน่วยตรวจโรคผิวหนัง 

 

 
ภาพที่ 3.4 ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงพร้อมกับมือโรคผิวหนังจ าลอง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16 

 
ภาพที่ 3.5 แผนภาพการหาความแตกต่างสีระหว่างภาพถ่ายกับภาพต้นฉบับ 

 

หลังจากได้ไฟล์ภาพท่ีถ่ายภาพจากแหล่งแสงต่าง ๆ และการต้ังค่าสมดุลแสงขาวต่าง ๆ ของ
กล้องดิจิทัลเสร็จ น าไฟล์ภาพเหล่านี้มาแปลงค่าสีผ่านโปรแกรม MATLAB โดยเขียนชุดค าส่ังเพื่อส่ัง
การท างาน ในการทรานส์ฟอร์เมช่ันจาก sRGB ไปเป็น L*a*b* ภายใต้ D65 เพื่อหาค่าสี L*a*b* ของ
ไฟล์ภาพเหล่านั้น แล้วตามน า X-Rite i1 มาวัดค่าสี L*a*b* ของแผ่นสีอ้างอิงท่ีสร้างขั้นเพื่อใช้เป็นค่า
อ้างอิง โดยใช้โปรแกรม MeasureTool ท่ีเป็นส่วนหนึ่งของโปรแกรม ProfileMaker Professional 
5.0.5 มาวัดค่าสี ดังภาพท่ี 3.5 จากนั้นน าค่า L*a*b* ของท้ัง 2 มาหาค่าความแตกต่างสี L*a*b* ของ
แผ่นสีอ้างอิงเทียบกับ L*a*b* ไฟล์ภาพท่ีได้จากกการถ่ายภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ และการต้ังค่าสมดุล
แสงขาวต่าง ๆ ของกล้องดิจิทัล 

  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

17 

3.2.3 การปรับแก้สีภาพถ่ายด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา  

 การทดลองนี้น าภาพท่ีถ่ายภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ มาปรับสมดุลสีเทาเพื่อให้ได้ภาพท่ีมีสี
ถูกต้องโดยมีกระบวนการท างาน ดังภาพท่ี 3.6 

 

 
ภาพที่ 3.6 วิธีแก้ไขสีภาพด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา 

 

ภาพท่ี 3.6 ภาพท่ีถ่ายภาพจากแหล่งแสงต่าง ๆ และการตั้งค่าสมดุลแสงขาวต่าง ๆ ของกล้อง
ดิจิทัล จะน าไปแปลงเป็นค่าสี L*a*b* ใช้โปรแกรม MATLAB โดยการเขียนชุดค าส่ังเพื่อเลือกเฉพาะ
แถบสีขาวเพื่อท า normalize exposure โดยค่าเฉล่ียของแถบสีขาว แล้วน ามาหารด้วยค่า R G B 
ของท้ังภาพ วิธีการนี้จะท าให้ภาพทุกภาพมีค่าสีขาวที่เท่ากันนั่นคือแก้ไขความแตกต่างของการเปิดรับ
แสงต่อจากนั้นจึงท า Inverse gamma correction โดยใช้ค่า gamma = 2.2 ภายใต้เงื่อนไขของ 
sRGB [15] จากนั้นจึงท า gray balance ตามสมการท่ี 2.2 ถึงสมการท่ี 2.5 เลือกเฉพาะแถบสีเทา ดัง
ภาพท่ี 3.7 ชุดค าส่ังตามภาคผนวก ง 
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ภาพที่ 3.7 พาเลทสีขาวและพาเลทสีเทาของแผ่นท่ีอ้างอิง 

 

3.2.4 ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงพร้อมกับรอยโรคผิวหนังจริง 

 

 
ภาพที่ 3.8 ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงคู่กับรอยโรคผิวหนัง 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

19 

ในงานวิจัยนี้ได้ถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงคู่กับรอยโรคผิวหนังด้วยเพื่อใช้ในการศึกษาการประเมิน
สีของภาพรโรคผิวหนังโดยแพทย์ท้ังนี้ต าแหน่งของแผ่นสีอ้างอิงจะต้องไม่บังรอยโรคผิวหนังท่ีต้องการ
จะถ่ายและต้องเห็นแผ่นสีอ้างอิงครบทุกแถบสี ดังภาพท่ี 3.8 จากนั้นน าภาพท่ีถ่ายมาแปลงเป็นค่าสี 
L*a*b* โดยเขียนชุดค าส่ังเพื่อส่ังการท างานโปรแกรม MATLAB และหาค่าความแตกต่างสีเทียบกับท่ี
ใช้เครื่องมือวัดค่าสี L*a*b* ท่ีแผ่นสีอ้างอิงท่ีสร้างขึ้น ต่อจากนั้นน าไฟล์ภาพมาปรับแก้สีด้วยการ
ควบคุมสมดุลสีเทา จะได้ภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีแล้วหาค่าความแตกต่างสีของภาพก่อบปรับและหลัง
ปรับแก้สี 

 

3.2.5 การประเมินสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนังโดยแพทย์ 

การทดลองนี้ต้องการศึกษาการประเมินสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนังโดยแพทย์ท่ีมีประสบการณ์
และไม่มีประสบการณ์อย่างไรก็ตาม ก่อนให้แพทย์ประเมินภาพโดยดูจากจอคอมพิวเตอร์นั้น 
จอคอมพิวเตอร์จะต้องผ่านการคาริเบทจอมาก่อนเพื่อให้เป็นมาตรฐานเดียวกัน จอคอมพิวเตอร์เปิด
ท้ิงไว้ก่อน 30 นาที เพื่อให้ความสว่างและสีท่ีปรากฎมีความคงท่ีและสร้างท่ีบังแสงสะท้อนมายัง
จอคอมพิวเตอร์ (Monitor Hoods) พร้อมกับใช้กระดาษสีเทามาเป็นฉากด้านหลังจอคอมพิวเตอร์
และพื้นโต๊ะเนื่องจากก าแพงห้องและพื้นโต๊ะเป็นสีขาว เพื่อลดแสงสะท้อนรบกวนจากก าแพงห้องและ
พื้นโต๊ะจะไปรบกวนการมองเห็นท่ีจอ ดังภาพท่ี 3.10 

 

 
ภาพที่ 3.9 จอแสดงภาพท่ีให้แพทย์ท าการประเมินภาพ 
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ในงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องกับผู้คนโดยเฉพาะอย่างยิ่งการถ่ายภาพรอยโรคผิวหนังต้องได้รับความ
ยินยอมจากคนไข้หรือผู้รับบริการ ก่อนท าการทดลองจึงต้องได้รับการยินยอมดังนั้นจึงต้องให้ผู้ป่วย
เซ็นใบยินยอมก่อนถ่ายภาพทุกครั้ง ต่อจากนั้นจึงถ่ายภาพรอยโรคผิวหนังคู่กับแผ่นสีท่ีสร้างขึ้นมา จะ
เรียกว่าการถ่ายภาพวิธีพิเศษ (โดยใช้แผ่นสีอ้างอิง) จากท่ีได้สังเกตและท าการทดลองวิธีการปรับแก้สี
ภาพถ่ายด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาโดยให้นักวิชาการโสตทัศนศึกษา (ช่างภาพ) ช่วยประเมินภาพ
ด้วยวิธีการปรับแก้สีภาพถ่ายด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา พบว่านักวิชาการโสตทัศนศึกษาเลือกภาพท่ี
ปรับโดยวิธีการใหม่และสีภาพมีความถูกต้องมากขึ้นใกล้เคียงกับสีตามธรรมชาติเดิม อย่างไรก็ดีใน
การศึกษานี้จะให้แพทย์ทางผิวหนังเป็นผู้ประเมินเลือกภาพ และก าหนดใหเ้ลือกภาพถ่ายรอยโรคด้วย
วิธีพิเศษเป็นอย่างน้อย 80% (P=0.8) ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95% และความคลาดเคล่ือนท่ียอมรับได้
เท่ากับ 10% (d=0.1) ดังนั้นต้องใช้ตัวอย่างในการศึกษานี้เท่ากับ 62 ภาพ ตามสูตรดังภาพท่ี 3.9  

 

 

ภาพที่ 3.10 การค านวณหาจ านวนภาพรอยโรคผิวหนังตัวอย่างท่ีใช้ศึกษา 

 

 เมื่อถ่ายภาพรอยโรคผิวหนังคู่แผ่นสีอ้างอิง จ านวน 62 ภาพ แล้วจึงน าภาพท่ีถ่ายมาแปลง
เป็นค่าสี L*a*b* โดยเขียนชุดค าส่ังเพื่อส่ังการท างานโปรแกรม MATLAB และหาค่าความแตกต่างสี
ภาพเทียบกับภาพก่อนและหลังการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา จะได้ภาพท่ีผ่านการปรับแก้
สีแล้วและใช้โปรแกรม Adobe Photoshop ในการตัดแผ่นสีอ้างอิงออกให้เหลือเฉพาะรอยโรค
ผิวหนังเพราะเนื่องจากแผ่นสีท่ีใช้มีระดับสีขาวเทาอยู่จะท าให้สังเกตุการเปล่ียนแปลงได้ง่ายส่งผลกับ
การประเมินควรตัดออก จึงค่อนให้แพทย์ท าการประเมินภาพ ท้ังนี้แพทย์ต้องเซ็นใบยินยอมในการท า
แบบสอบถามนี้ด้วย จอแสดงภาพท่ีใช้ให้แพทย์ประเมินเป็นจอท่ีผ่านการปรับต้ังจอมาแล้ว แพทย์จะ
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ประเมินภาพจากจอเดียวกันท่ีเดียวกัน คนละประมาณ 15 นาที นั่งห่างจากจอประมาณ 2 ฟุต 
ตัวอย่างแบบสอบถามดังภาคผนวก ก  

 การศึกษาครั้งนี้ ผู้ศึกษาใช้เครื่องมือในการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นแบบสอบถามแบ่งออกเป็น 
2 ตอน ประกอบด้วย 

 ตอนท่ี 1 ประสบการณ์ของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ อาจารย์แพทย์ผิวหนัง แพทย์ประจ า
บ้านต่อยอดผิวหนัง แพทย์ประจ าบ้านผิวหนังและแพทย์ผิวหนัง 

 ตอนท่ี 2 การเปรียบเทียบภาพด้วยวิธีปรับแก้สีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนังด้วยการควบคุมสมดุล
สีเทาโดยใช้แผ่นสี ท่ีมุ่งเน้นความถูกต้องของสีเท่านั้น ไม่รวมความสว่าง รายละเอียดและความคมชัด
ของภาพ โดยมองภาพบนจอ แล้วประเมินภาพให้คะแนนภาพท้ังคู่ท่ีคิดว่ามีสีถูกต้อง มีลักษณะเป็น
แบบมาตราส่วนประมาณค่า (Rating Scale) ตามวิธีของลิเคิร์ท (Likert) มี 5 ระดับ ซึ่งมีความหมาย 
ดังนี้ 

5 หมายถึง มีสีถูกต้องมากท่ีสุด 

4 หมายถึง มีสีถูกต้องมาก 

3 หมายถึง มีสีถูกต้องปานกลาง 

2 หมายถึง มีสีถูกต้องน้อย 

1 หมายถึง มีสีถูกต้องน้อยท่ีสุด 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 4 
 

ผลการทดลองและอภิปรายผล 

งานวิจัยนี้ศึกษาอิทธิพลของการต้ังสมดุลแสงขาวต่อความแตกต่างสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง
และศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อการตั้งสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัล อีก
ท้ังสร้างแผ่นสีอ้างอิงเพื่อใช้กับวิธีการนี้ โดยออกแบบการทดลองเป็น 3 ช่วง ช่วงแรกเป็นการถ่ายภาพ
ภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ กับการตั้งสมดุลแสงขาวแบบต่าง ๆ ช่วงท่ี 2 ปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสี
เทา ช่วงท่ี 3 ผลจากการประเมินโดยแพทย์ 

  

4.1 การถ่ายภาพภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ กับการต้ังสมดุลแสงขาวแบบต่าง ๆ 

 

 ผลจากการทดลองการถ่ายภาพแผ่นสีอ้างอิงคู่กับมือโรคผิวหนังจ าลองภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ 
กับการต้ังสมดุลแสงขาวแบบต่าง ๆ ได้ผลดังภาพท่ี 4.1 ถึงภาพท่ี 4.3 

 

 
ภาพที่ 4.1 ภาพถ่ายภายใต้แหล่งแสงแฟลชสตูดิโอและต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ 

อัตโนมัติ ฟลูออเรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเองตามล าดับจากซ้ายไปขวา 

 

 
ภาพที่ 4.2 ภาพถ่ายภายใต้แหล่งแสงฟลูออเรสเซนต์และต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ 

อัตโนมัติ ฟลูออเรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเองตามล าดับจากซ้ายไปขวา 
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ภาพที่ 4.3 ภาพถ่ายภายใต้แหล่งแสงริงแฟลชและต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ อัตโนมัติ 

ฟลูออเรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเองตามล าดับจากซ้ายไปขวา 

จากการทดลองพบว่าการต้ังสมดุลแสงขาวมีผลต่อความแตกต่างสีภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง 
ดังภาพท่ี 4.1 ถึงภาพท่ี 4.3 แสดงให้เห็นว่าการถ่ายภายใต้แหล่งแสงท้ัง 3 แบบ ได้แก่ แสงจากแฟลช
สตูดิโอ แสงจากฟลูออเรสเซนต์และแสงจากริงแฟลช มีผลต่อการต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัล
แบบ แฟลช ฟลูออเรสเซนต์ อัตโนมัติ ก าหนดเอง และเดย์ไลท์ การถ่ายภาพด้วยวิธีแบบปกติท่ียังไม่
ผ่านการปรับแก้สีภาพถ่ายนั้น การต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบอัตโนมัติ มีความแม่นย าสุด
เนื่องจากการทดลองพบว่ามีค่าความแตกต่างสี (E00) ก่อนปรับมีค่าน้อยกว่าหลังปรับการต้ังสมดุล
แสงขาวแบบอื่น ๆ 

 

4.2 ปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา 

เมื่อน าภาพถ่ายท่ีถ่ายภายใต้แหล่งแสงต่าง ๆ และการปรับต้ังสมดุลแสงขาวแบบต่าง ๆ มาซึ่ง 
ผ่านการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาได้ผลดัง ภาพท่ี 4.4 ถึงภาพท่ี 4.6 แสดงให้เห็นว่าภาพท่ี
ผ่านการปรับแก้สีภาพถ่ายแล้วโดยส่วนใหญ่ เมื่อดูด้วยตาจะเห็นว่าภาพหลังปรับดีขึ้นเพราะฉะนั้นเพื่อ
ความแม่นย าในการวิเคราะห์ผลจะพิจารณาภาพท่ี 4.7 ค่าความแตกต่างสี (E00) ท่ีได้จากการวัดด้วย
เครื่องมือวัดสีบนกระดาษกับค่าสีในไฟล์ภาพก่อนและหลังปรับแก้สีพบว่าค่าความแตกต่างสี (E00) 
ภาพหลังปรับแก้สีแล้วมีค่าส่วนใหญ่ ลดลงดังตารางท่ี 4.1 แสดงว่าวิธีการนี้สามารถปรับปรุงภาพให้ดี
ขึ้นจึงสามารถน ามาใช้ในการปฏิบัติงานได้  

 

 
ภาพที่ 4.4 ภาพชุดด้านบนคือภาพก่อนปรับแก้สีภาพชุดล่างคือภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีโดยถ่าย

ภายใต้แหล่งแสงแฟลชสตูดิโอและต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ อัตโนมัติ ฟลูออ
เรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเองตามล าดับจากซ้ายไปขวา 
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ภาพที่ 4.5 ภาพชุดด้านบนคือภาพก่อนปรับแก้สีภาพชุดล่างคือภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีโดยถ่าย

ภายใต้แหล่งแสงฟลูออเรสเซนต์และต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ อัตโนมัติ 
ฟลูออเรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเองตามล าดับจากซ้ายไปขวา 

 

 

 
ภาพที่ 4.6 ภาพชุดด้านบนคือภาพก่อนปรับแก้สีภาพชุดล่างคือภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีโดยถ่าย

ภายใต้แหล่งแสงริงแฟลชและต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ อัตโนมัติ ฟลูออเรส
เซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเองตามล าดับจากซ้ายไปขวา 

 
ภาพที่ 4.7 ค่าความแตกต่างสี (E00) ท่ีได้จากการวัดด้วยเครื่องมือวัดสีบนกระดาษกับค่าสีในไฟล์

ภาพก่อนและหลังปรับแก้สี 
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ตารางที่ 4.1 ค่าสี CIELAB และค่าความแตกต่างสี (E00) ระหว่างใช้เครื่องมือวัดกระดาษ (D65/2°) 
กับไฟล์ภาพ 

light source_WB 

Neutral 5 (.7) 

ก่อนปรับแก้สี หลังปรับแก้สี E00 

L* a* b* L* a* b* 
measure 
- before 

measure 
- after 

Flash_Studio_ Flash 48.19 2.65 15.25 49.58 -0.15 0.53 11.59 1.92 
Flash_Studio_ 
Fluorescent 

45.54 12.06 -27.82 51.97 0.15 -0.41 21.23 3.61 

Flash_Studio_Auto 47.47 1.81 -1.66 53.37 0.47 -0.14 5.73 4.82 

Flash_Studio_Custom 45.86 -2.13 -4.89 51.39 0.00 0.00 6.84 2.93 

Flash_Studio_daylight 47.31 0.61 3.01 52.33 0.09 -0.10 4.08 3.67 

Fluorescent_ Flash 45.72 -6.37 9.82 49.45 0.14 -0.21 9.17 2.64 
Fluorescent_ 
Fluorescent 

44.07 6.91 -33.31 50.29 0.66 -0.23 22.12 3.39 

Fluorescent_Auto 45.89 0.49 -2.66 51.59 0.16 -0.02 5.92 3.23 

Fluorescent_Custom 45.32 -0.17 -3.60 51.10 0.00 0.00 6.51 2.77 

Fluorescent_daylight 45.02 -7.31 -0.49 49.88 -1.01 0.52 8.37 0.93 

Ring_Flash_ Flash 56.85 1.98 5.23 58.14 0.00 0.00 9.19 8.52 
Ring_Flash_ 
Fluorescent 

56.73 16.57 -40.92 65.36 0.01 -0.12 25.4 14.54 

Ring_Flash_Auto 57.31 0.43 -4.38 59.58 -0.19 0.53 9.47 9.65 
Ring_Flash_Custom 58.47 -0.67 -3.44 60.28 -0.08 0.02 9.66 10.33 

Ring_Flash_daylight 58.47 0.66 -4.82 60.48 0.00 0.00 10.57 10.52 

 

เมื่อน าค่าสี a* และ b* ของพาเลทสีเทา (Neutral 5 (.7)) มาสร้างกราฟได้ผลดังภาพท่ี 4.8 
แสดงว่าหลังปรับแก้สีแล้วมีแนวโน้มเข้าใกล้ศูนย์ท าให้มีสีถูกต้องมากขึ้น  
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ภาพที่ 4.8 กราฟแสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* ก่อนและหลังการปรับสี 

 

ภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีแล้วท าให้ภาพมีสีท่ีถูกต้องมากขึ้น ดังตารางท่ี 4.3 โดยส่วนใหญ่ค่า 
ความแตกต่างสี (E00) มีค่าลดลง แหล่งแสงท่ีใช้มีผลต่อสมดุลแสงขาวของกล้องจึงท าให้ภาพมีสีท่ี
แตกต่างกันออกไป แต่เมื่อใช้แหล่งแสงกับสมดุลแสงขาวให้เหมาะสมจึงท าให้ภาพมีสีท่ีค่อนข้างจะ
ถูกต้องอยู่แล้วเป็นผลให้ค่าความแตกต่างสีไม่เปล่ียนแปลงไปมาก 
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ภาพที่ 4.9 ภาพซ้ายคือภาพก่อนปรับแก้สีและภาพขวาคือภาพท่ีปรับแก้สีแล้ว 

 

 จากภาพท่ี 4.9 จะเห็นภาพก่อนปรับจะติดอมเหลืองพอผ่านวิธีการปรับแก้สีแล้วภาพมีสีดีขึ้น
ค่าความแตกต่างสี (E00) มีค่าลดลง 

 

 
ภาพที่ 4.10 ค่าสี RGB ของภาพท่ี 4.9 ก่อนและหลังปรับแก้สี 
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จากภาพท่ี 4.10 จะเห็นว่าหลังปรับแก้สีแล้วมีค่า RGB ค่อนข้างใกล้เคียงกันนั้นคือสีเทา
นั่นเองจึงท าให้ภาพมีสีท่ีถูกต้อง ถ้าท าให้สีเทาเป็นเทาได้สีอื่นๆ ก็จะถูกตามไปด้วย ถ้าค่าสี RGB ไม่
เท่ากันแล้วมีค่าใดมากกว่าแสดงว่าสีจะอมไปทางสีนั้น เป็นผลให้ภาพอมไปทางสีนั้นด้วย 

 

 
ภาพที่ 4.11 กราฟแสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* ของแผ่นกระดาษท่ีใช้อ้างอิงตาม ภาพ

ท่ี 4.9 

 

 จากภาพท่ี 4.11 แสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* ของ พาเลทสี Neutral 5 (.7), 
Light Skin และ Dark Skin จะเห็นได้ว่า พาเลทสี Neutral 5 (.7) ค่าหลังปรับจะขยับมาใกล้ศูนย์มาก
ขึ้น ค่าสี a* กับ b* ของพาเลทสี Light Skin และ Dark Skin จึงขยับลงมาด้วย ในท่ีนี้สีอื่นๆก็มีการ
เปล่ียนแต่ขอแสดงแค่ สามสีนี้เพราะเป็นสี Neutral 5 (.7) ใช้ในการอ้างอิงปรับแก้สีภาพและสี Light 
Skin และ Dark Skin เป็นสีใกล้เคียงกับสีผิวมนุษย์ 
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ภาพที่ 4.12 ค่าความแตกต่างสีของภาพท่ี 4.9 ก่อนและหลังปรับแก้สี 

 

 จากภาพท่ี 4.12 ค่าความแตกต่างสีหลังปรับมีค่าลดลง แสดงว่าวิธีนี้สามารถท าให้ภาพมีท่ีสี
ถูกต้องมากขึ้น 
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4.3 ผลจากการประเมินโดยแพทย ์

 
จากแพทย์ผิวหนังท้ังหมด 11 ท่าน แบ่งตามประสบการณ์ได้แก่ อาจารย์แพทย์ผิวหนัง 4 

ท่าน แพทย์ประจ าบ้านต่อยอดผิวหนัง 1 ท่าน แพทย์ประจ าบ้านผิวหนัง 5 ท่าน และแพทย์ผิวหนัง 1 
ท่าน โดยแพทย์ทุกท่านจะประเมินภาพ 62 ชุด ซึ่ง 1 ชุดจะประกอบด้วยภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง
ด้านซ้ายและด้านขวาสลับกันระหว่างภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาและไม่ผ่าน
ปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา ดังภาพท่ี 4.13 ตัวอย่างแบบสอบถามแพทย์ผิวหนังท้ังหมดจะ
อยู่ในภาคผนวก ก 

 

 
ภาพที่ 4.13 ตัวอย่างภาพจาก 62 ข้อ ท่ีให้แพทย์ประเมิน 

 

ใช้แบบสอบถาม (Rating Scale) จากภาพท่ี 4.14 แสดงให้เห็นว่าภาพท่ีผ่านการปรับแก้สี
แพทย์ผิวหนังท้ัง 11 ท่าน เลือกภาพท่ีมีสีถูกต้องมากกับมีสีถูกต้องมากท่ีสุดเป็นส่วนใหญ่  ภาพก่อน
ผ่านปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 3.45 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 0.16 
และภาพหลังผ่านปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทามีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.00 ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน
เท่ากับ 0.15 
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ภาพที่ 4.14 จ านวนภาพท่ีถูกประเมินโดยแพทย์ผิวหนังท้ัง 11 ท่าน 

 

 แบ่งตามประสบการณ์ได้ผลดัง ภาพท่ี 4.15 ถึงภาพท่ี 4.18 

 
ภาพที่ 4.15 จ านวนภาพท่ีถูกประเมินโดยแพทย์ผิวหนัง 

 

จากภาพท่ี 4.15 แสดงให้เห็นว่าภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีแพทย์ผิวหนัง เลือกภาพท่ีมีสีถูกต้อง
มาก เป็นส่วนใหญ่ 
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ภาพที่ 4.16 จ านวนภาพท่ีถูกประเมินโดยแพทย์ประจ าบ้านผิวหนัง 

 

จากภาพท่ี 4.16 แสดงให้เห็นว่าภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีแพทย์ประจ าบ้านผิวหนัง เลือกภาพ
ท่ีมีสีถูกต้องมากกับมีสีถูกต้องมากท่ีสุดเป็นส่วนใหญ่  

 

ภาพที่ 4.17 จ านวนภาพท่ีถูกประเมินโดยแพทย์ประจ าบ้านต่อยอดผิวหนัง 

 

จากภาพท่ี 4.17 แสดงให้เห็นว่าภาพท่ีผ่านการปรับแก้สีแพทย์ประจ าบ้านต่อยอดผิวหนัง 
เลือกภาพท่ีมีสีถูกต้องมากกับมีสีถูกต้องมากท่ีสุดเป็นส่วนใหญ่ 
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ภาพที่ 4.18 จ านวนภาพท่ีถูกประเมินโดยอาจารย์แพทย์ผิวหนัง 

 

จากภาพท่ี 4.18 แสดงให้เห็นว่าภาพท่ีผ่านการปรับแก้สี อาจารย์แพทย์ผิวหนัง เลือกภาพท่ีมี
สีถูกต้องมากกับมีสีถูกต้องมากท่ีสุดเป็นส่วนใหญ่ 

 

  

ภาพที่ 4.19 กราฟแสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* Neutral 5 (.7) ของ 62 ภาพใน
แบบสอบถาม 
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 จากภาพท่ี 4.19 แสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* ของ พาเลทสี Neutral 5 (.7) 
จากภาพท่ีใช้ในแบบสอบถามท้ัง 62 ภาพจะเห็นได้ว่า พาเลทสี Neutral 5 (.7) ค่าหลังปรับจะขยับมา
ใกล้ศูนย์และเกาะกลุ่มกันมากขึ้น การท่ีค่าขยับมาใกล้ศูนย์ส่งผลให้สีของภาพมีการเปล่ียนแปลง
ในทางท่ีดีขึ้นสีอื่น ๆ จึงขยับตาม (Relative) 

 

 
ภาพที่ 4.20 กราฟแสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* Dark Skin ของ 62 ภาพใน

แบบสอบถาม 

 

จากภาพท่ี 4.20 แสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* ของ พาเลทสี Dark Skin จาก
ภาพท่ีใช้ในแบบสอบถามท้ัง 62 ภาพจะเห็นได้ว่า พาเลทสี Dark Skin ค่าหลังปรับจะขยับลงมาและ
เกาะกลุ่มกันมากขึ้น การท่ีค่าขยับลงมาส่งผลให้สีของภาพมีการเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีขึ้น 
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ภาพที่ 4.21 กราฟแสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* Light Skin ของ 62 ภาพใน

แบบสอบถาม 

 

จากภาพท่ี 4.21 แสดงการกระจายของค่าข้อมูลสี a* กับ b* ของ พาเลทสี Light Skin จาก
ภาพท่ีใช้ในแบบสอบถามท้ัง 62 ภาพจะเห็นได้ว่า พาเลทสี Light Skin ค่าหลังปรับจะขยับลงมาและ
เกาะกลุ่มกันมากขึ้น การท่ีค่าขยับลงมาส่งผลให้สีของภาพมีการเปล่ียนแปลงในทางท่ีดีขึ้น 

 

  

 
ภาพที่ 4.22E00 ก่อนปรับเทียบกับหลังปรับ 
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 จากภาพท่ี 4.22 แสดงกราฟแท่งของค่าความแตกต่างสี (E00) ของ พาเลทสี Neutral 5 
(.7) โดยแบ่งเป็นตามตารางท่ี 4.2 ภาพท่ีผ่านการปรับสีคือเรียงตามล าดับจากค่าของสมดุลแสงขาว
ของกล้องดิจิทัล 

 

ตารางที่ 4.2 จ านวนภาพของสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบต่าง ๆ ในแบบสอบถาม 

ภาพชุดที่ สมดุลแสงขาว จ านวนภาพ 

1-15 Auto 15 

16-17 Cloudy 2 

18 Fluorescent 1 

19-37 Flash 19 

38 Incandescent 1 

39-40 Custom 2 

41 Shade 1 

42-62 Daylight 21 

  

ตารางที่ 4.3 เปอร์เซ็นต์ในการเลือกภาพก่อนปรบัแก้สีภาพถ่ายในแบบสอบถาม 

% measure - 
before 

มีสี
ถูกต้อง

น้อยที่สุด 

มีสี
ถูกต้อง
น้อย 

มีสี
ถูกต้อง

ปานกลาง 

มีสี
ถูกต้อง
มาก 

มีสี
ถูกต้อง

มากที่สุด 

Auto 0.00 8.48 32.73 46.06 12.73 

Cloudy 0.00 9.09 45.45 31.82 13.64 

Fluorescent 36.36 27.27 36.36 0.00 0.00 

Flash 2.39 16.27 44.50 28.71 8.13 

Incandescent 45.45 54.55 0.00 0.00 0.00 

Custom 0.00 13.64 36.36 50.00 0.00 

Shade 9.09 36.36 27.27 18.18 9.09 

Daylight 0.00 5.63 32.47 47.62 14.29 
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 จากตารางท่ี 4.3 จะเห็นได้ว่าต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ Auto Custom และ 
Daylight เป็นภาพท่ียังไม่ผ่านการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาจะเป็นภาพท่ีแพทย์ส่วนใหญ่
เลือก 

 

ตารางที่ 4.4 เปอร์เซ็นต์ในการเลือกภาพก่อนปรับท่ีมีสีถูกต้องมากรวมกับมีสีถูกต้องมากท่ีสุด 

WB % 

Auto 58.79 

Cloudy 45.45 

Fluorescent 0.00 

Flash 36.84 

Incandescent 0.00 

Custom 50.00 

Shade 27.27 

Daylight 61.90 

 

จากตารางท่ี 4.4 จะเห็นได้ว่าภาพก่อนปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทานั้น การเลือก
ภาพท่ีต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ Auto และ Daylight อยู่ในเกณฑ์ยอมรับได้ 

จากตารางท่ี 4.5 จะเห็นได้ว่าต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ Auto Cloudy Custom 
Flash Shade และ Daylight เมื่อผ่านการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาแล้วจะเป็นภาพท่ี
แพทย์ส่วนใหญ่เลือก 
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ตารางที่ 4.5 เปอร์เซ็นต์ในการเลือกภาพหลังปรับแก้สีภาพถ่ายในแบบสอบถาม 

% measure - 
after 

มีสี
ถูกต้อง

น้อยที่สุด 

มีสี
ถูกต้อง
น้อย 

มีสี
ถูกต้อง

ปานกลาง 

มีสี
ถูกต้อง
มาก 

มีสี
ถูกต้อง

มากที่สุด 

Auto 0.00 1.21 17.58 51.52 29.70 

Cloudy 0.00 0.00 13.64 50.00 36.36 

Fluorescent 0.00 0.00 36.36 36.36 27.27 

Flash 0.00 4.31 13.88 59.33 22.49 

Incandescent 0.00 9.09 54.55 18.18 18.18 

Custom 0.00 9.09 45.45 31.82 13.64 

Shade 0.00 9.09 27.27 45.45 18.18 

Daylight 0.00 2.16 18.61 53.68 25.54 

 

จากตารางท่ี 4.6 จะเห็นได้ว่าภาพหลังปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา เปอร์เซ็นต์ในการ
ยอมรับเพิ่มข้ึน ในการต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบต่างๆ 

 

ตารางที่ 4.6 เปอร์เซ็นต์ในการเลือกภาพหลังปรับท่ีมีสีถูกต้องมากรวมกับมีสีถูกต้องมากท่ีสุด 

WB % 

Auto 81.21 

Cloudy 86.36 

Fluorescent 63.64 

Flash 81.82 

Incandescent 36.36 

Custom 45.45 

Shade 63.64 

Daylight 79.22 
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บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการวิจัย 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์คือ ศึกษาอิทธิพลของการต้ังสมดุลแสงขาวต่อความแตกต่างสี
ภาพถ่ายรอยโรคผิวหนัง และศึกษาผลของการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาต่อการต้ังสมดุล
แสงขาวของกล้อง ถ่ายภาพแผ่นสีกับมือโรคผิวหนังจ าลองและต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ 
อัตโนมัติ ฟลูออเรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเอง ถ่ายภาพภายใต้แหล่งแสง 3 ชนิดคือ แฟลช
สตูดิโอ ฟลูออเรสเซนต์ และริงแฟลช ถ่ายภาพแผ่นสีกับโรคผิวหนังจริงและต้ังสมดุลแสงขาวของ
กล้องดิจิทัลแบบต่างๆ จากนั้นน าภาพท้ัง 62 ชุดมาให้แพทย์ผิวหนัง 11 ท่านประเมิน แบ่งการสรุป
ผลการวิจัยดังนี้ 

 

5.1.1 การตั้งสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลมีผลต่อสีของภาพ 

 จากการทดลองถ่ายภายใต้แหล่งแสงแฟลชสตูดิโอ ฟลูออเรสเซนต์และริงแฟลช ในการต้ัง
สมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบ อัตโนมัติ ฟลูออเรสเซนต์ เดย์ไลท์ แฟลช และก าหนดเอง ถ้าผู้
ถ่ายภาพทราบว่าถ่ายภายใต้แหล่งใด ให้ต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลเป็นแบบนั้น ส่วนในกรณีท่ี
ไม่ทราบ จากทดลองพบว่าการต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบอัตโนมัติสามารถใช้งานได้
ค่อนข้างดีเนื่องจากมีค่าความแตกต่างสีน้อยกว่าการต้ังสมดุลแสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบอื่น 

 

5.1.2 การปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทา 

 จากการทดลองพบว่าวิธีการปรับแก้สีด้วยการควบคุมสมดุลสีเทาสามารถใช้งานได้กับการต้ัง
สมดุลแสงขาวแบบต่าง ๆ ของกล้องดิจิทัลเพราะว่ามีค่าความแตกต่างสีลดลงในทุก ๆ การต้ังสมดุล
แสงขาวของกล้องดิจิทัลแบบต่าง ๆ 
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5.1.2 การน าไปใช้งานจริง 

 จากการประเมินภาพโดยแพทย์ผิวหนังพบว่าภาพท่ีผ่านวิธีการปรับแก้สีด้วยการควบคุม
สมดุลสีเทาแล้ว เป็นภาพท่ีแพทย์ส่วนใหญ่เลือกเพราะฉะนั้นงานวิจัยนี้แสดงให้เห็นถึงขบวนการแก้สีท่ี
ผิดเพี้ยนไปจากกระบวนการการถ่ายภาพแล้วการตอบสนองของภาพค่อนข้างดีกว่าไม่ท าเลย
เพราะฉะนั้นสรุปงานวิจัยนี้ สามารถเป็นอีกวิธีในการท างานได้คือ ถ่ายรูปภายใต้แสงต่าง ๆ คู่กับแผ่น
สีมาตรฐานหลังจากนั้นน าไฟล์ภาพท่ีถ่ายเสร็จแล้วผ่านกระบวนการปรับแก้สี โดยอุปกรณ์ในการมอง
ภาพต้องผ่านการคาริเบทก่อนเพื่อปรับให้เป็นมาตรฐาน 

 

5.2 ข้อเสนอแนะ 

 1. พัฒนาโปรแกรมให้ปรับแก้สีภาพได้อัตโนมัตเิพื่อสะดวกต่อการปฏิบัติงาน 

 2. พัฒนาโปรแกรมให้ใช้ร่วมกับโทรศัพท์มือถือเนื่องจากสามารถส่งผ่านส่ือออนไลน์ต่าง ๆ 
ปรึกษาผู้เช่ียวชาญต่าง ๆ ได้โดยท่ีไม่ต้องไปติดต่อนัดพบ 
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ภาคผนวก ก 
 

ตัวอย่างแบบสอบถาม 

 
ภาพที่ ก.1 ตัวอย่างแบบสอบถาม 
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ภาพที่ ก.1 (ต่อ)  
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ภาพที่ ก.1 (ต่อ) 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

60 
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ภาพที่ ก.1 (ต่อ) 
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ภาพที่ ก.1 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ข 
 

Printer Test Charts 

 
ภาพที่ ข.1 Printer Test Charts 
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ภาพที่ ข.1 (ต่อ) 
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ภาพที่ ข.1 (ต่อ) 
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ภาคผนวก ค 
 

ขอรับการพิจารณาจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในคน คณะแพทยศาสตร์ศิริราชพยาบาล

 
ภาพที่ ค.1 ขอรับการพิจารณาจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในคน 
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ภาพที่ ค.2 ขอรับการพิจารณาจากคณะกรรมการจริยธรรมการวิจัยในคน 
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ภาพที่ ค.3 เอกสารหมายเลข 3ก เอกสารช้ีแจงส าหรับผู้ป่วย 
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ภาพที่ ค.3 เอกสารหมายเลข 3ก เอกสารช้ีแจงส าหรับผู้ป่วย (ต่อ) 
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ภาพที่ ค.4 เอกสารหมายเลข 3ก เอกสารช้ีแจงส าหรับแพทย์ผู้ประเมิน 
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ภาพที่ ค.4 เอกสารหมายเลข 3ก เอกสารช้ีแจงส าหรับแพทย์ผู้ประเมิน (ต่อ) 
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ภาพที่ ค.5 เอกสารหมายเลข 3ข หนังส่ือแสดงเจตนายินยอม 
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ภาพที่ ค.5 เอกสารหมายเลข 3ข หนังส่ือแสดงเจตนายินยอม (ต่อ) 
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ภาคผนวก ง 

ชุดค าส่ังท่ีใช้ท า gray balance ในโปรแกรม MATLAB 

 

clc;    % Clear the command window. 

close all;  % Close all figures (except those of imtool.) 

clear;  % Erase all existing variables. Or clearvars if you want. 

workspace;  % Make sure the workspace panel is showing. 

format longg; 

format compact; 

fontSize = 18; 

[filename, pathname, filterindex] = uigetfile( ... 

{  '*.jpg','picture(*.jpg)'; 

'*.*','All Files (*.*)'}, ... 

'Pick a file', ... 

'C:\Users\User\Downloads\',... 

'MultiSelect', 'on'); 

a = sprintf('%s%s',pathname,filename); 

 

% Original image 
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    I = imread(a); 

    I = im2double(I); 

% Extract the individual red, green, and blue color channels 

    r = I(:, :, 1); 

    g = I(:, :, 2); 

    b = I(:, :, 3); 

 

% normalize exposure 

    % gtext('Select white','Color','red','FontSize',18) 

    %hold on ,imshow(I),title ('Choose white patch'); 

    %title ('Choose white patch'); 

     

    Iw = imcrop(I); 

    mw = max(max(mean(Iw))); 

    R = r/mw; 

    G = g/mw; 

    B = b/mw; 
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    [m,n]=size(R); 

    for i=1:m 

        for j=1:n 

        if R(i,j)>=1.0; 

            R(i,j)=1.0; 

        else R(i,j)=R(i,j); 

        end 

    end 

    end 

     

    [m,n]=size(G); 

    for i=1:m 

        for j=1:n 

        if G(i,j)>=1.0; 

            G(i,j)=1.0; 

        else G(i,j)=G(i,j); 

        end 

    end 

    end 
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    [m,n]=size(B); 

    for i=1:m 

        for j=1:n 

        if B(i,j)>=1.0; 

            B(i,j)=1.0; 

        else B(i,j)=B(i,j); 

        end 

    end 

    end 

     

    imageRGB = cat(3,R,G,B); 

     

    %imwrite(imageRGB,[filename,num2str(1),'.jpg']); 

    %figure; imshow(imageRGB),title ('normalize exposure'); 

 

 

% Inverse gamma correction 

    gamma     = 1.0/2.2; %('Enter encoding gamma (typically 0.5 to 1)  '); 
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    linearRGB = imageRGB.^(1/gamma);  % Linearize the image (apply inverse of 

encoding gamma). 

    %imwrite(linearRGB,[filename,num2str(2),'.jpg']); 

    %figure; imshow(linearRGB),title ('Inverse gamma correction'); 

 

% Gray Balance  

    Ig = imcrop(linearRGB); 

    redChannelg   = Ig(:, :, 1); 

    greenChannelg = Ig(:, :, 2); 

    blueChannelg  = Ig(:, :, 3); 

 

    redChannelo   = linearRGB(:, :, 1); 

    greenChannelo = linearRGB(:, :, 2); 

    blueChannelo  = linearRGB(:, :, 3); 

 

    meanR    = mean2(redChannelg); 

    meanG    = mean2(greenChannelg); 

    meanB    = mean2(blueChannelg); 
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    k = (meanR+meanG+meanB)/3.0; 

    redChannelgg   = (k/meanR)* redChannelo; 

    greenChannelgg = (k/meanG)* greenChannelo ; 

    blueChannelgg  = (k/meanB)* blueChannelo ; 

     

  

    [m,n]=size(redChannelgg); 

    for i=1:m 

        for j=1:n 

        if redChannelgg(i,j)>=1.0; 

            redChannelgg(i,j)=1.0; 

        else redChannelgg(i,j)=redChannelgg(i,j); 

        end 

    end 

    end 

     

    [m,n]=size(greenChannelgg); 

    for i=1:m 

        for j=1:n 
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        if greenChannelgg(i,j)>=1.0; 

            greenChannelgg(i,j)=1.0; 

        else greenChannelgg(i,j)=greenChannelgg(i,j); 

        end 

    end 

    end 

     

    [m,n]=size(blueChannelgg); 

    for i=1:m 

        for j=1:n 

        if blueChannelgg(i,j)>=1.0; 

            blueChannelgg(i,j)=1.0; 

        else blueChannelgg(i,j)=blueChannelgg(i,j); 

        end 

    end 

    end 

 

    % Recombine separate color channels into a single, true color RGB image. 

    rgbImage = cat(3, redChannelgg, greenChannelgg, blueChannelgg); 
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    %imwrite(rgbImage,[filename,num2str(3),'.jpg']); 

    %figure; imshow(rgbImage),title ('Gray Balance'); 

  

% Gamma correction 

    correctedRGB = rgbImage.^(1/2.2);  % Apply gamma for sRGB, Adobe RGB color 

space. 

 

imwrite(correctedRGB,[filename,num2str(1),'.jpg']); 
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ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ ์

 

นายวิศิษฏ์ สมบัติถาวรกุล เกิดเมื่อ 9 สิงหาคม พ.ศ. 2532 

ประวัติการศึกษา 
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