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 Princess Sirindhorn Wildlife Sanctuary Wetland ( Pru To Daeng)  located at 
Narathiwat province is registered to be internationally important ramsar site by ramsar 
convention.  It is the largest peat swamp forest in Thailand that still remains fertile. 
Area around the peat swamp forest is disturbed by human which influenced the 
change of wet land directly and indirectly. The aim of this study is to track the changes 
in land use and land cover of watershed area of Pru To Daeng wet land between 2540 
BE to 2559 BE.  Classification of land use and land cover is done by using Supervised 
classification using satellite images from Landsat-5 between 2540 BE and 2547 BE. The 
assessments based on overall accuracy and Kappa coefficient of 2540 BE are equal 
90.64% and 0.872 respectively.  While The assessments based of the same values of 
2547 BE are equal 90.18% and 0.871 respectively. Combining these assessments with 
land use and land cover data between 2552 BE and 2559 BE from Land Development 
Department, it shows that agriculture is responsible for most of the study area, peat 
swamp forest ranks second, and water ranks the last for all 4 years.  The important 
changes in land use and land cover from  2540 BE to 2559 BE is a decreasing in peat 
swamp forest area by 40 km2, an increasing in agriculture area by 8 km2 , and an 
increasing in urban and building area by 36 km2.  By analyzing the causes of change in 
land use and land cover, it appears that the activities of human are the main factor 
that influenced the change in land use and land cover. 
 
Keywords : Land use and land cover change / Kappa coefficient 
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สนับสนุนให้ และความช่วยเหลือ ตลอดการท้างานจนผ่านพ้นลุล่วงไปได้ด้วยดี  
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บทท่ี 1 
บทน ำ 

 
1.1 ที่มำและควำมส ำคัญ 

พ้ืนที่ชุ่มน้้ำ (Wetland) มีค้ำจ้ำกัดควำมตำมอนุสัญญำแรมซำร์ (Ramsar Convention) 
หมำยถึง "ที่ลุ่ม ที่รำบลุ่ม ที่ลุ่มชื้นแฉะ พรุ แหล่งน้้ำ ทั้งที่เกิดขึ้นเองตำมธรรมชำติ และที่มนุษย์สร้ำง
ขึ้น ทั้งที่มีน้้ำขังหรือท่วมอยู่ถำวรและชั่วครั้งชั่วครำว ทั้งที่เป็นแหล่งน้้ำนิ่งและน้้ำไหล ทั้งที่เป็นน้้ำจืด 
น้้ำกร่อย และน้้ำเค็ม รวมไปถึง ที่ชำยฝั่งทะเลและที่ในทะเล ในบริเวณซึ่งเมื่อน้้ำลดลงต่้ำสุด มีควำม
ลึกของระดับน้้ำ ไม่เกิน 6 เมตร" (Ramsar Convention, 1971) โดยพ้ืนที่ชุ่มน้้ำเป็นระบบนิเวศน์ที่มี
ควำมส้ำคัญต่อสิ่งมีชีวิตทั้งทำงนิเวศวิทยำ เศรษฐกิจ และสังคม เป็นแหล่งกักเก็บน้้ำฝน และน้้ำท่ำ 
ช่วยป้องกันกำรรุกล้้ำของน้้ำเค็ม ป้องกันชำยฝั่งพังทลำย รวมไปถึงเป็นแหล่งทรัพยำกรตลอดจนเป็น
ผลผลิตธรรมชำติที่มนุษย์สำมำรถเข้ำไปเก็บเก่ียวใช้ประโยชน์ เช่น กำรท้ำเกษตรกรรมหรือกำรประมง
ในพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ เป็นต้น 

ในปัจจุบันปัญหำกำรคุกคำมพ้ืนที่ชุ่มน้้ำเกิดขึ้นในหลำกหลำยพ้ืนที่ทั่วโลกรวมถึงประเทศไทย 
ซึ่งกำรคุกคำมส่วนใหญ่นั้นเกิดจำกมนุษย์ เนื่องมำจำกมนุษย์มีวิถีควำมเป็นอยู่ที่เกี่ยวข้องและใช้
ประโยชน์กับพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ ทั้งนี้ประเทศไทยได้เข้ำร่วมเป็นภำคีของอนุสัญญำว่ำด้วยพ้ืนที่ชุ่มน้้ำที่มี
ควำมส้ำคัญระหว่ำงประเทศ (Ramsar Site) ในปี พ.ศ.2541 โดยอนุสัญญำนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือกำร
อนุรักษ์ฟ้ืนฟูและยังยั้งกำรสูญหำย ตลอดจนกำรใช้ประโยชน์พ้ืนที่อย่ำงมีประสิทธิภำพของระบบ
นิเวศน์พ้ืนที่ชุ่มน้้ำ และเมื่อวันที่ 12 พฤษภำคม พ.ศ.2558 ได้มีมติคณะรัฐมนตรี ที่มีเนื้อควำมส้ำคัญ
เกี่ยวกับกำรป้องกันกำรถูกท้ำลำยหรือพัฒนำเปลี่ยนแปลงไปใช้ประโยชน์รูปแบบอ่ืนของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ 
  ทั้งนี้สถำนกำรณ์โลกร้อนและกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศในปัจจุบันอำจส่งผลกระทบ
ทั้งทำงตรงและทำงอ้อมต่อพ้ืนที่ชุ่มน้้ำพรุโต๊ะแดง ดังตัวอย่ำงในเดือนพฤษภำคม พ.ศ.2559 ที่ผ่ำนมำ 
สถำนกำรณ์ไฟป่ำที่พรุโต๊ะแดง ขยำยวงกว้ำง พ้ืนที่ป่ำถูกไฟไหม้ไม่ต่้ำกว่ำ 1,000 ไร่ ซึ่งเจ้ำหน้ำที่ระบุ
ว่ำ กำรดับไฟป่ำท้ำได้ยำกล้ำบำก เพรำะจุดที่เกิดไฟป่ำเข้ำถึงได้ยำก ประกอบกับตัวพ้ืนที่เป็นพ้ืนที่พรุ
ซึ่งไฟสำมำรถลุกลำมได้ทั้งในแนวระดับและลึกลงไปใต้ดิน ดังนั้นกำรติดตำมกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินภำยในบริเวณพ้ืนที่รับน้้ำ (watershed area) ของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำนั้น จึงเป็นฐำนข้อมูลที่
ส้ำคัญอย่ำงหนึ่งในกำรติดตำมผลกระทบที่มีต่อพ้ืนที่ชุ่มน้้ำจำกกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพพ้ืนที่
โดยรอบทั้งทำงตรงและทำงอ้อม 

ข้อมูลจำก Ramsar sites information service (RSIS) กล่ำวว่ำ “พ้ืนที่ชุ่มน้้ำเขตรักษำพันธุ์
สัตว์ป่ำเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ (พรุโต๊ะแดง) จังหวัดนรำธิวำส เป็นป่ำพรุผืน
ใหญ่ที่สุดของประเทศไทยที่ยังคงเหลือควำมสมบูรณ์อยู่ ได้ถูกประกำศให้เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้้ำล้ำดับที่ 6 
ของประเทศไทย และล้ำดับที่ 1102 ในทะเบียนพ้ืนที่ชุ่มน้้ำที่มีควำมส้ำคัญระหว่ำงประเทศ มีเนื้อที่
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ทั้งหมดประมำณ 125,625 ไร่” โดยพ้ืนที่บำงส่วนเป็นป่ำสงวนแห่งชำติและที่สำธำรณประโยชน์ แต่
บริเวณรอบ ๆ พ้ืนที่ชุ่มน้้ำหรือป่ำพรุเป็นที่ดินเอกสิทธิ์  จึงมีชุมชนอำศัยอยู่อย่ำงหนำแน่น และมีกำร
สร้ำงถนนโดยรอบ ซึ่งกิจกรรมของมนุษย์จำกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินโดยรอบนี้อำจส่งผลกระทบต่อ
ระบบนิเวศน์ของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำโดยตรง เช่น กำรระบำยน้้ำท้ำให้ดินเปลี่ยนแปลงควำมเป็นกรด-ด่ำง 
ส่งผลกระทบท้ำให้พันธุ์ไม้ป่ำพรุดั้งเดิมล้มตำย ป่ำพรุถูกถำงและเผำเพ่ือใช้พ้ืนที่ท้ำกำรเกษตรกรรม 
หรือกำรผันน้้ำออกจำกพรุเพื่อใช้ในกำรเกษตรกรรมส่งผลให้เกิดไฟไหม้ที่รุนแรงขึ้น เป็นต้น 

สมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ สยำมบรมรำชกุมำรี และคณะ ในปี พ.ศ.2532 ทรงศึกษำวิจัย
เสนอส้ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ เรื่องกำรศึกษำควำมถูกต้องของแผนที่กำรใช้ที่ดินจำก
ภำพถ่ำยดำวเทียมรำยละเอียดสูง โดยใช้ข้อมูลดำวเทียม Landsat-5 ระบบ TM path 127 row 56 
บันทึกข้อมูลเดือนมิถุนำยนและสิงหำคม พ.ศ.2531  ในกำรศึกษำกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดิน โดยขอบเขตกำรศึกษำนั้นอยู่ภำยในจังหวัดนรำธิวำส ซึ่งรวมไปถึงพ้ืนที่พรุโต๊ะแดง จำกกำรจ้ำแนก
ด้วยวิธี supervised classification บริเวณพ้ืนที่พรุโต๊ะแดง ผลกำรตรวจสอบควำมถูกต้องด้วย
วิธีกำร confusion matrix มีค่ำควำมถูกต้องโดยรวม (overall accuracy) ของกำรจ้ำแนกข้อมูลทั้ง
สองช่วงอยู่ทีร่้อยละ 82 และ 89 และผลกำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินได้หลำยประเภท เช่น ป่ำพรุ
สมบูรณ์ ป่ำพรุถูกท้ำลำย สวนยำงพำรำ นำข้ำว ที่ว่ำงเปล่ำ และแหล่งน้้ำ เป็นต้น ซึ่งในกำรศึกษำครั้ง
นี้มีข้อเสนอแนะว่ำบริเวณพ้ืนที่ศึกษำนั้นมีปริมำณฝนตกชุกและมีเมฆปกคลุมอยู่เกือบตลอดปี กำร
เลือกช่วงเวลำของข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียมที่จะน้ำมำใช้ท้ำกำรศึกษำนั้นท้ำได้ยำก  

แต่อย่ำงไรก็ตำม กำรติดตำมกำรเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ในบริเวณจังหวัดนรำธิวำสในปัจจุบัน
ด้วยกำรส้ำรวจโดยตรงนั้น ยังคงท้ำได้ยำกเนื่องจำกปัญหำควำมขัดแย้งในสำมจังหวัดชำยแดนภำคใต้ 
ด้วยเหตุนี้จึงท้ำให้กำรติดตำมกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินโดยใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ 
(geographic information system :  GIS) จึงเข้ำมำมีบทบำทส้ำคัญและเป็นมูลเหตุจู งใจใน
กำรศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในบริเวณพรุโต๊ะแดงในครั้งนี ้ 
 
1.2 วัตถุประสงค์ของโครงกำร 

เพ่ือจัดท้ำฐำนข้อมูลกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินในพ้ืนที่รับน้้ำของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำเขต
รักษำพันธุ์สัตว์ป่ำเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ (พรุโต๊ะแดง) จังหวัดนรำธิวำส 
ระหว่ำงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 พร้อมทั้งวิเครำะห์สำเหตุของกำรเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ในขั้น
พ้ืนฐำน  
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1.3 ขอบเขตกำรศึกษำ 
ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคุลมดินภำยในพ้ืนที่รับน้้ำของพ้ืนที่ชุ่ม

น้้ำเขตรักษำพันธุ์สัตว์ป่ำเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ (พรุโต๊ะแดง) จังหวัดนรำธิวำส 
ระหว่ำงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 ครอบคลุมพ้ืนที่ประมำณ 1,125 ตำรำงกิโลเมตร โดยใช้ข้อมูลใน 
4 ช่วงเวลำ ซึ่งมีระยะห่ำงของแต่ละช่วงเวลำอยู่ในช่วง 4-7 ปี ได้แก่ พ.ศ.2540 พ.ศ.2547 พ.ศ.2552 
และ พ.ศ.2559  

กำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจำกข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียมในปี 
พ.ศ.2540 (เดือนพฤษภำคม) และ พ.ศ.2547 (เดือนสิงหำคม) โดยกำรเลือกข้อมูลจำกในช่วงเวลำที่มี
เมฆปกคลุมน้อยที่สุดของแต่ละปี จำกดำวเทียม Landsat-5 ระบบ Thematic Mapper (TM) ด้วย
วิธีกำรจ้ำแนกแบบก้ำกับ (supervised classification) โดยใช้ เทคนิคควำมน่ำจะเป็นสูง สุด 
(maximum likelihood) ร่วมกับกำรแปลควำมหมำยด้วยสำยตำ (visual image interpretation)
ด้วยโปรแกรมด้ำนสนสำรสนเทศภูมิศำสตร์ ArcGis 10.2.2 และ ERDAS imagine 2014 เป็นหลัก  

ในปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2559 ใช้ข้อมูลกำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
จังหวัดนรำธิวำส จำกกองนโยบำยและแผนกำรใช้ที่ดิน กรมพัฒนำที่ดิน 
 
1.4 พื้นที่ศึกษำ 

1.4.1 ข้อมูลทั่วไป 
จำกข้อมูลส้ำนักงำนนโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อมพบว่ำ เขตรักษำ

พันธุ์สัตว์ป่ำเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนรำชสุดำฯ (พรุโต๊ะแดง) จังหวัดนรำธิวำส ได้รับกำร
ประกำศเป็นเขตรักษำพันธุ์สัตว์ป่ำ ในรำชกิจจำนุเบกษำ เล่ม 108 ตอนที่ 160 ลงวันที่ 12 กันยำยน  
พ.ศ.2534 โดยมีพ้ืนที่ตั้งอยู่ในบริเวณภำคใต้ฝั่งตะวันออกของประเทศไทยหรือฝั่งตะวันออกของ
จังหวัดนรำธิวำส ครอบคลุมอ้ำเภอเมืองนรำธิวำส อ้ำเภอตำกใบ อ้ำเภอสุไหงปำดี และอ้ำเภอสุไหง - 
โกลก ดังแสดงขอบเขตพ้ืนที่ที่ตั้งในรูปที่ 1.1  
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รูปที ่1.1 แผนที่แสดงขอบเขตที่ตัง้ของพื้นที่เขตรักษำพันธุ์สัตว์ป่ำเฉลิมพระเกียรติสมเดจ็พระเทพรัตนรำชสุดำฯ 
(พรุโต๊ะแดง) จังหวัดนรำธิวำส จำก Protected Planet®, United State Environment  

 
1.4.2 พื้นที่ชุ่มน้ ำที่มีควำมส ำคัญระหว่ำงประเทศ 
วันที่ 5 กรกฎำคม พ.ศ.2544 เขตรักษำพันธุ์สัตว์ป่ำเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพ

รัตนรำชสุดำฯ (พรุโต๊ะแดง) ถูกประกำศให้เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้้ำล้ำดับที่ 6 ของประเทศไทย และล้ำดับที่ 
1,102 ในทะเบียนพ้ืนที่ชุ่มน้้ำที่มีควำมส้ำคัญระหว่ำงประเทศ โดยเป็นพ้ืนที่ป่ำพรุน้้ำจืดที่มีขนำดใหญ่
ที่สุดของประเทศที่ยังเหลือควำมสมบูรณ์ มีเนื้อที่ประมำณ 201 ตำรำงกิโลเมตร (125,625 ไร่) เมื่อ
แบ่งลักษณะพ้ืนที่ชุ่มน้้ำตำมอนุสัญญำแรมซำร์ (Ramsar classification of wetland type) ดังแสดง
ในรูปที่ 1.2 จะได้ว่ำ เป็นพ้ืนที่ชุ่มน้้ำในแผ่นดินใหญ่ ( inland wetland) มีน้้ำท่วมขังเฉลี่ยอยู่ที่   
90-100 เซนติเมตรในแต่ละปี โดยมีน้้ำท่วมขังเกือบตลอดทั้งปี ค่ำควำมเป็นกรด-ด่ำงของน้้ำ (pH) อยู่
ที่  4.0-5.5 และมีกำรสะสมของอินทรีย์วัตถุ (organic matter) ถึงร้อยละ 30 (Ramsar sites 
information service : RSIS) 
 

1.4.3 สภำพภูมิประเทศ 
สภำพภูมิประเทศของพ้ืนที่ศึกษำส่วนใหญ่เป็นพ้ืนที่รำบลุ่มต่้ำใกล้ชำยฝั่งทะเล ภูมิประเทศ

เป็นที่รำบลุ่มน้้ำท่วมขังที่ระดับควำมสูงเฉลี่ยจำกระดับน้้ำทะเลปำนกลำงตั้งแต่ 0 ถึง 14 เมตร และ
เป็นแหล่งรับน้้ำของพ้ืนที่ตอนบน และมีพ้ืนที่ป่ำพรุที่มีน้้ำขังเกือบทั้งปี ทำงด้ำนตะวันออกติดกับอ่ำว
ไทย ทำงด้ำนตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ใกล้กับเขำตะเว มีแม่น้้ำที่ส้ำคัญที่ไหลผ่ำนพ้ืนที่ได้แก่ แม่น้้ำ
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บำงนรำ ซึ่งไหลมำจำกทำงเหนือตัดผ่ำนเข้ำในบริเวณตอนกลำงของพ้ืนที่ป่ำพรุ แม่น้้ำสุไหงโก-ลกไหล
ลงสู่พ้ืนที่ด้ำนใต้ และแม่น้้ำตำกใบซึ่งไหลอยู่ระหว่ำงด้ำนตะวันออกเฉียงเหนือของพ้ืนที่กับอ่ำวไทย 
นอกจำกนี้ยังมีคลองน้้ำที่ไหลผ่ำนพ้ืนที่พรุอีก ได้แก่ คลองสุไหงปำดี และคลองโต๊ะแดง อันเป็นชื่อที่มำ
ของชื่อพรุโต๊ะแดง (ศูนย์วิจัยและศึกษำธรรมชำติ ป่ำพรุสิรินธร) ดังแสดงในรูปที่ 1.2 
 

 
รูปที ่1.2 แผนที่แสดงลักษณะภมูปิระเทศด้วยแบบจ้ำลองระดับสูงเชิงเลข 

 
1.4.4 สภำพภูมิอำกำศ 
จังหวัดนรำธิวำสได้รับอิทธิพลจำกมรสุม 2 ชนิด คือ ในช่วงกลำงเดือนพฤษภำคมจนถึง

กลำงเดือนตุลำคม จะได้รับอิทธิพลจำกมรสุมตะวันตกเฉียงใต้ ซึ่งพัดมำผ่ำนมำจำกมหำสุมทรอินเดีย 
จึงน้ำเอำควำมชุ่มชื้นและไอน้้ำมำด้วย ส่งผลให้มีฝนตกชุกในพ้ืนที่ แต่เนื่องจำกเทือกเขำกันกะลำคีรีที่
ตั้งอยู่ทำงด้ำนตะวันตกของจังหวัดนรำธิวำสได้กั้นกระแสลมเอำไว้ จึงส่งผลให้มีปริมำณฝนในพ้ืนที่
ด้ำนตะวันออกน้อยกว่ำด้ำนตะวันตก และในช่วงกลำงเดือนตุลำคมจนถึงกลำงเดือนกุมภำพันธ์ จะ
ได้รับอิทธิพลจำกมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ซึ่งพัดผ่ำนมำจำกประเทศจีน พร้อมทั้งน้ำเอำลมเย็นและ
ควำมแห้งแล้งเข้ำมำสู่พื้นที่ตอนบนจนถึงตอนกลำงของประเทศไทย  

แต่อย่ำงไรก็ตำม เมื่อมรสุมนี้พัดผ่ำนอ่ำวไทยนั้น ได้น้ำไอน้้ำและควำมชื้นเข้ำมำสู่พ้ืนที่ ส่งผล
ให้เกิดฝนตกชุกในพ้ืนที่ จำกอิทธิพลของมรสุมทั้ง 2 ชนิดนี้ส่งผลให้มีฝนตกในพ้ืนที่เกือบตลอดทั้งปี 
(ศูนย์ภูมิอำกำศ ส้ำนักพัฒนำอุตุนิยมวิทยำ กรมอุตุนิยมวิทยำ, 2560) 
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1.4.5 กำรใช้ประโยชน์พื้นที่ด้ำนกำรเกษตรกรรรม จังหวัดนรำธิวำส 
จังหวัดนรำธิวำสมีเนื้อที่ทั้งหมด 4,565.95 ตำรำงกิโลเมตร แบ่งเป็นเนื้อที่ถือครอง 2,896 

ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 63.35 ของเนื้อที่ทั้งหมดของจังหวัด ในจ้ำนวนนี้เป็นเนื้อที่ 
ถือครองเพ่ือกำรเกษตร 2,589 ตำรำงกิโลเมตร หรือคิดเป็นร้อยละ 56.71 ของเนื้อที่ทั้งหมดของ
จังหวัด โดยชนิดของภำคกำรเกษตรที่ได้รับควำมเป็นนิยม ได้แก่ ยำงพำรำ ข้ำวนำปี ลองกอง ปำล์ม-
น้้ำมัน มะพร้ำว เงำะ ทุเรียน มังคุด สละ พืชไร่และพืชผัก ตำมล้ำดับ กำรท้ำเกษตรกรรมหรือปลูกพืช
ต่ำงชนิดจะส่งผลต่อกำรเปลี่ยนแปลงต่อสภำพพ้ืนที่ที่แตกต่ำงกันเช่น กำรปลูกยำงพำรำจะมีกำร
เปลี่ยนแปลงกำรใช้พ้ืนที่ในระยะเวลำที่นำนกว่ำพืชไร่ หรือแม้กระทั่งชนิดของพืชที่แตกต่ำงกันก็มีผล
ในเรื่องของชนิดสำรเคมีที่ใช้ในกำรเกษตร (ข้อมูลพื้นฐำนกำรเกษตรจังหวัดนรำธิวำส ปี พ.ศ.2554) 
 
1.5 นิยำมศัพท์เฉพำะ 

อนุสัญญำแรมซำร์ (Ramsar Convention) 
อนุสัญญำแรมซำร์หรืออนุสัญญำว่ำด้วยพ้ืนที่ชุ่มน้้ำที่มีควำมส้ำคัญระหว่ำงประเทศได้ประชุม

และจัดตั้งขึ้นที่เมืองแรมซำร์ ประเทศอิหร่ำน ในปี พ.ศ.2514 หรือ ค.ศ.1971 ซึ่งอนุสัญญำดังกล่ำวนี้
เป็นข้อตกลงระหว่ำงรัฐบำลของแต่ละประเทศ โดยมีวัตถุประสงค์คือกำรอนุรักษ์และกำรใช้ประโยชน์
พ้ืนที่ชุ่มน้้ำ โดยสนับสนุนกำรใช้ประโยชน์พ้ืนที่อย่ำงมีประสิทธิภำพ อนุสัญญำแรมซำร์มีผลบังคับใช้
เมื่อวันที่ 21 ธันวำคม พ.ศ.2518 นอกจำกนี้ยังก้ำหนดให้วันที่ 2 กุมภำพันธ์ของทุกปี เป็นวันพ้ืนที่ชุ่ม
น้้ำโลก (world wetlands) 

ประเทศไทยเข้ำร่วมเป็นภำคอนุสัญญำแรมซำร์  เมื่อวันที่ 13 พฤษภำคม พ.ศ.2541 เป็น
สมำชิกล้ำดับที่ 110 ของภำคีอนุสัญญำแรมซำร์ โดยมีผลบังคับใช้วันที่ 13 กันยำยน พ.ศ.2541 ซึ่งมี
หน่วยงำนที่ท้ำหน้ำที่เป็นหน่วยประสำนงำนกลำงระดับชำติ ในกำรรักษำไว้ซึ่งพ้ืนที่ชุ่มน้้ำของประเทศ
ไทยคือส้ำนักงำนนโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม (สผ .) สังกัดกระทรวง
ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม (ทส.) 
(ส้ำนักงำนนโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม, 2542) 
 
พื้นที่ชุ่มน้ ำ (Wetlands)  
ประเภทของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ 

นิยำมของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำตำมอนุสัญญำแรมซำร์นั้นแทบจะคลอบคลุมพ้ืนที่ที่มีควำมเกี่ยวข้องกับ
น้้ำเกือบทั้งหมดและมีกำรแบ่งจ้ำแนกพ้ืนที่ชุ่มน้้ำได้หลำยรูปแบบ แต่หำกพิจำรณำตำมกำรแบ่ง
ลักษณะพ้ืนที่ชุ่มน้้ำตำมอนุสัญญำแรมซำร์ (Ramsar classification of wetland type) จะได้พ้ืนที่
ชุ่มน้้ำ 3 ประเภทหลัก ดังนี้ (Ramsar Convention, 1971) 
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1. พ้ืนที่ชุ่มน้้ำทำงทะเลและชำยฝั่งทะเล (marine and coastal wetlands) 
2. พ้ืนที่ชุ่มน้้ำในแผ่นดิน (inland wetlands) 
3. พ้ืนที่ชุ่มน้้ำที่มนุษย์สร้ำงข้ึน (human-made wetlands) 
นิยำมของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำในแผ่นดิน แต่ละชนิดก็จะมีควำมหมำยต่ำงกันไปตำมระบบนิเวศ เช่น  

ป่ำพรุ (peat swamp forest) ขึ้นอยู่กับว่ำในพ้ืนที่ลุ่มแผ่นดินที่มีน้้ำท่วมขังเกือบตลอดทั้งปี มีกำรทับ
ถมกันของซำกพืชเป็นเวลำนำน เมื่อเกิดกำรย่อยสลำยจะได้ดินที่มีปริมำณอินทรีวัตถุที่สูง โดยเมื่อเกิด
กำรย่อยสลำยอย่ำงสมบูรณ์จะเรียกว่ำ Muck และเม่ือเกิดกำรย่อยสลำยที่ไม่สมบูรณ์จะเกิดเป็น Peat 
พ้ืนที่ป่ำพรุนั้นจะพบดินดังกล่ำวทั้งสองชนิด ปริมำณน้้ำที่เติมเข้ำสู่พ้ืนที่ส่วนมำกมำจำกน้้ำฝน อีกทั้ง
ทำงระบำยน้้ำตำมธรรมชำติของป่ำพรุนั้นไม่มีควำมต่อเนื่องตลอดทั้งพ้ืนที่ ท้ำให้เกิดกำรขังของน้้ำที่มี
ลักษณะแตกต่ำงไปจำกป่ำบึงน้้ำจืดทั่วไป (freshwater swamp forest)  
(ส้ำนักงำนนโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม, 2542)  
 
กำรจ ำแนกแบบก ำกับ (Supervised Classification)  

กำรจ้ำแนกประเภทข้อมูลต่ำง ๆ เช่น กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจำกข้อมูล
ภำพถ่ำยดำวเทียม เป็นกระบวนกำรสำรสนเทศทำงภูมิศำสตร์ โดยต้องอำศัยกำรก้ำหนดกลุ่มพ้ืนที่
ตัวอย่ำงของแต่ละประเภทข้อมูลโดยผู้ปฏิบัติงำน เพ่ือใช้เป็นตัวแทนทำงสถิติของชุดข้อมูลที่จะในกำร
จ้ำแนกจุดภำพทั้งหมดของภำพถ่ำยดำวเทียมด้วยคอมพิวเตอร์ (Lillesand and Kiefer, 1994) 

 
ค่ำควำมถูกต้องโดยรวม (Overall Accuracy) 

หลักกำรทำงสถิติที่จะเป็นค่ำกำรบอกประสิทธิภำพโดยรวมของ ผลกำรจ้ำแนก ว่ำมีควำม
น่ำเชื่อถือ และถูกต้องมำกน้อยเพียงใด โดยนิยำมจำกอัตรำส่วนของพ้ืนทีท่ดสอบที่เครื่องคอมพิวเตอร์
จ้ำแนกข้อมูลออกมำได้อย่ำงถูกต้องต่อพ้ืนที่ทั้งหมดของกลุ่มตัวอย่ำงรวมกัน (ทรงกต ทศำนนท์, 
2548) 
 
สัมประสิทธิ์แคปป้ำ (Kappa Coefficient)  

ค่ำทำงสถิติที่อธิบำยระดับควำมสอดคล้องกันของข้อมูลสองชุดที่ได้จำกกำรจ้ำแนกโดยตรง 
และควำมสอดคล้องที่อำจเกิดขึ้นจำกควำมบังเอิญ (chance agreement) ระหว่ำงข้อมูลที่ใช้ในกำร
อ้ำงอิงกับข้อมูลภำพที่ถูกจ้ำแนกจำกคอมพิวเตอร์ (ทรงกต ทศำนนท์, 2548) 
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บทท่ี 2 
เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 หลักการก าหนดขอบเขตพื้นที่ลุ่มน้ า 

พ้ืนที่ลุ่มน้้ำ (watershed area) หรือพ้ืนที่รับน้้ำ แต่ละแห่งนั้นใช้ลักษณะภูมิประเทศในกำร
แบ่งขอบเขต ซึ่งมักจะใช้เส้นสันปันน้้ำ (watershed divide หรือ drainage divide) ดังแสดงในรูปที่ 
2.1 เป็นตัวก้ำหนดขอบเขต (เกษม จันทร์แก้ว, 2539)  

กำรลำกเส้นแนวสันปันน้้ำนั้นสำมำรถท้ำได้โดยกำรใช้ข้อมูลของเส้นชั้นควำมสูงหรือแผนที่
ภูมิประเทศประกอบกับเส้นทำงน้้ำ โดยควรลำกบริเวณเส้นชั้นควำมสูงที่สันเขำ ซึ่งสำมำรถแยกน้้ำผิว
ดินให้ไหลในทิศตรงกันข้ำมและไม่ควรตัดเส้นทำงน้้ำ (เกษม จันทร์แก้ว, 2539) 
 กำรก้ำหนดขอบเขตพ้ืนที่รับน้้ำจะพิจำรณำแนวสันปันน้้ำที่ปรำกฏในแผนที่เป็นหลัก ยกเว้น
บำงกรณี ดังต่อไปนี้ บริเวณพรมแดนระหว่ำงประเทศ จะยึดเส้นแบ่งพรมแดนเป็นขอบเขตพ้ืนที่รับน้้ำ 
บริเวณชำยฝั่งทะเล โดยรวมถึงพ้ืนที่บริเวณปำกน้้ำ จะยึดเอำต้ำแหน่งสิ้นสุดแนวแผ่นดินเป็นขอบเขต
ลุ่มน้้ำ และเมื่อพิจำรณำพ้ืนที่รำบที่ไม่ปรำกฏจุดออกของลุ่มน้้ำ (outlet) ที่แน่นอน เช่น ในบริเวณ
พ้ืนที่น้้ำท่วมถึง (floodplain) บริเวณท่ีไม่ปรำกฏเส้นระดับภูมิประเทศ จะยึดล้ำน้้ำในบริเวณใกล้เคียง
เป็นทำงรับน้้ำตำมธรรมชำติ (ส้ำนักวิจัย พัฒนำและอุทกวิทยำ กรมทรพยำกรน้้ำ กระทรวง
ทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม, 2552)  

พ้ืนที่ลุ่มน้้ำหรือพ้ืนที่รับน้้ำแสดงควำมเกี่ยวข้องกับกำรเปลี่ยนแปลงของน้้ำภำยในพ้ืนที่นั้น 
เช่น ปริมำณฝนที่ตก ปริมำณและทิศทำงกำรไหลของล้ำน้้ำในพ้ืนที่ ดังนั้นพ้ืนที่รับน้้ำจึงมีผลต่อกำร
เปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน เช่น ปริมำณสำรเคมีจำกกำรเกษตรกรรมที่ปนเปื้อนในพ้ืนที่หนึ่ง 
สำมำรถแพร่กระจำยในพื้นที่ใกล้เคียงในพ้ืนที่รับน้้ำเดียวกันตำมเส้นทำงล้ำน้้ำไหลได้ เป็นต้น 

 
รูปที่ 2.1 แสดงสันปันน้้ำ 

(ท่ีมำ: www.nrcs.usda.gov) 
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2.2 การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งคลุมดิน  
กำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (land use and land cover) สำมำรถตีควำมได้

หลำกหลำยควำมหมำยตำมแต่วัตถุประสงค์ เช่น ในทำงกฎหมำย กำรใช้ประโยชน์ที่ดิน หมำยถึง  
กำรใช้ทรัพยำกรในพ้ืนที่นั้น ๆ ให้เกิดประโยชน์ต่อเจ้ำของกรรมสิทธิ์ เป็นต้น (Lex Comber et al.,  
2005)  

แต่หำกพูดถึงควำมหมำยทำงด้ำนภูมิสำรสนเทศ จะมีควำมหมำยคือ กำรใช้งำนหรือกำรท้ำ
กิจกรรมเพ่ือท้ำให้เกิดกำรเปลี่ยนแปลงในพ้ืนที่ทั้งบนพ้ืนผิวและใต้พ้ืนที่ผิวอันเกิดจำกกำรกระท้ำของ
มนุษย์ เช่น พ้ืนที่ท้ำกำรเกษตรกรรม พ้ืนที่ชุมชนเมือง เป็นต้น ส่วนสิ่งคลุมดินนั้น หมำยถึง วัสดุ 
ทรัพยำกรธรรมชำติ ที่เกิดขึ้นบนพ้ืนที่หรือใต้พ้ืนที่แห่งนั้น เช่น พื้นที่ป่ำไม้ พ้ืนที่แหล่งธรรมชำติ เป็น
ต้น (Pete Fisher et al., 2005) 

2.2.1 ระบบการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
ระบบกำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินนั้นสำมำรถแบ่งเป็นชั้นข้อมูลกำรใช้ประโยชน์ที่ดินซึ่ง

ประกอบด้วยข้อมูลประเภทกำรใช้ประโยชน์ที่ดินที่ได้จำกกำรจ้ำแนกข้อมูลด้วยกำรส้ำรวจจำก
ระยะไกลและกำรส้ำรวจภำคสนำม ซึ่งได้แนวคิดพ้ืนฐำนกำรจ้ำแนกมำจำก Anderson et al. (1976) 
และถูกพัฒนำขึ้นตำมกำลเวลำ 

ในกำรศึกษำครั้งนี้จะยึดตำมระบบกำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน กรม
พัฒนำที่ดิน ปี พ.ศ.2555 ดังแสดงตัวอย่ำงในตำรำงที่ 2.1 

ตำรำงที่ 2.1 ตัวอย่ำงระบบกำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินของกรมพัฒนำที่ดิน ปี พ.ศ.2555 ในชั้น 
     ข้อมูลระดับที่ 1 และ 2 (ระบบกำรจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน กรมพัฒนำที่ดิน, 2555) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

ระดับท่ี 1 (Level I) Code ระดับท่ี 2 (Level II) Code 

พ้ืนที่ป่ำไม้  
(Forest Land) 

 

F 
 

ป่ำไม่ผลัดใบ (Evergreenforest)  F1 

ป่ำผลัดใบ (Deciduousforest)  F2 

ป่ำชำยเลน (Mangrove forest)  F3 

ป่ำพรุ (Swamp forest)  F4 

ป่ำปลูก (Forest plantation)  F5 

วนเกษตร (Agro – forestry)  F6 

ป่ำชำยหำด (Beach forest)  F7 
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2.3 ข้อมูลดาวเทียม Landsat-5 
  Landsat-5 ถูกปล่อยเข้ำสู่วงโครจรเมื่อวันที่ 1 มีนำคม พ.ศ.2527 ภำยใต้กำรดูแลของ
หน่วยงำนทำงธรณีวิทยำของสหรัฐ (The United States Geological Survey: USGS ) เป็นหลัก ซ่ึง
มีระบบอุปกรณ์บันทึกข้อมูล Multispectral Scanner (MSS) และ Thematic Mapper (TM) 
รำยละเอียดระบบ TM พร้อมทั้งกำรประยุกต์ใช้งำนทั้ง 7 แบนด์ (Band) ดังแสดงในตำรำงที่ 2.2  

ตำรำงที่ 2.2 แสดงประสิทธิภำพและกำรเลือกใช้ประโยชน์ของแต่ละ band ของ Landsat-5  
       (ส้ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ (องค์กำรมหำชน)) 

Landsat-5 ระบบ Thematic Mapper (TM) ควำมละเอียดภำพ 30 เมตร 

แบนด์ / 
 ควำมยำวคลื่น
(ไมโครเมตร) 

Spectral 
Response 

คุณสมบัติ 

แบนด์ 1 
(0.45 - 0.52) 

 
น้้ำเงิน (Blue) 

 

ตรวจสอบลักษณะน้้ำชำยฝั่ง แยกประเภทป่ำชนิดผลัด
และไม่ผลัดใบ (กำรดูดกลืนแสงของคลอโรฟิลล์) แยก
ดินออกจำกพืชพรรณ 

แบนด์ 2 
(0.52 - 0.60) 

เขียว (Green) 
 

แสดงกำรสะท้อนพลังงำนสีเขียวจำกพืชพรรณที่
เจริญเติบโตเต็มที่ 

แบนด์ 3 
(0.60 - 0.69) 

แดง (Red) 
 

แสดงควำมแตกต่ำงของพืชแต่ละชนิดจำกกำรดูดกลืน
แสงของคลอโรฟิลล์ที่ต่ำงกัน 

แบนด์ 4 
(0.77 - 0.90) 

อินฟรำเรดใกล้ 
(Near IR)* 

แยกพ้ืนน้้ำออกจำกพ้ืนที่อ่ืน ๆ และสำมำรถตรวจวัด
ควำมสมบูรณ์ของพืช เช่น พืชขำดน้้ำ 

แบนด์ 5 
(1.55 - 1.75) 

อินฟรำเรดคลื่นสั้น 
(Middle IR) 

แสดงควำมชื้นของพืชพรรณและดิน อีกทั้งยังแยก
ควำมแตกต่ำงระหว่ำงเมฆกับหิมะได้ 

แบนด์ 6** 
(10.40 - 12.50) 

อินฟรำเรดควำมร้อน 
(Thermal IR) 

ตรวจวัดอุณหภูมิพ้ืนผิว จ้ำแนกแหล่งพ้ืนที่ปลูกสร้ำง 
และแสดงควำมแตกต่ำงของควำมชื้นในดิน 

แบนด์ 7 
(2.08 - 2.35) 

อินฟรำเรดสะท้อน 
(Middle IR) 

แยกชนิดหินหรือแยกประเภทของดินและแร่ธำตุต่ำง ๆ 

* IR = Infrared   
**แบนด์ 6 มีรับสัญญำณข้อมูลที่ควำมละเอียด 120 เมตร แต่มีผ่ำนกระบวนกำรสุ่มตัวอย่ำงซ้้ำ (resampling) ใน
ขั้นตอนกำรผลิตข้อมูล และเปลี่ยนเป็นควำมละเอียดเป็น 30 เมตร (United States Geological Survey: USGS) 
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2.4 การสร้างภาพสีผสมจากข้อมูลดาวเทียม 
2.4.1 การท าภาพผสมสี  
กำรท้ำภำพผสมสี (color composite) เป็นกำรปรังปรุงข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียมด้วยกำร

สร้ำงชุดสีขึ้นมำใหม่จำกข้อมูลช่วงคลื่นหลำยช่วงคลื่นที่มีอยู่ ได้แก่กำรท้ำภำพผสมสีบวก (additive) 
โดยมีแม่สี 3 หลัก คือ สีแดง สีเขียว และสีน้้ำเงิน และกำรท้ำภำพผสมสีลบ (subtractive) โดยมีแม่สี 
3 หลัก คือ สีฟ้ำ สีม่วงแดง และสีเหลือง (สรรค์ใจ กลิ่นดำว, 2550) 

 

 
 

รูปที่ 2.2 กำรผสมสีบวก (additive) (รูปซ้ำยมือ) และกำรท้ำภำพผสมสลีบ (subtractive) (รูปขวำมอื) 
(ท่ีมำ : www.normankoren.com) 

 

2.4.2 การสร้างภาพสีผสมจากข้อมูลดาวเทียม 
ข้อมูลภำพดำวเทียมแต่ละช่วงคลื่นหรือแบนด์ ที่แสดงเป็นภำพขำวด้ำ สำมำรถน้ำมำซ้อนทับ

กันโดยแต่ละแบนด์จะแทนด้วยแม่สีบวก ซึ่งจะท้ำให้ได้ภำพผสมสีบวก ซึ่งกำรทับซ้อนแต่ละครั้งจะใช้
ครั้งละ 3 แบนด์ กำรสร้ำงภำพสีผสมนั้นจะช่วยในกำรจ้ำแนกข้อมูลดำวเทียมโดยกำรแปลควำมด้วย
สำยตำได้ง่ำยขึ้น เช่น กำรแยกชนิดพืชพรรณแต่ละชนิด ซึ่งกำรพิจำรณำด้วยสีที่ตำมองเห็นปกตินั้น
สำมำรถท้ำได้ยำก  

ข้อมูลดำวเทียมนั้นสำมำรถท้ำภำพสีผสมได้อยู่ 3 ประเภทหลักๆ ได้แก่ 
1.  ภำพสีผสมจริง (true color composite: TCC) หรือ ภำพสีผสมแบบธรรมชำติ (natural 

color composite) ซึ่งเป็นกำรก้ำหนดแม่สีทั้งสำมคือ สีแดง สีเขียว สีน้้ำเงิน ในกำร
แสดงข้อมูลในแบนด์ซึ่งตรงกับช่วงคลื่นของแบนด์นั้นๆ จะท้ำให้ได้ภำพสีผสมที่ตำเรำ
มองเห็นแบบปกติ 

2. ภำพสีผสมเทียมแบบสีธรรมชำติ (Pseudo natural color composite: NCC) ซึ่งเป็น
กำรผสมแบนด์แม่สีทั้งสำมให้มีแบนด์ที่ตรงกับช่วงคลื่นของแบนด์นั้นเองเพียง 1 แบนด์ 

3. ภำพสีผสมเท็จ (false color composite: FCC) ซึ่งเป็นกำรก้ำหนดแม่สีสำมแม่ให้อยู่
ในช่วงคลื่นที่ตำมองเห็น ซึ่งนิยมก้ำหนดสีแดงให้กับแบนด์ NIR  
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ในกำรศึกษำครั้งนี้จะท้ำกำรสร้ำงภำพสีผสมบวกชนิดภำพสีผสมจริงและภำพสีผสมเท็จ จำก
ข้อมูลดำวเทียม Landsat-5 ระบบ TM โดยใช้กำรทับซ้อนครั้งละ 3 แบนด์ ดังแสดงรำยละเอียดใน
ตำรำงที่ 2.3 ซึ่งจะช่วยให้กำรจ้ำแนกข้อมูลดำวเทียมนั้นท้ำได้ง่ำยและมีประสิทธิภำพมำกขึ้น 
(ศุทธีนี ดนตรี, 2542) และ (Horning, N. 2004)  
ตำรำงที่ 2.3 แสดงกำรสร้ำงภำพสีผสมของดำวเทียม Landsat-5 ระบบ TM (ศุทธีนี ดนตรี, 2542)        

      และ (Horning, N. 2004) 

 

2.5 การรับรู้ระยะไกล  
  กำรรับรู้ระยะไกล (remote sensing) คือกำรได้มำซึ่งข้อมูลของวัตถุต่ำง ๆ บนพ้ืนผิวโลก 
โดยกำรตรวจวัดและประมวลผลในรูปข้อมูลเชิงภำพ ( imagery) และข้อมูลเชิงตัวเลข (digital 
imagery) ซึ่งอำศัยกำรตรวจวัดพลังงำนที่ปล่อยออกจำกวัตถุ โดยใช้เครื่องตรวจวัด ( sensor) 
(Colwell, 1997)  

กำรรับรู้ระยะไกลเป็นเครื่องมือหรือเทคนิคที่คล้ำยกระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์ ใช้เซ็นเซอร์
ในกำรวัดปริมำณของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ (electromagnetic wave) ที่แผ่ออกจำกวัตถุหรือพ้ืนที่ 
จำกนั้นคัดเลือกข้อมูลที่มีประโยชน์โดยใช้กระบวนกำรทำงคณิตศำสตร์และสถิติศำสตร์ด้วยวิธีกำรทำง
วิทยำศำสตร์ ซึ่งกำรรับรู้ระยะไกลจะท้ำงำนประสำนระหว่ำงขั้นตอนกำรเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่  

กำรสร้ำงภำพสีผสมของดำวเทียม Landsat-5 ระบบ Thematic Mapper (TM) 

แบนด์ (Band) 
/ R G B 

คุณสมบัติ 

3 2 1 เป็นภำพสีผสมจริง แสดงพืชพรรณเป็นสีเขียว สำมำรถแยกพ้ืนที่ชำยฝั่งควำมขุ่น
ของตะกอน และน้้ำตื่น 

4 3 2 เป็นภำพสีผสมเท็จแบบมำตรฐำน (Standard false color composite) แสดง
พืชพรรณเป็นสีแดง น้้ำเป็นสีน้้ำเงิน และสีขำวแสดงบริเวณพ้ืนที่โล่ง 

5 4 3 แสดงพืชพรรณเป็นสีเขียว พร้อมทั้งแสดงควำมแตกต่ำงของควำมชื้นของดิน 
สำมำรถน้ำไปใช้ในกำรวิเครำะห์ดินและพืชพรรณ 

4 5 3 แสดงพืชพรรณเป็นสีเป็นสีแดงและส้ม แยกขอบเขตพ้ืนดินและน้้ำ ป่ำชำยเลน
แสดงสีส้ม ซึ่งแยกจำกป่ำบกซ่ึงแสดงสีแดง และให้ลักษณะของคลองระบำยน้้ำ 

4 5 2 แสดงพืชพรรณเป็นสีแดง แยกจำกพ้ืนที่สวนยำงพำรำที่แสดงสีส้มและชมพู 

4 5 7 แสดงพืชพรรณเป็นสีแดง โดยแสดงควำมชื้นที่แตกต่ำงกันตำมลักษณะของพ้ืนที่ 

4 2 1 แสดงพืชพรรณเป็นสีแดง พร้อมทั้งให้รำยละเอียดตะกอนขุ่นบริเวณชำยฝั่ง 
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(spatial data) หรือเครื่องมือในกำรเขียนแผนที่ต่ำง  ๆ รวมถึงระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์  
(Geographic Information System: GIS) (Clarke, 2001)  
  กำรรวมระหว่ ำงค้ ำนิ ยำมของกำรรั งวั ดหรือท้ ำแผนที่ จ ำกภำพถ่ ำยทำงอำกำศ 
(photogrammetry) และกำรรับรู้ระยะไกล คือ กำรใช้ศิลปศำสตร์ วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยีใน
กำรเข้ำถึงข้อมูลที่เชื่อถือได้เกี่ยวกับลักษณะทำงกำยภำพของวัตถุและสภำพแวดล้อม น้ำมำผ่ำน
กระบวนกำรบันทึก กำรวัดและกำรแปลผลออกมำเป็นข้อมูลเชิงภำพและข้อมูลเชิงเลข ซึ่งได้ข้อมูล
จำกแหล่งพลังงำนที่แผ่ออกมำจำกวัตถุ โดยปรำศจำกกำรสัมผัสวัตถุโดยตรง  

ปริมำณคลื่นแม่ เหล็กไฟฟ้ำ (L) หน่วย watt/m2sr1 (watt per meter squared per 
steradian) จะถูกตรวจจับด้วยระบบกำรรับรู้ระยะไกลทำงแสง (optical remote sensing system) 
เช่น หน่วยย่อยของภำพเชิงเลข (digital image) โดยมีสมกำรดังนี้ (Jensen, 2007) 

คือ ควำมยำวคลื่นกำรตอบสนองเชิงแสงที่วัดได้จำกแบนด์ต่ำง ๆ หรือจำกควำมถี่  ג
จ้ำเพำะ 

โดยที่ควำมยำวคลื่น (ג) และควำมถ่ี (u) มีควำมสัมพันธ์กับควำมเร็วแสง (c)  
Sx,y,z  คือ ต้ำแหน่งตำมพิกัด x,y,z ของหน่วยย่อยในรูปภำพ (Picture element) และ

ขนำด (x,y)  
T คือ ข้อมูลชั่วครำว ได้แก่ ควำมถี่และเวลำที่เหมำะสมในกำรได้มำของข้อมูล 
∂ คือ มุม สำมำรถอธิบำยควำมสัมพันธ์เชิงมุมระหว่ำงแหล่งก้ำเนิดคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้ำ  

(เช่น พระอำทิตย์), พ้ืนที่สนใจ (เช่น ไร่ข้ำวโพด) และระบบกำรรับรู้ทำงไกล 
P  คือ โพลำร์ไรเซชันของพลังงำนจำก Back-scattered energy ตรวจจับด้วย

เซนเซอร์ 
Ω  คือ ค่ำ Radiometric resolution หรือค่ำควำมแม่นย้ำของข้อมูล (เช่นข้อมูลกำร

สะท้อน กำรแผ่และกำร back-scattered ของรังสี) ที่บันทึกด้วยระบบกำรรับรู้
ระยะไกล  
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รูปที่ 2.3 กระบวนกำรกำรรับรูร้ะยะไกล (remote sensing) 

ดัดแปลงรูปจำกภำพ : (มลัลิกำ วธุทำ, 2557) 

 
2.6 ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์  
 ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ (Geographic Information System: GIS) เป็นกระบวนกำร
ท้ำงำนด้วยระบบคอมพิวเตอร์ที่มีควำมเกี่ยวข้องกับข้อมูลเชิงพ้ืนที่ (spatial data) พร้อมทั้งมีกำร
ก้ำหนดข้อมูลเชิงบรรยำยหรือข้อมูลคุณลักษณะ (attribute data) ที่มีควำมสัมพันธ์กับต้ำแหน่งใน
เชิงพ้ืนที่ เช่น ที่ตั้ง ที่อยู่สัมพันธ์กับต้ำแหน่งในแผนที่ เช่น เส้นละติจูด (Latitude) เส้นลองจิจูด 
(Longitude)  

องค์ประกอบของระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ประกอบด้วย ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ บุคลำกร 
ฮำร์ดแวร์ และซอฟต์แวร์ เพ่ือที่จะใช้ระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์วิเครำะห์ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ได้อย่ำงมี
ประสิทธิภำพ (ส้ำนักงำนพัฒนำเทคโนโลยีอวกำศและภูมิสำรสนเทศ (องค์กำรมหำชน))  
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่สำมำรถแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ 

1. ข้อมูลแบบเวกเตอร์ (vector) 
ข้อมูลในระบบสำรสนเทศภูมิศำสตร์ที่มีลักษณะเป็นข้อมูลเวกเตอร์สำมำรถแยกได้ 3 

ประเภท ดังนี้ 
1.1 จุด (point) เป็นหน่วยย่อยที่สุดของเวกเตอร์ เป็นเพียงตำแหน่งซึ่งไม่สำมำรถวัดพ้ืนที่ได้  
1.2 เส้น (line) เป็นเวกเตอร์ที่ประกอบด้วยลักษณะเป็นเส้นตรงเรียงต่อเนื่องกันเป็นล้ำดับ  
     แสดงควำมยำว แต่ไม่แสดงควำมกว้ำง 
1.3 พ้ืนที่ปิด (Polygon) เป็นเวกเตอร์ที่เรียงต่อเนื่องกันเป็น เส้นปิด เช่น สี่เหลี่ยม วงกลม    
     เป็นต้น จึงสำมำรถค้ำนวณหำพ้ืนที่ได้  
ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ชนิดเวกเตอร์นั้นมักจะมีไฟล์ข้อมูลมีขนำดเล็ก อีกทั้งยังสำมำรถท้ำกำรแบ่ง

ขอบเขตพ้ืนที่ได้ชัดเจนและยังมีควำมแม่นย้ำเชิงต้ำแหน่งสูง 
2. ข้อมูลแบบแรสเตอร์ (raster) 
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ข้อมูลแบบแรสเตอร์นั้นมีลักษณะเป็นช่องสี่เหลี่ยมที่เรียงต่อกันในแนวดิ่งและแนวรำบ ที่
เรียกว่ำ จุดภำพ (pixel) หรือ กริดเซลล์ (grid cell) ในแต่ละจุดภำพนั้นเก็บค่ำได้เพียง 1 ค่ำ โดยกำร
จัดเก็บข้อมูลเชิงพ้ืนที่จริงลงในจุดภำพซึ่งมีต้ำแหน่งตำมแนวแกน X และ Y ตรงกัน และค่ำที่เก็บนั้น
เป็นได้ทั้งข้อมูลลักษณะสัมพันธ์หรือรหัสอ้ำงอิงถึงข้อมูลคุณลักษณะที่เก็บอยู่ในฐำนข้อมูลก็ได้ 
  ข้อมูลประเภทนี้มีโครงสร้ำงไม่ซับซ้อน จึงท้ำให้สำมำรถประมวลผลได้สะดวก อีกทั้งข้อมูล
แบบแรสเตอร์นั้นยังนิยมมำใช้ในกำรแทนลักษณะของพ้ืนผิวที่มีควำมต่อเนื่องและไม่เป็นเส้นโค้ง เช่น 
ภำพถ่ำยดำวเทียม แต่อย่ำงไรก็ตำมข้อมูลประเภทนี้มักจะมีขนำดไฟล์ที่ใหญ่อันเป็นกำรท้ำให้สูญเสีย
พ้ืนที่จัดเก็บ (สิริพร กมลธรรม, 2555) 
 
2.7 การจ าแนกข้อมูลภาพ  
2.7.1 การจ าแนกข้อมูลภาพเชิงเลข 

กำรจ้ำแนกกลุ่มตำมลักษณะเด่น (features classification) คือ กำรแปลภำพถ่ำยด้วย

สำยตำ (visual image interpretation) เพ่ือจ้ำแนกกลุ่มของจุดภำพ (pixel) ที่แสดงลักษณะ

เหมือนกัน กำรจ้ำแนกข้อมูลภำพเชิงเลข (digital image classification) จะใช้ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ 

(spectral information) ในกำรจ้ำแนกแต่ละจุดภำพออกจำกกัน ด้วยรูปแบบเชิงพ้ืนที่ (spectral 

pattern) วัตถุประสงค์ของกำรจ้ำแนกเช่นนี้เพ่ือก้ำหนดชนิดของแต่ละจุดภำพในรูปภำพเป็น

หมวดหมู่ต่ำง ๆ ผลลัพธ์ของกำรจ้ำแนกจะปรำกฎออกมำในรูปแบบโมเสกของจุดภำพ และสร้ำงเป็น

แผนที่แสดงกำรจ้ำแนกพ้ืนที่ได้ (ทรงกต ทศำนนท์, 2548) 

กำรจ้ำแนกแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะ ได้แก่ กำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงคุณลักษณะ (information 

classes) และกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงรังสี (spectral classes) กำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงคุณลักษณะเป็นกำร

แบ่งหมวดหมู่ของสิ่งที่สนใจจำกรูปภำพ เช่น ชนิดพืชไร่ที่แตกต่ำงกัน ชนิดป่ำหรือชนิดต้นไม้ ชนิ ด

หน่วยย่อยทำงธรณีวิทยำหรือชนิดของหิน เป็นต้น ส่วนกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงรังสีคือ กำรพิจำรณำกลุ่ม

ของจุดภำพจำกค่ำกำรสะท้อนเชิงรังสีในช่วงคลื่นรังสี (spectral channels) ของข้อมูลที่แตกต่ำงกัน 

วัตถุประสงค์ คือ กำรจับคู่ กำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงรังสีของข้อมูลกับกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงคุณลักษณะที่

สนใจ โดยส่วนใหญ่มักจะไม่เกิดจับคู่กันแบบหนึ่งต่อหนึ่งระหว่ำง 2 กลุ่มข้อมูลนี้ บำงครั้งกำรจ้ำแนก

ข้อมูลเชิงรังสีที่มีลักษณะเป็นเอกลักษณ์อำจไม่จ้ำเป็นต้องจับคู่กับกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงคุณลักษณะ 

นอกจำกนี้ยังมี broad information class เช่น ป่ำ ประกอบไปด้วย spectral sub-classes ที่มี

ควำมหลำกหลำยเชิงพ้ืนที่  (spectral variation) ที่ โดดเด่น ยกตัวอย่ำงเช่น ป่ำไม้  ซึ่งควำม

หลำกหลำยเชิงพ้ืนที่ อำจประกอบไปด้วยอำยุ ควำมหนำแน่น ผลลัพธ์เชิงรังสีหรือกำรสะท้อนแสงของ

พ้ืนผิว เป็นสิ่งส้ำคัญในกำรแปลภำพถ่ำยที่จะต้องพิจำรณำถึงข้อดีที่ได้จำกกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงรังสีที่

แตกต่ำงและควำมเหมือนของกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงรังสี กับกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงคุณลักษณะที่สนใจ 

(Canadian Space Agency, 2013) 
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รูปที่ 2.4 แสดงกำรจ้ำแนกข้อมลูเชิงคุณลักษณะ (information classes) (รูปซ้ำย)  

และกำรจ้ำแนกข้อมูลเชิงรังสี (spectral classes) (รูปขวำ) (Canadian Space Agency, 2013) 
 
2.7.2 การแปลตีความข้อมูลจากดาวเทียมด้วยสายตา 

กำรแปลตีควำมข้อมูลจำกดำวเทียมด้วยสำยตำ (visual interpretation) เป็นกำรจ้ำแนก
ภำพสีผสมบวกของข้อมูลดำวเทียมด้วยกำรใช้ภำพสีผสมจริง ซึ่งจะได้ภำพสีผสมที่อยู่ในช่วงแสงที่ตำ
มองเห็นได้ จนถึงกำรใช้ภำพสีผสมเท็จที่อยู่ในช่วงแสงที่ตำปกติไม่สำมำรถมองเห็นได้มำช่วยในกำร
จ้ำแนกองค์ประกอบของพ้ืนที่ต่ำง ๆ ได้ง่ำยขึ้น โดยองค์ประกอบที่ใช้ในกำรพิจำรณำกำรกำรแปล
ตีควำมข้อมูลจำกดำวเทียมด้วยสำยตำ ได้แก่ สีและระดับควำมเข้มของสี (color tone and 
brightness) รูปร่ำง (shape) ขนำด (size) รูปแบบ (pattern) ควำมหยำบละเอียดของเนื้อภำพ 
(texture) ควำมสัมพันธ์กับต้ำแหน่งและสิ่งแวดล้อม ( location and association) กำรเกิดเงำ 
(shadow) กำรเปลี่ยนแปลงตำมฤดูกำล (temporal change) ระดับสี (tone) เป็นต้น  
(กิตติศักด์ิ ศรีกลำง, 2557)  
 
2.7.3 การจ าแนกข้อมูลแบบก ากับ  

กำรจ้ำแนกข้อมูลแบบก้ำกับ (supervised classification) คือ กำรวิเครำะห์เพ่ือจ้ำแนก
ภำพถ่ำยของพ้ืนที่ตัวอย่ำง (training area) ด้วยควำมแตกต่ำงของสิ่งปกคลุมบนพื้นที่นั้น กำรคัดเลือก
พ้ืนที่ตัวอย่ำงที่เหมำะสมขึ้นอยู่กับควำมช้ำนำญเกี่ยวกับสภำพภูมิศำสตร์ของพ้ืนที่และควำมรู้เกี่ยวกับ
สิ่งปกคลุมดินที่แปลได้จำกภำพถ่ำยของนักวิเครำะห์ข้อมูล กำรวิเครำะห์แบบก้ำกับดูแลเป็น 

กำรแบ่งหมวดหมู่ของกำรจ้ำแนกกลุ่มเฉพำะ (specific classes) ดังนั้นข้อมูลจ้ำนวนวนมำก
ใน (spectral band) ซึ่งใช้ส้ำหรับกำรระบุจุดภำพ (pixel comprising) ในพ้ืนที่ดังกล่ำว โดยกำร
ก้ำหนดให้คอมพิวเตอร์สำมำรถรับรู้ถึงควำมเหมือนเชิงรังสีของพ้ืนที่ที่มีลักษณะเหมือนกัน 
คอมพิวเตอร์จะใช้โปรแกรมพิเศษหรือกระบวนกำรในกำรก้ำหนดสัญลักษณ์ (Signatures) ของแต่ละ
กลุ่มตัวอย่ำง (training classes) ถ้ำคอมพิวเตอร์สำมำรถก้ำหนดสัญลักษณ์ของกลุ่มได้ แต่ละจุดภำพ
ในภำพจะถูกเปรียบเทียบกับสัญลักษณ์ดังกล่ำว และถูกก้ำหนดให้เป็นกลุ่มที่คล้ำยคลึงกันมำกที่สุด 
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แต่ในกำรจ้ำแนกข้อมูลแบบก้ำกับดูแล เรำจะต้องจ้ำแนกกลุ่มข้อมูลก่อน เพ่ือน้ำไปก้ำหนดกำรจ้ำแนก
กลุ่มเชิงรังสีต่อไป (Lillesand and Kiefer, 1994)  

ขั้นตอนกำรจ้ำแนกแบบก้ำกับประกอบไปด้วย 3 ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 2.5 
ขั้นที ่1  ผู้วิเครำะห์เลือกและก้ำหนดประเภทพ้ืนที่ตัวอย่ำง (training areas) ด้วยสัญลักษณ์ 
ขั้นที่ 2  โปรแกรมจะค้ำนวณข้อมูลของพ้ืนที่ตัวอย่ำงเพ่ือใช้เป็นตัวแทนทำงสถิติ แล้วใช้ในกำรจ้ำแนก

จุดภำพอ่ืน ๆ ตำมวิธีกำรทำงสถิติที่ถูกเลือกโดยผู้ปฏิบั ติงำน เช่น Maximum likelihood 
classification เป็นต้น  

ขั้นที่ 3  จุดภำพใดมี่มีสัญลักษณ์เข้ำกันได้จะถูกจัดให้เป็นประเภทเดียวกัน และแสดงผลลัพธ์ออกมำ
ในรูปแบบแผนที่ หรือตำรำงแสดงคุณลักษณะของจุดภำพ 

 
รูปที่ 2.5 แสดง ข้ันตอนกำรจ้ำแนกข้อมูลแบบก้ำกับ (supervised classification) 

(Lillesand and Kiefer, 1994) 
 

2.7.4 การจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด 
 กำรจ้ำแนกแบบควำมน่ำจะเป็นสูงสุด (maximum likelihood classification) เป็นกำร
จ้ำแนกข้อมูลทำงสถิติโดยกำรใช้กำรค้ำนวณหำเวกเตอร์เฉลี่ย ค่ำควำมแปรปรวน และค่ำสหสัมพันธ์
ของช่วงรังสี ในข้อมูลตัวอย่ำงมำท้ำกำรกำรจ้ำแนกประเภทของชั้นข้อมูล โดยแต่ละชั้นข้อมูลนั้น
จะต้องมีกำรกระจำยตัวแบบปกติ (normal distribution) และขอบเขตของชุดข้อมูลแต่ละชั้นจะมี
ขอบเขตเป็นรูปวงที่มีกำรกระจำยตัวซ้อน ๆ กัน ซึ่งเรียกว่ำ Equiprobability Contours ดังแสดงใน 
รูปที่ 2.1 (Aronoff, 2005) 
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กำรจ้ำแนกข้อมูลด้วยวิธีกำรนี้มีควำมถูกต้องสูงกว่ำวิธีกำรกำรจ้ำแนกอีกหลำย ๆ วิธี เนื่อง

ด้วยสำมำรถจ้ำแนกข้อมูลในบริเวณที่เกิดกำรซับซ้อนกันของชุดข้อมูล เช่น กำรจ้ำแนกแบบสี่เหลี่ยม

ด้ำนขนำนหรือแบบกล่อง (parallelepiped of box classification) แต่ก็มีข้อเสียคือใช้เวลำในกำร

ค้ำนวณที่มำก เพ่ือที่จะจ้ำแนกแต่ละค่ำของจุดข้อมูล (Aronoff, 2005) 

รูปที่ 2.6 กำรจ้ำแนกแบบควำมนำ่จะเป็นสูงสุด (maximum likelihood classification) 
(Aronoff, 2005) 

 
2.7.5 การประเมินความถูกต้อง 
 ควำมถูกต้องของข้อมูลนั้นมีควำมส้ำคัญมำกต่อควำมน่ำเชื่อถือของผลงำน ภำยหลังจำกกำร
จ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีจ้ำแนกแบบก้ำกับ ซึ่งใช้กำรจ้ำแนกด้วยสำยตำ 
ประกอบในกำรเลือกของพ้ืนที่ตัวอย่ำง ซึ่งสำมำรถเปรียบเทียบผลกำรจ้ำแนกด้วยกำรสร้ำงตำรำง
เมตริกซ์ควำมคลำดเคลื่อน (error matrices) และตรวจสอบควำมถูกต้องด้วยกำรใช้ค่ำควำมถูกต้อง
โดยรวม (overall accuracy) และกำรใช้ค่ำควำมสอดคล้องของสัมประสิทธิ์ แคปป้ำ (Kappa 
coefficient)  (ทรงกต ทศำนนท์, 2548) 

เมตริกซ์ควำมคลำดเคลื่อน (error matrices) คือตำรำงแสดงควำมคลำดเคลื่อนของกลุ่ม
ตัวอย่ำงที่น้ำมำศึกษำควำมถูกต้องในกำรจ้ำแนกเทียบเคียงกับข้อมูลอ้ำงอิงที่มีควำมน่ำเชื่อถือ โดย
เมตริกซ์ค่ำควำมคลำดเคลื่อนนั้นสำมำรถหำค่ำควำมถูกต้องโดยรวม ซึ่งเป็นค่ำบ่งบอกถึงควำมถูกต้อง
ของข้อมูลโดยหลักสถิติ เมื่อมีค่ำมำกกว่ำ 0.81 แสดงว่ำมีควำมถูกต้องสูง และมีค่ำกำรยอมรับต่้ำเมื่อ
มีค่ำน้อยกว่ำ 0.40 และสำมำรถหำค่ำควำมถูกต้องโดยรวมดังสมกำรดังแสดงต่อไปนี้  

 
โดย   k   = จ้ำนวนของแถว 

ni  = จ้ำนวนของจุดอ้ำงอิง ในแถว i และคอลัมน์ i 
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N  = จ้ำนวนจุดอ้ำงอิงทั้งหมด 

สัมประสิทธิ์แคปป้ำ (Kappa coefficient: K) เป็นค่ำสถิติที่ ใช้ในกำรตรวจสอบควำม

สอดคล้องของ 2 ชุดข้อมูล โดยชุดข้อมูลนั้นไม่จ้ำเป็นต้องมีกำรแจกแจงแบบปกติ (normal 

distribution) เมื่อค่ำสัมประสิทธ์แคปป้ำเข้ำใกล้ 0 แสดงว่ำข้อมูลมีควำมน่ำเชื่อถือน้อยลงหรือมีควำม

สอดคล้องน้อย และเมื่อ Kappa Coefficient มีค่ำเข้ำใกล้ 1 แสดงว่ำข้อมูลมีควำมน่ำเชื่อถือมำกขึ้น 

หรือมีควำมสอดคล้องมำก (วรวิทย์ อัคนิพัชร, 2558), (ทรงกต ทศำนนท์, 2548) 

 
โดย  k   = จ้ำนวนของแถว 

nii  = จ้ำนวนของจุดอ้ำงอิงในแถว i และคอลัมน์ i 
ni+ = ผลรวมจุดอ้ำงอิงของแถว i 
n+i = ผลรวมจุดอ้ำงอิงของคอมลัมน์ i 
N  = จ้ำนวนจุดอ้ำงอิงทั้งหมด 

 
2.8 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จำกกำรศึกษำค้นคว้ำรำยงำนและงำนวิจัยที่เกี่ยวข้องกับพื้นที่ชุ่มน้้ำและกำรเปลี่ยนแปลงกำร
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งคลุมดินทั้งภำยในพื้นที่ชุ่มน้้ำและพ้ืนที่ต่ำง ๆ สำมำรถสรุปได ้ดังต่อนี้ 

 
 Peter (2017) ได้ศึกษำกำรใช้สภำพแวดล้อมระบบนิเวศในอดีตในกำรเรียนรู้ธรรมชำติของ
พ้ืนที่ชุ่มน้้ำมีควำมส้ำคัญระหว่ำงประเทศ กำรโดยศึกษำนี้กล่ำวถึงกำรใช้ข้อมูลระยะยำวของระบบ
นิเวศน์ในอดีตในสำมำรถช่วยพิสูจน์ “ลักษณะทำงธรรมชำติเฉพำะตัวของระบบนิเวศน์ในพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ” 
ได้  และยังสำมำรถบอกถึงขีดจ้ำกัดในกำรเปลี่ยนแปลงภำยในระบบนิเวศน์ที่ยังคงเกิดสมดุลได้อีก
ด้วย อีกทั้งยังช่วยในกำรวำงกำรจัดกำรแผนกำรบูรณะพ้ืนที่ชุ่มน้้ำได้อย่ำงเหมำะสม โดยมีกำร
พิจำรณำถึงกำรเปลี่ยนแปลงสภำพพ้ืนที่จำกช่วงเวลำที่ผ่ำนมำ กำรศึกษำของ Dugeon et al. (2006) 
พบว่ำพ้ืนที่ชุ่มน้้ำซึ่งปกคลุมพ้ืนผิวโลกอยู่เพียง 6 % ของพ้ืนดินทั้งหมดตำม ก้ำลังเผชิญกับปัญหำกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพน้้ำเนื่องมำจำกมลพิษ ส่งผลให้สัตว์มีกระดูกสันหลังที่อำศัยในน้้ำจืดมีอัตรำกำร
ลดลงประมำณปีละ 2% แต่อย่ำงไรก็ตำมกำรขำดกำรรำยงำนควำมเปลี่ยนแปลงไปของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำนั้น
ยังเป็นปัญหำหลักในกำรติดตำมควำมเป็นไปของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ เนื่องมำจำกกำรขำดกำรจัดท้ำฐำนข้อมูล
ที่ใช้ในกำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงของสภำพพ้ืนที่ชุ่มน้้ำ 
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Ling Zhang et al. (2017) ได้ศึกษำเกี่ยวกับกำรจ้ำแนกระหว่ำงกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งคลุมดินและกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพอำกำศ (climate change) ที่มี
ผลกระทบที่มีต่อพ้ืนที่ลุ่มน้้ำ โดยกำรแยกผลกระทบจำกสองปัจจัยนี้ท้ำได้โดยกำรใช้แบบจ้ำลองทำง
อุทกศำสตร์ กำรศึกษำครั้งนี้ได้เปรียบเทียบโดยใช้ปัจจัยทำงด้ำนระยะเวลำในกำรศึกษำกำรแยก
ผลกระทบของสองปัจจัยนี้ โดยพ้ืนที่ศึกษำคือแอ่งน้้ำบนพ้ืนบกในบริเวณภำคตะวันตกเฉียงเหนือของ
ประเทศจีน เช่น Heihe river basin ซึ่งผลพบว่ำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินจะท้ำให้
เกิดผลกระทบต่อพ้ืนที่ที่น้อยกว่ำผลจำกกำรเปลี่ยนแปลงของสภำพอำกำศ  
 

Adubofour F. (2011) ได้ศึกษำกำรใช้ระบบภูมิสำรสนเทศในติดตำมกำรเปลี่ยนแปลงของ
พ้ืนที่ป่ำไม้บริเวณพ้ืนที่ลุ่มน้้ำ Owabi ประเทศกำร์นำ โดยใช้โปรแกรมซอฟแวร์ Erdas และ ArcGIS 
ในกำรจ้ำแนกข้อมูลแบบก้ำกับดูแล (supervised classification) ประกอบกำรใช้ค่ำดัชนีผลต่ำงพืช
พรรณ (normalized difference vegetation index : NDVI) มำวิเครำะห์ ผลปรำกฏว่ำกำรรุกรำน
เข้ำไปในพ้ืนที่ของมนุษย์นั้นส่งผลให้เกิดกำรลดลงของพ้ืนที่ป่ำไม้ โดยผลกำรวิเครำะห์ข้อมูลดำวเทียม
จำกวิธีกำรวิเครำะห์ด้วยค่ำดัชนีผลต่ำงพืชพรรณ (normalized difference vegetation index: 
NDVI) นั้นให้ผลไม่ต่ำงจำกกำรจ้ำแนกแบบก้ำกับ (supervised classification)  

 
Thapa R. B. et al. (2009) ได้ศึกษำเปรียบเทียบควำมถูกต้องด้วยกำรใช้ตำรำงเมตริกซ์

ควำมคลำดเคลื่อน (error matrices) และสัมประสิทธิ์แคปป้ำ (Kappa coefficient) ในกำรแปล
ข้อมูลภำพถ่ำยดำวเทียมในบริเวณพ้ืนที่ชุมชน Tsukuba ประเทศญี่ปุ่นด้วยวิธีต่ำง ๆ ผลปรำกฏว่ำ 
กำรจ้ำแนกแบบ GIS post-processing นั้นมีค่ำควำมถูกต้องสูงที่สุดที่ 87.67% ตำมด้วยวิธีกำร
จ้ำแนกแบบก้ำกับชนิด Fuzzy (Fuzzy supervised classification)  โดยมีค่ำควำมถูกต้องของกำร
จ้ำแนกอยู่ที่ 89.33% ต่อมำคือกำรจ้ำแนกแบบก้ำกับ (supervised classification) มีค่ำควำมถูกต้อง
ที่ 83.67% และท้ำยสุดคือแบบไม่ก้ำกับ (unsupervised Classification) มีควำมถูกต้องอยู่ที่  
75.33% 

 
Eric F. Lambin et al. (2003) ได้ศึกษำเก่ียวกับควำมซับซ้อนของกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน กำร

เปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดิน และมีขอบเขตกำรศึกษำที่เน้นไปที่พ้ืนที่เขตร้อนในบริเวณพ้ืนที่ภำค
ตะวันตกประเทศอินโดนีเซีย จำกข้อสรุปล่ำสุดพบว่ำมีกำรเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เพำะปลูก พ้ืนที่
เกษตรกรรมรกล้ำง กำรตัดไม้ท้ำลำยป่ำ และกำรขยำยตัวของทุ่งหญ้ำและเขตเมืองที่ยังไม่สำมำรถ
ประเมินได้ กำรเปลี่ยนแปลงสิ่งปกคลุมดินเนื่องจำกภูมิอำกำศยังมีผลกระทบต่อกำรเปลี่ยนแปลงกำร
ใช้ที่ดิน และนอกจำกนี้กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินก็ยังส่งผลต่อผลิตผลและกิจกรรมที่ได้จำกระบบ
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นิเวศอีกด้วย จำกกำรตั้งข้อสังเกตในกำรศึกษำนี้พบว่ำ กำรวิเครำะห์กำรเปลี่ยนแปลงที่ดินในระดับ
ท้องถิ่นจะช่วยน้ำไปสู่กำรวำงแผนกำรพัฒนำกำรใช้ที่ดินที่ยั่งยืนได้  

 
งานวิจัยท่ีมีพื้นที่ศึกษาในประเทศไทย 

จิระเดช มำจันแดง (2559) ได้ศึกษำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งคลุมดินใน
พ้ืนที่ชุ่มน้้ำภำยในพื้นที่เขตห้ำมล่ำสัตว์ป่ำบึงโขงหลง จังหวัดบึงกำฬ ซึ่งเป็นพ้ืนที่ชุ่มน้้ำที่มีควำมส้ำคัญ
ระหว่ำงประเทศล้ำดับที่ 1,098 ของโลก ด้วยวิธีกำรแปลควำมด้วยสำยตำจำกภำพถ่ำยออร์โทสีปี 
พ.ศ.2545 ภำพถ่ำยดำวเทียมควำมละเอียดสูงปี พ.ศ2556 และมีกำรตรวจสอบควำมถูกต้องด้วยค่ำ
สัมประสิทธิ์แคปป้ำ (Kappa coefficient) โดยใช้ข้อมูลเส้นชันควำมสูงและแม่น้้ำในกำรลำกขอบเขต
พ้ืนที่รับน้้ำของพ้ืนที่ชุ่มน้้ำนั้น ซึ่งผลกำรศึกษำพบว่ำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งคลุม
ดินเมื่อพิจำรณำที่พ้ืนที่เดียวกันในช่วงเวลำดังกล่ำว มีกำรเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ยำงพำรำและมีกำรลดลง
ของพ้ืนที่ไร่ เนื่องมำจำกกำรเปลี่ยนแปลงด้ำนรำคำของยำงพำรำตำมปัจจัยตำมเศรษฐกิจ 

 
คธำวุฒิ ไวยสุศรี (2555) ได้ศึกษำกำรประยุกต์ภูมิสำรสนเทศในกำรตรวจสอบกำร

เปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดิน บริเวณลุ่มน้้ำห้วยทับเสลำ จังหวัดอุทัยธำนี โดยกำรใช้ข้อมูลภำพ
ถ่ำยดำวเทียมในช่วง พ.ศ.2531 ถึง พ.ศ.2550 จำกดำวเทียม Landsat-5 TM ช่วงคลื่น 5 : 4 : 3 
(Red : Green : Blue) จ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินด้วยวิธีกำรจ้ำแนกแบบก้ำกับ (supervised 
classification) และตรวจสอบควำมถูกต้องได้โดยใช้ข้อมูลภำคสนำมจำกกำรสุ่มส้ำรวจ ผลกำรศึกษำ
สำมำรถจ้ำแนกกำรใช้ประโยชน์ที่ดินได้ 4 ประเภท ได้แก่ พ้ืนที่ป่ำไม้ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ชุมชน
และสิ่งปลูกสร้ำง และพ้ืนที่แหล่งน้้ำ และพ้ืนที่ป่ำที่มีกำรเปลี่ยนแปลงลดลงมำกที่สุดถึงร้อยละ 50  

 
Stephen J. Walsh et al. (2007) ได้ศึกษำกำรจ้ำลองโมเดล Cellular automata มำใช้ใน

อธิบำยกำรเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่เนื่องมำจำกกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
กำรศึกษำนี้กล่ำวถึงกำรเพำะปลูกพืชไร่ มันส้ำปะหลังและอ้อยในเขตอ้ำเภอนำงรอง จังหวัดบุรีรัมย์ 
ที่ตั้งอยู่ในภำคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึ่งเริ่มขึ้นในช่วงกลำงถึงปลำยทศวรรษที่ 1960 
ซึ่งกำรท้ำเกษตรกรรมเหล่ำนี้ส่งผลให้พ้ืนที่ป่ำลดลง  ซึ่งกำรใช้จ้ำลองโมเดล Cellular automata 
(CA) ซึ่งต้องอำศัยข้อมูลเบื้องต้นในกำรประมวลผล เช่น รูปแบบเป็นเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดิน เป็นต้น  
และให้ผลลัพธ์ว่ำกำรท้ำเกษตรกรรม ซึ่งรวมไปซึ่งนำข้ำว อันมีรูปแบบของกำรเปลี่ยนแปลงเชิงพ้ืนที่
เฉพำะตัวนั้นส่งผลให้สัดส่วนกำรใช้ประโชน์ที่ดินเปลี่ยนแปลงไป 

 
P. Thanapakpawin et al. (2005) ได้ศึกษำเกี่ยวกับผลกระทบของกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้

ประโยชน์ที่ดินที่มีต่อระบบทำงอุทกวิทยำของลุ่มน้้ำแม่แจ่ม ตอนเหนือของประเทศไทย กำรท้ำพืชไร่
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เชิงเขำ กำรเกษตรกรรมในพ้ืนที่รำบลุ่ม ท้ำให้เกิดปัญหำด้ำนกำรจัดกำรทรัพยำกรน้้ำในพ้ืนที่ งำน
ศึกษำนี้ท้ำกำรประเมินระบบกำรชลประทำนของแม่น้้ำแม่แจ่มด้วยกำรใช้กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดิน 
ประกอบกับกำรท้ำแบบจ้ำลองทำงอุทกวิทยำ Distributed Hydrology Soil Vegetation Model 
(DHSVM) ซึ่งให้ผลลัพธ์ว่ำ ในช่วงฤดูฝนซึ่งมีกำรขยำยตัวของพ้ืนที่เกษตรกรรม จะมีปริมำณกำรใช้น้้ำ
ที่สูงตำม ดังนั้นหำกไม่มีกำรควบคุมดูแล ถึงแม้จะอยู่ในช่วงฤดูฝน ปริมำณน้้ำก็อำจไม่เพียงพอต่อกำร
ใช้งำนในพื้นที่ได้เช่นกัน 
 

W. MUTTITANON and N. K. TRIPATHI (2004) ได้ศึกษำเกี่ยวกับ กำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้
ประโยชน์ที่ดินบริเวณชำยฝั่งทะเลอ่ำวบ้ำนดอนโดยใช้ข้อมูล Landsat 5 TM โดยกำรศึกษำนี้ได้กล่ำว
ว่ำกำรเปลี่ยนแปลงกำรใช้ที่ดินบนพ้ืนผิวโลกโดยมนุษย์นั้นเปลี่ยนแปลงไปอย่ำงรวดเร็ว จำกกำรแปล
ควำมจำกภำพสีผสมของดำวเทียม Landsat 5 TM ในปี พ.ศ.2533, 2536, 2539 และ 2542 ด้วย
วิธีกำรจ้ำแนกแบบก้ำกับ แสดงให้เห็นถึงแนวโน้มของพ้ืนที่เพำะเลี้ยงกุ้ง ป่ำโกงกำงและพ้ืนที่เขตเมือง
ที่มีแนวโน้มลดลง อีกท้ังกำรใช้ข้อมูลภำพประกอบของ NDVI จะสำมำรถบ่งชี้พื้นที่ที่เหมำะสมส้ำหรับ
กำรเพำะเลี้ยงกุ้งได้อีกด้วย  
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บทท่ี 3 
วิธีการด าเนินงาน 

 
การจัดท าข้อมูลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในพ้ืนที่รับน้ าของ

พ้ืนที่ชุ่มน้ าเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ (พรุโต๊ะแดง)  
จังหวัดนราธิวาส มีข้ันตอนการด าเนินงาน ดังนี้ 

3.1.  การศึกษาเอกสารและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง (Literature Reviews) 
3.2.  การรวบรวมข้อมูลที่ในการศึกษา (Data Collection) 
3.3.  การก าหนดขอบเขตพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ าพรุโต๊ะแดง  

 (Watershed Area of Wetland) 
3.4.  การจ าแนกข้อมูลภาพเชิงเลข (Digital Image Classification) 
3.5.  การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Change Detection) 
3.6.  การวิเคราะห์ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  

 (Analyzing land use and land cover change) 
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รูปที่ 3.1 แผนผังแสดงกระบวนการท างาน 

 
3.1 การศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง  

ศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง เช่น ข้อมูลพ้ืนฐานเกี่ยวกับอนุสัญญาแรมซาร์  พ้ืนที่ชุ่มน้ ามี
ความส าคัญอย่างไร หลักการก าหนดขอบเขตพ้ืนที่ลุ่มน้ า กระบวนงานท างานของการประยุกต์ใช้
ข้อมูลจากการรับข้อรู้ระยะไกล วิธีการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เป็นต้น 
 
3.2 การรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา  
 ในการศึกษาครั้งนี้เพ่ือการก าหนดขอบเขตพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ าและการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินด้วยวิธีการทางระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ ตลอดจนการจัดท าแผนที่
การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน มีการใช้ข้อมูลดังต่อไปนี้ 
 

ศึกษาข้อมูลและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
(Literature Reviews) 

การรวบรวมข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
(Data Collection) 

การใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดนิ  
(Land Use and Land Cover) 

การเปลีย่นแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

(Change Detection) 

รายงานการเปลีย่นแปลงการใช้
ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดิน  

(Report) 

แผนที่ 
การใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดนิ 
(Land Use and Land Cover Map) 

การก าหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ าของพื้นที่ชุ่มน้ า 
(Watershed Area of Wetland) 

การจ าแนกข้อมูลภาพเชิงเลข 
(Digital Image Classification ) 
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3.2.1 ข้อมูลเชิงพ้ืนที่ของเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ  
        (พรุโต๊ะแดง)  จังหวัดนราธิวาส จาก Protected Planet®, United State Environment 
 
3.2.2 ข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ (Topographic map) L7018 มาตราส่วน 1 : 50000 ระบบพิกัด 

WGS 1984 zone 47N จากกรมแผนทีท่หารดังแสดงในตารางที่ 3.1  
ตารางที่ 3.1 แสดงข้อมูลแผนที่ภูมิประเทศ (topographic map) L7018  

มาตราส่วน 1 : 50000 จากกรมแผนที่ทหาร 

 
 
 
 
 

 
 

 

3.2.3 ข้อมูลระดับสู ง เชิ ง เลข (Digital Elevation Model :  DEM)  รูปแบบข้อมูล  SRTM 1  
         Arc-second global ความละเอียดเชิงพ้ืนที่ 30 เมตร จาก United States Geological     
         Survey (USGS) ที่บันทึกข้อมูลเมื่อวันที่ 23 กันยายน พ.ศ.2557 โดยมีรหัสภาพดังต่อไปนี้   
         SRTM1N06E101V3 SRTM1N06E102V3 SRTM1N05E102V3 และ SRTM1N05E101V3  
 

3.2.4 ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat-5 ระบบ Thematic Mapper (TM) จาก United States  
        Geological Survey (USGS) จ านวน 2 ช่วงเวลา ดังแสดงรายละเอียดในตารงที่ 3.2 
ตารางที่ 3.2 ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM path 127 row 56 จาก USGS 

ข้อมูลภาพดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM  path 127 row 56  
ความละเอียดของจุดภาพ 30 เมตร 

ช่วงเวลา (ปี/เดือน/วัน) ลักษณะข้อมลู หมายเหต ุ

2547/08/03 TIFF มีเมฆปกคลุมพื้นท่ีทั้งหมดประมาณร้อยละ 20  
2540/05/28 TIFF มีเมฆปกคลุมพื้นท่ีทั้งหมดประมาณร้อยละ 30 

 

ระวาง ช่ือแผนท่ี ปี พ.ศ. ลักษณะข้อมลู 

5320 I อ าเภอแว้ง 2540 Raster 

5321 I จังหวัดนราธิวาส 2540 Raster 

5321 II อ าเภอสไุหงโก-ลก 2540 Raster 

5321 III อ าเภอศรสีาคร 2540 Raster 

5321 IV อ าเภอระแงะ 2540 Raster 

5421 III บ้านเกาะสะท้อน 2540 Raster 

5421 IV อ าเภอตากใบ 2540 Raster 
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การเลือกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมนั้นต้องเลือกในช่วงเวลาที่มีเมฆบดบังน้อยที่สุด เนื่องจาก
เมฆที่บดบังในพ้ืนที่จะท าให้เกิดความเคลื่อนในการจ าแนกเมฆเป็นประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินประเภทใดประเภทหนึ่ง ซึ่งคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริง 
 
3.2.5 ข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จังหวัดนราธิวาส จ านวน 2 ช่วงเวลาได้แก่  
        พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2559 จากกองนโนบายและการใช้ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน  
 
3.2.6 ข้อมูลสภาพภูมิอากาศ  
 ข้อมูลปริมาณน้ าฝนรายเดือน ข้อมูลการระเหยรายเดือน ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา จังหวัด
นราธิวาส พ.ศ.2530-2560 จากศูนย์ภูมิอากาศ ส านักพัฒนาอุตุนิยมวิทยา กรมอุตุนิยมวิทยา 
กระทรวงเทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร เพ่ือใช้ในการประกอบการวิเคราะห์ปัจจัยสาเหตุ
เบื้องต้นที่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 
3.3 การก าหนดขอบเขตพื้นที่รับน้ าของพื้นที่ชุ่มน้ าพรุโต๊ะแดง  

ในการก าหนดขอบเขตพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ า (watershed area of wetland) จะใช้
ข้อมูลภูมิประเทศโดยเฉพาะข้อมูลเส้นระดับชั้นความสูง (contour line) และข้อมูลล าน้ า (stream 
line) ดังแสดงในรูปที่ 3.2 เป็นหลัก  

การลากเส้นแนวสันปันน้ านั้นสามารถท าได้โดยการใช้ข้อมูลของเส้นชั้นความสูงหรือแผนที่
ภูมิประเทศประกอบกับเส้นทางน้ า โดยการลากแนวเส้นสันปันน้ านั้นควรลากบริเวณที่เส้นชั้นความสูง
ที่เป็นบริเวณสันเขา และไม่ควรตัดเส้นทางน้ า ดังแสดงขั้นตอนในรูปที่ 3.3 (เกษม จันทร์แก้ว, 2539) 

การก าหนดขอบเขตพ้ืนที่รับน้ าจะพิจารณาแนวสันปันน้ าที่ปรากฏในแผนที่เป็นหลัก ยกเว้น
บางกรณี ดังต่อไปนี้ บริเวณพรมแดนระหว่างประเทศ จะยึดเส้นแบ่งพรมแดนเป็นขอบเขตพ้ืนที่รับน้ า 
บริเวณชายฝั่งทะเล โดยรวมถึงพ้ืนที่บริเวณปากน้ า จะยึดเอาต าแหน่งสิ้นสุดแนวแผ่นดินเป็นขอบเขต
ลุ่มน้ า และเมื่อพิจารณาพ้ืนที่ราบที่ไม่ปรากฏจุดออกของลุ่มน้ า (outlet) ที่แน่นอน เช่น ในบริเวณ
พ้ืนที่น้ าท่วมถึง (floodplain) บริเวณท่ีไม่ปรากฏเส้นระดับภูมิประเทศ จะยึดล าน้ าในบริเวณใกล้เคียง
เป็นทางรับน้ าตามธรรมชาติ (ส านักวิจัย พัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรพยากรน้ า กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2552)  
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รูปที่ 3.2 การก าหนดขอบเขตพื้นทีร่ับน้ าของพื้นทีชุ่่มน้ าพรุโต๊ะแดง 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูปที่ 3.3 แผนผังขั้นตอนการก าหนดขอบเขตพื้นท่ีชุ่มน้ า 

 

3.4 การจ าแนกข้อมูลภาพเชิงเลข (การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน) 
ในการศึกษาครั้งนี้ได้ท าการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน จากข้อมูลภาพ

ดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM path 127 row 56 ด้วยวิธีการจ าแนกแบบก ากับ (supervised 
classification) ร่วมกับการจ าแนกข้อมูลภาพดาวเทียมด้วยวิธีการแปลความด้วยสายตา (visual 
image interpretation) จ านวน 2 ช่วงเวลาคือ พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 โดยการใช้โปรแกรมด้าน
สารสนเทศภูมิศาสตร์ ArcGIS 10.2.2 และ ERDAS imagine 2014  

ขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมซึ่งเป็นการจ าแนกข้อมูลภาพเชิงเลขในการ
ท างานครั้งนี้ดัดแปลงจากกระบวนการท างานของ Campbell, J.B. (1987) เป็นหลัก ซึ่งประกอบด้วย 
6 ขั้นตอน ดังแสดงในรูปที่ 3.4  

เส้นชั้นความสูง 
(Contour line)  

ข้อมูลทางน้ า 
(Stream data)  

ขอบเขตแรมซาร ์
(Ramsar site)  

เส้นสันปันน้ า 

( Watershed divide)  

ขอบเขตพื้นที่รับน้ าของพื้นที่ชุ่มน้ า 

( Watershed area of wetland)  
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รูปที่ 3.4 แผนผังขั้นตอนการจ าแนกข้อมูลภาพเชิงเลข 

ข้อมูลภาพเชิงเลข 
(Digital Image Data) 

  

1.การประมวลผลเบื้องต้น 
(Pre-processing) 

2.การคัดเลือกข้อมูล 
(Feature Extraction) 

4.การจ าแนกการใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดิน 
(Land use and Land cover Classification) 

3.การเน้นคุณภาพข้อมูล 
(Image Enhancement) 

การจ าแนกแบบก ากับ 
(Supervised Classification) 

ผลการจ าแนก 
(Classification Output) 

การปรับแตง่หลังการจ าแนก 
(Post-processing Operations) 

5.การประเมินความถูกต้อง 
(Accuracy Assessment) 

6.ผลลัพธ์ข้อมูล 
(Final Products) 

การใช้ประโยชน์ทีด่ินและสิ่งปกคลุมดนิ  
(Land Use and Land Cover) 
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3.4.1 การประมวลผลเบื้องต้น (Pre-processing) 
 เป็นการด าเนินการเพ่ือเตรียมข้อมูลให้พร้อมก่อนการใช้งานข้อมูลในขึ้นถัดไป ถึงแม้การจะมี
การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีและเชิงเรขาคณิตจากสถานีรับสัญญาณดาวเทียมภาคพ้ืนดิน
มาแล้วระดับหนึ่ง แต่อย่างไรก็ตามควรตรวจสอบคุณภาพข้อมูลและท าการปรับแก้ความผิดพลาดและ
ความคลาดเคลื่อนต่าง ๆ ของข้อมูล เพ่ือให้ข้อมูลที่จะน ามาใช้ในกระบวนการจ าแนกข้อมูลภาพ
เชิงเลขมีความถูกต้องมากยิ่งขึ้น 

3.4.1.1 การปรับแก้ความผิดพลาดเชิงรังสี (Radiometric correction)  
เป็นการปรับแก้ข้อมูลอันเนื่องมาจากอิทธิพลของบรรยากาศที่ท าให้เกิดการดูดซับและ

กระเจิงของพลังงาน ส่งผลให้สูญเสียพลังงานบางส่วนไป รวมถึงความบกพร่องของอุปกรณ์ตรวจรับ
ข้อมูล มีผลให้คุณภาพของข้อมูลผิดเพ้ียนไป เมื่อต้องศึกษาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดิน ควรเพ่ิมการปรับแก้ค่ามุมยกของดวงอาทิตย์ (sun elevation correction) ที่
เปลี่ยนแปลงไปตามแต่ละช่วงเวลาและแต่ละฤดูกาล การแก้ไขปัญหาดังกล่าวท าได้โดยการตรวจแก้
คลื่นรังสี (ทรงกต ทศานนท์, 2550) 
 ในการท างานครั้งนี้จะท าการปรับแก้เชิงรังสีโดยใช้โปรแกรม Erdas imagine 2014 เป็น
หลัก ซึ่ งจะท าการปรับแก้การชดเชยค่าการสะท้อนที่บิดเบือนของสภาวะอากาศ ( Haze 
compensation) โดยการลดการกระจายแสงในบรรยากาศเพ่ือให้ภาพมีความคมชัดมากยิ่งขึ้น ท า
การลบสัญญาณรบกวน (noise removal) ที่เกิดขึ้นกับข้อมูลภาพหรือการมีข้อมูลในบางบริเวณที่
ขาดหายไป ปรากฏเป็นลายเส้นหรือเป็นจุด ๆ แทรกในเนื้อภาพ รวมถึงปรับแก้ภาพเชิงรังสีให้กับภาพ
ดาวเทียมที่บันทึกในคนละช่วงเวลา ให้มีการสะท้อนเชิงรังสีที่มีความใกล้เคียงกันมากที่สุด โดยใช้
ทฤษฎี Dark-Objected Subtraction  

3.4.1.2 การปรับแก้ความผิดพลาดเชิงเรขาคณิต (Geometric correction)  
เป็นการปรับแก้ข้อมูลอันเนื่องมาจากความคลาดเคลื่อนของพิกัดต าแหน่งของวัตถุจากข้อมูล

ภาพถ่ายดาวเทียมนั้นไม่ตรงกับต าแหน่งพิกัดอ้างอิงบนแผนที่ภูมิประเทศ เนื่องมาจากหลายสาเหตุ 
เช่น ความเร็วไม่คงที่ของวงโคจรในการเก็บข้อมูลของดาวเทียมท าให้เกิดการบิดเบี้ยวของข้อมูล
ภาพถ่ายดาวเทียม เป็นต้น (ทรงกต ทศานนท์, 2550)    

จากการศึกษาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM path 127 row 56 จาก 
USGS รูปแบบผลิตภัณฑ์ Landsat collection 1 leve-1 รหัส L1TP ที่ใช้ในการศึกษาครั้งนี้ พบว่ามี
การการปรับแก้ความผิดพลาดเชิงเรขาคณิตจากสถานีตรวจรับข้อมูลด้วยวิธีการตรวจแก้แบบผสม 
(combined method) นั้นคือใช้ทั้งการตรวจแก้แบบมีระบบและการตรวจแก้แบบไม่มีระบบ เพ่ือให้
มีความสอดคล้องกับแนวการกวาดข้อมูลของดาวเทียม (USGS, 2017) 
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ในการศึกษาครั้งนี้จะท าการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงเรขาคณิตด้วยวิธีการก าหนดระบบ
พิกัดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจากข้อมูลพิกัดอ้างอิงจากแผนที่ภูมิประเทศ ( Image to map) และท า
การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนของข้อมูลภาพดาวเทียมที่บันทึกข้อมูลในคนละช่วงเวลาด้วยวิธีการ
ก าหนดระบบพิกัดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมที่มีการปรับแก้เชิงเราขาคณิตแล้วกับข้อมูลภาพถ่าย
ดาวเทียมท่ียังไม่ท าการปรับแก้ (Image to Image) 

 
3.4.2 การคัดเลือกข้อมูล (Feature Extraction) 
 การคัดเลือกข้อมูลเป็นกระบวนการที่จะคัดกรองเฉพาะข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้องและจ าเป็น
ในการศึกษาด้านการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากข้อมูลดาวเทียม Landsat-5 ระบบ TM 
โดยการน าเอาข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมแต่ละช่วงคลื่นหรือแบนด์ (Band) ทั้ง 7 แบนด์ของ Landsat-
5 ซึ่งเป็นภาพขาวด า มาท าภาพสีผสมบวก โดยใช้ 3 ช่วงคลื่นต่อหนึ่งภาพสีผสมบวกชนิดภาพสีผสม
จริงหรือภาพสีผสมเท็จ ซึ่งจะช่วยท าให้ก าหนดพ้ืนที่ตัวอย่างแต่ละประเภทเพ่ือใช้ในการจ าแนกแบบ
ก ากับ ด้วยวิธีการแปลตีความหมายด้วยสายตามีประสิทธิภาพมากขึ้น เช่น การใช้ภาพสีผสม R G B : 
4 3 2 จะท าให้สามารถแยกพืชพรรณและพ้ืนน้ าออกจากกันได้อย่างดี เป็นต้น  
 ท าการตัดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมตามขอบเขตพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ าพรุโต๊ะแดงเพ่ือลด
ขนาดข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมนอกพ้ืนที่ศึกษาที่ไม่จ าเป็น ซึ่งจะช่วยลดเวลาในการประมวลผลในการ
จ าแนกข้อมูลด้วยคอมพิวเตอร์ 
 จัดท าข้อมูล Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) เป็นการน าค่าความ
แตกต่างของการสะท้อนของพ้ืนผิว ระหว่างช่วงคลื่นใกล้อินฟราเรดกับช่วงคลื่นตามองเห็นสีแดงมาท า
สัดส่วนกับค่าผลบวกของทั้งสองช่วงคลื่นเพ่ือปรับให้เป็นลักษณะการกระจายตัวแบบปกติ ซึ่งค่า 
NDVI มีค่าตั้งแต่ -1 ถึง 1 โดยยิ่งมีค่ามากก็จะแสดงถึงการที่พ้ืนผิวมีพืชพรรณปกคลุมอยู่หนาแน่น 
และน าข้อมูล NDVI นี้ไปช่วยในการพิจารณาการเลือกพ้ืนที่ตัวอย่างได้อีกด้วย  
 
3.4.3 การเน้นคุณภาพข้อมูล (Image Enhancement) 
 ในขั้นตอนนี้จะใช้ซอฟต์แวร์ท าการเน้นความคมชัดของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยการ
ปรับเปลี่ยนค่าจุดภาพหรือค่าระดับสีเทา จะท าให้เห็นความแตกต่างของวัตถุต่างชนิดกันได้ชัดเจน
ยิ่งขึ้น ซึ่งจะช่วยให้การแปลตีความด้วยสายตาเพ่ือก าหนดพ้ืนที่ตัวอย่างของประเภทของการใช้
ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินท าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น  
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3.4.4 การจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
       (Land use and Land cover Classification) 

3.4.4.1 ประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
จากการศึกษารายงานข้อมูลประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่พบภายใน

พ้ืนที่ศึกษานั้น ได้ท าจ าแนกประเภทข้อมูลตามระบบการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินของกรมพัฒนาที่ดิน พ.ศ.2555 ดังแสดงรายระเอียดรายละเอียดในตารางที่ 3.3 ประกอบด้วย
ระดับประเภทข้อมูลที่ 1  (Level 1) เป็นหลัก โดยท าการแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดินในระดับที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่น้อยที่สุด ได้แก่ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่
เบ็ดเตล็ด พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และพ้ืนที่แหล่งน้ า  

เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงเนื้อที่ของพ้ืนที่ป่าพรุนั้นมีความส าคัญต่อการศึกษาในครั้งนี้ จึงได้
แยกพ้ืนที่ป่าพรุออกจากพ้ืนที่ป่าไม้ โดยพ้ืนที่ป่าพรุที่จัดเป็นระดับประเภทข้อมูลที่ 2 (Level 2) ซึ่ง
เป็นการแบ่งประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในระดับที่มีความละเอียดเชิงพ้ืนที่มากข้ึน 
ตารางที่ 3.3 แสดงการจ าแนกการใช้ประโยชน์ในพื้นท่ีศึกษา (ดดัแปลงจาก : ระบบการจ าแนกการใช้
ประโยชน์ที่ดิน กรมพัฒนาที่ดิน, 2555) 

 
 

ประเภทข้อมูล Code รายละเอียด 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 
(Agricultural Land) 

A 
 

พ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์เพื่อการเกษตรกรรมและ
การเลี้ยงสัตว์ ซึ่งรวมถึง ปาล์มน้ ามัน 

พ้ืนที่ป่าไม้  
(Forest Land) 

F 
บริเวณท่ีต้นไม้นานาชนิดปกคลุมพื้นที่อยู่ ซึ่งรวมถึง
ป่าชนิดต่าง ๆเช่น ป่าผลัดใบ ป่าไม่ผลัดใบ เป็นต้น 

พ้ืนที่ป่าพรุ (Swamp forest) F4 ป่าที่มีความอุดมสมบูรณ์ ป่าพรุที่เสื่อมโทรม 

พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด  
(Miscellaneous land) 

M 
  

พ้ืนที่อ่ืน ๆนอกเหนือจากพ้ืนที่ดังกล่าวข้างต้น เช่น 
หาดทราย 

พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง  
(Urban and built-up land) 

U 
พ้ืนที่ที่มีการใช้ประโยชน์เพื่อการตั้งถิ่นฐานการอยู่
อาศัยของมนุษย์ ตลอดจนสิ่งปลูกสร้างอ่ืน ๆ เช่น 
สถานที่ร้าง ถนน เป็นต้น 

พ้ืนที่แหล่งน้ า 
 (Water body) 

W 

แหล่งน้ าที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เช่น แม่น้ า ล า
คลอง หนองน้ า บึง เป็นต้น แหล่งน้ าที่เกิดจากการ
สร้างของมนุษย์ เช่น บ่อน้ า คลองชลประทาน  
เป็นต้น 
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3.4.4.2 การจ าแนกแบบก ากับ (Supervised Classification) 
ท าการจ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม

ด้วยวิธีการจ าแนกแบบก ากับ (supervised classification) โดยการเลือกพ้ืนที่ตัวอย่าง (training 
area) ในการศึกษาครั้งนี้เป็นพ้ืนที่ปิดหลายเหลี่ยม (polygon) ของข้อมูลแต่ละประเภท จ านวน
ประเภทละ 25 พ้ืนที่ตัวอย่าง และแต่ละพ้ืนที่ตัวอย่างมีขนาดของจุดภาพอย่างน้อย 3 x 3 จุดภาพ ซ่ึง
ยึดตามงานวิจัยของ (Jensen and Kiefer, 2007) เพ่ือให้มีขนาดใหญ่มากพอที่จะน าไปค านวณค่า
ทางสถิติได้ โดยการเลือกพ้ืนที่ตัวอย่างให้มีความถูกต้องตรงตามแต่ละประเภทข้อมูลจริง ต้องใช้
วิธีการแปลความด้วยสายตา (visual image interpretation) เข้ามาช่วยในการก าหนดพื้นที่ตัวอย่าง  

หลังจากนั้นท าการจ าแนกแบบก ากับจากข้อมูลทางสถิติที่ได้จากพ้ืนที่ตัวอย่าง โดยการ
เลือกใช้หลักการจ าแนกแบบความน่าจะเป็นสูงสุด (maximum likelihood classification) ในการ
จ าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของจุดภาพทั้งหมด 
 

3.4.5 การประเมินความถูกต้อง (Accuracy Assessment) 
ประเมินความถูกต้องในการจ าแนกข้อมูลด้วยการสร้างตารางเมทริกซ์ค่าความคลาดเคลื่อน  

(error matrices) เพ่ือหาค่าความถูกต้องโดยรวมและสัมประสิทธิ์แคปป้า โดยใช้ข้อมูลอ้างอิงเป็น
ข้อมูลชุดเดียวกันกับข้อมูลพ้ืนที่ตัวอย่างในการจ าแนกแบบก ากับ ทดแทนข้อมูลที่ได้จากการออก
ภาคสนาม เนื่องจากไม่สามารถท าการออกภาคสนามในพ้ืนที่ศึกษาได้  และน าข้อมูลอ้างอิงมา
เปรียบเทียบกับข้อมูลที่ ได้จากการจ าแนก ดังแสดงในตัวอย่างตารางที่  3 .4 พร้อมแสดงค่า 
Producer’s accuracy ที่บ่งบอกถึงอัตราส่วนของจ านวนข้อมูลที่ถูกจัดเข้ากลุ่มที่ถูกต้องต่อจ านวน
ข้อมูลทั้งหมดของกลุ่มจากข้อมูลอ้างอิง ซึ่งถือเป็นการดูความถูกต้องในการท างานของระบบที่ ใช้
จ าแนก และ User’s accuracy คืออัตราส่วนของจ านวนข้อมูลที่ได้รับการจ าแนกเข้ากลุ่มที่ถูกต้องต่อ
จ านวนข้อมูลทั้งหมดของแต่ละกลุ่มท่ีได้จากเครื่องคอมพิวเตอร์  
ตารางที ่3.4 แสดงตัวอย่างเมตริกซ์ความคลาดเคลื่อน (error matrices) (ดัดแปลงจาก: วรวิทย์ อัคนิ
พัชร, 2558) 
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จากตัวอย่าง ตารางที่ 3.4 สามารถหาสัมประสิทธิ์แคปป้า (Kappa coefficient) ได้ดังนี้  

จากสมการ    
จะได้  = 407x(70+55+99+37+121)–(88x73)+(58x60)+(99x103)+(41x50)+(121x121) 
                  (407)2 – (88x73) + (58x60) + (99x103) + (41x50) + (121x121) 
 = 0.921 = 92.1 %  (ค่าสัมประสิทธิ์แคปป้ามีค่าเข้าใกล้ 1 แสดงว่ามีความน่าเชื่อถือสูง)  

 
3.4.6 ผลลัพธ์ข้อมูลจากการจ าแนก (Final Products) 

 ผลลัพธ์ในการจ าแนกข้อมูลจะได้ออกมาในรูปแบบแผนที่การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน ซึ่งต้องท าการปรับแต่งข้อมูลเพ่ิมเติมเพ่ือเพ่ิมความสมบูรณ์ของการจ าแนก โดยใช้ข้อมูลอื่น ๆ
ประกอบ เช่น การใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจาก google map ข้อมูลจากแผนที่ภูมิประเทศ เป็นต้น 
รวมถึงการก าจัดความแปลกปลอมของการจ าแนก เช่น จุดภาพโดด ๆ ที่ไม่มีความสอดคล้องกับ
จุดภาพข้างเคียง เป็นต้น 

 
3.5 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน (Change Detection) 

น าข้อมูลการจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินที่จากการจ าแนกแบบก ากับ 
จ านวน 2 ช่วงเวลา ได้แก่ พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2547 และจ าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน
จากกรมพัฒนาที่ดิน จ านวน 2 ช่วงเวลา ได้แก่ พ.ศ.2552 พ.ศ.2559 มาท าการวิเคราะห์เชิงพ้ืนที่ 
(spatial analysis) ด้วยการประเมินการเปลี่ยนแปลงการใช้พ้ืนที่โดยอาศัยตารางเมทริกซ์การ
เปลี่ยนแปลงของทั้งสองช่วงเวลา (change detection matrix) โดยใช้ฟังชันต์ Tabulated area ใน
โปรแกรม ArcMap ซึ่งจะสามารถบอกได้ว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินเปลี่ยนแปลงไป
เป็นประเภทใดหรือเพ่ิมมาจากประเภทใด ซึ่งจะท าการพิจารณาของเปลี่ยนแปลงตามช่วงเวลา
ดังต่อไปนี้ พ.ศ.2540-2547 พ.ศ.2547-2552 พ.ศ.2552-2559 และ พ.ศ.2540-2559  
 แต่อย่างไรก็ตามข้อมูลที่ได้จากการจ าแนกแบบก ากับและข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดินนั้นต้องมี
การปรับค่าคุณลักษณะบางอย่างด้วยโปรแกรม ArcGIS เพ่ือให้เกิดความสอดคล้องของข้อมูลก่อนการ
น าไปวิเคราะห์ 
 

3.6 การวิเคราะห์ผลการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
     (Analyzing land use and land cover change) 
 วิเคราะห์สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ในเบื้องต้น 
ได้แก่ การพิจารณาสาเหตุจากกิจกรรมของมนุษย์ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ และการ
พิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศในปัจจัยเบื้องต้น  
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บทท่ี 4 
ผลการศึกษา 

 
4.1 ขอบเขตพื้นที่รับน้้าของพื้นที่ชุ่มน้้าพรุโต๊ะแดง 
 จากรูปที่ 4.1 ขอบเขตพ้ืนที่รับน้้าของพ้ืนที่ชุ่มน้้าเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเฉลิมพระเกียรติ
สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ หรือพรุโต๊ะแดงนั้นเกิดจากการลากขอบเขตพ้ืนที่โดยใช้หลักการ
ดังต่อไปนี้  

ขอบเขตพื้นที่รับน้้าบริเวณด้านทิศตะวันตก (เขาตะเว)  
บริเวณพ้ืนที่เขาตะเวนั้นเป็นพ้ืนที่ที่มีการปรากฏของเส้นชั้นความสูงในแผนที่ภูมิประเทศ 

ดังนั้นสามารถลากแนวเส้นสันปันน้้าตามบริเวณสันเขาจากข้อมูลเส้นชั้นความสูงประกอบกับข้อมูล
ทางน้้า และการลากเส้นสันปันน้้านั้นไม่ลากตัดผ่านทางน้้า  

ขอบเขตพื้นที่รับน้้าบริเวณด้านทิศตะวันตกเฉียงเหนือ (ที่ราบลุ่มน้้า)   
พ้ืนที่บริเวณนี้ไม่ปรากฏเส้นชั้นความสูงในแผนที่ภูมิประเทศ ดังนั้นจึงใช้บริเวณพ้ืนที่ที่อยู่ใน

ระดับความสูงที่สุดในบริเวณพ้ืนที่ราบนั้นเป็นแนวก้าหนดแนวเส้นสันปันน้้า และยึดทางน้้าใกล้เคียง
เป็นพื้นที่รับน้้าตามธรรมชาติ 

ขอบเขตพื้นที่รับน้้าบริเวณด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือ (จรดพื้นที่ทะเลอ่าวไทย)   
ขอบเขตพ้ืนที่รับน้้าในบริเวณนี้ใช้หลักการก้าหนดขอบเขตพ้ืนที่รับน้้าตามส้านักวิจัยพัฒนา

และอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้้า ปี 2552 ว่าด้วยการยึดเอาต้าแหน่งสิ้นสุดแนวแผ่นดินเป็นขอบเขต
รับน้้าในบริเวณท่ีมีพ้ืนที่ติดกับชายทะเล 

ขอบเขตพื้นที่รับน้้าบริเวณด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ (จรดชายแดนไทย-มาเลเซยี) 
 ตามส้านักวิจัยพัฒนาและอุทกวิทยา กรมทรัพยากรน้้า ปี 2552 บริเวณขอบเขตพ้ืนที่รับน้้า
ยึดตามแนวเส้นแม่น้้าสุไหงโกลกซึ่งเป็นตัวแบ่งเขตแดนระหว่างประเทศไทยและมาเลเซีย  
 

พ้ืนที่รับน้้าของพ้ืนที่ชุ่มน้้าพรุโต๊ะแดงตั้งอยู่บริเวณทิศตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดนราธิวาส 
ติดกับฝั่งทะเลอ่าวไทย และประเทศมาเลเซีย ดังแสดงในรูปที่ 4.1 มีเนื้อที่ประมาณ 1,125.70 ตาราง
กิโลเมตร โดยมีพ้ืนที่อยู่ในอ้าเภอเมืองนราธิวาส อ้าเภอเจาะไอร้อง อ้าเภอระแงะ อ้าเภอตากใบ 
อ้าเภอสุไหงปาดี และอ้าเภอสุไหงโกลก ทางน้้าสายส้าคัญที่ไหลผ่านภายในพ้ืนที่รับน้้านี้ได้แก่ แม่น้้า
บางนรา แม่น้้าตากใบ แม่น้้าสุไหงโกลก และคลองโต๊ะแดง   
 พ้ืนที่รับน้้านั้นมีความส้าคัญในการพิจารณาต่อการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดิน เช่น หากเกิดการปนเปื้อนของสารเคมีเนื่องมาจากการเกษตรกรรมในบริเวณที่ใกล้กับ
แม่น้้าบางนราไหลผ่าน เมื่อเกิดการชะล้างจากน้้าฝน สายเคมีนั้นสามารถไหลไปตามแม่น้้าซึ่งไหลผ่าน
พ้ืนที่พรุ และส่งผลให้พ้ืนที่ป่าพรุนั้นเกิดการปนเปื้อนบนผิวดินได้  
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รูปที ่4.1 แผนที่แสดงขอบเขตพื้นที่รับน้้าของพื้นที่ชุ่มน้้าพรุโต๊ะแดง 
 
4.2 ผลการจ้าแนกข้อมูลภาพเชิงเลข (การจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน) 
 หลังจากการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนเชิงรังสีและเรขาคณิตของข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
แล้ว การจ้าแนกประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินครั้งนี้แบ่งเป็น 6 ประเภทได้แก่ พ้ืนที่
ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ป่าพรุ พ้ืนที่แหล่งน้้า และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด
โดยมีแสดงตัวอย่างของพ้ืนทีต่ัวอย่างที่ใช้ในการจ้าแนกแบบก้ากับ ในรูปที่ 4.2  
 ในการจ้าแนกแบบก้ากับครั้งนี้จะใช้ภาพถ่ายสีผสม RGB: 453 ซึ่งสามารถแยกพ้ืนน้้าที่แสดง
สีครามจนถึงด้าออกจากพ้ืนที่บกได้ สีของพ้ืนที่ชุมชนเมืองจะอยู่ในโทนสีครีมสว่าง พ้ืนที่ป่าไม้จะมีสี
ส้มเข้ม พ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นจะมีโทนสีส้มที่อ่อนกว่าพ้ืนที่ป่า และพ้ืนที่ป่าพรุนั้นจะแสดงสีอยู่ในสีส้ม
แดง นอกจากการพิจารณาด้วยสีที่ต่างกันแล้ว ยังใช้ข้อมูลอ่ืน ๆ ในการพิจารณาการเลือกพ้ืนที่
ตัวอย่างโดยการแปลตีความด้วยสายตา เช่น ข้อมูลค่า NDVI ดังแสดงในรูปที่ 4.3 ที่จะสามารถแยก
พ้ืนที่ที่มีพืชพรรณปกคลุมหน่าแน่นซึ่งมีค่า NDVI สูงกว่า ออกจากพ้ืนที่ที่ไม่มีพืชพรรณหรือมีอยู่ไม่
หนาแน่นซึ่งมีค่า NDVI ต่้ากว่าได ้ 
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      พ้ืนที่ป่าพรุ      พ้ืนที่เกษตรกรรม 

   
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง         พ้ืนที่ป่าไม้  

  
         พ้ืนที่แหล่งน้้า             พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด   

รูปที่ 4.2 ตัวอย่างประเภทการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินจากภาพถ่ายดาวเทียมสผีสม (RGB: 453) 
 

 

รูปที่ 4.3 แสดงแผนที่แสดงค่า NDVI ของพืน้ท่ีศึกษา 
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ผลการจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  

 ผลการจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากการแปลข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม  
Lansat-5 ระบบ TM ความละเอียดจุดภาพ 30x30 เมตร ในปี พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 และการ
จ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2559 ที่ได้จากการปรับแต่ง
ข้อมูลจากกรมพัฒนาที่ดินดังแสดงในตารางที่ 4.1 พร้อมทั้งแสดงในรูปแบบกราฟแท่งแสดงข้อมูล
ประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินดังรูปที่ 4.3  
ตารางที่ 4.1 การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินของพื้นที่รับน้้าของพ้ืนที่ชุ่มน้้าพรุโต๊ะแดง 
พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

รูปที ่4.4 แผนภูมิแท่งแสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินของพื้นที่รับน้้าของ 
พื้นที่ชุ่มน้้าพรุโต๊ะแดง พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

  

ประเภทข้อมูล 
พ.ศ.2540 
(ตร.กม.) 

พ.ศ.2547 
(ตร.กม.) 

พ.ศ.2552 
(ตร.กม.) 

พ.ศ.2559 
(ตร.กม.) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 616.26 620.13 577.91 624.03 
พ้ืนที่ป่าไม้ 83.49 84.34 85.19 83.07 

พ้ืนที่ป่าพรุ 279.26 256.25 271.39 239.06 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 62.81 68.36 71.10 56.75 
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 61.81 75.00 94.80 97.18 

พ้ืนที่แหล่งน้้า 22.07 21.00 25.39 25.69 
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โดยต่อจากนี้ประเภทของการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินนั้นจะแทนด้วยสัญลักษณ์สี
ดังต่อไปนี้ สีเหลืองอ่อนแทนพ้ืนที่เกษตรกรรม สีเขียวอ่อนแทนพ้ืนที่ป่าพรุ สีเขียวเข้มแทนพื้นที่ป่าไม้ 
สีแดงแทนพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง สีน้้าตาลแทนพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด ซึ่งได้แก่ ที่ร้าง ทุ่งหญ้า ป่า
ละเมาะ หาดทราย และท่ีโล่ง และสีน้้าเงินแทนพ้ืนที่แหล่งน้้า   

จากผลการจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงเวลา พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.
2559 พบว่าการใช้ประโยชน์ที่ดินในรูปแบบพ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นมีมากที่สุดเป็นอันดับหนึ่งโดยมี
ปริมาณการใช้พ้ืนที่เกิน 570 ตารางกิโลเมตรหรือมากกว่า 50 % ของพ้ืนที่ทั้งหมดในทุกช่วงปี อันดับ
สองคือพ้ืนที่ป่าพรุโดยมีปริมาณมากที่สุดในปี พ.ศ.2540 มีเนื้อที่ 279 ตารางกิโลเมตร และมีปริมาณ
น้อยที่สุดในปี พ.ศ.2559 มีเนื้อที่ 239 ตารางกิโลเมตร และพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีปริมาณที่ค่อนข้างคงที่อยู่
ในช่วงประมาณ 84 ตารางกิโลเมตร  

ในขณะที่ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างนั้นมีแนวโน้มในการใช้ประโยชนที่ดินเพ่ิมมากขึ้นทุก
ช่วงปี โดยในช่วงเวลา 20 ปีนั้นมีการขยายตัวถึงเกือบ 30 ตารางกิโลเมตร และในปี พ.ศ.2552 พ้ืนที่
ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างได้เพ่ิมปริมาณจนมีเนื้อที่มากกว่าพื้นที่ป่าไม้  

อีกทั้งพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดที่ประกอบไปด้วยพ้ืนที่โล่ง ป่าละเมาะ ชายหาด และพ้ืนที่อ่ืน ๆ นั้นมี
การเปลี่ยนแปลงในแต่ละช่วงปีที่แตกต่างกัน และพ้ืนที่แหล่งน้้านั้นมีปริมาณน้อยที่สุดในประเภทการ
ใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินและมีปริมาณโดยประมาณอยู่ที่ 21-25 ตารางกิโลเมตร 

พ้ืนที่ป่าไม้ส่วนใหญ่มักเป็นบริเวณพ้ืนที่ภูเขาหรือพ้ืนที่ที่มีภูมิประเทศสูงชันโดยพบในด้าน
ตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษาเป็นหลัก พ้ืนที่ป่าพรุพบบริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ศึกษาโดยตั้งอยู่ใน
บริเวณเขตรักษาพันธุ์สัตว์ป่าเฉลิมพระเกียรติสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯหรือพรุโต๊ะแดงและอาจ
พบบ้างในบริเวณด้านเหนือของพ้ืนที่ศึกษา พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างนั้นมีขนาดใหญ่มากที่สุดใน
บริเวณใต้สุดของพ้ืนที่ศึกษาหรือบริเวณตัวเมืองสุไหงโกลกนั้นเอง อีกทั้ง พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง
นั้นมักพบได้ทั่วไปในบริเวณที่มีถนนตัดผ่าน ซึ่งเป็นลักษณะโดยทั่วไปของการปลูกสร้างของมนุษย์ที่
มักปลูกสร้างในบริเวณที่มีถนนตัดผ่าน พ้ืนที่แหล่งน้้าคือแม่น้้าสายส้าคัญที่ไหลผ่านพ้ืนที่ได้แก่แม่น้้า
บางนรา แม่ตากใบ แม่น้้าสุไหงโกลก และคลองโต๊ะแดง จากข้อมูลกรมพัฒนาที่ดินพบว่า พ้ืนที่
เกษตรกรรมที่พบนั้นส่วนใหญ่คือยางพารา ปาล์มน้้ามัน ข้าว ตามล้าดับ โดยพ้ืนที่เกษตรกรรมและ
พ้ืนทีเ่บ็ดเตล็ดนั้นสามารถพบได้โดยรอบเขตพ้ืนที่พรุโต๊ะแดง  

การใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินภายในพ้ืนที่รับน้้าของพ้ืนที่ชุ่มน้้าพรุโต๊ะแดง ปี พ.ศ.
2540 พ.ศ.2547 พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2559 สามารถแสดงด้วยแผนที่แสดงการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดิน โดยแสดงข้อมูลประเภทการใช้พ้ืนที่ด้วยสัญลักษณ์สี ดังแสดงในรูปที่ 4.5 4.6 4.7 และ 
4.8 ตามล้าดับ  
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รูปที ่4.5 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2540 

 
 

ตารางที่ 4.2 แสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ.2540 พร้อมแสดงแผนภูมิวงกลม 

Land 
use  

code 

ประเภทการ 
ใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และสิ่งปกคลุมดิน 

ปี พ.ศ. 2540 

ตร.กม. ร้อยละ 

A พื้นที่เกษตรกรรม 616.26 54.74 

F พื้นที่ป่าไม ้ 83.49 7.42 
F4 พื้นที่ป่าพรุ 279.26 24.81 

M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 62.81 5.58 
U พื้นที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 61.81 5.49 

W พื้นที่แหล่งน้้า 22.07 1.96 
รวม 1125.70 100.00 
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รูปที ่4.6 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2547 

 
Land 
use  

code 

ประเภทการ 
ใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และสิ่งปกคลุมดิน 

ปี พ.ศ. 2547 

ตร.กม. ร้อยละ 

A พื้นที่เกษตรกรรม 620.13 55.12 
F พื้นที่ป่าไม ้ 84.34 7.50 

F4 พื้นที่ป่าพรุ 256.25 22.78 
M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 68.36 6.08 

U พื้นที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 75.00 6.67 
W พื้นที่แหล่งน้้า 21.00 1.87 

รวม  1125.70 100.00 
ตารางที่ 4.3 แสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ.2547 พร้อมแสดงแผนภูมิวงกลม 
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รูปที ่4.7 แผนทีก่ารใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2552 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ตารางที่ 4.4 แสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ.2552 พร้อมแสดงแผนภูมิวงกลม 

Land 
use  

code 

ประเภทการ 
ใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และสิ่งปกคลุมดิน 

ปี พ.ศ.2552 

ตร.กม. ร้อยละ 

A พื้นที่เกษตรกรรม 577.91 51.33 
F พื้นที่ป่าไม ้ 85.19 7.57 

F4 พื้นที่ป่าพรุ 271.39 24.11 
M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 71.10 6.32 
U พื้นที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 94.80 8.42 

W พื้นที่แหล่งน้้า 25.39 2.26 
รวม 1125.70 100.00 
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รูปที่ 4.8 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2559 

Land 
use  

code 

ประเภทการ 
ใช้ประโยชน์ที่ดิน 
และสิ่งปกคลุมดิน 

ปี พ.ศ.2552 

ตร.กม. ร้อยละ 

A พื้นที่เกษตรกรรม 624.03 55.43 
F พื้นที่ป่าไม ้ 83.07 7.38 

F4 พื้นที่ป่าพรุ 239.06 21.24 
M พื้นที่เบ็ดเตล็ด 56.75 5.04 
U พื้นที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 97.18 8.63 

W พื้นที่แหล่งน้้า 25.69 2.28 
รวม 1125.70 100.00 

ตารางที่ 4.5 แสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน พ.ศ.2559 พร้อมแสดงแผนภูมิวงกลม 
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4.3 การประเมินความถูกต้องของการจ้าแนก 
 การประเมินความถูกต้องของการจ้าแนกของการจ้าแนกการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินของปี พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 นั้นใช้ข้อมูลอ้างอิงจากพ้ืนที่ตัวอย่าง (training area) ที่ใช้ในการ
จ้าแนกประเภทข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน เพราะเนื่องจากในการศึกษาครั้งนี้ไม่ได้
มีการออกภาคสนาม และใช้จุดตัวอย่างอ้างอิงจ้านวน 9,790 จุดภาพในปี พ.ศ.2540 และ 7,590 
จุดภาพ ในปี พ.ศ.2547 

ผลการประเมินความถูกต้องในการจ้าแนกของปี พ.ศ.2540 ดังแสดงตารางที่ 4.6 มีค่าความ
ถูกต้องโดยรวมเท่ากับ 0.9064 และมีค่าสัมประสิทธิ์แคปป้าเท่ากับ 0.8723 ผลการประเมินความ
ถูกต้องในการจ้าแนกของปี พ.ศ.2547 ดังแสดงตารางที่ 4.7 มีค่าความถูกต้องโดยรวมเท่ากับ 0.9018  
และมีค่าสัมประสิทธิ์แคปป้าเท่ากับ 0.8712 กล่าวข้างต้นกล่าวได้ว่าผลการประเมินความถูกต้องของ
ทั้งสองช่วงเวลามีค่าใกล้เคียงกันและมีค่าอยู่ในช่วงการยอมรับได้สูง   
 พ้ืนที่ป่าพรุและพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีค่าการดูดกลืนรังสีที่ใกล้เคียงกัน เนื่องมาจากชนิดของพืช
พรรณบางชนิดนั้นขึ้นทั้งในป่าพรุและป่าไม้ ท้าให้การจ้าแนกข้อมูลโดยใช้ความแตกต่างเชิงรังสีอย่าง
เดียวนั้นท้าได้ยาก โดยค่าความแม่นย้าของผู้ปฏิบัติงาน (User’s accuracy) ในการจ้าแนกพ้ืนที่ป่า
ต่้าสุดนั้นอยู่ที่ 69.61 %  
 พ้ืนที่แหล่งน้้าและพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง นั้นสามารถจ้าแนกได้ง่ายเนื่องจากมีโทนสี
และค่าการสะท้อนเชิงรังสีของจุดภาพประเภทนี้ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจุดภาพของประเภทการใช้
พ้ืนที่ชนิดอื่น ๆ และเมื่อพิจารณาที่ค่าความแม่นย้าของผู้ปฏิบัติงานมีค่าสูงถึง 90 % จากทั้งสองช่วงปี 

การแยกพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้นก็สามารถท้าได้ยากเนื่องจากพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้นครอบคลุมหลาย
พ้ืนที่เช่น ชาดหาด พ้ืนที่ว่างเปล่า พ้ืนที่ป่าละเมาะ หรือทุ่งหญ้า เป็นต้น ดังนั้นการก้าหนดพ้ืนที่
ตัวอย่างของพ้ืนที่นี้จึงท้าได้ยากโดยค่าความแม่นย้าของผู้ปฏิบัติงานในการจ้าแนกพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้น
ต่้าสุดอยู่ที่ 66.22 % 
 อย่างไรก็ตามการใช้ข้อมูลอ้างอิงจากพ้ืนที่ตัวอย่างที่ใช้ในการจ้าแนกข้อมูลนั้น โดยปกติจะ
ให้ผลการประเมินความถูกที่ให้ความแม่นย้าในการจ้าแนกที่สูงกว่าการเลือกใช้ข้อมูลอ้างอิงที่ได้จาก
การออกภาคสนาม เนื่องจากการใช้ข้อมูลอ้างอิงจากพ้ืนที่ตัวอย่างนี้จะมีความคลาดเคลื่อน
เนื่องมาจากความเห็นของผู้วิเคราะห์ (Bias) และเนื่องจากข้อก้าจัดในด้านความปลอดภัยจึงท้าให้
การศึกษาในครั้งนี้ไม่สามารถท้าการออกภาคสนามเนื่องด้วยพ้ืนที่ศึกษานั้นตั้งอยู่ใกล้พ้ืนที่ที่เกิดความ
ไม่สงบในบริเวณสามจังหวัดชายแดนภาคใต้ 
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ตารางที่ 4.6 ตารางเมตริกซ์ความคลาดเคลื่อน ปี พ.ศ.2540 
 

 
 

 
ตารางที่ 4.7 ตารางเมตริกซ์ความคลาดเคลื่อน ปี พ.ศ.2547 
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4.4 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน  
 จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในปี พ.ศ.2540 พ.ศ.2547 พ.ศ.2552  
และพ.ศ.2559 น้ามาท้าการศึกษาสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงใน 4 ช่วงเวลา ดังแสดงในตารางที่ 4.8 ถึง
ตารางที่ 4.11 ได้แก่  

- การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2547  
- การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552  
- การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงปี พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559  
- การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559  
โดยการจัดท้าการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงเวลาดังที่กล่าว

มานั้นสามารถช่วยในการพิจารณาสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์และสิ่งปกคลุมดินที่มี
เปลี่ยนไป โดยอยู่ในรูปตารางเมทริกซ์การเปลี่ยนแปลงของทั้งสองช่วงเวลา (change detection 
matrix) ได้จากการค้านวณด้วยโปรแกรม ArcMap โดยใช้ฟังชันต์ Tabulated area  

วิธีการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนการใช้ประโยชน์พ้ืนที่จากตารางเมทริกซ์การ
เปลี่ยนแปลงของสองช่วงเวลาหรือตารางแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่ง
ปกคลุมดิน สามารถท้าได้ดังต่อไปนี้ 

เมื่อท้าการพิจารณาตารางแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน ของการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เกษตรกรรมในแนวคอลัมม์ ดังแสดงในรูปที่ 4.9  จะพบว่า พ.ศ. 
2559 มีพ้ืนที่เกษตรกรรมทั้งหมด 624.03 ตารางกิโลเมตร ซึ่งเดิมเป็นเนื้อที่เกษตรกรรมจากปี พ.ศ. 
2540 อยู่แล้ว จ้านวน 514.36 ตารางกิโลเมตร และมีเพ่ิมขึ้นจากพ้ืนที่ป่าไม้ ป่าพรุ เบ็ดเตล็ด ชุมชน
และสิ่งปลูกสร้าง และแหล่งน้้า ในปี พ.ศ. 2540 จ้านวน 13.47 ตร.กม. 61.81 ตร.กม. 32.15 ตร.กม. 
2.12 ตร.กม. และ 0.48 ตร.กม. ตามล้าดับ  

เมื่อท้าการพิจารณาตารางแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปก
คลุมดิน ของการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่เกษตรกรรมในแนวแถว ดังแสดงในรูปที่ 4.10  จะพบว่า พ้ืนที่การ
เกษตรกรรมในปี พ.ศ.2540 ที่มีจ้านวนทั้งหมด 616.26 ตารางกิโลเมตร ถูกเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่ป่าไม้ ป่า
พรุ เบ็ดเตล็ด ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง และแหล่งน้้า ในปี พ.ศ.2559  จ้านวน 12.47 ตร.กม. 21.36 
ตร.กม. 33.71 ตร.กม. 30.83 ตร.กม. และ 3.48 ตร.กม. ตามล้าดับ และยังคงเหลือเป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรมดังเดิมในปี พ.ศ. 2559 จ้านวน 514.36 ตร.กม. 

แต่อย่างไรก็ตามตารางแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุม
ดินนั้นก็บอกเพียงจ้านวนสัดส่วนพ้ืนที่ที่มีการเปลี่ยนแปลงประเภทการใช้ประโยชน์พ้ืนที่ แต่ไม่ได้ระบุ
พิกัดบริเวณพื้นทีท่ี่มีการเปลี่ยนแปลง  
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รูปที่ 4.9 สัดส่วนการเปลีย่นแปลงของพื้นที่แต่ละชนิดใน พ.ศ.2540  

ที่เปลี่ยนไปเป็นพื้นที่เกษตรกรรมใน พ.ศ.2559 (ในกรอบสีแดง) 

 

 
รูปที่ 4.10 สัดส่วนการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่เกษตรกรรมใน พ.ศ.2540  

ที่เปลี่ยนไปเป็นพื้นทีแ่ตล่ะชนิดใน พ.ศ.2559 (ในกรอบสีแดง) 

พ.ศ.2540 พ.ศ.2559 

พ.ศ.2540 พ.ศ.2559 
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4.4.1 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์พื้นที่ พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2547 
ตารางที่ 4.8 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่างปี พ.ศ.2540 

ถึง พ.ศ.2547 

  
จากตารางลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่างปี  

พ.ศ. 2540 ถึง พ.ศ. 2547 (ตารางที่ 4.8) พบว่าพ้ืนที่แหล่งน้้าและพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีการเปลี่ยนแปลง
น้อยที่สุด พ้ืนที่ป่าพรุนั้นมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือจาก 279.26 ตารางกิโลเมตร ลดลงเป็น 
256.25 ตารางกิโลเมตร ลดลงไป 23.01 ตารางกิโลเมตร โดยมีการเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่
เกษตรกรรมและพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดตามล้าดับ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจาก 61.81 
ตารางกิโลเมตร เป็น 75.00 ตารางกิโลเมตร เพ่ิมขึ้น 13.19 ตารางกิโลเมตร โดยเพ่ิมมาจากพ้ืนที่
เกษตรกรรมเป็นหลัก 

 
4.4.2 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์พื้นที่ พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552 

ตารางที่ 4.9 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่างปี พ.ศ.2547 
ถึง พ.ศ.2552 

              พ.ศ.2547 

   พ.ศ.2540 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

พื้นที่ 
ป่าไม ้

พื้นที่ 
ป่าพร ุ

พื้นที่ 
เบ็ดเตล็ด 

พื้นที่ชุมชน 
สิ่งปลูก
สร้าง 

พื้นที่ 
แหล่งน้้า 

รวมพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 547.65 8.70 22.27 23.66 13.83 0.15 616.26 
พ้ืนที่ป่าไม้ 9.05 74.01 0.35 0.00 0.08 0.00 83.49 

พ้ืนที่ป่าพรุ 33.29 0.78 227.39  16.36 1.11 0.33 279.26 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 26.95 0.68 5.92 28.37 0.88 0.03 62.81 

พ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 1.79 0.03 0.20 0.35  59.44 0.00 61.81 
พ้ืนที่แหล่งน้้า 1.11 0.00  0.43 0.20 0.00 20.30 22.07 

รวมพ้ืนที่ (ตร.กม.) 620.13 84.34 256.25  68.36 75.00 21.00 1125.70 

              พ.ศ.2552 

   พ.ศ.2547 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

พื้นที่ 
ป่าไม ้

พื้นที่ 
ป่าพร ุ

พื้นที่ 
เบ็ดเตล็ด 

พื้นที่ชุมชน 
สิ่งปลูก
สร้าง 

พื้นที่ 
แหล่งน้้า 

รวมพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 517.97 9.58 33.34 36.13 19.77 3.67 620.13 
พ้ืนที่ป่าไม้ 8.18 74.62 0.83 0.58 0.10 0.03 84.34 

พ้ืนที่ป่าพรุ 28.96 0.15 218.92 5.93 1.89 0.40 256.25 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 19.52 1.06 17.93 27.61 1.74 0.5 68.36 

พ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 2.83 0.00 0.15 0.45 71.47 0.10 75.00 
พ้ืนที่แหล่งน้้า 0.03 0.00 0.28 0.00 0.00 20.69 21.00 

รวมพ้ืนที่ (ตร.กม.) 577.91 85.19 271.39 71.10 94.80 25.39 1125.70 
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จากตารางลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่างปี พ .ศ. 
2547 ถึง พ.ศ. 2552 (ตารางที่ 4.9) พบว่าพ้ืนที่แหล่งน้้าและพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
ที่สุด โดยมีการเพ่ิมขึ้น 4.39 และ 0.85 ตารางกิโลเมตร ตามล้าดับ พ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นมีการ
เปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือจาก 620.13 ตารางกิโลเมตร ลดลงเป็น 577.91 ตารางกิโลเมตร ลดลงไป 
42.22 ตารางกิโลเมตร ซึ่งพ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นส่วนใหญ่ถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดและพ้ืนที่ป่า
พรุตามล้าดับ อีกท้ังพ้ืนที่ป่าพรุยังมีปริมาณเพ่ิมมากข้ึนจาก 256.25 ตารางกิโลเมตรเป็น 271.39 ตาราง
กิโลเมตรซึ่งเพ่ิมขึ้นถึง 15.14 ตารางกิโลเมตร และส่วนใหญ่เป็นการเพ่ิมขึ้นมาจากพ้ืนที่เกษตรกรรม 
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีปริมาณเพ่ิมขึ้นจาก 75.00ตารางกิโลเมตร เป็น 94.80 ตารางกิโลเมตร 
เพ่ิมข้ึน 19.80 ตารางกิโลเมตร โดยพื้นที่ชุมชนเมืองนั้นขยายตัวมาจากพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ 

 
4.4.3 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์พื้นที่ พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 

ตารางที่ 4.10 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินระหว่างปี พ.ศ.2552 
ถึง พ.ศ.2559 

 

จากตารางลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่างปี พ .ศ. 
2552 ถึง พ.ศ. 2559 (ตารางที่ 4.10) พบว่าพ้ืนที่แหล่งน้้าและพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
ที่สุด พ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุดคือจาก 577.91 ตารางกิโลเมตร เพ่ิมขึ้นเป็น 
624.03 ตารางกิโลเมตร เพ่ิมขึ้น 46.12 ตารางกิโลเมตร โดยเพ่ิมขึ้นจากพ้ืนที่ป่าพรุถึง 31.45 ตาราง
กิโลเมตรและเพ่ิมจากพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดจ้านวน 15.46 ตารางกิโลเมตร พ้ืนที่ป่าพรุยังมีปริมาณลดลงขึ้น
จาก 271.39 ตารางกิโลเมตร เหลือ 239.06 ตารางกิโลเมตร ซึ่งลดลงถึง 32.33 ตารางกิโลเมตร และ
พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีปริมาณเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กน้อยเมื่อเทียบกับช่วงเวลาที่ผ่านมา โดยเพิ่มขึ้น
ประมาณ 3 ตารางกิโลเมตร  
 
 

              พ.ศ.2559 

   พ.ศ.2552 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

พื้นที่ 
ป่าไม ้

พื้นที่ 
ป่าพร ุ

พื้นที่ 
เบ็ดเตล็ด 

พื้นที่ชุมชน 
สิ่งปลูก
สร้าง 

พื้นที่ 
แหล่งน้้า 

รวมพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 574.32 0.00 0.00 2.53 0.40 0.02 577.91 

พ้ืนที่ป่าไม้ 2.02 82.95 0.00 0.15 0.051 0.00 85.19 
พ้ืนที่ป่าพรุ 31.45 0.00 239.06 0.25 0.152 0.152 271.39 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 15.46 0.00 0.00 53.59 1.92 0.02 71.10 
พ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 0.00 0.00 0.00 0.00 94.61 0.00 94.80 
พ้ืนที่แหล่งน้้า 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 25.39 25.39 

รวมพ้ืนที่ (ตร.กม.) 624.03 83.07 239.06 56.75 97.18 25.69 1125.70 
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4.4.4 การเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์พื้นที่ พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 
ตารางที่ 4.11 ลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินระหว่างปี พ.ศ.2552 

ถึง พ.ศ.2559 

 

จากตารางลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน ระหว่างปี พ .ศ. 
2540 ถึง พ.ศ. 2559 (ตารางที่ 4.11) พบว่าพ้ืนที่แหล่งน้้าและพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
ที่สุด พ้ืนที่ป่าพรุมีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด จากปี พ.ศ. 2540 มีจ้านวน 279.26 ตารางกิโลเมตร 
ลดลงเหลือ 239.10 ตารางกิโลเมตร ในปี พ.ศ. 2559 โดยลดลงไปถึง 40.16 ตารางกิโลเมตร โดย
พ้ืนที่ป่าพรุที่ลดลงนั้นส่วนใหญ่ถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นภาพรวมมีการ
เพ่ิมขึ้นประมาณ 8 ตารางกิโลเมตร และพ้ืนที่ชุมชมและสิ่งปลูกสร้างมีการขยายตัวสูงถึง  35.37 
ตารางกิโลเมตร โดยเป็นการขยายตัวมาจากพ้ืนที่เดิมท่ีเคยเป็นพื้นท่ีเกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่ 

 

 

 

 

 

 

              พ.ศ.2559 

   พ.ศ.2540 

พื้นที่ 
เกษตรกรรม 

พื้นที่ 
ป่าไม ้

พื้นที่ 
ป่าพร ุ

พื้นที่ 
เบ็ดเตล็ด 

พื้นที่ชุมชน 
สิ่งปลูก
สร้าง 

พื้นที่ 
แหล่งน้้า 

รวมพื้นที่ 
(ตร.กม.) 

พ้ืนที่เกษตรกรรม 514.36 12.47 21.36 33.71 30.83 3.48 616.26 
พ้ืนที่ป่าไม้ 13.47 68.93 0.18 0.63 0.18 0.08 83.49 

พ้ืนที่ป่าพรุ 61.81 0.15 208.59 4.70 3.28 0.83 279.26 
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด 32.15 0.98 7.93 16.56 4.12 1.04 62.81 

พ้ืนที่ชุมชน สิ่งปลูกสร้าง 2.12 0.24 0.25 0.63 58.53 0.08 61.81 
พ้ืนที่แหล่งน้้า 0.48 0 0.96 0.08 0.03 20.48 22.07 

รวมพ้ืนที่ (ตร.กม.) 624.03 83.07 239.10 56.75 97.18 25.98 1125.70 
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บทท่ี 5 
อภิปรายและสรุปผลการศึกษา 

 
5.1 การวิเคราะห์การประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 
 จากข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในช่วงเวลา ปี พ.ศ. 2540 พ.ศ. 2547 พ.ศ. 
2552 และ พ.ศ.2559 สามารถน ามาสร้างเป็นแผนภูมิแท่งแสดงความสัมพันธ์ระหว่างประเภทของใช้
ประโยชน์ที่พ้ืนที่แต่ละช่วงปีในแนวแกนตั้งและปริมาณของพ้ืนที่ (ตารางกิโลเมตร) ในแนวแกนนอน 
ดังแสดงในรูปที่ 5.1   

ในช่วงเวลาตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 ดังแสดงในรูปที่  5.1 กล่าวได้ว่า พ้ืนที่
เกษตรกรรมนั้นมีจ านวนพ้ืนที่มากเป็นอันดับหนึ่งซึ่งสัมพันธ์กับข้อมูลพ้ืนฐานการเกษตรจังหวัด
นราธิวาสที่ระบุว่าพ้ืนที่ทางการเกษตรกรรมนั้นมีมากถึงร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ทั้งหมดภายในจังหวัด
นราธิวาส พ้ืนที่ป่าพรุมีมากเป็นอันดับสอง พ้ืนที่ป่าไม้มีมากเป็นอันดับสาม ก่อนที่ในช่วงปี พ.ศ.2552 
จะมีพ้ืนที่ชุมชมเมืองและสิ่งปลูกสร้างที่ขยายตัวจนมีพ้ืนที่มากกว่าพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดและพ้ืนที่
แหล่งน้ ามีจ านวนพื้นที่การใช้ประโยชน์ที่น้อยท่ีสุดตามล าดับ 
 พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าพรุ และพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้นมีการเปลี่ยนแปลงปริมาณเนื้อที่ทั้ง
เพ่ิมขึ้นและลดลงในช่วงเวลา 20 ปี ในขณะที่พ้ืนที่ป่าไม้และพ้ืนที่แหล่งน้ านั้นมีการเปลี่ยนแปลงของ
จ านวนพ้ืนที่ที่ไม่มาก และพ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างมีการเพ่ิมขึ้นตลอดในช่วงเวลาที่ท าการ
พิจารณา 
 

 
รูปที่ 5.1 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบการประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน 
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5.2 บริเวณพื้นที่ท่ีมีการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่อย่างมีนัยส าคัญ 
 ในการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชนที่ดินและสิ่งปกคลุมดินนั้นจะใช้ข้อมูลที่ได้
จากข้ันตอนต่าง ๆ ในก่อนหน้านี้ เช่น ตารางแสดงลักษณะการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดิน ประกอบกับการใช้ข้อมูลเอกสารรายงานต่าง ๆ จากหน่วยงานราชการ และงานวิจัย  
 
 5.2.1 การเปลี่ยนแปลงในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2547  
 พบการเปลี่ยนแปลงภายในพ้ืนที่ป่าพรุในบริเวณตอนกลางของพ้ืนที่พรุโต๊ะแดงดังแสดงใน
กรอบสีด า (1) ในรูปที่ 5.2 ซึ่งเป็นการเปลี่ยนแปลงจากพ้ืนที่ป่าพรุในปี พ.ศ.2540 ไปเป็นพ้ืนที่
เบ็ดเตล็ด ซึ่งได้แก่ ทุ่งหญ้ารกร้างและไม้ละเมาะ ส่งผลให้พ้ืนที่ป่าพรุในปี พ.ศ.2540 นั้นลดลงและ
พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้นเพ่ิมมากขึ้น ดังแสดงในรูปที่ 5.3 และจากการศึกษาข้อมูลจากกรมอุทยานแห่งชาติ 
สัตว์ป่า และพันธุ์พืช พบว่าพ้ืนที่ดังกล่าวนั้นเกิดไฟไหม้ป่าพรุไม่น้อยกว่า 10 ตารางกิโลเมตร ในเดือน
พฤษภาคม พ.ศ.2547 ซึ่งเป็นระยะเวลาประมาณสามเดือนก่อนการจ าแนกข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม
ซึ่งบันทึกข้อมูลในเดือนสิงหาคม พ.ศ.2547 จึงท าให้ป่าพรุที่ถูกไฟไหม้นั้นกลายเป็นพ้ืนที่รกร้างหรือมี
ไม้พุ่ม ไม้ละเมาะขึ้นแทนที่พืชพรรณของป่าพรุ  

และจากการใช้ข้อมูล NDVI ดังแสดงในรูปที่ 4.3 จะพบว่าพ้ืนที่บริเวณดังกล่าวนั้นมีค่า NDVI 
ในปี พ.ศ.2540 ที่สูงกว่าปี พ.ศ.2547 ซึ่งสามารถสรุปได้ว่าบริเวณนี้มีการเปลี่ยนแปลงความหนาแน่น
ของพืชพรรณและสอดคล้องกับข้อมูลไฟไหม้ป่าพรุ 

 

 

รูปที่ 5.2 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 

 

 1  1 
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รูปที่ 5.3 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบการประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 
 

 

รูปที่ 5.4 แผนที่แสดงบริเวณไฟไหม้ป่าในพ้ืนท่ีพรุโต๊ะแดง พ.ศ.2547 
  (กรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์ุพืช, 2548) 
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5.2.2 การเปลี่ยนแปลงในช่วงปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552 
 พบการเปลี่ยนแปลงบริเวณกรอบสีด า (2) ที่ตั้งอยู่ในบริเวณอ าเภอเจาะไอร้อง ดังแสดงในรูป
ที่ 5.5 โดยพ้ืนที่ป่าพรุในปี พ.ศ.2547 ถูกเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมในปี พ.ศ.2552 และจาก
การศึกษาข้อมูลจากกรมพัฒนาพบว่าพ้ืนที่เกษตรกรรมนั้นคือปาล์มน้ ามัน  แต่อย่างไรก็ตามหาก
พิจารณาพ้ืนที่การเกษตรกรรมภายในพ้ืนที่ทั้งหมดจะพบว่ามีจ านวนเนื้อที่ลดลง เนื่องมาจากหลาย
สาเหตุ เช่น การเพ่ิมข้ึนของพ้ืนที่ป่าพรุในบริเวณกรอบสีด า (3) ดังแสดงในรูปที่ 5.5       
 พ้ืนที่ป่าพรุที่ถูกไฟไหม้และกลายเป็นที่ร้างและไม้ละเมาะในปี พ.ศ.2547 นั้นมีการพ้ืนฟู
ทดแทนตามกระบวนการทางธรรมชาติกลับมาเป็นพื้นที่ป่าพรุอีกครั้งในปี พ.ศ.2552 ส่งผลให้พื้นที่ป่า
พรุนั้นมีจ านวนเนื้อที่เพ่ิมมากข้ึนดังแสดงในรูปที่ 5.6 

 

รูปที่ 5.5 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2547 และ พ.ศ.2552 

 

 

รูปที่ 5.6 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบการประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2547 และ พ.ศ.2552 

 
 

  

   2  2 
 3 

 3 
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5.2.3 การเปลี่ยนแปลงในช่วงปี พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 
 พบการเปลี่ยนแปลงบริเวณกรอบสีด า (4) ดังแสดงในรูปที่ 5.7 ที่ตั้งอยู่ในบริเวณพ้ืนที่คาบ
เกี่ยวระหว่างอ าเภอเจาะไอร้องและอ าเภอสุไหงปาดี โดยพ้ืนที่ป่าพรุในปี พ.ศ.2552 ถูกเปลี่ยนเป็น
พ้ืนที่เกษตรกรรมในปี พ.ศ.2559  และจากการศึกษาข้อมูลจากกรมพัฒนาพบว่าพ้ืนที่เกษตรกรรมนั้น
คือปาล์มน้ ามนั ส่งผลให้พื้นที่เกษตรกรรมนั้นเพ่ิมมากขึ้น ในณะที่พ้ืนที่ป่าพรุนั้นลดลงดังแสดงในรูปที่ 
5.8  
 

 

รูปที่ 5.7 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2559 
 

 

รูปที่ 5.8 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบการประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2547 และ พ.ศ.2552 

 
 
 

 

 

 4 
 

 4 
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5.2.4 การเปลี่ยนแปลงในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 
เมื่อท าการพิจารณาการเปลี่ยนแปลงในปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 หรือในช่วงระยะเวลา 20 

ปี จะเห็นการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าพรุได้ชัดเจน โดยเฉพาะพ้ืนที่ป่าพรุดังแสดงในกรอบสีด า (5) ใน
รูปที่ 5.9 นั้น ถูกเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่การเกษตรกรรม ซึ่งจากข้อมูลกรมพัฒนาที่ดินพบว่าเป็น
การปลูกปาล์มน้ ามันเป็นส่วนใหญ่ และเม่ือท าการพิจารณาข้อมูลการเปลี่ยนแปลงของจ านวนพ้ืนที่ดัง
แสดงในรูปที่ 5.10 จะพบว่าพ้ืนที่ป่าพรุนั้นมีการลดลงถึงเกือบ 40 ตารางกิโลเมตร และส่วนใหญ่ถูก
เปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรม แต่เมื่อพิจารณาในพ้ืนที่เกษตรกรรมกลับพบว่ามีเนื้อที่ขึ้นจากปี 
พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 เพียง 8 ตารางกิโลเมตร สาเหตุเกิดจากการขยายตัวของพ้ืนที่ชุมชนเมือง
และสิ่งปลูกสร้างนั้นส่วนใหญ่มาจากเปลี่ยนแปลงมาจากที่พ้ืนที่เกษตรกรรม โดยพ้ืนที่ชุมชนและสิ่ง
ปลูกสร้างนั้นที่แสดงด้วยสัญลักษณ์สีแดงในรูปที่ 5.9 นั้นมีการขยายตัวถึงเกือบ 40 ตารางกิโลเมตร 
และมีการขยายตัวมากในบริเวณพ้ืนที่ฝั่งที่ติดกับทะเลอ่าวไทยและแม่น้ าตากใบ 

 

รูปที่ 5.9 แผนที่การใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2559 
 

 

รูปที่ 5.10 แผนภูมิแท่งเปรียบเทียบการประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดิน พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2559 

 

 5 

 

 5 
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5.3 การวิเคราะห์สาเหตุการเปลี่ยนแปลงพื้นที่ในขั้นพื้นฐาน 
 การเปลี่ยนแปลงประเภทการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินจากชนิดหนึ่งไปสู่ชนิดหนึ่ง
นั้นเกิดจากหลายสาเหตุและหลายปัจจัย ในการวิเคราะห์สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงการใช้ประโยชน์
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินในครั้งนี้จะพิจารณาในปัจจัยสาเหตุเบื้องต้น เช่น กิจกรรมการใช้ประโยชน์
ที่ดินของมนุษย์ที่มีความเกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ใกล้เคียง จ านวนประชากร สภาพเศรษฐกิจ อิทธิพลของ
สภาพภูมิอากาศที่ส่งผลต่อพ้ืนที่ป่าพรุ เป็นต้น   
 
 5.3.1 พื้นที่เกษตรกรรม 
 ในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2547 จ านวนพื้นทีเ่กษตรกรรมมีพ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้น จากนั้นในช่วง
ปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552 กลับมีพ้ืนทีล่ดลง และในช่วง พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 พ้ืนทีเ่กษตรกรรม
กลับมามจี านวนเพิ่มมากขึ้นและมีจ านวนมากที่สุดในช่วง 20 ปี ดังแสดงในรูปที่ 5.11 
 เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เกษตรกรรมในช่วงเวลา 20 ปี ที่ผ่านมานั้น จะพบว่า
พ้ืนที่เกษตรกรรมจะมีการเพ่ิมขึ้นและลดลงเนื่องมาจากหลายสาเหตุปัจจัย เช่น ปริมาณน้ าฝนที่ใช้
เกษตร สภาพเศรษฐกิจและราคาของผลผลิตทางการเกษตร เช่น ราคายางพารา ราคาปาล์มน้ ามัน ที่
มีความผันผวนอยู่ตลอดเวลา ประกอบกับการศึกษาในครั้งนี้ไม่ได้ท าการแยกชนิดของพ้ืนที่การเกษตร 
จึงท าให้ไม่สามารถท าการสรุปหาสาเหตุหลักท่ีท าให้เกิดการผันผวนการเนื้อท่ีการเกษตรกรรมได้  
 

 

รูปที่ 5.11 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนพ้ืนท่ีเกษตรกรรม ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

 
การศึกษาข้อมูลกรมพัฒนาที่ดินพบว่า เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่การ

เกษตรกรรมจากปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 ในบริเวณพ้ืนที่ป่าพรุทางด้านตะวันตกของพรุโต๊ะแดงนั้น
ถูกเปลี่ยนเป็นพ้ืนที่ปาล์มน้ ามันเป็นส่วนใหญ่ เนื่องมาจากแนวโน้มราคาของปาล์มน้ ามันที่เพ่ิมสูงขึ้น
ในช่วงปี พ.ศ.2550 จนถึง พ.ศ.2556 และถึงแม้ในปัจจุบันราคาของปาล์มน้ ามันนั้นจะต่ ากว่าเมื่อ
เทียบกับในช่วง 10 ปีที่ผ่านมา แต่ในทางปฏิบัตินั้น จ านวนพ้ืนที่ของปาล์มน้ ามันไม่ได้เพ่ิมขึ้นหรือ
ลดลงสัมพันธ์ทันทีกับราคาปาล์มน้ ามัน เพราะต้องใช้เวลาหลายปีที่ต้นปาล์มนั้นจะให้ผลิตทางการ
เกษตรได ้
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 5.3.2 พื้นที่ป่าพรุ 
ในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2547 จ านวนพ้ืนที่ป่าพรุมีพ้ืนที่ลดลงมากขึ้น จากนั้นในช่วงปี 

พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552 กลับมีพ้ืนทีเ่พ่ิมมากขึ้น และในช่วง พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 นั้นพ้ืนทีป่่าพรุ
มีจ านวนลดลงมากที่สุดในช่วง 20 ปี ดังแสดงในรูปที่ 5.11 ซึ่งจะเห็นว่าการเปลี่ยนแปลงนั้นมีช่วงที่
เพ่ิมข้ึนและลดลงของพ้ืนที่ป่าพรุ แต่เมื่อพิจารณาโน้มแนวแล้วจะพบว่าพ้ืนที่ป่าพรุก าลังมีการลดลง 
  ในการพิจารณาสาเหตุการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าพรุนั้น สามารถพิจารณาด้วยสองปัจจัย
สาเหตุหลัก ๆ คือ อิทธิพลของกิจกรรมการใช้พ้ืนที่ของมนุษย์และอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศที่มีต่อ
พ้ืนที่ป่าพรุ  

 
รูปที่ 5.12 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนพ้ืนท่ีป่าพรุ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

 

 อิทธิพลของกิจกรรมการใช้พื้นที่ของมนุษย์ 
เมื่อพิจารณาพ้ืนที่ป่าพรุในปี พ.ศ.2540 ซึ่งเป็นช่วงเวลามีพ้ืนที่ป่าพรุมากที่สุด นั้นเกิดการ

เปลี่ยนแปลงในปี พ.ศ.2559 ไปเป็นพ้ืนที่เกษตรกรรมเป็นส่วนใหญ่และเป็นพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้างบางส่วน ดังแสดงในรูปที่ 5.13 ซึ่งสามารถกล่าวได้ว่าพ้ืนที่การเปลี่ยนแปลงส่วนใหญ่ของพื้นที่ป่า
พรุนั้นเกิดจากการเข้าใช้ประโยชน์พื้นที่เพ่ือการเกษตรจากฝีมือมนุษย์ 
 

 
รูปที่ 5.13 แผนที่แสดงพื้นที่ป่าพรุ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

พ.ศ.2540 พ.ศ.2559 
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อิทธิพลของสภาพภูมิอากาศ 
  ในการพิจารณาอิทธิพลเนื่องมาจากสภาพภูมิอากาศที่มีต่อพ้ืนที่ป่าพรุ จะใช้ข้อมูลภูมิอากาศ
เบื้องต้น ได้แก่ ข้อมูลปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีดังแสดงในรูปที่ 5.15 และปริมาณการระเหยเฉลี่ยราย
ปี ดังแสดงในรูปที่ 5.16  และท าการตั้งสมมุติฐานว่าการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นและลดลงของพ้ืนที่ป่า
พรุนั้นขึ้นอยู่กับอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศเพียงอย่างเดียว 

ในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2547 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีส่วนมากนั้นอยู่ต่ ากว่าค่าเฉลี่ย
ของค่าเฉลี่ยน้ าฝนในช่วง 30 ปี (พ.ศ.2530 ถึง พ.ศ.2559) และปริมาณการระเหยเฉลี่ยรายปีนั้น
ส่วนมากอยู่ต่ ากว่าค่าเฉลี่ย ท าให้ปริมาณน้ าที่สะสมอยู่ในพ้ืนที่ป่าพรุนั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย ควร
จะส่งผลให้พ้ืนที่ป่าพรุนั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย และจากผลการศึกษาพบว่า ในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง 
พ.ศ.2547 พ้ืนที่ป่าพรุนั้นเกิดการลดลงถึง 23 ตารางกิโลเมตร ซ่ึงไมส่ัมพันธ์กับสภาพภูมิอากาศ   

ในช่วงปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552  ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีส่วนมากนั้นมีค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ย 
และปริมาณการระเหยเฉลี่ยรายปีส่วนมากนั้นมีสูงกว่าค่าเฉลี่ย ท าให้ปริมาณน้ าที่สะสมอยู่ในพ้ืนที่ป่า
พรุนั้นมีปริมาณลดลง ควรจะส่งผลให้พ้ืนที่ป่าพรุนั้นมีปริมาณลดลง และจากผลการศึกษาพบว่า
ในช่วงปี พ.ศ.2547 ถึง พ.ศ.2552 พ้ืนที่ป่าพรุมีการเพ่ิมข้ึนการพ้ืนที่ ซ่ึงไมส่ัมพันธ์กับสภาพภูมิอากาศ   

ในช่วงปี พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 ปริมาณน้ าฝนเฉลี่ยรายปีส่วนมากนั้นมีค่าสูงกว่าค่าเฉลี่ย 
และปริมาณการระเหยเฉลี่ยรายปีส่วนมากมีค่าต่ ากว่าค่าเฉลี่ย ท าให้ปริมาณน้ าที่สะสมอยู่ในพ้ืนที่ป่า
พรุนั้นมีปริมาณเพ่ิมมากขึ้น ซึ่งจะส่งผลให้พ้ืนที่ป่าพรุนั้นเกิดการขยายตัวเพ่ิมขึ้นได้ จากผลการศึกษา
พบว่าในช่วงปี พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 พ้ืนที่ป่าพรุนั้นเนื้อที่ลดลง และไมส่ัมพันธ์กับสภาพภูมิอากาศ   

ดังนั้นจะพบว่าจากสมมุติฐานข้างต้นที่ว่าการเปลี่ยนแปลงเพ่ิมขึ้นและลดลงของพ้ืนที่ป่าพรุ
นั้นขึ้นอยู่กับอิทธิพลของสภาพภูมิอากาศเพียงอย่างเดียวนั้นไม่เป็นไปตามผลการศึกษา จึงสรุปใน
เบื้องต้นได้ว่าการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าพรุนั้นได้รับอิทธิพลจากสภาพภูมิอากาศน้อยกว่าอิทธิพล
ที่มาจากกิจกรรมการใช้พื้นท่ีของมนุษย์ 
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รูปที่ 5.15 แผนภูมิเส้นแสดงปริมาณน้ าฝนเฉลีย่รายปี ณ สถานีอุตนุิยมวิทยา จ.นราธิวาส พ.ศ.2530 ถึง พ.ศ.2559  
 

 

รูปที่ 5.16 แผนภูมิเส้นแสดงการระเหยเฉลี่ยรายปี ณ สถานีอุตุนิยมวิทยา จ.นราธิวาส พ.ศ.2530 ถึง พ.ศ.2559   
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พื้นที่ป่าพรุตามขอบเขตพรุโต๊ะแดง (Ramsar site) 
เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ป่าพรุตามขอบเขตพรุโต๊ะแดงที่ประกาศไว้ใน

อนุสัญญาแรมซาร ์ดังแสดงในรูปที่ 5.17 จะพบว่ามีการเปลี่ยนแปลงตามธรรมชาติที่เกิดจากฟ้ืนฟูตาม
ธรรมชาติของพ้ืนที่ป่าพรุหลังจากเกิดเหตุการณ์ไฟไหม้ ในบริเวณตอนกลางของพ้ืนที่ ดังแสดงในรูป 
(ข) นั้นคือบริเวณพ้ืนที่เบ็ดเตล็ด ได้แก่ ไม้ละเมาะ ทุ่งหญ้า และที่โล่ง ที่เกิดขึ้นหลังเหตุการณ์ไฟไหม้ 
จะถูกทดแทนด้วยพื้นที่ป่าพรุในเวลาต่อไป ดังแสดงในรูป (ค)  

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงจากรูป (ก) ไปยังรูป (ง) จะพบว่า เกิดการบุกรุกของพ้ืนที่
เกษตรกรรมเข้าไปในตัวพ้ืนที่ป่าพรุของพ้ืนที่ชุ่มน้ าพรุโต๊ะแดง ในบริเวณด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้ 
และยังมีพ้ืนที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างในด้านทิศใต้ที่รุกล้ าเข้าไปในพ้ืนที่พรุโต๊ะแดง ส่วนในบริเวณ
ด้านทิศเหนือนั้นเป็นบริเวณท่ีตั้งของค่ายกัลยาณิวัฒนา (ค่ายหทาร)   
 

 

 

รูปที่ 5.17 แผนที่แสดงการใช้ประโยชน์ท่ีดินและสิ่งปกคลมุดินในพ้ืนที่พรุโต๊ะแดง 
(ก) ปี พ.ศ.2540  (ข)  ปี พ.ศ.2547 (ค)  ปี พ.ศ.2552 และ (ง)  ปี พ.ศ.2559 

(ก) (ข) 

(ค) (ง) 
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5.3.3 พื้นที่ป่าไม้ 
ในช่วงปี พ.ศ.2540 จนถึง พ.ศ.2559 จ านวนพ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย กล่าวคือ

การเพ่ิมข้ึนและลดลงไม่เกิน 2 ตารางกิโลเมตรในแต่ละช่วงปี ดังแสดงในรูปที่ 5.18   
สาเหตุที่ท าให้พ้ืนที่ป่าไม้นั้นมีการเปลี่ยนแปลงไปน้อยเนื่องมาจากพ้ืนที่ป่าไม้ส่วนใหญ่กว่า 

95 % ตั้งอยู่ในบริเวณทางตะวันตกเฉียงใต้ของพ้ืนที่ศึกษา ในบริเวณเขาตะเว ซึ่งเป็นส่วนหนึ่งของ
อุทยานแห่งชาติบูโด-สุไหงปาดี อีกทั้งบริเวณเขาตะเวยังเคยถูกประกาศเป็นพ้ืนที่เสียงในสามจังหวัด
ชายแดนภาคใต้ จึงส่งผลให้ชาวบ้านในพื้นที่ไม่ค่อยรุกล้ าเข้าไปในพ้ืนที่ป่าไม้  

 

 

รูปที่ 5.18 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนพ้ืนท่ีป่าไม้ ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

 
 5.3.4 พื้นที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง 
 ในช่วงปี พ.ศ.2540 จนถึง พ.ศ.2559 พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างมีการขยายตัวอย่าง
ต่อเนื่อง โดยในช่วง 20 ปี มีพ้ืนที่เพ่ิมมากข้ึนถึง 36 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.19  
 การเพ่ิมขึ้นของพ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูกสร้างนั้นสัมพันธ์กับจ านวนประชากรที่เพ่ิมมากขึ้นใน
จังหวัดนราธิวาส ดังแสดงข้อมูลการเพ่ิมขึ้นของจ านวนประชากรในรูปที่ 5.20 โดยพ้ืนที่ที่มีการ
ขยายตัวสูง ได้แก่ พ้ืนที่บริเวณตัวเมืองอ าเภอสุไหงโกลก และพ้ืนที่ชุมชนเรียบชายฝั่งทะเลอ่าวไทย 
โดยเฉพาะพ้ืนที่ตัวเมืองอ าเภอตากใบ 
 

 

รูปที่ 5.19 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนพ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสร้าง ตัง้แต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 
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รูปที่ 5.20 แผนภูมิเส้นแสดงจ านวนประชากรในจังหวัดนราธิวาส ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2560 
 

5.3.5 พื้นที่เบ็ดเตล็ด 
ในช่วงปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2552 จ านวนพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดมีพ้ืนที่เพ่ิมมากขึ้น จากนั้นในช่วงปี 

พ.ศ.2552 ถึง พ.ศ.2559 กลับมีพ้ืนทีล่ดลงอย่างมากถึง 15 ตารางกิโลเมตร ดังแสดงในรูปที่ 5.21 
 การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้นสามารถหาความสัมพันธ์และสาเหตุหลักของการ
เปลี่ยนแปลงได้ยาก เนื่องจากพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดนั้นมีความเกี่ยวข้องกับหลายพ้ืนที่ โดยเฉพาะความ
เกี่ยวข้องกับพ้ืนที่ป่าพรุและพ้ืนที่เกษตรกรรม เช่น ภายหลังจากเหตุการณ์ไฟไหม้ป่าพรุ จะเกิดพ้ืนที่
เบ็ดเตล็ดอันประกอบไปด้วย ไม้ละเมาะ ที่ร้าง ที่โล่ง และทุ่งหญ้า หรือพ้ืนที่เกษตรกรรมหากปล่อยให้
ให้ทิ้งร้างเป็นเวลานานหลายปีจะถูกเปลี่ยนแปลงไปเป็นพ้ืนที่เบ็ดเตล็ดชนิดที่ร้าง หรือที่โล่ง  เป็นต้น 
  

 

รูปที่ 5.21 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนพ้ืนท่ีเบ็ดเตล็ด ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 
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5.3.6 พื้นที่แหล่งน้ า 
ในช่วงปี พ.ศ.2540 จนถึง พ.ศ.2559 จ านวนพ้ืนที่แหล่งน้ านั้นมีการเปลี่ยนแปลงการเพ่ิมข้ึน

และลดลงไม่เกิน 5 ตารางกิโลเมตรในแต่ละช่วงปี ดังแสดงในรูปที่ 5.22  
 การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่แหล่งน้ านั้นเกิดการเปลี่ยนแปลงน้อยเนื่องมาจากพ้ืนที่ศึกษา

ตั้งอยู่ในบริเวณพ้ืนที่ที่มีฝนตกชุกตลอดทั้งปี ท าให้แม่น้ าสาย ทางน้ า สายส าคัญอันประกอบด้วย 
แม่น้ าบางนรา แม่น้ าตากใบ แม่สุไหงโกลก และคลองโต๊ะแดง นั้นมีน้ าอยู่ขังอยู่ตลอดทั้งปี 

การเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่แหล่งน้ าส่วนใหญ่นั้นจะมาจากการเปลี่ยนแปลงในบริเวณอ่างเก็บ
น้ า ล าน้ าขนาดเล็ก หรือบ่อน้ าที่ใช้ในการเกษตรกรรมเป็นหลัก ดังแสดงในรูปที่ 5.23 จะพบว่า พื้นที่
แหล่งน้ าที่แสดงด้วยสัญลักษณ์สีน้ าเงินนั้น แสดงพ้ืนที่แหล่งน้ าที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงในช่วง ปี 
พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2559 และพ้ืนที่แหล่งน้ าที่แสดงด้วยสัญลักษณ์สีแดง คือพ้ืนที่แหล่งน้ าที่เกิดการ
เปลี่ยนแปลงในช่วง ปี พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2559 และพ้ืนที่อ่างเก็บน้ าที่ส าคัญของพ้ืนที่ศึกษาคือ อ่าง
เก็บน้ าใกล้บ้าน และอ่างเก็บน้ าโคกยาง  

 

รูปที่ 5.22 แผนภูมิแท่งแสดงจ านวนพ้ืนท่ีแหล่งน้ า ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 
 

 

รูปที่ 5.23 แผนที่แสดงการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่แหล่งน้ า ตั้งแต่ปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 

อ่างเก็บน้ าใกล้บ้าน 

อ่างเก็บน้ าโคกยาง 
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5.4 สรุปผลการศึกษา 
 5.4.1 สรุปผลการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ผลการขอบเขตพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ าพรุโต๊ะแดงมีรายละเอียดดังต่อไปนี้ พื้นที่ศึกษา
ตั้งอยู่บริเวณทิศตะวันออกเฉียงใต้ของจังหวัดนราธิวาส ด้านทิศตะวันออกเฉียงเหนือติดจรดกับชายฝั่ง
ทะเลอ่าวไทย ด้านทิศตะวันออกเฉียงใต้จรดกับประเทศมาเลเซีย ด้านตะวันตกกับพ้ืนที่เขาตะเว  
มีเนื้อที่ประมาณ 1,125.70 ตารางกิโลเมตร มีทางน้ าสายส าคัญที่ไหลผ่านภายในพ้ืนที่รับน้ านี้ได้แก่ 
แม่น้ าบางนรา แม่น้ าตากใบ แม่น้ าสุไหงโกลก และคลองโต๊ะแดง    

จากการศึกษาการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินภายในพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ าพรุ
โต๊ะแดงด้วยการจ าแนกก ากับ (Supervised classification) โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม Lansat-5 ระบบ 
TM ความละเอียดจุดภาพ 30x30 เมตร ในปี พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 พบว่าสามารถจ าแนกการใช้
พ้ืนที่หลักๆได้ 6 ประเภท ดังต่อไปนี้ พ้ืนที่เกษตรกรรม พ้ืนที่ป่าพรุ พ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่ชุมชนและสิ่งปลูก
สร้าง พ้ืนที่เบ็ดเตล็ด และพ้ืนที่แหล่งน้ า ผลการประเมินความถูกต้องด้วยค่าความถูกต้องโดยรวมของ
ปี พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 เท่ากับ 90.64 % (0.9064) และ 90.18 % (0.9018) ตามล าดับ และค่า
สัมประสิทธิ์แคปป้า ของปี พ.ศ.2540 และพ.ศ.2547 มีค่าเท่ากับ 0.872กับ 0.871 ตามล าดับ  

จากผลการจ าแนกข้อมูล ปี พ.ศ.2540 และ พ.ศ.2547 และข้อมูลการใช้ประโยชน์ที่ดินและ
สิ่งปกคลุมดินจากกรมพัฒนาที่ดิน ปี พ.ศ.2552 และ พ.ศ.2559 พบว่าในทั้ง 4 ช่วงเวลา พ้ืนที่ทางการ
เกษตรกรรมนั้นมีมากเป็นอันดับหนึ่งจะมีมากถึงร้อยละ 50 ของพ้ืนที่ พ้ืนที่ป่าพรุมีมากเป็นอันดับสอง 
พ้ืนที่ป่าไม้มีมากเป็นอันดับสาม ก่อนที่ในช่วงปี พ.ศ.2552 จะมีพ้ืนที่ชุมชมเมืองและสิ่งปลูกสร้างที่
ขยายตัวจนมีพ้ืนที่มากกว่าพ้ืนที่ป่าไม้ พ้ืนที่เบ็ดเตล็ดและพ้ืนที่แหล่งน้ ามีจ านวนพ้ืนที่การใช้ประโยชน์
ที่น้อยที่สุดตามล าดับ โดยสัดส่วนการเปลี่ยนแปลงพ้ืนที่ที่ส าคัญจากปี พ.ศ.2540 ถึง พ.ศ.2559 คือ 
การลดลงของพ้ืนที่ป่าพรุถึง 40.16 ตารางกิโลเมตร โดยพ้ืนที่ส่วนใหญ่ที่ลดลงถูกเปลี่ยนไปเป็นพ้ืนที่
การเกษตรกรรม และการขยายตัวของพ้ืนที่ชุมชมเมืองและสิ่งปลูกสร้างเพ่ิมมากขึ้นถึง  36 ตาราง
กิโลเมตร จากการวิเคราะห์สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงของพ้ืนที่ในเบื้องต้น พบว่า การเปลี่ยนแปลง
ของพ้ืนที่โดยเฉพาะพ้ืนที่ป่าพรุนั้น เกิดจากอิทธิพลของกิจกรรมการเข้าใช้ประโยชน์พ้ืนที่โดยมนุษย์
มากกว่าการเปลี่ยนแปลงจากปัจจัยทางธรรมชาติ เช่น การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศ 

  
5.4.2 ข้อเสนอแนะ 
 การศึกษาในครั้งนี้เป็นการเน้นไปในเรื่องการติตตามการเปลี่ยนแปลงของการใช้ประโยชน์
ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินภายในพ้ืนที่รับน้ าของพ้ืนที่ชุ่มน้ าพรุโต๊ะเป็นหลัก เพ่ือเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการ
วางแผนการใช้ประโยชน์ที่ดินและสิ่งปกคลุมดินให้เหมาะสมและมีผลกระทบต่อคุณภาพที่ดีของพ้ืนที่
ชุ่มน้ าแห่งนี้ การวิเคราะห์สาเหตุของการเปลี่ยนแปลงไปของพ้ืนที่ในเบื้องต้นของการศึกษานี้ อาจมี
ข้อผิดพลาดเนื่องจากไม่ได้ใช้ปัจจัยผลกระทบในทุกด้านที่มีต่อพ้ืนที่ศึกษา 
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