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 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อ 

1. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผสัหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 

2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กที่มีความสามารถในการนับแตกตางกัน 

3. เพื่อทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผสัหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 
 

กลุมตัวอยางเปนเด็กนักเรียนชั้นอนบุาลที่มีอายุ 3-4 ปของโรงเรียนฤทธิไกรศึกษา จํานวน 120 คน แบงเปน 3 
ระดับอาย ุ คือ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป ระดบัอายลุะ  40 คน เปนเด็กชาย 60 คน และเดก็หญิง 60 คน เครื่องมือที่ใชในการ
ทดสอบดัดแปลงมาจากการศึกษาของ Mix et al. (1996) เพื่อใหเหมาะสมกับเด็กไทย สถิติที่ใชในการวิเคราะหคือ การ
วิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA) 

 
ผลการวิจัยพบวา 
1. เด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป มีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม

หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดย
ใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นเพิ่มขึ้นตามระดบัอาย ุอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติที่ระดบั .05 

2. เด็กอายุ 3-4 ปมีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัส
หมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05 

3. เด็กอายุ 3-4 ปที่มคีวามสามารถในการนับมากกวามคีวามสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเด็กที่มี
ความสามารถในการนับนอยกวา อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดบั .05 

4. ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการ
ไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสมีสัดสวนเพิ่มขึ้นตามระดบัอาย ุ
 
หลักสูตร         จิตวิทยาพฒันาการ   ลายมือชือ่นิสิต ……………………………..…………….. 
สาขาวิชา         จิตวิทยาพฒันาการ   ลายมือชือ่อาจารยที่ปรึกษา ……………………………..... 
ปการศกึษา      2546    



 จ

# # 4478107038 :  MAJOR  DEVELOPMENTAL PSYCHOLOGY 
KEY WORD :  AUDITORY / VISUAL / INTERMODAL / NUMERICAL CORRESPONDENCE 

ABILITY / PRESCHOOL CHILDREN 
 

JARIYA  CHEERANORAVANICH : AUDITORY – VISUAL INTERMODAL 
NUMERICAL CORRESPONDENCE ABILITY IN THREE – TO – FOUR –  
YEAR – OLD CHILDREN.  THESIS ADVISOR : ASSOC. PROF. PENPILAI  
RITHAKANANONE, Ph.D., 108 pp. ISBN 974-17-5000-5. 

 
 The purposes of this thesis were to compare auditory – visual intermodal numerical 
correspondence and visual – visual numerical correspondence ability in three – to – four – year – old 
children, to compare auditory – visual intermodal numerical correspondence and visual – visual 
numerical correspondence ability between the more proficient counters and the less proficient counters, 
and to predict their above chance auditory – visual intermodal numerical correspondence and visual – 
visual numerical correspondence ability.  

The subjects consisted of 120 children, 60 boys and 60 girls. The instrument was modified 
from the study of Mix et al. (1996). Two-way ANOVA was used for statistical analysis. 
 The study shows that : 

1. Auditory – visual intermodal numerical correspondence and visual – visual numerical 
correspondence ability in three – to – four – year – old children increased in accordance with their 
increasing age (p < .05). 

2. Three – to – four – year – old children had significantly better visual – visual numerical 
correspondence ability than auditory – visual intermodal numerical correspondence ability (p < .05).  

3. The more proficient counters had significantly better auditory – visual intermodal 
numerical correspondence and visual – visual numerical correspondence ability than the less proficient 
counters (p < .05). 

4. The proportion of children’s above chance auditory – visual intermodal numerical 
correspondence and visual – visual numerical correspondence ability increased in accordance with their 
increasing age. 
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กิตติกรรมประกาศ 
 

 วิทยานพินธฉบับนี้สําเร็จไดดวยดีดวยความกรุณาอยางดทีี่สุดจาก รองศาสตราจารย ดร. 
เพ็ญพิไล  ฤทธาคณานนท  อาจารยที่ปรึกษาวิทยานิพนธที่ไดชวยช้ีแนะแนวทางในการทํางาน ให
ความรู ขอคิดเห็นอนัเปนประโยชน ตลอดจนชวยตรวจสอบแกไขขอบกพรองตาง ๆ ของ
วิทยานพินธ  โดยเฉพาะกําลังใจและแบบอยางทีด่ีในการทํางานและดํารงชวีติอยางมีความสุข  
ผูวิจัยรูสึกซาบซึ้งอยางยิ่งในความเมตตาของทาน ขอกราบขอบพระคุณในความปรารถนาดีที่มีตอ
ศิษยไว ณ โอกาสนี้ 
 กราบขอบพระคุณ ผูชวยศาสตราจารย ดร. พรรณระพี  สุทธิวรรณ  และผูชวยศาสตราจารย 
นิรมล  ชยุตสาหกิจ  ทีไ่ดสละเวลาชวยตรวจเครื่องมือในการวิจยัและใหคําแนะนําตาง ๆ 
 กราบขอบพระคุณ รองศาสตราจารย ดร. สมโภชน  เอี่ยมสุภาษิต ที่ไดสละเวลาใหความรู
และคําแนะนําเกี่ยวกับการวิเคราะหสถิตใินการวจิัย 
 กราบขอบพระคุณอาจารยทกุทาน ไดแก รองศาสตราจารย ดร. พรรณทิพย  ศิริวรรณบุศย  
รองศาสตราจารยศิรางค  ทับสายทอง  และรองศาสตราจารยประไพพรรณ  ภูมิวุฒิสาร ที่ใหความรู
และเมตตาศิษยเสมอมา 
 ขอขอบคุณอาจารยใหญ คุณครู และนักเรียนโรงเรียนกัลยวิทยและโรงเรียนฤทธิไกรศึกษา 
ที่ใหความรวมมือและสละเวลาใหผูวิจยัเกบ็ขอมูล 
 ขอขอบคุณ Tessei Kobayashi ที่สงเอกสารงานวิจยัมาใหและแลกเปลีย่นความคดิกนั พี่ตุม 
ศุภกิจ แจมวฒุิปรีชา ที่ชวยคนหาเอกสารจากตางประเทศให พี่เกง อภิชาต ิ หวังคณุธรรม ที่ชวย
แนะนําและตดิตอพี่ตุมให  พี่แปะ ณัฐปกรณ  ชีรนรวนชิย ที่ชวยแกปญหาเกี่ยวกับคอมพิวเตอรให
เสมอ  
 ขอขอบคุณพี่ ๆ เพื่อน ๆ นอง ๆ คณะจิตวิทยา ที่เปนกาํลังใจและแลกเปลี่ยนความรูซ่ึงกัน
และกัน 
 ทายสุดนี ้ ผูวิจยัขอกราบขอบพระคุณคณุพอคุณแมผูใหชีวิต คุณยายทีเ่คารพรักทั้งสาม คุณ
นาทุกทาน โดยเฉพาะคณุนาภิรมย  วรมุกสิก  ที่ลงทุนลงแรงสงเสริมผูวิจัยในทุก ๆ ดาน ขอบคุณ
นองนัส นองเกรซ นองสาวสุดที่รัก และสมาชิกทุกคนในครอบครัว ที่มอบความรัก หวงใย และ
ปรารถนาดีตอผูวิจัยตลอดมา 
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บทท่ี 1 
 

บทนํา 
 
ความเปนมาและความสําคญัของปญหา 
 

มนุษยมกีารสื่อความหมายและการนับจํานวนมาตั้งแตสมัยโบราณ โดยในระยะแรกจะเปน
การนับสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวของในชีวิตประจําวันที่มีลักษณะไมซับซอน ตอมาจึงเริ่มมีการใชสัญลักษณ 
เชน เครื่องหมายที่ใชเขยีนแทนจํานวนหรือตัวเลข และเนื่องจากจํานวนมีลักษณะเปนนามธรรมที่
บงบอกถึงปริมาณของวัตถุซ่ึงไมสามารถจับตองหรือมองเห็นได มนุษยจึงตองใชความคิดแบบใช
เหตุผลในการเรียนรูและทําความเขาใจเกีย่วกับโครงสรางของจํานวน  

ในชีวิตประจําวันมนษุยจะตองเกี่ยวของกบัตัวเลขและจาํนวนอยูตลอดเวลา ซ่ึงทัง้ตัวเลข
และจํานวนเปนหัวใจของคณิตศาสตร และคณิตศาสตรก็มบีทบาทสําคัญตอการดํารงชีวิตของ
มนุษยทกุคน (Burington, 1954 อางถึงใน สมชาย ชางทอง, 2534) โดยเฉพาะเด็กวยักอนเขาเรียนจะ
มีความเกีย่วของกับตัวเลขและจํานวนอยูเสมอ (ยุพิน พิพิธกลุ, 2530) เด็กจะไดพบคําถามและอาจ
ตองตอบคําถามในสิ่งที่เกีย่วของกับเรื่องจํานวน เชน มีพี่นองกี่คน มสัีตวเล้ียงในบานกี่ตัว หรือ
ไดรับเงินคาขนมกี่บาท เปนตน ซ่ึงประสบการณเหลานี้มคีุณคาตอการเสริมสรางความรู ความเขาใจ 
และพัฒนาการทางดานมโนทัศนเกี่ยวกับจาํนวน (Miller & Gelman, 1983 อางถึงใน อมรรัตน สุทธิ
พินิจธรรม, 2527) ซ่ึงถาขาดความรูเกี่ยวกบัจํานวนแลวก็ยากทีจ่ะอยูในสังคมปจจุบนัได ไมวาสังคม
นั้นจะปกครองแบบใด และองคประกอบแรกสุดที่จะทาํใหบุคคลทําหนาที่ในสังคมปจจุบันไดอยาง
ดีคือ การมีความรูทางดานจํานวนและใชจํานวนในการแกปญหาในชวีิตประจําวนัได 

เด็กวัยกอนเขาเรียนจะมีความสามารถในการคิดปฏิบัติการทางดานจํานวนในลักษณะที่ไม
เปนทางการ (Informal) และไมเกีย่วของกับสัญลักษณที่ใชเขียน ซ่ึงสวนหนึ่งเกิดขึ้นจากการเรยีนรู
ดวยตนเองโดยไมมีใครสอนหรือแนะนํา และอีกสวนหนึ่งเกิดจากการมีปฏิสัมพันธกับคนใกลชิด 
(Flavell et al., 1993) เด็กจะมทีักษะการคิดปฏิบัติการทางดานจํานวนอยางชา ๆ คอยเปนคอยไปเปน
ลําดับตามขั้นพัฒนาการที่เกดิขึ้นตามปกตใินเดก็แตละคน และความสามารถนี้จะเพิ่มมากขึ้นทลีะ
นอยจากจํานวนนอยไปสูจํานวนที่มากขึ้นเมื่อมีอายุมากขึ้น (Piaget, 1960 cited in Flavell et al., 
1993) ซ่ึงทักษะทางดานจํานวนนี้อาจเปนความสามารถที่ติดตัวมาตามธรรมชาติและเปนสากล
เชนเดยีวกับความสามารถทางดานภาษาในเด็กปกติทุกคน (Gelman, 1980 อางถึงใน เพ็ญพไิล 
ฤทธาคณานนท, 2536)  
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นักจิตวิทยาหลายทานเชื่อวามนุษยเร่ิมพัฒนาความสามารถทางดานจํานวนตั้งแตชวงปแรก
ของชีวิต จากหลักฐานการศึกษาวจิัยจํานวนมากที่ทดสอบความสามารถของทารกในการแยกความ
แตกตางระหวางกลุมที่มีจํานวนนอยโดยอาศัยกระบวนการเลิกใหความสนใจ (Habituation) และ
กระบวนการกลับมาใหความสนใจใหมอีกครั้ง (Dishabituation) พบวา หลังจากใหทารกคุนเคยกับ
วัตถุกลุมหนึ่งที่มีจํานวนนอยแลว ทารกตัง้แตแรกเกิดถึง 12 เดือนจะกลับมาสนใจใหมอีกครั้ง เมือ่
กลุมวัตถุมีจํานวนแตกตางไปจากเดิม (Strauss & Curtis, 1981; Antell & Keating, 1983; Starkey & 
Cooper, 1980) นอกจากนัน้ผลการทดลองยังสอดคลองกัน เมื่อผูทดลองควบคุมความสวาง ความ
หนาแนน ระยะหาง รูปราง พื้นที่ และความเทากนัของกลุมวัตถุที่มีลักษณะแตกตางกัน โดยทารก
ไมไดใชปจจยัเหลานี้เปนพื้นฐานในการแบงแยกระหวางกลุม อยางไรก็ตามก็ยังไมเปนที่ชัดเจนวา
อะไรคือกระบวนการเฉพาะที่เปนพื้นฐานในการกระทําของทารก 

Starkey, Spelke, & Gelman (1990) โตแยงวา  การใชส่ิงเราทางสายตาในการศึกษาดวย
กระบวนการเลิกใหความสนใจ (Habituation) เพียงอยางเดียวไมไดตดัความเปนไปไดที่วา ทารกใช
กระบวนการนับจากจํานวนที่มองเห็นมากกวากระบวนการอื่น พวกเขาเสนอวาความสามารถใน
การทําความเขาใจความสมนยัทางดานจํานวนระหวางกลุมวัตถุที่มีลักษณะแตกตางกนั เชน ภาพ
และเสียง จะทําใหแนใจไดวา การตอบสนองของทารกอยูบนพืน้ฐานของการใชขอมูลทางดาน
จํานวน โดยใหเหตุผลวาความสามารถนี้จะขึ้นอยูกับกระบวนการที่เกีย่วของกับการตอบสนองตาม
หลักความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 มากกวาการนับจากจํานวนที่มองเห็น เนื่องจากกระบวนการอยางหลัง
ไมสามารถใชกับกลุมของเสียงได 
 ในการทดสอบความสามารถนี้ Starkey และคณะ (1990) ไดทําการทดลองโดยเสนอสิ่งเรา
ทั้งทางการไดยินและการมองเห็นแกทารกอายุ 6-8 เดือน ในการทดลองหนึ่งจะแสดงวัตถุจํานวน 2 
และ 3 ช้ิน และในขณะที่ทารกยังมองเหน็ภาพอยู ทารกจะไดยนิเสียงกลองจํานวน 2 หรือ 3 คร้ัง 
จากการวัดเวลาที่ใชในการมองของทารกพบวา ทารกมองภาพที่มีจํานวนวัตถุสมนยักับจํานวนครั้ง
ของเสียงที่ไดยินนานกวาภาพที่มีจํานวนวตัถุไมสมนัยกบัจํานวนครั้งของเสียงที่ไดยนิอยางมี
นัยสําคัญ สวนในอีกการทดลองหนึ่งทารกตองคนพบความสมนัยกันระหวางกลุมของเสียงและภาพ 
เมื่อทั้ง 2 อยางไมไดถูกเสนอในเวลาเดียวกัน โดยทารกจะไดรับการเสนอวัตถุจํานวน 2 หรือ 3 ช้ิน
จนกระทั่งเวลาที่ใชในการมองลดลงถึงเกณฑที่กําหนดไว จากนั้นทารกจะไดยนิเสียงกลองจํานวน 
2 หรือ 3 คร้ังมาจากดานหลังของเงาสีดําที่ฉายบนฉาก ผลการวิจัยพบวาทารกมองไปที่แหลงที่มา
ของเสียงที่มีจาํนวนครั้งของเสียงสมนัยกับจํานวนของวัตถุที่ทารกไดเลิกใหความสนใจนานกวา
แหลงที่มาของเสียงที่มีจํานวนครั้งของเสียงไมสมนัยกับจํานวนของวัตถุที่ทารกไดเลิกใหความ
สนใจไปนัน้อยางมีนัยสําคัญ 
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 Starkey และคณะ (1990) ไดตีความผลการทดลองเหลานี้วา ทารกสามารถรับรูจํานวนของ
ส่ิงที่มีลักษณะชัดเจนได ทั้งลําดับของเสียงและภาพที่เหน็ และสามารถเชื่อมโยงกลุมจํานวนเหลานี้
กับอีกรูปแบบหนึ่งของจํานวนที่มีความสมนัยกนั เขาสรุปไววาในการคนหาความสัมพันธเหลานี้ 
ทารกไดใชทั้งกระบวนการทีเ่กี่ยวของกับหลักความสมนยัแบบ 1 ตอ 1 (One-One Correspondence) 
และหลักการจดัทุกสิ่งทุกอยางเปนสิ่งที่นับได (Abstraction Principle) นั่นคือการเขาใจวา ความรู
ที่วาองคประกอบที่แยกจากกัน รวมถึงเสียงดวยนัน้สามารถนับได (Gelman & Gallisted, 1978) 
นอกจากนี้เขายังเสนอวา การเกิดความสามารถเหลานี้ไมไดขึน้อยูกับภาษาหรือระบบการนับที่มี
ลักษณะเฉพาะในแตละวัฒนธรรม (Culture Specific Counting System) จากขอคนพบดังกลาว
แสดงใหเห็นวา ทารกมีความสามารถทางดานจํานวนมากกวาทีไ่ดมกีารศึกษาไวในอดีต และ
มากกวาทีไ่ดแสดงออกเมื่อเปนเด็กเลก็ จงึเปนเหตุผลทีจ่ะทํานายไดวา ถาทารกสามารถรูความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นไดนัน้ 
เด็กที่มีอายุมากกวาก็ควรจะทํางานที่คลายกันนี้ไดดวย เนื่องจากทารกมีความสามารถทางดาน
จํานวนกอนทีท่ารกจะพดูไดเสียอีก ซ่ึงความสามารถนี้จะพัฒนาเปนระบบจํานวนที่เปนแบบแผน 
(Conventional Number System) อยางคอยเปนคอยไปเมื่อทารกมีอายุมากขึ้น (Gelman, 1992) 
ดังนั้น ถาทารกมีมโนทัศนเกี่ยวกับจํานวนที่เปนนามธรรมแลว แนวคิดนีก้็ควรจะมีในเดก็วยักอน
เขาเรียนดวย 
 อยางไรก็ตาม มีนักวจิัยหลายทานที่ไมเห็นดวยกับ Starkey และคณะ (1990) ได
ทําการศึกษาเกีย่วกับมโนทัศนทางดานจํานวนในเดก็วยักอนเขาเรียนโดยตรง และพบวาเดก็ไมได
ถูกชี้นําโดยมโนทัศนเกีย่วกบัจํานวนที่เปนนามธรรม คือ เด็กวยักอนเขาเรียนมีความยากลําบากใน
การเขาใจและนับจํานวนสิ่งที่ไมใชวัตถุ ตวัอยางเชน  Schaeffer, Eggleston, & Scott (1974) ขอให
เด็กจดัวัตถุเปนกลุมที่มีจํานวนแตกตางกนัตั้งแต 1-7 ชิ้น โดยในเงื่อนไขหนึ่งใหเดก็จัดกลุมของ
ลูกกวาด สวนในอีกเงื่อนไขหนึ่งใหเดก็จดักลุมเสียงดวยการตีกลอง ผลการทดลองพบวา ผูที่มี
ความสามารถในการนับไดนอยกวาจดักลุมในเงื่อนไขกลองไดนอยกวาการจัดกลุมในเงื่อนไข
ลูกกวาดอยางมีนัยสําคัญ และการจัดกลุมในทั้ง 2 เงื่อนไขจะพัฒนาและเริ่มมีแนวโนมที่จะคงที่เมือ่
เด็กมีระบบการนับที่เปนแบบแผนแลว ในอีกการศึกษาหนึ่ง Wynn (1990) ขอใหเด็กวัยกอนเขา
เรียนนับกลุมของสิ่งตาง ๆ ที่มีลักษณะแตกตางกัน ซ่ึงประกอบดวยวัตถุ เหตุการณ และเสียง ผลการ
ทดลองพบวา ทุกกลุมอายทุี่ทําการทดสอบมีเปอรเซ็นตของการนับที่ประสบความสําเร็จในเงื่อนไข
ของเสียงต่ํากวาในเงื่อนไขอื่น ๆ โดยเด็กอายุ 2 ½ ปหลายคนรูสึกสับสนในเงื่อนไขที่เกี่ยวของกบั
เหตุการณหรือเสียง และมคีวามลมเหลวในการนับเหตกุารณและเสียงนั้น ๆ แมวาจะประสบ
ความสําเร็จในการนับวัตถุกต็าม นอกจากนี้ Shipley & Shepperson (1990) พบวา เด็กวัยกอนเขา
เรียนแสดงความชอบอยางชัดเจนในการนบัวัตถุที่มีลักษณะแยกจากกนัอยางเดนชัด และมีความ
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ยากลําบากอยางยิ่งในการนบัสิ่งที่ไมใชวตัถุ เชน สวนประกอบของวัตถุ เปนตน ซ่ึงงานวิจยัเหลานี้
แสดงใหเห็นถึงการขาดความตอเนื่องกับสิง่ที่ Starkey และคณะ (1990) พบ  

Mix, Huttenlocher, & Levine (1996) มีความเห็นวา เนื่องจากงานทีใ่ชในการศึกษาขางตน
ตองอาศัยความสามารถในการนับของเด็ก ทําใหไมสามารถสรุปไดวา ผลการทดลองนี้สะทอนให
เห็นถึงการขาดความเขาใจเกี่ยวกับมโนทศันทางดานจํานวนของเด็ก หรือเปนเพราะเด็กขาด
ประสบการณการนับดวยคําพูดที่ใชในชีวติประจําวนั นั่นคือ เด็กอาจจะประสบความลมเหลวใน
การนับสิ่งที่ไมใชวัตถุ เนื่องจากเขาไมเคยเห็นการนําคําแสดงจํานวนนับมาประยกุตใชใน
สถานการณเชนนี้ จึงยังไมเปนที่แนชดัวา เด็กวยักอนเขาเรียนสามารถเขาใจความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานที่ไมตอง
ใชการนับหรือไม นั่นคือ ถาเด็กสามารถใชวิธีการที่ไมตองอาศัยภาษา (Nonverbal Method) ในการ
สรางความสมนัยทางดานจํานวนระหวางกลุมของเสียงที่ไดยินและสิ่งที่มองเห็นไดนั้น งานการ
จับคูที่ไมตองใชภาษา (Nonverbal Matching Task) ที่มีลักษณะคลายกบักระบวนการของ Starkey 
และคณะ (1990) อยางมากกน็าจะเปนการทดลองที่ใหผลไดชัดเจนกวา  

Mix, Huttenlocher, & Levine (1996) ทดสอบความสามารถของเด็กวัยกอนเขาเรียนในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็น โดยใชงานที่ไมตองอาศัยการนับ เพื่อพจิารณาวาเด็กวัยกอนเขาเรียนสามารถประสบ
ความสําเร็จอยางสมบูรณแบบในงานที่เหมอืนกับที่ใชในการศึกษาทารกของ Starkey และคณะ 
(1990) หรือไม โดยการเสนอกลุมเปาหมาย ตามดวยการเลือกกลุมที่มีความสมนยักันระหวางกลุม
ตัวเลือก 2 กลุม โดยหลีกเลีย่งตัวแปรแทรกซอนที่มาจากความสามารถในการนับ และความสามารถ
ในการใหเหตผุลทางดานจํานวน พบวาเด็กที่มีอายนุอยกวาไมสามารถทํางานนี้ไดดีเทาเดก็ที่อายุ
มากกวาแสดงวาความสําเร็จในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นจะเปนไปตามพัฒนาการ นอกจากนีย้ังพบวามี
ความสัมพันธกับระบบการนับที่เปนแบบแผน ซ่ึงขัดแยงกับ Starkey และคณะ (1990) ที่ไดกลาวไว
วาทารกสามารถเขาใจความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวาง
การไดยนิและการมองเห็นไดโดยใชทั้งหลักการสมนัยแบบ1ตอ1และหลักการที่ทุกสิ่งทุกอยาง
สามารถนับไดและที่ไดโตแยงวาการมีความสามารถนี้ไมไดขึ้นอยูกับการมรีะบบการนับที่มีแบบ
แผน  

จากที่กลาวมาขางตน ทําใหเกิดคําถามขึ้นวา เมื่อไรความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นจึงเกิดขึน้ 
มีการพัฒนาขึน้มาไดอยางไร และมีความสัมพันธกับความสามารถในการนับทีเ่ปนแบบแผนจริง
ตามงานวิจยัของ Mix, Huttenlocher, & Levine (1996) หรือไม ทําใหผูวิจยัสนใจที่จะทําการศกึษา
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
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ระหวางการไดยินและการมองเห็นของเดก็ไทย โดยใชเครื่องมือและวิธีการทดสอบที่ดัดแปลงจาก
การศึกษาของ Mix, Huttenlocher, & Levine (1996)  
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวของ 
 

ทฤษฎีพัฒนาการทางปญญา (Theory of cognitive development) 
 

 Piaget เปนนกัจิตวิทยาชาวสวิสที่ไดศึกษาพัฒนาการของเด็ก และตั้งทฤษฎีพัฒนาการทาง
ปญญา (Theory of cognitive development) ที่ไดรับการยอมรับวาเปนทฤษฎีที่มีระบบการศึกษาที่
สมบูรณทฤษฎีหนึ่ง 
 Piaget มองวา เดก็จะมพีัฒนาการทางปญญาจากขั้นหนึ่งไปสูอีกขั้นหนึ่งไดดวย
กระบวนการทีสํ่าคัญ 4 กระบวนการ คือ กระบวนการเกิดโครงสราง (Schema) กระบวนการดูดซึม
เขาสูโครงสราง (Assimilation) กระบวนการปรับโครงสราง (Accommodation) และกระบวนการ
เกิดความสมดลุของโครงสราง (Equilibration) (Wadsworth, 1996) ซ่ึงอธิบายไดดังนี ้

1. กระบวนการเกิดโครงสราง หมายถึง การเกิดโครงสรางทางปญญาขึ้นเมื่อบุคคลไดรับ
การกระตุนจากสิ่งแวดลอมภายนอก ตัวอยางเชน เดก็ไมเคยมีความรูเกี่ยวกับสุนัขมากอน วันหนึง่
พอพาเด็กไปเดินเลนพบสุนขัตัวหนึ่ง พอบอกเด็กวานี่คอืสุนัขและมันมี 4 ขา เด็กจะเกิดโครงสราง
ของสุนัขไวในมโนทัศนของเขา เปนตน ซ่ึงโครงสรางนี้สามารถปรับเปลี่ยนไดอยางคอยเปนคอย
ไปตามพัฒนาการทางปญญาของบุคคลนั้น โดยการนําความรูและประสบการณเดิมมาประยกุต 
ปรับใหเขากับสภาวะใหม ๆ ทําใหเกดิความเขาใจในสิ่งตาง ๆ มากขึ้น  

2. กระบวนการดดูซึมเขาสูโครงสราง หมายถึง วิธีการรับขอมูลจากภายนอกของบุคคล 
โดยอาศัยความรูหรือวิธีการคิดที่บุคคลนั้นมีอยูแลว ตัวอยางเชน เด็กรูวาสุนัขมี 4 ขา วันหนึ่งเด็กได
เห็นวัวในทุงหญาซึ่งก็มี 4 ขาเชนกนั เด็กจึงเรียกวัวตวันัน้วาสุนัข นั่นแสดงวาเดก็ไดรับเอาวัวตวันัน้
เขาสูมโนทัศนของสุนัขที่เด็กมีอยูแลว 

3. กระบวนการปรับโครงสราง หมายถึง วธีิการที่บุคคลปรับความคิดของตน เพื่อให
สอดคลองเหมาะสมกับประสบการณใหมที่ไดรับ ตัวอยางเชน เด็กปรบัความคิดวาววัที่มี 4 ขานั้น
แทจริงแลวไมใชสุนัข และยงัมีส่ิงอื่น ๆ อีกมากมายที่มี 4 ขา 

4. กระบวนการเกิดความสมดลุของโครงสราง หมายถึง การมีปฏิสัมพันธระหวางความรู
หรือวิธีการคิดที่บุคคลมีอยูกับประสบการณใหมทีไ่ดรับ ซ่ึงตามทฤษฎีของ Piaget การทําใหเกดิ
ความสมดุลของโครงสรางนี้เปนหวัใจทีท่ําใหเกดิการเปลี่ยนแปลงของพัฒนาการ หรือกลาวอกีนัย
หนึ่งคือ พฒันาการทางปญญาเกิดจากความสมดุลระหวางการดูดซมึเขาสูโครงสรางและการปรับ
โครงสราง ขั้นตอนที่ทําใหเกดิความสมดุลระหวางการดดูซึมเขาสูโครงสรางและการปรับ
โครงสรางประกอบดวย 3 ขั้นตอน เร่ิมจากการที่เดก็รูสึกพอใจกับระบบการคิดของตนเองซึ่งทําให
เขาอยูในสภาวะที่สมดุล ตอมาเมื่อเขารูวาความรูและความคิดของเขายังบกพรองอยู สภาวะที่เคย
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สมดุลจึงกลับไมสมดุลเชนเคย ทําใหเกิดการปรับระบบการคิดของตนเองใหมใหถูกตองกวาเดิม ซ่ึง
การปรับโครงสรางทางความคิดใหมนีจ้ะนํามาซึ่งสภาวะที่สมดุลในระดับพัฒนาการที่สูงขึ้น และ
ทําใหเกดิพัฒนาการทางปญญาขึ้น 

Piaget เชื่อวา บุคคลมีพัฒนาการทางสติปญญาและความคิดทีต่อเนื่องเปนขัน้ตอนที่
แนนอนและเปนไปตามลําดับกอนหลัง ไมสามารถขามขั้นได ทั้งนี้เพราะพัฒนาการขั้นแรกจะเปน
พื้นฐานของพฒันาการในขัน้ตอไป ซึ่งผลการวิจัยในระยะตอ ๆ มาตางสนับสนุนลําดับขั้น
พัฒนาการของ Piaget และพบวาทฤษฎีพฒันาการของเขาสามารถอธิบายพัฒนาการทางปญญาของ
เด็กตางเชื้อชาติและวัฒนธรรมได Piaget ไดแบงพัฒนาการทางสติปญญาออกเปน 4 ขั้น (Brainerd, 
1978) ดังนี ้

1. ขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว (Sensorimotor stage) เร่ิมตั้งแตแรกเกดิจนอายุ 
2 ขวบ เด็กแรกเกิดยังไมมกีระบวนการคดิภายในสมอง ซ่ึงพัฒนาการทางความคิดจะแสดงออกมา
ในรูปของปฏิกิริยาสะทอน (Reflex) ตอส่ิงเราตั้งแตแรกเกิด ตอมาปฏิกิริยาสะทอนจะเริ่มนอยลง 
เนื่องจากเด็กจะมีการทํางานประสานกันของอวัยวะบางอยาง เชน ตากับมือ ตากับหู และมือกับปาก 
เด็กจะเริ่มรูจักใชการเคลื่อนไหวกลามเนื้อสํารวจสิ่งแวดลอมรอบตัวมากขึ้น ซ่ึงจะพัฒนาเปนแบบ
แผนการคิดของเด็กตอไป ชวงทายของขั้นนี้เดก็จะเริ่มเรียนรูโดยใชภาษาและสัญลักษณไดดียิง่ขึ้น 
สามารถรับรูวาสิ่งของตาง ๆ ยังมีอยูตอไป แมวาสิ่งของเหลานั้นจะไมไดปรากฏอยูตรงหนา และ
ทราบวาสิ่งรอบตัวสามารถที่จะเปนสาเหตขุองเหตุการณตาง ๆ ได 

2. ขั้นการคิดกอนปฏิบัติการ (Preoperational stage) เร่ิมตั้งแตอายุ 2 ถึง 7 ป ขั้นการคิด
กอนปฏิบัติการนี้สามารถแบงออกไดเปน 2 ระยะ คือ 

2.1 ระยะกอนการมีความคิดรวบยอด (Preconceptual phase) อายุ 2 ถึง 4 ป 
ในระยะนี้ เด็กเริ่มเขาใจความหมายของสัญลักษณ  เด็กสามารถคิดเชิง

สัญลักษณเกี่ยวกับวัตถุและเหตุการณตาง ๆ ได ความสามารถในการใชสัญลักษณ ไดแก การใช
ภาษา การคิดในใจ การวาดรูป และการใชทาทาง ขอจํากัดที่สําคัญในการคิดของเด็กในวัยนี้คือ คิด
วาวัตถุที่ไมมีชีวิตสามารถเคลื่อนไหวและกระทําสิ่งตาง ๆ ไดเอง (Animistic thinking) และการยึด
ตนเองเปนศูนยกลาง (Egocentrism) ทําใหเด็กไมสามารถเขาใจวา ความคิด ความรูสึก หรือการรับรู
ของบุคคลอื่นสามารถแตกตางไปจากตัวเด็กได  

2.2 ระยะการคิดเองในใจ (Intuitive phase) อาย ุ4 ถึง 7 ป 
เมื่อเด็กกาวเขาสูระยะนี ้ เด็กจะมีความคิดใกลเคียงกับการคดิแบบผูใหญ

มากกวาระยะกอนการมีความคิดรวบยอด เด็กจะมกีารใชภาษาเปนเครื่องมือในการคิด การคิดของ
เด็กในวยันีจ้ะเร็วขึ้น มีความยืดหยุน และมีประสิทธิภาพมากขึ้น อยางไรก็ตาม การใหเหตุผลของ
เด็กยังขึน้อยูกบัการรับรู  
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จากความสามารถในการนึกคิดในใจเพื่อแทนส่ิงตาง ๆ ที่ไมไดปรากฏอยูตอหนาใน
ขณะนัน้ จะชวยใหเดก็ในขั้นนี้สามารถนึกคิดถึงการกระทําหรือเหตุการณทั้งในอดีตและอนาคต 
นอกจากนี้เดก็ในชวงอายุ 2-7 ปเร่ิมมีโครงสรางทางสมองที่จะใชคิดปฏิบัติการเชิงเหตุผล (Logical 
operation) เดก็เรียนรูที่จะคดิปฏิบัติการกบัจํานวนตาง ๆ โดยผานทางประสบการณดานความคิด
และใหเหตุผลทางตรรกศาสตรในเชิงคณิตศาสตร (Logico – Mathematic experience) เบื้องตน เชน 
การจัดระเบยีบ การแบงกลุม และการนบั เปนตน ประสบการณเหลานี้จะชวยใหเด็กมีพัฒนาการ
ดําเนินไปสูขั้นการคิดอยางใชเหตุผลเชิงรูปธรรมในลําดับอายุตอไป 

3. ขั้นปฏิบัติการดวยรูปธรรม (Concrete operational stage) เร่ิมตั้งแตอายุ 7 ปถึง 11 ป 
เด็กจะรูจักการคิดอยางมีแบบแผน มีเหตุผล (Logical) และไมติดอยูกับการรับรู เด็กจะสามารถ
แกปญหาที่เปนรูปธรรมได เชน ปญหาการอนุรักษ (Conservation) ปญหาเกีย่วกบัความสัมพันธ 
(Relation)  ลักษณะการคิดที่สําคัญ ไดแก การคิดยอนกลับ (Reversibility) เชน เด็กเขาใจวา 3 + 5 = 
8 และ 8 – 5 = 3 ซ่ึงจะชวยนําไปสูการปฏิบัติการทางการคิดเชิงตรรกศาสตร (Logical operation) 
และการแกปญหาที่เปนนามธรรมได โครงสรางทางสติปญญาและการคิดจะมีพัฒนาการที่สูงขึ้นไป
ในขั้นนี้ ซ่ึง Piaget ไดแบงออกเปน 2 กลุมใหญ ๆ ดังนี ้

1) การคิดปฏิบัติการทางตรรกศาสตรในเชิงคณิตศาสตร (Logical – Mathematic 
operation) เปนโครงสรางทางสติปญญาและการคิดที่เกีย่วกับการคิดปฏิบัติการทางตรรกศาสตรใน
เชิงคณิตศาสตร ประกอบดวยมโนทัศนที่สําคัญ 4 อยาง คือ 

1.1) มโนทัศนเกีย่วกับการอนุรักษ (Conservation concept) เปนมโน
ทัศนเกี่ยวกับความคงทนถาวร คําวา “การอนุรักษ” (Conservation) หมายความวา เด็กตองมี
ความสามารถที่จะเขาใจวาคณุสมบัติของวตัถุ รวมทั้งน้ําหนัก ปริมาณ ปริมาตร จํานวน ความยาว 
ความหนาแนน และพืน้ที่ จะตองคงที่เมื่อไมมีการเพิ่มเขาไปหรือทําใหลดลง แมวาจะมกีาร
เคลื่อนยาย เปล่ียนแปลงลักษณะรูปรางหรือตําแหนงทีว่างก็ตาม 

1.2) มโนทัศนเกีย่วกับความสัมพนัธของวัตถุ (Relation concept) เปน
มโนทัศนเกีย่วกับการที่เดก็จะรูวาวัตถุตาง ๆ มีความสัมพันธกัน ซ่ึงจะทําใหเด็กมีความสามารถใน
การจัดเรียงลําดับและการเปรียบเทียบเชิงอนุมาน 

1.3) มโนทัศนเกีย่วกับการจัดประเภท (Classification concept) เปน
ความสามารถในการจดัวัตถุตาง ๆ ออกเปนหมวดหมูโดยอาศัยความสัมพันธกันของวัตถุ เชน จัด
ดอกกหุลาบ ดอกมะลิ และดอกชบาไวในกลุมเดียวกันเพราะเปนดอกไมเหมือนกนั 

1.4) มโนทัศนเกีย่วกับจํานวน (Number concept) เปนความสามารถใน
การเขาใจปฏบิัติการเกี่ยวกบัจํานวน เชน การเพิ่มและการลดของจํานวน และมีความสามารถที่จะใช
การนับเพื่อตัดสินจํานวนได 
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2) การคิดปฏิบัติการเชิงมิติสัมพันธ (Spatial operations) เปนโครงสรางทาง
ปญญาและการคิดที่เกี่ยวของกับมโนทัศนทางเรขาคณิต 

4. ขั้นปฏิบัติการดวยนามธรรม (Formal operational stage) เร่ิมตั้งแตอายุ 11 ปถึง 15 ป 
ความคิดของเด็กในขัน้นี้เร่ิมเปนแบบผูใหญที่มีวุฒิภาวะ เด็กจะมีปฏิบัติการทางการคิดเชิง
ตรรกศาสตรอยางสมบูรณ ซ่ึงทําใหเดก็สามารถแกปญหาที่เปนรูปธรรมและนามธรรมได รวมทั้งยัง
สามารถใหเหตุผลทางวิทยาศาสตรและสรางสมมติฐานในการแกปญหาไดดวย 

ตามทฤษฎีพัฒนาการทางปญญาและการคิดของ Piaget เด็กอายุ 3-4 ปที่จะทําการศกึษาใน
คร้ังนี้จัดอยูในขั้นคิดกอนปฏบิัติการ (Preoperational stage) โดยเดก็ในขั้นนีม้ีความสามารถ
บางอยาง เชน ความสามารถในการแทนสิ่งตาง ๆ ดวยคําพูด ใชคําพดูในการตดิตอส่ือสารกับผูอ่ืน
ได และที่สําคัญคือเริ่มมีความสามารถในการนับบางแลว ซ่ึงอาจจะตองใชประสาทสัมผัสทางตา
และใชมือในการชี้ และใชคําพูดเพื่อออกเสียงแสดงจํานวนของสิ่งตาง ๆ ที่กําลังนับ ซ่ึงเด็กอายุ 3-4 
ปสามารถทําไดบางแลว แมวาจะยังไมมีมโนทัศนเกีย่วกบัจํานวนก็ตาม คือ เด็กอาจจะนับไดถูกตอง 
แตไมไดหมายความวา เด็กมคีวามเขาใจทางดานจํานวนอยางแทจริงเสมอไป เนื่องจากเด็กอาจยังใช
การนับแบบทองจําอยู (Piaget, 1941 อางถึงใน สมชาย ชางทอง, 2534) 
 
ความสามารถพื้นฐานทางดานจํานวน (Basic numerical abilities) 
 Piaget ไดอธิบายความหมายของมโนทัศนทางดานจํานวน (Concept of number) วาเปน
ศักยภาพในการเรียนรูและเขาใจจํานวน ซ่ึงเด็กจะคอย ๆ เรียนรูเร่ืองจํานวนดวยตนเอง มีคนแนะนํา 
หรือเปนผลมาจากการมีปฏิสัมพันธกับคนใกลชิด โดยไมจําเปนตองเขารับการสอนอยางเปน
ทางการในโรงเรียน (Gelman & Gallistel, 1978) เด็กจะคอย ๆ พัฒนาความสามารถทางจํานวนดวย
ตัวของเขาเองอยางเปนอิสระตามขั้นพัฒนาการที่แตกตางกัน Piaget (1952) เชื่อวา ถึงแมเด็กวยักอน
เขาเรียนจะจําชื่อแทนจํานวนได แตเดก็ก็ยังไมมีความสามารถที่จะเรียนรูเกีย่วกับจํานวนไดอยาง
เขาใจความหมายที่แทจริงจนกวาเด็กจะอายุประมาณ 7 ป 
 พัฒนาการดานความสามารถพื้นฐานทางจํานวนไดถูกนํามาศึกษาในหลาย ๆ ดาน งานวิจยั
ในระยะเริ่มแรกจะเปนงานของ Piaget (1952) ที่ทําการศึกษาในเดก็อายุ 3-6 ป ซ่ึงจัดอยูใน
พัฒนาการขั้นกอนปฏิบัติการ โดย Piaget กลาวไววา เด็กยังสับสนและขาดความเขาใจเกีย่วกบั
จํานวน ซึ่ง Piaget ไดแสดงถึงความคิดของเขาโดยการทดลองวดัความสามารถดานการอนุรักษ
จํานวนในสถานการณที่มกีารเปลี่ยนแปลงการรับรู ตัวอยางเชน ผูทดลองไดจัดแบงกระดุมออกเปน 
2 แถว (บนกับลาง) แถวละ 10 เม็ด โดยจัดในลักษณะเรียงกันแบบ 1 ตอ 1 เด็กจะเหน็วาทั้ง 2 แถวมี
จํานวนเทากนั จากนั้นผูทดลองทําใหกระดุมในแถวใดแถวหนึ่งยาวขึ้นโดยการขยายแถวออก ใน
ดานความสามารถในการอนรัุกษจํานวน เด็กจะยังคงเหน็วาจํานวนกระดุมทั้ง 2 แถวยังคงเทากนั 
เพียงแตความยาวตางกันเทานั้น ซ่ึงตรงจดุนี้ Piaget พบวา เด็กที่อายุต่ํากวา 5-6 ป ไมสามารถ
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อนุรักษจํานวนได แมวาจรงิ ๆ แลวเดก็อาจจะรูวาแตละแถวมจีํานวนเทากัน แตความยาวของแถวที่
แตกตางกนัอาจทําใหเด็กไขวเขวและใชการรับรูเกี่ยวกับความยาวของแถวในการตอบ เด็กจึงตอบ
วา แถวทีย่าวกวามีจํานวนมากกวา  
 งานวิจยัในอดตีจะมองวา เด็กในวยักอนเขาเรียนนัน้มกัจะลมเหลวในการอนุรักษจํานวน
และการอนุรักษดานอื่น ถึงแมวาความเขาใจเกีย่วกับจํานวนในเด็กวัยกอนเขาเรียนจะยังไมสมบูรณ 
แตงานวิจัยในปจจุบันไดแสดงใหเห็นวา เด็กวยักอนเขาเรียนมีความรูและทักษะทางจาํนวนมากกวา
ที่พบในงานการอนุรักษของ Piaget (Bryant, 1972, Gelman, 1981 cited in Flavell et al., 1993) 
นอกจากนี้ Gelman และคณะไดแสดงใหเห็นวา เด็กวัยกอนเขาเรียนมีความรูและทักษะเกีย่วกับ
จํานวนมากกวาที่ Piaget เคยเชื่อ โดยที่ Gelman และ Gallistell (1978) ไดกลาววา เดก็ในวยักอนเขา
เรียนมีความรูและทักษะทางดานจํานวน 2 อยาง คือ 

1. ความสามารถในการบอกคาของจํานวน (Number – Abstraction ability) เปน
ความสามารถในการเขาใจและบอกคาหรอืจํานวนของวตัถุได ตัวอยางเชน การที่เด็กนับวัตถุในแถว
แลวทราบวาในแถวนัน้มีวัตถุกี่ช้ิน 

2. ความสามารถในการใชเหตผุลทางจํานวน (Numerical – Reasoning principle) เปน
ความสามารถในการคิดถึงผลที่เกิดจากความเปลี่ยนแปลงจํานวนของกลุมวัตถุ คือ จํานวนของกลุม
วัตถุจะไมเปล่ียนแปลงไป ถามีการวางวัตถุหางกันมากขึน้ แตจํานวนของกลุมวัตถุจะเปลี่ยนแปลง 
ถามีการเพิ่มวตัถุเขาไปหรือมีการนําวัตถุออกไป ดังนั้น ความสามารถในการบอกคาจึงทําใหเด็กรู
จํานวน และการคิดใชเหตุผลจะทําใหเด็กสามารถคิดและมีปฏิบัติการกับคาของจํานวนนัน้ได 
 
พัฒนาการทางดานความสามารถในการนับ (Development of Counting) 
  

Copeland (1984) แบงขั้นพัฒนาการทางดานความสามารถในการนับของเด็กออกเปน 3 
ขั้น ดังนี ้

1. ขั้นการนับแบบทองจํา หรือนับปากเปลา (Rote counting stage) เด็กที่อยูในขั้นนี้เปน
เด็กที่เรียนรูและจดจําวิธีการนับจากการสัง่สอนของพอแม ผูใกลชิด และส่ือตาง ๆ เชน วทิยุ 
โทรทัศน เด็กจะจดจําคําบอกลําดับที่การนับ คําออกเสียงนับ (Counting words) หรือช่ือจํานวน 
(Number names) คือ หนึ่ง สอง สาม …… ทําใหดเูหมือนวา เด็กมคีวามสามารถในการนับ ถาให
เด็กในขั้นนี้บอกจํานวนที่นบัไดทั้งหมด เด็กอาจจะตอบดวยการสุม เพราะการนบัของเด็กในขั้นนี้
เปนการนับที่เกิดจากการทองจํา หรือเกิดจากความสามารถในการจําคําบอกลําดับที่การนับ ซ่ึงเกิด
จากการเรยีนรูซํ้า ๆ และยังไมมีความสามารถที่จะเขาใจความสมนัยกัน (Correspondence) ระหวาง
คําที่ออกเสียงนับและสิ่งที่ถูกนับ 
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2. ขั้นการนับที่ถูกตอง (Rational counting stage) เด็กทีอ่ยูในขั้นนี้เปนเด็กที่มีความเขา
ใจความสมนยักันระหวางคําที่ออกเสียงนับและสิ่งที่ถูกนบัแบบ 1 ตอ 1 ดวยการนึกภาพจับคู
เชื่อมโยงในใจ ประสานงานกับการมองเหน็สิ่งที่ถูกนับ และการใชนิ้วมือสัมผัส หรือช้ีของที่ถูกนับ 

3. ขั้นการนับดวยความสามารถในการอนุรักษจํานวน (Conservation of number stage) 
เด็กที่อยูในขั้นนี้จะใชการนับเพื่อตัดสินหรอืเปรียบเทียบจํานวนดวยความเขาใจอยางแทจริง และใช
การนับเพื่อตัดสินความสมนยัระหวางของ 2 ชุด โดยใชหลักเหตุผลเกี่ยวกับการไมเปลี่ยนแปลงของ
จํานวน (Invariance of number) และความเขาใจในการบอกจํานวน 

แนวคดิของ Copeland (1984) จะเนนไปที่การนับสิ่งตาง ๆ และการบอกจํานวนไดอยาง
ถูกตอง ซ่ึงเขาเชื่อวาเดก็ที่มมีโนทัศนเกีย่วกับการอนุรักษจํานวนเทานัน้จึงจะสามารถนับสิ่งตาง ๆ 
และบอกจํานวนทั้งหมดจากการนับไดอยางถูกตองดวยความเขาใจจํานวนอยางแทจรงิ 
 
ทฤษฎีเกี่ยวกับรูปแบบการนบัของเด็ก (Theory of children’s counting types) 
 

Steffe, Glaserfeld, Richard, & Copp (1983 อางถึงใน สมชาย ชางทอง, 2534) ไดเสนอ
แนวคดิเกีย่วกบัรูปแบบการนับของเด็ก โดยกลาววาการนับเปนความสมนัยของคําบอกจํานวนกบั
ส่ิงที่ถูกนับ พฒันาการทางดานความสามารถในการนับของเด็กมีความเกี่ยวของกับความสามารถใน
การนับสิ่งตาง ๆ รูปแบบการนับมีหลายระดับ แตละระดับจะแตกตางกันในดานความสามารถใน
การคิดในใจและความแคลวคลองในการคิดของกระบวนการนับ รูปแบบการนับสามารถแบงออก
ไดเปน 5 ระดบั ดังนี ้

1. การนับดวยการรับรู (Counters of perceptual unit items) เด็กที่อยูในระดับนีจ้ะนับได
เฉพาะสิ่งที่ใชประสาทสัมผัสในการรับรูโดยตรงเทานัน้ เชน ตามองเห็นและมือสัมผัสได เนื่องจาก
เด็กในระดับนีย้ังขาดความสามารถในการนึกภาพในใจแทนสิ่งตาง ๆ ที่ถูกนับ ซ่ึงเด็กในระดับนี้
สวนมากจะเนนการนับแบบทองจํา และจะนับไดเฉพาะที่เร่ิมนับจากหนึ่งหรือส่ิงทีม่องเห็นเปนสิ่ง
แรกเทานัน้ 

2. การนับดวยการนึกภาพในใจ (Counters of figural unit items) เด็กที่อยูในระดับนี้
สามารถนับไดโดยไมตองอาศัยประสาทสัมผัสโดยตรง แตส่ิงของเหลานั้นจะตองมีเนื้อหาที่เด็ก
สามารถนึกภาพในใจแทนไดอยางชัดเจน เชน ใหเดก็บอกจํานวนสิ่งของในภาพทีถู่กปดไว  ถาเด็ก
ไดเคยเห็นภาพนั้นมาแลว เด็กในระดับนีจ้ะสามารถบอกไดโดยการนกึภาพแลวทําการนับในใจ  

3. การนับดวยการเคลื่อนไหวอวัยวะ (Counters of motor unit items) เด็กทีอ่ยูในระดับนีม้ี
ความสามารถในการนับไดโดยไมตองอาศยัการนกึภาพในใจเพื่อแทนจาํนวนสิ่งของ แตจะใชการ
เคลื่อนไหวอวัยวะภายนอกรางกาย เชน ใชนิ้วมือช้ีขณะที่กําลังนับ แตไมไดหมายความวาการชี้จะ
สมนัยกับลําดบัที่ของสิ่งของที่วางอยูเสมอไป เด็กอาจจะชี้ที่เดิมซ้ํา ๆ ขณะที่กําลังนบัก็ได 
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4. การนับที่สามารถบอกจํานวนโดยไมตองออกเสียงนับ (Counters of verbal unit items) 
เด็กที่อยูในระดับนี้สามารถบอกจํานวนไดโดยไมตองนบัออกเสียงและชี้ เดก็จะสามารถใชคําแสดง
จํานวนแทนจาํนวนสิ่งของทั้งหมดที่มีอยูไดทันท ี

5. การนับสิ่งที่เปนนามธรรม (Counters of abstract unit items) เด็กที่อยูในระดับนี้จะมี
ความเขาใจวาสิ่งของทุกอยางสามารถนับได การนับไดของเด็กในระดับนี้เปนการนับที่เด็กเขาใจ
จํานวนอยางแทจริง และสามารถนําความสามารถในการนับไปใชแกปญหาทางคณิตศาสตรได 
โดยเฉพาะอยางยิ่งความสามารถในการนับตอ เชน ถามเด็กวา 5 บวกกบั 7 ไดผลลัพธเทาไร เด็กจะ
ใชการนับตอโดยการนับตอจาก 5 ไปอีก 7 จํานวนตามลาํดับตัวเลขจากนอยไปมากดังนี้ 5 … หยดุ 
6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 เปนตน 

จากแนวคิดของ Steff และคณะ (1983) เดก็จะเริ่มมีความสามารถในการนับแบบทองจําได
กอน ซ่ึงในระดับแรก ๆ เด็กจะสามารถนับไดเฉพาะสิ่งของที่เด็กมองเหน็และมีเนื้อหาชัดเจน
เทานั้น ตอมาพัฒนาเปนความสามารถในการนับสิ่งตาง ๆ จนถึงระดับสุดทายเปนความสามารถใน
การนับดวยความเขาใจจํานวนซึ่งเปนนามธรรมไดอยางแทจริง ความสามารถในการนับระดบั
สุดทายนี้จะเปนรากฐานสําคญัที่เด็กจะนําไปใชในการแกปญหาทางคณติศาสตร เชน การบวก การ
ลบ และการเปรียบเทียบจํานวน เปนตน 
 
หลักในการนบั (Counting Principles) 
  

Gelman และ Gallistell (1978) ไดสนใจศึกษาความสามารถในการนบัของเด็ก และพบวา
เด็กใชการนับเพื่อเปนตัวแทนคาของจํานวนสิ่งของและแกปญหาเกีย่วกบัจํานวน และหลักการนับที่
เด็กวัยกอนเขาเรียนสามารถทําไดมีอยู 5 ขอ หลัก 3 ขอแรกเปนการบอกใหทราบวาเดก็มีวิธีนบั
จํานวนสิ่งของใหถูกตองอยางไร (how to) หลักขอที่ 4 บอกใหทราบวาอะไรบางที่นบัได (what to) 
และหลักขอที ่ 5 เปนหลักทีไ่ดจากการผสมผสานกันของหลักขอ 1-4 รายละเอียดของหลักการนบั
ทั้ง 5 ขอมีดังนี ้

1. หลักการนับแบบ 1 ตอ 1 (The one-one principle) ผูนับจะตองใหตัวเลขเพียงตัวเดยีว
สําหรับวัตถุแตละชิ้น การนับจะตองไมขามวัตถุช้ินใดชิ้นหนึ่งไป จะตองไมนับซ้าํ จะตองไมใช
ตัวเลขเดยีวกันซ้ําอีก และจะตองหยุดนับเมือ่วัตถุช้ินสุดทายไดถูกนับแลว แมวาเดก็วยักอนเขาเรียน
จะนับผิดบอย ๆ โดยเฉพาะเมื่อใหนับจํานวนมาก แตก็มหีลักฐานทีแ่สดงวา แมแตเดก็อายุ 2-3 ปกม็ี
ความรูในหลัก 1 ตอ 1 นี้ เชน Gelman (1982 cited in Flavell et al., 1993) ไดรายงานวา เด็กจะ
สังเกตการนับผิดของตนเองและแกตัว หรือเด็กจะสังเกตการนับผิดอยางจงใจของผูอ่ืน ดังนั้นการ
นับผิดของเด็กจึงเปนปญหาของการกระทาํมากกวาปญหาทางความรู นั่นคือเดก็ดูเหมือนจะรูวาการ
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นับควรทําอยางไร แตที่นบัผิดอาจเปนเพราะกระบวนการประมวลขอมูลมีขอมูลมากเกินไปหรือ
อาจมีปญหาทางดานอื่น ๆ 

2. หลักการเรียงลําดับที่แนนอน (The stable order principle) เมื่อมีการนับผูนับจะตองนับ
เรียงตามลําดับเหมือนกนัทุกครั้ง เชน การนับวัตถุ 3 ชิ้น จะตองเร่ิมจาก 1, 2, 3 จะนับเปน 3, 1, 2 
ไมได ในหลักขอนี้ถึงแมวาการนับของเดก็จะมีขอจํากัด เชน เด็กอาย ุ 2 ปนับสิ่งของ 2 ส่ิง เด็ก
อาจจะนับวา “สอง” “หก” หรือ “เอ” “บี” แตเมื่อใหเดก็นับซ้ําอีกในเวลาที่ตางกัน เดก็ก็ยังคงนับวา 
“สอง” “หก” หรือ “เอ” “บี” สวนเดก็วยักอนเขาเรียนที่มีอายุมากขึน้จะสามารถนบัเลขเรียงลําดับ
อยางคงที่ และจะยึดแบบการนับนั้นเมื่อมีการนับเลขใหม และเดก็บางคนอาจมลํีาดับการนับที่
แปลกออกไป เชน “หนึ่ง” “สอง” “สาม” “ส่ี” “แปด” “สิบ” “สิบเบ็ด” เปนตน (เพ็ญพิไล ฤทธาคณา
นนท, 2536) นอกจากนี้เดก็ที่เขาใจหลักการนี้จะสามารถพบความผิดพลาดในการนบัของผูอ่ืน เด็ก
จะบอกไดวาผูอ่ืนนับผิดหรือไม อยางไร เชน เมื่อผูอ่ืนนับวัตถุอันใดอนัหนึ่งขามไป เด็กจะรูวาผูอ่ืน
นับผิดจากการนับขาม (Skipped object) โดยพิจารณาจากความสัมพันธของลําดับที่ของวัตถุในแถว
กับคําที่ออกเสียงนับ เปนตน 

3. หลักการใชเลขสุดทายแทนจํานวนของวัตถุที่ถูกนับ (The cardinal principle) ตัวเลข
สุดทายของการนับวัตถุกลุมหนึ่งจะเปนจํานวนของวัตถุในกลุมนั้น เชน การนับสิ่งของ 3 ส่ิง จะนับ 
“หนึ่ง” “สอง” “สาม” จํานวนนับ “สาม” จะใชแทนคาจํานวนของสิ่งของกลุมนั้น ผลการวิจัยของ 
Gelman (1982 cited in Flavell et al., 1993) แสดงใหเห็นวา เด็กจะใชหลักขอนี้ในการนับเลข
จํานวนนอย กระบวนการประมวลขอมูลอาจจะมีสวนชวยในการใชกฎขอนี้ดวย เชน เด็กอาจจะไม
สามารถนับถึง n และบอกวามีวัตถุอยู n ชิ้น แตถาผูวจิัยเปนผูนับและใหเด็กบอกวามส่ิีงของอยูกี่ชิ้น 
เด็กกจ็ะสามารถใชตัวเลขตัวสุดทายที่ผูวิจยันับแทนจํานวนวัตถุที่ถูกนบันั้น 

4. หลักการจัดทกุสิ่งทุกอยางวาเปนของที่นับได (The abstraction principle) หลักขอนี้ผู
นับจะตองมีความเขาใจวา ส่ิงของทุกสิ่งทุกอยางมีคาคงที่ ดังนั้นจึงสามารถนับไดทุกอยาง ไมวาจะ
เปนเหตกุารณ ส่ิงมีชีวิต ส่ิงไมมีชีวิต ส่ิงที่จับตองไมได ส่ิงที่เปนนามธรรม เปนตน เดก็จะไมแยกวา
ส่ิงใดนับได ส่ิงใดนับไมได แตจะนับทุกสิง่ทุกอยางโดยไมคํานึงถึงความแตกตางของมัน และจะถือ
วาทุกอยางมีความเทาเทยีมกนั 

5. หลักการนับที่เริ่มจากวัตถุชิ้นใดกอนก็ได (The order-irrelevance principle) เวลาเรา
นับวัตถุ เราจะเริ่มนับจากชิ้นใดกอนก็ได เชน ถามีสุนัข แมว และหนู เราจะใหสุนัขเปนที่ 1 หรือหนู
เปนที่ 1 ก็ได ไมวาจะนับสิ่งใดกอนหรือหลัง จํานวนสิ่งของทั้งหมดจะยังมีคาเปน 3 เทาเดิม ในเดก็
อายุ 5 ปมีความเขาใจเกีย่วกบัความไมสําคัญของวัตถุ และสามารถแสดงออกใหผูอื่นทราบได สวน
เด็กอาย ุ 3 ปอาจจะเขาใจอยูในใจ มีการทดสอบโดยใหเด็กทั้งอาย ุ 3 ปและ 5 ปนับวัตถุจากซายสุด
เปน 1, 2 ไปเรื่อย ๆ หลังจากนั้นใหเด็กเริ่มนับ 1 จากวัตถุที่ตําแหนงใดกอนก็ได ซ่ึงเด็กจะไมรูสึก
แปลกและไมสับสน 
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การนับของเดก็เล็กนั้นพบวา เด็กเล็กจะใชการนับเพื่อเปนตัวแทนคาของจํานวน ซ่ึงเด็กจะ
แสดงใหเห็นวาเขามีความรูและทักษะในการนับอยางไร Gelman และนักวจิัยอ่ืน ๆ (Flavell et al., 
1993) ไดแสดงใหเห็นวา เดก็สามารถคิดใชเหตุผลกับตัวเลขไดในวัยกอนเขาเรียน ในชวงทายของ
วัยนีเ้ด็กจะทราบวาการเปลี่ยนสีและการเปลี่ยนที่จะไมสามารถเปลี่ยนจํานวนของวัตถุในกลุมได 
แตการเพิ่มวัตถุจะทําใหคาของตัวเลขเพิ่มขึ้น และการลดจะทําใหคาของตัวเลขนอยลง และการเพิม่
วัตถุไป 1 ช้ินในตอนแรกแลวเอาวัตถุออกไป 1 ชิ้นในตอนหลังจะทําใหวัตถุในกลุมมีจํานวนเทา
เดิม เด็กสามารถบอกไดวาของ 2 กลุมเทากันหรือไม เชน บอกไดวา A > B หรือ C = D โดยอาศัย
การนับเปนหลัก การใชเหตุผลจะทําไดดีถาจํานวนไมมากและเด็กสามารถนับได นอกจากนี้เด็ก
กอนวยัเรียนยงัสามารถทําการบวกลบได เชน งานวิจยัของ Starkey & Gelman (อางถึงใน เพ็ญพิไล 
ฤทธาคณานนท, 2536) ใหเด็กอายุ 3-5 ปทําการบวกลบในใจโดยที่ผูวจิัยวางเหรยีญ 4 เหรียญไวใน
มือใหเดก็นับแลวกํามือ และบอกเด็กวา “ตอนนี้ฉันจะใสเหรียญไปอีก 2 เหรียญ” (ผูวิจัยใสเหรียญ
อีก 2 อันไปในมือที่กําไว) แลวถามวา “เวลานี้ฉันมีกี่เหรียญ” หรือผูวจิัยอาจพดูวา “ตอนนี้ฉันเอา
เหรียญออก 3 เหรียญ” แลวถามวา “เวลานี้ฉันมีกี่เหรียญ” ผลการวิจัยแสดงใหเห็นวา เดก็อายุ 5 ป
สวนใหญจะตอบไดถูกตอง  ถาจํานวนเริ่มตนอยูระหวาง 1-6 จํานวน และมีการบวกหรือลบตั้งแต 
1-4 จํานวน โดยที่เดก็จะใชการนับเปนเกณฑในการตัดสินจํานวน Siegler (cited in Flavell et al., 
1993) ไดเสนอแนวทางที่ตรงขามกันของ “ทักษะเริ่มแรก” คือ เด็กจะเริ่มพัฒนาทักษะการนับ ซ่ึง
จากประสบการณการนับจะทําใหเดก็สามารถบอกคาตัวเลขได ตัวอยางเชน เด็กจะเริ่มนับวัตถุโดย
เร่ิมนับจากชิ้นใดกอนก็ได โดยคํานึงถึงวา วัตถุทุกชิ้นมคีวามเทาเทียมกัน โดยการนบัแบบหนึ่งตอ
หนึ่ง ซ่ึงจะทาํใหการนับมีความถูกตอง อยางไรก็ดไีดมีการสรุปวา เด็กอายุ 3 ปมีทักษะในการ
ประมาณคาตวัเลขหรือจํานวนไดมากกวาทีเ่ราเคยคิด ทกัษะนีจ้ะพฒันาเพิ่มขึ้นในเด็กอายุ 4 ป และ
ยังพัฒนาตอไปจนอายุ 5 หรือ 6 ป 
 
ความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 (One-one correspondence) 
 
 Piaget (1952) เชื่อวาพัฒนาการเกี่ยวกับความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 และความสัมพันธเกีย่วกับ
การอนุรักษปริมาณเปนจดุเริ่มตนของความเขาใจเรื่องจํานวน เขาไดศึกษาความเขาใจความสมนยั
และความเทาเทียมกันระหวางแกวและขวด ดอกไมและแจกนั ไขและถวยใสไข ในเด็กอายุ 3 ป 6 
เดือนถึง 6 ป 11 เดือน ซ่ึงในที่นี้จะขอยกตวัอยางการศึกษาความสมนัยและความเทาเทียมกนัของ
แกวและขวด โดยผูทดลองไดวางขวดขนาดเล็ก 6 ใบบนโตะ และนําถาดใสแกวที่มจีํานวนเทากับ
ขวดมาวางไวดวย จากนั้นใหเด็กมองที่ขวดแลวถามวา “ แกวมีจํานวนเทากับขวดหรือไม” แลวให
เด็กสรางความสมนัยดวยตนเองโดยนําแกวมาวางไวหนาขวดแตละใบ ถาเด็กนําแกวมาวางมากหรือ
นอยกวาขวด ผูวิจัยจะบอกวา “หนูคิดวามันเทากันแลวหรือ” จนกระทั่งเดก็สามารถวางขวดและ
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แกวไดเทากัน จากนั้นทําใหเห็นความสมนัยดวยการนาํขวดใสลงไปในแกวจนครบทุกใบแลวถาม
เด็กวา “แกวมจีํานวนเทากับขวดหรือไม” ตอมาหยิบขวดออกจากแกวแลวรวมกลุมขวดเขาดวยกนั
และถามเด็กอกีครั้งวา “มีแกวเทากับขวดหรือไม” 
 จากผลการทดลอง Piaget ไดสรุปเปนขัน้พัฒนาการเกีย่วกับความสมนัยของจํานวนไว 3 
ขั้นดังนี ้

1. ขั้นเปรียบเทยีบปริมาณอยางกวาง ๆ โดยไมใชความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 หรือความเทา
เทียมกัน (Global comparison without one-one correspondence or lasting equivalence) เด็กในขัน้นี้
จะตัดสินการเพิ่มหรือลดของจํานวนและปริมาณตามลักษณะการเปลี่ยนแปลงแบบรวม ๆ ของวัตถุ 
เด็กอายุ 5 ปสวนใหญจะบอกวาวัตถุแถวหนึ่งมีจํานวนมากกวาอกีแถวหนึ่ง เพราะวัตถุนั้นวางอยู
หางกันมากกวาหรือยาวมากกวา ในทํานองเดียวกันถาจดัวัตถุในจํานวนที่เทา ๆ กนัเปนวงกลม 2 วง
ที่มีขนาดไมเทากัน เดก็จะคิดวาวงกลมขนาดใหญมีจํานวนวัตถุมากกวาวงกลมขนาดเล็ก ที่เปนดังนี้
เนื่องจากเด็กในขั้นนี้ยังไมสามารถจับคูวัตถุสมนัยแบบหนึ่งตอหนึ่งได ดังนั้นเดก็จงึตัดสินจํานวน
โดยยดึความยาวของแถวหรือพื้นที่ที่วางวตัถุเหลานั้น ดังเชนผลการทดลองของ Piaget ที่ใหเด็ก
เปรียบเทียบขวดทีว่างอยูตรงหนากับแกวท่ีวางอยูในถาด เด็กจะตอบตามการรับรูอยางกวาง ๆ วา
ขวดมีจํานวนมากกวา แตถาใหเดก็ใสขวดลงในแกว จํานวน 1 ขวดตอแกว 1 ใบ เดก็จะเปรยีบเทยีบ
จํานวนไดอยางถูกตอง และถาผูทดลองรวบขวดมารวมกนั เด็กจะตอบวาแกวมีจํานวนมากกวา 

2. ขั้นหยั่งรูความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 โดยปราศจากความคงที่ของความเทาเทยีมกนั 
(Intuitive one-one correspondence without lasting equivalence) เด็กในขั้นนีส้ามารถเขาใจ
ความหมายและสรางความสมนัยแบบหนึ่งตอหนึ่งได แตเปนความสมนัยตามการหยัง่รู เพราะการ
หยั่งรูของเดก็ขึ้นอยูกับการรับรูรูปรางของวัตถุ ดังนั้นเมื่อจัดวัตถุในแถวใดแถวหนึ่งใหยาวกวาอีก
แถวหนึ่ง เด็กจะบอกวาแถวนั้นมีวัตถุจํานวนมากกวาอกีแถวหนึ่ง แตถาเด็กจับคูวตัถุใน 2 แถวสม
นัยแบบหนึ่งตอหนึ่ง เด็กจะบอกวามีจํานวนเทากัน ซ่ึงคําตอบที่ขัดแยงกันนี้จะทําใหเด็กลังเลใจใน
การบอกคาจํานวน ซ่ึงเดก็ในขั้นนี้สามารถหาคําตอบที่ถูกตองไดโดยการใชประสาทสัมผัสในการ
ลองผิดลองถูกหลาย ๆ คร้ัง 

3. ขั้นปฏิบัติการสมนัยแบบ 1 ตอ 1 และความคงที่ของความเทาเทยีมกนั (Operational 
correspondence and lasting equivalence) เด็กในขั้นนีส้ามารถเขาใจความสมนัยไดโดยการกระทํา
ซ่ึงแตกตางจากการหยั่งรู เด็กจะมีอิสระจากการรบัรูและเริ่มสรางสมนัยโดยการคํานึงถึงความเทา
เทียมกัน เด็กจะใชการนับจํานวนแตละหนวยประกอบการแกปญหา ดังนั้นเดก็จึงสามารถแกปญหา
เกี่ยวกับจํานวนไดอยางถูกตอง ไมวาจะวางวัตถุในลักษณะใดก็ตาม จะเห็นไดจากการทดลองของ 
Piaget ที่ถามเพื่อใหเด็กเปรยีบเทียบจํานวนขวดกับแกว เด็กจะใชการนับพรอม ๆ กับใสขวดลงใน
แกวแตละใบ และเมื่อผูวิจัยรวบขวดมารวมกัน เดก็ก็ยังสามารถบอกไดวาขวดและแกวยังคงมี
จํานวนเทากนั 
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พัฒนาการเกี่ยวกับการรับรูทางประสาทสัมผัสและการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัส 
(Development of perceptions and intermodal perceptions) 
 

การรับรูทางประสาทสัมผัส (Perceptions) เกิดขึ้นตั้งแตกอนที่มนษุยจะลืมตาดูโลกเสียอีก 
แมวาการรับรูทางประสาทสัมผัสของทารกจะยังไมชัดเจนหรือสามารถแยกแยะไดเหมือนผูใหญ 
แตทารกก็มีความสามารถในการรับรูผานประสาทสัมผัสทั้ง 5 ดาน ดังนี้ 

การมองเห็น (Vision) เมื่อแรกเกิดระบบการมองเห็นของทารกยังไมพฒันาอยางเต็มทารกมี
การเคลื่อนไหวตาตามวัตถุ มีการปรับสายตาตามระยะทางของวัตถุได (Oculomotor Skills) โดย
เลนสตาจะรับวัตถุที่ตกบนเรตินา ซ่ึงคนปกติจะมีความคมชัดในการมอง 20/20 snellen ขณะที่เดก็
แรกเกดิมีความคมชัดในการมองต่ํามากถึง 20/300–20/800 snellen (เฉลี่ย 20/500 snellen) เมื่อทารก
อายุ 2 เดือนขึ้นไปจะสามารถรับรูความลึกของภาพที่เคล่ือนเขามาใกล (Convergence) และภาพที่
เคลื่อนไกลออกไป (Divergence) ได ทารกแรกเกดิจะชอบมองวัตถุที่มีขอบชัดเจน มสีีที่ตรงกันขาม
กัน เชน ขาว–ดํามากกวาสีเทา ชอบรูปที่เปนวงกลมมากกวาเสนตรง ที่ เมื่อทารกอายุประมาณ 3-6 
เดือนระบบการมองเห็นจะพฒันาอยางรวดเร็ว ทําใหสามารถมองไดชัดเจนและมีความหมายในการ
มองมากขึ้น เชน สามารถแยกแยะระหวางใบหนาที่คุนเคยและไมคุนเคย เปนตน 

การไดยนิ (Auditory) การรับรูทางการไดยินเกิดขึน้จากการพัฒนาระบบรับสัมผัสในหู
อยางตอเนื่องตั้งแตกอนเกิด และมีการพฒันาชองหู  แกวหู  และการพูดออกเสยีงหลังคลอด ซ่ึง  
กระบวนการเหลานี้จะอยูในระดับปกติเมื่อทารกอายุ 1 ป  ซ่ึงเปนเวลาเดียวกับที่เดก็เริ่มพูด การรับรู
ทางการไดยนิเกิดขึ้นจากคุณสมบัติพื้นฐานของเสียง 2 ลักษณะ คือ ความถี่ของเสียง (pitch)  มีหนวย
วัดเปน  Hertz (Hz) และความดังของเสียง (Loudness) มีหนวยวดัเปน Decibels (dB) ซ่ึงมนุษย
สามารถรับความถี่ของเสียงไดเพียง 20–20,000 Hz เทานั้น มีงานวจิัยพบวา ผูใหญสวนมากสามารถ
ไดยินเสียงที่เบาเพียง 0-5 dB  ขณะที่ทารกไมสามารถฟงเสียงที่ต่ํากวา 20 dB ได  แตจะมีการพฒันา
เมื่ออายุมากกวา 1 ป นอกจากนี้ทารกแรกเกิดชอบฟงเพลงหรือนิทานที่แมรองหรืออานใหฟงในชวง 
2 สัปดาหกอนคลอดเมื่อเทยีบกับเพลงที่ไมเคยไดยินมากอน  ชอบเสียงจังหวะการเตนของหัวใจที่
คลายกับเคยไดยินตอนอยูในทอง  สามารถหันไปหาตาํแหนงที่มาของเสียง (Localization) ได และ
สามารถแยกเสียงแมของเขาออกจากเสียงของผูหญิงคนอื่นได (Fifer, 1987 cited in  Fogel, 1991) 

การรับรูรส (Taste) ทารกสามารถแยกรสพืน้ฐานได 4 รส ไดแก รสหวาน เค็ม เปรี้ยว และ
ขม  โดยจะชอบรสหวานมากกวารสอื่น ๆ และตอบสนองตอรสเค็ม เปรี้ยว และขมดวยการ
แสดงออกในแงลบ  เชน  ยกปากขึ้นเหมือนถูกรบกวน  ทําจมูกยนและหยุดดดู เปนตน 

การรับรูกล่ิน (Smell) ทารกสามารถแยกความแตกตางของกลิ่น และตอบสนองตอกล่ินที่
ไมพึงพอใจ  ทารกแรกเกิดจะแสดงสหีนาเหมือนถูกรบกวน  และจะหันหนาออกจากกลิ่นที่ไมชอบ
ไปยังกลิ่นที่ชอบ 
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และการรับรูสัมผัส (Touch) ทารกแรกเกดิจะมีความไวตอการสัมผัสเมื่อมีส่ิงเรามากระตุน 
เชน เมื่อมีส่ิงเรามาสัมผัสหรือเปาลมบริเวณสวนใดของรางกาย ทารกจะมพีฤติกรรมและอัตราการ
เตนของหวัใจเปลี่ยนแปลงไป ซ่ึงทารกที่มีอายุไมกี่สัปดาหแรกจะมีความไวตอส่ิงเราที่มากระตุน
บริเวณปากและมือ 

ทารกจะมีความสามารถในการรับรูทางประสาทสัมผัสทั้งหา และประสาทสัมผัสเหลานี้จะ
มีการพัฒนาอยางรวดเร็วในชวงไมกี่สัปดาหและไมกี่เดือนแรกของชีวติ โดยการเปลี่ยนแปลงใน
สมองจะขึ้นกบัประสบการณที่ทารกไดรับผานการเชื่อมโยงกับสิ่งเราและมีการปรับพฤติกรรมให
เปล่ียนแปลงไป  เชน ทารกเรียนรูที่จะหันศีรษะตามเสียง เพิ่มอัตราการดูดในสิ่งที่ชอบ เปนตน 

 เมื่อการรับรูทางประสาทสัมผัสในแตละหมวดเกิดขึ้นแลว ในบางครั้งเราก็อาจมีการรับรู
จากประสาทสัมผัสหลายหมวดได ซ่ึง Flavell et al. (1993) เรียกการรับรูเชนนี้วา การรับรูขาม
หมวดประสาทสัมผัส (Intermodal perception หรือในหนังสือบางเลมจะใชคําวา Cross – Modal 
Transfer หรือ Across – Sense – Modality Equivalence) หมายถึง การที่วัตถุหรือเหตุการณแตละ
อยางสามารถใหขอมูลที่เราจะรับรูทางประสาทสัมผัสไดมากกวาหนึ่งหมวด ไดแก การรับรูภาพ
ทางตา การไดยินเสยีงทางหู การรับรูกล่ินทางจมูก การรับรูรสทางลิ้น และการรับรูสัมผัสทาง
ผิวหนัง เชน เมื่อเรามองดูดวยตา เราจะรบัรูวัตถุอยางหนึ่ง แตเมื่อเราฟงเสียงหรือจบัตองวัตถุนั้น เรา
ก็จะไดขอมูลอีกอยางหนึ่ง และส่ิงที่เรามองเห็น ไดยิน หรือสัมผัสนั้นจะมีความสัมพันธซ่ึงกันและ
กัน ซ่ึงสิ่งที่มีความสําคัญที่สุดเกี่ยวกบัการเชื่อมโยงขอมูลก็คอื ความเทาเทียมกันของการรับรู 
(Equivalence / common source of sensations) นั่นคือ การรับรูภาพ เสียง และสัมผัสในรูปแบบทีม่ี
ความเปนอันหนึ่งอันเดียวกนัจากวัตถุหรือเหตุการณเดยีวกัน แตลักษณะบางอยางของวัตถุ เราจะ
รับรูไดเฉพาะประสาทสัมผัสบางหมวดเทานั้น เชน เราเห็นวตัถุวามีสีแดง แตเราจะไมสามารถ
สัมผัสสีแดงได แตลักษณะบางอยางของวัตถุ เราสามารถรับรูความสัมพันธไดมากกวาหนึ่งหมวด
ประสาทสัมผัส การรับรูลักษณะนีจ้ัดอยูในลําดับที่สูงกวาและมีความเปนนามธรรมมากกวา เชน 
เมื่อเราเห็นและไดยินเสียงนกรอง เปนภาพและเสียงที่ถูกรับรูวาเกดิขึ้นในเวลาและสถานที่เดียวกนั 
หรือเราเห็นและรูสึกวาโตะขรุขระ เพราะเราเห็นจากการมองวาเปนเชนนัน้ และรูสึกถึงความ
ขรุขระจากการสัมผัส ความสามารถในการรับรูส่ิงที่เปนนามธรรมและสามารถรับรูไดมากกวาหนึ่ง
หมวดประสาทสัมผัสนี้มีความสําคัญ เชน ถาเราบอกไดวาภาพและเสียงที่เกิดขึ้นในเวลาและ
สถานที่เดียวกนั เรากจ็ะรูวาสิ่งที่เกิดขึ้นเปนเหตุการณเดยีวกันและภาพอาจทําใหเกดิเสียงนั้น (เพญ็
พิไล ฤทธาคณานนท, 2536) 
 นักปรัชญาและนักจิตวิทยาหลายทานไดแสดงความคิดเห็นหลายอยางเกี่ยวกับพัฒนาการ
เกี่ยวกับการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัส (Rose, 1990, Rose & Ruff, 1987, Spelke, 1987 cited in 
Flavell et al., 1993) พวกเขาเหลานี้ไมไดมีความขัดแยงกันในเรื่องที่วา การเรียนรูหรือประสบการณ
ที่มีบทบาทตอพัฒนาการนี้ แตยอมรับวาทั้งสองอยางตางมีบทบาทที่สําคัญ เชน เด็กจะสามารถบอก
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ไดจากเสียงที่ไดยินวาวัตถุที่เขาเห็นมัว ๆ ในหมอกเปนรถพยาบาลก็ตอเมื่อเด็กเคยรูจักรถพยาบาล
มาแลว (Spelke, 1987 cited in Flavell et al., 1993) มิฉะนั้นเด็กก็อาจรับรูเพียงเสียงและวัตถุอยาง
หนึ่งที่อยูในหมอกเทานั้น แตส่ิงที่นักทฤษฎีโตเถียงกันคือ ประสาทสัมผัสหมวดตาง ๆ มาเกี่ยวของ
เชื่อมโยงกันตั้งแตเมื่อไร อยางไร มีการเชื่อมโยงกันตั้งแตเกิด กอนที่เด็กจะมีประสบการณหรือตอง
อาศัยประสบการณเปนสวนใหญ มีนักทฤษฎีหลายทาน รวมทั้ง Piaget ดวยที่เช่ือวา ความสามารถ
ในการรับรูจากประสาทสัมผัสหมวดใหญ ๆ เชน การมองเห็น การไดยิน และการรูสึกจากการ
สัมผัส เปนตน ไมมีความสัมพันธกันเลยในทารกแรกเกิด  ดังนั้นทารกแรกเกิดจึงไมสามารถรับรู
ขามหมวดประสาทสัมผัสได และทารกจะคอย ๆ เรียนรูดวยการนําขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
ตาง ๆ มาเชื่อมโยงกันผานประสบการณในพัฒนาการขั้นประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหว 
(Sensorimotor experience) ตอมานักทฤษฎีรุนหลังโดยเฉพาะกลุม Gibsonian ไดทําการศึกษาและ
เชื่อวา ทารกนาจะมีความสามารถในการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสตั้งแตแรกเกิด หรือมี
ความสามารถนี้ในชวงวัยแรก ๆ ของชีวิตโดยอาศัยประสบการณ (Flavell et al., 1993) 

จากขอโตแยงขางตนจึงมักพบวา งานวิจัยเก่ียวกับการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสสวน
ใหญจะศึกษาในทารก และเปนงานที่เกี่ยวกับความสามารถในการเชื่อมโยงขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 1) การมองเห็นและการไดยิน 2) การมองเห็นและการสัมผัส และ 3) การ
มองเห็นและการเคลื่อนไหวทางกายเลียนแบบภาพที่เห็น 

ในที่นี้จะกลาวถึงเฉพาะการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นเทานั้น โดยการศึกษาการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น
ของทารก เพื่อบอกวาทารกมีการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสหรือไม สวนมากดูจากการแสดง
ความสนใจหรือความชอบที่จะมอง (Preferential-looking) เปนพื้นฐานในการวัด โดยผูวิจัยจะแสดง
ภาพเหตุการณสองเหตุการณที่เกิดขึ้นพรอมกันหรือตอเนื่องกัน และเสียงที่เฉพาะกับเหตุการณหนึ่ง
จะเกิดขึ้นจากตําแหนงกึ่งกลางระหวางภาพเหตุการณทั้งสอง ถาทารกเขาใจวาเสียงสัมพันธกับ
เหตุการณใด ทารกจะมองภาพเหตุการณนั้นนานกวา เชน Spelke (1987, cited in Flavell et al., 
1993) ไดทําการศึกษาการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการมองเห็นและการไดยินซึ่ง
ทดสอบในทารกอายุ 4 เดือน โดยกําหนดเหตุการณที่เห็นและไดยินเปนเหตุการณเดียวกันใหทารก
มองและฟงแลวดูวาทารกสามารถรับรูความสัมพันธของสิ่งที่เห็นและเสียงที่ไดยินหรือไม และเมื่อ
ทารกมองเหตุการณแลวไดยินเสียงที่ไมตรงกับเหตุการณ ทารกจะรูวาส่ิงที่เห็นไมสัมพันธกับสิ่งที่
ไดยินหรือไม โดยใหทารกดูภาพยนตร 2 เรื่องที่ฉายคูกัน เหตุการณแรกเปนภาพผูหญิงกําลังเลน
จะเอ และเหตุการณที่ 2 เปนภาพมือที่ถือไมและตีลงบนกลอง จากนั้นเปดเสียงของเหตุการณหนึ่ง
ผานลําโพงตรงกลาง โดยคาดหวังวาถาทารกรับรูวาเสียงที่ไดยินมาจากบุคคลและเสียงจังหวะตี
กลองมาจากกลอง เขาจะมองเหตุการณที่สัมพันธกับเสียงนานกวาเหตุการณที่ไมสัมพันธกับเสียง 
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ผลการศึกษาพบวา ทารกมองภาพการเลนจะเอนานกวาเมื่อไดยินเสียงคน และมองภาพตีกลองนาน
กวาเมื่อไดยินเสียงจังหวะตีกลอง เปนตน 
 ความสามารถในการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นจะ
แสดงออกผานรูปแบบการชอบมองของทารก ซ่ึงทารกจะมองไปยงัเหตุการณที่สัมพันธกับเสียงที่
เกิดขึ้น การตดิตามเหตกุารณดวยการมองและการฟงเปนการกระทําพืน้ฐานของพัฒนาการการรับรู 
ทารกที่มองและฟงเสียงวัตถุแตละครั้งจะเรียนรูสวนตาง ๆ ของวัตถุและเสียงนั้น ๆ  เมื่อทารกมี
ความรู ทารกจะสามารถรับรูความสัมพันธระหวางเสยีงและวัตถุภายใตเงื่อนไขตาง ๆ ไดโดยไม
จําเปนตองใหเสียงและวัตถุเกิดขึ้นพรอมกนัเพื่อเปนตวัช้ีนําในการรับรู (Spelke, 1985b cited in 
Flavell et al., 1993) 
 
งานวิจัยท่ีเก่ียวของ 
 
 งานวิจยัเกีย่วกบัมโนทัศนหรือความสามารถทางดานจํานวนไดมีผูวิจยัศกึษาทั้งในทารก
และเดก็วัยกอนเขาเรียนโดยใชวิธีการในการศึกษาวจิัยแตกตางกันออกไปใหเหมาะสมกับเด็กแตละ
วัย เพื่อใหทราบวาความสามารถทางดานจํานวนนัน้เกิดขึ้นเมื่อใดและมีพัฒนาการในรายละเอยีด
อยางไรบาง ความสามารถทางดานจํานวนของทารกมักใชกระบวนการความคาดหวังจากภาพที่เหน็ 
(Visual expectation paradigm) กระบวนการวดัเวลาที่ทารกใชในการมองมากกวา (Preference 
method) หรือกระบวนการเลิกใหความสนใจและการกลับมาสนใจอีกครั้ง (Habituation / 
Dishabituation paradigm) เนื่องจากทารกไมสามารถใชคําพูดแสดงการรับรู ความคิด และ
ประสบการณของตนได ในขณะเดยีวกนัจะเห็นวาทารกมีพฤติกรรมที่ใชทักษะทางดานประสาท
สัมผัสและการเคลื่อนไหว (Skilled motor behavior) ไดอยางดี ดังนัน้การศึกษาความสามารถของ
ทารกจากการศึกษาการตอบสนองดวยการรับรูทางประสาทสัมผัสและการเคลื่อนไหวของทารก ซ่ึง
เปนการตอบสนองโดยไมตองใชคําพูด (Nonverbal responses) จะทาํใหทราบถึงความสามารถที่
แทจริงของทารกไดดกีวา ตัวอยางงานวิจยัที่ศึกษาความสามารถทางดานจํานวนในทารก เชน 
งานวิจยัของ Canfield & Smith (1996) ที่ใชกระบวนการความคาดหวังจากภาพที่เห็น (Visual 
expectation paradigm) ในการศึกษาความสามารถของทารกอายุ 5 เดือนวาสามารถใชจํานวนของ
ภาพที่เกิดขึ้นในตําแหนงหนึง่ (ดานซาย) ในการทํานายสิ่งเราทีจ่ะเกดิข้ึนในอกีตําแหนงหนึ่ง 
(ดานขวา) ไดหรือไม โดยบันทกึการเคลื่อนสายตาของทารกดวยการสะทอนแสงอินฟราเรดใน
ขณะที่ทารกมองภาพที่สามารถทํานายจํานวนภาพไดและภาพทีไ่มสามารถทํานายจาํนวนภาพได 
ซ่ึงทั้งระยะเวลาที่เสนอสิ่งเราและคุณสมบัตขิองสิ่งเราไมสามารถทํานายตําแหนงของสิ่งเราที่จะ
เกิดขึ้นใหมได พบวาทารกสามารถเขาใจและใชจํานวนของภาพที่เสนออยางเปนลําดับในการ
ทํานายตําแหนงของภาพที่จะเกิดขึ้นไดอยางถูกตอง  
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งานวิจยัของทีศ่ึกษาวา ตวัแปรตอเนื่องตาง ๆ เชน ความยาวของเสนรอบรูป พื้นที่ผิวหนา 
ระยะหาง ความหนาแนน ขนาด ความยาวของเสนรอบรูป หรือมิติของภาพ เปนตน  มีผลการการใช
จํานวนเปนพืน้ฐานในการแกปญหาเกีย่วกบัจํานวนหรือไม พบวาใน Clearfield & Mix (1999) ที่
ศึกษาความสามารถของทารกในการใชขอมูลเกี่ยวกับความยาวของเสนรอบรูปของวัตถุเปนพืน้ฐาน
ในการแยกแยะจํานวน กลุมตัวอยางเปนทารกอายุ 6-8 เดือน จํานวน 16 คน ทดสอบโดยใหทารก
เลิกใหความสนใจ (habituate) ภาพสี่เหล่ียมที่มีจํานวนและความยาวของเสนรอบรูปเทากันซึ่งจะ
เปล่ียนตําแหนงไปเรื่อย ๆ บนจอคอมพิวเตอร จากนั้นจึงเสนอภาพสีเ่หล่ียมที่มีจํานวนเทาเดิม แต
ความยาวของเสนรอบรูปเปลี่ยนแปลงไป หรือภาพสี่เหล่ียมที่มีจํานวนเปลี่ยนแปลงไป แตความยาว
ของเสนรอบรูปเทาเดิม ทารกจะใชขอมูลเกี่ยวกับความยาวของเสนรอบรูปหรือตัวแปรตอเนื่องอื่นๆ 
ที่มีความสัมพันธกัน เชน ขนาดเปนตน เปนพื้นฐานในการแยกแยะจํานวนมากกวาที่จะใชขอมลู
ทางดานจํานวนเปนพืน้ฐานในการตัดสิน ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของ Feigenson, Carey, & 
Spelke (2002) ที่ศึกษาความสามารถของทารกอายุ 6-7 เดือนในการแยกแยะจํานวนของวัตถุโดย
ควบคุมคุณสมบัติที่ตอเนื่องของสิ่งเราอันไดแก พื้นที่ผิวหนา ความหนาแนน ขนาด ความยาวของ
เสนรอบรูป หรือมิติของภาพ เปนตน ซ่ึงผูวิจัยทดสอบดวย 7 การทดลองดังนี้ การทดลองที่ 1 ใช
กระบวนการเลิกใหความสนใจและการกลับมาสนใจอีกครั้ง (Habituation / Dishabituation 
Paradigm) ตอการเปรียบเทยีบจํานวน 1 และ 2 โดยใชวัตถุ 3 มิติ และควบคุมจํานวนและพืน้ที่
ผิวหนาอยางไมแนนอน พบวาทารกสามารถแยกแยะจํานวนได การทดลองที่ 2 พบวา ทารกกลับมา
ใหความสนใจตอความเปลี่ยนแปลงของพืน้ที่ผิวหนา แตไมกลับมาใหความสนใจตอความ
เปล่ียนแปลงทางดานจํานวน การทดลองที่ 3-5 พบวา ทารกไมมีความไวตอจํานวนเมือ่พื้นที่ผิวหนา
ถูกควบคุม และการทดลองที่ 6 และ 7 ใชกระบวนการเดียวกันนี้กับงานการเปลี่ยนแปลงจํานวน 
(Transformation) ดวยการเพิ่มหรือการลด พบวาทารกมองเหตุการณที่เปนไปไมไดนานกวา
เหตุการณที่เปนไปไดโดยใชขอมูลเกี่ยวกับพื้นที่ผิวหนาของวัตถุ ผลการศึกษาโดยรวมพบวา การใช
พื้นที่ผิวหรือตวัแปรตอเนื่องอื่น ๆ ที่มีความสัมพันธกับพื้นที่ผิวเปนพืน้ฐานในการแยกแยะจํานวน 
(อยางนอยก็ในงาน 2 ชนิดนี)้ จะขัดขวางการใชขอมูลทางดานจํานวนเพื่อพื้นฐานในการแยกแยะ 
อยางไรก็ตามการใชพื้นฐานทางดานจํานวนอาจทําไดงายข้ึน เมื่อทารกเห็นวัตถุกลุมเล็ก ๆ โดย
ทารกอาจใชกลวิธีอ่ืนที่ไมเกีย่วของกับจํานวน แตอาจจะสามารถนํามาตีความความสามารถทางดาน
จํานวนของทารกได และยังสอดคลองกับงานวิจยัของ Wynn, Bloom, & Chiang (2002) ที่ไดศึกษา
ความสามารถของทารกในการแยกแยะระหวางจํานวนทีแ่ตกตางกนัของวัตถุและการปฏิบัติการทาง
คณิตศาสตรอยางงาย ในทารกอายุ 5 เดือน จํานวน 24 คน เร่ิมตนโดยใหเดก็เลิกใหความสนใจ 
(Habituated) การเคลื่อนที่ของกลุมวัตถุทรงกลมที่เสนอบนจอคอมพิวเตอร ซ่ึงทารกครึ่งหนึ่งจะได
ดูการเคลื่อนทีข่องกลุมวัตถุจาํนวน 2 กลุม กลุมละ 3 อัน และทารกอีกครึ่งหนึ่งจะไดดูการเคลื่อนที่
ของกลุมวัตถุจาํนวน 4 กลุม กลุมละ 3 อัน จากนั้นทดสอบทารกทั้งหมดโดยเสนอการเคลื่อนที่ของ
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กลุมวัตถุจํานวน 2 กลุม กลุมละ 4 อัน และการเคลื่อนที่ของวัตถุจํานวน 4 กลุม กลุมละ 2 อัน พบวา 
ทารกที่เลิกใหความสนใจการเคลื่อนที่ของกลุมวัตถุจํานวน 2 กลุมมองการเคลื่อนที่ของกลุมวัตถุ
จํานวน 4 กลุมนานกวา ขณะที่ทารกทีเ่ลิกใหความสนใจการเคลื่อนทีข่องกลุมวัตถุจาํนวน 4 กลุม
มองการเคลื่อนที่ของกลุมวตัถุจํานวน 2 กลุมนานกวา  แสดงวาทารกสามารถเขาใจและแยกแยะ
จํานวนของกลุมวัตถุที่เคลื่อนที่ได เมื่อควบคุมปจจัยทางดานการรับรูตาง ๆ ที่ไมเกี่ยวของกับจํานวน 
เชน พืน้ที่ผิว ระยะหาง ความหนาแนน และปจจัยอ่ืน ๆ ซ่ึงแสดงใหเห็นวาทารกสามารถเขาใจ
จํานวนได โดยไมไดจํากดัอยูแคจาํนวนวัตถุหรือส่ิงของเทานั้น แตยังสามารถเขาใจจํานวนของ
เหตุการณหรือการเคลื่อนที่ไดดวย 
 งานวิจยัที่ศึกษาเกี่ยวกับความสามารถในการนับในเดก็วยักอนเขาเรียนซึ่งสวนใหญศกึษา
ในเดก็อายุ 3-5 ปแสดงใหเห็นวา เด็กในวัยนี้มีความสามารถในการนบัแลว โดยจะสามารถนับใน
งานที่มีจํานวนนอยไดดกีวางานที่มีจํานวนมาก และใชความสามารถทางดานจํานวนนี้เปนพื้นฐาน
ในการแกปญหา ซ่ึงความสามารถเหลานี้จะเพิ่มขึ้นตามระดับอายุที่เพิ่มขึ้นดวย เชน งานวิจยัของ 
Briars & Siegler (1984 อางถึงใน อังคณา ออนธานี, 2542) ที่ศึกษาโดยยึดหลักการนบัของ Gelman 
ในเดก็อายุ 3, 4 และ 5 ป กลุมอายุละ 10 คน ผูวิจัยใชเบี้ยพลาสติกกลมแบนสีเขียวและสีแดง เสน
ผานศูนยกลาง ¾ นิ้ว วางเรียงสลับสีทีละอันเปนแนวตรงบนกระดาษแข็ง เวนระยะหาง ½ นิ้วเทา ๆ 
กัน รวม 4 แถว แถวละ 3, 4, 9 และ 10 อันตามลําดับ ผูวิจัยนับเบีย้ใหเด็กดูทีละแถวดวยการนับใน
ลักษณะตาง ๆ แลวถามเดก็วาเปนการนับทีผิ่ดหรือไม พบวา เด็กอายุ 3-5 ปมีความรูเกี่ยวกับการนบั 
และสามารถนับในงานที่มีจํานวนนอยไดดกีวางานที่มจีํานวนมาก งานวิจัยของ Arai (1984) ที่ศึกษา
พัฒนาการดานการนับของเด็กวยักอนเขาเรียนชาวญี่ปุน ในเดก็อาย ุ2 ป 7 เดือนถึง 6 ป จํานวน 200 
คน โดยงานแรกใหเด็กนับบล็อกส่ีเหล่ียมที่วางเรียงตดิกนัจํานวน 10 อัน งานที่สองใหเดก็นับการด
สามเหลี่ยมจํานวน 15 แผนที่แขวนอยูบนเสนลวด งานที่สามใหเด็กเปรียบเทียบจํานวนการดสี
เหลืองจํานวน 4 แผนที่วางปะปนกับการดสีอ่ืน ๆ อีก 4 สี สีละ 4 แผน (ซ่ึงจะแบงเปน 2 ชุด คือ ชุด
ที่มีจํานวน 1 กับ 3 แผน และชุดที่มีจํานวน 2 กับ 2 แผน) และงานทีส่ี่ใหเด็กนับแบบทองจํา พบวา 
เด็กในระดับอายุ 2-3 ปสวนใหญจะใชการนับแบบทองจํา มีความสามารถในการนับออกเสียงและ
การชี้ไดบาง ยังไมเขาใจการบอกจํานวนและการเปรียบเทียบขนาดจาํนวนของ 2 ชุด และยังมีการ
นับแบบเดาและนับขามอีกดวย เด็กอายุ 4 ปสวนใหญสามารถนับไดอยางถูกตองทั้งการนับออก
เสียงและการชี้ และเขาใจวาจํานวนสุดทายที่นับจะเปนจํานวนของวัตถุทั้งหมดในชุดนั้น สวนเดก็
อายุ 5 ปขึ้นไปจะมีความสามารถในการนบัและเปรียบเทียบขนาดจํานวนของ 2 ชุด โดยใชวิธีไม
ออกเสยีงนับและไมชี้ไดดวย งานวิจยัของ Gelman (1972 อางถึงใน เพ็ญพิไล ฤทธาคณานนท, 
2536) ทําการทดลองกับเด็กอายุ 3-6 ป โดยเด็กแตละคนจะไดเหน็จาน 2 ใบ ซ่ึงจานแตละใบมีหนูอยู
แถวหนึ่ง จานใบหนึ่งมหีน ู3 ตัว สวนจานอีกใบหนึ่งมหีนู 2 ตัว บางครั้งผูวิจัยจะจดัแถวของหนทูั้ง 
2 จานใหยาวเทากัน และบางครั้งจัดหนูทั้ง 2 จานใหมีความหนาแนนหรือระยะหางเทากัน จานทีม่ี
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จํานวนหนูมากกวาจะเปนผูชนะ และจานที่มีจํานวนหนนูอยกวาจะเปนผูแพ เดก็ทีต่อบถูกจะไดรับ
การเสริมแรง แตไมไดรับการอธิบายเหตุผล ผูวิจัยจะแอบหยิบหนูตวักลางหรือตวัสุดทายออกจาก
จานที่มีหนู 3 ตัว ทําใหหนูทัง้ 2 จานมีจํานวนเทากัน ผลการศึกษาพบวา แมแตเดก็อายุ 3-4 ปก็อาศัย
ขอมูลทางดานจํานวนในการตัดสินวาจานไหนเปนผูชนะหรือผูแพมากกวาที่จะใชขอมูลทางดาน
ความยาว ความหนาแนน หรือระยะหางในการตัดสิน งานวิจยัของ Becker (1993) ที่ศึกษา
ความสามารถของเด็กวยักอนเขาเรียนอายรุะหวาง 4 - 5 ½ ป จํานวน 48 คน ในการใชการนับใน
สถานการณ many-to-one งานแรกผูวจิัยจะวางตุกตาจํานวน 4 ตัวในแนวนอนและเอากระดาษแขง็
รูปตาง ๆ ที่จดัไวเปนชุด ไดแก ชุดที่เปนรูปหัวใจ หมี ผีเสื้อ และดาว อยางใดอยางหนึ่งใหแกเดก็
จํานวน 8 (หรือ 12) อัน เชน เอารูปหัวใจใหเด็ก แลวขอใหเดก็เอาหวัใจใหตุกตาตัวหนึ่ง 2 (หรือ 3) 
อัน และใหทาํเชนเดยีวกันนี้กับตุกตาตวัอ่ืน ๆ ที่เหลือ จากนั้นผูวิจัยจะเอากระดาษมาปดหัวใจ
เหลานั้นเพื่อไมใหเดก็เห็น แตยังคงสามารถมองเห็นตุกตาไดอยู แลวถามเด็กวาหัวใจที่ถูกกระดาษ
ปดอยูนัน้มีกี่อัน งานที่สองผูวิจัยจะวางตุกตาจํานวน 6 ตัวเรียงเปนแถวในแนวนอน แลวขอใหเดก็
เอาหัวใจ 2 (หรือ 3) อันใหแกตุกตาแตละตวั ซ่ึงเดก็จะมหีัวใจพอสําหรับตุกตาเพียง 2 ตัวเทานั้น เมื่อ
เด็กเอาหัวใจใหตุกตา 2 ตัวแลว ผูวจิัยจะถามเด็กวาตองมีหัวใจอีกกีอั่นถึงจะพอทีจ่ะใหตุกตาตวัที่
เหลือตัวละ 2 (หรือ 3) อัน และเอาหวัใจใหเด็กตามจํานวนที่ขอ จากนัน้ถามเด็กวาพอหรือไม 
ตองการหัวใจอีกไหม ถาตองการจะเอาอีกกี่อัน ซ่ึงผูวิจัยจะถามเชนนี้จนกระทัง่เด็กบอกวาไม
ตองการหัวใจอีก ผลการศึกษาพบวา เดก็สามารถใชการนับไดอยางเหมาะสมในสถานการณ many-
to-one ซ่ึงความสามารถนี้จะพัฒนาในชวงอายุ 4 - 5 ½ ป งานวจิัยของสมชาย ชางทอง (2534) ที่
ศึกษาพัฒนาการดานความสามารถในการเปรียบเทียบขนาดของ 2 ชุด ความสามารถในการนับ และ
ความรูเกี่ยวกบัการนับของเด็กอาย ุ3-5 ป และศึกษาความสัมพันธของความสามารถและความรูทั้ง 3 
ดาน โดยทดสอบเด็กดังนี ้
- ทดสอบความสามารถในการเปรียบเทียบขนาดของ 2 ชุด โดยใชวิธีไมออกเสียงนับและไมช้ี 

(ถามเด็กวากระดุมของเดก็และของผูวิจัยมกีี่อัน และของใครมีมากกวากัน) วิธีนับออกเสียงและ
ช้ี (ใหเด็กนับออกเสียงพรอมกับชี้กระดุม แลวถามเด็กวากระดุมของใครมีมากกวากัน) และวิธี
ความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 (เรียงกระดุมจากกองของเดก็และของผูวิจยัใหตรงกนัทีละอันจนครบ 
แลวถามเด็กวากระดุมของใครมีมากกวากัน) 

- ทดสอบความสามารถในการนับ โดยใหเด็กนับของสลับสี (แดง-เขียว) และนับของสีเดียวกนั 
(สีแดงทั้งหมด) แลวถามเดก็วานับไดกี่อัน 

- ทดสอบวัดความรูเกี่ยวกับการนับ โดยผูวจิยันับลูกปงปองจํานวน 7 ลูก ทั้งแบบสลับสี (เหลือง-
น้ําเงิน) และแบบสีเดียวกัน (สีเหลืองทั้งหมด) แลวถามเด็กวานับผิดหรือไม ถาเด็กบอกวานับ
ผิด ผูวิจัยจะถามเด็กวานับผิดตรงไหนและใหเด็กชี้ตาํแหนงที่นับผิด 
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ผลการศึกษาพบวา เด็กอายุ 5 ปมีพัฒนาการดานความสามารถในการเปรียบเทียบขนาดของ 2 ชุด 
ความสามารถในการนับ และความรูเกีย่วกบัการนับมากกวาเด็กอาย ุ 3 ปและ 4 ป สวนเดก็อาย ุ 3 ป
และ 4 ปไมแตกตางกัน นอกจากนีย้ังพบวาความรูและความสามารถทั้ง 3 ดานมีความสัมพันธกันใน
ทางบวกในทกุระดับอาย ุ

นอกจากนี้ยังมผูีวิจัยหลายทานพบวา เด็กจะมีความสามารถในการนับเกิดขึ้นกอนการใชคํา
แสดงจํานวน และสามารถเขาใจการเพิ่มหรือลดจํานวนกอนที่จะมีมโนทัศนเกีย่วกับการอนุรักษ
จํานวน ตัวอยางเชน งานวิจยัของ Bermejo (1996) ที่ศึกษาความสามารถในการใชคําแสดงจํานวน
สุดทายในการนับเพื่อแสดงจาํนวนของวัตถุทั้งหมดในการตัดสินการนบัที่ถูกตอง (Cardinality) 
และความสัมพันธระหวางความสามารถของการใชคําแสดงจํานวนสุดทายเพื่อแสดงจํานวนทั้งหมด
และการนับ (Counting) ในเด็กอาย ุ 3-5 ป จํานวน 72 คน ทดสอบโดยใหเดก็นับเบี้ยแถวหนึ่งแลว
ถามวามีจํานวนเทาไร และผูวิจัยจะใหเดก็สังเกตการนบัของหุนมือซ่ึงผูวิจัยจะเปนผูพูดจํานวน โดย
แบงเปน 3 เงื่อนไข ไดแก เงือ่นไขยอนหลัง (Backward sequence) โดยเริ่มนับจากจาํนวนที่มากกวา
จํานวนเบี้ยที่มอียู 1 อัน เชน นับ 4-3-2 สําหรับแถวที่มีเบี้ยจํานวน 3 อัน เงื่อนไขกระโดดไปขางหนา 
(Jump forward) จะเริ่มนับจาก 2 หรือ 3 เสมอ เพื่อใหคาํแสดงจํานวนสุดทายไมตรงกับจํานวนเบีย้ที่
เสนอ เชน นับ 2-3-4-5 สําหรับแถวที่มีเบี้ยจํานวน 4 อัน และเงื่อนไขกระโดดกลับไปกลับมา (Jump 
forward and backward) จะเริ่มนับจาก 1 แลวนับขามบางจํานวนไป เมื่อถึงจํานวนสุดทายจงึ
ยอนกลับมานบัจํานวนที่ขามไป เชน นับ 1-2-4-5-3 สําหรับแถวที่มีเบี้ยจํานวน 5 อัน เพื่อหลีกเลี่ยง
ความเทากันระหวางจํานวนเบี้ยและคําแสดงจํานวนที่ใหญที่สุดหรือจาํนวนสุดทายของลําดับการ
นับ ผลการศึกษาพบวา ความสามารถนี้ไมใชความสามารถที่เปนแบบ all-or-none (คือถาไมมีก็ไมมี
เลย) แตเปนความสามารถที่มีหลายระดบัและจะพัฒนาตามอายุที่เพิม่ขึ้น  สวนความสัมพันธ
ระหวางความสามารถของการใชคําแสดงจํานวนสุดทายเพื่อแสดงจํานวนทั้งหมดและการนับนัน้
พบวา ความสามารถในการนับมักจะเกดิขึ้นกอนความสามารถในการใชคําแสดงจํานวนสุดทายเพื่อ
แสดงจํานวนทั้งหมด แตกไ็มเสมอไป งานวิจยัของประมาณ พลสุธรรม (2533) ที่ศึกษาพัฒนาการ
และเปรียบเทยีบความเขาใจการลด การเพิม่ และความคงที่ของจํานวนในเดก็วยักอนเขาเรียนทีย่ังไม
เขาใจการอนุรักษจํานวนอาย ุ 3-5 ป โดยใชตุกตา 5 ตัวมาวางเรียงตามแบบการทดสอบความเขาใจ
การลดจํานวนของ Gelman  และใชตุกตา 6 ตัวมาวางเรยีงตามแบบการทดสอบความเขาใจการเพิ่ม
จํานวนของ Gelman แลวถามเด็กวากลุมไหนเปนผูชนะ พบวา เดก็วยักอนเขาเรียนทีย่งัไมเขาใจการ
อนุรักษจํานวนสามารถเขาใจการลด การเพิ่ม และความคงที่ของจํานวนเพิ่มขึ้นตามระดับอายุ โดย
เด็กอาย ุ5 ปเขาใจการลดจํานวนมากกวาเด็กอายุ 3 ป และเด็กอายุ 4-5 ปเขาใจการเพิม่และความคงที่
ของจํานวนมากกวาเด็กอายุ 3 ป  
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และเดก็จะมีความสามารถในการอนุมานจํานวนไดดีกวา ถาเดก็ไดรับการชี้นาํใหนํา
ความสามารถในการนับทีเ่ดก็มีอยูมาเปนพืน้ฐานในการแกปญหา เชน งานวจิัยของ Sophian, 
Wook, & Vong (1995) ที่ศึกษาความสามารถในการอนุมานจํานวนของเด็กวัยกอนเขาเรียน  
- การทดลองที่ 1 เปนการทดสอบความสามารถในการอนุมานจํานวนของเด็กอายุ 3 ปและ 4 ป 

จากการที่ผูวจิยับอกจํานวนแกเดก็โดยตรงและจากการนับวัตถุดวยตวัของเด็กเอง เร่ิมตนดวย
ผูวิจัยเลาเรื่องราวเกีย่วกับการจัดงานเลี้ยงของสัตว โดยมสัีตวตาง ๆ ไดแก กบ กระตาย เปด 
และเตา ไปรวมงาน ซ่ึงผูวิจยัจะสรางความสมนัยแบบหนึ่งตอหนึ่งโดยบอกเดก็วา กบจะตองไป
งานเลี้ยงดวยเรือเสมอ และกบแตละตวัจะมีเรือเปนของตนเอง จากนัน้ผูวิจยัจะนําสัตวเขาไปใน
บานงานเลี้ยง โดยวางเรือไวดานนอกเพือ่ใหเดก็เหน็  แลวบอกใหเดก็นับวามเีรืออยูกี่ลําใน
เงื่อนไขการนบั หรือบอกเดก็วามีเรือจอดอยู 3 ลําในเงือ่นไขการบอกจํานวนโดยตรง แลวถาม
เด็กวาในบานมีกบกี่ตวั ผลการศึกษาพบวา เด็กสามารถอนุมานจํานวนในเงื่อนไขการนับและ
เงื่อนไขการบอกจํานวนโดยตรงไดไมแตกตางกัน โดยเดก็สามารถใชขอมูลทางดานจาํนวนจาก
การนับหรือจากที่ผูอ่ืนบอกในการอนุมานถึงวัตถุอีกชุดหนึ่งที่มีความสมนัยกันได 

- การทดลองที่ 2 กลุมตัวอยางอายุ 3-5 ป ทําการทดสอบเงื่อนไขการนับเหมือนในการทดลองที่ 1 
และทําการทดสอบเงื่อนไขการยายตําแหนงเหมือนในเงือ่นไขการนับ เพียงแตใหเด็กนับใน
ขณะทีย่ายตําแหนงเรือไปไวที่อ่ืนทีละคัน ผลการศึกษาพบวา เด็กสามารถอนุมานจํานวนใน
เงื่อนไขการนบักอนการยายตําแหนงไดดกีวาในเงื่อนไขการยายตําแหนงกอนการนับ โดยเด็ก
อายุ 4 ปและ 5 ปสามารถทําไดดีกวาเด็กอายุ 3 ป 

ซ่ึงผลการวิจัยนี้สอดคลองกับงานวิจยัของอังคณา ออนธานี (2542) ที่ศึกษาเรื่องเดียวกันนี้โดยใช
เครื่องมือที่ดัดแปลงจากที่ใชงานของ Sophian, Wook, & Vong (1995) ที่พบวา เดก็สามารถอนุมาน
จํานวนในเงื่อนไขการนับกอนการยายตําแหนงไดดกีวาในเงื่อนไขการยายตําแหนงกอนการนับ 
โดยเดก็อายุ 5 ปไดสามารถทําไดดีกวาเด็กอายุ 3 ป 
 นอกจากนี้ยังพบวา เด็กที่มีความสามารถทางดานจํานวนทีใ่ชภาษาหรือมีความเปนแบบ
แผนมากกวาจะแกปญหาทางดานจํานวนไดดีกวาดวย เชน งานวจิัยของ Brannon & Van de Walle 
(2001) ที่ศึกษาความรูเกี่ยวกบัลําดับจํานวน (Ordinal numerical competence) ในเดก็อายุ 2 ปและ 3 
ป และความสัมพันธระหวางความรูเกี่ยวกับลําดับจาํนวนและความรูทางดานจํานวนทีใ่ชภาษา 
(Verbal numerical knowledge) โดยฝกใหเด็กเปรียบเทียบจํานวนระหวาง 1 กับ 2 และทดสอบดวย
จํานวนใหม ซ่ึงในการทดลองที่ 1 จะควบคุมขนาดของวัตถุใหคงที่ สวนในการทดลองที่ 2 ขนาด
ของวัตถุจะเปลี่ยนแปลงไปโดยไมสัมพันธกับจํานวนของวัตถุ เชน วัตถุในกลุมที่มีจํานวนมากกวา
จะมีขนาดเล็กกวาวัตถุในกลุมที่มีจํานวนนอยกวา และวัตถุในกลุมที่มีจํานวนนอยกวาจะมีขนาด
ใหญกวาวัตถุในกลุมที่มีจํานวนมากกวา เปนตน นอกจากนี้ยังทดสอบความรูเกี่ยวกับลําดับจํานวน
และความรูทางดานจํานวนทีใ่ชภาษาของเดก็ โดยใหเดก็นับตุกตาแลวบอกวามีจํานวนเทาไร และ
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ใหเดก็ดภูาพสตัวหรือผลไมแลวถามเด็กวาอะไรอยูในภาพนั้น  ซ่ึงเด็กตองตอบพรอมทั้งบอก
จํานวนของสิ่งที่อยูในภาพนัน้ดวย จากนั้นจึงใหเด็กนับใหดูอีกครั้งหนึง่ ผลการศึกษาพบวา เด็กอายุ 
2 ปสามารถแยกแยะจํานวนและเขาใจลําดับจํานวนได และเด็กที่ไมมีความรูทางดานจํานวนทีใ่ช
ภาษาหรือมีความสามารถนี้เพียงเล็กนอยจะไมสามารถตัดสินลําดับจํานวนได 
 เมื่อศึกษางานวิจัยเกีย่วกับการรบัรูขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็น ผูวิจัยพบวาแมแตทารกก็มีแนวโนมในการรบัรูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการได
ยินและการมองเห็น ในงานวิจยัของใจเพชร สมประสงค (2537) ศึกษาการรบัรูความสัมพันธ
ระหวางหมวดประสาทสัมผัสทางดานการเห็นและการไดยินในทารกอายุ 4 เดือน โดยใหทารกดู
ภาพยนตร 2 เหตุการณทีฉ่ายคูกัน เหตกุารณหนึ่งเปนตุกตาสุนัขกระโดดขึ้นลงบนพื้นหญาจําลอง
และมีเสียงประกอบเปนเสียงทูบา (Tuba) สวนอีกเหตกุารณหนึ่งเปนตุกตากระตายกระโดดขึ้นลง
บนพื้นหญาจําลองและมีเสียงประกอบเปนเสียงเบนโจ (Banjo) ซ่ึงผูวิจัยจะจัดใหตุกตาตกกระทบ
พื้นหญาจําลองคนละเวลากนั และเวลาทีตุ่กตาแตละตวัตกกระทบพื้นจะเปนภาพเหตุการณที่ทําให
เกิดเสียงเฉพาะตัว จากนัน้บันทึกเวลาที่ทารกมองภาพที่สัมพันธกบัเสียงและภาพที่ไมสัมพันธกับ
เสียง ผลการศึกษาพบวา ทารกอายุ 4 เดือนที่มีแนวโนมในการรับรูความสัมพันธระหวางหมวด
ประสาทสัมผัสดานการเหน็และการไดยินมีจํานวนมากกวาทารกที่ไมมแีนวโนมในการรับรู
ความสัมพันธระหวางหมวดประสาทสัมผัสดานการเหน็และการไดยิน 
 ตอมาผูวิจัยไดคนควางานวิจยัเกีย่วความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็นดังนี้ งานวิจยัที่ทดสอบ
ในทารก ไดแก งานวิจยัของ Starkey, Spelke, & Gelman (1990) ที่ศึกษาในทารกอายุ 6-8 เดือน ดวย
กระบวนการเลิกใหความสนใจและการกลับมาสนใจอีกครั้ง (Habituation / Dishabituation 
paradigm) โดยฉายภาพวตัถุภายในบานที่เด็กคุนเคยซึ่งมีสี รูปราง ขนาด และพืน้ทีผิ่วแตกตางกัน 
จํานวน 2 และ 3 ช้ินลงบนฉาก จากนัน้เปดเสียงตามจํานวนที่ตองการ แลววัดเวลาที่ทารกใชในการ
มอง พบวาทารกมองวัตถุทีม่ีจํานวนสมนยักับจํานวนครั้งของเสียงที่ไดยินนานกวา แสดงวาทารก
สามารถเขาใจความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นไดโดยใชการตอบสนองความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 (one-one correspondence) ซ่ึง
ขัดแยงกับงานวิจัยของ Mix, Levine, & Huttenlocher (1997) ที่ศึกษาความสามารถทางดานจํานวน
ของทารกเกี่ยวกับการเขาใจวาทุกสิ่งทุกอยางสามารถนับได (Numerical Abstraction) ในทารกอายุ 
6-8 เดือน การทดลองที่ 1 ผูวิจัยดําเนินการวิจัยตามงานของ Starkey และคณะ (1990) แตควบคุม
ระยะเวลาของการเกิดเสยีงแตละครั้งใหคงที่ตามจํานวนของวัตถุ พบวาทารกมองวตัถุที่มีจํานวนไม
สมนัยกับจํานวนครั้งของเสียงที่ไดยินนานกวา ขณะที่ในการทดลองที่ 2 เมื่อผูวิจยัควบคุมความเร็ว
และระยะเวลาของการเกิดเสยีงอยางสุมในเด็กแตละคน พบวาทารกมองวัตถุที่มีจํานวนสมนยัและ
ไมสมนัยกับจาํนวนครั้งของเสียงที่ไดยินไมแตกตางกนั  
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 อยางไรก็ตาม ในงานวิจยัของ Kobayashi, Hiraki, & Hasegawa (2002) ที่ศึกษาในทารก
คลอดครบกําหนดจํานวน 16 คน อายุเฉลี่ย 6 เดือน 15 วัน เปนเพศชาย 10 คน และเพศหญิง 6 คน 
ดวยกระบวนการละเมิดความคาดหวัง (Violation of Expectation Paradigm) โดยเปรียบเทียบเวลาที่
ทารกใชในการมองเหตุการณที่เปนไปไดและเหตกุารณที่เปนไปไมได ใน 2 เงื่อนไข ไดแก เงื่อนไข
สองจํานวน หลังจากที่ผูวิจยัเสนอเสียง 2 (เหตุการณที่เปนไปได) และ 3 ครั้ง (เหตุการณที่เปนไป
ไมได) ทารกจะไดเห็นวัตถุ 2 ชิ้น และเงื่อนไขสามจํานวน หลังจากที่ผูวิจัยเสนอเสียง 3 (เหตุการณที่
เปนไปได) และ 2 คร้ัง (เหตุการณทีเ่ปนไปไมได) ทารกจะไดเหน็วัตถุ 3 ชิ้น ผลการศึกษาพบวา 
ทารกในทั้ง 2 เงื่อนไขมองเหตุการณทีเ่ปนไปไมไดนานกวาอยางมีนัยสําคัญ แสดงวาทารกมี
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็น ซ่ึงสอดคลองกับงานวิจัยของ Kobayashi, Hiraki, Mugitani, & 
Hasegawa (2002) ที่พบวาความสามารถของทารกที่มากไปกวานั้นอีกดวย ในการศึกษา
ความสามารถในการปฏิบัตกิารทางคณิตศาสตรของทารก ดวยกระบวนการละเมดิความคาดหวัง 
(Violation of Expectation Paradigm) ในทารกอายุ 5 เดือน จํานวน 32 คน เปรียบเทียบเวลาที่ทารก
ใชในการมองเหตุการณทีเ่ปนไปไดและเหตุการณที่เปนไปไมไดของการเพิ่มจํานวน โดยหลังจาก
เสนอวัตถุในครั้งแรกแลว การเสนอวัตถุตอมาจะเสนอเปนเสียงเทานัน้ ดังนั้นในสถานการณนีจ้ึง
เปนการเพิ่มจํานวนขามหมวดประสาทสัมผัส ซ่ึงถาทารกมีความสามารถทางคณิตศาสตรใน
ระดับสูง ทารกควรจะเขาใจความเทากันขามหมวดประสาทสัมผัสที่ วัตถุ 1 ช้ิน + เสียง 1 คร้ัง = 
วัตถุ 2 ช้ิน (หรือ วัตถุ 1 ช้ิน + เสียง 2 คร้ัง = วัตถุ 3 ชิ้น) ผลการศึกษาพบวา ทารกมองเหตกุารณที่
เปนไปไมไดนานกวาเหตกุารณที่เปนไปได แสดงใหเหน็วาทารกสามารถเขาใจการเพิ่มจาํนวนขาม
หมวดประสาทสัมผัสได ซ่ึงทารกอาจจะไมเพยีงแตมกีลวิธีทางดานจํานวนที่เฉพาะเจาะจง เชน 
กลวิธีการรวม เทานั้น แตยังสามารถแทนจํานวนขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและ
การมองเห็นไดดวย 
 นอกจากนี้ยังมงีานวิจยัเกีย่วกบัความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดย
ใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็ในเด็กวัยกอนเขาเรียน ไดแก 
งานวิจยัของ Mix, Huttenlocher, & Levine (1996) ที่ศึกษาในเดก็อายุ 3-4 ป โดยแบงเปน 3 การ
ทดลอง 
 การทดลองที่ 1 ในการทดลองนี้จะทดสอบความสามารถของเด็กในการจับคูส่ิงที่มองเห็น
กับเสียงที่ไดยนิที่มีความสมนัยกนั กลุมตวัอยางเปนเดก็อายุ 3 ป จํานวน 48 คน และอายุ 4 ป 
จํานวน 48 คน โดยทําการทดสอบองคประกอบพืน้ฐาน 3 ประการ ดังนี้ 
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1. ความสามารถในการจับคู (Match-to-sample Task) โดยใชขอมูลทางดานจํานวน 
2. ความสามารถในการเลือกตวัเลือกโดยการชี้ 
3. ความสามารถในการทําตามเปาหมายของการทดลองจากการสาธิตและการใหขอมูล

ยอนกลับในชวงเตรียมตวักอนการทดสอบ 
นอกจากนี้ยังมงีานการนับ (Counting Task) เพื่อประเมนิวางานการจบัคูมีความสัมพันธกับ

ความสามารถในการนับหรอืไม พบวาในงานการจับคูระหวางเสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเหน็ 
(Auditory-Visual Matching Task) เด็กอายุ 3 ปทําไดเทากบัโอกาสที่จะเกิดขึ้น ขณะที่เด็กอายุ 4 ปทํา
ไดมากกวาโอกาสที่จะเกิดขึน้อยางมีนยัสําคัญ ในทางตรงกันขาม ในงานการจับคูระหวางสิ่งที่
มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น (Visual-Visual Control Task) เด็กในทัง้ 2 ระดับอายุทําไดมากกวาโอกาส
ที่จะเกดิขึ้นอยางมีนัยสําคัญ โดยทํางานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็นไดดีกวางาน
การจับคูระหวางเสียงที่ไดยนิกับสิ่งที่มองเห็น และทักษะในการนับยังมีผลตองานการจับคูระหวาง
เสียงที่ไดยินกบัสิ่งที่มองเห็นอีกดวย 

การทดลองที่ 2  กลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 3 ½ ป จํานวน 16 คน อายุ 4 ป จํานวน 16 คน 
และอายุ 4 ½ ป จํานวน 16 คน ทดสอบโดยเสนอสิ่งที่มองเห็นพรอมเสียงที่ไดยนิ หรือเสนอสิ่งที่
มองเห็นพรอมกัน พบวา ในงานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น เดก็อายุ 4 ½ - 5 ป
เทานั้นที่ทําไดมากกวาโอกาสที่จะเกดิขึ้นอยางมีนัยสําคัญ อยางไรก็ตาม ในงานการจบัคูระหวางสิ่ง
ที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น เด็กทกุระดับอายุทําไดมากกวาโอกาสที่จะเกิดขึน้อยางมีนัยสําคัญ และ
ทํางานการจับคูระหวางสิ่งทีม่องเห็นกับสิ่งที่มองเห็นไดดกีวางานการจบัคูระหวางเสียงที่ไดยินกับ
ส่ิงที่มองเห็น และระดับของทักษะในการนับยังคงมีผลตอการตอบสนองในงานการจับคูระหวาง
เสียงที่ไดยินกบัสิ่งที่มองเห็น 

การทดลองที่ 3 กลุมตัวอยางเปนเดก็อายุ 3 ป จํานวน 24 คน โดยจากในการทดลองที่ 1 
และ 2 เด็กจะถูกชักจูงใหไปสูเปาหมายของงานโดยการสาธิตและการใหขอมูลยอนกลับ เพื่อให
ตอบสนองไดอยางถูกตอง แมวาการกระทําของเดก็ในงานการจบัคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่
มองเห็นจะแสดงใหเห็นวาเดก็จะสามารถทําได กอ็าจเปนไปไดวาการกระทําในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็นจะดีขึน้ ถาไดรับคําแนะนํา ในการทดลองนี้จึงมีคําแนะนํา
เพิ่มเติมในการสาธิตและการใหขอมูลยอนกลับ พบวา ในงานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งที่
มองเห็น เด็กทําไมไดตามโอกาสที่จะเกิดขึ้น แตในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่
มองเห็น เดก็ทําไดมากกวาโอกาสที่จะเกิดขึ้นอยางมนีัยสําคัญ โดยทํางานการจบัคูระหวางสิ่งที่
มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็นไดดกีวางานการจบัคูระหวางเสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น แสดงวาการให
คําแนะนําเพิ่มเติมไมไดสงผลใหเด็กตอบสนองในงานการจับคูระหวางเสียงที่ไดยนิกบัสิ่งที่
มองเห็นดกีวาเดิม อยางไรกต็าม ความรูเกี่ยวกับระบบการนับอยางมแีบบแผนยังมคีวามสําคัญตอ
การประสบความสําเร็จในงานการจับคูระหวางเสยีงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็นเชนกัน 
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จากงานวิจยัทีไ่ดกลาวมาจะเห็นไดวา ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นยังไมสามารถสรุป
ไดอยางแนชัดวาเกดิขึ้นเมื่อใด ถาเกิดขึ้นในวัยทารก เหตุใดเดก็วยักอนเขาเรียนในงานวิจยัของ Mix, 
Huttenlocher, & Levine (1996) จึงยังไมมีความสามารถนี้ ทําใหผูวิจัยสนใจศึกษาในเรื่องนีก้บั
เด็กไทยวยักอนเขาเรียนตอไป  

 
วัตถุประสงคในการวิจัย 
 

1. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 

2. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับแตกตางกัน 

3. เพื่อทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 
 
สมมติฐานในการวิจัย 
 

1. คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอาย ุ

2. เด็กอาย ุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็น 
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3. เด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับมากกวามีคะแนนความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเด็กที่มีความสามารถใน
การนับนอยกวา 
 

คําจํากัดความที่ใชในการวิจัย 
 

1. ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น (Auditory–Visual Intermodal Numerical 
Correspondence Ability) หมายถึง ความสามารถของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ปในการจับคู
จํานวนครั้งของเสียงตบมือที่ไดยินกับจํานวนของจุดสีดําบนภาพที่มองเห็น โดยใชขอมูลจาก
จํานวนครั้งของเสียงตบมอืที่ไดยินเปนพื้นฐานในการตัดสิน 

2. ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น (Visual–Visual Numerical 
Correspondence Ability) หมายถึง ความสามารถของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ปในการจับคู
จํานวนของกระดุมสีดํากับจํานวนของจุดสีดําบนภาพที่มองเห็น โดยใชขอมูลจากจํานวนของ
กระดุมสีดําที่มองเห็นเปนพื้นฐานในการตัดสิน 

3. งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น (Auditory-Visual Matching Task) 
หมายถึง งานที่ใหเด็กจับคูระหวางเสียงตบมือที่ไดยนิกับภาพจุดสีดาํที่มองเห็นบนการดตวัเลือก
จํานวน 2 แผน โดยใชขอมูลจากจํานวนครัง้ของเสียงตบมือที่ไดยินเปนพื้นฐานในการตัดสิน 

4. งานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็น (Visual-Visual Matching Task) 
หมายถึง งานที่ใหเดก็จับคูระหวางกระดุมสีดําที่มองเห็นบนการดตนแบบกับภาพจุดสีดําที่มองเห็น
บนการดตวัเลือกจํานวน 2 แผน โดยใชขอมูลจากจํานวนของกระดุมสีดําที่มองเห็นบนการด
ตนแบบเปนพืน้ฐานในการตดัสิน 

5. ความสามารถในการนับ (Counting Ability) หมายถึง ความสามารถของเด็กในการ
ทํางานการนับจํานวน (How-Many Task) และงานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) ได
อยางถูกตองรวมกัน 

5.1  งานการนับจํานวน (How-Many Task) หมายถึง การใหเดก็นับจํานวนกระดุมสี
ดําจํานวน 10 เม็ดที่ติดบนกระดาษสีขาวดวยเสียงดังฟงชัดพรอมทั้งชี้กระดุมแตละเม็ดไปดวย โดย
ไมนับขาม นบัซ้ํา หรือช้ีขาม และบอกวามีกระดุมทั้งหมดกี่เม็ด 
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5.2  งานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) หมายถึง การใหเดก็หยิบกระดุมสี
ดําจากจํานวนทั้งหมด 15 เม็ด ตามจํานวนที่กําหนดจาก 1-6 จํานวนใสลงในภาชนะใสที่เตรียมไว 

6. เด็กอายุ 3 ป หมายถึง เดก็ไทยในโรงเรียนอนุบาล กรุงเทพมหานคร ที่มีอายุตั้งแต 3 ป
ขึ้นไป ถึง 3 ป 6 เดือน 

เด็กอายุ 3 ½  ป หมายถึง เดก็ไทยในโรงเรยีนอนุบาล กรุงเทพมหานคร ที่มีอายุตั้งแต 3 
ป 6 เดือนขึ้นไป ถึง 3 ป 12 เดือน  

เด็กอายุ 4 ป หมายถึง เด็กไทยในโรงเรียนอนุบาล กรุงเทพมหานคร ที่มีอายุตั้งแต 4 ป
ขึ้นไป ถึง 4 ป 6 เดือน  
 
ตัวแปรในการวิจัย 
 

1. ตัวแปรอิสระ (Independent Variable) ไดแก 
1.1 อายุ โดยแบงเปน 3 ระดับอายุ คือ 

- ระดับอายุ 3 ป (3 ปขึ้นไป ถึง 3 ป 6 เดือน) 
- ระดับอายุ 3 ½ ป (3 ป 6 เดือนขึ้นไป ถึง 3 ป 12 เดือน) 
- ระดับอายุ 4 ป (4 ปขึ้นไป ถึง 4 ป 6 เดือน) 

1.2 ชนิดของงาน 
- งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น (Auditory-Visual 

Matching Task) 
- งานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็น (Visual-Visual 

Matching Task) 
1.3 ความสามารถในการนับ  จากงานการนับจํานวน (How-Many Task) และงาน

การแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) 
2. ตัวแปรตาม (Dependent Variable) ไดแก 

2.1 คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูล
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น 

2.2 คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูล
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็ 
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ประโยชนท่ีคาดวาจะไดรับ 
 

1. ทําใหทราบความสามารถของเด็กไทยวยักอนเขาเรียนเกีย่วกับการตัดสนิความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็น 

2. เปนแนวทางในการศึกษาเกีย่วกับพัฒนาการดานความเขาใจจํานวนของเด็กวัยกอนเขา
เรียน 

3. เปนแนวทางสาํหรับนักจิตวทิยาพัฒนาการ นักวิชาการ ตลอดจนผูที่เกีย่วของกับเดก็ใน
การประยกุตความรูที่ไดรับเพื่อสงเสริมพัฒนาการทางดานปญญาของเด็กวยักอนเขาเรียน 

4. เปนแนวทางในการศึกษาและวิจยัตอไป  



บทท่ี 2 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคดังนี ้
1. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู

ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป  

2. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับแตกตางกัน 

3. เพื่อทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 
 
กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนระดับชัน้อนุบาลอาย ุ 3-4 ปของโรงเรียน 
ฤทธิไกรศึกษา กรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2546 จาํนวน 120 คน โดยกําหนดระดับอายุและ
จํานวนกลุมตวัอยางดังนี ้
 กลุมตัวอยางอายุ 3 ป (อายุระหวาง 3 ป – 3 ป 5 เดือน; อายุเฉลี่ย 3 ป 2 เดือน) จํานวน 40 
คน แบงเปนเดก็ชาย 20 คน เด็กหญิง 20 คน 
 ระดับอายุ 3 ½  ป (อายุระหวาง 3 ป 6 เดือน – 3 ป 10 เดอืน; อายุเฉลี่ย 3 ป 8 เดือน) จํานวน 
40 คน แบงเปนเด็กชาย 20 คน เด็กหญิง 20 คน 
 ระดับอายุ 4 ป (อายุระหวาง 4 ป – 4 ป 5 เดือน; อายุเฉลี่ย 4 ป 2 เดือน) จํานวน 40 คน 
แบงเปนเด็กชาย 20 คน เด็กหญิง 20 คน 
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 การคัดเลือกกลุมตัวอยางดําเนินการตามขัน้ตอนดังนี ้
1. ขอความรวมมอืจากครูประจาํชั้นในการสํารวจอายุเด็กในระดับชั้นอนุบาลจากระเบยีน

ประวัตินกัเรียน เพื่อคัดเลือกรายช่ือเด็กที่มอีายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป แยกตามเพศ 
2. จัดกลุมตัวอยางเขารับการทดสอบตามลําดับการนําเสนองาน อายุ และเพศ ดวยวิธีการ

สุมตัวอยางอยางงาย (Simple random sampling) ดังแสดงในตารางที่ 2.1 
 
ตารางที่ 2.1  จํานวนกลุมตัวอยางจําแนกตามอายุและเพศ 
 

เพศ ระดับอาย ุ
เพศชาย (คน) เพศหญิง (คน) 

รวม (คน) 

อายุ 3 ป 20 20 40 
อายุ 3 ½  ป 20 20 40 
อายุ 4 ป 20 20 40 
รวม 60 60 120 

 
 กลุมตัวอยางครึ่งหนึ่งในแตละเพศและแตละระดับอายุจะไดรับการเสนองานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น (Auditory-Visual Matching Task) กอนงานการจับคูระหวาง
ส่ิงที่มองเห็นกบัสิ่งที่มองเห็น (Visual-Visual Matching Task) และกลุมตัวอยางอกีครึ่งหนึ่งในแต
ละเพศและแตละระดับอายจุะไดรับการเสนองานการจับคูระหวางสิ่งทีม่องเห็นกับสิ่งที่มองเห็น 
(Visual-Visual Matching Task) กอนงานการจับคูระหวางเสียงที่ไดยนิกับสิ่งที่มองเห็น (Auditory-
Visual Matching Task) 
 
การออกแบบการวิจัย 
 
 การวิจยัคร้ังนีผู้วิจัยออกแบบใหเปนการวจิัยแบบเปรียบเทียบระหวางกลุม (Between 
Subject – Designs) โดยมีตัวแปรดังนี ้

1. ตัวแปรอิสระ (Independent Variables) 3 ตัว คือ  
1.1 ระดับอายุ แบงเปน 3 ระดับ ไดแก 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป  
1.2 ชนิดของงาน แบงเปน 2 ชนิด ไดแก งานการจับคูระหวางเสยีงที่ไดยินกับสิ่งที่

มองเห็น (Auditory-Visual Matching Task) และงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกบัสิ่งที่มองเห็น 
(Visual-Visual Matching Task)  
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1.3 ความสามารถในการนับ แบงเปน 2 ระดับ ไดแก เด็กที่มคีวามสามารถในการนับ
มากกวา (more proficient counters) และเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา (less proficient 
counters) 

2. ตัวแปรตาม (Dependent Variables) 2 ตัว คือ  
2.1 ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด

ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น 
2.2 ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก

ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็น 
 

เด็กแตละคนจะตองทํางานตามลําดับดังนี้  
1. งานการจับคู (Matching Tasks) 

1.1   งานการจบัคูระหวางเสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น (Auditory–Visual Matching 
Task) 

1.2   งานการจบัคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น (Visual-Visual Matching Task)  
ซ่ึงจะสลับการนําเสนอในเดก็แตละคน ตามตารางที่ 2.2 

2. งานการนับ (Counting Tasks)  
2.1  งานการนบัจํานวน (How-Many Task) 
2.2   งานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) 

 
ตารางที่ 2.2   จํานวนกลุมตวัอยางจําแนกตามลําดับการนําเสนองาน อายุ และเพศ  
 

เสนองานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับ

ส่ิงที่มองเห็นกอน 

เสนองานการจับคู
ระหวางสิ่งที่มองเห็นกับ

ส่ิงที่มองเห็นกอน ระดับอาย ุ
เพศชาย 

(คน) 
เพศหญิง 

(คน) 

รวม 
(คน) 

เพศชาย 
(คน) 

เพศหญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

รวม 
ทั้งหม
ด 

(คน) 

อายุ 3 ป 10 10 20 10 10 20 40 
อายุ 3 ½  ป 10 10 20 10 10 20 40 
อายุ 4 ป 10 10 20 10 10 20 40 
รวม 30 30 60 30 30 60 120 

N = 120 
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เคร่ืองมือท่ีใชในงานวิจัย 
 
 เครื่องมือที่ใชในงานวิจยัมีดงันี้ 

1. งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น (Auditory–Visual Matching Task) 
- การเสนอกลุมเปาหมาย (Target Set) ใชเสียงตบมือตามจํานวนกลุมเปาหมายที่

กําหนด คือ 2, 3 และ 4 คร้ัง 
- การเสนอตัวเลือกใชการดสีขาวที่ไมมีลายเสน ขนาด 5 x 9 นิ้ว จํานวน 24 แผน 

หรือ 12 คู ซ่ึงในแตละคูนั้นแผนหนึ่งจะจบัคูกับกลุมเปาหมายได (มีจํานวนสมนยักับกลุมเปาหมาย) 
โดยที่ตรงกลางของการดแตละแผนจะมีจดุสีดําขนาด ¾ นิ้ว เรียงกนัในแนวนอน จํานวน 1-5 จุด 
สวนดานหลังของการดจะตดิกระดาษโปสเตอรสีดําเอาไว เพื่อใหเห็นจุดเฉพาะเวลาที่เปดการดให
เด็กดูเทานั้น นอกจากนี้การดตัวเลือกจะถกูแบงเปน 2 กลุม กลุมหนึง่จะควบคุมความยาวของแถว
ของจุดใหเทากัน (Line Length Controlled Trial) สวนอีกกลุมหนึง่จะควบคุมความหนาแนน / 
ระยะหางของจุดใหเทากนั (Density Controlled Trial) (ภาพที่ 2.1) ซ่ึงคูของการดแตละกลุมจะ
ประกอบดวยจํานวนจุดที่สมนัยกับจํานวนเปาหมาย (2, 3 หรือ 4 จุด) 1 แผน และจํานวนจดุที่ลด
หรือเพิ่มจากจาํนวนเปาหมาย 1 จุดอีก 1 แผน โดยในแตละคูการดตวัเลือกทั้ง 2 แผน จุดจะถกู
ควบคุมใหมีความยาวของแถวเทากันหรือมีความหนาแนน / ระยะหางของจุดเทากนัเทานั้น นัน่คือ 
การดที่จุดถูกควบคุมใหมีความยาวของแถวเทากนัจะไมจับคูกับการดที่จุดถูกควบคมุใหมีความ
หนาแนน / ระยะหางเทากนั และมกีารสลับลําดับการนําเสนอกลุมของการดตัวเลือกที่มีความยาว
ของแถวเทากนัหรือความหนาแนน / ระยะหางของจุดเทากนัโดยวิธีการสุมอยางงาย (Sample 
Random) ซ่ึงในการนําเสนอเพือ่วางการดตวัเลือกที่มีจํานวนสมนัยกับจํานวนเปาหมายไวทาง
ดานซายหรือดานขวาจะมีการถวงสมดุล (Counterbalance) ในแตละการทดลอง โดยการดตวัเลือกที่
มีจํานวนนอยกวาจะอยูดานซายและการดตัวเลือกที่มีจํานวนมากกวาจะอยูดานขวาของผูวิจัยเสมอ 

2. งานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็น (Visual-Visual Matching Task) 
- การเสนอกลุมเปาหมายใชการดตนแบบซึ่งเปนการดสีขาวที่ไมมีลายเสน ขนาด 5 x 

9 นิ้ว จํานวน 6 แผน โดยในแตละแผนจะติดกระดุมสีดําขนาด ¾ นิ้วตามจํานวนกลุมเปาหมายที่
กําหนด คือ 2, 3 และ 4 เม็ด ซ่ึงการดตนแบบทั้งหมดจะแบงเปน 2 กลุม คือ กลุมที่มีการควบคุม
ความยาวของแถวกระดุมใหเทากัน (Line Length Controlled Trial) และกลุมที่มีการควบคุมความ
หนาแนน / ระยะหางของกระดุมใหเทากนั (Density Controlled Trial) กลุมละ 3 แผน  

- การเสนอตัวเลือกใชเครื่องมือเหมือนกับที่ใชในงานการจับคูระหวางเสียงที่ไดยิน
กับสิ่งที่มองเห็น (Auditory–Visual Matching Task) แตแตกตางกันตรงที่ในการทดลองที่การด
ตัวเลือกถูกควบคุมความหนาแนน / ระยะหางของจุดใหเทากัน (Density Controlled Trial) แนวของ
กระดุมบนการดตนแบบที่นําเสนอจะควบคุมความยาวของแถวกระดุมใหเทากัน (Line Length 
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Controlled Trial) และในทํานองเดียวกัน ในการทดลองที่การดตัวเลือกถูกควบคุมความยาวของแถว
ของจุดใหเทากัน (Line Length Controlled Trial)  แนวของกระดุมบนการดตนแบบที่นําเสนอจะ
ควบคุมความหนาแนน / ระยะหางของกระดุมใหเทากัน (Density Controlled Trial) 

 
กลุมที่ควบคุมความหนาแนน / ระยะหางของจุดใหเทากัน 

(Density Controlled Trial) 
 
 

 
 
 

กลุมที่ควบคุมความยาวของแถวของจุดใหเทากัน 
(Line Length Controlled Trial) 

 
ภาพที่ 2.1 – คูของการดตัวเลือกที่ใชในงานการจับคูระหวางเสยีงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น 

  และงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น 
 

3. งานการนับจํานวน (How-Many Task) 
เครื่องมือที่ใชเปนแผนกระดาษสีขาวที่ไมมลีวดลาย ขนาด 16 x 5 นิ้ว ซ่ึงติดกระดุมสี

ดําขนาด ¾ นิ้วจํานวน 10 เม็ดในแนวตั้งตรงกลางแผน สวนดานหลังจะติดกระดาษโปสเตอรสีดํา
เชนเดยีวกับการดที่ใชในงานการจับคู 

4. งานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) 
เครื่องมือที่ใช ไดแก กระดุมสีดําขนาด ¾ นิ้วจํานวน 15 เม็ด และภาชนะใส 1 ใบ  

5. กระดาษบันทกึคําตอบ (ภาคผนวก ค) 
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การศึกษานํารอง (Pilot Study) 
 

1. ผูวิจัยไดสรางและดัดแปลงเครื่องมือที่ใชในการวจิัยจากงานของ Mix, Huttenlocher, & 
Levine (1996)  

2. ผูวิจัยนําเครื่องมือไปทดลองใช เพื่อดแูนวทางและความเปนไปไดในการวิจัยอยาง
คราว ๆ เชน การใชคําพูดในระหวางทดสอบ การสุมลําดับการนําเสนอ การจัดเรียงลําดับของการด
ตัวเลือก การถวงสมดุลดานของการดตัวเลือกที่ถูกตองในแตละคู และวิธีการบันทกึขอมูล เปนตน 
โดยทําการทดสอบกับนักเรยีนชั้นอนุบาลของโรงเรียนกลัยวิทยที่มีอายรุะหวาง 3 - 4 ป จํานวน 15 
คน ดังนี ้

- เด็กอายุ 3 ปขึ้นไป ถึง 3 ป 6 เดือน จํานวน 5 คน เปนชาย 2 คน หญิง 3 คน 
- เด็กอายุ 3 ป 6 เดือนขึ้นไป ถึง 3 ป 12 เดอืน จํานวน 5 คน เปนชาย 2 คน หญิง 3 

คน 
- เด็กอายุ 4 ปขึ้นไป ถึง 4 ป 6 เดือน จํานวน 5 คน เปนชาย 3 คน หญิง 2 คน 
ผูวิจัยพบวาเดก็ทุกคนสามารถเขาใจและดาํเนินการทดสอบจนเสร็จ และพบปญหา

เกี่ยวกับเครื่องมือที่ใชในการวิจัยดังนี ้
- การใชวิธีการถวงสมดุลดานของการดตัวเลือกที่ถูกตองดวยวิธีการสุมอยางงายโดย

การจับฉลากนัน้ จะเกิดปญหาในกรณีที่เดก็มีความชอบหรือถนัดที่จะชี้การดตัวเลือกเพียงดานเดียว
ซ่ึงหลายครั้งบังเอิญตรงกับดานของการดตวัเลือกที่ถูกตองพอดี ทําใหคะแนนของเด็กคนนั้น ๆ สูง
กวาความสามารถที่แทจริง ซ่ึงจะมีผลกระทบตอผลการวิจัยได จึงเปลี่ยนวิธีการถวงสมดุลใหมดวย
วิธีการกําหนดดานของการดตัวเลือกที่ถูกตองแตละคูโดยใหตวัเลือกที่มจีํานวนนอยกวาอยูทาง
ดานซายและตวัเลือกที่มีจํานวนมากกวาอยูทางดานขวาของผูวิจัยเสมอ เพื่อใชในการศกึษานํารอง
ตอไป  

3. ผูวิจัยนําเครื่องมือไปทดลองใชในการศึกษานํารอง (Pilot Study) เพื่อทดสอบหาความ
ตรงตามภาวะสันนิษฐาน (Construct Validity) ซ่ึงเปนการทดสอบวาเครื่องมือที่ใชสามารถวัดได
ตรงตามสิ่งที่ตองการจะวัดหรือไม โดยทําการทดสอบกบันักเรียนชั้นอนุบาลของโรงเรียนกัลยวิทย
ที่มีอายุระหวาง 3 ½ - 4 ป จํานวน 48 คน ดงันี้ 

เด็กอายุ 3 ป 6 เดือนขึ้นไป ถึง 3 ป 12 เดือน จํานวน 24 คน เปนชาย 12 คน หญิง 12 คน 
เด็กอายุ 4 ปขึ้นไป ถึง 4 ป 6 เดือน จํานวน 24 คน  เปนชาย 12 คน หญิง 12 คน 

ในการศึกษานาํรอง (Pilot Study) นี้ ทางโรงเรียนกัลยวิทยมีนักเรยีนชัน้อนุบาลที่มีอายุ 
3 ปขึ้นไป ถึง 3 ป 6 เดือน เพียง 1 คนเทานั้นที่ยังไมไดรับการทดสอบในการทดสอดเครื่องมือคร้ังที่
แลว ผูวิจยัจึงไมสามารถทําการทดสอบเด็กกลุมนี้ได 
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อยางไรก็ตาม จากการศกึษานํารองในครัง้นี้ ผูวิจยัพบวาเดก็ทุกคนสามารถเขาใจและ
ดําเนินการทดสอบไดจนเสรจ็สมบูรณ ขณะเดียวกนัผูวจิัยยังไดพบปญหาเพิ่มเติมเกี่ยวกับเครื่องมือ
ที่ใชในการวิจยัดังนี ้

- ผูวิจัยประสบกับความยุงยากในการสุมเลือกลําดับการเสนอคูของการดที่จะทําการ
ทดสอบจาก 12 คูในงานการจับคูแตละงานซึ่งใชวิธีการสุมอยางงาย แลวทําการเรยีงการดตวัเลือก
ทั้งหมดซึ่งมีเพียง 1 ชุดเทานั้น ทําใหเสียเวลาในการทดสอบไปกับการสุมและเรียงการดตัวเลือกใน
งานลําดับถัดไป ผูวิจัยจึงสรางเครื่องมือเหมือนกนันี้ขึน้มาอีกชุดหนึง่ เพื่อความสะดวกในการ
ทดสอบในครั้งตอไป 

- ผูวิจัยพบวา ในงานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) การใหเดก็หยิบ
กระดุมตามจํานวนทีก่ําหนดจากกองกระดมุ 15 เม็ดนัน้มาแยกไวเปนอีกกองหนึ่ง บางครั้งเด็กจะ
หยิบแยกออกมาแลวหลุดมอืเขาไปรวมกลุมในกองเดิม ทําใหเดก็สับสน และตองทําการทดสอบ
ใหมอีกครั้ง ผูวิจัยจึงเพิ่มภาชนะใสเปนสวนหนึ่งของเครื่องมือที่ใชในงานนี้ในการทดสอบครั้ง
ตอไป เพื่อไมใหเกดิปญหาดังกลาว พรอมทั้งสามารถเห็นจํานวนกระดุมไดอยางชดัเจน และสีสัน
ของภาชนะไมทําใหเดก็เบีย่งเบนความสนใจไปจากงานได 

ผลจากการทดสอบ (ภาคผนวก ฉ) พบวา 
- เด็กอายุ 4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดย

ใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเด็กอายุ 3 ½ ป อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

- เด็กอาย ุ3 ½ - 4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็สูงกวาคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็น อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

- เด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับมากกวามคีะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเด็กที่มีความสามารถใน
การนับนอยกวา อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

4. เนื่องจากการศึกษานํารอง (Pilot Study) คร้ังกอนขาดกลุมตัวอยางที่มีอายุ 3 ปเนื่องจาก
เปนภาคปลายของปการศึกษา ทําใหจํานวนของเด็กที่มีอายุ 3 ปนอยเกินกวาที่จะทําการทดสอบได 
จึงทําการทดสอบนํารองอีกครั้งในภาคตนของปการศึกษาถัดมา โดยทาํการทดสอบกบันักเรียนชั้น
อนุบาลของโรงเรียนกัลยวิทยที่มีอายุระหวาง 3-4 ป จํานวน 60 คน ดังนี้ 
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เด็กอายุ 3 ปขึ้นไป ถึง 3 ป 6 เดือน จํานวน 20 คน  เปนชาย 10 คน หญิง 10 คน 
เด็กอายุ 3 ป 6 เดือนขึ้นไป ถึง 3 ป 12 เดือน จํานวน 20 คน เปนชาย 10 คน หญิง 10 คน 
เด็กอายุ 4 ปขึ้นไป ถึง 4 ป 6 เดือน จํานวน 20 คน  เปนชาย 10 คน หญิง 10 คน 
ผลจากการทดสอบ (ภาคผนวก ช) พบวา 

- คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอายุ อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  

- เด็กอายุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็สูงกวาคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็น อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

- เด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับมากกวามคีะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเด็กที่มีความสามารถใน
การนับนอยกวา อยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
1.1 หาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยใหผูทรงคุณวุฒจิํานวน 3 ทาน 

(รายนามผูทรงคุณวุฒิทั้งสาม แสดงไวในภาคผนวก ก) ตรวจสอบคณุภาพของเครื่องมือวามีความ
ตรงตามเนื้อหาและสามารถนําไปใชในการทดสอบในสิ่งที่ตองการวัดไดหรือไม โดยใชความ
เห็นชอบของผูทรงคุณวุฒิจาํนวน 2 ใน 3 ทานเปนเกณฑในการตดัสิน ซ่ึงเครื่องมือที่ใชในงานวจิัย
คร้ังนี้ไดรับความเห็นชอบจากผูทรงคุณวุฒทิั้ง 3 ทานเปนเอกฉันท 

1.2 ทําการทดสอบความเที่ยง (Reliability) ของเครื่องมือที่ใชในการวิจยั โดยนําไป
ทําการทดสอบกับนักเรยีนชั้นอนุบาลของโรงเรียนกัลยวิทยที่มีอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป ระดับอายุ
ละ 20 คน แบงเปนเดก็ชาย 10 คน เด็กหญิง 10 คน จํานวนทั้งหมด 60 คน แลวนําคะแนนที่ไดจาก
การทดสอบมาหาคาสัมประสิทธิ์แอลฟา (α Coefficient) ซ่ึงผลการทดสอบมีดังนี้ 
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- คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
เสียงที่ไดยินกบัสิ่งที่มองเห็น (Auditory – Visual Matching Task) มีคาเทากับ .80 

- คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นในงาน
การจับคูส่ิงที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น (Visual – Visual Matching Task) มีคาเทากับ .80 

- คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของคะแนนความสามารถในการนบัในงานการนบัจํานวน 
(How-Many Task) และงานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) มีคาเทากับ .89 

2. ขั้นตอนในการวิจัย 
2.1 ขอหนังสืออนญุาตในการเกบ็รวบรวมขอมูลจากคณบดคีณะจิตวิทยาถึง

ผูอํานวยการโรงเรียน 
2.2 เมื่อไดรับอนญุาตแลว ผูวิจัยช้ีแจงวตัถุประสงคในการวิจยัและวิธีการเกบ็

รวบรวมขอมลูแกผูอํานวยการโรงเรียน 
2.3 ผูวิจัยขอความรวมมือจากครปูระจําชั้นเพื่อสํารวจขอมูลจากระเบยีนประวัติ

นักเรยีน และทําการคัดลอกรายชื่อนักเรยีนทั้งหมดที่มีอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป 
2.4 ใชวิธีสุมตัวอยางเขากลุม (Random Assignment) ตามลําดับอายุและเพศ โดยเด็ก

แตละระดับอายุมีจํานวน 40 คน โดยมีจํานวนของเดก็ชายและเด็กหญิงเทาเทียมกนั 
2.5 ผูวิจัยทําหนังสือขออนุญาตผูปกครองใหกลุมตัวอยางเขารวมในการวิจัย 
2.6 กอนทําการวิจยั ผูวจิัยและผูชวยวจิัยสรางความคุนเคยกับเด็กในทกุระดับอายุที่

จะทําการวิจยั โดยการเขารวมกิจกรรมตาง ๆ กับเด็กเปนเวลา 1 สัปดาห 
2.7 หลังจากสรางความคุนเคยกบัเด็กแลว ในวันที่ทําการทดลอง ผูชวยวจิัยนําเด็กเขา

มาทดสอบทีละคนในหองทีไ่ดรับอนุญาตใหใชทําการทดสอบซึ่งเปนหองที่เงียบและไมมีเสียง
รบกวน โดยจัดใหเด็กนั่งดานหนึ่งของโตะ หันหนาเขาหาผูวิจยั และผูชวยวิจยันั่งอยูขางขวาของ
ผูวิจัยเยื้องไปทางดานหลังเล็กนอย จากนัน้ผูวิจยัแนะนาํตนเองและผูชวยวิจยั 

2.8 เด็กทุกคนจะไดรับการเตรียมตัวกอนการทดสอบ (Warm up) ในงานการจับคู 
(Matching Task) แตละงาน ดวยคูของการดตัวเลือกที่มจีํานวน 1 และ 2 โดยคูหนึง่มีการควบคุม
ความยาวของแถวของจุดสีดาํใหเทากัน (Line Length Controlled Trial) และอีกคูหนึ่งมีการควบคมุ
ความหนาแนน / ระยะหางของจุดสีดําใหเทากัน (Density Controlled Trial) (ดูภาพที่ 2.1) โดยข้ัน
แรก ผูวิจยัจะพูดกับเด็กวา “นอง …… พี่มีเกมใหนอง …… เลนนะคะ เดี๋ยวพี่จะแสดงใหนอง …… 
ดูกอนนะคะวามันเลนอยางไร” จากนัน้ผูวิจยัจะสาธติงานโดยเสนอจํานวนเปาหมายและชีก้ารดที่
ถูกตองใหเด็กดู 1 คร้ัง และบอกเดก็วา “คราวนี้ ตาหนูนะจะ” และใหเดก็ฝก 2 คร้ังในคูที่มีการ
ควบคุมความยาวของแถวของจุดใหเทากนัและอีก 2 คร้ังในคูที่มีการควบคุมความหนาแนน / 
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ระยะหางของจุดใหเทากนั โดยวางคูของการดตัวเลือก 2 แผน หางกนัประมาณ 9 นิ้ว และคว่ําเอา
ดานที่มีจุดสีดาํไวดานลาง จากนั้นผูวจิัยจะตบมือ 1 หรือ 2 คร้ัง (ในงานการจับคูระหวางเสยีงที่ได
ยินกับสิ่งที่มองเห็น) หรือแสดงการดตนแบบที่มีกระดุม 1 หรือ 2 เม็ด (ในงานการจบัคูระหวางสิ่งที่
มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น) ตามจํานวนเปาหมาย เชน ถาจํานวนเปาหมายเปน 2 ผูวิจัยจะตบมือ 2 คร้ัง 
หรือเสนอการดตนแบบที่มกีระดุม 2 เม็ดเปนเวลา 2-3 วินาทีแลวคว่ําการดตนแบบลง  จากนั้นผูวิจัย
จะหงายการดตัวเลือกขึ้น เพื่อใหเด็กเห็นจุดสีดํา แลวถามเด็กวา “การดแผนไหนทีม่ีจุดจับคูกับเสียง
ตบมือเมื่อกี้คะ” หรือ “การดแผนไหนที่มีจดุสีดําจบัคูกับกระดุมบนการดแผนที่พี่ใหดูเมื่อกี้คะ” แลว
ใหเดก็ตัดสินใจเลือกดวยการชี้ ถาเด็กเลือกไดถูกตอง ผูวจิัยจะชมเชยและบอกเดก็วา “ถูกตองคะ” 
และถาเด็กตอบผิด ผูวิจัยจะแสดงคําตอบที่ถูกตองและบอกเด็กวา “ไมใชคะ มันคือการดใบนี้จะ” 
ซ่ึงการตบมือจะทําดวยอัตรา 1 คร้ังตอวินาที โดยผูวจิัยจะนั่งตรงขามเด็ก เพื่อใหเดก็เห็นการตบมอื
ไดอยางชัดเจน และหลีกเลี่ยงกระบวนการที่ทําใหเดก็ไขวเขว เชน เสียงอ่ืน ๆ ที่มาจากตําแหนงที่
มองไมเห็น หรือการเปด-ปดเครื่องบันทกึเทป เปนตน เดก็ที่สามารถเขารับการทดสอบไดจะตอง
ทํางานการจับคูทั้ง 2 งานในชวงเตรยีมตวักอนการทดสอบไดอยางถูกตอง 2 ใน 4 คร้ังของแตละ
งาน ซ่ึงในงานวิจัยคร้ังนี้เด็กทุกคนทําไดผานเกณฑ จึงไมมีเด็กคนใดทีถู่กคัดออกจากการทดสอบ 

2.9 ในชวงการทดสอบ (Test)  
1) งานการจับคู (Matching Tasks) 
กลุมตัวอยางในแตละกลุมอายุและแตละเพศ คร่ึงหนึ่งจะไดทํางานการจับคู

ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็นกอนแลวตามดวยงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่
มองเห็น สวนอีกครึ่งหนึ่งจะไดทาํงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเหน็กอนแลวตาม
ดวยงานการจบัคูระหวางเสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น โดยมีจํานวนเปาหมายเปน 2, 3 และ 4 และมี
จํานวนของจุดบนการดตวัเลือกในแตละคูสมนัยกับจํานวนเปาหมายและนอยหรือมากกวาจํานวน
เปาหมาย 1 จํานวน โดยมีการควบคุมความยาวของแถวของจุดใหเทากัน (Line Length Controlled 
Trial) หรือควบคุมความหนาแนน / ระยะหางของจุดใหเทากัน (Density Controlled Trial) ไดแก คู
ที่จํานวนเปาหมายเปน 2 คือ D2(1,2) กับ D2(2,3)  และ L2(1,2) กับ L2(2,3) คูที่จํานวนเปาหมาย
เปน 3 คือ D3(2,3) กับ D3(3,4) และ L3(2,3) กับ L3(3,4) และคูที่จํานวนเปาหมายเปน 4 คือ D4(3,4) 
กับ D4(4,5) และ L4(3,4) กับ L4(4,5) (ดูตารางที่ 2.3) โดยลําดับการทดสอบในแตละคูจะทําการถวง
สมดุล (Counterbalance) โดยการสุมอยางงาย และตําแหนงของการดตัวเลือกที่ถูกตองจะถูก
กําหนดใหมีลักษณะเหมือนกันในงานทั้ง 2 ชนิด โดยการดตวัเลือกที่มีจํานวนนอยกวาจะอยู
ดานซายและการดตัวเลือกทีม่ีจํานวนมากกวาจะอยูดานขวาของผูวิจยัเสมอ สวนกระบวนการวจิัย
เหมือนในชวงเตรียมตัวกอนการทดสอบแตในชวงการทดสอบนี้จะไมมีการใหขอมูลปอนกลับใด ๆ  
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ตารางที่ 2.3   คูของการดตัวเลือกที่ใชในงานการจับคูระหวางเสยีงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น และงาน
การจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น 

 
คูของการดตัวเลือก 

จํานวนเปาหมาย กลุมที่ควบคุมความหนาแนน / 
ระยะหางของจุดใหเทากัน 

(Density Controlled Trial : D) 

กลุมที่ควบคุมความยาวของแถว
ของจุดใหเทากัน 

(Line Length Controlled Trial : L) 
D2(1,2) L2(1,2) 2 
D2(2,3) L2(2,3) 
D3(2,3) L3(2,3) 3 
D3(3,4) L3(3,4) 
D4(3,4) L4(3,4) 4 
D4(4,5) L4(4,5) 

 
เมื่อ D แทน กลุมที่ควบคุมความหนาแนน / ระยะหางของจุดใหเทากัน  

(Density Controlled Trial) 
 L แทน กลุมที่ควบคุมความยาวของแถวของจุดใหเทากัน  

(Line Length Controlled Trial) 
 ตัวเลขนอกวงเล็บ แทน จํานวนเปาหมาย 
 ตัวเลขในวงเลบ็  แทน จํานวนจุดบนคูของการดตัวเลือก 
 
หมายเหตุ  -  ภาพแสดงคูของการดตัวเลือกที่ใชในงานการจับคูดูไดในภาคผนวก ข 
 

- งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น 
การทดสอบเหมอืนในชวงเตรียมตัวกอนการทดสอบ โดยเริ่มจากการวางคู

ของการดตัวเลือก 2 แผน หางกันประมาณ 9 นิ้ว โดยคว่ําเอาดานที่มจีุดสีดําไวดานลาง จากนัน้ผูวิจยั
จะตบมือตามจํานวนเปาหมาย เชน ถาจํานวนเปาหมายเปน 2 ผูวิจัยจะตบมือ 2 คร้ัง จากนั้นผูวิจยัจะ
หงายการดตัวเลือกขึ้นทันที เพื่อใหเด็กเห็นจุดสีดํา และใหเด็กชีก้ารดตวัเลือกที่เขาตัดสินใจเลือก ทํา
ไปเชนนีจ้นครบ 12 คู 
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- งานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็น 
ขั้นตอนในการทดสอบเหมือนกับ Auditory-visual matching trials ยกเวน

จํานวนเปาหมายจะถกูเสนอเปนแถวของกระดุมสีดําบนการดสีขาวในระหวางการดตัวเลือก 2 แผน 
ซ่ึงในการทดสอบที่การดตัวเลือกถูกควบคุมใหความหนาแนน / ระยะหางของจดุเทากัน (Density 
Controlled Trial) แถวของกระดุมในการดตนแบบทีน่ําเสนอจะถูกควบคุมใหความยาวของแถว
เทากัน (Line Length Controlled Trial) ในทํานองเดยีวกัน เมื่อการดตัวเลือกถูกควบคุมใหความยาว
ของแถวเทากนั (Line Length Controlled Trial) แถวของกระดุมในการดตนแบบที่นาํเสนอจะถกู
ควบคุมใหความหนาแนน / ระยะหางของจุดเทากนั (Density Controlled Trial) ซ่ึงผูวิจัยจะหงาย
การดตนแบบใหเดก็เหน็กระดุมไดอยางชดัเจนเปนเวลา 2-3 วินาที และจากนัน้จะคว่ําการดตนแบบ
ไว แลวจึงหงายการดตวัเลือกขึ้นเพื่อใหเหน็จุด และใหเด็กชี้การดทีเ่ขาตัดสินใจเลือก ทําไปเชนนี้
จนครบ 12 คู 

2) งานการนับ (Counting Tasks) 
- งานการนับจํานวน (How-Many Task) ผูวิจัยเสนอแผนกระดาษสขีาวขนาด 

16 x 5 นิ้ว ซ่ึงติดกระดุมสีดาํจํานวน 10 เม็ดในแนวตั้งตรงกลางแผนหางกันเม็ดละ ½ นิ้ว  และขอให
เด็กนับจํานวนกระดุมดวยเสียงดังฟงชดัพรอมทั้งชี้กระดมุแตละเม็ดไปดวย จากนั้นใหบอกวามี
กระดุมทั้งหมดเทาใด  

- งานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) ผูวิจัยใหกระดุมจํานวน 15 เม็ด
แกเดก็ และขอใหวางกระดมุตามจํานวนที่ผูวิจัยบอก (ตั้งแต 1 – 6 จํานวน เนื่องจากงานวจิัยในอดีต 
(Starkey & Gelman อางถึงใน เพ็ญพิไล ฤทธาคณานนท, 2536) พบวา เด็กวัยกอนเขาเรียนสวนใหญ
สามารถแกปญหาทางดานจาํนวนไดดี ถามีจํานวนไมมากและเด็กสามารถนับได คือมีจํานวน
ระหวาง 1-6 จํานวน ) ลงในภาชนะใสที่วางเปลา ซ่ึงแตละจํานวนจะถูกขอตามลําดับการสุม และทุก
คร้ังที่เด็กตอบสนองตอคําขอ กระดุมจะถูกเอาคืนใหแกเด็ก เพื่อใหกระดุมกองนั้นมจีํานวน 15 เม็ด
เสมอ 

กระบวนการทดสอบทั้งงานการจับคู (Matching Tasks) และงานการนับ (Counting 
Tasks) ใชเวลาทั้งสิ้นประมาณ 15 นาทีในการทดสอบเดก็แตละคน ซ่ึงในขณะที่เดก็อยูในระหวาง
การทดสอบ ผูชวยวิจยัจะเปนผูบันทึกคําตอบของเด็กลงในแผนกระดาษบันทึกคําตอบ 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

1. งานการจับคู (Matching Tasks) 
1) งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น (Auditory-Visual Matching 

Task) เด็กจะไดคะแนน 1 คะแนน ถาเลือกการดตวัเลือกที่มีจํานวนจดุสีดําสมนัยกบัจํานวนเสียงตบ
มือที่ไดยิน ทําการทดลองทั้งหมด 12 คร้ัง รวมเปนคะแนนเต็ม 12 คะแนน 
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2) งานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็น (Visual-Visual Matching 
Task) เด็กจะไดคะแนน 1 คะแนน ถาเลือกการดตวัเลือกที่มีจํานวนจดุสีดําสมนัยกบัจํานวนกระดมุ
ที่ติดไวบนการดตนแบบ ทําการทดลองทั้งหมด 12 คร้ัง รวมเปนคะแนนเต็ม 12 คะแนน 

2. งานการนับ (Counting Tasks) 
1) งานการนับจํานวน (How-Many Task) เด็กจะไดคะแนน 1 คะแนน ถาเด็กชี้และ

นับออกเสียงไปตามกระดุมแตละเม็ดตั้งแตเม็ดที่ 1 จนถึงเม็ดที่ 10 ไดอยางถูกตอง โดยไมนับขาม 
นับซ้ํา หรือช้ีขาม และถาเดก็สามารถบอกไดวามกีระดุมทั้งหมดกี่เมด็ (10 เม็ด) จะไดอีก 1 คะแนน 
รวมเปนคะแนนเต็ม 2 คะแนน 

2) งานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) เด็กจะไดคะแนน 1 คะแนน ถาเด็ก
หยิบกระดุมจากจํานวนทั้งหมดที่มีอยู 15 เม็ดใสในภาชนะใสตามจํานวนที่กําหนดในแตละครั้ง 
ตั้งแต 1 – 6 จํานวนไดอยางถูกตอง รวมเปนคะแนนเต็ม 6 คะแนน 

คะแนนจากงานการนับทั้ง 2 งานจะนํามารวมกันเปน คะแนนความสามารถในการนบั
ของเด็ก ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 8 คะแนน เพื่อนําไปคํานวณเปรียบเทียบกบัคะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นตอไป โดยใชเกณฑในการ
ตัดสินความสามารถตามพัฒนาการของ Piaget (1951 cited in Elkind, 1964) ซ่ึงจะถอืวาการจัดเด็ก
ไวในขั้นที่มีความสามารถนั้น ๆ แลว เด็กที่ทําการทดสอบตองตอบไดอยางถูกตองอยางนอยรอยละ 
75 ของคะแนนทั้งหมดที่เปนไปได จึงจะจดัไดวาเดก็คนดังกลาวมีความสามารถนั้น ๆ อยาง
สมบูรณ  ดังนัน้ในงานวิจยันีจ้ึงแบงเดก็ตามความสามารถในการนับได 2 กลุม ไดแก 

- เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวา (more proficient counters) คือ เด็กที่ได
คะแนน 7 และ 8 คะแนน จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน 

- เด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา (less proficient counters) คือ เด็กที่ได
คะแนนตั้งแต 0 ถึง 6 คะแนน จากคะแนนเต็ม 8 คะแนน 
 
ตารางที่ 2.4   คะแนนเต็มตามชนิดของงาน 
 

ชนิดของงาน คะแนนเต็มในแตละงาน คะแนนรวม 
งานการจับคูระหวางเสียงท่ีไดยินกับสิ่งท่ีมองเห็น 12 12 
งานการจับคูระหวางสิ่งท่ีมองเห็นกับสิ่งท่ีมองเห็น 12 12 

งานการนับจํานวน  2 
งานการนับ 

งานการแสดงจาํนวน  6 
 8 
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การวิเคราะหขอมูล 
 

1. คํานวณหาคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็ของกลุมตัวอยางโดยจําแนก
ตามระดับอายแุละชนิดของงาน 

2. นําคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบัอายุและชนดิของงานมาทดสอบความแตกตางดวย
วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (3 x 2 Analysis of Variance : balanced model) ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 เมื่อพบความแตกตางจึงจะทําการทดสอบภายหลังดวยวิธีของ Scheffé 

3. นําคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางที่มีความสามารถในการนับมากกวา (more proficient counters) และ
กลุมตัวอยางทีม่ีความสามารถในการนับนอยกวา (less proficient counters) ในแตละชนิดของงาน
มาทดสอบความแตกตางดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : 
unbalanced model) ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 เมื่อพบความแตกตางจึงจะทําการทดสอบ
ภายหลังดวยวธีิของ Scheffé 

4. นําคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบัอายุมาจําแนกตามความสามารถที่ไมไดเปนไปโดย
โอกาสและเขยีนเปนกราฟฟงกชัน Logistic Regression  
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การนําเสนอขอมูล 
 

1. แสดงคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น
และคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตวัอยางโดยจําแนกตามระดับ
อายุและชนิดของงาน ในรูปตาราง 

2. แสดงผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น
และคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตวัอยางในแตละระดับอายุและ
ชนิดของงานจากการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way ANOVA : balanced model) โดย
นําเสนอในรูปตาราง 

3. แสดงผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น
และคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตวัอยางที่มีความสามารถในการ
นับมากกวา (more proficient counters) และกลุมตัวอยางที่มีความสามารถในการนบันอยกวา (less 
proficient counters) ในแตละชนิดของงานจากการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-way 
ANOVA : unbalanced model) โดยนําเสนอในรูปตาราง 

4. แสดงผลการทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนยั
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบัอายุ โดยเสนอในรูปกราฟแสดงฟงกชัน 
Logistic Regression 



บทท่ี 3 
 

ผลการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคดังนี ้
 

1. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 

2. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับแตกตางกัน 

3. เพื่อทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 
 

ผูวิจัยนําขอมูลจากการทดสอบไปวิเคราะหผลดวยวิธีการทางสถิติ ไดผลการวิเคราะหดังนี ้
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ตารางที่ 3.1  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตดัสินความ    
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและ
การมองเห็นและของคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็
ตามระดับอายแุละชนิดของงาน 

 
งานการจับคูระหวาง 

เสียงท่ีไดยินกับสิ่งท่ีมองเห็น 
งานการจับคูระหวาง 

สิ่งท่ีมองเห็นกบัสิ่งท่ีมองเห็น คาเฉลี่ย * ระดับอายุ (ป) 
x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

3      (n = 40) 6.38 1.50 6.98 1.64 6.68 1.59 
3 ½  (n = 40) 6.92 1.58 8.38 2.12 7.65 1.99 
4      (n = 40) 9.50 2.05      10.73 1.26  10.11 1.80 
คาเฉลี่ย ** 7.60 2.19 8.69 2.30 8.15 2.31 

 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ย *    หมายถึง     คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของ

คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการ
ไดยินและการมองเห็นและโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น
โดยไมคํานึงถึงชนิดของงาน 

 คาเฉลี่ย **   หมายถึง    คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการ
ไดยินและการมองเห็นและโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น
โดยไมคํานึงถึงระดับอาย ุ

 
 จากตารางที่ 3.1  จะเห็นวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นของเดก็
อายุ 3 ป  3 ½ ป  และ 4 ป  คือ  6.38  6.92  และ  9.50  ตามลําดับ  คาเฉล่ียของคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเหน็ของเด็กอายุ 3 ป  3 ½ ป  และ 4 ป  คือ  6.98  8.38  และ  10.73  
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ตามลําดับ  และคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นของเดก็อายุ 3 ป  3 ½ ป  และ 4 ป  โดยไมคํานึงถึง
ชนิดของงาน คือ 6.68  7.65  และ  10.11  ตามลําดับ  แสดงวา คะแนนเฉลี่ยของความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและ
การมองเห็นและความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเดก็อายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอายุ
ที่เพิ่มขึ้น  นอกจากนีเ้มื่อไมคํานึงถึงระดับอายุพบวา คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเหน็ในงานการจบัคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น ( x  = 8.69) สูง
กวาคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคูระหวางเสียงที่
ไดยินกับสิ่งทีม่องเห็น     ( x  = 7.60) 
 
 
 ผูวิจัยนําคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบัอายุและชนดิของงานมาทดสอบความแตกตางดวย
วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (3 x 2 Analysis of Variance : balanced model) ไดผลการ
วิเคราะหดังตารางที่ 3.2 
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ตารางที่ 3.2 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 3 Analysis of Variance : balanced 
model) ของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช  
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยิน และคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นและสิ่งที่มองเห็นของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป 
และ 4 ป  

 
แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุมตวัอยาง 
ระดับอาย ุ           
ชนิดของงาน 
 
ความสัมพันธรวม 
ความคลาดเคลื่อน 

 
502.158 
71.504 

 
7.758 

690.475 

 
2 
1 
 

2 
234 

 
251.079 
71.504 

 
3.879 
2.951 

 
85.090 * 

      24.233 * 
 

        1.315 

* p < .05 
 
 จากตารางที่ 3.2  ไมพบวามีความสัมพันธรวมระหวางระดับอายุและชนิดของงาน  แสดงวา
ระดับอายแุละชนิดของงานไมสงผลรวมกันตอคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น  แตพบวาคะแนนความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบั
อายุและชนิดของงานมีความแตกตางกนัอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวา เด็กอายุ 3 ป 
3 ½ ป และ  4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นมากกวาคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็น และจากตารางจะเห็นวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและ
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คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบั
อายุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวาเด็กอาย ุ3 ป 3 ½ ป และ  4 ปมี
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นแตกตางกัน  ดังนั้นเพื่อใหทราบวาคะแนนความความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กในระดับอายุใดบางทีแ่ตกตางกัน ผูวจิัย
จึงทําการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบั
อายุ ดวยวิธีการของ Scheffé แสดงผลการทดสอบในตารางที่ 3.3 
 
 
ตารางที่ 3.3 ผลการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนน

ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนั
ระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ปและ 4 ป ดวยวิธีการของ 
Scheffé  

 
ระดับอายุ (ป) และ 

คาเฉลี่ย ( x ) 
อายุ 3 ป 
x  = 6.68 

อายุ 3 ½  ป 
x  = 7.65 

อายุ 4 ป 
x  = 10.11 

อายุ 3 ป       x  =   6.68 - .97 * 3.44 * 
อายุ 3 ½  ป       x  =   7.65 - - 2.46 * 
อายุ 4 ป       x  = 10.11 - - - 

* p < .05 
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 จากตารางที ่ 3.3  จะเห็นวา คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบั
อายุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวา เด็กอายุ 3 ป 3 ½ ปและ 4 ปมี
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นและใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นแตกตางกันทกุคู กลาวคือ เดก็อายุ 4 ปมีความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น
และใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็มากกวาเด็ก
อายุ 3 ½ ป และ 3 ป ตามลําดับ 
 
 ผูวิจัยนําคะแนนความความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูล
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นมาวิเคราะหตามความสามารถในการนับของเด็ก เพื่อใหทราบวา
ความสามารถในการนับมีผลตอความความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กหรือไม โดยแบงเด็กตามความสามารถในการนับเปน 2 กลุม คือ เด็กที่มี
ความสามารถในการนับมากกวา (more proficient counters) และเดก็ที่มีความสามารถในการนับ
นอยกวา (less proficient counters) ดวยการนําคะแนนจากงานการนับจํานวน (How-Many Task) 
และงานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) รวมกันเปน คะแนนความสามารถในการนับของ
เด็ก ซ่ึงมีคะแนนเต็ม 8 คะแนน จากนัน้ใชเกณฑในการตัดสินความสามารถตามพัฒนาการของ 
Piaget (1951 cited in Elkind, 1964) ซ่ึงจะถือวาการจดัเด็กไวในขัน้ทีม่ีความสามารถนั้น ๆ แลว เด็ก
ที่ทําการทดสอบตองตอบไดอยางถูกตองอยางนอยรอยละ 75 ของคะแนนทั้งหมดทีเ่ปนไปได จึงจะ
จัดไดวาเดก็คนดังกลาวมีความสามารถนั้น ๆ อยางสมบูรณ  ดังนัน้ในงานวิจยันีจ้ึงแบงเดก็ตาม
ความสามารถในการนับไดดังนี ้
1) เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวา คือ เด็กที่ไดคะแนน 7 และ 8 คะแนน จากคะแนนเต็ม 

8 คะแนน  มีจาํนวน 42 คน 
2) เด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา คอื เด็กที่ไดคะแนนตั้งแต 0 ถึง 6 คะแนน จากคะแนน

เต็ม 8 คะแนน  มีจํานวน 78 คน 
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ตารางที่ 3.4  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตดัสินความ    
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและ
การมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดย
ใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นตาม
ความสามารถในการนับและชนิดของงาน 

 
งานการจับคูระหวาง 

เสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น 
งานการจับคูระหวาง 

สิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น คาเฉลี่ย * ความสามารถ 
ในการนับ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 
เด็กที่มีความสามารถ
ในการนับนอยกวา 

(n = 78) 
6.44 1.35 7.55 1.86 6.99 1.71 

เด็กที่มีความสามารถ
ในการนับมากกวา 

(n = 42) 
9.76 1.76 10.81 1.35 10.29 1.65 

คาเฉลี่ย ** 7.60 2.19 8.69 2.30 8.15 2.31 
 
หมายเหตุ : คาเฉลี่ย *    หมายถึง     คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของ

คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการ
ไดยินและการมองเห็นและโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น
โดยไมคํานึงถึงชนิดของงาน 

 คาเฉลี่ย **   หมายถึง    คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการ
ไดยินและการมองเห็นและโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น
โดยไมคํานึงถึงความสามารถในการนับ 
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 จากตารางที่ 3.4 จะเห็นวา คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นของเดก็ที่
มีความสามารถในการนับนอยกวาและเดก็ที่มีความสามารถในการนบัมากกวา  คือ  6.44  และ  9.76  
ตามลําดับ คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็ของเด็กที่มีความสามารถใน
การนับนอยกวาและเด็กที่มคีวามสามารถในการนับมากกวา  คือ  7.55  และ  10.81  ตามลําดับ และ
คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นของเด็กอาย ุ3 ป  3 ½ ป  และ 4 ป  โดยไมคาํนึงถึงชนิดของงาน คือ 6.99  
และ  10.29  ตามลําดับ  แสดงวา เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวามคีะแนนเฉลี่ยของ
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดย
ใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเดก็ที่มี
ความสามารถในการนับมากกวา นอกจากนี้เมื่อไมคํานึงถึงระดับอายุพบวา คาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่
มองเห็น          ( x  = 8.69) สูงกวาคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็นใน
งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น  ( x  = 7.60) 
 
 
 ผูวิจัยนําคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางตามความสามารถในการนบัและชนิดของงานมาทดสอบความ
แตกตางดวยวธีิการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : unbalanced 
model) ไดผลการวิเคราะหดงัตารางที่ 3.5 
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ตารางที่ 3.5 ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : unbalanced 
model) ของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช  
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความ 
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นและสิ่งที่มองเห็นของ
เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวาและเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา 

 
แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุมตวัอยาง 
ความสามารถในการนับ            
ชนิดของงาน 
 
ความสัมพันธรวม 
ความคลาดเคลื่อน 

 
591.759 
63.863 

 
6.268E-02 

608.570 

 
1 
1 
 

1 
236 

 
591.759 
63.863 

 
6.268E-02 

2.579 

 
229.481* 

   24.766 * 
 

         .024 

* p < .05 
 
 จากตารางที่ 3.5 ไมพบวามีความสัมพันธรวมระหวางความสามารถในการนับและชนิดของ
งาน แสดงวาความสามารถในการนับและชนิดของงานไมสงผลรวมกันตอคะแนนความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและ
การมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็น  แตพบวาคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็ของกลุมตัวอยางตาม
ความสามารถในการนับและชนิดของงานมีความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
แสดงวา เด็กที่มีความสามารถในการนบัมากกวามีคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นมากกวาเด็กที่มีความสามารถในการนับนอย
กวา และทั้งเด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวาและเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวามี
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คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาคะแนนความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น 
 

 ผูวิจัยนําคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป ไปผานเกณฑเพื่อจําแนกเด็กตามความสามารถที่ไมได
เปนไปโดยโอกาส  ซ่ึงความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส (above chance) หมายถึง 
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นไดถูกตองมากกวา 6 คร้ังในการทดสอบทั้งหมด 12 คร้ัง และ
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นไดถูกตองมากกวา 6 คร้ังในการทดสอบ
ทั้งหมด 12 คร้ัง ดังนั้นเด็กที่มีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสคือ เด็กตองมีคะแนนคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นตั้งแต 7 
คะแนนขึ้นไป จึงจะถือวาผานเกณฑความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส  ผลการวิเคราะหแสดง
ในตารางที่ 3.6 และ 3.7 
 

ตารางที่ 3.6 จํานวนเดก็ที่จาํแนกตามเกณฑความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสและความนาจะ
เปนของการมคีวามสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นในงานการจับคูระหวางเสยีงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็นในเดก็อายุ 3-4 ป 

 

จํานวนเด็กที่จําแนกตามเกณฑ 
ความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส อาย ุ

(ป) ผานเกณฑ 
(คน) 

ไมผานเกณฑ 
(คน) 

จํานวนรวม 
(คน) P 

3 
3 ½ 

4 

11 
22 
35 

29 
18 
5 

40 
40 
40 

0.275 
0.550 
0.875 

เมื่อ  P  แทน  ความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็น 
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ตารางที่ 3.7   จํานวนเดก็ที่จาํแนกตามเกณฑความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสและความนา 
จะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็น
และการมองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็นในเด็กอายุ 3-4 
ป 

 
จํานวนเด็กที่จําแนกตามเกณฑ 

ความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส อาย ุ
(ป) ผานเกณฑ 

(คน) 
ไมผานเกณฑ 

(คน) 

จํานวนรวม 
(คน) 

P 

3 
3 ½ 

4 

19 
31 
40 

21 
9 
0 

40 
40 
40 

0.475 
0.775 
0.999 

 
เมื่อ  P  แทน  ความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการ

ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็น 

 
จากตารางที่ 3.7 และ 3.8 จะเห็นวาเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป สามารถผานเกณฑ

ความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในงานการจับคูจาํนวนระหวางเสียงที่ไดยินกบัสิ่งที่
มองเห็นจํานวน  11  22  และ  35  คน ตามลําดับ และสามารถผานเกณฑความสามารถที่ไมได
เปนไปโดยโอกาสในงานการจับคูจํานวนระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็นจํานวน  19  31  และ  
40  คน ตามลําดับ 
 
 ผูวิจัยนําคาความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตดัสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นของเดก็ในแตละระดับอายุมาเขียนเปนกราฟฟงกชนั 
Logistic Regression เพื่อใชทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเหน็ ดังแสดงผลในกราฟที่ 3.1 
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กราฟที่ 3.1   กราฟฟงกชนั Logistic Regression แสดงความนาจะเปนของการมีความสามารถที่

ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็ และความนาจะเปนของการ
มีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็
ในเดก็อายุ 3-4 ป 

 

 กราฟที่เขียนไดนี้มาจากสมการ    

P(Auditory-Visual Intermodal Numerical Correspondence Ability)
21

21

745.1915.2946.1

745.1915.2946.1

1 AgeAge

AgeAge

e
e

−−

−−

+
=    

สําหรับความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป  และสมการ  

P(Visual-Visual Intermodal Numerical Correspondence Ability)
21

21

966.8303.10203.10

966.8303.10203.10

1 AgeAge

AgeAge

e
e

−−

−−

+
=     

สําหรับความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น  (รายละเอยีดในการแทนคาจากสูตรดูไดจาก
ภาคผนวก ฌ)  
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ความสามารถในการตัดสินความสมนยัทางดานจํานวนโดยใชขอมูล
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น

ความสามารถในการตัดสินความสมนยัทางดานจํานวนโดยใชขอมูล
จากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น
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 เมื่อดูจากกราฟจะพบวา ความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นของเดก็ อายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป เทากับ  0.275  0.550  และ  0.875  ตามลําดับ 
และความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป เทากับ  0.475  0.775  และ  0.999  ตามลําดับ กลาวคือ เดก็
มีความนาจะเปนของการมีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และการมีความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยสัดสวนเพิ่มขึ้นตามอายุที่เพิ่มมากขึน้ 
 



บทท่ี 4 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคดังนี ้
 

1. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 

2. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับแตกตางกัน 

3. เพื่อทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 
 
 และมีสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้
 

สมมติฐานที ่ 1  คะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอาย ุ

สมมติฐานที่ 2  เด็กอายุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวา
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น 
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สมมติฐานที่ 3  เด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับมากกวามคีะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็สูงกวาเดก็ที่มคีวามสามารถ
ในการนับนอยกวา 
 
 ผลการวิจัยพบวา เดก็อายุ 4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นมากกวาเดก็อายุ 3 ½ ป และ 3 ปตามลําดับ โดยมี
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นมากกวาคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็น เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวามีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเหน็มากกวาเดก็ที่มีความสามารถในการนับนอยกวา และทั้งเด็กที่มี
ความสามารถในการนับมากกวาและเดก็ทีม่ีความสามารถในการนับนอยกวามีคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นมากกวาคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น 
 
 จากผลการวิจยัขางตนสามารถนํามาอภิปรายตามสมมติฐานในการวิจยัไดดังนี ้
 

สมมติฐานที ่ 1 คะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอาย ุ

 
เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัย

ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงาน
การจับคูเสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
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จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นในงาน
การจับคูส่ิงที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็นของเด็กอาย ุ3-4 ป พบผลหลัก (Main effect) ของระดับอายมุี
ความแตกตางกันอยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 เมื่อทดสอบความแตกตางเปนรายคูของ
คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดับอายุดวยวิธีการของ Scheffé พบวาคาเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของ
กลุมตัวอยางในแตละระดับอายุมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  โดยเดก็อายุ 
4 ปมีคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นมากกวาเดก็อายุ 3 ½ ป และ 3 ป ตามลําดับ ดังนัน้ ผลการวิจยัครั้งนี้จึงสนับสนุนสมมติฐาน
ที่ 1 คะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอาย ุ

 
การที่เด็กที่มีอายุมากกวามีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช

ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นดกีวาเด็กที่มีอายุนอยกวานั้น ตามแนวคิดและทฤษฎีพัฒนาการทางสติปญญาของ 
Piaget กลาวไววา บุคคลมีพัฒนาการทางสติปญญาและความคิดทีต่อเนื่องเปนขัน้ตอนที่แนนอน
และเปนไปตามลําดับกอนหลัง ไมสามารถขามขั้นได ทั้งนี้เพราะพัฒนาการในขั้นแรกจะเปน
พื้นฐานของพฒันาการในขัน้ตอไป (Brainerd, 1978) และพัฒนาการของมโนทัศนทางดานจํานวน
ตองอาศัยประสบการณจากการเรียนรูดวยตนเอง มีคนแนะนํา หรือผลจากการปฏิสัมพันธกับคน
ใกลชิด ทําใหสมองมีการจัดระบบและมีการปรับตัวเพื่อใหเกิดความสมดุล โดยพัฒนาการทุกอยาง
จะเกดิจากการทํางานประสานกันระหวางวฒุิภาวะ ประสบการณ และสภาพแวดลอมทางสังคม เพื่อ
ทําใหเกดิความสมดุล (Flavell et al., 1993) ดวยเหตนุีเ้ด็กที่มีระดับวฒุิภาวะและมกีารปฏิสัมพันธ
กับสิ่งแวดลอมมากกวาจึงมคีวามสามารถในการคิดและใชเหตุผลไดซับซอนมากกวา ทําใหมี
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พัฒนาการทางสติปญญาและความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูล
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นดกีวา ดังที่ผลการวิจัยคร้ังนี้พบวา เด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ปมีคะแนนความสามารถใน
การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและ
การมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นเพิม่ขึ้นตามระดบัอายุ ซ่ึง
สอดคลองกับผลการวิจัยที่เกี่ยวกับจํานวนทั้งในประเทศ (เชน อมรรัตน สุทธิพินิจธรรม, 2527; 
สมชาย ชางทอง, 2534; ประมาณ พลสุธรรม, 2533; อังคณา ออนธาน,ี 2542) และตางประเทศ (เชน 
Arai, 1984; Sophian, Wood, Vong, 1995) ที่พบวา เดก็ที่มีอายุมากกวาจะมพีัฒนาการทางปญญา
และมีความเขาใจเกีย่วกับจํานวนไดดกีวาเด็กที่มีอายนุอยกวา ดังนัน้ ในการจดัประสบการณ
เกี่ยวกับเรื่องจาํนวนและการตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนใหกับเดก็นั้น นอกจากจะตอง
คํานึงถึงวุฒิภาวะ ประสบการณ และสภาพแวดลอมแลว ผูที่เกีย่วของใกลชิดกับเดก็ยังตองคํานึงถึง
เนื้อหาที่สอดคลองกับพัฒนาการของเด็กในแตละระดับอายุดวย  

  
สมมติฐานที่ 2 เด็กอาย ุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน

จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวา
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น 

 
เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัย

ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงาน
การจับคูเสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นในงาน
การจับคูส่ิงที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็นของเด็กอาย ุ3-4 ป พบวาผลหลัก (Main effect) ของชนิดของ
งานมีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 กลาวคือ เด็กอายุ 3-4 ปมีความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเหน็มากกวาความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น ดังนั้น ผลการวิจัยคร้ังนีจ้งึ
สนับสนุนสมมติฐานที่ 2 เด็กอายุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวา
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คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น 

 
การที่เด็กมีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก

ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นนั้น เนื่องจากในงานการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น เด็กไมจําเปนตองใชกระบวนการที่ซับซอนใน
การสรางความสมนัยแบบ 1 ตอ 1 ของจํานวนกระดุมบนการดตนแบบและจุดสีดําบนการดตัวเลือก
เพื่อตัดสินใจเลือกตัวเลือกที่ถูกตอง เพียงแคเปรียบเทียบจํานวนจุดสีดําที่เห็นกับจํานวนกระดุมที่
เพิ่งเห็น ซ่ึงเปนภาพวัตถุเหมือนกันเทานั้น จึงสามารถใชระบบการนับที่มีแบบแผนในการแทน
จํานวนวัตถุดวยการมองไดโดยตรง ซ่ึงทําไดงายกวาการนับสิ่งที่เปนนามธรรมอยางเสียงที่ใชใน
งานการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยิน
และการมองเห็น (Mix et al., 1996) คอื เด็กจําเปนตองใชกระบวนการเฉพาะในการสรางความสม
นัยแบบ 1 ตอ 1 ของจํานวนครั้งของเสียงตบมือที่ไดยินกับจํานวนจุดสีดําบนการดตัวเลือก โดย
หลังจากที่เด็กฟงเสียงตบมือแลว เด็กจะตองมองภาพจุดสีดําบนการดตัวเลือก จากนั้นยังตอง
พิจารณาวาจํานวนครั้งของเสียงที่ไดยินและสิ่งที่มองเห็นนั้นมีความสมนัยกันหรือไม ซ่ึงเด็กจําเปน
จะตองแทนจํานวนครั้งของเสียงที่ไดยินซึ่งเปนส่ิงที่เปนนามธรรมไวในหนวยความจําระยะสั้น 
(Kobayashi et al., 2002) ตอมาจึงสรางความสมนัยหรือไมสมนัยกันระหวางจํานวนครั้งของเสียงที่
ไดยินและสิ่งที่เพิ่งมองเห็นนั้น  จึงเปนการยากสําหรับเด็กที่จะใชกฎการนับแบบ 1 ตอ 1 (one-one 
principle) เชื่อมโยงความสัมพันธระหวางจํานวนของเสียงที่ไดยินกับจํานวนของวัตถุที่มองเห็น 
แมวาเด็กอาจจะเขาใจหลักการจัดทุกสิ่งทุกอยางเปนสิ่งที่นับได (Abstraction Principle) แลวก็ตาม 
แตกระนั้นก็ไมไดหมายความวาเด็กขาดความสามารถในการนับเพื่อเปรียบเทียบจํานวนของเสียงที่
ไดยินและวัตถุที่มองเห็น ซ่ึง Gelman (1972 อางถึงใน เพ็ญพิไล ฤทธาคณานนท, 2536) กลาววา 
เด็กวัยกอนเขาเรียนมีความสามารถที่จะบอกไดวา ส่ิงของ 2 กลุมเทากันหรือไมโดยอาศัยการ
นับเปนหลัก และการใหเหตุผลจะทําไดดีถาเปนจํานวนไมมากและอยูในชวงที่เด็กนับได  

 
สมมติฐานที่ 3  เด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับมากกวามคีะแนนความสามารถ

ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็สูงกวาเดก็ที่มคีวามสามารถ
ในการนับนอยกวา 



 64

 เมื่อทําการวิเคราะหความแปรปรวนของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงาน
การจับคูระหวางเสียงที่ไดยนิกับสิ่งที่มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็นของเดก็ที่มีความสามารถในการนบั
มากกวา (more proficient counters) และเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา (less proficient 
counters) ในแตละชนิดของงาน พบผลหลัก (Main effcet) ของคะแนนความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของกลุมตัวอยางตาม
ความสามารถในการนับมีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 แสดงวา เด็กทีม่ี
ความสามารถในการนับมากกวามีความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นสงูกวาเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา ดังนั้น ผลการวิจัยคร้ังนี้จึงสนับสนนุ
สมมติฐานที่ 3 

 
การที่เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวามีความสามารถในการตดัสินความสมนัย

ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและ
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นสูงกวาเดก็ที่มีความสามารถในการนบันอยกวานัน้ 
จากผลการทดสอบความสามารถในการนบั (Counting Ability) ของเด็กในงานการนับ (Counting 
Task) แสดงใหเห็นวา ระบบการนับที่ใชภาษามีความสําคัญและสัมพันธกับการประสบความสําเร็จ
ในงานการจับคู (Matching Task) ทั้ง 2 งาน โดยเดก็ที่ใชภาษาในการนับไดอยางมปีระสิทธิภาพจะ
สามารถตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยิน
และการมองเห็นและสามารถตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นไดมากกวา เนื่องจากความสามารถในการ
นับเปนสวนหนึ่งของความสามารถพื้นฐานทางดานจํานวนซึ่งจะพัฒนาเปนลําดับขั้นอยางตอเนื่อง 
เด็กที่มีอายเุพิม่มากขึ้นจะมคีวามสามารถในการนับจํานวนไดมากขึ้น เพราะเด็กเขาใจหลักการนับ
มากขึ้น เดก็จะสามารถนับสิ่งตาง ๆ บอกจํานวนทั้งหมดจากการนับ และแกปญหาเกี่ยวกับจํานวน
ไดอยางถูกตอง โดยเฉพาะดวยหลักการนบัแบบ 1 ตอ 1 (one-one principle) ซ่ึงเปนความรูความ
เขาใจที่วา วัตถุ 1 ชิ้นตองถูกนับเพยีงครั้งเดียวเทานั้น จึงมักพบวาเด็กทีม่ีความสามารถในการนับต่ํา
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จะนับผิดเพราะไมเขาใจหลกัการพื้นฐานนี้ โดยมักนบัผิดในลักษณะของการหยุดนับ นับไมครบ 
นับซ้ํา หรือนับขาม ซ่ึงเปนการนับที่ไมถูกตองตามหลักการนับ (Gelman & Gallistell, 1978) 
นอกจากนี้เดก็ที่มีความสามารถในการนับต่าํอาจยังใชการนับดวยการรับรู (Counters of perceptual 
unit items)  คือเด็กจะนับไดเฉพาะสิง่ที่ใชประสาทสัมผัสในการรับรูโดยตรงเทานั้น เชน ตา
มองเห็นหรือมือสัมผัสได เนื่องจากยังขาดความสามารถในการนับดวยการนึกภาพในใจ (Counters 
of figural unit items) เพื่อแทนสิ่งตาง ๆ ที่ถูกนับ อยางไรก็ตาม ความผิดพลาดในการนับนอกจากจะ
เกี่ยวของกับความรูความเขาใจและการนําหลักการนับไปใชแลว อาจเปนเพราะเด็กยังขาดทักษะ
ทางภาษา พัฒนาการดานการรับรูทางประสาทสัมผัสที่ตองใชในการนบั (สมชาย ชางทอง, 2534) 
และประสบการณตาง ๆ ทางดานจํานวนในชวีิตประจําวันในชวงวยักอนเขาเรียน เด็กที่มีโอกาส
ฝกฝนการนับดวยตนเองจึงพัฒนาความสามารถในการนับใหมากขึ้น และสามารถใชประโยชนจาก
ความสามารถในการนับในการแกปญหาทางดานจํานวนไดมากขึน้ ซ่ึงสอดคลองกับงานวจิัยของ
นักจิตวิทยาหลายทาน (Gelman, 1972; Sophian, Wook, & Vong, 1995; Brannon & Van de Walle, 
2001) ที่พบวา เด็กวยักอนเขาเรียนใชขอมูลจากการนับในการแกปญหาทางดานจํานวน และเดก็ที่
ไมมีความรูทางดานจํานวนหรือมีความสามารถนี้เพียงเลก็นอยจะไมสามารถทําได 

 
นอกจากนี้ผลการวิจยัคร้ังนีย้ังพบอีกวา ทั้งเด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวาและเดก็

ที่มีความสามารถในการนับนอยกวามีคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวา
คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาท
สัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05  แสดงวา 
ความสามารถในการนับมีผลตอการตอบสนองของเด็กในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น กลาวคอื เด็กมีความ
ยากลําบากในการใชกฎการนับแบบ 1 ตอ 1 (one-one principle) เพื่อเชือ่มโยงความสัมพันธระหวาง
จํานวนของเสียงที่ไดยินกับจํานวนของวัตถุที่มองเห็น แมวาเดก็อาจจะมีความสามารถในการนับ
แลวก็ตาม เนื่องจากเด็กไมสามารถใชระบบการนับทีม่ีแบบแผนในการแทนจํานวนวัตถุดวยการ
มองไดโดยตรงอยางที่ทําในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น ซ่ึงทําไดงายกวาการนบัสิ่งที่เปนนามธรรม
อยางเสียง ซ่ึงสอดคลองกับสมมติฐานในขอ 2 ที่พบเชนกันวา เดก็อายุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเหน็สูงกวาคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น 
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 จากการวิจัยคร้ังนี้เมื่อนําขอมูลที่ไดจากเดก็อายุ 3-4 ปมาเขียนกราฟฟงกชัน Logistic 
Regression เพื่อใชทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสของความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น (ดังกราฟที่ 3.1) จากกราฟจะพบวา 
ความนาจะเปนของการมีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสจะเพิ่มขึน้ตามอายุที่เพิม่ขึ้น โดยเด็กจะมีความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสเมื่อมอีายุประมาณ 3 ½ ปและจะมีความสามารถ
สมบูรณเมื่อมีอายุ 4 ป สวนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสจะมีเมื่อเดก็
มีอายุประมาณ 4 ป และมีแนวโนมจะเพิ่มมากขึ้นอยางตอเนื่องตามอายทุี่เพิ่มมากขึ้น  

โดยสรุปแลวจะเหน็วา ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นไดอยางถูกตองเกดิขึ้นเมื่อเดก็
อายุ 4 ป ซ่ึงสอดคลองกับผลการวิจัยของ Mix et al. (1996) แตขัดแยงกับผลการวิจยัของ Starkey et 
al. (1990) และ Kobayashi et al. (2002) ที่พบวา ทารกอายุ 6-8 เดือนมีความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นแลว และยังมีความสามารถในการเขาใจการเพิม่จํานวนขามหมวดประสาทสัมผัสได ทําให
เกิดชองวางระหวางระดับความเขาใจของทารกที่พบในงานวิจยัของ Starkey et al. (1990) และ
ระดับความเขาใจของเดก็วยักอนเขาเรียนในงานวจิัยนี้ คือ ถาทารกมีความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็น เหตใุดคาความนาจะเปนของการมีความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดย
โอกาสของเด็กอายุ 3 ปในงานวิจยันีจ้ึงมีคาเพียง 0.275 เทานั้น  
 การขาดความตอเนื่องระหวางผลการวิจัยของ Starkey et al. (1990) และ Kobayashi et al. 
(2002) กับผลการวิจัยคร้ังนี้ อาจเนื่องมาจากความแตกตางของกระบวนการที่ใชในการทดสอบ
ระหวางการใชเวลาที่ทารกใชในการมองในการตอบสนองในการศึกษาทารกกับการเลือกตัวเลือก
ดวยการชี้ในการตอบสนองในการศึกษาเดก็วยักอนเขาเรียน บางทีทารกอาจจะไมไดใชวิธีการคิด
หรือการตรวจสอบอยางละเอียดในการตอบสนอง ในขณะที่การชีก้ารดตัวเลือกของเด็กวยักอนเขา
เรียนจะตองผานการตัดสินใจเลือกอยางรอบคอบ นอกจากนี้ Gelman & Brenneman (1994 cited in 
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Mix et al., 1996) อธิบายวา ในขณะที่เดก็อาจจะมีความรูทางดานจํานวนตั้งแตแรกเกิดแลว เด็กก็
อาจยังใชความรูนี้ไมเปน แตความรูนี้กย็ังอยูภายในโครงสรางทางความคิด มีกระบวนการดูดซึมเขา
สูโครงสราง (Assimilation) และการปรับโครงสราง (Accommodation) อยูตลอดเวลา ซ่ึงจะสงผล
ตอการตอบสนองของเด็กดวย 



บทท่ี 5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 
วัตถุประสงคของการวิจัย 

1. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 

2. เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
ขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนับแตกตางกัน 

3. เพื่อทํานายความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป 
 
สมมติฐานในการวิจัย 

1. คะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ปเพิ่มขึ้นตามระดับอาย ุ

2. เด็กอายุ 3-4 ปมีคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาคะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็น 

3. เด็กอาย ุ3-4 ปที่มีความสามารถในการนับมากกวามีคะแนนความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเห็นและการมองเห็นสูงกวาเด็กที่มีความสามารถใน
การนับนอยกวา 
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กลุมตัวอยาง 
 
 กลุมตัวอยางทีใ่ชในการวิจยัครั้งนี้ เปนนกัเรียนระดับชัน้อนุบาลอาย ุ 3-4 ปของโรงเรียน 
ฤทธิไกรศึกษา กรุงเทพมหานคร ปการศึกษา 2546 จํานวน 120 คน โดยกําหนดระดับอายุและ
จํานวนกลุมตวัอยางดังนี ้
 กลุมตัวอยางอายุ 3 ป (อายุเฉลี่ย 3 ป 2 เดือน) จํานวน 40 คน แบงเปนเด็กชาย 20 คน       
เด็กหญิง 20 คน 
 กลุมตัวอยางอายุ 3 ½ ป (อายุเฉลี่ย 3 ป 8 เดือน) จํานวน 40 คน แบงเปนเดก็ชาย 20 คน   
เด็กหญิง 20 คน 
 กลุมตัวอยางอายุ 4 ป (อายุเฉลี่ย 4 ป 2 เดือน) จํานวน 40 คน แบงเปนเด็กชาย 20 คน       
เด็กหญิง 20 คน 
 
เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย 
 

1. เสียงตบมือตามจํานวนกลุมเปาหมายที่กําหนด คือ 2, 3 และ 4 คร้ัง 
2. การดสีขาวที่ไมมีลาย ขนาด 5 x 9 นิ้ว จํานวน 6 แผน ติดกระดุมสีดําขนาด ¾ นิ้วเรียง

กันในแนวนอน จํานวน 2-4 เม็ด ดานหลังของการดเปนสีดํา แบงเปนกลุมที่มีการควบคุมความยาว
ของแถวกระดมุใหเทากนั (Line Length Controlled Trial) และกลุมที่มกีารควบคุมความหนาแนน / 
ระยะหางของกระดุมใหเทากัน (Density Controlled Trial) กลุมละ 3 แผน 

3. การดสีขาวที่ไมมีลาย ขนาด 5 x 9 นิ้ว จํานวน 48 แผน มจีุดสีดําขนาด ¾ นิ้วเรียงกันใน
แนวนอน จํานวน 1-5 จุด ดานหลังของการดเปนสีดํา แบงเปนกลุมที่มกีารควบคุมความยาวของแถว
ของจุดใหเทากัน (Line Length Controlled Trial) และกลุมที่มกีารควบคุมความหนาแนน / 
ระยะหางของจุดใหเทากนั (Density Controlled Trial) กลุมละ 24 แผน 

4. การดสีขาวที่ไมมีลาย ขนาด 16 x 5 นิ้ว จํานวน 1 แผน ติดกระดุมสีดําขนาด ¾ นิ้ว
จํานวน 10 เม็ดในแนวตั้งกลางแผน  

5. กระดุมสีดําขนาด ¾ นิ้วจํานวน 15 เม็ด  
6. ภาชนะใส 1 ใบ  
7. กระดาษบันทกึคําตอบ  
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1. การหาคุณภาพของเครื่องมือ 
1.1 หาความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) โดยใหผูทรงคุณวุฒจิํานวน 3 ทาน

ตรวจสอบคุณภาพของเครื่องมือ 
1.2 ทดสอบความเที่ยง (Reliability) ของเครื่องมือโดยนําไปทดสอบกับนักเรียนชั้น

อนุบาลที่มีอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป ของโรงเรียนกัลยวทิย ระดับอายลุะ 20 คน แบงเปนเดก็ชาย 10 
คนและเดก็หญิง 10 คน รวม 60 คน แลวทดสอบดวยการหาคาสมัประสิทธิ์แอลฟา (α Coefficient) 

2. เร่ิมดําเนินการวิจัยตามขั้นตอนกับกลุมตวัอยางจริงที่โรงเรียนฤทธิไกรศึกษา โดยสง
หนังสือแจงผูปกครองผานทางโรงเรียน เพื่อขอความอนุเคราะหความรวมมือและอนุญาตทําการ
ทดสอบเด็ก 

3. ผูวิจัยและผูชวยวิจยัสรางความคุนเคยกับเดก็ในทกุระดับอายุที่จะทําการวิจัย โดยการ
เขารวมกิจกรรมตาง ๆ กับเดก็เปนเวลา 1 สัปดาห 

4. จัดสถานที่และจัดเตรยีมอุปกรณทั้งหมดใหพรอมที่จะทาํการทดสอบเด็ก 
5. นําเด็กเขาทดสอบทีละคน โดยจัดใหเด็กนั่งดานหนึ่งของโตะ หนัหนาเขาหาผูวจิัย และ

ผูชวยวจิัยนั่งอยูขางขวาของผูวิจัยเยื้องไปทางดานหลังเล็กนอย  
6. ดําเนินการทดสอบเด็กตามขัน้ตอนที่ไดกําหนดไว และผูชวยวจิัยจะบนัทึกคําตอบของ

เด็กแตละคนลงในกระดาษบนัทึกคําตอบ 
 
การวิเคราะหขอมูล 
 

1. คํานวณหาคาเฉลี่ย ( x ) และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิ
และการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลู
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็ของกลุมตัวอยางโดยจําแนก
ตามระดับอายแุละชนิดของงาน 

2. นําคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบัอายุและชนดิของงานมาทดสอบความแตกตางดวย
วิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (3 x 2 Analysis of Variance : balanced model) ที่ระดับ
นัยสําคัญทางสถิติ .05 เมื่อพบความแตกตางจึงจะทําการทดสอบภายหลังดวยวิธีของ Scheffé 
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3. นําคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางที่มีความสามารถในการนับมากกวา (more proficient counters) และ
กลุมตัวอยางทีม่ีความสามารถในการนับนอยกวา (less proficient counters) ในแตละชนิดของงาน
มาทดสอบความแตกตางดวยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : 
unbalanced model) ที่ระดับนัยสําคัญทางสถิติ .05 เมื่อพบความแตกตางจึงจะทําการทดสอบ
ภายหลังดวยวธีิของ Scheffé 

4. นําคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็และคะแนนความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็นของกลุมตัวอยางในแตละระดบัอายุมาจําแนกตามความสามารถที่ไมไดเปนไปโดย
โอกาสและเขยีนเปนกราฟฟงกชัน Logistic Regression  

คํานวณโดยใชโปรแกรมสําเร็จรูป SPSS / 10 for Windows 
 
ผลการวิจัย 
 

1. เด็กอาย ุ3 ป 3 ½ ป และ 4 ป มีความสามารถในการตัดสินความสมนยัทางดานจํานวน
โดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็นและความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นเพิม่ขึ้นตามระดบัอายุ อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

2. เด็กอาย ุ 3-4 ปมีความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูล
จากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการมองเหน็สูงกวาความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็น อยางมีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 

3. เด็กอายุ 3-4 ปที่มีความสามารถในการนบัมากกวามีความสามารถในการตัดสินความ
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเห็น
และความสามารถในการตัดสินความสมนยัทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นสูงกวาเดก็ที่มีความสามารถในการนบันอยกกวา อยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 



 72

4. ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสมีสัดสวนเพิ่มขึ้นตามระดับอาย ุ
 
ขอเสนอแนะ 
 

1. ควรมีการสุมตัวอยางที่ทําการศึกษาใหกวางขวางขึ้น เนือ่งจากการวิจัยครั้งนี้พบวาเดก็
มีความสามารถในการตัดสนิความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมลูจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเหน็และการมองเห็นสมบูรณเมื่ออายุ 4 ป แตยังไมทราบวาเดก็จะมี
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นอยางสมบูรณเมื่ออายเุทาใด เนื่องจากอายุของกลุมตัวอยาง
ใกลเคียงกัน จึงควรมีการศึกษาในระดับอายุทีแ่ตกตางกันมากขึน้ เพื่อที่จะไดขอมูลเกีย่วกับ
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นของเดก็ไทยเพิ่มขึ้น   

2. ควรมีการศึกษาและทําการวจิัยเกีย่วกับความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในตัวแปรอื่นๆ  
เชน ประสบการณจากบาน ประสบการณจากโรงเรียน ระดับการศกึษาของผูปกครอง 
สภาพแวดลอมทางสังคม ตลอดจนอาจมีคําแนะนําอยางชัดเจนวาตัวเลือกที่ถูกตองคือตัวเลือกที่มี
จํานวนเทากับจํานวนของการดตนแบบ เพื่อดูวาตวัแปรเหลานี้มีผลตอความสามารถในการตัดสนิ
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการ
มองเห็นหรือไม อยางไร 

3. ควรมีการศึกษาและทําการวจิัยเกีย่วกับความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นของเด็กที่มี
พัฒนาการลาชา เพื่อที่จะไดทราบวามีตัวแปรใดบางที่มผีลตอความสามารถในการตดัสินความสม
นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นของ
เด็ก 

4. ควรมีการศึกษาและทําการวจิัยเกีย่วกับความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสแบบอื่น เชน ใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการมองเห็นและการสัมผัส เปนตน หรือมีการเชื่อมโยงความสัมพันธกับพฒันาการทางดาน
อ่ืน เชน พฒันาการทางดานปริมาณ การเพิ่ม ลดจํานวน หรือการเปรียบเทียบจํานวน เพื่อดวูา
ความสามารถนี้มีความสัมพนัธกับพัฒนาการในภายหลังอยางไร 
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5. ควรนําผลการวิจัยคร้ังนี้ไปใชประโยชนในการจัดการเรียนการสอนของเด็กระดับอายุ 
3-4 ป กลาวคือ เด็กวัยนี้มคีวามสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขาม
หมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยนิและการมองเหน็เพิ่มขึ้นตามระดับอายุ ดังนั้น ครูผูสอนจึง
ควรใหความสนใจกับความคดิความเขาใจของเด็กในเรื่องนี้ เพื่อที่จะไดจัดเนื้อหาและกระบวนการ
เรียนการสอนใหสอดคลองกับพัฒนาการของเด็กในแตละระดับอาย ุ และสามารถสนับสนุนใหเดก็
มีพัฒนาการทางดานจํานวนไดสูงสุดตามศักยภาพของตนตอไป โดยอาจเพิ่มในกิจกรรมเสริมพิเศษ
ทางคณิตศาสตร เชน เกม เพลง หรือกิจกรรมเขาจังหวะตาง ๆ ที่สอดแทรกเนื้อหาเกี่ยวกับจํานวน
เขาไป เปนตน นอกจากนีห้ากมีการจัดกิจกรรมที่สงเสริมการรับรูจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกัน
กอน แลวจึงจดักิจกรรมที่สงเสริมการรับรูขามหมวดประสาทสัมผัส หรือมีการฝกใหเดก็คุนเคยกับ
การรับรูขามหมวดประสาทสัมผัส ควรมีการศึกษาเพิ่มเติมวาปจจยัเหลานี้มีผลตอความสามารถของ
เด็กหรือไม 
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ภาคผนวก ข 
 

การดตัวเลือกท่ีใชในงานการจับคู 
 
ภาพที่ ข.1   คูของการดตัวเลือกที่ใชในงานการจับคู (Matching Task) 
 
 1. กลุมที่ควบคุมความหนาแนน / ระยะหางของจุดใหเทากัน (Density Controlled Trial) 
   

1.1 คูของการดตัวเลือกที่มีจาํนวนเปาหมายเปน 2  
 
   1.1.1 
 
 
   1.1.2 
   
  1.2 คูของการดตัวเลือกที่มีจาํนวนเปาหมายเปน 3 
 
   1.2.1 
 
    
   1.2.2 
   
  1.3 คูของการดตัวเลือกที่มีจาํนวนเปาหมายเปน 4 
 
   1.3.1 
 
    
   1.3.2 
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 2. กลุมที่ควบคุมความยาวของแถวของจุดใหเทากนั (Line Length Controlled Trial) 
 
  2.1 คูของการดตัวเลือกที่มีจาํนวนเปาหมายเปน 2  
 
   2.1.1 
 
 
   2.1.2 
   
  2.2 คูของการดตัวเลือกที่มีจาํนวนเปาหมายเปน 3 
 
   2.2.1 
 
    
   2.2.2 
   
  2.3 คูของการดตัวเลือกที่มีจาํนวนเปาหมายเปน 4 
 
   2.3.1 
 
    
   2.3.2 
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ภาคผนวก ค 
 

ภาพแสดงเหตกุารณขณะทําการทดสอบ 
 
ภาพที่ ค.1   เหตุการณขณะทาํการทดสอบ 
 
1. งานการจับคู (Matching Tasks) 
 

1.1 งานการจับคูระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็น (Auditory-Visual Matching Task) 
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1.2 งานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นกับสิ่งทีม่องเห็น (Visual-Visual Matching Task) 
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2. งานการนับ (Counting Tasks) 
 

2.1 งานการนับจํานวน (How-Many Task) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 งานการแสดงจํานวน (Give-a-Number Task) 
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ภาคผนวก ง 
 

กระดาษบันทึกคําตอบ 
ช่ือ   ……………….…………………………………. ช้ัน  ……….……………… อายุ  ………  ป  ………  เดือน 
Auditory-Visual Matching Task 
D2(1,2) D2(2,3) D3(2,3) D3(3,4) D4(3,4) D4(4,5) L2(1,2) L2(2,3) L3(2,3) L3(3,4) L4(3,4) L4(4,5) 

      
Visual-Visual Matching Task    
D2(1,2) D2(2,3) D3(2,3) D3(3,4) D4(3,4) D4(4,5) L2(1,2) L2(2,3) L3(2,3) L3(3,4) L4(3,4) L4(4,5) 

      
How Many Task     
1-10 HM  ……………………………………………………………………………………………………...

   ……………………………………………………………………………………………………...
Give-a-number Task    

1 2 3 4 5 6   
      
      
      

กระดาษบันทึกคําตอบ 
ช่ือ   ……………….…………………………………. ช้ัน  ……….……………… อายุ  ………  ป  ………  เดือน 
Visual-Visual Matching Task    
D2(1,2) D2(2,3) D3(2,3) D3(3,4) D4(3,4) D4(4,5) L2(1,2) L2(2,3) L3(2,3) L3(3,4) L4(3,4) L4(4,5) 

      
Auditory-Visual Matching Task 
D2(1,2) D2(2,3) D3(2,3) D3(3,4) D4(3,4) D4(4,5) L2(1,2) L2(2,3) L3(2,3) L3(3,4) L4(3,4) L4(4,5) 

      
How Many Task     
1-10 HM  ……………………………………………………………………………………………………...

   …………………………………………………………………………………………………….. 
Give-a-number Task    

1 2 3 4 5 6   
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ภาคผนวก  จ 

คะแนนที่ไดจากการวิจัย 
 

ตารางที่  จ.1 ตารางแสดงคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น  คะแนน
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็น  และคะแนน
ความสามารถในการนับในเด็กอายุ 3-4 ป 

 
คะแนนความสามารถ 

ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน 

อายุ คนที่ โดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 

โดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกัน

ระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็น 

คะแนน 
ความสามารถ 
ในการนับ 

3 1 10 11 3 
 2 6 6 0 
 3 5 8 0 
 4 3 5 0 
 5 6 7 0 
 6 6 6 1 
 7 6 6 1 
 8 6 6 2 
 9 6 6 1 
 10 6 6 0 
 11 6 9 5 
 12 9 7 2 
 13 7 5 1 
 14 5 9 0 
 15 6 7 1 
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คะแนนความสามารถ 
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน 

อายุ คนที่ โดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 

โดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกัน

ระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็น 

คะแนน 
ความสามารถ 
ในการนับ 

3 16 6 6 1 
 17 6 8 1 
 18 8 10 1 
 19 9 4 1 
 20 6 6 0 
 21 6 6 0 
 22 6 8 0 
 23 6 7 0 
 24 6 5 1 
 25 6 8 2 
 26 7 9 3 
 27 6 8 3 
 28 6 6 0 
 29 7 7 3 
 30 7 7 2 
 31 6 6 0 
 32 6 6 1 
 33 6 6 2 
 34 6 6 0 
 35 3 6 3 
 36 5 6 1 
 37 11 11 4 
 38 6 6 2 
 39 7 7 3 
 40 8 10 6 
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คะแนนความสามารถ 
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน 

อายุ คนที่ โดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 

โดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกัน

ระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็น 

คะแนน 
ความสามารถ 
ในการนับ 

3 ½ 1 9 12 8 
 2 9 9 5 
 3 5 9 4 
 4 6 6 2 
 5 6 7 4 
 6 6 7 1 
 7 7 11 8 
 8 6 7 5 
 9 10 12 8 
 10 10 11 8 
 11 7 11 5 
 12 2 3 1 
 13 8 10 8 
 14 6 6 5 
 15 7 9 3 
 16 10 10 8 
 17 6 9 2 
 18 6 7 0 
 19 5 12 6 
 20 6 6 1 
 21 8 8 6 
 22 7 7 5 
 23 7 9 3 
 24 7 11 7 
 25 9 9 3 
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คะแนนความสามารถ 
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน 

อายุ คนที่ โดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 

โดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกัน

ระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็น 

คะแนน 
ความสามารถ 
ในการนับ 

3 ½ 26 6 9 4 
 27 7 10 4 
 28 6 6 1 
 29 9 10 8 
 30 7 7 4 
 31 6 6 1 
 32 7 7 8 
 33 6 8 5 
 34 7 8 8 
 35 7 9 3 
 36 7 11 7 
 37 6 6 1 
 38 6 8 3 
 39 6 6 0 
 40 9 6 8 
4 1 6 12 8 
 2 12 12 8 
 3 7 9 1 
 4 8 10 8 
 5 10 10 8 
 6 8 8 3 
 7 8 10 3 
 8 7 11 1 
 9 9 11 7 
 10 10 11 7 
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คะแนนความสามารถ 
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน 

อายุ คนที่ โดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 

โดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกัน

ระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็น 

คะแนน 
ความสามารถ 
ในการนับ 

4 11 7 11 5 
 12 10 11 8 
 13 11 10 8 
 14 11 11 8 
 15 10 11 8 
 16 12 12 8 
 17 11 10 8 
 18 12 12 8 
 19 12 12 8 
 20 12 12 8 
 21 11 12 8 
 22 12 12 8 
 23 9 12 7 
 24 12 12 8 
 25 10 11 8 
 26 10 11 8 
 27 12 12 8 
 28 11 10 8 
 29 6 11 8 
 30 10 11 8 
 31 6 10 4 
 32 10 11 8 
 33 7 8 3 
 34 8 11 5 
 35 10 12 8 
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คะแนนความสามารถ 
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวน 

อายุ คนที่ โดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 

โดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกัน

ระหวางการมองเห็นและ
การมองเห็น 

คะแนน 
ความสามารถ 
ในการนับ 

4 36 11 11 8 
 37 9 9 7 
 38 6 9 3 
 39 6 7 3 
 40 11 11 8 
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ภาคผนวก ฉ 
 

ผลการศึกษานาํรอง คร้ังที่ 1 
 

 ผูวิจัยไดนําเครื่องมือที่ใชในการวิจยัไปทดลองใช โดยทําการศึกษานํารอง (Pilot Study) กับ
นักเรียนชั้นอนุบาล โรงเรียนกัลยวิทย จํานวน 48 คน ซ่ึงมีอายุระหวาง 3 ½ - 4 ป ดงันี้ 
 
ตารางที่ ฉ.1   จํานวนกลุมตวัอยางจําแนกตามลําดับการนําเสนองาน อายุ และเพศ  

   ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 1 
 

เสนองานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับ

ส่ิงที่มองเห็นกอน 

เสนองานการจับคู
ระหวางสิ่งที่มองเห็นกับ

ส่ิงที่มองเห็นกอน ระดับอาย ุ
เพศชาย 

(คน) 
เพศหญิง 

(คน) 

รวม 
(คน) 

เพศชาย 
(คน) 

เพศหญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

รวม 
ทั้งหม
ด 

(คน) 

อายุ 3 ½  ป 6 6 12 6 6 12 24 
อายุ 4 ป 6 6 12 6 6 12 24 
รวม 12 12 24 12 12 24 48 

N = 48 
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ตารางที่ ฉ.2  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม

นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นตามระดับอายแุละชนิดของงาน ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 1  

 
งานการจับคูระหวาง 

เสียงท่ีไดยินกับสิ่งท่ีมองเห็น 
งานการจับคูระหวาง 

สิ่งท่ีมองเห็นกบัสิ่งท่ีมองเห็น คาเฉลี่ย * ระดับอายุ (ป) 
x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

3 ½  (n = 24) 6.08 1.32 7.83 1.81 6.96 1.80 
4      (n = 24) 7.67 2.18 8.46 2.23 8.06 2.22 
คาเฉลี่ย ** 6.87 1.95 8.15 2.03 7.51 2.08 

 
 
ตารางที่ ฉ.3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : balanced 

model) ของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช  
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยิน และคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นและสิ่งที่มองเห็นของเด็กอายุ 3½ ป และ 
4 ป ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 1 

 
แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุมตวัอยาง 
ระดับอาย ุ           
ชนิดของงาน 
 
ความสัมพันธรวม 
ความคลาดเคลื่อน 

 
29.260 
38.760 

 
5.510 

338.458 

 
1 
1 
 

2 
92 

 
29.260 
38.760 

 
5.510 
3.679 

 
7.954 * 

      10.536 * 
 

        1.498 

* p < .05 
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ตารางที่ ฉ.4  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม

นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นตามความสามารถในการนับและชนิดของงาน ในการศึกษานาํรอง คร้ังที่ 1 

 
งานการจับคูระหวาง 

เสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น 
งานการจับคูระหวาง 

สิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น คาเฉลี่ย * ความสามารถ 
ในการนับ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 
เด็กที่มีความสามารถ
ในการนับนอยกวา 

(n = 37) 
6.28 1.55 7.70 1.85 6.97 1.85 

เด็กที่มีความสามารถ
ในการนับมากกวา 

(n = 11) 
9.00 1.67 9.64 1.96 9.32 1.81 

คาเฉลี่ย ** 6.87 1.95 8.15 2.03 7.51 2.08 
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ตารางที่ ฉ.5  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : unbalanced 

model) ของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช  
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความ 
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นและสิ่งที่มองเห็นของ
เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวาและเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา 

 ในการศึกษานาํรอง คร้ังที่ 1 
 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุมตวัอยาง 
ความสามารถในการนับ            
ชนิดของงาน 
 
ความสัมพันธรวม 
ความคลาดเคลื่อน 

 
93.271 
18.622 

 
2.872 

277.086 

 
1 
1 
 

1 
92 

 
93.271 
18.622 

 
2.872 
3.012 

 
30.968 * 

   6.183 * 
 

         .954 

* p < .05 
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ภาคผนวก ช 
 

ผลการศึกษานาํรอง คร้ังท่ี 2 
 

 ผูวิจัยไดนําเครื่องมือที่ใชในการวิจยัไปทดลองใช โดยทําการศึกษานํารอง (Pilot Study) กับ
นักเรียนชั้นอนุบาล โรงเรียนกัลยวิทย จํานวน 60 คน ซ่ึงมีอายุระหวาง 3 - 4 ป ดังนี ้
 
ตารางที่ ช.1   จํานวนกลุมตวัอยางจําแนกตามลําดับการนําเสนองาน อายุ และเพศ  

   ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 2 
 

เสนองานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับ

ส่ิงที่มองเห็นกอน 

เสนองานการจับคู
ระหวางสิ่งที่มองเห็นกับ

ส่ิงที่มองเห็นกอน ระดับอาย ุ
เพศชาย 

(คน) 
เพศหญิง 

(คน) 

รวม 
(คน) 

เพศชาย 
(คน) 

เพศหญิง 
(คน) 

รวม 
(คน) 

รวม 
ทั้งหม
ด 

(คน) 

อายุ 3 ป 5 5 10 5 5 10 20 
อายุ 3 ½  ป 5 5 10 5 5 10 20 
อายุ 4 ป 5 5 10 5 5 10 20 
รวม 15 15 30 15 15 30 60 

N = 60 
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ตารางที่ ช.2  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม

นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นตามระดับอายแุละชนิดของงาน ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 2 

 
งานการจับคูระหวาง 

เสียงท่ีไดยินกับสิ่งท่ีมองเห็น 
งานการจับคูระหวาง 

สิ่งท่ีมองเห็นกบัสิ่งท่ีมองเห็น คาเฉลี่ย * ระดับอายุ (ป) 
x  S.D. x  S.D. x  S.D. 

3      (n = 40) 4.95    .89 6.35   .75 5.65 1.08 
3 ½  (n = 40) 6.25   .79 7.65 1.63 6.95 1.45 
4      (n = 40) 8.30 2.13 9.40 1.96 8.85 2.09 
คาเฉลี่ย ** 6.50 1.96 7.80 1.96 7.15 2.06 

 
ตารางที่ ช.3  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 3 Analysis of Variance : balanced 

model) ของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช  
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยิน และคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นและสิ่งที่มองเห็นของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ป 
และ 4 ป ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 2 

 
แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุมตวัอยาง 
ระดับอาย ุ           
ชนิดของงาน 
 
ความสัมพันธรวม 
ความคลาดเคลื่อน 

 
207.200 
50.700 

 
.600 

246.800 

 
2 
1 
 

2 
114 

 
103.600 
50.700 

 
.300 

2.165 

 
47.854 * 

      23.419 * 
 

          .139 

* p < .05 
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ตารางที่ ช.4  ผลการทดสอบความแตกตางเปนรายคูของคาเฉลี่ยของคาเฉลี่ยของคะแนน

ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและคะแนนความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจาํนวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนั
ระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3 ป 3 ½ ปและ 4 ป ดวยวิธีการของ 
Scheffé ในการศึกษานํารอง คร้ังที่ 2 

 
ระดับอายุ (ป) และ 

คาเฉลี่ย ( x ) 
อายุ 3 ป 
x  = 5.65 

อายุ 3 ½  ป 
x  = 6.95 

อายุ 4 ป 
x  = 8.85 

อายุ 3 ป x  = 5.65 - 1.30 * 3.20 * 
อายุ 3 ½  ป x  = 6.95 - - 1.90 * 
อายุ 4 ป x  = 8.85 - - - 

* p < .05 
 
 
ตารางที่ ช.5  คาเฉลี่ยและสวนเบีย่งเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสม

นัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็นและขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกนัระหวางการมองเหน็และการ
มองเห็นตามความสามารถในการนับและชนิดของงาน ในการศึกษานาํรอง คร้ังที่ 2 

 
งานการจับคูระหวาง 

เสียงที่ไดยินกับสิ่งที่มองเห็น 
งานการจับคูระหวาง 

สิ่งที่มองเห็นกับสิ่งที่มองเห็น คาเฉลี่ย * ความสามารถ 
ในการนับ 

x  S.D. x  S.D. x  S.D. 
เด็กที่มีความสามารถ
ในการนับนอยกวา 

(n = 48) 
5.81 1.35 7.19 1.59 6.50 1.62 

เด็กที่มีความสามารถ
ในการนับมากกวา 

(n = 12) 
9.25 1.60 10.25 1.29 9.75 1.51 

คาเฉลี่ย ** 6.50 1.96 7.80 1.96 7.15 2.06 
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ตารางที่ ช.6  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (2 x 2 Analysis of Variance : unbalanced 

model) ของคะแนนความสามารถในการตดัสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช  
ขอมูลขามหมวดประสาทสมัผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นในงานการจับคู
ระหวางเสียงทีไ่ดยินกับสิ่งทีม่องเห็นและคะแนนความสามารถในการตดัสินความ 
สมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดยีวกันระหวางการ
มองเห็นและการมองเห็นในงานการจับคูระหวางสิ่งที่มองเห็นและสิ่งที่มองเห็นของ
เด็กที่มีความสามารถในการนับมากกวาและเด็กที่มีความสามารถในการนับนอยกวา 

 ในการศึกษานาํรอง คร้ังที่ 2 
 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 

ระหวางกลุมตวัอยาง 
ความสามารถในการนับ            
ชนิดของงาน 
 
ความสัมพันธรวม 
ความคลาดเคลื่อน 

 
202.800 
27.075 

 
.675 

251.125 

 
1 
1 
 

1 
116 

 
202.800 
27.075 

 
.675 

2.165 

 
93.678 * 

   12.507 * 
 

         .312 

* p < .05 
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ภาคผนวก  ฌ 
 

สถิติท่ีใชในการวิจัย 
 
สูตรท่ีใชในการคํานวณ 
 

1. การคํานวณคาความเที่ยง (reliability) ของเครื่องมือที่ใชในการวิจัยโดยใชวิธีหาคา
สัมประสิทธิ์แอลฟา (α  Coefficient) ตามแบบของ Cronbach 
 

สูตรที่ใช 
⎪⎭

⎪
⎬
⎫

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

−
−

= ∑
2

2

1
1 t

i

S
S

n
nα  

 
เมื่อ α  แทน   คาสัมประสิทธิ์ควาทเที่ยง 
 n  แทน   จํานวนขอทดสอบ 
 2

iS  แทน   คะแนนความแปรปรวนของแตละขอ 
 2

tS  แทน   คะแนนความแปรปรวนของทั้งฉบับ 
 

2. การคํานวณคาเฉลี่ย (Mean) 
 

สูตรที่ใช 
N

X
X

n

i
∑
== 1  

 
เมื่อ         X  แทน   คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน

จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็น หรือคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเห็น 

 ∑
=

n

i
X

1
   แทน   ผลรวมของคะแนนทุกจํานวน 

N    แทน   จํานวนผูเขารวมในการทดสอบ 
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3. การคํานวณคาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) 
 

สูตรที่ใช X
n

X
DS i −

−
= ∑

1
..

2

 

 
เมื่อ ..DS  แทน   คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ∑ 2

iX  แทน   ผลรวมกําลังสองของคะแนนทุกจํานวน 
n  แทน   จํานวนผูเขารวมในการทดสอบ 
X     แทน   คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน

จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการ
มองเห็น หรือคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเห็น 

 
4. การวิเคราะหความแปรปรวนสองทาง (Two-Way Analysis of Variance) 

 
SS  =  ผลบวกของสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานกําลังสอง(Sum of Square)  
           ซ่ึงมีสูตรคํานวณดังนี้ 
 (1)  npqG /2  
 (2)  ∑ 2

ijkX  
 (3)  ( ) nqAi /2∑  
 (4)  ( ) npB j /2∑  
 (5)  ( )[ ] nABij /2∑  
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แหลงความ
แปรปรวน 

SS Df MS F 

A  ∑ −= npqGnpASS ia // 22

 
1−p  1/ −pSS a  MSa/MSe 

B ∑ −= npqGnpBSS jb // 22

 
1−q  1/ −qSS b  MSb/MSe 

AB ( )[ ] nABSS ijab /2∑=     
          ∑− nqAi /2  
          ∑− npB j /2   
          npqG /2−  

( )
( )1

1
−
−

q
p  ( )( )11

/
−− qp

SS ab

 

MSab /MSe 

Error bate SSSSSSSS −−=  
         abSS−  

pqnpq −

 pqnpq
SS e

−

/   

TOTAL ∑ −= npqGXSS ijkt /22  1−npq    
 
เมื่อ A แทน   ตัวแปรเงื่อนไขการทดสอบทั้งสองแบบ 

B แทน   ตัวแปรอายุของกลุมตัวอยาง 
n แทน   จํานวนผูเขารวมการทดสอบในแตละกลุม 
p แทน   ระดับของตัวแปรเงื่อนไขของการทดสอบ มี 2 ระดับ คือ เงื่อนไขการ

ใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น 
และเงื่อนไขการใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวาง
การมองเห็นและการมองเห็น 

q แทน   ระดับของตัวแปรอายุ มี 3 ระดับ คือ อายุ 3 ป 3 1/2 ป และ 4 ป 
2G  แทน   ผลรวมของคะแนนทั้งหมดยกกําลังสอง 

∑ 2
ijkX     แทน   ผลรวมของคะแนนทุกคาของตัวแปรเงื่อนไขที่ระดับ  i  และทุกคาของ

ตัวแปรอายุที่ระดับ  j  ยกกําลังสอง 
2
iA  แทน   ผลรวมของคะแนนทุกคาของตัวแปร  A  ที่ระดับ  i  ยกกําลังสอง 
2
jB  แทน   ผลรวมของคะแนนทุกคาของตัวแปร  B  ที่ระดับ  j  ยกกําลังสอง 

     ( )[ ]∑ 2
ijAB  แทน   ผลรวมของคะแนนทุกคาของตัวแปร  A  ที่ระดับ  i  และ 

        ตัวแปร  B ที่ระดับ  j  ยกกําลังสอง 
SS แทน   ผลบวกของสวนเบี่ยงเบนกําลังสอง  (Sum of Aquare) 
MS แทน   คาเฉลี่ยของสวนเบี่ยงเบนกําลังสอง  (Mean Square) 
F แทน   อัตราสวนความแปรปรวนของ Fisher  (Fisher’s Variance Ratio)  
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5. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยเปนรายคูดวยวิธีของ Scheffé 
 

สูตรที่ใช ( ) ( ) ( )

n
MSk

d wkNkdf −−−
= ,112  

 
เมื่อ d  แทน   ความแตกตางนอยที่สุดของคาเฉลี่ยของแตละกลุม 
 df  แทน   ชั้นความเปนอิสระของความแปรปรวนภายในประชากร 
 k  แทน   จํานวนกลุม 
 N  แทน   จํานวนผูเขารวมการทดสอบทั้งหมด 
 n  แทน   จํานวนผูเขารวมการทดสอบในแตละกลุม 
 wMS  แทน   คาเฉลี่ยของความแปรปรวนภายในกลุม 
 

6. สมการทํานายความนาจะเปนของการเกิดเหตุการณที่สนใจ หรือฟงกชัน Logistic 
Regression 
 

สูตรที่ใช ( ) ( )
ii

ii

xxx

xxx

i e
exPEventP ββββ

ββββ

++++

++++

+
== ...

...

22110

22110

1
 

  
เมื่อ ( )ixP  แทน   ความนาจะเปนของการเกิดเหตุการณที่สนใจ 
 ix  แทน   กลุมของตัวแปรอิสระ 
 iβ  แทน   คาสัมประสิทธิ์ซ่ึงบอกผลของตัวแปรอิสระตอการเกิดเหตุการณที่สนใจ 
 e  แทน   คาคงที่ มีคาประมาณ 2.71828 
 

ในงานวิจัยนี้ตองการทํานายความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดย
โอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการ
ไดยินและการมองเห็นและการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัส
หมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นของเด็กอายุ 3-4 ป โดยมีระดับอายุเปนตัวแปร
ตน และความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นและ
ความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นเปนตัวแปรตาม มีขั้นตอนในการทําดังนี้ 
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1) เนื่องจากระดับอายุซ่ึงเปนตัวแปรอิสระเปนตัวแปรเชิงกลุมที่มี 3 ระดับ (k = 3) คือ 
ระดับอายุ 3 ป 3 ½ ป และ 4 ป ตองนํามาสรางตัวแปรเทียม (dummy variable หรือ indicator 
variable) ซ่ึงตัวแปรเทียมแตละตัวจะมีคาไดเพียง 2 คาคือ 0 และ 1 จึงไดตัวแปรเทียม 2 ตัว (k-1) คือ 
Age1 และ Age2 และมีตัวแปรฐาน 1 ตัว ดังแสดงในตารางที่ ฌ.1 
 
ตารางที่ ฌ.1   ตัวแปรเทียมของระดับอายุที่ใชเปนตัวแปรอิสระ 
 

ตัวแปรเทียม ตัวแปรอิสระ 
Age1 Age2 

หมายเหตุ 

ระดับอายุ 3 ป 1 0 - 
ระดับอายุ 3 ½ป 0 1 - 
ระดับอายุ 4 ป 0 0 ตัวแปรฐาน 

 
2) นําคาของตัวแปรเทียมและความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดย

ใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส 
หรือความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวด
เดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสของกลุมตัวอยางไปคํานวณ
สถิติ  Logistic Regression จะไดคาสัมประสิทธิ ์ ( )iβ  ของตัวแปรเทียมที่ใชแทนระดับอายุที่มีผลตอ
การมีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัส
ระหวางการไดยินและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส และการมีความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็น
และการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส ดังตารางที ่ฌ.2 
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ตารางที ่ฌ.2    คาสัมประสิทธิ ์ ( )iβ  ของตัวแปรเทียมที่มีผลตอการมีความสามารถในการตัดสิน
ความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการ      
ไดยินและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส และการมีความสามารถในการ
ตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกัน
ระหวางการมองเห็นและการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส 

 

คาสัมประสิทธิ ์ ( )iβ  ของระดับอายุที่มีผลตอ 

ตัวแปรเทียม 
การมีความสามารถในการ 
ตัดสินความสมนัยทางดาน

จํานวนโดยใชขอมูลขามหมวด
ประสาทสัมผัสระหวาง 

การไดยินและการมองเห็น 
ที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส 

การมีความสามารถในการ 
ตัดสินความสมนัยทางดาน

จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาท
สัมผัสหมวดเดียวกันระหวาง 
การมองเห็นและการมองเห็น 
ที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส 

หมายเหตุ 

Age1 - 2.915 - 10.303 - 
Age2 - 1.745 -   8.966 - 

Reference   1.946   10.203 คาคงที่ 
    

3) แทนคาสัมประสิทธิ ์ ( )iβ  ลงในสมการทํานายความนาจะเปนของการมีความสามารถ
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยิน
และการมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส และการมีความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส ดังนี้ 

3.1) สมการทํานายความนาจะเปนของการมีความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็นที่ไมได
เปนไปโดยโอกาส 

 
P (Auditory-Visual Intermodal Numerical Correspondence Ability) 
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ii
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3.2) สมการทํานายความนาจะเปนของการมีความสามารถในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการ
มองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส 

 
P (Visual-Visual Intermodal Numerical Correspondence Ability) 
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4) แทนคาของตัวแปรเทียมลงในสมการทํานายความนาจะเปนของการมีความสามารถใน

การตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและ
การมองเห็นที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส และการมีความสามารถในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นที่ไมได
เปนไปโดยโอกาส เชน ตองการหาความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาส
ในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยิน
และการมองเห็นในเด็กอาย ุ3 ป แทนคาลงในสมการไดดังตอไปนี้ 
 

P (3-year-old children’s Auditory-Visual Intermodal Numerical Correspondence Ability) 
( ) ( )
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5) เมื่อแทนคาของตัวแปรเทียมลงในสมการครบทุกคาแลว จะไดคาความนาจะเปนของ
การมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใช
ขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และคาความนาจะเปนของการมี
ความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดานจํานวนโดยใชขอมูลจาก
ประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นในเด็กอายุ 3-4 ป ดังตารางที ่3.6 
และ 3.7 
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6) จากนั้นนําคาความนาจะเปนที่คํานวณไดมาเขียนกราฟฟงกชัน Logistic Regression 
แสดงความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัย
ทางดานจํานวนโดยใชขอมูลขามหมวดประสาทสัมผัสระหวางการไดยินและการมองเห็น และ
ความนาจะเปนของการมีความสามารถที่ไมไดเปนไปโดยโอกาสในการตัดสินความสมนัยทางดาน
จํานวนโดยใชขอมูลจากประสาทสัมผัสหมวดเดียวกันระหวางการมองเห็นและการมองเห็นในเด็ก
อาย ุ3-4 ป ดังกราฟที ่3.1 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 
 

 นางสาวจริยา  ชีรนรวนิชย  เกิดเมื่อวนัที่  1  ธันวาคม  พ.ศ.  2520  ที่กรุงเทพมหานคร
สําเร็จการศึกษาชั้นมัธยมศกึษาตอนปลายจากโรงเรียนสตรีวิทยา  2  เมื่อ พ.ศ. 2538  และสําเร็จ
การศึกษาในหลักสูตรวิทยาศาสตรบัณฑิต  (จิตวิทยา)  เกียรตินิยมอันดบั  1  เหรียญทอง  จากคณะ
สังคมศาสตร   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   ในปการศึกษา   2542   จากนั้นเขารับการศึกษาตอใน
หลักสูตรศิลปศาสตรมหาบัณฑิตที่จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย  เมื่อ พ.ศ. 2544 
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