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 The   purpose   of   this  research  was  to  compare  early  calculation  ability  of  
four   to  six  year-old  children  in  the  whole-number,  fraction  and  mix-number. 
 The   participants   were   180    pre-school   and     school-aged   children   from   
Wadladbuakaw   School   and  Wadchunnog  School,  aged  4, 5  and  6.      There  were  
30  boys  and  30  girls  in  each   age  group.    Children’s    early  calculation  ability   in  
the    whole-number,    fraction    and      mix-number    was   tested.  The  children  were  
tested  individually. 
 The  results  show  that  : 
 1.  Six-year-old    children  demonstrate   significantly   better   early    calculation   
ability   in  all   types  of  number  than  five  and  four  year-old  children    respectively 
(p<.01). 
 2.  Four  to  six  year-old  children   demonstrate  significantly  better  calculation  
ability  in  whole-number  than  fraction  and      mix-number    respectively (p<.01). 
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บทที่ 1 
 

บทนํา 
 

ความเปนมาและความสําคัญของปญหา 
 

ส่ิงหนึ่งที่แสดงถึงความเขาใจถึงการมีทกัษะในทางคณิตศาสตรก็คือ  
ความสามารถในการคํานวณ  ซึ่งเปนสิ่งที่มีบทบาทสําคัญมากในชีวิตประจําวัน  เราจะพบวา
มนุษยจะตองเกี่ยวของกับตัวเลขและจํานวนที่มีการเปลีย่นแปลงอยูเสมอ   ไมวาจะเปนการเพิม่ที่
จะทําใหคาของตัวเลขเพิม่ข้ึน  หรือการลดที่ทาํใหคาของตัวเลขนอยลง  และการเปรียบเทยีบ
จํานวนระหวางของ 2 กลุม  วากลุมใดมีจาํนวนมากกวาหรือนอยกวา  ดังนัน้ความสามารถในการ
คํานวณจงึเปนสิ่งที่จําเปนและมีอิทธพิลตอการดํารงชวีติ  และเปนเรื่องทีน่าสนใจศึกษาถึง
พัฒนาการดานความสามารถในการคํานวณ ซึ่ง Gelman  (1980, 1982 อางถึงใน เพ็ญพิไล ฤทธา
คณานนท, 2536)  มีความเชื่อวาทักษะเกี่ยวกับจาํนวนขั้นพืน้ฐานนั้นอาจจะเปนความสามารถ
ทางธรรมชาตทิี่เปนสากลสาํหรับมนษุย  ซึ่งคลายทักษะทางภาษา  คือเปนสิ่งที่มนษุยทุกคนมี
ตั้งแตเกิด 

ในการศึกษาพัฒนาการทางดานจํานวน งานวิจยัในระยะแรกเปนงานของ Piaget 
และคณะ (Piaget & Szeminska, 1952 อางถึงใน Flavell, Miller & Miller, 1993)  โดยงานวจิัย
ดําเนนิไปภายใตแนวคิดทฤษฎีพัฒนาการของ  Piaget    โดยศึกษาในเด็กอายุ 3 – 6 ป   ซึ่งจัดอยู
ในพัฒนาการขั้นกอนปฏิบัตกิาร โดย Piaget  พบวาเด็กยงัสับสนและขาดความเขาใจเกี่ยวกับ
จํานวน    เขากลาววาเดก็จะไมเขาใจในเรื่องของจํานวนไดอยางมีความหมายจนกวาจะพัฒนาเขา
สูขั้นการปฏิบตัิการดวยรูปธรรม  (Concrete Operational stage)  ซึง่จะมีอายุประมาณ 7 ป  แต
ในระยะตอมามีนักจิตวิทยาหลายทานเชื่อวา    มนุษยจะเร่ิมพัฒนาความสามารถทางดานจาํนวน
ตั้งแตชวงปแรกของวัยทารก  เชน  การศกึษาของ  Starkey และคณะ  (Starkey,  Spelke  &  
Gelman,  1980  อางถึงใน  Flavell  et.  al.,  1993)       ผูวิจัยไดอาศัยกระบวนการการเลกิให
ความสนใจ  (Habituation)   และกระบวนการใหความสนใจใหมอีก      (Dishabituation)   ใน
การศึกษาความสามารถดานจํานวนของทารกอาย ุ 6-9  เดือน  โดยใหทารกดูสไลดที่แสดงวัตถุที่
เปนของใชในบาน   เชน   กระดาษโนต  หวี  เครื่องขดู   จํานวน  3 ชิ้น  ซ้ําๆกนั  จนทารกเลิกให
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ความสนใจ   โดยวัตถทุั้ง 3 ชิ้นในแตละสไลดจะแตกตางกนั  และไดรับการจัดวางที่แตกตางกนั
ดวย   แตจะมสีิ่งที่เหมือนกนัเพยีงอยางเดียว  คือ  ความเปนสาม  เมื่อทารกเลิกใหความสนใจตอ
สไลดที่มีวัตถุ 3 ชิ้นแลว  ผูวจิัยไดเปลี่ยนสไลดเปนวัตถุอยางอืน่ในบาน 2 ชิ้นบาง  3 ชิ้นบาง   โดย
มีการจัดวางทีแ่ตกตางกนั    ซึง่พบวาทารกดูสไลดทีม่ีวัตถ ุ 2 ชิ้นนานกวาสไลดที่มีวัตถุ 3 ชิ้น    
สวนทารกคนอื่นๆที่ไดมองดูสไลดที่มีวัตถุ 2 ชิ้นกอน      ก็จะจองมองสไลดที่มีวัตถุ 3 ชิ้นนานกวา
สไลดที่มีวัตถุ 2 ชิ้น    ซึ่งแสดงใหเห็นวาพฒันาการทางดานจาํนวนนัน้เริ่มมาต้ังแตวัยทารก  

ในเด็กวยักอนเรียน  Gelman  &  Tucker  (1975)   แสดงใหเห็นวาเดก็สามารถที่
จะใชหลักพืน้ฐานทางคณิตศาสตรในการรวมเซตที่มีขนาดเล็ก   การบวกและการลบเปนเหมือน
ปฏิบัติการการเพิ่มและการลดจํานวนในแตละแถว การแทนที่ การเปลี่ยนสี หรือความยาวและ
ความสัน้ของแตละแถว  เปนการจัดการที่ทาํใหเกิดการเปลี่ยนแปลงที่ไมเปลี่ยนจํานวน   โดย  
Gelman  &  Gallistel  (1978  อางถงึใน  Flavell et. al., 1993)  ไดเสนอแนวคิดเกี่ยวกับความรู
และทักษะทางดานจํานวนในเด็กเล็ก  2  อยางคือ  1) ความสามารถในการบอกคาของจํานวนและ  
2)  ความสามารถในการใชเหตุผลทางจาํนวน    และจากแนวคิดเรื่องความสามารถในการบอกคา
ของจํานวน  Gelman ไดสรางหลกัในการนับ   (Counting  principles)  5  ขอที่เด็กวัยกอนเรียน
สามารถทําได  หลักในการนบัมีดังนี ้  หลักหนึ่งตอหนึง่  (The  one-one  principle)  หลักการ
เรียงลําดับที่แนนอน  (The  stable  order  principle)  หลักการใชเลขตัวสุดทายแทนจาํนวนของ
วัตถุทีถู่กนับ  (The  cardinal  principle)  หลักการจัดทุกสิ่งทุกอยางวาเปนของทีน่ับได  (The  
abstraction  principle)  หลักการนับที่เร่ิมจากวัตถชุิ้นใดกอนก็ได  (The  order-irrelevance  
principle)  โดยทีห่ลัก  3  ขอแรกเปนการบอกใหเด็กทราบวาจะนับใหถูกตองไดอยางไร  หลักขอที ่ 
4  บอกใหทราบวามีอะไรบางที่นับได  และหลักขอที่  5  เปนหลักที่ไดจากการผสมกันของหลัก  4  
ขอแรก  ซึง่ตอมาไดมีผูวจิัยอีกหลายทานที่พบวา เด็กวัยกอนเรียนมีความสามารถในการนับ
จํานวน    เชน  งานวิจยัของ  Song (1987)  ทีพ่บวาเด็กทีม่ีอาย ุ  2-3  ป  จะมีพัฒนาการดาน
ความคิดและทักษะเบื้องตนเกี่ยวกับจาํนวน  และเดก็อาย ุ  4-5  ป  สามารถทีจ่ะตัดสิน
ความสัมพันธระหวางสิง่ของ  2  ชุด  โดยใชวิธีพืน้ฐานที่สําคัญมากอยางหนึ่งที่เด็กวัยนี้สามารถทํา
ไดคือการนับ   การนับจะชวยใหเด็กรูวาจาํนวนหนึง่เทากับ  มากกวา  หรือนอยกวาอีกจํานวนหนึง่     
ซึ่งในงานวิจยัของ  Starky  &  Gelman  (1982  อางถงึใน  Flavell, 1985)   ยังพบวาเด็กวัยกอน
เรียนสามารถทําการบวกลบได  โดยทดสอบความสามารถในการบวกและลบเลขในใจของเด็กอาย ุ
3 – 5 ป    ผูวจิัยจะวางเหรยีญ  4 เพนนบีนฝามือ     แลวบอกใหเดก็นับเหรียญในมือนั้น   จากนั้น
ผูวิจัยจะกํามอืและบอกเด็กวา “ตอนนี้ฉันจะใสเหรียญไปอีก 2 เหรียญ”  (ผูวิจัยนาํเหรียญอีก 2 
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เหรียญ มาใสเพิ่มในมือทีก่ําไว)  แลวถามเด็กวา  “มีเหรียญในมือทัง้หมดเทาไร”   หรือถามวา     
“ตอนนี้ฉนัจะเอาออกไป 3 เหรียญ     ฉันมีเหรียญทั้งหมดเทาไร”  ผลการวิจยัพบวา  เด็กอาย ุ5 ป   
สวนใหญสามารถแกปญหาเกี่ยวกับจํานวนที่เร่ิมตนจาก 1 – 6    และสามารถแกปญหาการเพิ่ม
หรือลดจํานวนจาก 1 – 4   โดยใชการนับชวยในการแกปญหาได 

มีการเสนอรูปแบบกระบวนการแกไขปญหาการคํานวณของเด็ก  โดยอธิบายจาก
หลักการนับในใจ  โดยเริ่มจากมีสิง่ของบางสิง่แลวมีการเพิ่มจํานวนเขาไปตามที่ตองการ   กอนที่
เด็กจะเพิม่จํานวนเขาไปในแตละครั้ง เด็กจะทําการตรวจสอบโดยการนบัวาเปนจํานวนสิ่งที่
ตองการเพิ่มข้ึนหรือไม  ซึง่ถาถึงตามจาํนวนที่ตองการใหเพิ่มข้ึน    กระบวนการเพิม่จาํนวนจะหยุด
และเด็กจะไดคําตอบ  แตถายงัไมใชตามจํานวนที่เพิม่ข้ึน  เด็กก็จะเพิ่มจาํนวนตอไปอีกทีละหนึ่ง
จนเทากับจํานวนที่ตองการจะเพิ่มข้ึน เชน  ในคําถามการบวก 2+3=?  เด็กจะเริ่มแกปญหาโดย
เร่ิมจากจาํนวน 2 หนวย  แลวทาํการนับตอไปโดยนับเพิ่มข้ึนทีละหนึง่หนวยจนครบ  3  หนวย  เด็ก
จะหยุดการนบัและไดคําตอบของคําถาม  ซึ่งในทีน่ี ้3 คือจํานวนของสิง่ที่ตองเพิ่มข้ึน  (Sternberg, 
1999)     Siegler  (1991 อางถงึใน  Kail  &  Nelson,  1993)    ไดเสนอรูปแบบเบื้องตนของการ
เพิ่มจํานวน  โดยมีขั้นตอนทีสํ่าคัญ 2 ข้ันตอน คือ ขั้นตอนแรกเปนการใสรหัสของปญหา  โดยเดก็
จะพยายามดงึเอาคําตอบทีถู่กตองมาจากความจาํ ถาคาํตอบที่เด็กพยายามดึงออกมาเปนคําตอบ
ที่เด็กมัน่ใจวาถูกตองเด็กก็จะใชคําตอบนัน้   แตถาเดก็ไมมั่นใจเด็กจะพยายามอกีครั้ง   โดยการ
ทบทวนกระบวนการนี้อีกครั้งจนไดคําตอบที่พอใจ  แตถาเด็กไมสามารถหาคําตอบจากในขัน้ตอน
แรกเด็กจะใชข้ันตอนตอไป  คือ  กลวิธีสาํรอง  (back up strategy)     โดยการนับจาํนวนที่เพิม่ข้ึน
เขาไปในรูปแบบอื่น       Ginsburg  (1996)  เสนอหลกัพื้นฐานของการเรียนรูที่เกีย่วกับทักษะทาง
คณิตศาสตรวา   ทารกแรกเกิด - 2  ป  มีความคิดที่สาํคัญบางอยางเกี่ยวกบัปริมาณในชวงจํานวน
ที่มีคานอย  ทารกดูเหมอืนจะรูวาการบวกนาํไปสูปริมาณทีม่ากขึน้  และการลบทําใหปริมาณ
นอยลง   สวนเด็กวัยกอนเรียนจะสรางความรูโดยการใชมโนทัศนทางคณิตศาสตรในลักษณะที่
เปนนามธรรมมากขึ้น  ไมวาจะเปนการนับ  การบวกหรือการลบ 

ความสาํคัญของพัฒนาการความเขาใจเกีย่วกับมโนทัศนดานจํานวนของเด็ก  ไม
เพียงแตเปนความสมัพนัธของการนับและจํานวนเตม็เทานัน้ ยงัรวมถงึพืน้ฐานความเขาใจเกี่ยวกบั
ความนาจะเปนและสัดสวน   ซึง่จํานวนเศษสวนนัน้เปนที่รูจักกนัวาเปนเรื่องที่ยากในการเรยีน  
การสอนในโรงเรียน   (Post,  1981  อางถึงใน  Sophian,  Garyantes & Chang,  1997)   ในเด็ก
วัยกอนเรียนความเขาใจเรื่องจํานวนเศษสวนเปนการศึกษาในเรื่องการแบง  เด็กสามารถแบง
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จํานวนสิง่ของใหเทากนัเปน 2 หรือ 3 จํานวน  โดยใชการนับสวนทีถู่กแบงในแตละสวนจนกระทั่ง
จํานวนทั้งหมดนั้นหมดไป การแบงมีประโยชนในการสอนที่จะชวยใหเด็กจนิตนาการความรูในใจ
ในการเรียนรูเร่ืองจํานวนเศษสวน (Pepper & Hunting, 1998; Sophian et. al.,1997)  ทั้งการนบั
และการแบงเปนการกระทาํเกี่ยวกับการแยกวัตถ ุ การเชือ่มโยงระหวางการนับและการแบงม ี   
การศึกษาพบวา เด็กสามารถแกปญหาในการแบงไดกอนที่จะไดรับการสอนในโรงเรียนเกี่ยวกบั
กระบวนการและปฏิบัติการทางเลขคณิต    (Hunting & Sharpley, 1988) 

 ในการศึกษาถึงการแกปญหาการคํานวณจํานวนเศษสวน  จะพบวามีปญหาใน
การเขียนสัญลักษณแทนจาํนวนเศษสวน  ซึ่งมีผลตอความไมสามารถเขาใจพืน้ฐานในการคํานวณ
จํานวนเศษสวน   บอยครั้งที่ในการแกปญหาการบวกจํานวนเศษสวน  เด็กจะหาคําตอบโดยการ
นําเศษของตัวตั้งกับตัวบวกมารวมกันเปนผลลัพธของเศษ  และนาํสวนของตัวตัง้กับตัวบวกมา
รวมกันเปนผลลัพธของสวน  เชน ¾ + ½ = 4/6   (Resnick & Ford, 1981)   ถงึแมวาเมื่อเดก็
สามารถแกปญหาการคํานวณไดอยางถกูตอง         เด็กก็อาจทําไดโดยปราศจากความเขาใจถึง
เหตุผล  ตัวอยางเชน  เด็กอายุ   12–14   ปที่สามารถแกปญหาไดถูกตอง  แตไมสามารถอธิบายได
วาเปนเพราะอะไร  ดูเหมือนวาเด็กจะใชพืน้ฐานจากสิ่งที่ไดรับการสอนจากที่โรงเรียนโดย
ปราศจาก  ความเขาใจ  (Kerslake, 1986  อางถึงใน  Mix, Levine & Huttenlocher, 1999) 

มีนักวิจัยหลายทานเสนอแนวคิดเกีย่วกับเร่ืองที่วาอะไรคือส่ิงที่เด็กรูเกี่ยวกบั
จํานวนเศษสวนกอนที่เด็กจะไดรับการสอนอยางเปนรูปแบบ  ซึง่สิง่เหลานีเ้ปนจดุสําคัญในการ
ตรวจสอบความเขาใจของเดก็  เพราะเปนสิ่งที่บอกถึงความแตกตางระหวางความหมายกบั
สัญลักษณของจํานวนเศษสวน  เด็กอาจไมเขาใจถึงความสมัพนัธเชงิปริมาณในจาํนวนเศษสวน  
ในกรณีนี้สัญลักษณที่ใชแทนจํานวนเศษสวนอาจยากเกินไปสําหรับการตีความหมาย  Gelman  
กลาววาที่เด็กตอบคําถามเรือ่งจํานวนเศษสวนผิด  เปนการแสดงถงึการตีความทีผิ่ดโดยยึดตาม
หลักของจาํนวนเต็ม    ตัวอยางเชน  Gelman, Cohen  &  Hartnett   (1989, Gelman, 1991 อาง
ถึงใน  Mix et.  al., 1999)  ไดทําการทดสอบเด็กในระดบัอนุบาล  ระดับเกรดหนึง่ และระดับเกรด
สองที่สามารถอานและเขียนจํานวนเศษสวนได    พบวาเด็กมีแนวโนมในการอานเลขเศษสวนใน
รูปแบบของจํานวนเต็มและเด็กสวนใหญจะตัดสินวา ¼ ใหญกวา ½  เพราะเด็กปฏิบัติกับจํานวน
เศษสวนเหมือนกับจาํนวนเตม็ทั่วไป  คือเด็กตัดสินจากพืน้ฐานความเปนจริงที่วา 4  นั้นมากกวา 2   
Gelman   ตีความหมายของความผิดพลาดนี้วาเปนเหมอืนหลักฐานทีแ่สดงวา  หลกัการนบัที่มมีา
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แตกําเนิดของเด็กจะสอดแทรกอยูในความสามารถในการเขาใจเกี่ยวกบัจํานวนนอกเหนือจากเรื่อง
จํานวนเตม็ 

จากแนวคิดทีว่าเด็กมีความลมเหลวในการคํานวณจาํนวนเศษสวน  เนื่องจากเด็ก
นั้นใชกระบวนการคิดในรูปแบบของจํานวนเต็มมาตัดสินปญหาในเรือ่งจํานวนเศษสวน  Mix  และ
คณะ  (1999)  จึงไดทําการศึกษาถงึความสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนเบื้องตนของเดก็
วัยกอนเรียน    โดยทาํการทดสอบเปรียบเทียบการคํานวณจํานวนเตม็กับจํานวนเศษสวนที่มีขนาด
ของสวนเทากนั    ในกระบวนการที่ไมใชภาษาและสัญลกัษณในการแทนคาจํานวน      พบวาเด็ก
วัยกอนเรียนมคีวามเขาใจและแกปญหาในการคํานวณจํานวนเศษสวนไดเชนเดียวกับการคํานวณ
จํานวนเตม็  โดยมกีระบวนการแกปญหาที่แตกตางกันแตเปนไปในทิศทางเดียวกันคือ  เดก็ใช
กระบวนการแกปญหาเรื่องจาํนวนเต็มดวยการสรางรูปแบบภายในจิตใจ   โดยนกึถึงสิ่งของทีถู่ก
เคลื่อนที่เขาหรือออก  แตในกระบวนการแกปญหาเรื่องจํานวนเศษสวน   ไมเพียงแตเด็กจะสราง
รูปแบบภายในจิตใจถึงสิง่ของที่เคลื่อนเขาหรือออกเทานั้น          แตเด็กจะสรางรูปแบบของการ
สับเปลี่ยนระหวางการแบงและการรวมกันอีกหลังจากการแบงรวมดวย  และพบวาเด็กจะมี
ความสามารถในการคํานวณเมื่ออายุ  4  ป  ทัง้ในการคํานวณจาํนวนเต็มและจํานวนเศษสวน  ใน
ขณะเดียวกนั  Mix  และคณะ  (1999)     ไดทําการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวน
คละ  ซึง่เปนจํานวนที่เกิดจากการรวมกนัระหวางจํานวนเต็มและจาํนวนเศษสวน  เพื่อเปนการ
ตรวจสอบวาเด็กมีความเขาใจในการคํานวณจํานวนเตม็และจํานวนเศษสวนอยางแทจริง   ผลการ
ทดลองพบวาเด็กมีความสามารถในการแกปญหาการคาํนวณจํานวนคละไดเชนเดียวกับการ
คํานวณจาํนวนเต็มและจํานวนเศษสวน 

จากผลการทดลองของ  Mix  และคณะ  (1999)  ที่กลาวมาแลวนัน้เปนพืน้ฐานที่
จะบอกไดวา  เด็กมคีวามสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนไดเชนเดียวกับการคํานวณ
จํานวนเตม็  โดยอาศัยหลกัการนับเปนสิ่งสาํคัญ  ผูวิจัยจงึมีความสนใจที่จะศึกษาถึง
ความสามารถในการคํานวณของเด็กอายุ  4-6  ป  โดยศึกษาเปรียบเทียบจาํนวน  3  ประเภท  คอื
จํานวนเตม็  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  เพื่อจะดูวาเด็กสามารถใชหลกัการนับในรูปแบบ
ของจํานวนเต็มมาใชในการแกปญหาในการคํานวณไดหรือไม 

และดวยเหตุผลที่กลาวมาทัง้หมดนี้  ผูวจิัยจึงมีความสนใจที่จะศึกษาพฒันาการ
ความสามารถในการคํานวณเบื้องตนของเด็กวยักอนเรียนในจํานวน  3  ประเภท  คือจํานวนเตม็  
จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ 
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แนวคิดและทฤษฎทีี่เกี่ยวของ 
 
ความสามารถพื้นฐานทางจาํนวน   ( Basic numerical abilities )   

Piaget  และคณะ (1952  อางถงึใน  Flavell  et. al., 1993)  ไดศึกษา
ความสามารถทางจํานวนของเด็กอายุ  3–6 ป   โดยเชื่อวาเด็กยงัสับสนและขาดความเขาใจ
เกี่ยวกับจํานวน  Piaget  ไดแสดงใหเหน็ถึงความคิดของเขา  โดยทดลองความสามารถดานการ
อนุรักษจาํนวนในสถานการณที่มีการเปลีย่นแปลงการรบัรู ตัวอยางเชน  ผูทดลองไดจัดแบง
กระดุมออกเปน  2  แถว  แถวละ 10 อัน    โดยจัดในลักษณะเรียงแบบ 1 : 1  (บนกบัลาง)  เด็กจะ
เห็นวาทั้ง 2 แถวมีจํานวนกระดุมเทากนั  จากนัน้ผูทดลองทําใหกระดุมในแถวใดแถวหนึ่งยาวขึ้น  
ในดานการอนรัุกษจํานวนเดก็จะยงัคงเห็นวาจาํนวนกระดุมทั้ง  2 แถวยังคงเทากัน  เพียงแตความ
ยาวตางกนั   ซึ่งในจุดนี้  Piaget  พบวาเด็กที่อายุต่ํากวา 5 – 6 ป  ไมสามารถอนุรักษจํานวนได    

ตอมา Gelman  (1972 อางถึงใน Sroufe,  Cooper  &  Marshall,  1988)  ได
แสดงใหเหน็ถงึความสามารถทางจาํนวนของเด็กระหวางอายุ 3 – 6 ป ในงานวิจัยเรือ่ง  ”Magic” 
โดยใหเด็กแตละคนเหน็จาน 2 ใบ  ในจานแตละใบมีตุกตาหนูอยูหนึง่แถว  จานใบแรกมีหน ู2 ตัว  
และจานใบทีส่องมีหนู 3 ตัว    เร่ิมแรกเดก็จะถูกบอกใหเลนเกมเพื่อหาจานที่เปนผูชนะ  โดยถาเด็ก
เลือกจานทีม่หีนู 3 ตัวเปนผูชนะกจ็ะไดรับรางวัล   แตถาเลือกจานทีม่ีหน ู 2 ตัวเปนผูชนะจะไมได
รับรางวัล จากนัน้ผูวิจยัจะทําการเปลี่ยนตําแหนงและจาํนวนของตุกตาหน ู  โดยในการเปลี่ยน
ตําแหนงของตุกตาจะจัดใหแถวของหนมูีระยะหางไมเทากัน   และในการเปลี่ยนจํานวนของตุกตา  
ผูวิจัยจะทําการเพิ่มหรือลดจาํนวนของหนูโดยการแอบหยิบหนูตัวกลางหรือตัวสุดทายออกจาก
จานที่มหีนู 3 ตัว   ทําใหหนูทัง้สองจานมีจํานวนเทากนั     ผลการวิจัยพบวาเด็กใชจํานวนในการ
ตัดสิน   “ผูชนะ”  และ “ผูแพ” มากกวาอาศัยความยาวและความหนาแนน  และเด็กจะแสดง
อาการประหลาดใจเมื่อจานทั้งสองมีจาํนวนหนูเทากนั  และไมสามารถบอกไดวาจานใดเปนผูชนะ
หรือผูแพ  นั่นคือเด็กสามารถรับรูถึงการเปลี่ยนแปลงจํานวนเมื่อมกีารเพิม่ข้ึนหรอืลดลงไดดีกวา
การเปลี่ยนแปลงโดยการแทนที ่    นอกจากนีเ้ด็กสวนใหญยังเขาใจวาการบวกใหผลในทาง
ยอนกลับกับการลบ  

จากผลงานวิจยัของ   Gelman  แสดงใหเหน็วาเด็กวยักอนเรียนมีความรูและ
ทักษะทางจาํนวนมากกวาที่พบในงานการอนุรักษของ  Piaget   โดย  Gelman  (1972)  กลาววา  
งานการอนุรักษจํานวนของ  Piaget  นั้นตองอาศยัความรูและทกัษะทางจํานวนมากกวาสิง่ที่
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ตองการวัด   ดังนัน้เด็กอาจจะมีความรูแตยังขาดทักษะ  ซึ่ง  Bryant  (1972  อางถงึใน  อังคณา  
ออนธาน,ี 2543)  กลาววาการนาํเสนอในงานการอนุรักษของ  Piaget  จะมีการชีน้ําการรับรูที่ผิด
จากการที่ขยายแถวออกหรือการทีท่ําใหสั้นเขามา   เมือ่ตัวชี้แนะเปนความสัน้หรือความยาวของ
แถวจึงทําใหเด็กเขาใจผิด      

ดังนัน้  Gelman  &  Gallistel  (1978  อางถึงใน  Flavell  et.  al.,  1993)  จึงได
ศึกษาความสามารถดานจาํนวนของเด็กวยักอนเรียน  และพบวาเด็กวัยกอนเรียนมีความรูและ
ทักษะทางจาํนวน 2 อยาง  คือ 

1. ความสามารถในการบอกคาของจํานวน  (Number – Abstraction Abilities)  
หมายถงึ  กระบวนการที่เดก็เขาใจและสามารถใชตวัเลขบอกคาจํานวนของวัตถุ   เชน  เมื่อมีวตัถุ
ในแถว  4  ชิ้น  เด็กสามารถนับวัตถุและบอกคาจํานวนของวัตถุในแถววาเทากับ 4 ชิ้น  

จากความสามารถในการบอกคาของจํานวน  Gelman  &   Gallistell  (1978  
อางถงึใน  Flavell  et.  al.,  1993)  ไดศึกษาถงึกระบวนการนับในการบอกคาของจาํนวนของเด็ก  
พบวาเด็กใชการนับเปนตัวแทนคาของจํานวนวัตถุและใชแกปญหาเกีย่วกับจาํนวน  โดยการนับนัน้
มีหลักอยู  5  ขอ  หลัก  3  ขอแรกเปนการบอกใหเด็กทราบวาจะนับใหถูกตองไดอยางไร  หลกัขอที ่ 
4  บอกใหทราบวามีอะไรบางที่นับได  และหลักขอที่  5  เปนหลักที่ไดจากการผสมกันของหลัก  4  
ขอแรก    ซึ่งหลักในการนับ  (Counting Principles)  มีดังนี ้

1.1  หลักหนึง่ตอหนึง่      (The One – One Principle)      ผูนับจะตอง
ใหตัวเลขหนึ่งตัวแทนคาวัตถุแตละชิ้น     โดยเริ่มจากวัตถุชิ้นทีห่นึง่เรียงตอไปเร่ือยๆตามลําดับที่
แนนอน  จะตองไมขามวัตถุอันใดอันหนึง่ไป  จะตองไมนับซ้าํ  จะตองไมใชตัวเลขเดียวกันซ้ําอีก  
และจะตองหยดุนับเมื่อวัตถชุิ้นสุดทายไดถูกนับแลว  จะเหน็ไดวากระบวนการนับเปนกระบวนการ
ที่มีการประสานจํานวนที่เรียงตามลาํดับใหเขากับการเรียงตามลาํดับของวัตถุแตละชิน้    กลาวคือ
ในขณะที่เด็กนับ     ตัวเลขแตละตัวและวตัถุแตละชิ้นจะถูกใชไปและไมสามารถนํากลับมาใชไดอีก   

  1.2  หลักการเรียงลําดับทีแ่นนอน  (The Stable Order Principle)  ใน
การนับวัตถุแตละชุด  ผูนับจะตองเรียกชื่อจํานวนหนึ่งจาํนวนตอวตัถุหนึง่ชิน้ตามลําดับการนบัที่
แนนอน  ไมวาจะนับส่ิงใดกอนหรือหลัง  เชน  ถาใหเด็กอายุ  2  ปนับวตัถุ  2  ชิ้น เด็กอาจจะนับวา   
“สอง”  “หก”  หรือ  “เอ”  “บี”  แตเมื่อใหเด็กนบัซ้ําอกีในเวลาที่ตางกันเด็กก็ยงัคงนับวา  “สอง”  
“หก”  หรือ  “เอ”  “บี”  
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1.3  หลักการใชเลขสุดทายแทนจาํนวนของวัตถทุี่ถูกนบั  (The Cardinal 
Principle)  ในการนับวัตถแุตละชุด    ตัวเลขที่ใชนับวัตถุชิ้นสุดทายจะใชแทนคาจํานวนของวัตถุ
ทั้งหมดทีม่ีอยูในชุด เชน  การนับวัตถุ  3  ส่ิงจะนับ  “หนึ่ง”  “สอง”  “สาม”  จํานวนนับ  “สาม”  จะ
ใชแทนคาจาํนวนวัตถุทัง้ชุดนั้น    ซึ่งผลงานของ  Gelman  (1982)  แสดงใหเหน็วาเด็กจะใช
หลักการนับในขอนี้ในการนบัเลขจํานวนนอย และการประมวลขอมลูอาจรบกวนการใชหลกัการ
นับขอนี ้  ทําใหเราประเมนิความสามารถของเด็กต่ํากวาที่เปนจริง  เชน  เด็กอาจจะไมสามารถนบั
ถึง  n  และบอกวามวีัตถุอยู  n  ชิ้น    แตเด็กจะรูวานบัผิดถานับถึง  n  และบอกวามีวัตถุอยู  n+1  
ชิ้น  ในทาํนองเดียวกันถาผูวิจัยเปนผูนับและใหเด็กบอกวามีของกี่ชิน้  แมแตเด็กอาย ุ  2-3  ปก็
สามารถใชตวัเลขสุดทายที่ผูวิจัยนับแทนจาํนวนวัตถุทีถ่กูนับได 

 1.4  หลักการจัดทุกสิ่งทุกอยางวาเปนของทีน่ับได  (The Abstraction 
Principle)  ผูนับจะตองมีความเขาใจวาสิง่ของทกุอยางมีคาคงที่สามารถนับได      ไมวาจะเปน
เหตุการณ  ส่ิงมีชีวิต  สิง่ไมมีชีวิต  สิ่งที่จบัตองได   และสิ่งทีเ่ปนนามธรรมตางๆ เปนตน    เด็กจะ
ไมแยกวาสิง่ใดนับได  สิ่งใดนับไมได  แตจะนับทุกสิ่งทุกอยางโดยไมคํานงึถงึความแตกตางของมนั  
และจะถือวาทกุอยางมีความเทาเทียมกนั   

 1.5  หลักการนับที่เร่ิมจากวัตถชุิ้นใดกอนก็ได  (The Order – 
Irrelevance Principle)  ในการนับวัตถจุะเริ่มนับจากชิ้นไหนกอนก็ได  เชน ถามีสุนัข  แมว  และ
หน ู  จะใหสนุขัเปนทีห่นึง่หรือหนูเปนที่หนึง่ก็ได  แตจะไดผลเทากับ  “สาม” เหมือนกนั  ซึ่งมกีาร
ทดสอบใหเด็กอายุ  3  และ  5  ปนับวัตถจุากซายสุดเปน  “หนึง่”  “สอง”  ไปเร่ือยๆ   หลงัจากนั้น
ใหเด็กเริ่มนับ ”หนึง่”  จากวตัถุที่ตําแหนงใดกอนก็ได  พบวาเด็กจะไมรูสึกแปลกและสับสน 

 2. ความสามารถในการใชเหตุผลทางจาํนวน  (Numerical – Reasoning 
Principles)  เปนความสามารถในการใชเหตุผลทางจํานวน  เชน  คิดถงึผลที่เกิดขึ้นจากการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของเซตวตัถุ  โดยทราบวาเซตของวัตถุจะไมเปลีย่นถาวางวัตถหุางกนัมากขึ้น  
แตเซตจะเปลี่ยนถามีการเพิม่วัตถุเขาไป      ดังนัน้ความสามารถในการบอกคาทาํใหเด็กรูจํานวน
และการคิดใชเหตุผลทาํใหเด็กสามารถคดิและมีปฏิบัติการกับคาของจํานวนนัน้ 

Gelman   และนักวิจัยอืน่ ๆ    (Flavell  et.  al.,  1993)      ไดแสดงใหเหน็วาเด็ก
สามารถคิดใชเหตุผลกับตัวเลขไดในวัยกอนเขาโรงเรียน       ในตอนทายของวัยนีเ้ด็กทราบวาการ
เปลี่ยนสหีรือสัญลักษณเปนการเปลี่ยนที่ไมสามารถเปลีย่นจาํนวนของวัตถุในเซตได แตการเพิม่
วัตถุจะทําใหคาของตัวเลขเพิ่มข้ึน  และการลดทําใหคาของตัวเลขนอยลง  และการเพิ่มวัตถุเขาไป
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ในจํานวนทีม่อียูเดิมใหมีคาเทากับจํานวนวัตถุทีน่ําออกไป  จะมีผลทําใหคาของจํานวนวัตถุไม
เปลี่ยนแปลง   เด็กสามารถบอกไดวาของ 2 เซตเทากันหรือไม     เชน   บอกไดวา  A>B หรือ  
C=D  โดยอาศัยการนับเปนหลัก   การใชเหตุผลจะทาํไดดีถาจํานวนไมมากและเด็กสามารถนับได 

 
ระดับความสามารถในการนบั 

Copeland (1984) เชื่อวาประสบการณบางอยางของเด็กเกี่ยวกับมโนทัศนดาน
จํานวนนัน้จะมีความเกี่ยวของกับเรื่องความสัมพันธและการเปรียบเทยีบของจํานวนรวมอยูดวย  
เชน  เด็กจะตองตัดสินจํานวนตางๆทีม่ีมากกวา  นอยกวา  หรือเทากับ  ซึ่งสิง่จําเปนสําหรับใชใน
การตัดสินจํานวนก็คือความสามารถในการนับ  โดยแบงไดเปน 3 ระดับ คือ 

1.  การนับโดยการทองจาํ  (Rote  Counting)  เปนการนับที่เด็กไดเรียนรูจาก  
การสอนของบดิา มารดาตัง้แตกอนเขาเรยีน  เด็กจะจําคําบอกลําดับที่การนับคือ  หนึง่  สอง  สาม  
ส่ี …  ซึ่งทาํใหดูเหมือนวาเด็กมีความสามารถในการนบั    อยางไรก็ตามถาเด็กถกูถามถึงจาํนวน
ส่ิงของที่อยูในมือเด็กอาจจะตอบคําถามดวยการเดา    เพราะการนบัของเด็กเกิดจากการทองจาํ  
เด็กยังไมเขาใจเรื่องความสมนัยระหวางคาํที่ออกเสยีงนบัและของที่ถกูนับ 

2.  การนับโดยใชเหตุผล (Rational  Counting)  เปนการนับที่ใชความสมนัยแบบ
หนึง่ตอหนึ่ง (One-to-one  Correspondence)  หรือการจับคูเปนพืน้ฐานสําคัญในการบอก
จํานวนของเซต   เด็กมีความเขาใจระหวางคําที่ออกเสียงนับและของที่ถูกนับดวยการนึกภาพจับคู
เชื่อมโยงในใจ 

3.  การนบัโดยใชความคงที่ของความเทาเทยีม   (Counting  with  Lasting  
Equivalence)     เปนการนบัที่เกิดจากความเขาใจอยางแทจริง       การกําหนดความเทาเทยีมกนั
ของสิ่งของ 2 เซต  เปนสิ่งที่เด็กใชหลักเหตุผลเกีย่วกับความไมเปลี่ยนแปลงของจํานวนและ   
ความเขาใจในการบอกจาํนวน 
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รูปแบบการนบัของเด็ก 

Steffe,  Glaserfeld,  Richard,  &  Cobb  (1983 อางถึงใน Carpenter, 1985)  
เสนอวาการนบัของเด็กสามารถแบงตามระดับพัฒนาการของการนับไดดังนี ้

1.  การนับโดยการรับรู  (Counter of perceptual unit items)  เด็กจะนับในส่ิงที่
รับรูไดและใชประสาทสัมผัสโดยตรง   เชน  การมองเห็นและมือสัมผัสได   และจะนับไดเฉพาะที่
เร่ิมนับจากหนึง่หรือของที่มองเหน็เปนสิ่งแรก 

2.  การนับโดยการนกึภาพ  (Counter of figural unit items)  เด็กสามารถนับโดย
การนึกภาพแทนตัวเลขที่มคีวามสัมพันธกัน  คือในงานการบวกอยางงาย  สิง่ของบางอยางที่ถกู
ซอนไว  เด็กจะใชการนกึภาพแทนสิง่ที่หายไป  ทําใหบอกจํานวนสิ่งของที่ถกูซอนไวได 

3.  การนบัโดยการเคลื่อนไหวอวยัวะ  (Counter of motor unit items)  เด็ก
สามารถใชการกระทําของอวัยวะในการนบัส่ิงของทีถู่กซอนไว  เชน  การเคลื่อนไหวมือขณะนบั  
หรือการใชนิว้มือขณะนับ  ซึง่เปนการแทนการนับโดยการรับรูและโดยการนึกภาพ 

4.  การนับโดยการออกเสยีง  (Counter of verbal unit items)  เด็กสามารถนับ
จํานวนตวัเลขของสิ่งทีน่ับดวยตัวเอง   แตเด็กยังคงไมชํานาญเกี่ยวกับตัวเลข   เพราะเด็กยังบอก
ตัวเลขที่นับไดไมถูกตอง 

5.  การนับส่ิงที่เปนนามธรรม  (Counters of abstract unit items)  เด็กสามารถ
บอกจํานวนทีม่ีความหมายจากการนับ  และสามารถบอกสิ่งที่นบัไดจากงานการบวกอยางงาย  
นั่นคือ  เด็กสามารถบอกตัวเลขโดยการพดูวา “แปด”   ในความหมายของสิ่งที่นับจาก “1, 2, 3, 
……8”   และยังสามารถนับตอไปจากตัวเลขนั้นไดอีก 

จากแนวคิดของ   Steffe   และคณะ   (1983 อางถงึใน  Carpenter, 1985)     
เด็กจะเริ่มมีความสามารถนบัแบบทองจาํไดกอน  การนับของเด็กในระดับแรกๆสามารถทําได
เฉพาะของที่เด็กมองเห็นและมีเนื้อหาชัดเจนเทานั้น  ตอมาพัฒนาเปนความสามารถในการนับส่ิง
ตางๆจนถึงระดับสุดทาย  เปนความสามารถในการนับดวยความเขาใจจํานวนซึง่เปนนามธรรมได
อยางแทจริง  ความสามารถในการนับระดับสุดทายเปนรากฐานที่เดก็จะนาํไปใชในการแกปญหา
ทางคณิตศาสตร  เชน  การบวก  การลบ  การเปรียบเทยีบจํานวน  เปนตน   
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งานวจิัยที่เกีย่วของ 
 

งานวจิัยเกี่ยวกับการนับ 

งานวิจยัที่ศึกษาถงึพฒันาการดานความสามารถพื้นฐานทางจาํนวน   สวนใหญ
จะเปนไปตามแนวคิดเรื่องการนับของ  Gelman  เชน งานวิจัยของ   Bullock  &  Gelman  (1977)   
ไดศึกษาความสามารถในการใชเหตุผลทางจาํนวนในเด็กวัยกอนเรียน ตามแนวคดิในขอหลักการ
เรียงลําดับของหลักการนับ  ในการหาความสมัพนัธระหวางจํานวนที่มากกวาและนอยกวา  โดย
กลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ  2 – 4 ป      ทําการทดสอบใน 2 ระยะ   ระยะแรกใหเด็กตัดสินจํานวน
สิ่งของ 2 แถวที่มีจํานวนตางกัน  โดยใหหาวาแถวใดมีจาํนวนมากกวา   และในระยะที่ 2  ใหเด็ก
ตัดสินสิ่งของ 2 แถวที่มีจํานวนเทากัน   แตมีการจัดวางในระยะหางทีต่างกนั     แลวหาวาแถวใดมี
จํานวนมากกวา  ผลการทดลองพบวาเด็กสามารถตดัสินความสมัพันธระหวางจาํนวนที่มากกวา
และนอยกวา  และสามารถเปรียบเทยีบจํานวน 2 จํานวนโดยมพีื้นฐานจากหลักการเรียงลําดับ
ตามหลักการนับ 

สวน  Briars   &   Siegler  (1984)  ไดศึกษาเรื่องความรูเกี่ยวกับการนับของเด็ก
วัยกอนเรียน   โดยกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ  3 – 5 ป   ทําการทดสอบโดยใชแผนพลาสตกิ
ลักษณะกลมแบนขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ นิว้  ที่มสีีเขียวและสีแดงวางสลับสี  สีละ 1 อัน  เรียง
กันเปนแถวบนกระดาษแข็งจํานวน  4 แถว  แถวละ 3,  4,  9  และ 10  อันตามลําดับ  โดยเวน
ระยะหางของแผนพลาสตกิแตละอันเทาๆกัน  จากนั้นผูวิจัยทดลองนับแผนพลาสติกกลมแบนใน
แบบตางๆ 9 แบบคือ  การนับขาม  การนับที่ไมออกเสยีง การนับซ้ํา  การนับที่ออกเสียงนับเกิน  
การนับจากขวาไปซาย  การนับไมติดตอกัน  การนับที่เร่ิมตรงกลางแถว  การนับที่มกีารชี้ซ้ํา  และ
การนับที่ถกูตองตามมาตรฐาน  ใหเด็กดูทีละแถว  แลวถามเด็กวาผูวิจัยนับถูกหรอืผิด   ผลการ
ทดลองพบวาเด็กสามารถบอกไดวาวิธกีารนบัแบบใดเปนวิธกีารนับทีถู่กหรือผิด  โดยอาศัยความ
สมนัยระหวางคําที่ออกเสยีงกับของทีถู่กนบัเปนตัวชวยในการตัดสิน   

จากงานวิจยัทีก่ลาวมาจะพบวาเด็กวัยกอนเรียนมีความรูเกี่ยวกับการนับ  และใช
หลักการนับในการเปรียบเทียบจาํนวน 2 จํานวน    ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยในประเทศไทยของ
ประมาณ  พลสุธรรม   (2533)  ที่ไดทาํการศึกษาการเขาใจการลดและการเพิ่มจํานวนของเด็กวยั
กอนเรียนทีย่ังไมเขาใจในการอนุรักษจํานวน  โดยใชกลุมตัวอยางเด็กอายุ 3 – 5 ป  ทําการทดสอบ
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ความเขาใจการอนุรักษจาํนวนตามแนวคดิของ  Piaget   เพื่อคัดเลือกเด็กทีย่ังไมเขาใจการอนุรักษ
จํานวนเปนกลุมตัวอยาง    จากนั้นจัดกลุมตัวอยางแตละระดับอายุแบงเปน 2 กลุม  โดยกลุมที ่1  
ทดสอบงานการลดจํานวนกอนงานการเพิม่จํานวน    สวนกลุมที ่ 2  ทดสอบงานการเพิม่จํานวน
กอนงานการลดจํานวน   ผลการทดลองพบวาเด็กวยักอนเรียนที่ยงัไมเขาใจการอนุรักษจาํนวน
ตามแนวคิดของ Piaget  นัน้   มีความเขาใจในเรื่องการเพิ่ม  การลดจํานวนที่มีคานอยแลว  คือ  
2-3  จํานวน  และเด็กอาย ุ 5  ปมีความเขาใจในเรื่องการเพิ่ม  การลด  และความคงที่ของจํานวน
สูงกวาเด็กอายุ 3 – 5 ป 

นอกจากนีย้ังมีงานวจิัยของ สมชาย  ชางทอง  (2534) ที่ไดศึกษาเรื่องพัฒนาการ
ดานความสามารถในการเปรียบเทียบจํานวนสิ่งของ 2  ชุด  ความสามารถในการนับ  และความรู
เกี่ยวกับการนบัของเด็กอาย ุ  3-5  ป    ทีพ่บวาเด็กอาย ุ  5  ปมีความสามารถในการเปรียบเทียบ
จํานวนสิง่ของที่มีคานอย   โดยอาศัยความสมนัยหนึ่งตอหนึง่       ในขณะที่เด็กโตกวาจะใชวิธี
เปรียบเทียบจาํนวนโดยการนับออกเสียงและชี้ (counting) และวิธีนับไมออกเสียงและชี ้ 
(subitizing)   สวนดานความสามารถในการนับพบวา  เด็กอาย ุ 3  ปนับไดในชวง  6-8   เด็กอาย ุ
4  ปนับไดในชวง  9-11  และเด็กอาย ุ 5  ปนับไดในชวง  18-20    และในดานความรูเกี่ยวกับการ
นับพบวา  เด็กสามารถบอกไดวาวธิีการนบัแบบใดเปนวิธกีารนับทีถู่กหรือผิด  โดยที่ความสามารถ
นี้จะเพิ่มข้ึนตามระดับอาย ุ

 

งานวจิัยเกี่ยวกับการแบง 

ในงานวิจัยเกีย่วกับพัฒนาการดานมโนทศันทางจาํนวน  ไดมีการศึกษาถงึ
พัฒนาการความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนเศษสวนโดยการศึกษาในเรื่องการแบง  Spinillo  &  Bryant 
(1991)  ไดศึกษาถงึความเขาใจในเรื่องอัตราสวนของเด็กโดยเนนเกี่ยวกบัเสนแบงครึ่งเปนสําคัญ  
ทําการทดลองใน 3 การทดลองคือ 

การทดลองที ่1  ใชกลุมตัวอยางเปนเด็กอาย ุ4 – 7 ป    ทําการทดสอบโดยใหเด็ก
ดูรูปส่ีเหลี่ยมที่ถูกแบงเปน 2 สวน  สวนหนึง่สีขาวและอีกสวนเปนสนี้ําเงิน  จากนั้นใหเด็กดูอิฐ 2 
กอน  แตละกอนจะแบงเปน 2 สวน   เปนสวนสีขาวและสวนสนี้ําเงินเหมือนในรูป   โดยม ี1 กอนที่
มีอัตราสวนเทากับในรูป  สวนอีก 1 กอนจะมีอัตราสวนไมเทากับในรูป  แลวใหเด็กตัดสินเลือกอฐิ
กอนทีม่ีอัตราสวนเทากับในรูป     ผลการทดลองพบวาเด็กอายุ 6 – 7 ป  จะเลือกไดถูกตองเมือ่
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อัตราสวนนั้นมีคาเกนิครึ่งหนึ่ง  เชน  สีน้าํเงิน  3/8   สวนกับสีน้ําเงิน 5/8  สวน  เด็กจะเลือกตอบใน
สีน้ําเงิน 5/8  สวนไดถูกมากกวา 

การทดลองที ่ 2  ใชกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 6 – 7 ป  ทําการทดสอบแบบ
เดียวกับการทดลองที่ 1  แตขนาดของอัตราสวนจะมีคาไมเกินครึ่ง  เชน  สีน้ําเงิน  ½  สวนกับสีน้าํ
เงิน  ¼  สวน      ผลการทดลองพบวาเด็กอาย ุ6 – 7 ป   เลือกไดถูกตองในอัตราสวนที่มีคาเทากบั
คร่ึงมากกวาในอัตราสวนทีม่ีคาไมถึงครึ่ง 

การทดลองที ่ 3  ใชกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 6 – 8 ป  ทําการทดสอบแบบ
เดียวกับ 2 การทดลองแรก  แตขนาดของกอนอิฐที่ใหเลอืกจะมีขนาดตางกนั  ผลการทดลองพบวา
ขนาดของตัวเลือกที่ตางกนัไมมีผลทาํใหเดก็เลือกผิดหรือถูกมากขึ้น  เมื่อเทียบกบัตัวเลือกทีม่ี
ขนาดเทากนั  คือเด็กจะมีความยากในการตัดสินใจเรื่องอัตราสวนในการเปรียบเทียบที่มีขนาด
นอยกวาครึ่ง  แตจะทําไดดีในอัตราสวนทีม่ีขนาดเทากบัคร่ึงหรือมากกวาครึ่ง 

ดังนัน้ผลการทดลองทั้ง 3 การทดลองพบวา  ขนาดทีเ่ทากับคร่ึงหนึง่เปนเครื่องชี้
ถึงความเขาใจเหตุผลเร่ืองอัตราสวนเบื้องตนของเด็ก 

 

งานวจิัยเกี่ยวกับการนับและการแบง 

Davis  &  Pitkethly  (1990)  ไดศึกษากระบวนการคิดเกี่ยวกับการแบงของเด็ก
ระดับเกรดสอง  โดยใหดวูีดีโอเกี่ยวกับการแบงคุกกี้ใหตุกตาของเด็กอายุ  5  ปที่เปนชาย  1  คน  
เปนหญงิ  2  คน  จากนัน้ผูวิจัยจะถามความเหน็ของเดก็เกี่ยวกับวิธีการแบงคุกกี้ของเด็กชาย  โดย
เร่ืองในวีดีโอจะเริ่มจากใหเดก็แบงคุกกี ้  12  ชิ้น  ใหตุกตา  2  ตัวตัวละเทากัน  จากนัน้จะมีตุกตา
อีกตัวชื่อ  Joey  เพิ่มเขามา  ซึ่งเดก็จะตองแบงคุกกี้ให  Joey  ดวย  โดยที่ตุกตาทัง้  3  ตัวจะตอง
ไดคุกกี้เทากัน  ซึง่เด็กแตละคนจะแสดงวธิกีารแบงที่แตกตางกนัดังตอไปนี ้

เด็กผูชาย  :  แบงคุกกี้ใหตุกตา  2  ตัวแรกทีละชิน้สลบักันทีละตัวจนหมด  แลว
นับจํานวนคุกกี้ของแตละตัววาม ี  6  ชิ้น  เมื่อ Joey มา  เขาหยิบคุกกี้ของตุกตา  2  ตัวแรกมา  3  
ชิ้นให Joey   จากนั้นหยิบคุกกี้  2  ชิ้นของ Joey  ใหตุกตา  2  ตัวแรกตัวละ  1  ชิ้น  แลวนับ
จํานวนคุกกี้ของตุกตาแตละตัววามี  4  ชิ้น 



 14

เด็กผูหญิงคนที ่ 1  : แบงคุกกี้ใหตุกตา  2  ตัวแรกทีละชิ้นสลับกนัทีละตัวจนหมด  
แลวบอกวาตุกตาทัง้  2  ตัวมีคุกกี้เทากนั  เมื่อ Joey มา เธอเริ่มโดยหยิบคุกกี้ทลีะ  1  ชิ้นจาก
ตุกตา  2  ตัวแรกให Joey ไปเร่ือยๆ  แลวจับดูวาคุกกีแ้ตละกองมีขนาดเทากนัหรือยัง    จนกระทั่ง
ผูวิจัยแนะใหเธอนับจาํนวนคุกกี้ในแตละกอง  เธอจงึนบัคุกกี้ในแตละกองจนเทากนัคือเทากับ  4 

เด็กผูหญิงคนที่สอง  : แบงคุกกี้ใหตุกตา  2  ตัวแรกทีละ  2, 2, 1, และ  1  ชิ้น  
ตามลําดับ  สลับกันทีละตัว  เมื่อ Joey  มา  เธอหยิบคุกกี้ของตุกตา  2  ตัวแรกทั้งหมด  แลวหยิบ
ใหตุกตาทั้ง  3  ตัวทีละชิน้สลับกันจนหมด  จากนั้นนับคุกกี้ของตุกตาแตละตัววาม ี 4  ชิ้น 

ผลการวิจยัพบวา  เดก็มีความเขาใจวาการนับหลังการแบงเปนการชวยใหรูวา
แบงไดถูกตอง  กลาวคือการนับเปนการตรวจสอบความถูกตองของการแบง 

ตอมา  Pepper  &  Hunting  (1998)  ไดทําการศึกษาถึงความสมัพันธระหวาง
การนับและการแบงในเด็กวยักอนเรียน   โดยกลุมตัวอยางเปนเด็กอายุ 4 ป 10 เดือนถึง 6 ป  2 
เดือน  ทาํการทดสอบใน 2 งานคือ งานการนับและงานการแบง   

งานการนับ    ผูวิจัยแบงระดับพัฒนาการของการนับของเด็ก  โดยการสัมภาษณ
ถึงวธิีการนับตามทฤษฎีการนับของ  Steffe  และคณะ  (1983)   ซึ่งสามารถแบงไดเปน 3 ระดับ 
คือ  

1.  การนับในระดับตํ่า  คือเด็กสามารถแกปญหาไดในวตัถุที่มองเหน็  ซึ่งตรงกับ
ระดับการนับดวยการรับรูในทฤษฎีการนบัของ  Steffe   และคณะ 

2.  การนับในระดับกําลงัพัฒนา  คือเด็กที่สามารถสรางภาพจินตนาการถึงสิง่ที่
ถูกซอน  แตยงัไมสามารถใชการนับในการแกปญหาได  ซึ่งตรงกับระดับการนับดวยการนึกภาพ 

3.  การนบัในระดับดี คือเด็กสามารถนบัโดยการเคลือ่นไหวอวัยวะหรือการนบัที่
สามารถบอกจํานวนโดยไมตองออกเสียงนับ 

การสัมภาษณถึงวธิีการนับ        ทําการทดสอบโดยใหเด็กดูภาพยนตร  7  เร่ือง  
ในภาพยนตรจะประกอบดวยของเลนรูปสัตวที่มีขนาดเล็ก คน และสิง่กอสรางทีท่ําเปนรูปกระทอม
และบาน  โดยภาพยนตรในแตละเรื่องจะมีคําถามเกี่ยวกับการนับคือ 
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คําถามที ่1  มีแกะสีขาวอยู  2  กลุม  กลุมแรกมี  5  ตัวอยูในคอก  อีกกลุมหนึง่มี 
4 ตัวอยูที่อ่ืน  แลวถามเดก็ถงึจํานวนของแกะทัง้หมด 

คําถามที ่2  มีเปด  2  กลุมอยูในบอน้าํ  กลุมแรกเปนเปดสีแดงมี 5 ตัว   อีกกลุม
เปนเปดสีเหลอืงมี 4 ตัว  แลวใหเด็กบอกจาํนวนของเปดทั้งหมด 

คําถามที่ 3  มีวัว  8  ตัวอยูในคอก  มี 6 ตัวที่สามารถมองเหน็  แตอีก 2 ตัวซอน
อยูในเพงิเกบ็ของ  เด็กจะไดเห็นวัวที่ซอนอยูในเพงิเกบ็ของอยางเร็ว  แลวใหเด็กบอกจํานวนของววั
ทั้งหมด 

คําถามที ่ 4  มีกระตาย  9  ตัวอยูในสนาม  ม ี 3 ตัวซอนอยูในกรง  อีก 6 ตัว
สามารถมองเห็น  เด็กจะถกูบอกวามีกระตายขี้อาย 3 ตัวซอนอยูในกรง  ดงันัน้เดก็จึงมองไมเหน็   
แลวใหเด็กบอกจํานวนกระตายทัง้หมด 

คําถามที่ 5  มีหม ู  7 ตัวซอนอยูในเพงิเก็บของ  และมี 4 ตัวอยูดานนอก  เด็กจะ
ไมเห็นหมทูี่อยูในเพงิ  แตจะรูจํานวนของหมูที่อยูในเพิง  แลวใหเด็กบอกจํานวนของหมูทัง้หมด 

คําถามที่ 6  มีหาน  4  ตัวอยูในเพิง  และมี 8 ตัวอยูนอกเพิง  เด็กจะไดรับการ
บอกวามีหาน 8 ตัวอยูนอกเพิง และมีหานทั้งหมด 12 ตัว แลวใหเด็กบอกจํานวนของหานที่ซอนอยู 

คําถามที่ 7  มีบานอยู  2  หลัง  บานหลงัแรกมีคนอยู 5 คน  หลงัที่ 2 มีคนอยู 6 
คน  โดยเด็กจะไมเหน็จํานวนคนในแตละหลัง  แลวถามเด็กถึงจาํนวนคนทัง้หมด 

งานการแบง   เด็กจะไดทํางานการแบง 3 งานคือ 

งานที ่1  เด็กไดดูตุกตา 2 ตัวกําลงัเลนอยูดวยกนั  หลงัจากเลนเสร็จตุกตารูสึกหวิ
มาก     ผูวิจยัจะบอกใหเดก็แบง  Cracker  ที่เด็กมีอยู  12 ชิ้น    ใหกับตุกตาทัง้ 2 ตัวในจาํนวน
เทากัน 

งานที ่2  มีตุกตา 3 ตัวที่กาํลังรูสึกหวิหลงักลับจากทํางาน  และเด็กมคีุกกี้อยู  21  
ชิ้น  ผูวิจยัใหเด็กแบงคุกกี้ใหตุกตาทั้ง 3 ตัวตามความตองการของเด็ก 

งานที ่ 3  เด็กจะไดรับการบอกวามีตุกตา  3  ตัวไปทํางานแลวไดเงินมาจาํนวน
หนึง่   และมกีระปุกออมสินที่มีขนาด  80 x 50 x 90 มิลลิเมตรอยูดานหนาของตุกตาแตละตัว  มี



 16

เหรียญจํานวน  15  อันอยูบนโตะ  จากนัน้ผูวจิยับอกใหเด็กแบงเหรียญใหตุกตาแตละตัวใส
กระปุกออมสนิ 

ผลการวิจยัพบวา การนบัและการแบงมีความสมัพนัธกันอยางมีนยัสําคัญทาง
สถิติ   โดยเดก็จะมีความสามารถในการแกปญหางานการแบงไดในทั้ง  3  ระดับพัฒนาการของ
การนับ    โดยเด็กทีม่ีพัฒนาการการนับทีสู่งกวาจะแกปญหางานการแบงในแตละงานไดดีกวาเดก็
ที่มีพฒันาการการนับที่ต่ํากวา    และพบวาเด็กวัยกอนเรียนมีพฒันาการทักษะการนับที่สามารถ
ใชแกปญหาการบวกและการลบอยางงายได 

 

งานวจิัยเกี่ยวกับการคํานวณ 

ในงานวิจัยดานพัฒนาการความสามารถในการคํานวณ Levine, Jordan & 
Huttenlocher   (1992)   ไดทําการศึกษาพัฒนาการความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็ของ
เด็กวัยกอนเรยีน   โดยการนําเสนอปญหาในรูปแบบตางๆ    โดยใชกลุมตัวอยางอายุ  4 – 6 ป  ทาํ
การทดสอบปญหาเกีย่วกับการคํานวณในรูปแบบการนําเสนอปญหา  3  อยางคือ  ปญหาที่ไมใช
คําพูด ปญหาที่เปนเรื่องราว  และปญหาที่เปนตวัเลข  โดยเปนปญหาการบวก  6 ขอและการลบ  
6  ขอ   สําหรบัการคํานวณการบวกจํานวนสูงสุดของตัวตั้งและตัวลบจะมีคาไมเกนิ 6  และความ
ตางตองไมมากกวา 4 

ปญหาที่ไมใชคําพูด 

อุปกรณที่ใชในการทดลองเปนแผนการดสีขาวขนาด 10 นิ้ว x 10 นิว้  จํานวน 2 
แผน  แผนดิสกสีดําขนาดเสนผานศูนยกลาง ¾ นิ้วจาํนวน 18 อัน  กลองใสแผนดสิก  และที่บัง
แผนการดสีขาวขณะทีท่ําการทดลอง  ในปญหาการบวกผูวจิัยจะแสดงแผนดิสกบนแผนการดสี
ขาวเทากับจาํนวนของตัวตัง้ใหเด็กดู     จากนัน้จะนาํทีบ่ังมาปดแผนการดสีขาวไว     แลวทําการ
ใสแผนดิสกตามจํานวนของตัวบวกทีละอันบนแผนการดสีขาวที่ถกูปดไว   โดยใหเด็กเห็นขณะทีใ่ส
แผนดิสกแตไมใหเด็กดูผลลัพธบนแผนการดสีขาว  จากนัน้ใหเด็กแสดงคําตอบโดยวางแผนดิสก
บนแผนการดสีขาวของเด็กตามจํานวนทีเ่ด็กคิดวาเปนคําตอบ  สวนในปญหาการลบทาํการ
ทดลองเชนเดยีวกับการบวก  ตางกนัตรงผูวิจัยจะหยิบแผนดิสกออกจากที่ปดทีละอันตามจาํนวน
ของตัวลบ 
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ปญหาที่เปนเรื่องราว 

เนื้อหาของปญหาจะเปนลกัษณะที่ใหกลุมตัวอยางมีสวนรวมอยูในปญหา  เชน  
ในปญหาการบวกผูวจิัยจะพูดวา  “Mike มีบอลอยู  m ลูก  ถาเขามบีอลอีก n ลูก  เขาจะมีบอล
ทั้งหมดกี่ลูก ?”  สวนในปญหาการลบจะพูดวา  “Kim  มีสีเทียนอยู m แทง  แลวทําหายไป n แทง  
Kim  จะมีสีเทยีนเหลือกี่แทง ?”   จากนัน้ใหเด็กตอบโดยบอกตัวเลขที่เปนคําตอบ 

ปญหาที่เปนตวัเลข 

ผูวิจัยจะอานปญหาที่เปนตวัเลขใหเด็กฟง  เชน  ในปญหาการบวก  “m บวกอีก n  
จะเทากับเทาไร ?”   และปญหาในการลบ  “m  หักออก  n  จะเทากับเทาไร ?”  โดยใหเด็กตอบโดย
การบอกตัวเลขที่เปนคําตอบ 

ผลการวิจยัพบวา  เดก็อายุ 4 ปสามารถตอบปญหาที่ไมใชคําพูดไดถูกตอง  แต
เด็กจะไมสามารถตอบปญหาที่เปนเรื่องราวและปญหาทีเ่ปนตัวเลขไดจนกวาอายุ 5 ½ ถึง  6 ½  ป  
และเด็กในทกุชวงอายุจะตอบปญหาที่ไมใชคําพูดไดดีกวาปญหาที่เปนเรื่องราวและปญหาที่เปน
ตัวเลข 

ซึ่งตอมา  Mix   และคณะ  (1999)           ไดทําการทดสอบความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนเศษสวนเบื้องตนของเด็ก        โดยทําการประเมินใน 2 การทดลองคอื  การทดลอง
ที่ 1  ใชกลุมตัวอยางอาย ุ 3 – 5 ป  ทําการทดสอบความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็และ
จํานวนเศษสวนที่มีขนาดสวนเทากนั   

งานการคํานวณจํานวนเต็ม 

อุปกรณที่ใชคือ  แผนดิสกสดีําขนาดเสนผานศูนยกลาง 1.9 เซนติเมตร  จํานวน 
15 อัน   กลอง  อุปกรณที่ใชในการบงั  แผนการดบอรดสีขาวขนาด 25 x 25  เซนติเมตร      และ
สมุดคําตอบทีแ่สดงรูปภาพของคําตอบภายในกรอบสี่เหลี่ยมที่เรียงแบบ  2 x 2      โดยมีคําตอบ
ทั้งหมด 4  ขอ   จะเปนคาํตอบที่ถูก  1  ขอและอีก 3 ขอนั้นเปนคําตอบที่ผิด      แตละรูปจะแสดง
โดยรูปวงกลมสีขาวบนพืน้สดีํา  การทดลองทาํโดยผูวจิัยวางแผนดิสกสีดําเทากับจาํนวนตัวตัง้ลง
บนแผนการดบอรดสีขาวแลวแสดงใหเด็กดู   จากนั้นใชอุปกรณที่ใชในการปดมาบังแผนการด
บอรดสีขาวนัน้ไว  แลวทาํการหยบิแผนดิสกสีดําใสเขาไปวางบนแผนการดบอรดสีขาวตามจาํนวน
ตัวบวกในปญหาของการบวก   หรือหยิบแผนดิสกสีดําออกจากแผนการดบอรดสีขาวตามจํานวน
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ตัวลบในปญหาของการลบ  โดยขณะทําการเคลื่อนยายแผนดิสกจะแสดงใหเดก็เหน็ถงึจํานวนที่
หยิบเขาหรือเอาออก  แตจะไมแสดงผลลัพธบนแผนการดบอรดสีขาวที่ปดไว   จากนัน้ชี้ไปที่สมดุ
คําตอบแลวถามเด็กวา  “หนึ่งในสี่อันนี้อันไหนคืออันทีเ่หมือนอยางทีห่นูคิดไว”  แลวบันทึกคําตอบ
ที่เด็กชี้โดยไมบอกวาเปนคําตอบที่ถูกหรือผิด 

งานการคํานวณจํานวนเศษสวน 

อุปกรณที่ใชจะเหมือนกับการคํานวณจํานวนเต็ม     โดยตางกนัที่แผนการดบอรด
สีขาวจะมหีลมุตรงกลาง 1 หลุม  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก 0.5  เซนติเมตร    
และแผนดิสกสีดําจะมีขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 เซนติเมตร  หนา 0.5  เซนติเมตร    โดยจะถูก
แบงเปน 4 สวนเทาๆกนั  การทดลองทาํเหมือนงานการคาํนวณจํานวนเต็ม 

ผลการวิจยัพบวา  เด็กทัง้ 3 กลุมอายุมคีวามสามารถในการคํานวณจํานวนเต็ม
ไดดี  สวนความสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนพบในเด็กอาย ุ4 ปและ 5 ป    แตไมพบใน
เด็กอาย ุ3 ป   

การทดลองที่ 2  เปนการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวนคละ  ใน
เงื่อนไขที่ไดรับการสาธิตกบัเงื่อนไขที่ไมไดรับการสาธิต  โดยใชกลุมตัวอยางอายุ 4 – 7 ป  อุปกรณ
ที่ใชในการทดลองจะเหมือนกับงานการคํานวณจาํนวนเศษสวน  ตางกันที่แผนการดบอรดสีขาวจะ
มีหลุมตรงกลางจาํนวน 3 หลุม  ขนาดเสนผานศนูยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก 0.5  เซนติเมตร  โดย
แตละหลุมวางหางกนั 4 เซนติเมตร  ในเงื่อนไขที่ไมไดรับการสาธิตเด็กจะไดรับการอธิบายคําสัง่ใน
การทดลองเพยีงอยางเดียว  ในขณะทีเ่งื่อนไขที่ไดรับการสาธิตผูวิจยัจะอธิบายคาํสั่งและทําการ
สาธิตใหเด็กดทูีละขั้น 3 คร้ังกอนเริ่มทําการทดลอง 

ผลการวิจยัพบวา  เด็กทุกกลุมอายุจะสามารถทาํคะแนนในเงื่อนไขที่ไดรับการ
สาธิตไดดีกวาในเงื่อนไขที่ไมไดรับการสาธติ   และคะแนนของเด็กอาย ุ7 ปจะสูงกวาเด็กอายุ  6  ป 
5 ป  และ 4 ปตามลําดับ  แสดงวาการสาธิตมีผลในการเพิ่มคะแนนแตไมเปลี่ยนรูปแบบพื้นฐานใน
การหาคําตอบ 

จากงานวิจยัทีก่ลาวมาทั้งหมดพบวา  เดก็วัยกอนเรียนจะมีความรูและทักษะทาง
จํานวนในดานตางๆคือ  การนับ  การแบง  และการคํานวณ   โดยความรูเกีย่วกับการนับนั้นเปน
พื้นฐานสาํคัญของความรูในดานตางๆ   รวมทัง้ความรูในเร่ืองจาํนวนเต็มและจํานวนเศษสวน    
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ดังนัน้ผูวิจยัจึงมีความสนใจที่จะศึกษาเปรยีบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวน 3 ประเภท  
คือจํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ในเด็กที่มีอายุแตกตางกนัคือ  ในระดับอาย ุ4 ป  
5 ป  และ 6 ป  วาผลการวิจัยที่ไดจะเปนไปตามทฤษฎีและงานวิจัยที่ผานมาหรือไม     และดวย
เหตุผลดังกลาวจึงทําใหผูวิจยัมีความสนใจที่จะศึกษางานวิจัยฉบับนี้  

 

วัตถุประสงคของการวิจยั 
 

การวิจยันี้มวีัตถุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็  
จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ในเด็กอายุ 4 – 6 ป 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

ระดับอายุและประเภทของจาํนวนที่ใชในการศึกษามีผลตอความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก 

 

คําจํากัดความในการวิจยั 
 

1. ความสามารถในการคํานวณเบื้องตน (Early calculation ability) หมายถงึ 
ความสามารถในการหาผลลพัธจากการบวกและการลบของจํานวนตั้งแต 1 – 4    ในคําถามที่
เกี่ยวกับจํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน และจํานวนคละ 

2.  การบวก  (addition)  หมายถงึการเพิม่ปริมาณของวัตถุเขามาในปริมาณของ
วัตถุทีม่ีอยูเดมิ 

3.  การลบ (subtraction)  หมายถงึการนาํบางสวนของปริมาณวัตถทุีม่ีอยูออกไป 

4. จํานวนเต็ม  (whole – number)  หมายถึงปริมาณทีน่บัได 1,  2,  3, … 
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5. จํานวนเศษสวน  (fraction)  หมายถึงจํานวนที่เปนสวนหนึ่งของหนึ่งหนวยที่
ถูกแบงเปนสวนละเทาๆกนั 

6. จํานวนคละ  (mix – number)  หมายถึงจาํนวนที่เกิดจากการรวมกันระหวาง
จํานวนเตม็และจํานวนเศษสวน 

7. เด็กอายุ  4 ป  หมายถงึเดก็ที่มีอายุ  3  ป  6  เดือนถึงอายุ  4  ป  5  เดือน   

    เด็กอายุ 5 ป  หมายถงึเดก็ที่มีอายุ  4  ป  6  เดือนถึงอายุ  5  ป  5  เดือน  

    เด็กอาย ุ6 ป  หมายถงึเดก็ที่มีอายุ  5  ป  6  เดือนถึงอายุ  6  ป  5  เดือน  

 

ขอบเขตการวิจัย 
  

1.  การวิจยัครั้งนี้เปนการศึกษาพฒันาการความสามารถในการคํานวณจาํนวน
เต็ม  จาํนวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ในเด็กอายุ 4 – 6 ป  และเปนการเปรียบเทยีบวาเดก็แตละ
ระดับอายุมีความสามารถในการคํานวณตางกนัหรือไม 

2.  กลุมตัวอยางเปนเด็กเพศชายและเพศหญิงอายุ 4 – 6 ป  เปนนักเรียนในระดับ
อนุบาลและระดับประถมศึกษาของโรงเรียนในสงักัดกรุงเทพมหานคร 

3.     ตัวแปรในการวิจัย 
        3.1  ตัวแปรอิสระ  (Independent  Variable)  ไดแก   

               3.1.1  อายุ  โดยแบงเปน 3 ระดับอายุคือ 
- ระดับอายุ 4 ป 
- ระดับอายุ 5 ป 
- ระดับอายุ 6 ป 

3.1.2 ประเภทจํานวนที่ใชในการศึกษา 
- จํานวนเตม็ 
- จํานวนเศษสวน 
- จํานวนคละ 
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        3.2  ตัวแปรตาม  (Dependent Variable)  ไดแกคะแนนที่ไดจาก
คําตอบที่ถูกตองจากการทดสอบความสามารถในการคาํนวณ 

 

ประโยชนที่คาดวาจะไดรบั 

 

1.  ทําใหทราบความสามารถในการคํานวณของเด็กวัยกอนเรียน     และวิธีการที่
เหมาะสมในการสอนทกัษะดานการคํานวณ 

2. ทําใหนกัจิตวทิยาพัฒนาการและนักวิชาการมีความรูความเขาใจพัฒนาการ 
ทางสติปญญาของเด็ก     และเปนการเพิม่พูนความรูทางจิตวทิยาพฒันาการของเด็กใหกวางขวาง
มากยิง่ขึ้น 

3. เพื่อเปนแนวทางในการศึกษาเกี่ยวกับพัฒนาการดานการคํานวณตอไป 
 



บทที่ 2 
 

วิธีดําเนินการวิจัย 
 

การวิจยันี้มจีดุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณ           
จํานวนเตม็   จํานวนเศษสวน     และจํานวนคละ    ในเด็กอายุ 4 – 6 ป    ผูวิจัยไดดําเนนิการวิจยั
ดังรายละเอยีดตอไปนี้ 
 

กลุมตวัอยาง 
 

กลุมตัวอยางในการศึกษาครัง้นี้เปนนักเรียนในระดับอนบุาลและประถมศึกษาชั้น
ปที ่1  ที่มีอาย ุ4 – 6 ป    ของโรงเรียนวัดลาดบัวขาวและโรงเรียนวัดจันทรนอก   เขตบางคอแหลม   
สังกัดกรุงเทพมหานคร  ในปการศึกษา 2546  จํานวน 180 คน  ดังนี ้

เด็กอาย ุ 4  ป   (อายุเฉลีย่   4   ป   2    เดือน)  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 5  ป   (อายุเฉลีย่   4   ป   8    เดือน)  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 6  ป   (อายุเฉลีย่   5   ป   8    เดือน)  จํานวน  60  คน 

โดยแบงเปนเด็กชายและเดก็หญิงจํานวนเทากันในแตละกลุมอายุ  
 

การคัดเลือกกลุมตวัอยาง 
 

กลุมตัวอยางที่ใชในการวิจยัครั้งนี้เปนนกัเรียนระดับอนบุาลและระดับ
ประถมศึกษาชั้นปที่ 1     ที่มีอายุ  4 – 6 ป   จํานวน 180 คน       ผูวิจัยทําการคัดเลือกกลุม
ตัวอยางโดยมขีั้นตอน  ดังนี ้
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1.  ผูวิจัยทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางในกลุมอาย ุ4–6 ป  โดยศึกษาจากระเบยีน
ประวัติของโรงเรียน   และคัดเลือกกลุมตัวอยางที่ครอบครัวมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนเทากับ 5,000-
10,000 บาท  เพื่อใหไดกลุมตัวอยางที่มีสถานะทางเศรษฐกิจใกลเคียงกัน 

2.  ผูวิจัยไดคดัลอกรายชื่อ    วนั เดือน ปเกิดของเด็กที่อยูในเกณฑที่ผูวิจยัจัดไว
ทั้งหมด   โดยมีจํานวนดังแสดงในตาราง  2.1 

 

ตารางที ่ 2.1   แสดงจํานวนนกัเรียนที่อยูในเกณฑที่จัดไวของโรงเรียนวัดลาดบวัขาว และโรงเรียน
วัดจันทรนอก  โดยจําแนกตามเพศและระดับอาย ุ

อายุ  4  ป อายุ  5  ป อายุ  6  ป โรงเรียน 

 ชาย หญิง  ชาย หญิง  ชาย หญิง 

วัดลาดบัวขาว 21 18 27 24 25 21 

วัดจันทรนอก 19 18 21 23 24 25 

รวม 40 36 48 47 49 46 

 

3. ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางโดยวิธกีารสุมตัวอยางแบบงาย     (Simple 
Random   Sampling)    ซึ่งผูวิจยัใชวิธกีารจับฉลากรายชื่อของเด็กในตารางที่  2.1    โดยแบงให
แตละโรงเรียนมีจํานวนเทากนัคือ  90  คน  แบงเปน  3  ระดับอายุคือ  ระดับอาย ุ  4  ป  5   ป  
และ  6  ป  ระดับอายุละ  30  คน    แตละระดับอายุเปนนกัเรียนชาย 15  คน และนักเรียนหญิง  
15  คน   ดังแสดงในตาราง  2.2 
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ตารางที ่ 2.2   แสดงจํานวนนกัเรียนที่ใชเปนกลุมตัวอยางของโรงเรยีนวัดลาดบัวขาวและโรงเรยีน
วัดจันทรนอก  โดยจําแนกตามเพศและระดับอาย ุ

อายุ  4  ป อายุ  5  ป อายุ  6  ป โรงเรียน 

 ชาย หญิง ชาย หญิง ชาย หญิง 

รวม 

วัดลาดบัวขาว 15 15 15 15 15 15 90 

วัดจันทรนอก 15 15 15 15 15 15 90 

รวม 30 30 30 30 30 30 180 

 

การออกแบบงานวจิัย 
 

การวิจยันี้ผูวิจยัออกแบบใหเปนการวิจัยแบบเปรียบเทยีบความสามารถในการ
คํานวณของเด็กวัยกอนเขาโรงเรียน  โดยมีตัวแปรอิสระ 2  ตัว  ดงันี ้

1.  อายุ  3  กลุมอาย ุ คือ  4  ป  5  ป  และ 6  ป 

2. ประเภทจาํนวนที่ใชในการศึกษา   คือ  จํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และ
จํานวนคละ 

โดยในแตละกลุมอายุแบงเปนเด็กชายและเด็กหญิงจาํนวนเทากัน  และเด็กแตละ
คนจะไดรับการทดสอบความสามารถในการคํานวณจํานวนทัง้ 3 ประเภท 
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เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั  
 

1. อุปกรณทีใ่ชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณเบื้องตน  แบงตาม
ประเภทจํานวนที่ใชในการศึกษา  คือ 

1.1   จํานวนเต็ม   ประกอบดวย 
1.1.1 ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 

เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 4 อัน 
1.1.2  ถาดฟองน้าํสีชมพูขนาด 10 x 40  เซนติเมตร   โดยมี

หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 4 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั 4 เซนติเมตร 

1.1.3  ฉากทีท่ําจาก future board สีน้าํเงนิขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   

1.1.4  กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเตม็แสดงรูปภาพของคําตอบ
ภายในกรอบสี่เหลี่ยมผนืผาที่เรียงแบบ  2 x 2   โดยแตละรูปจะมีพืน้เปนสชีมพเูชนเดียวกับสีของ
ถาดฟองน้าํสชีมพู    และมีรูปวงกลมสเีหลืองเชนเดียวกับสีของฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง    และรูป 
วงกลมสีเหลืองจะวางอยูตรงกลางภายในรูปส่ีเหลี่ยมแตละรูปโดยจะมจีํานวนไมเทากัน  คือในรูป
ที่ 1  จะมีรูปวงกลมสีเหลือง 1 วง  และเพิ่มจํานวนรูปวงกลมสีเหลืองขึ้นรูปละ 1 วงจนครบ 4 รูป   
โดยกระดาษคาํตอบเรื่องจํานวนเต็มจะมี 1 แผนใชตอบคําถามทุกขอ   เนื่องจากคําตอบทั้งหมด   
จะมีคาอยูระหวาง 1 - 4  โดยจะม ี 1 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ถูก อีก 3 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ผิด   
และตําแหนงของตัวเลือกที่เปนคําตอบทีถ่กูจะมีตําแหนงละ 3 ขอ    

1.2   จํานวนเศษสวน   ประกอบดวย 
1.2.1    ฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  

เซนติเมตร   หนา  0.4  เซนติเมตร   จาํนวน 1  อัน    แบงเปน  4  สวน     โดยฟองน้าํแตละชิน้มี
ขนาดเทากับ ¼ ของวงกลม   

1.2.2   ถาดฟองน้ําสีชมพขูนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 1 หลุม 

 1.2.3   ฉากที่ทาํจาก future board สีน้าํเงนิ   ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   
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 1.2.4   กระดาษคําตอบเรือ่งจํานวนเศษสวนแสดงรูปภาพของ
คําตอบภายในกรอบสี่เหลีย่มผืนผาที่เรียงแบบ  2 x 2   โดยแตละรูปจะมีพืน้เปนสีชมพู
เชนเดียวกับสีของถาดฟองน้ําสีชมพ ู   และมีรูป ¼  ของวงกลมสีเหลืองเชนเดียวกับสีของฟองน้ํา
ขนาด  ¼  ของวงกลมสีเหลอืง   และรูป ¼ ของวงกลมจะวางอยูตรงกลางภายในรปูส่ีเหลี่ยมแตละ
รูปโดยจะมีจํานวนไมเทากนั   คือในรูปที ่ 1  จะมีรูป ¼ ของวงกลมสีเหลือง 1 สวน   และเพิ่ม
จํานวนรูป ¼ ของวงกลมสีเหลืองขึ้นรูปละ ¼ สวนจนครบ 4 สวน   ซึ่งเทากับวงกลม 1 วง  โดย
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเศษสวนจะมี 1 แผนใชตอบคําถามทุกขอ   เนื่องจากคําตอบทัง้หมด
จะมีคาอยูระหวาง ¼  - 1     โดยจะม ี1 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ถกู  อีก 3 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ผิด     
และตําแหนงของตัวเลือกที่เปนคําตอบทีถ่กูจะมีตําแหนงละ 3 ขอ    

1.3   จํานวนคละ   ประกอบดวย 
1.3.1  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6 

เซนติเมตร   หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 3  อัน 
1.3.2  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 

เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร  จํานวน  1  อัน   แบงเปน  4  สวน     โดยฟองน้าํแตละชิ้นมีขนาด
เทากับ  ¼ ของวงกลม    

 1.3.3   ถาดฟองน้ําสีชมพ ู  ขนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 3 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั  4  เซนติเมตร 

 1.3.4   ฉากที่ทาํจาก future board สีน้าํเงนิ  ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร 

 1.3.5 กระดาษคําตอบเรือ่งจํานวนคละ แสดงรูปภาพของ       
คําตอบภายในกรอบสี่เหลีย่มผืนผาที่เรียงแบบ  2 x 2   โดยแตละรูปจะมีพืน้เปนสีชมพู
เชนเดียวกับสีของถาดฟองน้ําสีชมพ ู   และมีรูปวงกลมสีเหลืองกบัรูป ¼ ของวงกลมสีเหลอืง
เชนเดียวกับสีของฟองน้ํารูปวงกลมสีเหลืองและฟองน้าํขนาด  ¼  ของวงกลมสีเหลอืง    วางอยู
ตรงกลางภายในรูปส่ีเหลี่ยมแตละรูป  โดยจะมีจาํนวนไมเทากัน  ขึ้นอยูกับคําตอบของคําถามใน
แตละขอ  ดังนั้น  กระดาษคําตอบเรื่องจาํนวนคละจะมีทั้งหมด 12 แผน    โดยตัวเลือกของคําถาม
แตละขอจะมี 1 ตัวเลือกเปนคําตอบทีถู่ก อีก 3 ตัวเลอืกเปนคําตอบที่ผิด และตวัเลือกแตละตวัที่
เปนคําตอบทีผ่ิดจะมีมากขึ้นหรือนอยลงขอละ ¼ จากคําตอบที่ถูก    และตําแหนงของตวัเลือกที่
เปนคําตอบทีถู่กจะมีตาํแหนงละ 3 ขอ    



 27

2. คําถามที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคาํนวณเบื้องตน ในแตละ
จํานวนมีทัง้หมด 12 คําถาม   เปนการบวก 6  คําถาม   เปนการลบ  6 คําถาม  โดยคําถามทัง้หมด 
ผูวิจัยไดดัดแปลงมาจากการทดลองของ  Mix  และคณะ  (1999)  ดังนี ้

  

ตารางที่  2.3  แสดงคําถามที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวนเต็ม  จํานวน       
เศษสวน  และจํานวนคละ 

คําถาม จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 
 

4 – 1 
3 – 1 
1 + 3 
2 + 2 
2 – 1 
2 + 1 
3 – 2 
1 + 1 
4 – 2 
3 + 1 
2 + 1 
4 – 3 

 

1  –  ¾ 
¾  -  ¼ 
¼  +  ¾ 
¾  -  ½ 
½  -  ¼ 
½  +  ½ 
¾  +  ¼ 
¼  +  ½ 
½  +  ¼ 
1  -  ¼ 
1  -  ½ 

¼  +  ¼ 

¾  +  ½ 
1 ½  +  1 ¼ 

2 ¾  -  ¾ 
1 ¼  +  ¾ 

¼  +  2 
3  -  2½ 

1 ½  -  ¾ 
3  -   1 ¼ 

2 ¼   -  1 ½ 
1 ½   +  1 ½ 
2 ¾   -   1 ½ 
¾   +  1 ¾ 

 

วิธีการวิจัย 
 

1. เด็กแตละคนจะเขารับการทดสอบความสามารถในการคํานวณจาํนวนทั้ง 3 
ประเภท โดยในการกาํหนดลําดับของประเภทจํานวน  ผูวิจัยจะใชการสลับเพื่อใหเกิดความสมดลุ 
(Counterbalance)   โดยเด็กคนแรกเริ่มจากจาํนวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  
ตามลําดับ  คนที่สองเริ่มจากจํานวนเศษสวน  จํานวนคละ  และจาํนวนเต็ม  ตามลาํดับ  คนที่สาม
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เร่ิมจากจาํนวนคละ  จาํนวนเต็ม  และจาํนวนเศษสวน  ตามลาํดับ  และคนที่ส่ีจะเริ่มจากจาํนวน
เต็มเหมือนคนแรก  ทําเชนนีเ้ร่ือยไปในแตละระดับอายุ  ดังตารางที่  2.4  จากนั้นทาํการทดสอบที
ละประเภทจํานวน  โดยเวนระยะหางของการทดสอบแตละประเภทจาํนวนเปนเวลา 1 สัปดาห 

 

ตารางที ่ 2.4   แสดงการสลับเพื่อใหเกิดความสมดุลในการกาํหนดลําดับของประเภทจํานวน 

เด็กคนที ่ ประเภทจํานวนที ่1 ประเภทจํานวนที ่2 ประเภทจํานวนที ่3 

1 จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

2 จํานวนเศษสวน จํานวนคละ จํานวนเตม็ 

3 จํานวนคละ จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน 

4 จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

.. .. .. .. 

 

2. การกําหนดลําดับขอคําถามในแตละประเภทจํานวนที่ใชในการทดสอบ ผูวิจัย
ใชวิธีการสุมตัวอยางแบบงาย   เพื่อกําหนดลําดับของคําถามตามตารางที่  2.3    และใชการสลับ
เพื่อใหเกิดความสมดุล  (Counterbalance) ในการนาํเสนอคําถามของเด็กแตละคน  โดยคําถาม
ในแตละประเภทจํานวนมีทัง้หมด  12  ขอ   เด็กคนแรกเริ่มทดสอบจากคําถามขอที่  1, 2, 3,....
เรียงตามลาํดบัเรื่อยไปจนถงึขอที่  12  คนตอไปจะเริ่มขอที่บวกเพิ่มทีละ  1  เร่ือยๆจนถึงขอที่  12  
แลวใหเร่ิมเปนหนึ่งใหมจนครบ 12  ขอ     ทําเชนนี้เร่ือยไป  ดังแสดงในตาราง  2.5 

 

 



 29

ตารางที ่ 2.5  แสดงการสลบัเพื่อใหเกิดความสมดุลในการนาํเสนอขอคําถามของเด็กแตละคน 

ลําดับการนําเสนอขอคําถามของเด็กแตละคน คนที ่

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 

3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 

4 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 

5 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 

6 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 

7 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 

8 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 

9 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 

10 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

11 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

12 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

13 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

.. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. 
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การทดสอบนีท้ําเปนรายบุคคล  กอนการทดสอบผูวิจัยจะเริ่มพูดวา “วันนี้เรามา
เลนเกมคิดเลขกัน”  หลังจากนัน้ผูวิจัยเริม่แนะนําเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  และเริ่มทําการทดสอบ   
โดยมีขั้นตอนในการทดสอบ  คือ 

ขั้นตอนที ่ 1  ใสชิ้นฟองน้าํสีเหลืองในหลมุของถาดฟองน้าํสีชมพู  แสดงใหเด็กดู
เปนเวลา  5  วนิาที  จากนัน้ยกฉากสีน้าํเงนิบังไว 

ขั้นตอนที ่ 2 หยิบฟองน้ําสีเหลืองใสเขาหรือหยิบออกทางดานหลังฉากแลวแสดง
จํานวนชิน้ฟองน้าํนัน้ใหเดก็ดู 

ขั้นตอนที ่  3  ชี้ไปที่รูปในกระดาษคําตอบและถามเด็กวา “ในหลังฉากนี ้  หนูคิด
วาจะเหมือนกบัรูปไหนใน 4 รูปนี้” 

ขั้นตอนที ่4 จดบันทึกคาํตอบของเด็กลงในกระดาษบันทึกขอมูลของเด็กแตละคน 

การเสนอคาํถามประเภทจาํนวนเต็ม 

ผูวิจัยชี้ใหเด็กดูชิ้นฟองน้าํวงกลมสีเหลืองแลวพูดวา  “นองคะ  นี่คือแผนฟองน้าํ
วงกลมสีเหลืองมีจํานวนเทานี”้   แลวชี้ไปถาดฟองน้าํสชีมพูแลวพูดวา “และนี่คือถาดฟองน้ําสชีมพ ู 
ที่มีหลมุอยูตรงกลางแบบนีน้ะคะ”   จากนั้นพูดวา  “ฟองน้าํวงกลมสเีหลืองพวกนี้จะวางใสในหลุม
ของถาดฟองน้ําสีชมพนูี้ไดพอดี”  (แสดงใหเด็กๆดู  โดยหยิบแผนฟองน้าํวงกลมสีเหลืองวางใน
หลุมของถาดฟองน้ําสีชมพ)ู   แลวผูวิจัยหยิบกระดาษคําตอบใหเด็กดูแลวพดูวา   “นี่คือ
กระดาษคําตอบของเกมคิดเลขที่เราจะเลนกนั  รูปในกระดาษคําตอบนี้จะมวีงกลมสีเหลืองและพืน้
สีชมพ ู  ดูแลวเหมือนกับแผนฟองน้าํสีเหลอืงและถาดฟองน้าํสีชมพูอันนี”้   (แสดงใหเด็กดูวารูปใน
กระดาษคําตอบนั้นมีความสัมพันธกับถาดฟองน้าํ)   จากนัน้ผูวิจัยเริม่การทดสอบคําถามแรกโดย
การนาํถาดฟองน้าํสีชมพูมาวางไวตรงหนาเด็กแลวพูดวา “พี่อยากใหนองชวยคิดนะคะ  คือพีจ่ะ
วางแผนฟองน้าํวงกลมสีเหลอืงลงไปในหลมุของถาดสีชมพู นองจาํไวนะคะ”  (หยิบฟองน้ําสีเหลือง
จํานวนเทากับตัวตั้งในคําถามใสในหลมุของถาดสีชมพ ู  แสดงใหเด็กดูประมาณ  5  วินาท)ี   แลว
พูดวา “ทีนี ้ พีจ่ะเอาฉากสีน้าํเงนิอันนี้มาบงัไว”  (หยิบฉากทีท่าํจาก  future  board    สีน้ําเงินมา
วางดานหนาของเด็ก  บังถาดฟองน้าํสีชมพูไวไมใหเด็กเห็น)  แลวพูดวา “พี่จะหยิบฟองน้ําสีเหลือง
ใสเขาไปจํานวนเทานี”้  (คําถามที่เปนการบวก)    หรือพดูวา  “พี่จะหยบิเอาฟองน้าํสเีหลืองออกมา
จํานวนเทานี”้    (คําถามทีเ่ปนการลบ)   ผูวิจัยแสดงจาํนวนฟองน้ําที่ใสเขาหรือหยิบออกใหเด็กดู   
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จากนั้นผูวิจัยใหเด็กดูกระดาษคําตอบแลวพูดวา  “นองคดิวา ถาดฟองน้ําที่อยูในหลังฉากนี้ จะตรง
กับรูปไหนในกระดาษคําตอบคะ” (ชี้รูปในกระดาษคําตอบ)  เมื่อเด็กชี้รูปที่เลือกแลวใหผูชวยผูวจิยั
บันทกึคําตอบที่เด็กเลือกลงในกระดาษบนัทกึขอมูลของเด็ก     จากนัน้ผูวิจัยเริม่ทําการทดสอบ
คําถามตอไปโดยไมบอกเด็กวาคําตอบที่เดก็เลือกนัน้เปนคําตอบที่ถูกหรือเปนคําตอบที่ผิด  และจะ
ไมใหคําแนะนาํหรือคําอธิบายใดๆ  

การเสนอคาํถามประเภทจาํนวนเศษสวน 

มีวิธีการดําเนนิการทดสอบเหมือนกับคําถามประเภทจาํนวนเต็ม  เพียงแตใน
ตอนที่แนะนาํชิ้นฟองน้าํสีเหลืองผูวิจัยจะพูดวา “ฟองน้ําสีเหลืองนี ้  แบงออกเปนสวนๆละเทากนั   
และสามารถประกอบกันเปนวงกลมได”  (แสดงชิ้นฟองน้ําสีเหลืองที่ถกูแบงเปน 4 สวนเทากันให
เด็กดู  แลวนํามาประกอบเปนวงกลม)  แลวดําเนนิการเชนเดียวกับคําถามประเภทจาํนวนเต็ม 

การเสนอคาํถามประเภทจาํนวนคละ 

มีวิธีการดําเนนิการทดสอบเหมือนกับคําถามประเภทจาํนวนเต็ม  และจํานวน
เศษสวน   เพยีงแตในตอนที่แนะนําชิน้ฟองน้าํสีเหลืองผูวิจัยจะตองแนะนาํชิน้ฟองน้ําที่ถูกแบงเปน 
4 สวน  และฟองน้ําที่เปนวงกลมโดยพูดวา  “ฟองน้ําสเีหลืองนี้แบงออกเปนสวนๆละเทากัน  และ
สามารถประกอบกันเปนวงกลมได”  (แสดงฟองน้าํทีถู่กแบงเปน 4 สวนเทากนัใหเดก็ดู  แลวนํามา
ประกอบกันเปนวงกลม)   จากนั้นพูดวา  “และยังมฟีองน้าํที่เปนวงกลมแบบนี ้  จํานวนเทานี”้   
(แสดงฟองน้ําที่เปนวงกลมใหเด็กด)ู   แลวดําเนินการเชนเดียวกับคําถามประเภทจาํนวนเต็มและ
จํานวนเศษสวน 
 

คุณภาพเครื่องมือ 
 

ผูวิจัยดําเนนิการตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือตามลําดับดังนี ้

1.  ผูวิจัยทดสอบความตรงตามเนื้อหา   (Content Validity)   ของเครื่องมือที่ใช
ในการวิจัยครัง้นี้       โดยขอใหผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ 3 ทาน   (ดูรายนามผูทรงคุณวุฒิใน
ภาคผนวก  ช)  ซึ่งเปนอาจารยคณะจิตวทิยา  จฬุาลงกรณมหาวิทยาลัย 1 ทาน  และครูที่สอนใน
ระดับอนุบาล  1 ทานและครูระดับประถมศึกษาชัน้ปที ่1  1 ทาน  เปนผูตรวจสอบความเหมาะสม
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ของเครื่องมือที่ใชในการวิจยัและภาษาทีใ่ชในการทดสอบ     ผลปรากฎวา ผูทรงคุณวุฒิและ
ผูเชี่ยวชาญทัง้ 3 ทานมีความเหน็ตรงกันวา เครื่องมือที่ใชในการวิจยัมีความตรงตามเนื้อหาและ
สามารถนําไปใชในการทดสอบได  

2.  ผูวิจัยนําเครื่องมือที่สรางไปทดลองใชโดยทําการศึกษานาํรอง (Pilot  Study)  
กับนักเรยีนโรงเรียนวัดไทร  เขตบางคอแหลม  สงักัดกรุงเทพมหานคร  ที่มีอายุระหวาง  4 – 6 ป  
ระดับอายุละ 30 คน  รวมเปน 90 คน  แบงเปนเพศชาย  45 คน  เพศหญิง 45 คน  แลวนาํคะแนน
ที่ไดจากการทดสอบมาหาคาระดับความยาก (Level of difficulty)  คาอํานาจจาํแนก (Power of 
discrimination)  และคาความเทีย่ง  (Reliability)  

 2.1   การหาคาระดับความยากและคาอาํนาจจาํแนก  (ดูรายละเอียดคา
ระดับความยากและคาอํานาจจําแนกรายขอในภาคผนวก ค)    โดยใชเทคนิครอยละ   27     คือ 
นําคะแนนที่ไดแบงเปน 2 กลุม  เปนคะแนนกลุมสูงและคะแนนกลุมตํ่า  พบวา 

 -  คําถามประเภทจํานวนเต็ม  มีคาระดบัความยากตัง้แต  0.47 – 0.64  
และคาอํานาจจําแนกตัง้แต  0.40 – 0.68 

 -  คําถามประเภทจํานวนเศษสวน  มีคาระดับความยากตั้งแต  0.37 – 
0.50   และคาอํานาจจําแนกตั้งแต  0.48 – 0.75 

   -  คําถามประเภทจํานวนคละ  มีคาระดับความยากตั้งแต  0.33–0.47  
และคาอํานาจจําแนกตัง้แต  0.37 – 0.77 

คาระดับความยากที่เหมาะสมควรอยูระหวาง  0.20-0.80  โดยขอที่มีคาระดับ
ความยากต่ําจะมีความยากมากกวาขอทีม่ีคาระดับความยากที่สงู   (ประคอง  กรรณสูตร,  2542)  
ซึ่งคาระดับความยากของคําถามทั้ง 3 ประเภทจํานวนนัน้อยูในชวงที่สามารถนํามาใชได 

คาอาํนาจจาํแนกที่นาํมาใชควรมีคาตั้งแต 0.20 ข้ึนไป โดยคาที่เหมาะสมควรมี
คามากกวา  0.40  (Ebel,  1972  อางถงึใน  ประคอง  กรรณสูตร,  2542)  ซึ่งคาอํานาจจาํแนก
ของคําถามทัง้ 3 ประเภทจํานวนนัน้อยูในชวงที่สามารถนํามาใชได 

ดังนัน้เครื่องมอืที่ใชในการวจิัยจึงถือวามีคาระดับความยาก  และคาอํานาจ
จําแนกในระดบัที่เหมาะสม 
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2.2 การหาคาความเทีย่ง (Reliability) โดยใชวิธีการวดัความสอดคลอง
ภายใน  (Internal Consistency Method)  แบบครอนบัค  (Cronbach)  โดยหาคาสัมประสทิธิ์
แอลฟา (α Coeffiencient)  พบวา 

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเต็ม มี
คาเทากับ  0.81  

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเศษสวน    
มีคาเทากับ  0.81    

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนคละ มี
คาเทากับ  0.80 

3. ผูวิจัยไดนาํผลการศึกษานาํรองมาทาํการปรับปรุงการดําเนนิการทดสอบใหมี
ความถกูตองเหมาะสมยิง่ขึน้โดย 

3.1  ทําการปรับปรุงคําพูดที่ใชในการถามเด็ก  เพื่อใหเด็กมีความเขาใจ
มากยิง่ขึ้น  เนื่องจากคําพดูเดิมที่ผูวิจยัใชถามเดก็ทาํใหเด็กบางคนไมเขาใจตองถามซ้ําหลายครัง้     
ดังนัน้คําพูดทีผู่วิจัยปรับปรุงคือคําพูดในข้ันตอนที่ 3 ทีว่า “ในฉากหลังนี ้  หนูคิดวาจะเหมือนรปู
ไหนใน 4 รูปนี”้  มาเปน  “หนูคิดวาถาดฟองน้าํที่อยูในหลังฉากนี้  จะตรงกับรูปไหนใน
แผนกระดาษคําตอบ” 

3.2  ในระหวางทําการศึกษานาํรอง       ผูวิจัยทําการจดเวลาที่เด็กตอบ
คําถามเสร็จสมบูรณทั้ง 12 ขอ  ในทกุคําถาม  ทกุประเภทจํานวน  พบวาเด็กใชเวลาในการ
ทดสอบมากทีสุ่ดคือ 12 นาที  ซึ่งยังไมเกนิชวงความสนใจของเด็กดงัที ่ Van  ไดกลาววาชวงความ
สนใจในการเลนและทาํกิจกรรมของเด็กอนุบาลจะนานประมาณ  13.6 นาที  (อางถึงใน กาญจนา  
กระตายทอง, 2542)   ดังนัน้คําถามทัง้ 12 ขอจึงยังเปนจาํนวนที่สามารถใชได 
 

การดําเนินการวิจยั 
 

ในการศึกษาวจิัยครั้งนี้ผูวิจัยมีผูชวยวิจัย 1 คน  ทําหนาที่พาเด็กมาทีห่องทดสอบ  
คอยดูแลความสะดวกในขณะทําการทดสอบ    และเปนผูบันทึกคาํตอบของเด็ก 
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ขั้นตอนในการวิจยั 
 

1.  สงหนงัสือขอความยนิยอมจากผูปกครอง (Consent  Form)  ไปยังผูปกครอง
ของเด็ก   เพื่อขออนุญาตทําการทดสอบเดก็ 

2.  ผูวิจัยและผูชวยวจิัยสรางความคุนเคยกับเด็ก  โดยการเขารวมกจิกรรมกับเด็ก
ในทุกระดับชัน้เปนเวลา 1 สัปดาห 

3.  ผูวิจัยดําเนินการทดสอบดังรายละเอยีดในเรื่องการเก็บรวบรวมขอมูล 
 

การเก็บรวบรวมขอมลู 
 

การเก็บรวบรวมขอมูลในการวิจัยดําเนนิการดังนี ้

1.ขอความรวมมือจากครูประจําชั้นเพื่อสํารวจขอมูลจากระเบียนประวัตินักเรียน  
คัดลอกรายชือ่นักเรียนทีม่ีอายุ 4 ป  5 ป  และ 6 ป 

2.ทําการขออนุญาตจากครูเพื่อจัดโตะ เกาอี้ในบริเวณหองที่ทางโรงเรียนอนุญาต
ใหทาํการวิจัย  โดยจัดใหเดก็ที่เขารับการทดสอบนัง่ตรงกันขามกับผูวิจัย  แตนัง่ดานเดียวกับผูชวย
วิจัย  โดยจะมโีตะวางไวตรงกลางระหวางผูวจิัยและเด็กที่เขารับการทดสอบ 

3. การดําเนินการวิจยัในครัง้นี้ใชการทดสอบเปนรายบุคคล  โดยที่ผูชวยวิจยัเปน
ผูนําเด็กเขารับการทดสอบทีละคน  โดยเด็กแตละคนไดรับการทดสอบความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้ 3 ประเภททีละประเภทจํานวน  โดยเวนระยะหางของการทดสอบแตละประเภท
จํานวนเปนเวลา 1 สัปดาห  

4.  หลังจากทีเ่ด็กเสร็จส้ินการทดสอบในประเภทจํานวนแรก  และประเภทจํานวน
ที่สองแลว  เดก็จะไดรับสติกเกอรรูปดาวเปนรางวัล  และหลังจากที่เสร็จส้ินการทดสอบในประเภท
จํานวนสุดทาย   เด็กจะไดรับดินสอ 1 แทงและยางลบ 1 กอนเปนรางวัล 
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5. ผูวิจัยนําคําตอบของเด็กแตละคนมาตรวจ ใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว  
และนําคะแนนไปวิเคราะหทางสถิติตอไป 
 

เกณฑการใหคะแนน 
 

ถาเด็กตอบถกูตองจะไดขอละ 1 คะแนน  โดยที่คะแนนในแตละประเภทจํานวน
จะมีคะแนนเตม็  12  คะแนน 

 

การวิเคราะหขอมูล 
 

1.  คํานวณหาคาเฉลี่ย (X)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)  ของคะแนนจาก
คําตอบที่ถูกตองของคําถามความสามารถในการคํานวณจํานวนในแตละประเภท  โดยจําแนก
ตามระดับอายุและประเภทของจํานวน 

2. นําคะแนนจากคําตอบที่ถูกตองในแตละระดับอายุและประเภทของจํานวนมา
ทดสอบความแตกตาง  โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา  (3 x 3  Analysis  
of  variance  with  repeated  measure)   เมื่อพบความแตกตางจึงทําการทดสอบภายหลงัดวย
วิธีของตูก ี(Tukey)  

 

การนาํเสนอขอมูล 
 

1.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ความสามารถในการคํานวณของกลุมตัวอยางในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน   
โดยนําเสนอในรูปตาราง 
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2.แสดงผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนความสามารถในการ
คํานวณในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน จากการวิเคราะหทางสถิติความแปรปรวน
สองทางแบบวดัซ้ํา   โดยนําเสนอในรูปตาราง 

3.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณใน    
แตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวนในรูปของกราฟเสน  เมื่อพบวามีความสัมพันธรวม
ระหวางอายุและประเภทของจํานวนของการทดสอบ 

   
 

 



บทที่ 3 
 

ผลการวิเคราะหขอมูล 
 

การวิจยันี้มจีดุประสงคเพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวนเตม็  
จํานวนเศษสวน  และจาํนวนคละ  ของเด็กใน 3 ระดับอายุคือ  4 ป  5 ป  และ 6 ป  ไดผลการ
วิเคราะหขอมูล  ดังนี ้

ตารางที ่3.1  แสดงคาเฉลีย่และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถในการคํานวณ 

จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ คาเฉลี่ย* 
อายุ (ป) 

X S.D. X S.D. X S.D. X S.D. 
 
4 
5 
6 

 
5.32 
8.17 
10.62 

 
2.97 
2.36 
1.67 

 
3.82 
6.02 
9.28 

 
2.74 
3.30 
2.43 

 
2.07 
3.15 
5.62 

 
1.35 
1.31 
1.63 

 
3.73 
5.78 
8.50 

 
2.35 
2.32 
1.91 

คาเฉลี่ย** 8.03 2.33 6.37 2.82 3.61 1.43 
 
หมายเหตุ     คาเฉลี่ย*   หมายถึง   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถ  
                     ในการคํานวณ     โดยไมคํานึงถึงประเภทของจํานวน   

       คาเฉลี่ย**  หมายถึง   คาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนความสามารถ 
  ในการคํานวณจํานวนเต็ม   จํานวนเศษสวน   และจํานวนคละ            
  โดยไมคํานึงถึงระดับอายุ 

 

จากตารางที่ 3.1  แสดงคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวน
เต็มเทากับ 8.03  จํานวนเศษสวนเทากับ  6.37  และจํานวนคละเทากบั  3.61   และแสดงคาเฉลี่ย
ของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็กในระดับอายุ 4 ปเทากบั  2.07  ระดับอายุ 5 ป 
เทากับ  5.78  และระดับอาย ุ6 ปเทากับ   8.50 
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เพื่อใหทราบวาเด็กในระดับอายุ 4 – 6 ป  มีคะแนนความสามารถในการคํานวณ
จํานวนเตม็  จาํนวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ตางกันหรือไม   ผูวิจยัไดนําคะแนนความสามารถ
ในการคํานวณจํานวนทั้ง 3 ประเภท   ไปวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา  และทดสอบ
ความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต  (X)  ระหวางคูโดยวิธีของตูก ี (Tukey)  ไดผลดังนี้   
 

ตารางที ่3.2  ผลการวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา      ของคะแนนความสามารถใน
การคํานวณจาํนวนเต็ม  จาํนวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ของเด็กอายุ 4 – 6 ป 

แหลงความแปรปรวน SS df MS F 
ระหวางกลุมตัวอยาง 
อาย ุ
ความคลาดเคลื่อน  
ภายในกลุมตัวอยาง 
ประเภทจํานวน   
ความสัมพันธรวม  (อาย ุ* ประเภทจํานวน)
ความคลาดเคลื่อน 
 

 
2063.678 
1443.306 

 
1796.344 

85.744 
1365.911 

 
2 

177 
 

2 
4 

354 

 
1031.839 

8.154 
 

898.172 
21.436 
3.859 

 
126.540*

 
 

232.777*
5.556* 

 

*  p < .01 

 

จากตารางที่ 3.2    พบวามีความสัมพนัธรวมของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้ 3  ประเภทกับอายุทัง้  3  ระดับ  ที่ระดับความมนีัยสําคัญทางสถติิที่ .01 

สําหรับแหลงความแปรปรวนระหวางกลุมอายุ    พบวาคะแนนความสามารถใน
การคํานวณในระหวางกลุมอายุทัง้ 3  อายุคือ  4 ป  5 ป  และ 6 ป     มีความแตกตางกนัอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01   

สวนแหลงความแปรปรวนภายในประเภทจํานวน   พบวาคะแนนความสามารถ
ในการคํานวณจํานวนทั้ง 3 ประเภทคือ    จํานวนเต็ม   จาํนวนเศษสวน  และจาํนวนคละ  มีความ
แตกตางกนัอยางมีนยัสําคญัทางสถิติที่ระดับ  .01 
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 ดังนัน้เมื่อผูวจิัยพบวา มีความสัมพันธรวมของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้   3    ประเภทกับระดับอายุทัง้   3   ระดับ      ผูวจิัยจึงนําคาเฉลี่ยของคะแนน
ความสามารถในการคํานวณทั้ง  3  ระดับอายุมาเสนอเปนกราฟเสน  เพื่อดูลักษณะปฏิสัมพนัธ   
ดังแผนภาพที่ 1 

 

แผนภาพที่  1   กราฟเสนแสดงคาเฉลี่ยเลขคณิต   (X)   ของคะแนนความสามารถในการคํานวณ
จํานวนเตม็      จาํนวนเศษสวน  และจาํนวนคละ  ของเดก็อาย ุ 4 – 6  ป   

 

จากแผนภาพที ่ 1  แสดงวาความสามารถในการคาํนวณของเด็กจะขึ้นอยูกับ
ระดับอายุและประเภทจํานวน  คือประเภทจํานวนและระดับอายุที่ตางกันจะมีผลตอความสามารถ
ในการคํานวณแตกตางกนั  โดยพบวาเด็กในทกุระดับอายุจะมีคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนเต็มสูงกวาจาํนวนเศษสวน   และจํานวนคละตามลาํดับ  และเด็กอายุ  6  ปจะมี
คะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวนทั้งสามประเภทสูงกวาเดก็อายุ   5   ป   และ  4  ป
ตามลําดับ   

0

2

4

6

8

10

12

4 5 6

อายุ (ป)

คะ
แน

นเ
ฉล

ี่ย 
(X

)

จํานวนเต็ม
จํานวนเศษสวน
จํานวนคละ
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ตารางที ่ 3.3   แสดงผลการเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิต  (X)  ระหวางคูโดย
วิธีของตูก ี  (Tukey)  ของคะแนนความสามารถในการคาํนวณของเด็กอายุ  4 – 6  ป 

อายุ  (ป) X อายุ  4  ป 
(3.73) 

อายุ  5  ป 
(5.78) 

อายุ  6  ป 
(8.50) 

 
อายุ  4  ป 
อายุ  5  ป 
อายุ  6  ป 

 
(3.73) 
(5.78) 
(8.50) 

 
- 
- 
- 

 
2.04* 

- 
- 

 
4.77* 
2.73* 

- 
 

*  p  <  .01 

 

จากตารางที่  3.3   แสดงใหเห็นวาคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณของเด็กอายุ   6  ป  แตกตางจากคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็ก
อาย ุ  4  ป  และ  5  ป  อยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01  แสดงวาเด็กอาย ุ  6  ป  มี
ความสามารถในการคํานวณสูงกวาเด็กอายุ  4  ป  และ  5  ป   

นอกจากนีย้ังพบวา  คาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็ก
อายุ  5  ป  แตกตางจากคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็กอาย ุ  4  ป  
อยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิีร่ะดับ .01  แสดงวาเดก็อาย ุ5 ป มีความสามารถในการคํานวณสงูกวา
เด็กอาย ุ 4  ป 
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สรุปผลการวเิคราะหขอมลู 
                     

จากตารางที่  3.2       แสดงใหเหน็วาคะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวน
ทั้ง  3  ประเภทแตกตางกันอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01      และคะแนนความสามารถใน
การคํานวณในแตละอายุมคีวามแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถติิที่ระดับ .01   

จากกราฟปฏสิัมพันธระหวางอายุทัง้ 3 ระดับอาย ุ และประเภทจํานวนทั้ง 3 
ประเภท พบวาความสามารถในการคํานวณของเด็กจะขึน้อยูกับระดับอายุและประเภทของจํานวน
โดยเด็กจะมีคะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวนเตม็สูงกวาจาํนวนเศษสวน  และจํานวน
คละตามลําดบั   ในทุกระดบัอายุ  และเด็กอายุ  6  ป  จะมีคะแนนความสามารถในการคํานวณ
จํานวนทั้งสามประเภทสูงกวาเด็กอายุ  5  ป  และ  4  ป  ตามลําดับ   

สําหรับการทดสอบความแตกตางของคาเฉลี่ยเลขคณิตระหวางคู โดยวิธีของตูกี  
(Tukey)  ในสามระดับอายนุั้นสรุปผลไดดังนี ้

1. กลุมเด็กอายุ  6 ป มีคะแนนความสามารถในการคํานวณสงูกวาเดก็อาย ุ 4  ป   
และ  5  ป   ที่ระดับความมีนัยสําคัญ  .01 

2. กลุมเด็กอายุ  5  ป  มีคะแนนความสามารถในการคาํนวณของเด็กอายุ  5  ป  
สูงกวาเด็กอายุ  4  ป  ที่ระดับความมนีัยสาํคัญ  .01 
 



บทที่   4 
 

อภิปรายผลการวิจัย 
 

การวิจยัในครัง้นี้มวีัตถุประสงคเพื่อศึกษาเปรียบเทียบความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก   โดยมีการเปรยีบเทียบความสามารถในการคํานวณจํานวน  3  ประเภท   
คือ  จํานวนเตม็  จํานวนเศษสวน  และจาํนวนคละ   ของเด็กใน  3  ระดับอายุ  คือ  4  ป  5  ป  
และ  6  ป     โดยมีสมมติฐานในการวิจยัดังนี ้
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

ระดับอายุ  และประเภทของจํานวนที่ใชในการศึกษามผีลตอความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก 

เมื่อทําการวเิคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา ของคะแนนความสามารถ
ในการคํานวณของเด็กอายุ  4-6  ป     พบวามีความสัมพันธรวมของคะแนนความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนทัง้  3  ประเภทกับอายทุั้ง  3  ระดับ  ที่ระดับความมนีัยสําคัญทางสถิติที ่  .01  
แสดงใหเหน็วาระดับอายุและประเภทของจํานวนมีผลตอคะแนนความสามารถในการคํานวณของ
เด็ก    ดังนัน้ผลการวิจัยในครั้งนี้จงึสนบัสนุนสมมติฐานขางตน      โดยพบวาเด็กมีคะแนน
ความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3    ประเภทแตกตางกนัอยางมนียัสาํคัญทางสถิติที่ระดบั  
.01     คือเด็กมีความสามารถในการคาํนวณจํานวนเต็มสูงกวาจาํนวนเศษสวน และจํานวนคละ
ตามลําดับ  และพบวามีความแตกตางระหวางอายุอยางมีนยัสําคัญทางสถิตทิี่ระดับ  .01    เมื่อ
ทําการทดสอบความแตกตางระหวางคูดวยวธิีการของตูกี   (Tukey)   พบวาเด็กอายุ  6  ป    มี
คะแนนความสามารถในการคํานวณจาํนวนทั้ง  3  ประเภทสูงกวาเด็กอาย ุ  5  ป  และ  4  ป
ตามลําดับ 

ผลจากการวิจยัในครั้งนี้    แสดงใหเห็นถึงความแตกตางของความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็กอายุ  4-6  ป  ในจํานวน  3  ประเภท   คือ  จาํนวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  
และจํานวนคละ เมื่อศึกษาเปรียบเทียบในกระบวนการแกปญหาของการคํานวณโดยใชหลักการ
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นับ โดยการเสนอรูปแบบของปญหาในกระบวนการที่ไมใชภาษาและสัญลักษณแทนคาจาํนวน   
ซึ่งผลที่ไดเปนการสะทอนใหเห็นถึงความสามารถในการคํานวณจาํนวนเต็มแตกตางจาก      
จํานวนเศษสวนและจํานวนคละ   โดยเด็กจะมีความสามารถในการคํานวณจาํนวนเต็มมากทีสุ่ด  
ทั้งนี้อาจเปนเพราะพัฒนาการทางดานจํานวนของเด็กเริม่จากความรูในเรื่องจาํนวนเต็มและการ
นับ  ดงัเชนแนวคิดของ  Gelman  &  Gallistel  (1978  อางถงึใน  Flavell  et.  al., 1993)  ที่เชื่อ
วาเด็กวัยกอนเรียนมีความรูและทักษะทางจํานวน  2  อยาง  คือ  ความสามารถในการบอกคาของ
จํานวน  และความสามารถในการใชเหตผุลทางจํานวน  โดยเด็กจะใชการนับเพื่อเปนตัวแทนคา
ของจํานวน  และใชแกปญหาเกี่ยวกับจํานวน   นอกจากนี้ยังสอดคลองกับ  Steffe  และคณะ   
(1983  อางถงึใน  Carpenter,  1985)  ที่กลาววาเดก็จะเริ่มมีความสามารถในการนับแบบทองจาํ
กอน  และคอยๆพัฒนาจนเปนการนับดวยความเขาใจจํานวนซึง่เปนนามธรรม  ซึง่จะพฒันาไปสู
การแกปญหาในการคํานวณ  สวนความรูในเร่ืองจาํนวนเศษสวนนั้นเปนความรูในเรื่องการแบง
ของจํานวนเต็ม    ดังงานวจิยัของ  Spinillo  &   Bryant  (1991)  ที่ไดศึกษาพฒันาการความเขาใจ
เกี่ยวกับจํานวนเศษสวนของเด็กอาย ุ 4-7  ป  โดยการศกึษาในเรื่องการแบง  ผลการทดลองพบวา  
เด็กสามารถตัดสินใจเรื่องจาํนวนเศษสวนไดดีในจํานวนเศษสวนที่มีขนาดเทากบัคร่ึงหรือมากกวา
คร่ึง    ดังนั้นความรูในเรื่องจํานวนเตม็และจํานวนเศษสวนจงึมีความแตกตางกนั     ซึ่งสอดคลอง
กับ  Sophain  และคณะ (1997)   ที่กลาววาจํานวนเต็มและจํานวนเศษสวนนั้นมีลักษณะที่ตางกนั
อยางนอย  2  อยางคือ     หนึ่ง  ระหวางจาํนวนเศษสวน  2  จํานวน  จะมีจํานวนซึง่ตอเนื่องกนัอีก
เปนจํานวนมาก     และสอง  ตวัเลขในจาํนวนเศษสวนที่มีคามากไมใชจํานวนที่มีคามากเสมอไป  
สวนความรูในเร่ืองจํานวนคละ ซึ่งเปนจาํนวนที่เกิดจากการรวมกันระหวางจํานวนเต็มกับจํานวน
เศษสวน  เปนความรูทีม่ีความซับซอนมากกวาความรูในเร่ืองจํานวนเตม็และจํานวนเศษสวน  โดย
จะตองมทีักษะในเชงิมิติสัมพันธรวมดวย  ทาํใหเด็กจงึมีความสามารถในการคํานวณจํานวนคละ
ไดนอยกวาจํานวนเต็มและจาํนวนเศษสวน       

อยางไรก็ตาม  Rey,  Suydam,  Lindquist  &  Smith  (1998)  เชื่อวาความรูใน
เร่ืองจํานวนเตม็นั้นเปนพื้นฐานของความรูในเรื่องจํานวนเศษสวน    และมีความสมัพันธกนัในดาน
ตางๆ  โดยเฉพาะกับการนบั  โดยเด็กใชการนับในการแทนคาจาํนวนในเรื่องจํานวนเต็ม  (Gelman  
&  Gallistel,  1978  อางถงึใน  Flavell  et.  al.,  1993)     และใชการนับในการตรวจสอบความ
ถูกตองของการแบง  (Davis  &  Pitkethly,  1990)  รวมทั้งใชการนับในการแกปญหาการคํานวณ
เบื้องตนดวย     ซึ่งจากผลการวิจยัในครัง้นีพ้บวา  เดก็สามารถแกไขปญหาในการคํานวณจาํนวน
เศษสวนไดโดยการใชหลักการนับเชนเดียวกับการแกไขปญหาในการคํานวณจาํนวนเต็ม     ซึ่ง
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สอดคลองกับงานวิจยัของ  Mix  และคณะ  (1999)    ซึ่งไดศึกษาถึงกระบวนการแกปญหาการ
คํานวณของเด็กจากแนวคดิเรื่องความสมัพันธระหวางจํานวนเตม็กับจํานวนเศษสวนและหลกัการ
นับ       กพ็บวากระบวนการแกปญหาเรื่องจํานวนเศษสวนนั้นมีพืน้ฐานจากกระบวนการแกปญหา
เร่ืองจํานวนเตม็  กลาวคือในกระบวนการแกปญหาเรื่องจาํนวนเต็ม     เด็กจะใชหลกัการนับในการ
เพิ่มหรือลดจํานวนของสิ่งของทีละหนวยไปเรื่อยๆจนถงึจาํนวนที่ตองการ  ซึ่งก็จะเปนคําตอบของ
ปญหานั้น    สวนในกระบวนการแกปญหาในเรื่องจาํนวนเศษสวน     ก็พบวาเด็กจะใชหลักการนับ
เชนเดียวกนั   โดยเด็กตีความหมายของสิง่ของจํานวน  ¼ สวนเปนจาํนวนเต็มหนึง่หนวย    แลวใช
หลักการนับในการเพิ่มหรือลดจํานวนทีละ  ¼  สวนไปเรื่อยๆจนถงึจํานวนที่ตองการเชนเดียวกบั
กระบวนการแกปญหาเรื่องจาํนวนเต็ม   แสดงวาเด็กจะใชจํานวนแตละสวนของจาํนวนเศษสวน
ในรูปแบบจํานวนเต็มมากกวาที่จะเปนสวนหนึง่ของวงกลม  อยางไรก็ตาม  จากเหตุผลขางตนอาจ
ทําใหเด็กมีความผิดพลาดในการแกปญหาเรื่องจํานวนคละ  กลาวคือในคําถามเรื่องจํานวนคละ        
จะมีการแสดงใหเหน็ทัง้ฟองน้ําวงกลมที่ใชแทนจาํนวนเตม็รวมกับฟองน้ําที่ถูกแบงเปนสวนๆที่ใช
แทนจาํนวนเศษสวน     จงึเปนไปไดวาเด็กจะแทนฟองน้าํทัง้สองแบบเปนจาํนวนเต็มหนึง่หนวย    
โดยไมนึกถึงวาฟองน้าํวงกลมนั้นสามารถแยกออกจากกันเทากับฟองน้ําที่ถูกแบงเปนสวนๆเทากนั  
4  สวน       หรือในทางกลบักัน  ฟองน้าํที่ถูกแบงเปนสวนๆนัน้ก็สามารถรวมกันไดเทากับฟองน้ํา
วงกลม 1 วง จึงทําใหเด็กไมสามารถหาคําตอบที่ถูกตองได  ซึง่  Huttenlocher,  Jordan  &  
Levine (1994)  มีแนวคิดวาในการแกปญหาเกีย่วกับจํานวน   เด็กจะมีรูปแบบโครงสรางภายใน
จิตใจ     โดยเด็กจะเก็บรายละเอียดเกี่ยวกับเหตุการณตางๆที่เกี่ยวของ   และจะลบทิ้งรายละเอยีด
ตางๆที่ไมตรงประเด็น    เชน    ในการแกปญหาการคํานวณจาํนวนเต็ม  เด็กจะมีโครงสรางภายใน
จิตใจในรูปแบบของจํานวนสิ่งของในตอนแรก   และนึกภาพสิ่งของที่เคลื่อนเขาหรือออกตอจากนัน้     
แลวเด็กก็จะไดคําตอบของปญหานั้น   ซึง่ในการแกปญหาจาํนวนเศษสวน  เด็กก็จะมีกระบวนการ
คิดในรูปแบบเดียวกนั แตมีส่ิงหนึ่งที่จะตองเกิดขึ้นรวมดวยคือการนึกภาพการเกดิการเปลี่ยนรูป
ของจํานวนในแบบมิติสัมพนัธ     เชน การรวมกนัของจํานวนหนึง่หนวย  หรือการรวมกนัอีกครั้ง
ของจํานวนทีถู่กแบง       

เมื่อวิเคราะหความแปรปรวนคะแนนความสามารถในการคํานวณของเด็กทัง้       
3  ระดับอาย ุ  พบวามีความแตกตางกนัอยางมีนยัสําคัญทางสถิติทีร่ะดับ  .01   และผลจากการ
ทดสอบความแตกตางระหวางคูของคะแนนในแตละกลุมอาย ุ    พบวาเด็กอาย ุ  6  ป   มี
ความสามารถในการคํานวณจํานวนสงูกวาเด็กอายุ  5  ป  และ  4  ปตามลําดับ     ทั้งนี้นาจะเปน
เพราะวาเด็กอายุ  6  ป  เปนกลุมตัวอยางที่มีอายุมากที่สดุ       ทําใหเด็กมีความสามารถทางดาน
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จํานวนสงูที่สดุ   เพราะพฒันาการทางดานจาํนวนเริม่มีตั้งแตวัยทารก    และเดก็จะมีความเขาใจ
เกี่ยวกับจํานวนและการนับเมื่ออายุตั้งแต  2  ปข้ึนไป   โดยจะมพีื้นฐานการเรียนรูจากการนับสวน
ตางๆของรางกาย   และคอยๆเพิ่มข้ึนตามวุฒิภาวะและจากการเรียนรูดวยประสบการณตนเอง
หรือจากบุคคลใกลชิด    รวมทั้งเรียนรูจากสภาพแวดลอมทางสังคม  (Cole  &  Cole,  1989)   ซึ่ง   
Piaget     (อางถงึใน  อังคณา  ออนธาน,ี 2542)   เชื่อวาพฒันาการทุกอยางจะเปนการทํางาน
ผสมผสานกันระหวางวุฒิภาวะ  ประสบการณ      และสภาพแวดลอมทางสังคม     เพื่อทาํใหเกิด
ความสมดุล     ดังนัน้เด็กที่มีระดับวุฒภิาวะและการมีปฏิสัมพันธกบัส่ิงแวดลอมมากกวา จงึมี
ความสามารถในการคิดใชเหตุผลไดซับซอนมากกวา   ทาํใหมพีัฒนาการทางสติปญญาและ
ความสามารถทางดานจํานวนไดดีกวา    กลาวคือพัฒนาการทางดานจํานวนจะเพิม่ข้ึนตามระดับ
อาย ุ      เด็กที่อายุมากกวาจะมีความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนไดดีกวาเด็กทีม่ีอายนุอย    ซึ่ง
สอดคลองกับงานวิจยัทางดานจาํนวนอืน่ๆ  (เชน  สมชาย  ชางทอง,  2534; ประมาณ  พลสธุรรม, 
2533; อังคณา  ออนธาน,ี 2542; Levine  et. al.,  1992;  Mix  et.  al., 1999)  ที่พบวาเด็กที่มีอายุ
มากกวาจะมพีัฒนาการทางสติปญญาและความเขาใจเกี่ยวกับจํานวนไดดีกวาเดก็ที่มีอายนุอย
กวา   และสอดคลองกับสมมติฐานขางตนทีพ่บวาระดับอายุของเดก็มีผลตอความสามารถในการ
คํานวณ      โดยเด็กที่มีอายุมากจะมีความสามารถในการคํานวณไดดีกวาเด็กที่มอีายุนอย 

โดยสรุปแลวจากผลการวิจัยในครั้งนี้จงึกลาวไดวา  ระดับอาย ุ และประเภทของ
จํานวนมีผลตอความสามารถในการคํานวณเบื้องตนของเด็ก  คือ เด็กมีความสามารถในการ
คํานวณจาํนวนเต็มไดดีที่สุด  เมื่อเปรียบเทียบกบัจํานวนเศษสวนและจํานวนคละ  และเด็กทีม่ี
อาย ุ  6  ป  จะมีความสามารถในการคาํนวณเบื้องตนไดดีกวาเด็กที่มีอาย ุ  5  ป  และ  4  ป 
ตามลําดับ  โดยความสามารถในการคํานวณนี้จะเพิ่มข้ึนตามระดับอายุ   และเมื่อพิจารณาตาม
เกณฑ  75  %  ของ Piaget  (Elkind, 1964) จะพบวาเด็กมีความสามารถในการคํานวณจาํนวน
เต็มและจํานวนเศษสวนเมื่ออายุ 6 ป   แตยังจะไมพบความสามารถในการคํานวณจํานวนคละใน
เด็กอาย ุ  4-6  ป   ซึ่งขัดแยงกับงานวิจัยของ  Mix  และคณะ  (1999)  ที่พบวาเด็กจะมี
ความสามารถในการคํานวณจํานวนเต็มและจํานวนเศษสวนไดตั้งแตอายุ  4  ป  และมี
ความสามารถในการคํานวณจํานวนคละไดเมื่ออายุ  6  ปขึ้นไป  อยางไรก็ตาม  จากผลการวจิัยใน
คร้ังนี้แสดงใหเห็นวาเดก็วัยกอนเรียนนัน้เริ่มมีความสามารถในการคาํนวณเบื้องตนแลว  
โดยเฉพาะความสามารถในการคํานวณจาํนวนเศษสวน  ที่แตเดิมพบวาเปนเรื่องที่ยากในการเรียน
การสอนแกเดก็ในโรงเรยีน   เนื่องจากปญหาในเรื่องการเขียนสัญลกัษณแทนคาจํานวนเศษสวน  
จึงทาํใหมีการสอนจํานวนเศษสวนเมื่อเด็กอยูในระดับชั้นประถมศึกษาปที่  4  คือเมื่อเด็กมีอายุ
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ประมาณ  9  ป  ซึ่งจะเหน็ไดวาเปนการประเมินความสามารถของเด็กต่ํากวาความเปนจริง  เพราะ
จากผลการวิจยัในครั้งนี้พบวาเด็กเริ่มมีความสามารถในการคํานวณจาํนวนเศษสวนไดตั้งแตอายุ 
6 ป  เมื่อมีการเสนอรูปแบบของปญหาในกระบวนการที่ไมใชภาษาและสัญลักษณแทนคาจาํนวน
ดังเชนวิธีการวิจัยในครัง้นี ้    ดงันัน้ในการประเมินผลพัฒนาการของเด็ก ควรเลือกวิธีการประเมิน
ใหมีความเหมาะสมและไดผลตรงตามวัตถปุระสงค  เพือ่ที่จะไดขอมูลความสามารถที่แทจริงของ
เด็ก    

ดังนัน้จากผลการวิจยัในครัง้นี้สรุปไดวา  ความสามารถในการคาํนวณเบื้องตน
ของเด็กวัยกอนเรียนนัน้จะเพิ่มข้ึนตามระดับอายุ   และจะเริ่มจากความสามารถในการคํานวณ
จํานวนเตม็   แลวคอยๆพัฒนาเปนความสามารถในการคํานวณจํานวนเศษสวนในลักษณะที่
คลายคลึงกนั    สวนความสามารถในการคํานวณจํานวนคละยงัเปนสิ่งที่ยากสําหรับเด็กวยักอน
เรียน  กลาวคือเด็กจะตองมคีวามรูและทกัษะในดานอืน่ๆรวมดวย       จึงจะสามารถแกไขปญหา
เรื่องจํานวนคละซึ่งมีความซบัซอนกวาจาํนวนเต็มและจาํนวนเศษสวนได    



บทที่  5 
 

สรุปผลการวิจัยและขอเสนอแนะ 
 

วัตถุประสงคของการวิจยั  

 

เพื่อเปรียบเทยีบความสามารถในการคํานวณ จาํนวนเต็ม จํานวนเศษสวน      
และจํานวนคละ   ในเด็กอายุ  4  -  6  ป 
 

สมมติฐานในการวิจัย 
 

ระดับอายุและประเภทของจาํนวนที่ใชในการศึกษามีผลตอความสามารถในการ
คํานวณเบื้องตนของเด็ก 
 

กลุมตวัอยาง 
 

กลุมตัวอยางในการศึกษาครัง้นี้เปนนักเรียนในระดับอนบุาลและประถมศึกษาชั้น
ปที่  1   ที่มีอายุ 4 – 6 ป  ของโรงเรียนวัดลาดบัวขาว  และโรงเรียนวัดจนัทรนอก  เขตบางคอแหลม  
สังกัดกรุงเทพมหานคร       ในปการศึกษา  2546  จํานวน  180  คน  ดังนี ้

เด็กอาย ุ 4  ป  ( อายุเฉลีย่  4  ป  2  เดือน )  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 5  ป  ( อายุเฉลีย่  4  ป  8  เดือน )  จํานวน  60  คน 

เด็กอาย ุ 6  ป  ( อายุเฉลีย่  5  ป  8  เดือน )  จํานวน  60  คน 

โดยแบงเปนเด็กชายและเดก็หญิงจํานวนเทากันในแตละกลุมอาย ุ
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การคัดเลือกกลุมตัวอยางดําเนินการโดยมข้ัีนตอน  ดังนี ้

1.  ผูวิจัยทาํการคัดเลือกกลุมตัวอยางในกลุมอาย ุ 4 – 6  ป         โดยศึกษาจาก
ระเบียนประวตัิของโรงเรียนและคัดเลือกกลุมตัวอยางทีค่รอบครัวมีรายไดเฉลี่ยตอเดือนเทากับ  
5,000-10,000  บาท  เพื่อใหไดกลุมตัวอยางที่มีสถานะทางเศรษฐกจิใกลเคียงกัน 

2.  ผูวิจัยไดคัดลอกรายชื่อ   วัน  เดือน  ป  เกิดของเด็กทีอ่ยูในเกณฑทีผู่วิจัยจัดไว
ทั้งหมด   ทําการคัดเลือกกลุมตัวอยางโดยวธิีการสุมตัวอยางแบบงาย  (Simple  Random  
Sampling)   ซึ่งผูวิจยัใชวิธกีารจับฉลากรายชื่อของเด็ก   โดยแบงใหแตละโรงเรียนมจีํานวนเทากัน
คือ  90  คน  แบงเปน  3  ระดับอายุ  คือ  ระดับอายุ  4  ป  5   ป  และ  6  ป  ระดับอายุละ  30  
คน    แตละระดับอายุเปนนกัเรียนชาย 15  คน  และนักเรียนหญงิ  15  คน 

 

เครื่องมือที่ใชในงานวิจยั  
 

1. อุปกรณทีใ่ชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณเบื้องตน  แบงตาม
ประเภทจํานวนที่ใชในการศึกษา  คือ 

1.1   จํานวนเต็ม   ประกอบดวย 
1.1.1  ฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 

เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 4 อัน 
1.1.2  ถาดฟองน้าํสีชมพูขนาด 10 x 40  เซนติเมตร   โดยมี

หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 4 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั 4 เซนติเมตร 

1.1.3  ฉากทีท่ําจาก future board สีน้าํเงนิขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   

1.1.4  กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเตม็  
1.2   จํานวนเศษสวน   ประกอบดวย 

1.2.1    ฟองน้ํารูปวงกลมสเีหลือง      ขนาดเสนผานศนูยกลาง  
6  เซนติเมตร   หนา  0.4  เซนติเมตร   จาํนวน 1  อัน  แบงเปน  4  สวน     โดยฟองน้าํแตละชิ้นมี
ขนาดเทากับ ¼ ของวงกลม   
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1.2.2   ถาดฟองน้ําสีชมพขูนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 1 หลุม 

1.2.3   ฉากทีท่ําจาก future board สีน้ําเงิน   ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร   

1.2.4   กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเศษสวน   
1.3   จํานวนคละ   ประกอบดวย 

1.3.1  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง  6 
เซนติเมตร   หนา 0.4 เซนติเมตร จํานวน 3  อัน 

1.3.2  ฟองน้าํรูปวงกลมสีเหลือง  ขนาดเสนผานศูนยกลาง 6 
เซนติเมตร  หนา 0.4 เซนติเมตร  จํานวน  1  อัน   แบงเปน  4  สวน      โดยฟองน้ําแตละชิน้มี
ขนาดเทากับ  ¼ ของวงกลม    

1.3.3   ถาดฟองน้ําสีชมพ ู  ขนาด 10 x 30  เซนติเมตร  โดยมี
หลุมขนาดเสนผานศูนยกลาง  6  เซนติเมตร  ลึก  0.4  เซนติเมตร  จํานวน 3 หลุม  แตละหลุมอยู
หางกนั  4  เซนติเมตร 

1.3.4   ฉากทีท่ําจาก future board สีน้ําเงิน  ขนาด  20 x 45  
เซนติเมตร 

1.3.5    กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนคละ  

2. กระดาษคําตอบที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคํานวณเบื้องตน  แบง   
ตามประเภทของจํานวนที่ใชในการทดสอบ คือ ประเภทจํานวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจาํนวน
คละ  โดยการแสดงรูปภาพของคําตอบภายในกรอบสี่เหลี่ยมที่เรียงแบบ 2 x 2  และสีของรูปภาพ
เปนสีเดียวกับเครื่องมือที่ใชในการวิจัย  ตวัเลือกของแตละขอคําถามมี 4 ตัวเลือก  มี 1 ตัวเลือก
เปนคําตอบทีถู่กตอง  อีก 3 ตัวเลือกเปนคําตอบที่ผิด  โดยกําหนดตําแหนงตัวเลอืกที่ถกูตําแหนง
ละ 3 คําถาม  และตัวเลือกของคําถามประเภทจํานวนคละ  ตัวเลอืกแตละตัวที่เปนคําตอบที่ผิด  
จะมีคามากขึน้หรือนอยลงทีละ ¼ จากคาํตอบที่ถกู  

3. คําถามที่ใชในการทดสอบความสามารถในการคาํนวณเบื้องตน ในแตละ
จํานวน   ผูวจิัยไดดัดแปลงมาจากการทดลองของ Mix และคณะ  (1999)  โดยทําการทดสอบ
จํานวน  3  ประเภท  คือ  จาํนวนเต็ม  จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ 
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วิธีดําเนินการวิจัย 
 

1.  การทดสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใชในการวิจยั  ผูวจิัยนาํเครื่องมอืที่สรางเสร็จ
เรียบรอยแลวใปใหทานผูทรงคุณวุฒิและผูเชี่ยวชาญ   3  ทาน         ซึ่งเปนอาจารยคณะจิตวิทยา  
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  1  ทาน  และครูที่สอนในระดับอนุบาล  1  ทาน  และครูระดบั
ประถมศึกษาชั้นปที ่ 1  1  ทาน  ทดสอบความตรงตามเนื้อหา  (Content  Validity)  ของเครื่องมือ 

2. การทดลองใชเครื่องมือ  ผูวิจัยนําเครื่องมือไปทําการศึกษานาํรอง  (Pilot  
study)    กับนักเรียนโรงเรยีนวัดไทร      ที่มีอายุระหวาง  4-6  ป  ระดับอายุละ  30    คน  แบงเปน
เพศชาย 45 คน  เพศหญิง 45 คน  รวมเปน  90  คน  เพือ่ปรับปรุงเครื่องมือ   ศึกษาวิธีใชเครื่องมือ  
วิธีดําเนินการทดสอบ  และการจดบันทึกคําตอบ  แลวนําคะแนนที่ไดจากการทดสอบมาหาคา
ระดับความยาก  (Level  of  difficulty)  คาอํานาจจาํแนก  (Power  of  discrimination)  และคา
ความเที่ยง (Reliability) ดวยวิธีการวัดความสอดคลองภายใน  (Internal  Consistency  Method)  
แบบครอนบัค  (Cronbach)  โดยไดคาความเทีย่งดงันี ้

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเต็ม มี
คาเทากับ  0.81 

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนเศษสวน    
มีคาเทากับ  0.81 

-คาสัมประสิทธิ์แอลฟาของความเที่ยงในคะแนนประเภทจํานวนคละ มี
คาเทากับ   0.80 

3.   ผูวิจัยเริ่มดําเนนิการวิจยัตามขั้นตอนกับกลุมตัวอยางจริง           ทีโ่รงเรียน
วัดลาดบัวขาวและโรงเรยีนวดัจันทรนอก     โดยสงหนงัสอืขอความยนิยอมจากผูปกครอง   เพื่อขอ
อนุญาตทาํการทดสอบเด็ก  (Consent  Form)   

4.  ผูวิจัยและผูชวยวิจัยสรางความคุนเคยกับเด็ก   โดยการเขารวมกิจกรรมกับ
เด็กในทกุระดบัชั้นเปนเวลา  1  สัปดาห 

5.   จัดสถานที่ที่ใชในการทดสอบ     และจัดเตรียมอุปกรณทั้งหมดใหพรอมที่จะ
ทําการทดสอบ 
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6.  นาํเด็กเขาทาํการทดสอบทีละคน       โดยจัดใหเด็กที่เขารับการทดสอบนั่ง
ตรงกันขามกบัผูวิจัย  แตนัง่ดานเดียวกับผูชวยวจิัย  โดยจะมีโตะวางไวตรงกลางระหวางผูวิจัยและ
เด็กที่เขารับการทดสอบ 

7.  ดําเนนิการทดสอบเด็ก โดยเด็กแตละคนจะไดรับการทดสอบความสามารถใน
การคํานวณจาํนวนทั้ง  3  ประเภททีละจํานวน  โดยเวนระยะหางของการทดสอบแตละประเภท
จํานวนเปนเวลา  1  สัปดาห 

8. หลังจากที่เด็กเสร็จสิ้นการทดสอบในประเภทจํานวนแรกและประเภทจํานวนที่
สองแลว  เดก็จะไดรับสติกเกอรรูปดาวเปนรางวัล     และหลังจากที่เสร็จสิ้นการทดสอบในประเภท
จํานวนสุดทายเด็กจะไดรับดินสอ 1 แทงและยางลบ 1 กอนเปนรางวลั 

9. ผูวิจัยนําคําตอบของเด็กแตละคนมาตรวจ ใหคะแนนตามเกณฑทีก่ําหนดไว
และนําคะแนนไปวิเคราะหทางสถิติตอไป 

 

การวิเคราะหขอมูล 

 

1.  คํานวณหาคาเฉลี่ย (X)  และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (SD)  ของคะแนนจาก
คําตอบที่ถูกตองของคําถามความสามารถในการคํานวณจํานวนในแตละประเภท  โดยจําแนก
ตามระดับอายุและประเภทของจํานวน 

2. นําคะแนนจากคําตอบทีถู่กตองในแตละระดับอาย ุ และประเภทของจํานวนมา
ทดสอบความแตกตาง  โดยวิธีการวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา  (3 x 3  Analysis  
of  variance  with  repeated  measure)   เมื่อพบความแตกตางจึงทําการทดสอบภายหลงัดวย
วิธีของตูก ี(Tukey)  
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การนาํเสนอขอมูล 
 

1.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน
ความสามารถในการคํานวณของกลุมตัวอยางในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน      
โดยนําเสนอในรูปตาราง                                                                                                                                    

2.แสดงผลการทดสอบความแตกตางระหวางคะแนนความสามารถในการ
คํานวณในแตละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวน จากการวิเคราะหทางสถิติความแปรปรวน
สองทางแบบวดัซ้ํา  โดยนาํเสนอในรูปตาราง 

3.แสดงการเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนความสามารถในการคํานวณในแต
ละระดับอายุและในแตละประเภทจํานวนในรูปของกราฟเสน     เมือ่พบวามีความสัมพนัธรวม
ระหวางอายุและประเภทของจํานวนของการทดสอบ 
 

ผลการวิจัย 
 

1.   เด็กอาย ุ 6  ป  มีคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3  ประเภท  
มากกวาเด็กอายุ  5  ป  และ  4  ป  ตามลาํดับ   อยางมนีัยสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 

2.   เด็กอายุ  4-6  ป   มีคะแนนความสามารถในการคาํนวณจํานวนเต็มมากกวา
จํานวนเศษสวนและจํานวนคละ  ตามลําดับ  อยางมนียัสําคัญทางสถิติที่ระดับ  .01 
 

ขอเสนอแนะ 
 

1.  ควรศึกษาเปรียบเทียบกบัตัวแปรอื่นๆ    เชน   เพศ  สภาพแวดลอมทางสังคม  
ประสบการณจากบานและโรงเรียน  เพื่อดูวามีผลตอความสามารถในการคํานวณของเด็กหรือไม 
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2.  ควรมีการศึกษาและทําการวิจยัเรื่องการคํานวณจํานวนคละในกลุมตัวอยางที่
มีอายุมากกวา  6  ป  เพือ่ที่จะไดทราบถึงพฒันาการความสามารถในการคํานวณจํานวนคละวา
เร่ิมมีเมื่ออายุเทาใด 

3. ควรมีการศกึษาและทําการวิจัย   โดยทดลองนําเครือ่งมือที่ใชในการวิจัยและ
วิธีดําเนินการวิจัยในครัง้นี้ไปใชสอนเด็กวยักอนเรียนในชั้นเรียน  เพื่อศึกษาเปรียบเทียบผลการวจิัย
วาเด็กจะมีพฒันาการความสามารถในการคํานวณเบื้องตนเปนไปตามผลการวิจยัในครั้งนีห้รือไม 

4.  ควรนาํผลการวิจยัในครัง้นี้    ไปใชประโยชนในการพัฒนาแบบเรียนดานการ
คํานวณจาํนวนของเด็กวัยกอนเรียน โดยเฉพาะความเขาใจในเรื่องจํานวนเศษสวนและจาํนวน
คละ  เพื่อชวยใหเด็กมพีฒันาการทางดานการคํานวณไดตรงกับระดับความรูความสามารถของ
เด็กตอไป 
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ภาคผนวก  ก   
 

สถิติที่ใชในการวิเคราะหขอมูล 
 

1.  ระดับความยาก  (Level  of  difficullty)  โดยใชสูตรของ  Johnson  1967  (อางถึงใน ประคอง  
กรรณสูต,  2542) 
 

P  =  100  (RU+RL) / 2f 
 
   P     =     ระดับความยาก 
   RU   =     จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
   RL    =     จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
               f      =     จํานวนคนในแตละกลุม 
 
 
2.  อํานาจจําแนก  (Power  of  discrimination)          โดยใชสูตรของ  Findley  1976  (อางถงึใน
ประคอง  กรรณสูต,  2542) 

 
D  =  (RU-RL) / f 

 
                                         D    =      อํานาจจาํแนก 
       RU   =     จํานวนคนในกลุมสูงที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
      RL    =     จํานวนคนในกลุมตํ่าที่ตอบขอสอบแตละขอถูก 
                  f      =     จํานวนคนในแตละกลุม 
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3.     ความเทีย่ง โดยใชสูตรสัมประสิทธิ ์ α  (α-coefficient)    โดยใชสูตรของ  Cronbach  1951   
(อางถงึใน  ประคอง  กรรณสูต,  2542) 
 

 

 
 
α    =    คาสัมประสิทธิ์แอลฟา 
k      =    จํานวนขอสอบ 
S2

i       =    ความแปรปรวนของคะแนนแตละขอ 
S2

x       =    ความแปรปรวนของคะแนนของผูรับการทดสอบทั้งหมด 
 
 
 
 

4.  คาเฉลี่ยเลขคณิต  (Mean)  (อางถึงใน  ชูศรี  วงศรัตนะ,  2530) 

                                          
X    =   คะแนนเฉลี่ย 

             ∑X   =   ผลรวมของคะแนนของทกุคน 
    N    =   จํานวนคนทั้งหมด 
 
 
 

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
−

−
= ∑

2

2

1
1 x

i

S
S

k
kα

N
XX ∑=
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5.   สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  (Standard  deviation)  (อางถงึใน  ชูศรี  วงศรัตนะ,  2530) 
 

 
SD     =    สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

          ∑X2
i        =    ผลรวมกาํลังสองของคะแนนทุกจาํนวน 

              n       =    จํานวนผูรับการทดสอบ 
               X      =    คาเฉลี่ยเลขคณิตของคะแนนความสามารถในการคํานวณ 
 
 

6.   การวิเคราะหความแปรปรวนสองทางแบบวัดซ้ํา    (  3x3    Analysis    of    variance     with  
repeated    measure)  (อางถงึใน  ศิริชัย  พงษวิชยั,  2534) 

 
SS  =   ผลบวกของสวนเบี่ยงเบนกําลงัสอง  (Sum  of  Square) 
 
ซึ่งมีสูตรคํานวณดังนี ้

(1)   T2  /  ncr 
(2)   ∑X2

ijk 
(3)   ∑T2

i  /   nc 
(4)   ∑T2

j  /  nr 
(5)   ∑Tij

2   
 
 
 
 

X
n

X
SD i −

−
= ∑

1

2
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แหลงความ             SS         df    MS   F 
แปรปรวน 
ระหวางตัวแปรที่หนึ่ง SSr = ∑T2

i /nc-T2 /ncr        r-1            SSr /r-1           MSr/MSw 

ระหวางตัวแปรที่สอง SSc = ∑T2
j /nr-T2 /ncr       c-1            SSc /c-1           MSc/MSw 

ผลรวมระหวางตัวแปร     SSi  = SSS -  SSc - SSr          (c-1)(r-1)    SSi  /(c-1)(r-1)      MSi/MSw 
ระหวางสวนประกอบ       SSS = ∑T2

ij - T2 /ncr          cr-1           SSS /cr-1           MSS/MSw 
ภายในตัวแปรทั้งสองตัว   SSw = SSt - SSS                cr(n-1)       SSw /cr(n-1) 
รวม                                SSt = ∑X2

ijk - T2 /ncr         ncr-1 
  
   เมื่อ   r   =  จํานวนระดับตัวแปรที่หนึ่ง  
              c   =  จํานวนระดบัตัวแปรที่สอง   
   n   =  จํานวนตัวอยางทั้งหมดที่ใชในแตละสวนประกอบ 
 X2

ijk  =  คาของขอมูลจากตวัอยางที ่k ในสวนประกอบของตัวแปรตัวทีห่นึง่ชนิดที ่ i  และ   
                        ตัวแปรตัวทีส่องชนิดที่  j 
               Tij   =  ผลรวมของขอมูลจากทุกๆตัวอยางในสวนประกอบของตัวแปรตัวทีห่นึง่ชนิดที่  i   
                         และตัวแปรตัวที่สองชนิดที ่j 
                Ti   =  ผลรวมของขอมูลจากทุกๆตัวอยางในสวนประกอบของตัวแปรตัวทีห่นึง่ชนิดที่  i   
                         และตัวแปรตัวที่สองทุกๆชนิด 
     Tj   =  ผลรวมของขอมูลจากทกุๆตัวอยางในสวนประกอบของตัวแปรตัวที่หนึ่งทกุๆชนิด                          
                         และตัวแปรตัวที่สองชนิดที่  j 

    T  =  ผลรวมของขอมูลจากทกุๆตัวอยางในทุกๆสวนประกอบ 
  SS  =  ผลบวกของสวนเบีย่งเบนกาํลังสอง  (Sum  of  Square) 
 MS  =  คาเฉลี่ยของสวนเบีย่งเบนกาํลังสอง  (Mean  Square) 
   F   =  อัตราสวนความแปรปรวนของฟชเชอร  (Fisher’s   Variance  Ration) 
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7. การทดสอบรายคูแบบ  Tukey’s  HSD  Test  (อางถึงใน  ประคอง  กรรณสูต,  2542) 

 
    

HSD     =     จุดวิกฤติของ Tukey’s  HSD  Test 
MSE     =     Mean  Square  Error 

               N         =     สมาชิกในแตละกลุม 
                k         =     จํานวนกลุมตัวอยาง 
               α        =      .05 
               df        =     N-k 
    q  =     คาที่เปดไดจากตาราง   

 
 
                             

N
MSEdf)k,α,(qHSD =
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ภาคผนวก  ข 
 

เครื่องมือที่ใชในการวิจัย 

 

1.   อุปกรณที่ใชในการวิจยัในครั้งนี้แบงตามประเภทจาํนวน  คือ   จํานวนเต็ม  
จํานวนเศษสวน  และจํานวนคละ  ดังแสดงในหนา  64-66 

2. คําถามที่ใชในการทดสอบ  
 
ตารางที ่ ข.1    แสดงคําถามที่ใชในการทดสอบ 
 

คําถาม จํานวนเตม็ จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 
11 
12 

 

4 – 1 
3 – 1 
1 + 3 
2 + 2 
2 – 1 
2 + 1 
3 – 2 
1 + 1 
4 – 2 
3 + 1 
2 + 1 
4 – 3 

 

1  –  ¾ 
¾  -  ¼ 
¼  +  ¾ 
¾  -  ½ 
½  -  ¼ 
½  +  ½ 
¾  +  ¼ 
¼  +  ½ 
½  +  ¼ 
1  -  ¼ 
1  -  ½ 

¼  +  ¼ 

¾  +  ½ 
1 ½  +  1 ¼ 

2 ¾  -  ¾ 
1 ¼  +  ¾ 

¼  +  2 
3  -  2 ½ 
1 ½  -  ¾ 
3  -   1 ¼ 

2 ¼   -  1 ½ 
1 ½   +  1 ½ 
2 ¾   -   1 ½ 
¾   +  1 ¾ 
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จํานวนเตม็ 
 

 
 
 
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเต็ม 
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จํานวนเศษสวน 
 

 
 
 
 
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนเศษสวน 
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จํานวนคละ 
    

 
 
 
กระดาษคําตอบเรื่องจํานวนคละ 
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ภาคผนวก  ค 
 

คาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามที่ใชในการทดสอบ 
 

 
ตารางที ่ค.1    แสดงคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามประเภทจาํนวนเต็ม 
 

คําถาม คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 .58 .40 
2 .64 .66 
3 .56 .57 
4 .50 .66 
5 .56 .63 
6 .58 .68 
7 .47 .64 
8 .64 .51 
9 .56 .48 

10 .60 .67 
11 .60 .54 
12 .62 .53 
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ตารางที ่ค.2    แสดงคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามประเภทจาํนวนเศษสวน 
 

คําถาม คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 .45 .52 
2 .47 .75 
3 .47 .61 
4 .37 .49 
5 .50 .71 
6 .43 .48 
7 .45 .60 
8 .50 .69 
9 .41 .51 

10 .45 .60 
11 .47 .53 
12 .43 .53 

 
ตารางที ่ค.3    แสดงคาระดับความยากและคาอํานาจจําแนกของคําถามประเภทจาํนวนคละ 
 

คําถาม คาระดับความยาก คาอํานาจจําแนก 
1 .39 .63 
2 .41 .71 
3 .39 .65 
4 .37 .73 
5 .47 .56 
6 .39 .77 
7 .37 .62 
8 .43 .63 
9 .47 .37 

10 .33 .45 
11 39 .54 
12 .43 .45 
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ภาคผนวก  ง 
 

ตัวอยางตารางที่ใชในการบันทึกขอมูล 
 

 
ตารางที ่ ง  แสดงตัวอยางตารางที่ใชในการบันทึกขอมูล 
 
ชื่อ………………………………………………………ชั้น.............................อาย.ุ..................... 
 
 

คําตอบ ขอ คําถาม 
1 2 3 4 

1      
2      
3      
4      
5      
6      
7      
8      
9      

10      
11      
12      
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ภาคผนวก   จ 
ตารางที ่ จ.1  แสดงคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3   ประเภทของกลุมตัวอยางอายุ  6  ป 

ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 
1 ด.ช...... 5/7 12 11 6 
2 ด.ญ..... 5/10 10 12 7 
3 ด.ช...... 5/9 12 12 7 
4 ด.ช...... 5/7 9 8 7 
5 ด.ช...... 6/1 9 11 8 
6 ด.ญ..... 5/10 10 11 5 
7 ด.ช...... 6/2 12 10 5 
8 ด.ช...... 6/5 10 11 8 
9 ด.ช...... 5/10 12 9 7 
10 ด.ช...... 5/11 10 11 7 
11 ด.ญ..... 5/7 9 11 6 
12 ด.ญ..... 5/10 12 10 6 
13 ด.ญ..... 6/0 8 99 6 
14 ด.ญ..... 5/9 11 12 6 
15 ด.ญ..... 6/3 12 9 5 
16 ด.ญ..... 6/4 12 10 8 
17 ด.ญ..... 5/10 12 4 5 
18 ด.ญ..... 5/10 11 11 7 
19 ด.ญ..... 5/7 12 12 6 
20 ด.ญ..... 6/3 10 9 6 
21 ด.ญ..... 6/1 12 10 6 
22 ด.ญ..... 6/0 12 11 5 
23 ด.ญ..... 5/7 10 8 5 
24 ด.ญ..... 6/2 12 12 5 
25 ด.ญ..... 5/9 12 4 6 
26 ด.ญ..... 5/8 12 10 9 
27 ด.ญ..... 5/7 11 9 9 
28 ด.ญ..... 5/10 12 11 5 
29 ด.ญ..... 5/10 12 12 5 

 



 71

ตารางที่  จ.1  (ตอ)   
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

30 ด.ญ..... 5/9 12 10 5 
31 ด.ญ..... 5/9 12 10 6 
32 ด.ญ..... 5/8 12 2 6 
33 ด.ช..... 6/0 10 9 6 
34 ด.ช..... 5/7 12 8 5 
35 ด.ช..... 6/1 12 10 8 
36 ด.ช..... 5/11 12 6 8 
37 ด.ช..... 5/9 12 12 6 
38 ด.ช..... 5/7 12 11 6 
39 ด.ช..... 5/6 10 8 7 
40 ด.ช..... 6/2 6 5 7 
41 ด.ช..... 6/5 11 12 6 
42 ด.ช..... 5/9 12 11 5 
43 ด.ช..... 5/10 12 12 5 
44 ด.ช..... 5/7 7 5 4 
45 ด.ช..... 5/9 8 9 7 
46 ด.ช..... 5/9 10 6 5 
47 ด.ญ..... 5/11 10 10 4 
48 ด.ญ..... 6/1 11 10 4 
49 ด.ญ..... 5/6 5 4 3 
50 ด.ญ..... 5/9 9 8 4 
51 ด.ญ..... 6/2 11 9 2 
52 ด.ญ..... 6/3 10 9 2 
53 ด.ช..... 6/1 11 12 5 
54 ด.ช..... 5/10 10 12 7 
55 ด.ช..... 6/3 8 9 3 
56 ด.ช..... 6/4 8 5 5 
57 ด.ช..... 6/4 10 7 5 
58 ด.ช..... 6/2 12 9 3 
59 ด.ช..... 6/1 11 9 2 
60 ด.ช..... 6/4 9 8 3 
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ตารางที่  จ.2  แสดงคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3  ประเภทของกลุมตัวอยางอายุ  5  ป 
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

1 ด.ช..... 4/11 9 9 3 
2 ด.ช..... 4/11 10 7 3 
3 ด.ช..... 4/7 7 3 3 
4 ด.ช..... 5/2 9 12 2 
5 ด.ช..... 4/10 7 3 5 
6 ด.ญ..... 4/7 10 11 4 
7 ด.ญ..... 4/7 9 12 3 
8 ด.ญ..... 5/1 7 8 3 
9 ด.ช..... 5/4 8 10 3 

10 ด.ช..... 4/7 9 9 2 
11 ด.ช..... 4/6 9 4 0 
12 ด.ช..... 4/9 9 6 1 
13 ด.ญ..... 4/6 5 2 3 
14 ด.ญ..... 4/6 5 3 3 
15 ด.ญ..... 4/6 8 3 3 
16 ด.ญ..... 4/11 11 12 5 
17 ด.ญ..... 4/6 9 1 3 
18 ด.ช..... 5/1 7 8 4 
19 ด.ช..... 5/5 11 7 4 
20 ด.ช..... 4/11 11 9 4 
21 ด.ญ..... 4/9 5 2 3 
22 ด.ญ..... 5/4 8 4 2 
23 ด.ญ..... 5/1 4 3 1 
24 ด.ญ..... 5/4 9 4 5 
25 ด.ญ..... 4/6 6 3 3 
26 ด.ญ..... 4/9 8 5 3 
27 ด.ญ..... 4/10 4 1 3 
28 ด.ญ..... 5/3 10 1 4 
29 ด.ญ..... 5/5 11 8 4 
30 ด.ญ..... 5/1 8 5 4 
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ตารางที่  จ.2  (ตอ)   
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

31 ด.ช..... 5/1 7 2 2 
32 ด.ช..... 4/7 9 9 2 
33 ด.ช..... 4/10 7 3 4 
34 ด.ช..... 4/7 9 8 3 
35 ด.ช..... 4/8 12 9 3 
36 ด.ญ..... 5/2 11 8 3 
37 ด.ญ..... 4/11 5 2 3 
38 ด.ญ..... 5/3 10 7 4 
39 ด.ญ..... 5/2 9 3 3 
40 ด.ญ..... 4/9 5 2 3 
41 ด.ญ..... 4/11 7 6 2 
42 ด.ญ..... 5/4 3 4 5 
43 ด.ญ..... 5/4 2 6 0 
44 ด.ญ..... 5/5 2 7 7 
45 ด.ญ..... 4/10 9 4 2 
46 ด.ช..... 4/9 10 11 5 
47 ด.ญ..... 4/11 10 4 4 
48 ด.ญ..... 4/10 10 10 4 
49 ด.ช..... 5/3 8 4 5 
50 ด.ช..... 5/5 10 11 3 
51 ด.ช..... 5/4 11 8 0 
52 ด.ช..... 5/4 9 10 3 
53 ด.ช..... 5/3 7 7 2 
54 ด.ช..... 5/4 9 9 2 
55 ด.ช..... 5/5 10 12 3 
56 ด.ช..... 5/3 11 7 4 
57 ด.ช..... 5/1 6 4 4 
58 ด.ช..... 5/1 9 4 2 
59 ด.ช..... 5/0 9 2 5 
60 ด.ช..... 5/0 11 3 4 
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ตารางที่  จ.3  แสดงคะแนนความสามารถในการคํานวณจํานวนทั้ง  3  ประเภทของกลุมตัวอยางอายุ  4  ป 
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

1 ด.ช..... 4/2 8 6 1 
2 ด.ช..... 4/1 8 11 1 
3 ด.ช..... 4/4 6 6 1 
4 ด.ญ..... 4/4 2 2 2 
5 ด.ญ..... 4/1 9 8 0 
6 ด.ญ..... 3/10 2 1 0 
7 ด.ญ..... 3/11 5 3 3 
8 ด.ญ..... 3/11 8 5 3 
9 ด.ญ..... 3/10 2 1 3 

10 ด.ช..... 4/2 2 0 3 
11 ด.ช..... 4/2 6 4 3 
12 ด.ช..... 4/0 4 0 2 
13 ด.ญ..... 4/4 2 1 2 
14 ด.ญ..... 3/8 7 5 2 
15 ด.ญ..... 4/1 3 2 3 
16 ด.ญ..... 4/2 2 1 3 
17 ด.ญ..... 3/11 4 1 2 
18 ด.ญ..... 3/6 2 0 2 
19 ด.ญ..... 4/1 1 2 2 
20 ด.ช..... 4/2 7 3 0 
21 ด.ญ..... 4/1 4 3 2 
22 ด.ช..... 4/5 4 4 2 
23 ด.ช..... 4/5 3 3 1 
24 ด.ช..... 4/3 2 0 1 
25 ด.ช..... 4/4 2 1 1 
26 ด.ช..... 4/5 3 0 0 
27 ด.ช..... 4/3 2 4 2 
28 ด.ช..... 4/5 3 1 1 
29 ด.ช..... 4/5 7 5 1 
30 ด.ช..... 4/5 2 2 0 
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ตารางที่  จ.3  (ตอ)   
ลําดับ ชื่อ อายุ(ป/เดือน) จํานวนเต็ม จํานวนเศษสวน จํานวนคละ 

31 ด.ช..... 4/3 10 8 2 
32 ด.ช..... 4/5 1 2 3 
33 ด.ช..... 4/5 3 2 1 
34 ด.ช..... 4/1 1 1 2 
35 ด.ช..... 4/2 3 0 1 
36 ด.ช..... 4/5 4 2 3 
37 ด.ช..... 4/3 2 4 2 
38 ด.ช..... 4/5 3 2 3 
39 ด.ช..... 4/5 4 1 2 
40 ด.ช..... 4/5 8 5 0 
41 ด.ช..... 4/3 7 7 2 
42 ด.ช..... 4/4 10 8 4 
43 ด.ญ..... 4/5 5 5 5 
44 ด.ญ..... 4/3 6 6 5 
45 ด.ญ..... 4/3 7 5 3 
46 ด.ญ..... 4/1 3 8 2 
47 ด.ญ..... 4/4 8 4 5 
48 ด.ญ..... 4/4 10 5 1 
49 ด.ญ..... 4/2 6 4 2 
50 ด.ญ..... 4/3 7 5 5 
51 ด.ญ..... 4/5 9 8 4 
52 ด.ญ..... 4/5 9 4 1 
53 ด.ญ..... 4/3 7 8 3 
54 ด.ญ..... 4/4 9 4 4 
55 ด.ญ..... 4/5 11 8 0 
56 ด.ญ..... 4/2 10 8 1 
57 ด.ญ..... 4/4 8 4 1 
58 ด.ญ..... 4/5 7 9 1 
59 ด.ช..... 4/2 10 4 3 
60 ด.ช..... 4/4 9 3 4 
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ภาคผนวก  ฉ 
หนังสือขอความยินยอมจากผูปกครอง (Consent form) 
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ภาคผนวก  ช 
 

รายนามผูทรงคุณวุฒิ 
 

1. รองศาสตราจารย ศิรางค  ทับสายทอง  อาจารยประจําสาขาวิชาจิตวิทยา
พัฒนาการ  คณะจิตวิทยา  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

2. อาจารยอุไรวาส   ปรีดีดิลก     อาจารยประจําชัน้อนุบาล  1      โรงเรียนสาธิต
จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  

3. อาจารยนาถเฉลียว   ยอดแกว     อาจารยประจาํชั้นประถมศกึษาชัน้ปที่ 1           
โรงเรียนศิริธนศึกษา 
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ประวัติผูเขียนวิทยานิพนธ 

 

นางสาว  วิภา  ยวุพรพาณิชย  เกิดวนัที ่ 22  มีนาคม  2518  จบการศกึษาระดับ
ปริญญาตรีจากวิทยาลยัพยาบาลเกื้อการุณย  เขาศึกษาในระดับปริญญาโท  สาขาวิชาจิตวิทยา
พัฒนาการ  คณะจิตวิทยา  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย  ในปการศึกษา 2543  ปจจุบนัรับราชการใน
ตําแหนงพยาบาลวิชาชีพระดับ 5  หองผูปวยหนักทารกแรกเกิด  โรงพยาบาลเจริญกรุงประชารักษ 
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