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บทที่ 1 

บทนํา 

1.1 ปัญหาและความสาํคัญ 

การท่องเท่ียวเป็นหนึ่งในเศรษฐกิจภาคบริการท่ีสําคญัของหลายๆประเทศ ซึ่งภาคการ

ท่องเท่ียวของแต่ละประเทศอาจจะมีความเหมือนหรือแตกต่างกนัขึน้อยู่กับลกัษณะของสถานท่ี

ท่องเท่ียว หรือสิง่ท่ีดงึดดูความสนใจของนกัท่องเท่ียว โดยความแตกตา่งของสถานท่ีท่องเท่ียวหรือ

สิ่งท่ีดงึดดูนกัท่องเท่ียวมาจากหลายปัจจยั เช่น คณุคา่ทางประวตัิศาสตร์ ซึง่ในแตล่ะประเทศจะมี

ความแตกต่างกันตามอารยธรรม วฒันธรรม สถาปัตยกรรมในอดีตของประเทศ ทําให้เกิดเป็น

เอกลกัษณ์หรือลกัษณะเฉพาะของการท่องเท่ียวในประเทศนัน้ๆ ลกัษณะเฉพาะท่ีเกิดขึน้ทําให้

หลายประเทศมีนโยบายท่ีจะสง่เสริมการท่องเท่ียวให้เป็นจดุเดน่ เพ่ือดงึดดูนกัท่องเท่ียวจากทัง้ใน

ประเทศและต่างประเทศ จนทําให้ภาคการท่องเท่ียวเป็นภาคเศรษฐกิจท่ีสําคัญภาคหนึ่งของ

ประเทศนัน้ๆ สําหรับประเทศไทย ภาคการท่องเท่ียวก่อให้เกิดรายได้และดลุบญัชีเกินสะพดัเป็น

มลูค่ามหาศาล ดงัภาพท่ี 1.1 แสดงให้เห็นถึงจํานวนนกัท่องเท่ียว ทัง้ภายในประเทศและจาก

ตา่งประเทศท่ีเพิ่มสงูขึน้อยา่งตอ่เน่ือง ตัง้แตปี่ พ.ศ. 2541 ถึง 2551 ถึงแม้จะมีการลดลงในปีตอ่มา 

แต่ในปี พ.ศ. 2553 ก็กลบัมาเพิ่มขึน้อีกครัง้ โดยจํานวนนกัท่องเท่ียวไทยมีอตัราการเติบโตเฉล่ีย

ร้อยละ 6.1 ตอ่ปี สว่นจํานวนนกัท่องเท่ียวตา่งชาตมีิอตัราการเตบิเฉล่ียร้อยละ 6.5 ตอ่ปี และอตัรา

การเตบิโตเฉล่ียของนกัท่องเท่ียวทัง้หมดเท่ากบัร้อยละ 6.1 
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ภาพท่ี 1.1 จํานวนนกัท่องเท่ียวตา่งชาติ นกัท่องเท่ียวไทย และนกัท่องเท่ียวทัง้หมด ปี พ.ศ.2541-

2553 

 

ท่ีมา : กรมการท่องเท่ียว 2555, การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย 2555  

จํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพิ่มขึน้ทัง้นกัท่องเท่ียวไทยและนกัท่องเท่ียวตา่งชาติแสดงให้เห็นถึง

การเติบโตของภาคการท่องเท่ียวของไทย โดยการเติบโตนัน้ไม่ได้เป็นเพียงการเพิ่มขึน้ของจํานวน

นกัท่องเท่ียวเพียงอย่างเดียว แตย่งัมีการเพิ่มขึน้ของการใช้จ่ายของนกัท่องเท่ียวด้วยแม้จะเพิ่มขึน้

ในอตัราท่ีไม่สูง คือ นกัท่องเท่ียวไทยมีการใช้จ่ายต่อคนเพิ่มขึน้ร้อยละ 1.6 และนักท่องเท่ียว

ต่างชาติมีการใช้จ่ายต่อคนเพิ่มขึน้ร้อยละ 0.8 จากแนวโน้มการเพิ่มขึน้ของจํานวนนกัท่องเท่ียว

และการใช้จ่ายของนกัท่องเท่ียวแสดงให้เห็นว่าขนาดภาคการท่องเท่ียวและรายได้จากภาคการ

ท่องเท่ียวของประเทศไทยมีการเติบโตอย่างต่อเน่ือง ดงัภาพท่ี 1.2 รายได้จากนกัท่องเท่ียวไทย

เพิ่มขึน้ในอตัราเฉล่ียร้อยละ 8.2 ตอ่ปี จากนกัท่องเท่ียวต่างชาติเพิ่มขึน้ในอตัราเฉล่ียร้อยละ 8.4 

ตอ่ปี และรายได้รวมเพิ่มขึน้ในอตัราเฉล่ียร้อยละ 7.9 ตอ่ปี 
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ภาพท่ี 1.2 รายได้จากการท่องเท่ียวของนกัท่องเท่ียวตา่งชาติ นกัท่องเท่ียวไทย และรายได้รวม ปี 

พ.ศ.2541-2553 

 

ท่ีมา : กรมสง่เสริมการท่องเท่ียว 2555, การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย 2555 

การท่ีเศรษฐกิจภาคการท่องเท่ียวของประเทศไทยสามารถเติบโตอย่างต่อเน่ืองเป็นระยะ

เวลานานและสร้างรายได้เป็นจํานวนมากส่วนหนึ่งมาจาก สถานท่ีท่องเท่ียวในประเทศไทยมี

จุดเด่นและสร้างแรงดึงดูดนักท่องเท่ียวได้มากมาย ประเทศไทยมีทรัพยากรธรรมชาติท่ีอุดม

สมบรูณ์และหลากหลายท่ีชว่ยสง่เสริมการท่องเท่ียวให้เป็นท่ีรู้จกัไปทัว่โลก  แตล่ะสถานท่ีท่องเท่ียว

ในแต่ละจงัหวดัต่างก็มีเอกลกัษณ์เฉพาะตวัท่ีสร้างความสนใจให้กับนกัท่องเท่ียว เช่น ชายหาด

และทะเล ทางภาคใต้ และภาคตะวนัออก หรือ ภเูขาทางภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

แสดงให้เห็นวา่ประเทศไทยมีสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาตท่ีิมีความหลากหลาย  

ปัจจัยท่ีทําให้การท่องเท่ียวทางธรรมชาติเป็นท่ีน่าสนใจประกอบด้วยหลายปัจจัย เช่น 

กิจกรรมในการท่องเท่ียวต่างๆ ความสะดวกในการเดินทาง สิ่งอํานวยความสะดวก นอกจากนี ้

ความสวยงามและความอดุมสมบรูณ์ทางธรรมชาติของสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติเป็นสิ่งท่ีมี

สว่นทําให้นกัท่องเท่ียวให้ความสนใจและตดัสินใจมาท่องเท่ียว จํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพิ่มขึน้จาก
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ความสวยงามและความอดุมสมบรูณ์ของธรรมชาตินัน้อาจจะส่งเฉพาะผลดีต่อเศรษฐกิจในระดบั

ท้องถ่ินและระดบัประเทศ แตก็่มีความเป็นไปได้ท่ีจะสง่ผลกระทบทางลบตอ่ธรรมชาติของสถานท่ี

ท่องเท่ียวได้ทัง้ผลกระทบทางตรงและผลกระทบทางอ้อม เช่น ขยะหรือมลพิษต่างๆท่ีเกิดจากการ

ท่องเท่ียวทําให้คณุภาพของสถานท่ีท่องเท่ียวลดลง ซึง่อาจจะทําให้จํานวนนกัท่องเท่ียวหรือความ

พอใจของนกัท่องเท่ียวท่ีมาท่องเท่ียวลดลง เกิดเป็นผลกระทบทางตรงท่ีเกิดจากการท่องเท่ียวต่อ

ธรรมชาติ ดงันัน้สถานท่ีท่องเท่ียวใดท่ีมีการสะสมผลกระทบดงักล่าวอย่างต่อเน่ืองและเป็นระยะ

เวลานานเกินไปอาจจะทําให้ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียวนัน้อาจจะเสียหาย

หรือเส่ือมโทรม  

รัฐบาลในหลายประเทศให้ความสําคญักบัการดําเนินนโยบายด้านการท่องเท่ียวตา่งๆเพ่ือ

กระตุ้นการท่องเท่ียว โดยนโยบายท่ีเก่ียวข้องกบัการท่องเท่ียวมีหลายรูปแบบ เช่น การสง่เสริมการ

ท่องเท่ียวเพ่ือให้แหล่งท่องเท่ียวเป็นท่ีรู้จักของนักท่องเท่ียว หรือการพัฒนาคุณภาพของแหล่ง

ท่องเท่ียว การพัฒนาการให้บริการและสิ่งอํานวยความสะดวกต่างๆ เป็นต้น ซึ่งในกรณีของ

ประเทศไทยเองรัฐบาลก็ได้ให้ความสําคญักบัการท่องเท่ียวและได้มีนโยบายเก่ียวกบัการท่องเท่ียว

ต่างๆ โดยเฉพาะการส่งเสริมการท่องเท่ียวให้เป็นท่ีรู้จัก เห็นได้จากมีการแบ่งหน่วยงานท่ี

รับผิดชอบการส่งเสริมการท่องเท่ียวเป็นส่วนใหญ่ คือ การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย(ททท.) เพ่ือ

เป็นหน่วยงานหลกัในการสง่เสริมการท่องเท่ียวทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ  

การสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ีมากจะทําให้มีนกัท่องเท่ียวจํานวนมาก แตจํ่านวนนกัท่องเท่ียว

ท่ีมากเกินกว่าการรองรับของแหล่งท่องเท่ียวอาจจะทําให้เกิดผลกระทบต่อสถานท่ีท่องเท่ียวได้ 

ตวัอยา่งเช่น สถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติเม่ือเกิดความเสียหายกบัสิ่งแวดล้อมขึน้อย่างตอ่เน่ือง

และสะสมเป็นระยะเวลานานอาจจะทําให้การฟืน้ฟสูภาพเป็นไปได้ยากขึน้ หรืออาจจะไม่สามารถ

ฟืน้ฟไูด้ การท่ีรัฐใช้นโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวเพียงอย่างเดียวอาจจะสง่ผลดีตอ่รายได้จากการ

ท่องเท่ียวในระยะสัน้ แต่อาจจะทําให้เกิดความเสียหายตอ่ธรรมชาติและรายได้จากการท่องเท่ียว

ในระยะยาว โดยอาจจะมีการดําเนินนโยบายอ่ืนควบคูก่นัไปเพ่ือป้องกนัผลกระทบท่ีอาจเกิดขึน้ตอ่

การท่องเท่ียวในระยะยาว เช่น การดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวควบคูก่นัไปกบันโยบายท่ี

จะฟืน้ฟูและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและธรรมชาติของสถานท่ีท่องเท่ียว เพ่ือหลีกเล่ียงหรือลดความ
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เสียหายท่ีอาจเกิดขึน้ในระยะยาว แตก่ารจะอนรัุกษ์สิ่งแวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียวด้วยนโยบาย

บางประเภทก็ควรคํานึงถึงผลต่อการท่องเท่ียวด้วย เช่น การจํากัดหรือควบคุมนกัท่องเท่ียว ซึ่ง

อาจจะสง่ผลดีตอ่สิง่แวดล้อมแตก็่มีความเป็นไปได้ท่ีจะสง่ผลเสียตอ่ภาคการทอ่งเท่ียวจากการขาด

รายได้ ดงันัน้การดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและนโยบายฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมน่าจะคํานึงถึง

ความเหมาะสมด้วยเพ่ือให้เกิดผลดีทัง้ในระยะสัน้และระยะยาว 

 สถานท่ีท่องเท่ียวบางแห่งมีหน่วยงานท่ีเก่ียวข้องในการดําเนินนโยบายหลายหน่วยงาน 

เช่น การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยมีหน้าท่ีส่งเสริมการท่องเท่ียวเป็นส่วนใหญ่ แต่กรมอุทยาน

แห่งชาติ สตัว์ป่า และพนัธุ์พืชมีหน้าท่ีอนรัุกษ์และฟืน้ฟทูรัพยากรธรรมชาติ การดําเนินนโยบายจึง

อาจจะเป็นไปในทิศทางตา่งกนัก็ได้ เช่น การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทยมีเป้าหมายท่ีจะเพิ่มจํานวน

นกัท่องเท่ียวเพ่ือเพิ่มรายได้จากการท่องเท่ียว แต่กรมอุทยานแห่งชาติฯมีเป้าหมายท่ีจะควบคมุ

จํานวนนกัท่องเท่ียวเพ่ืออนรัุกษ์สิ่งแวดล้อม จึงอาจจะขาดความเหมาะสมในการกําหนดนโยบาย

แตล่ะด้านถ้าทิศทางของนโยบายไม่สอดคล้องกนั ดงันัน้การดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสมจึงอาจจะ

ต้องคํานงึถึงผลท่ีจะเกิดขึน้ทัง้สองด้านไปพร้อมๆกนั 

อุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-เกาะเสม็ด เป็นสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติของ

ประเทศไทยท่ีเป็นท่ีนิยมแห่งหนึง่ของนกัท่องเท่ียวทัง้ในประเทศและตา่งประเทศ ซึง่มีนกัท่องเท่ียว

เดินทางมาท่องเท่ียวเฉล่ียตัง้แต ่ปี พ.ศ. 2542 จนถึง พ.ศ. 2554 ปีละกว่า 300,000 คน และในปี 

พ.ศ. 2548 จํานวนนกัท่องเท่ียวยงัเพิ่มขึน้สงูขึน้ถึงกว่า 600,000 คน ดงัภาพท่ี 1.3 แสดงให้เห็นว่า

เกาะเสม็ดเป็นแหลง่ท่องเท่ียวท่ีนกัท่องเท่ียวให้ความสนใจ และช่วยสร้างรายได้ให้กบัประเทศ 
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ภาพท่ี 1.3 จํานวนนกัท่องเท่ียวอทุยานแห่งชาตเิขาแหลมหญ้า-หมูเ่กาะเสม็ด ปี พ.ศ.2542-2554 

 

ท่ีมา: กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และพนัธุ์พืช 2555 

การท่ีนักท่องเท่ียวให้ความสนใจมาท่องเท่ียวอุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะ

เสม็ดเป็นจํานวนมาก ส่วนหนึ่งเน่ืองมาจากหาดทรายแก้วบนเกาะเสม็ดเป็นหาดทรายท่ีมีความ

สวยงามรวมถึงนํา้ทะเลท่ีใสทําให้นักท่องเท่ียวให้ความสนใจ แต่จํานวนนักท่องเท่ียวตัง้แต่ปี  

พ.ศ. 2549 -2553 มีแนวโน้มลดลงแตกตา่งจากจํานวนนกัท่องเท่ียวจงัหวดัระยองท่ีมีการเติบโต

อย่างต่อเน่ือง การท่ีนักท่องเท่ียวมาเท่ียวเกาะเสม็ดเป็นจํานวนมากอย่างต่อเน่ืองอาจจะทําให้

เกิดผลกระทบต่อธรรมชาติและความสวยงามของเกาะ เช่น ทําให้เกิดขยะและมลพิษต่างๆมาก

จนเกินไปไม่สามารถกําจดัหรือจดัการได้ทนั และมลพิษท่ีเกิดขึน้นีถ้้ามีการสะสมในปริมาณท่ีมาก

ขึน้และตอ่เน่ืองเป็นระยะเวลานานก็จะทําให้ความสวยงามของเกาะเสม็ดลดลง ดงัภาพท่ี 1.4 
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ภาพท่ี 1.4 ปริมาณสารแขวนลอยในนํา้ทะเลชายหาดทรายแก้วเฉลี่ยระหว่างฤดรู้อนและฤดฝูน ปี 

พ.ศ.2548-2552 

 

ท่ีมา: สํานกัจดัการคณุภาพนํา้ กรมควบคมุมลพิษ 2555 

จากภาพท่ี 1.4 ปริมาณสารแขวนลอยในนํา้ทะเลชายหาดทรายแก้วของเกาะเสม็ดสงูท่ีสดุ

ในปี พ.ศ. 2549 เท่ากบั 14.5 มิลลิกรัมตอ่ลิตร และลดลงเหลือ 5.25 มิลลิกรัมตอ่ลิตรในปี พ.ศ. 

2552 เม่ือเปรียบเทียบกบัจํานวนนกัท่องเท่ียวจะเห็นได้ว่าแนวโน้มของจํานวนนกัท่องเท่ียวและ

ปริมาณสารแขวนลอยเป็นไปในทิศทางเดียวกัน แสดงให้เห็นว่าในช่วงปีท่ีมีจํานวนนกัท่องเท่ียว

มากก็จะมีปริมาณสารแขวนลอยในนํา้ทะเลมากขึน้ ซึ่งจะส่งผลต่อความใสของนํา้ทะเล และยงั

ส่งผลต่อความสะอาดของนํา้ทําให้เกิดผลเสียต่อสุขภาพของนักท่องเท่ียวได้ ดังนัน้จํานวน

นกัท่องเท่ียวท่ีมีแนวโน้มมากเกินไปอาจจะเป็นสาเหตหุนึ่งท่ีทําให้คณุภาพนํา้มีการเปล่ียนแปลง 

ดงัภาพท่ี 1.5 
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ภาพท่ี 1.5 จํานวนนกัท่องเท่ียวอทุยานแหล่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ดและปริมาณสาร

แขวนลอยในนํา้ทะเลชายหาดทรายแก้วเฉลี่ยระหวา่งฤดรู้อนและฤดฝูน ปี พ.ศ.2548-2552 

 

ท่ีมา: กรมอทุยานแห่งชาติ สตัว์ป่าและพนัธุ์พืช 2555, สํานกัจดัการคณุภาพนํา้ กรมควบคมุ

มลพิษ 2555 

จากแนวโน้มปริมาณสารแขวนลอยและจํานวนนักท่องเท่ียวของเกาะเสม็ดท่ีเป็นไปใน

ทิศทางเดียวกัน คุณภาพนํา้ท่ีมีการเปล่ียนแปลงอาจจะเป็นผลกระทบจากนักท่องเท่ียวท่ี

เปล่ียนแปลง จากความผลกระทบของนกัท่องเท่ียวท่ีเกิดขึน้ ถ้ารัฐมีการสง่เสริมการท่องเท่ียวเกาะ

เสม็ดเพียงอย่างเดียวอาจจะทําให้เกิดผลดีต่อภาคการท่องเท่ียวในระยะสัน้ แต่ในระยะยาวแล้ว

อาจจะทําให้คณุภาพสิ่งแวดล้อมลดลงและทําให้เกิดผลเสียกบัการท่องเท่ียวแทน ดงันัน้จึงควรมี

การปรับลกัษณะของดําเนินนโยบายเป็นไปในลกัษณะของการส่งเสริมการท่องเท่ียวพร้อมๆกับ

การฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมเพ่ือให้สง่ผลดีตอ่เศรษฐกิจภาคการท่องเท่ียวทัง้ในระยะสัน้และระยะยาวด้วย 

ในงานศึกษานีจ้ึงต้องการศึกษาความเหมาะสมในการกําหนดนโยบายส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวร่วมกับนโยบายฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียว เพ่ือให้เกิดประโยชน์

สงูสดุตอ่รายได้จากการท่องเท่ียว 
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1.2 วัตถุประสงค์การศกึษา 

1. พฒันาแบบจําลองท่ีใช้ในการอธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนนกัท่องเท่ียวและ

คณุภาพสิ่งแวดล้อมและผลของงบประมาณในการสง่เสริมการท่องเท่ียวและการฟืน้ฟู

สิง่แวดล้อมท่ีมีตอ่จํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิง่แวดล้อม 

2. คํานวณงบประมาณในการส่งเสริมการท่องเท่ียวและงบประมาณในการฟื้นฟู

สิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสมท่ีสุดต่อผลประโยชน์ทางตรงสุทธิจากการท่องเท่ียว ใน

กรณีศกึษาอทุยานแห่งชาตเิขาแหลมหญ้า-หมูเ่กาะเสม็ด 

1.3 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ 

1. สามารถนําไปเป็นแนวทางในการอธิบายถึงความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมและการ

ท่องเท่ียวของสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาต ิ

2. ใช้เป็นแนวทางในการกําหนดงบประมาณท่ีเหมาะสมท่ีจะใช้ในการส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวและฟืน้ฟสูิง่แวดล้อม 

1.4 ขอบเขตการศกึษา 

ศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างจํานวนนักท่องเท่ียวและคุณภาพสิ่งแวดล้อม ในส่วนของ

กรณีศกึษาอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด จะศึกษาโดยใช้จํานวนนกัท่องเท่ียรวม

(ไทยและต่างชาติ) และใช้คุณภาพนํา้แทนคุณภาพสิ่งแวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียว และใช้

คณุภาพนํา้ของหาดทรายแก้วเป็นตวัแทนของคณุภาพนํา้ของเกาะเน่ืองจากเป็นชายหาดท่ีมีขนาด

ยาวและเป็นชายหาดท่ีนกัท่องเท่ียวมาท่องเท่ียวมากท่ีสดุ  

 

 



 

บทที่ 2 

เอกสารและงานวจิัยที่เก่ียวข้อง 

2.1 วรรณกรรมปริทศัน์ 

2.1.1 งานศกึษาด้านการเตบิโตของการท่องเท่ียวและความสมัพนัธ์กบัสิง่แวดล้อม 

งานศกึษาเก่ียวกบัการท่องเท่ียวสามารถศกึษาได้ในหลายรูปแบบด้วยกนั เช่น งานศกึษา

ลกัษณะการเตบิโตของการท่องเท่ียว งานศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างการท่องเท่ียวกบัด้านตา่งๆท่ี

เก่ียวข้อง เป็นต้น ซึง่งานศกึษาแตล่ะประเภทอาจจะมีวตัถปุระสงค์ในการศกึษาแตกตา่งกนัแตก็่มี

ความเช่ือมโยงกัน เช่น งานศึกษารูปแบบการเติบโตของการท่องเท่ียวตัง้แต่เร่ิมเป็นสถานท่ี

ท่องเท่ียวท่ีแสดงให้เห็นวา่ การเตบิโตของสถานท่ีท่องเท่ียวสว่นใหญ่จะมีการเตบิโตช้าในระยะแรก

เพราะยงัไม่เป็นท่ีรู้จกั ในระยะเวลาต่อมาจะมีการเติบโตเร็วเพราะมีการพฒันามากขึน้ แต่การ

เติบโตในระยะยาวขึน้อยู่กับการการป้องกันและอนุรักษ์ทรัพยากรของแหล่งท่องเท่ียว (Butler, 

1980) แสดงให้เห็นว่าการศึกษาถึงการเติบโตของการท่องเท่ียวก็มีความเช่ือมโยงกับงานศึกษา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งการท่องเท่ียวกบัด้านตา่งๆท่ีเกียวข้อง เช่น เศรษฐกิจ สงัคม และสิง่แวดล้อม  

งานท่ีศึกษาเก่ียวกบัความสมัพนัธ์ก็มีความหลากหลาย เช่น การศึกษาถึงความสมัพนัธ์

ระหว่างการท่องเท่ียว เศรษฐกิจ ประชากร และสิ่งแวดล้อม โดยศึกษาทัง้ความสมัพนัธ์ทางตรง

และทางอ้อม (Kandelaars, 1997) หรือการศกึษาเฉพาะความสมัพนัธ์ระหว่างการท่องเท่ียวกบั

คณุภาพสิง่แวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียว (Farr and Rogers, 1994) ผลการศกึษาสว่นใหญ่แสดง

ให้เห็นว่าคุณภาพสิ่งแวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียวมีผลทางบวกต่อการท่องเท่ียวไม่ว่าจะเป็น

สถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติหรือไม่ เน่ืองจากคุณภาพสิ่งแวดล้อมเป็นองค์ประกอบหนึ่งของ

สถานท่ีท่องเท่ียวแม้จะไม่ใช่สถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติ คณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีดีจึงส่งผลดีต่อ

การท่องเท่ียว แตใ่นอีกด้านหนึ่งการท่องเท่ียวทําให้เกิดผลกระทบทางลบตอ่สิ่งแวดล้อมในหลายๆ

ทาง คือ การพฒันาของสถานท่ีท่องเท่ียวทําให้มีการใช้ทรัพยากรมากขึน้ การเกิดมลภาวะจากการ

ขยายตวัของการท่องเท่ียวทัง้มลภาวะทางอากาศและทางนํา้ นอกจากงานศึกษาความสมัพนัธ์
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ของสถานท่ีท่องเท่ียวโดยทัว่ไปกบัสิ่งแวดล้อมยงัมีงานศกึษาท่ีต้องการศกึษาถึงความสมัพนัธ์ของ

การท่องเท่ียวกับสิ่งแวดล้อมในสถานท่ีท่องเท่ียวบางประเภทโดยเฉพาะสถานท่ีท่องเท่ียวทาง

ธรรมชาติ เช่น สถานท่ีท่องเท่ียวบริเวณชายฝ่ังหรือเกาะ (Weide, 1993; Briguglio, 1996) ซึง่งาน

ศกึษาในลกัษณะนีจ้ะแสดงให้เห็นถึงความสมัพนัธ์ระหว่างการท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อมได้อย่าง

ชดัเจนกวา่การศกึษาความสมัพนัธ์ของสถานท่ีท่องเท่ียวทัว่ไป แตผ่ลการศกึษาก็มีความคล้ายคลงึ

กบัการศกึษาความสมัพนัธ์ทัว่ไป 

อย่างไรก็ตามการศกึษาท่ีเก่ียวข้องกบัการท่องเท่ียวในช่วงแรกสว่นใหญ่จะเป็นการศกึษา

เฉพาะการเติบโตของการท่องเท่ียว หรือความสมัพนัธ์ของการท่องเท่ียวกบัสิ่งแวดล้อม แตย่งัขาด

การศกึษาด้านนโยบาย ซึง่งานศกึษาตอ่ๆมาแสดงให้เห็นวา่การศกึษาด้านการดําเนินนโยบายของ

ภาครัฐก็มีความสําคญัเช่นเดียวกัน เพราะนโยบายต่างๆของรัฐก็จะส่งผลต่อการเติบโตของการ

ท่องเท่ียว และสง่ผลตอ่ความสมัพนัธ์ของการท่องเท่ียวกบัสิ่งแวดล้อมด้วย จึงควรมีการศกึษาการ

ดําเนินนโยบายควบคูก่นัไปกบัการศกึษาความสมัพนัธ์ของการท่องเท่ียวและสิง่แวดล้อม 

2.1.2 งานศกึษาด้านการพฒันาการท่องเท่ียวและนโยบายท่ีเก่ียวข้อง 

การศกึษาการดําเนินนโยบายท่ีเก่ียวข้องกบัการท่องเท่ียวโดยสว่นใหญ่ไม่ได้ศกึษาผลของ

นโยบายต่อการท่องเท่ียวเพียงอย่างเดียว แต่มกัจะเป็นการศกึษาโดยพิจารณาถึงความเช่ือมโยง

ระหว่างการท่องเท่ียวกับด้านต่างๆท่ีเก่ียวข้อง ไม่ว่าจะเป็นด้านเศรษฐกิจ ด้านสงัคม หรือด้าน

สิ่งแวดล้อม นโยบายท่ีศึกษาในแต่ละงานจะมีความแตกต่างกันขึน้อยู่กับแต่ละกรณีศึกษา โดย

สามารถแบง่ประเภทของนโยบายท่ีศกึษาได้เป็น 2 ประเภท คือ 1) นโยบายด้านการท่องเท่ียว และ 

2) นโยบายด้านสิ่งแวดล้อม นโยบายด้านการท่องเท่ียวจะเป็นการศึกษาถึงการส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวหรือการพฒันาการท่องเท่ียวในด้านต่างๆเพ่ือวิเคราะห์ถึงการพฒันาท่ีเหมาะสม เช่น 

การพฒันาการท่องเท่ียวภายใต้ควบคมุการเติบโตของการท่องเท่ียว (Riley, 1995) สว่นนโยบาย

ด้านสิ่งแวดล้อมจะเน้นศึกษาถึงผลของการป้องกัน อนุรักษ์ หรือฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม ท่ีมีต่อการ

ท่องเท่ียว เช่น การศกึษาการป้องกนัมลพิษทางทะเลท่ีมาจากการท่องเท่ียว (Kocasoy, Mutlu, 

and Alagöz, 2008)  
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การแบ่งประเภทของนโยบายดงัท่ีกล่าวมาแล้วเป็นการแบ่งจากวัตถุประสงค์ของการ

ดําเนินนโยบาย แต่ยังมีการศึกษาท่ีได้แบ่งประเภทของนโยบายตามผลของนโยบายท่ีเกิดขึน้ 

สามารถแบ่งได้เป็น 4 ประเภท คือ นโยบายท่ีส่งผลดีทัง้ด้านการท่องเท่ียวและด้านสิ่งแวดล้อม 

ส่งผลดีในด้านการท่องเท่ียวแต่ส่งผลเสียในด้านสิ่งแวดล้อม ส่งผลเสียในด้านการท่องเท่ียวแต่ได้

สง่ผลดีตอ่ด้านสิ่งแวดล้อม และสง่ผลเสียทัง้การท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อม ซึง่ผลการศกึษาพบว่า

นโยบายส่วนใหญ่จะเป็นนโยบายท่ีมีผลทางลบอย่างน้อยทางใดทางหนึ่งซึ่งอาจจะเป็นผลลบต่อ

การท่องเท่ียว หรือผลลบตอ่สิง่แวดล้อม  การเลือกนโยบายท่ีดีจงึควรลดผลกระทบทางลบและเพ่ิม

ผลทางบวก การตดัสินใจของผู้ ดําเนินนโยบายจึงควรจะพิจารณาจากข้อมลูทุกๆด้านรวมทัง้ด้าน

สิ่งแวดล้อมด้วย (Cater, 1995) จากงานศกึษาทางด้านนโยบายแสดงให้เห็นว่านโยบายเก่ียวกบั

การท่องเท่ียวในอดีตยงัมีการคํานึงถึงผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมน้อยเน่ืองจากการขาดการรับรู้ถึง

ปัญหา หรือการมองสิ่งแวดล้อมว่าเป็นสินค้าสาธารณะ จึงไม่ได้ให้ความสําคญัในการกําหนด

นโยบายมากเท่าท่ีควร (Bestard and Nadal, 2007) 

การศกึษาด้านนโยบายส่วนใหญ่เป็นการศกึษาเพียงนโยบายด้านการท่องเท่ียว หรือด้าน

สิ่งแวดล้อมเท่านัน้ แต่งานศึกษาท่ีศึกษาทัง้นโยบายด้านการท่องเท่ียวและนโยบายด้าน

สิ่งแวดล้อมควบคู่กนัยงัมีน้อย นอกจากนีก้ารศึกษาถึงนโยบายท่ีกล่าวมาแล้วเป็นการศึกษาการ

ดําเนินนโยบายท่ีผา่นมาในอดีตจากกรณีศกึษาตา่งๆ การศกึษาในลกัษณะนีทํ้าให้เกิดข้อจํากดัใน

การนําผลการศึกษาไปใช้เป็นแนวทางในอนาคตต้องคํานึงถึงกรณีศึกษาท่ีมีความใกล้เคียงกัน 

และการศกึษาผลของนโยบายจากกรณีศกึษาในอดีตแสดงให้เห็นเพียงผลท่ีเกิดขึน้แล้วแตส่ามารถ

นําไปพิจารณาผลท่ีจะเกิดขึน้ต่อไปในอนาคตได้น้อย ดังนัน้การศึกษาโดยใช้แบบจําลองจะ

สามารถศึกษาผลท่ีเกิดขึน้ในอนาคตได้ดีกว่าทัง้ในการศึกษาเฉพาะความสมัพนัธ์ (Casagrandi 

and Rinaldi, 2002; Lacitignola et al., 2007)  หรือการศกึษาผลของนโยบาย (Greiner, 

Feichtinger, and Haunschmeid, 2001; ) 

2.1.3 งานศกึษาด้านเศรษฐศาสตร์สิง่แวดล้อมโดยใช้แบบจําลองคณิตศาสตร์ 

การใช้แบบจําลองคณิตศาสตร์ในการศกึษาด้านเศรษฐศาสตร์สิ่งแวดล้อมสามารถศกึษา

ได้หลายแนวทาง เช่น ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกบัเศรษฐกิจ ศกึษาการกําหนดการ
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ใช้ทรัพยากรธรรมชาติ หรือศึกษาการกําหนดนโยบายสิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสม เป็นต้น โดย

การศึกษาท่ีเก่ียวข้องกับความสมัพันธ์จะศึกษาโดยใช้ระบบสมการเชิงอนุพันธ์ (system of 

differntial equations) เช่น การศึกษาความสมัพันธ์ระหว่างทรัพยากรธรรมชาติกับจํานวน

ประชากรท่ีศกึษาโดยการประยกุต์ใช้แบบจําลอง predator-prey เน่ืองจากแบบจําลอง predator-

prey เป็นแบบจําลองทางวทิยาศาสตร์ท่ีอธิบายความสําคญัของสิง่มีชีวติสองชนิดท่ีมีรูปแบบเป็นผู้

ล่าและผู้ถกูล่า โดยท่ีจํานวนสิ่งมีชีวิตท่ีเป็นผู้ล่าจะส่งผลทางลบต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตท่ีเป็นผู้ถกูล่า 

ในขณะจํานวนท่ีสิ่งมีชีวิตผู้ถูกล่าจะส่งผลทางบวกต่อจํานวนสิ่งมีชีวิตผู้ ล่า ซึ่งความสมัพันธ์ใน

ลกัษณะนีจ้ะคล้ายกบัความสมัพนัธ์ระหว่างประชากรกบัทรัพยากร ในงานศกึษานีไ้ด้สร้างสมการ

เชิงอนพุนัธ์ท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณทรัพยากรธรรมชาติต่อการเพ่ิมขึน้ของประชากร 

และจํานวนประชากรต่อการลดลงของปริมาณทรัพยากร โดยศึกษาภายใต้ระบบตลาดแข่งขัน

สมบรูณ์เพ่ือพิจารณาการปรับตวัของปริมาณทรัพยากรและจํานวนประชากรในระยะยาว ผลจาก

การศึกษา คือ ปริมาณทรัพยากรท่ีมากจะทําให้อัตราการเพิ่มขึน้ของประชากรมาก แต่เม่ือ

ประชากรเพ่ือจํานวนมากจนเกินไปจะทําให้ทรัพยากรลดลง โดยในระยะยาวทัง้ปริมาณทรัพยากร

และจํานวนประชากรจะปรับตวัเข้าสู่สภาวะคงตวั (steady state) โดยการปรับตวัจะถกูกําหนด

จากอตัราการเพิ่มขึน้โดยธรรมชาติของทรัพยากร ทรัพยากรท่ีเพิ่มปริมาณได้เร็วการปรับตวัจะเป็น

ในลกัษณะทิศทางเดียว คือ จํานวนประชากรจะเพิ่มขึน้จนกระทัง่เข้าสูส่ภาวะคงตวั และปริมาณ

ทรัพยากรจะลดลงจนเข้าสู่สภาวะคงตวัเช่นเดียวกนั แต่ถ้าทรัพยากรเพิ่มปริมาณในอตัราท่ีช้าจะ

ทําให้การปรับตวัของทัง้จํานวนประชากรและปริมาณทรัพยากรเป็นในลกัษณะการแกวง่ตวัเพิ่มขึน้

สลบักบัลดลงจนกระทัง่เข้าสูด่ลุยภาพ (Brander and Taylor, 1998)  

ในงานศึกษาการกําหนดการใช้ทรัพยากรเป็นการศึกษาด้วยแบบจําลองการหาค่า

เหมาะสมท่ีสดุแบบพลวตั (dynamic optimization) โดยใช้ทฤษฎีการควบคมุแบบออพติมลั 

(optimal control theory) เช่น การศึกษาการเติบโตของเศรษฐกิจท่ีมีทรัพยากรธรรมชาติเป็น

ปัจจัยการผลิตโดยใช้แบบจําลองการหาค่าเหมาะสมท่ีสุดแบบพลวตัท่ีมีลกัษณะเป็นดุลยภาพ

ทัว่ไป (Endress, Roumasset, and Zhouc, 2005) หรือ การศกึษาผลกระทบของการเติบโตทาง

เศรษฐกิจท่ีมีต่อระบบนิเวศ และความหลากหลายทางชีวภาพโดยใช้แบบจําลองการหาค่า
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เหมาะสมท่ีสดุแบบพลวตัท่ีมีลกัษณะเป็นดลุยภาพบางส่วน (Antoci, Borghesi, and Russu, 

2005) นอกจากนีแ้บบจําลองการหาค่าเหมาะสมท่ีสุดแบบพลวตัยงัสามารถนํามาใช้ในการหา

ความเหมาะสมของนโยบาย เช่น การศึกษาผลของนโยบายในการควบคุมปริมาณงูบนเกาะ

ฮาวายด้วยการกําหนดงบประมาณท่ีเหมาะสม 2 ด้าน คือ งบประมาณในการป้องกนังเูข้ามาสู่

เกาะฮาวาย และงบประมาณในการจบังท่ีูถกูพบบนเกาะฮาวาย (Burnett et al., 2008)  

ด้านการท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อมมีการศึกษาท่ีประยกุต์ใช้แบบจําลองทางคณิตศาสตร์ 

เช่น การใช้ระบบสมการเชิงอนพุนัธ์ในการอธิบายความสมัพนัธ์ระหว่างท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อม 

(Casagrandi and Rinaldi, 2002) ท่ีมีการนําไปพฒันาเพ่ือศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวน

นกัท่องเท่ียวแตล่ะประเภทกบัคณุภาพสิ่งแวดล้อม (Lacitignola et al., 2007) หรือการศกึษาการ

เติบโตของการท่องเท่ียวอย่างยัง่ยืนโดยการใช้แบบจําลองการหาค่าเหมาะสมท่ีสดุแบบพลวตัใน

การเลือกจํานวนนกัท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลาโดยศกึษาทัง้จํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมท่ีสดุ

ตอ่กําไรท่ีได้รับจากการท่องเท่ียว หรือเหมาะสมท่ีสดุต่อความพึงพอใจของคนในพืน้ท่ี (Johnston 

and Tyrella, 2005)  

ส่วนการศึกษานโยบายท่ีเก่ียวข้องกับการท่องเท่ียวโดยใช้แบบจําลองสามารถแบ่ง

นโยบายท่ีศกึษาได้เป็น 2 ด้าน คือ การศกึษานโยบายด้านการท่องเท่ียว และการศกึษานโยบาย

ด้านสิ่งแวดล้อม การศกึษานโยบายด้านการท่องเท่ียวด้วยแบบจําลองมีการใช้แบบจําลองการหา

ค่าเหมาะสมท่ีสุดแบบพลวัตในการกําหนดนโยบายท่องเท่ียวท่ีเหมาะสม เช่น การศึกษาการ

กําหนดงบประมาณสําหรับนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสม (Greiner et al., 2001) ซึง่

ศึกษาโดยการสร้างแบบจําลองท่ีอธิบายความสมัพันธ์ระหว่างจํานวนท่องเท่ียวท่ีมีต่อปริมาณ

มลพิษ และปริมาณมลพิษท่ีมีต่อจํานวนท่องเท่ียว เพ่ือกําหนดการใช้นโยบายส่งเสริม จากผล

การศึกษาแสดงให้เห็นว่าจํานวนนกัท่องเท่ียวและระดบัมลพิษในระยะยาวจะไม่ได้ปรับตวัเข้าสู่

สภาวะคงตวัแตจ่ะมีการปรับตวัเพิ่มขึน้สลบักบัลดลง (oscillation) เน่ืองจากจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ี

เพิ่มขึน้จะทําให้มลพิษเพิ่มสงูขึน้จนกระทัง่ถึงระดบัหนึ่งจะทําให้จํานวนนกัท่องเท่ียวเปล่ียนแปลง

ลดลงส่งผลให้ระดับมลพิษลดลง และเม่ือระดับมลพิษลดลงถึงระดับหนึ่งจะทําให้จํานวน
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นกัท่องเท่ียวกลบัมาเพิ่มจํานวนขึน้อีก เช่นเดียวกบังบประมาณท่ีใช้ในการส่งเสริมการท่องเท่ียว

เพ่ือดงึดดูนกัท่องเท่ียวก็จะมีการปรับตวัในลกัษณะเดียวกนั  

นอกจากนโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวยงัมีการศกึษาผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจากการ

ลงทนุในนโยบายการพฒันาสาธารณปูโภคสําหรับการท่องเท่ียว (Kort et al., 2002) ซึง่กําหนดให้

ระดบัมลพิษท่ีเกิดขึน้เพิ่มขึน้ตามระดบัสาธารณูปโภคและจํานวนนกัท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลา 

ซึ่งจุดประสงค์ของแบบจําลองนีคื้อการเลือกลงทุนพฒันาสาธารณูปโภคเพ่ือให้ได้กําไรจากการ

ท่องเท่ียวสูงท่ีสุด ผลของแบบจําลองแสดงให้เห็นว่าในระยะยาวจํานวนนักท่องเท่ียว ระดับ

สาธารณูปโภค และมลพิษ มีแนวโน้มท่ีจะคงท่ีหรือเพิ่มขึน้สลับลดลงก็ได้ โดยตัวแปรจํานวน

นักท่องเท่ียวท่ีเพิ่มจากระดับสาธารณูปโภคมีค่ามากจะทําให้การปรับตัวมีแนวโน้มไม่คงท่ี

เน่ืองจากการลงทุนในสาธารณูปโภคเพียงเล็กน้อยจะทําให้นกัท่องเท่ียวเปล่ียนแปลงมากทําให้

ความผนัผวนของจํานวนนกัท่องเท่ียวก็จะมากตามไปด้วย เช่นเดียวกบัตวัแปรการก่อมลพิษจาก

สาธารณปูโภคท่ีทําให้การปรับตวัมีแนวโน้มไมค่งท่ี เพราะการท่ีสาธารณปูโภคมีการก่อมลพิษมาก

จํานวนนกัท่องเท่ียวก็จะเปล่ียนแปลงมากตามระดบัมลพิษทําให้จํานวนนกัท่องเท่ียวมีความผนั

ผวนมากตามไปด้วย  

จากงานศึกษาข้างต้นแสดงให้เห็นว่ามีงานศึกษาท่ีใช้แบบจําลองในการศึกษานโยบาย

ด้านการท่องเท่ียว ในด้านนโยบายสิ่งแวดล้อมก็มีการใช้แบบจําลองในการศกึษา เช่น งานศกึษา

ผลของนโยบายฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีมีต่อการเปลี่ยนแปลงจํานวน

ท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อม ซึง่มีการแบ่งการศกึษาความสมัพนัธ์ออกเป็น 2 กรณี คือ ไม่มี

การเก็บภาษีเพ่ือฟืน้ฟูคณุภาพสิ่งแวดล้อม และกรณีมีการเก็บภาษีเพ่ือฟืน้ฟูคณุภาพสิ่งแวดล้อม 

ซึ่งผลการศึกษากรณีไม่มีการเก็บภาษีแสดงให้เห็นว่าสภาวะคงตวัท่ีเกิดขึน้ในระยะยาวอาจจะมี

เสถียรภาพหรือไม่ขึน้อยู่กบัตวัแปรหลกั 2 ค่า คือ ความแออดัของนกัท่องเท่ียว และความดงึดดู

ของคุณภาพสิ่งแวดล้อม โดยค่าความแออดัท่ีมากจะทําให้สภาวะคงตวัมีแนวโน้มมีเสถียรภาพ

มากขึน้ แต่ค่าความดงึดดูท่ีมากจะทําให้สภาวะคงตวัมีแนวโน้มไม่มีเสถียรภาพ เม่ือเปรียบเทียบ

กบักรณีมีการเก็บภาษีแล้ว ผลของการเก็บภาษีนอกจากจะช่วยให้คณุภาพสิ่งแวดล้อมดีขึน้ยงัมี

ส่วนช่วยให้มีโอกาสเกิดเสถียรภาพในดบุยภาพมากขึน้ด้วย แต่การเก็บภาษีท่ีมากขึน้แม้จะทําให้
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ดลุยภาพของความสมัพนัธ์มีเสถียรภาพแตก็่มีผลทําให้จํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีระดบัดลุยภาพต่ําลง

ด้วยเช่นกนั (Russu, 2012) 

จากงานศกึษาโดยใช้แบบจําลองท่ีผ่านมาท่ีเก่ียวข้องกบัการท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อม ทัง้

แบบจําลองความสมัพันธ์ระหว่างจํานวนนักท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อม แบบจําลองการดําเนิน

นโยบายท่องเท่ียว และแบบจําลองการดําเนินนโยบายสิ่งแวดล้อม งานศึกษาส่วนใหญ่จะศึกษา

โดยใช้เพียงแบบจําลองเท่านัน้ ยังมีงานศึกษาส่วนน้อยท่ีศึกษาโดยใช้แบบจําลองและมีการ

ประยกุต์กบักรณีศกึษาด้วย นอกจากนีง้านศกึษาโดยใช้แบบจําลองท่ีมีการประยกุต์กบักรณีศกึษา

ก็เป็นเพียงการศกึษาเฉพาะนโยบายท่องเท่ียวหรือนโยบายสิ่งแวดล้อมเพียงด้านเดียวเท่านัน้ แต่

ยงัขาดงานศึกษาท่ีศึกษาถึงผลของนโยบายในด้านการท่องเท่ียวและนโยบายด้านสิ่งแวดล้อม

ควบคู่กันไป ซึ่งทําให้การศึกษามีข้อจํากัดในการนํามาประยุกต์ใช้ในความเป็นจริง เพ่ือให้

แบบจําลองในการศึกษามีความใกล้เคียงกับความเป็นจริงมากขึน้ และผลการศึกษาสามารถ

สะท้อนภาพรวมท่ีเกิดขึน้ได้อยา่งถกูต้องมากขึน้ จงึควรมีการศกึษาการดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสม

ในด้านการท่องเท่ียวและด้านสิ่งแวดล้อมพร้อมกนัเพ่ือให้สามารถนํามาประยกุต์ใช้ได้เหมาะสม

มากขึน้ 



 

บทที่ 3 

วธีิการศกึษา 

3.1 กรอบแนวคดิ 

ในการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างคุณภาพของสิ่งแวดล้อมและจํานวนนักท่องเท่ียว

สามารถศกึษาได้โดยแบง่ความสมัพนัธ์ออกเป็น 2 ด้าน คือ 1) ผลของจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีมีตอ่

คณุภาพของสิ่งแวดล้อม และ 2) ผลของคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีมีต่อจํานวนนกัท่องเท่ียว โดย

จํานวนนักท่องเท่ียวท่ีเพิ่มขึน้จะส่งผลกระทบทางลบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม เน่ืองจากการท่ีมี

นกัท่องเท่ียวมาท่องเท่ียวในจํานวนมากทําให้เกิดมลพิษท่ีมากขึน้ เช่น ขยะ และของเสียตา่งๆ และ

ลักษณะการท่องเท่ียวบางประเภทอาจจะทําลายคุณภาพสิ่งแวดล้อมโดยตรง ส่วนคุณภาพ

สิง่แวดล้อมของสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติจะสง่ผลกระทบทางบวกตอ่จํานวนนกัท่องเท่ียว คือ 

สิง่แวดล้อมท่ีมีคณุภาพท่ีดีจะช่วยดงึดดูนกัท่องเท่ียวให้มาท่องเท่ียวมากขึน้ เน่ืองจากลกัษณะเดน่

ของสถานท่ีท่องเท่ียวเชิงธรรมชาติ คือ ความสวยงามของธรรมชาติซึ่งคณุภาพของสิ่งแวดล้อม

สามารถสะท้อนถึงความสวยงามและอดุมสมบรูณ์ของธรรมชาตด้ิวย  

ความสมัพนัธ์ระหว่างคณุภาพสิ่งแวดล้อมและจํานวนนกัท่องเท่ียวจึงเป็นในลกัษณะ 2 

ทิศทาง คือ จํานวนนักท่องเท่ียวท่ีเพิ่มขึน้จะทําให้คุณภาพสิ่งแวดล้อมลดลง และคุณภาพของ

สิ่งแวดล้อมท่ีเพิ่มขึน้จะทําให้จํานวนนักท่องเท่ียวเพิ่มขึน้ (Greiner, Feichtinger, and 

Haunschmeid, 2001) ซึง่จํานวนนกัท่องเท่ียวจะสง่ผลตอ่รายได้สทุธิท่ีได้รับจากการท่องเท่ียว  

ในสว่นของนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและนโยบายฟืน้ฟสูิ่งแวดล้อมจะสง่ผลตอ่รายได้

จากการท่องเท่ียวท่ีแตกต่างกัน โดยนโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวจะเป็นนโยบายท่ีดึงดูด

นกัท่องเท่ียวให้มาท่องเท่ียวมากขึน้และกระตุ้นในเกิดการใช้จ่ายของนกัท่องเท่ียว ดงันัน้นโยบาย

สง่เสริมการท่องเท่ียวจงึเป็นนโยบายท่ีสง่ผลตอ่รายได้จากการท่องเท่ียวโดยตรง ในขณะท่ีนโยบาย

ฟืน้ฟูสิ่งแวดล้อมจะทําให้คณุภาพสิ่งแวดล้อมดีขึน้ ซึ่งเม่ือคณุภาพของสิ่งแวดล้อมดีขึน้จะทําให้

นกัท่องเท่ียวมาท่องเท่ียวมากขึน้และก่อให้เกิดรายได้จากการท่องเท่ียวท่ีมากขึน้ ดงันัน้นโยบาย

ฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมจึงเป็นนโยบายท่ีส่งผลต่อรายได้จากการท่องเท่ียวทางอ้อม ซึ่งความสมัพันธ์
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ระหว่างคณุภาพสิ่งแวดล้อม จํานวนนกัท่องเท่ียว รายได้จากการท่องเท่ียว นโยบายส่งเสริมการ

ท่องเท่ียว และนโยบายฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมสามารถสรุปได้ดงัภาพท่ี 3.1 

ภาพท่ี 3.1 แสดงความสมัพนัธ์ของนโยบายท่ีมีตอ่สิง่แวดล้อมและนกัท่องเท่ียว 

 

 

 

 

 

 

ท่ีมา: จากการสรุป 

3.2 วธีิการศกึษา 

ในการศึกษาความเหมาะสมในการดําเนินนโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวและฟื้นฟู

สิ่งแวดล้อมนัน้จะศึกษาโดยการสร้างแบบจําลองทางคณิตศาสตร์และนําแบบจําลองมา

ประยกุต์ใช้เพ่ือศึกษาผลของนโยบายผ่านแบบจําลองท่ีสร้างขึน้โดยแบ่งวิธีการศึกษาออกเป็น 3  

ขัน้ตอน คือ 

3.2.1 พฒันาแบบจําลองในการกําหนดนโยบายท่ีเหมาะสม 

การพัฒนาแบบจําลองในการกําหนดนโยบายท่ีเหมาะสมจะเร่ิมจากการศึกษา

ความสมัพนัธ์ระหวา่งคณุภาพสิง่แวดล้อมกบัจํานวนนกัท่องเท่ียวโดยแบง่ความสมัพนัธ์ออกเป็น 2 

ด้าน คือ ผลกระทบจากคุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีส่งผลต่อจํานวนนกัท่องเท่ียว และผลกระทบจาก

นกัท่องเท่ียวท่ีสง่ผลตอ่คณุภาพสิง่แวดล้อม จากนัน้กําหนดผลของนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ี

มีต่อจํานวนนักท่องเท่ียว และนโยบายฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมท่ีมีต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อม เพ่ือสร้าง

จํานวน

นกัท่องเท่ียว 

ประโยชน์สทุธิ 

(รายได้) 
ลด

เพิ่ม

นโยบายสง่เสริม

การท่องเท่ียว 
นโยบายฟืน้ฟู

สิง่แวดล้อม 

คณุภาพ

สิง่แวดล้อม 
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แบบจําลองจากสมการแสดงความสมัพนัธ์ทัง้ 2 ด้าน จากนัน้กําหนดเป้าหมายของแบบจําลอง

จากรายได้สทุธิจากการท่องเท่ียวและงบประมาณในการดําเนินนโยบาย 

3.2.2 ศกึษาการปรับตวัและเสถียรภาพของความสมัพนัธ์ 

นําแบบจําลองท่ีได้จากข้อ 3.2.1 มาศึกษาการปรับตวัของจํานวนนักท่องเท่ียวและ

คณุภาพสิ่งแวดล้อมและทดสอบเสถียรภาพของสภาวะคงตวัท่ีอาจจะเกิดขึน้ในกรณีท่ีไม่มีการ

ดําเนินนโยบาย จากนัน้ศกึษาเง่ือนไขการกําหนดนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและนโยบายฟืน้ฟู

สิง่แวดล้อมท่ีเหมาะสมท่ีสดุโดยใช้ทฤษฎีการควบคมุแบบออพตมิลั (optimal control theory) เพ่ือ

พิจารณาองค์ประกอบของเง่ือนไขในการกําหนดนโยบายท่ีเหมาะสม 

3.2.3 ประมาณคา่คงท่ีตา่งๆในแบบจําลอง 

การประมาณคา่คงท่ีจะประมาณจากกรณีศกึษา อทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะ

เสม็ด ซึ่งการประมาณค่าจะใช้ทัง้ข้อมูลปฐมภูมิ และข้อมูลทุติยภูมิ คุณภาพสิ่งแวดล้อมใน

แบบจําลองจะใช้ดชันีคณุภาพนํา้ทะเลสําหรับการนนัทนาการคํานวณจากความโปร่งใสของนํา้

ทะเลชายหาดทรายแก้ว (Walski and Parker, 1974)1 ท่ีใช้ในการประเมินคณุภาพแหลง่นํา้สําหรับ

การพกัผ่อน เช่น การว่ายนํา้ เน่ืองจากความโปร่งใสเป็นคณุภาพนํา้ท่ีนกัท่องเท่ียวสามารถสงัเกตุ

ได้ง่ายและได้รับผลกระทบโดยตรงจากนกัท่องเท่ียว จึงมีความสอดคล้องกบัตวัแปรคณุภาพนํา้ใน

แบบจําลอง โดยคณุภาพนํา้ท่ีคํานวณจากความโปร่งใสของนํา้จะมีคา่อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 100 

ส่วนการประมาณค่าฟังก์ชนัต่างๆท่ีอยู่ในแบบจําลองจะมีวิธีประมาณท่ีแตกต่างกัน ดงั

ตารางท่ี 3.1 

                                                  
1 Walski and Parker’s Index ประกอบด้วย 12 ตวัแปร ในงานศกึษานีจ้ะใช้เพียงตวัแปรเดียวเป็นตวัแทนคณุภาพนํา้ 

คือ ดชันีท่ีคํานวณจากความโปร่งใสของนํา้ เน่ืองจากตวัแปรทัง้หมดมีบางตวัแปรท่ีไม่ได้มีการเก็บข้อมลูในประเทศไทย ได้แก่ กล่ิน 
ความขุ่น และไขมนั บางตวัแปรท่ีมีการเปล่ียนแปลงน้อยเกือบจะเป็นค่าคงท่ี ได้แก่ ออกซิเจนละลายนํา้ (DO) ค่าความเป็นกรด-
เบส (PH) และอณุหภมิูนํา้ และตวัแปรท่ีเหลือจะมีลกัษณะมีความสมัพนัธ์กบัความโปร่งใส เช่น ปริมาณสารแขวนลอย สี ปริมาณ
แบคทีเรีย เป็นต้น 
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ตารางท่ี 3.1 วิธีการประมาณคา่ฟังก์ชนั    

ฟังก์ชัน การประมาณค่า ข้อมูลที่ใช้ 

การฟืน้ฟตูามธรรมชาต ิ

ของคณุภาพนํา้ 
เศรษฐมิต ิ

จํานวนนกัท่องเท่ียว 

และดชันีคณุภาพนํา้ทะเล 

ผลกระทบนกัท่องเท่ียว 

ตอ่คณุภาพนํา้ 
เศรษฐมิต ิ

จํานวนนกัท่องเท่ียว 

และดชันีคณุภาพนํา้ทะเล 

ต้นทนุการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ เศรษฐมิต ิ อตัราภาษีนํา้เสียเมืองพทัยา 

แนวโน้มการเตบิโต

นกัท่องเท่ียวตามปกต ิ

สมัภาษณ์

ผู้ เช่ียวชาญ 

ข้อมลูจากการสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ

การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย 

(สํานกังานระยอง) 

การเตบิโตนกัท่องเท่ียว 

จากคณุภาพนํา้ 
เศรษฐมิต ิ

จํานวนนกัท่องเท่ียว 

และคณุภาพนํา้ทะเล 

ต้นทนุการสง่เสริม 

การท่องเท่ียว 

สมัภาษณ์

ผู้ เช่ียวชาญ 

ข้อมลูจากการสมัภาษณ์ผู้ เช่ียวชาญ

การท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย 

(สํานกังานระยอง) 

3.3 แหล่งข้อมูล 

3.3.1 ข้อมลูปฐมภมูิ  

สัมภาษณ์เชิงลึกผู้ เช่ียวชาญของกรมอุทยานแห่งชาติ สัตว์ป่า และพันธ์พืช(อุทยาน

แห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด) เพ่ือหาการฟืน้ฟตูามธรรมชาติของคณุภาพนํา้ ผลกระทบ

ของนกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อคณุภาพนํา้ และความสมัพนัธ์ระหว่างงบประมาณของการฟืน้ฟูคณุภาพ

นํา้และผลตอ่การฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ 
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สัมภาษณ์เชิงลึกเจ้าหน้าท่ีการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย สํานักงานระยองเพ่ือหา

ความสัมพันธ์ระหว่างงบประมาณของการส่งเสริมการท่องเท่ียวและผลต่อการส่งเสริมการ

ท่องเท่ียว 

3.3.2 ข้อมลูทตุยิภมู ิ    

จํานวนนกัท่องเท่ียวอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด พ.ศ. 2548-2554 จาก

กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่าและพนัธุ์พืช 

คุณภาพนํา้ทะเลชายฝ่ัง พ.ศ. 2548-2554 จากสํานักจัดการคุณภาพนํา้ กรมควบคุม

มลพิษ 

 



 

บทที่ 4 

ผลการศกึษา 

4.1 แบบจาํลอง 

4.1.1 เป้าหมายของแบบจําลอง 

การศกึษาความเหมาะสมของการดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและนโยบายฟืน้ฟู

สิ่งแวดล้อมจะกําหนดให้แบบจําลองมีเป้าหมาย คือ มลูค่าปัจจบุนัของผลประโยชน์ทางตรงสทุธิ

จากการท่องเท่ียวรวมจากช่วงเวลาท่ี t ൌ 0 ถึง t ൌ ∞ สงูท่ีสดุ ด้วยการเลือกการดําเนินนโยบาย

สง่เสริมการท่องเท่ียวและนโยบายฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา และกําหนดให้เป้าหมายของ

แบบจําลองมีข้อสมมต ิคือ  

1) รายได้สทุธิท่ีได้รับจากการท่องเท่ียวแต่ละคนเป็นค่าคงท่ีและเท่ากนัทุกคน (Kort, 

Greiner, Feichtinger, Haunschmeid, Novak, & Hartl, 2002) 

2) ต้นทนุของการดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและ ต้นทนุของการดําเนินนโยบาย

ฟืน้ฟูสิ่งแวดล้อมมีลกัษณะเป็นฟังก์ชนัเพิ่ม ሺCଵᇱ ሺX୲ሻ  0, Cଶ
ᇱ ሺY୲ሻ  0ሻ และเพิ่มในอตัราสงูขึน้ 

ሺCଵ
ᇱᇱሺX୲ሻ  0, Cଶ

ᇱᇱሺY୲ሻ  0ሻ  

จากข้อสมมตสิามารถแสดงเป้าหมายของแบบจําลองได้ ดงันี ้

maxଡ଼,ଢ଼  eି୲൫pN୲ െ CଵሺX୲ሻ െ CଶሺY୲ሻ൯dt
ஶ
                       (4.1) 

 สมการท่ี 4.1 แสดงผลประโยชน์ทางตรงจากการท่องเท่ียว คํานวณจากรายได้สทุธิหรือ

กําไรท่ีได้รับจากการท่องเท่ียวหกัด้วยงบประมาณในการดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและ

งบประมาณในการฟืน้ฟสูิง่แวดล้อม  

โดย  N୲  คือ จํานวนนกัท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลา  

X୲  คือ จํานวนนกัทอ่งเท่ียวท่ีเพิ่มจากนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลา  

Y୲  คือ คณุภาพสิง่แวดล้อมท่ีเพิ่มจากนโยบายฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา  
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p  คือ รายได้สทุธิท่ีได้รับจากนกัท่องเท่ียวแตล่ะคน  

CଵሺX୲ሻ  คือ ต้นทนุหรืองบประมาณในการสง่เสริมการท่องเท่ียวของภาครัฐ   

CଶሺY୲ሻ  คือ ต้นทนุหรืองบประมาณในการฟืน้ฟคูณุภาพสิง่แวดล้อมของภาครัฐ  

eି୲  คือ ตวัคณูสว่นลด (discount factor)2  

 ในการกําหนดเป้าหมายของแบบจําลองด้วยผลประโยชน์ทางตรงสทุธิสงูสดุ มีข้อจํากัด

ของแบบจําลอง 2 ข้อ คือ การเปล่ียนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลา (Nሶ ୲) และการ

เปล่ียนแปลงคณุภาพสิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา (Sሶ ୲) ดงันี ้

4.1.2 การเปล่ียนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลา (Nሶ ୲) 

กําหนดให้การเปลี่ยนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลาอธิบายได้ ดงัสมการท่ี 

4.2 

Nሶ ୲ ൌ TሺN୲ሻ  AሺS୲, N୲ሻ  X௧                               (4.2) 

จากสมการท่ี 4.2 การเปล่ียนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลาประกอบด้วยการ

เปล่ียนแปลงจาก 3 ปัจจยั ได้แก่  

1) การเปล่ียนแปลงตามอตัราการปกตท่ีิไมไ่ด้เป็นผลมาจากคณุภาพสิง่แวดล้อม (TሺN௧ሻ)  

2) การเปล่ียนแปลงจากคณุภาพสิง่แวดล้อม (AሺS௧, N௧ሻ)  

3) การเปล่ียนแปลงจากการสง่เสริมการท่องเท่ียว (X୲)       

สว่นท่ี 1 การเปลี่ยนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวตามอตัราการเติบโตปกติท่ีไม่ได้เป็นผลมา

จากคณุภาพสิง่แวดล้อม (TሺN௧ሻ) เป็นผลมาจากปัจจยัทางด้านอปุสงค์ของการท่องเท่ียว เช่น การ

เพิ่มขึน้ของจํานวนประชากรหรือการเติบโตของเศรษฐกิจจะทําให้เกิดความต้องการท่องเท่ียวท่ี

                                                  

2 ตวัคณูสว่นลด (discount factor) ใช้ในการปรับมลูคา่ในอนาคตให้เป็นมลูคา่ปัจจบุนั 
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เพิ่มมากขึน้ และกําหนดให้การเปลี่ยนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวตามอตัราการเติบโตปกติมีข้อ

สมมต ิ คือ 

1) อตัราการเตบิโตของนกัท่องเท่ียวคงท่ีเท่ากนัในทกุช่วงเวลา  

จากข้อสมมติสามารถแสดงการเปลี่ยนแปลงจํานวนนักท่องเท่ียวตามอตัราการเติบโต

ปกตไิด้ ดงัสมการท่ี 4.3 

    TሺN௧ሻ ൌ nN௧              (4.3) 

โดยท่ี  n  คือ คา่คงท่ีแสดงอตัราการเตบิโตของนกัท่องเท่ียว ซึง่กําหนดให้ n  0  

ส่วนท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีมาจากคุณภาพของสิ่งแวดล้อม 

(AሺS௧, N௧ሻ) เป็นผลมาจากระดบัคณุภาพสิ่งแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลาท่ีสง่ผลให้อตัราการเติบโต

ของจํานวนนักท่องเท่ียวเพิ่มขึน้หรือลดลง จํานวนนักท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลาจะเพิ่มขึน้เม่ือ

คณุภาพสิง่แวดล้อมในช่วงเวลานัน้สงูกวา่คณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั และจํานวน

นกัท่องเท่ียวจะลดลงเม่ือคณุภาพสิ่งแวดล้อมต่ํากว่าคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั 

(Lacitignola et al., 2007) โดยกําหนดให้การเปลี่ยนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพ

สิง่แวดล้อมมีข้อสมมต ิคือ  

1) คณุภาพของสิง่แวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงัคงท่ีเท่ากนัในทกุช่วงเวลา  

2) อตัราการเตบิโตจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพสิง่แวดล้อมคงท่ีเท่ากนัในทกุช่วงเวลา 

จากข้อสมมติ สามารถแสดงการเปล่ียนแปลงจํานวนนักท่องเท่ียวจากคุณภาพ

สิง่แวดล้อมได้ ดงัสมการท่ี 4.4 

   AሺS୲, N୲ሻ ൌ αሺS୲ െ βሻN୲              (4.4) 

โดยท่ี S௧  คือ คณุภาพของสิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา  

  β   คือ คา่คงท่ีแสดงคณุภาพของสิง่แวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั   

 α  คือ ค่าคงท่ีแสดงอตัราการเติบโตจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ี

มากกวา่คณุภาพท่ีคาดหวงั ซึง่กําหนดให้ α  0   
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สว่นท่ี 3 การเปลี่ยนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวจากการส่งเสริมการท่องเท่ียว (X௧) จาก

สมการท่ี 4.1 ท่ีกําหนดให้ ܺ௧ คือ จํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพิ่มจากนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวใน

แตล่ะช่วงเวลา จะได้ฟังก์ชนัการเปล่ียนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวจากการสง่เสริมการท่องเท่ียวดงั

สมการท่ี 4.5  

    PሺX୲ሻ ൌ X୲               (4.5) 

จากการเปล่ียนแปลงจํานวนนักท่องเท่ียวทัง้ 3 ส่วน สามารถแสดงการเปลี่ยนแปลง

จํานวนนกัท่องเท่ียวทัง้หมดในแตล่ะช่วงเวลาได้ ดงัสมการท่ี 4.6 

     Nሶ ୲ ൌ ൫n  αሺS୲ െ βሻ൯N୲  X୲                  (4.6) 

4.1.3  การเปล่ียนแปลงคณุภาพสิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา (Sሶ ୲)  

กําหนดให้การเปลี่ยนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลาสามารถอธิบายได้ ดงั

สมการท่ี 4.7  

Sሶ ௧ ൌ GሺS௧ሻ  DሺN௧ሻ  Y௧              (4.7) 

จากสมการท่ี 4.7 การเปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลาประกอบด้วย

การเปล่ียนแปลงจาก 3 ปัจจยั คือ  

1) การเปล่ียนแปลงจากการฟืน้ฟตูามธรรมชาต ิ(GሺS௧ሻ)  

2) การเปล่ียนแปลงจากผลกระทบทางสิง่แวดล้อมจากนกัท่องเท่ียว (DሺN௧ሻ) 

3) การเปล่ียนแปลงจากนโยบายฟืน้ฟคูณุภาพสิง่แวดล้อม (Y௧) 

ส่วนท่ี 1 การเปล่ียนแปลงจากการฟืน้ฟูตามธรรมชาติเป็นการเพิ่มขึน้ของคณุภาพ

สิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลาโดยธรรมชาต ิ(GሺS௧ሻ) เน่ืองจากในการศกึษาคณุภาพสิ่งแวดล้อมตอ่

การท่องเท่ียวนัน้สามารถเปรียบคุณภาพสิ่งแวดล้อมเสมือนทรัพยากรธรรมชาติอย่างหนึ่ง ซึ่ง

สถานท่ีท่องเท่ียวบางแห่งคุณภาพสิ่งแวดล้อมสามารถวัดได้จากปริมาณทรัพยากรโดยตรง 

(Sinay, 2006) แต่ในบางสถานท่ีท่องเท่ียวแม้คณุภาพสิ่งแวดล้อมจะไม่ได้คํานวณจากปริมาณ
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ทรัพยากรชนิดเดียวแต่คุณภาพสิ่งแวดล้อมก็เป็นผลจากการรวมคุณภาพด้านต่างๆ รวมทัง้

ปริมาณทรัพยากรเข้าด้วยกนั โดยกําหนดให้มีข้อสมมต ิคือ  

1) คณุภาพสิง่แวดล้อมมีการเพิ่มขึน้ได้เองตามธรรมชาตแิม้จะไมมี่การฟืน้ฟจูากนโยบาย 

2) การฟืน้ฟูตามธรรมชาติของคณุภาพสิ่งแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลามีลกัษณะฟังก์ชนั

เป็นแบบโลจิสตกิส์ (Hartwick and Olewiler, 1986)   

จากข้อสมมต ิสามารถแสดงการฟืน้ฟตูามธรรมชาตขิองคณุภาพสิ่งแวดล้อมได้ ดงัสมการ

ท่ี 4.8 

    GሺS௧ሻ ൌ rS௧ሺ1 െ
ୗ

ሻ             (4.8) 

โดย  S௧  คือ คณุภาพสิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา  

 r  คือ คา่คงท่ีแสดงอตัราการฟืน้ฟ ูซึง่กําหนดให้ r  0   

 K  คือ คา่คงท่ีแสดงคณุภาพสิง่แวดล้อมท่ีระดบัสงูสดุ  

 จากฟังก์ชนัการฟืน้ฟูตามธรรมชาติแสดงให้เห็นว่าเม่ือสิ่งแวดล้อมถกูทําลายจนหมดไป 

(S௧ ൌ 0) หรือมีความอดุมสมบรูณ์สงูสดุ (S௧ ൌ ก็จะไม่มีการฟืน้ฟตูามธรรมชาติเน่ืองจากการ (ܭ

ฟืน้ฟูตามธรรมชาตินัน้เป็นการฟืน้ฟูจากสิ่งแวดล้อมท่ีมีอยู่เดิม เม่ือสิ่งแวดล้อมถกูทําลายหมดจึง

ไมส่ามารถฟืน้ฟไูด้ และเม่ือคณุภาพเพิ่มสงูขึน้ถึงระดบัสงูสดุก็จะไมมี่การฟืน้ฟตูามธรรมชาต ิ

สว่นท่ี 2 การเปลี่ยนแปลงจากผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจากนกัท่องเท่ียว (DሺN௧ሻ) เป็น

การลดลงของคณุภาพสิ่งแวดล้อมจากนกัท่องเท่ียวท่ีมาเท่ียว โดยจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีมากขึน้ก็

จะทําให้ผลกระทบมากขึน้ โดยมีข้อสมมต ิคือ  

1) ผลกระทบจากนกัท่องเท่ียวแตล่ะคนไมเ่ปล่ียนแปลงตามระดบัคณุภาพสิง่แวดล้อม  

2) ผลกระทบเท่ากนัในทกุๆคน (Johnston and Tyrella, 2005) 

จากข้อสมมติ สามารถแสดงผลกระทบทางสิ่งแวดล้อมจากจํานวนนักท่องเท่ียวได้ ดงั

สมการท่ี 4.9 
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DሺN௧ሻ ൌ െγN௧              (4.9) 

โดย γ  คือ ผลกระทบคณุภาพสิง่แวดล้อมจากนกัท่องเท่ียว ซึง่กําหนดให้ γ  0   

ส่วนท่ี 3 การเปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมจากนโยบายฟืน้ฟูคณุภาพสิ่งแวดล้อม 

(ܴሺY௧ሻ) จากสมการท่ี 4.1 ท่ีกําหนดให้ Y୲ คือ คณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีเพิ่มจากนโยบายฟืน้ฟู

สิ่งแวดล้อมในแต่ละช่วงเวลา ดงันัน้กําหนดให้การเปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมจากนโยบาย

ฟืน้ฟคูณุภาพสิง่แวดล้อมเป็นดงัสมการท่ี 4.10 

ܴሺ ௧ܻሻ ൌ ௧ܻ              (4.10) 

จากการเปลี่ยนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมทัง้ 3 ส่วน สามารถแสดงการเปลี่ยนแปลง

คณุภาพสิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลาได้ ดงัสมการท่ี 

ሶܵ௧ ൌ ௧ܵݎ ቀ1 െ
ௌ

ቁ െ ߛ ௧ܰ  ௧ܻ                      (4.11) 

4.2 ความสัมพนัธ์ระหว่างจาํนวนนักท่องเที่ยวและคุณภาพส่ิงแวดล้อม 

การศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมในกรณีท่ีไม่

มีการดําเนินนโยบายจากภาครัฐทัง้นโยบายในด้านการสง่เสริมการท่องเท่ียว และนโยบายในด้าน

การฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อม แสดงด้วยพลวัต 2 ด้าน คือ ด้านการเปลี่ยนแปลงจํานวน

นักท่องเท่ียว  และด้านการเปล่ียนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อม  ซึ่งจากการศึกษาด้านการ

เปล่ียนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวในสมการท่ี 4.6 และการเปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมใน

สมการท่ี 4.11 เม่ือพิจารณาความสมัพนัธ์ของจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมโดยไม่

มีผลของนโยบายใดๆ โดยกําหนดให้ X୲ ൌ 0 และ Y୲ ൌ 0 จะได้การเปลี่ยนแปลงจํานวน

นกัท่องเท่ียวและการเปล่ียนแปลงคณุภาพสิง่แวดล้อมดงัสมการท่ี 4.12 และ 4.13 ดงันี ้

     Nሶ ୲ ൌ ൫n  αሺS୲ െ βሻ൯N୲                (4.12) 

Sሶ ୲ ൌ rS୲ ቀ1 െ
ୗ౪

ቁ െ γN୲            (4.13) 
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4.2.1 สภาวะคงตวั (Steady State) 

จากความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมดงัสมการท่ี 4.12 

และ 4.13 สามารถหาสภาวะคงตวัของความสมัพนัธ์ได้ ซึ่งท่ีสภาวะคงตวันีจํ้านวนนกัท่องเท่ียว 

และคณุภาพสิ่งแวดล้อมจะไม่มีการเปลี่ยนแปลงอีกต่อไป ยกเว้นแต่ว่าจะมีปัจจยัภายนอกอ่ืนๆท่ี

ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงจํานวนนกัท่องเท่ียวหรือคณุภาพสิ่งแวดล้อม ดงันัน้เง่ือนไขท่ีทําให้เกิด

สภาวะคงตวั คือ Nሶ ௧ ൌ 0 และ Sሶ ௧ ൌ 0 จะได้วา่สภาวะคงตวัของความสมัพนัธ์ ดงันี ้

   N௧∗ ൌ 0, S௧∗ ൌ 0             (4.14) 

   N௧∗ ൌ 0, S௧∗ ൌ K             (4.15) 

 N௧∗ ൌ
୰ሺஒି୬ሻ

ஓ
ሺ1 െ

ሺஒି୬ሻ


ሻ, S௧∗ ൌ

ሺஒି୬ሻ


           (4.16) 

จากสภาวะคงตวัทัง้หมดท่ีแสดงข้างต้น สมการท่ี 4.14 และ 4.15 เป็นสภาวะท่ีสถานท่ี

ท่องเท่ียวไม่มีนกัท่องเท่ียวมาท่องเท่ียว (N௧∗ ൌ 0) ทําให้ไม่เกิดผลกระทบตอ่สิ่งแวดล้อม เม่ือเวลา

ผ่านไปจํานวนนักท่องเท่ียวก็จะไม่มีการเปล่ียนแปลง เน่ืองจากการเปล่ียนแปลงของจํานวน

นกัท่องเท่ียวทัง้จากจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมมีลกัษณะเป็นอตัราการเติบโต  

ดงันัน้ช่วงเวลาใดไม่มีนกัท่องเท่ียวก็จะทําให้ไม่มีการเพิ่มขึน้ของจํานวนนกัท่องเท่ียวเช่นเดียวกนั 

ส่วนในด้านของคุณภาพสิ่งแวดล้อม จากการท่ีไม่มีผลกระทบจากนักท่องเท่ียว ทําให้การ

เปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมมาจากการฟืน้ฟูตามธรรมชาติเพียงอย่างเดียว ดงันัน้สภาวะคง

ตวัจะเกิดขึน้ได้ภายใต้เง่ือนไข คือ คณุภาพสิ่งแวดล้อมถกูทําลายจนหมด (S୲∗ ൌ 0) หรือคณุภาพ

สิ่งแวดล้อมอยู่ท่ีระดบัอดุมสมบรูณ์ท่ีสดุ (S୲∗ ൌ K) เน่ืองจากกรณีสิ่งแวดล้อมถกูทําลายจนหมดก็

จะทําให้ธรรมชาติไม่สามารถฟื้นฟูตวัเองได้อีก หรือกรณีท่ีสิ่งแวดล้อมอยู่ท่ีระดบัสงูท่ีสดุก็จะไม่

สามารถเพิ่มคณุภาพได้อีกเช่นเดียวกนั  

เม่ือพิจารณาสภาวะคงตวัท่ี 3 จะพบว่าเป็นสภาวะคงตวัท่ีมีความสําคญัเน่ืองจากสภาวะ

คงตวัท่ี 1 และ 2 เป็นสภาวะคงตวัท่ีไม่มีนกัท่องเท่ียวมาเท่ียว แสดงให้เห็นว่าสถานท่ีท่องเท่ียวนัน้

ไมมี่จํานวนนกัท่องเท่ียวมาเท่ียวจงึไมไ่ด้รับรายได้จากการท่องเท่ียวในระยะยาว แตส่ภาวะคงตวัท่ี 

3 แสดงให้เห็นในระยะยาวแล้วมีจํานวนนกัท่องเท่ียวมาท่องเท่ียวโดยท่ีคณุภาพสิ่งแวดยงัสามารถ
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ฟืน้ฟูตวัเองได้ทนั ทําให้ได้รับรายได้ในระยะยาวคงท่ีในระยะยาว งานศกึษานีจ้ึงพิจารณาเฉพาะ

สภาวะคงตวัท่ี 3 เท่านัน้ ซึง่สภาวะคงตวัของความสมัพนัธ์เป็นเพียงการแสดงให้เห็นว่าถ้าจํานวน

นกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมอยู่ท่ีสภาวะคงตวัจะไม่มีการเปล่ียนแปลงเกิดขึน้เม่ือเวลา

ผ่านไป แต่ไม่ได้พิจารณาถึงกรณีท่ีจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมไม่ได้อยู่ท่ีสภาวะ

คงตวั ทําให้ยงัมีการเปลี่ยนแปลงเม่ือเวลาผ่านไป ซึ่งการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึน้นัน้อาจจะนําไป

สภาวะคงตวัหรือไม่ก็ได้ จึงจําเป็นจะต้องมีการทดสอบการปรับตวั และเสถียรภาพของสภาวะคง

ตวั 

4.2.2 เสถียรภาพและการปรับตวั (Stability) 

การทดสอบการปรับตวั และเสถียรภาพของสภาวะคงตวัเป็นการทดสอบเพ่ือพิจารณาถึง

ความเป็นไปได้ในการเกิดสภาวะคงตวั และการปรับตวัเม่ือไม่ได้อยู่ท่ีสภาวะคงตวัว่าเป็นไปใน

ลักษณะใด ซึ่งการทดสอบการปรับตัวและเสถียรภาพของสภาวะคงตัวสามารถทําได้โดยใช้ 

เมทริกซ์จาโคเบียน (Jacobian Matrix) ดงัสมการท่ี 4.17 

 J ൌ 

ୢሶ ౪
ୢ౪

ୢሶ ౪
ୢୗ౪

ୢୗሶ ౪
ୢ౪

ୢୗሶ ౪
ୢୗ౪

 ൌ 
൫n  αሺS୲ െ βሻ൯ αN୲

െγ r ቀ1 െ
ଶୗ౪

ቁ
൩          (4.17) 

จากสมการท่ี 4.17 คํานวณคา่ trace(J) และ det(J) ได้ดงัสมการท่ี 4.18 และ 4.19 

 traceሺJሻ ൌ ൫n  αሺS୲ െ βሻ൯  	r ቀ1 െ
ଶୗ౪

ቁ           (4.18) 

 detሺJሻ ൌ ൫n  αሺS୲ െ βሻ൯r ቀ1 െ
ଶୗ౪

ቁ  αγN୲          (4.19) 

ทําการทดสอบเสถียรภาพของสภาวะคงตวัท่ี 3 โดยการแทนค่าจํานวนนกัท่องเท่ียวและ

คณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีสภาวะคงตวัจากสมการท่ี 4.16 ลงในสมการท่ี 4.18 และ 4.19 สามารถ

คํานวณคา่ trace(J) และ det(J) ท่ีสภาวะคงตวัได้ดงันี ้

   traceሺJሻ ൌ 0  	r ቀ1 െ
ଶୗ౪

∗


ቁ                    (4.18) 

   detሺJሻ ൌ 0  αγN୲∗                    (4.19) 
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จากสมการท่ี 4.19 แสดงให้เห็นว่าคา่ detሺJሻ  0 เน่ืองจากแบบจําลองมีการกําหนดให้

ค่าคงท่ี	α  0 (สมการท่ี 4.4) และกําหนดให้ค่าคงท่ี γ  0 (สมการท่ี 4.9) และจํานวน

นกัท่องเท่ียวท่ีสภาวะคงตวัจะมีคา่เป็นบวกเสมอ (N୲∗  0) 

จากสมการท่ี 4.18 แสดงให้เห็นว่าค่า traceሺJሻ ൏ 0 ก็ต่อเม่ือ S୲∗ 


ଶ
 และค่า 

traceሺJሻ  0 ก็ตอ่เม่ือ S୲∗ ൏


ଶ
 

สภาวะคงตวัจะมีความเสถียรก็ตอ่เม่ือ detሺJሻ  0 และ	traceሺJሻ ൏ 0 จากข้อสรุปท่ีได้

จากสมการท่ี 4.18 และ 4.19 ข้างต้นพบว่า	detሺJሻ  0 เสมอ ดงันัน้จะได้เง่ือนไขการกําหนด

เสถียรภาพของสภาวะคงตวั ดงัสมการท่ี 4.20 

  


ଶ
൏ S୲∗ หรือ  

ଶ
൏

ሺஒି୬ሻ


           (4.20) 

จากเง่ือนไขการปรับตวัในสมการท่ี 4.20 แสดงให้เห็นว่าการปรับตวัในระยะยาวจะ

เปล่ียนแปลงจนเข้าสู่สภาวะคงตวัประกอบด้วยปัจจยัท่ีสําคญัทัง้หมด 3 ปัจจยั คือ อตัราการ

เติบโตของนกัท่องเท่ียว (n) อตัราการเติบโตของจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพสิ่งแวดล้อม (α) 

และระดบัคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั (β) โดยปัจจยัแรก คือ อตัราการเติบโตของ

นกัท่องเท่ียวท่ีสงูจะส่งผลให้จํานวนนกัท่องเท่ียวเพิ่มขึน้อย่างรวดเร็ว ซึ่งการเพิ่มขึน้ของจํานวน

นกัท่องเท่ียวท่ีมากเกินไปในระยะเวลาท่ีสัน้จะส่งผลกระทบต่อคณุภาพสิ่งแวดล้อมเพิ่มขึน้ ทําให้

คณุภาพสิ่งแวดล้อมไม่สามารถฟืน้ฟูได้ทนั จึงเป็นปัจจยัท่ีทําให้เกิดความผนัผวนมากขึน้ในระยะ

ยาว แต่ระดบัคณุภาพท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั และอตัราการเติบโตของจํานวนนกัท่องเท่ียวจาก

คณุภาพสิ่งแวดล้อมจะมีผลตอ่การปรับตวัในลกัษณะตรงกนัข้าม คือ ความคาดหวงัท่ีสงูขึน้จะทํา

ให้การเพิ่มขึน้ของนกัท่องเท่ียวไม่มากจนเกินไปส่งผลให้ความผนัผวนลดลงจึงทําให้ในระยะยาว

สามารถปรับตวัเข้าสู่สภาวะคงตวัได้ ส่วนอตัราการเติบโตของจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพ

สิ่งแวดล้อมแสดงถึงการตอบสนองของนกัท่องเท่ียวต่อคณุภาพสิ่งแวดล้อม ถ้านกัท่องเท่ียวมีการ

ตอบสนองมากก็จะทําให้การเปลี่ยนแปลงคุณภาพสิ่งแวดล้อมส่งผลต่อจํานวนนักท่องเท่ียว

มากกวา่นกัท่องเท่ียวท่ีมีการตอบสนองน้อย ดงันัน้เม่ือจํานวนนกัท่องเท่ียวสงูเกินไปหรือต่ําเกินไป
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ในช่วงเวลาใดและเกิดการเปล่ียนแปลงต่อคณุภาพสิ่งแวดล้อมแล้วจํานวนนกัท่องเท่ียวจะมีการ

ปรับตวัลดลงหรือเพิ่มขึน้ได้เร็ว ในระยะยาวจงึมีความผนัผวนน้อยลง 

  จากสมการท่ี 4.18 และ 4.19 เม่ือพิจารณาลกัษณะการปรับตวัของจํานวนนกัท่องเท่ียว

และคณุภาพสิ่งแวดล้อมทัง้กรณีสภาวะคงตวัท่ีมีความเสถียรและไม่มีความเสถียร สามารถแบ่ง

การปรับตวัได้เป็น 2 แบบ คือ 1) ปรับตวัแบบทิศทางเดียว (monotonic) และ 2) ปรับตวัแบบผนั

ผวน (oscillate) โดยการปรับตวัแบบทิศทางเดียวจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมจะ

เพิ่มขึน้หรือลดลงตลอดช่วงเวลาเข้าสูส่ภาวะคงตวัถ้าเป็นไปตามสมการท่ี 4.20 และจะเพิ่มขึน้หรือ

ลดลงตลอดช่วงเวลาออกจากสภาวะคงตวัถ้าไมเ่ป็นไปตามสมการท่ี 4.20 สว่นการปรับตวัแบบผนั

ผวนจํานวนนักท่องเท่ียวและคุณภาพสิ่งแวดล้อมจะเพิ่มขึน้สลบักับลดลงเข้าสู่สภาวะคงตวัถ้า

เป็นไปตามสมการท่ี 4.20 และจะเพิ่มขึน้สลบัลดลงออกจากสภาวะคงตวัถ้าไม่เป็นไปตามสมการ

ท่ี 4.20 

  การปรับตวัท่ีเกิดขึน้จะมีลกัษณะแบบใดขึน้อยูก่บัคา่ detሺJሻ และ	traceሺJሻ ท่ีสภาวะคงตวั 

โดยสามารถแสดงเง่ือนไขกําหนดลกัษณะการปรับตวัได้ดงัสมการท่ี 4.21  

      detሺJሻ 
ሺ୲୰ୟୡୣሺሻሻమ

ସ
             (4.21) 

  จากสมการท่ี 4.21 การปรับตวัของจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมจะมี

ลกัษณะเป็นแบบทิศทางเดียวก็ต่อเม่ือเป็นไปตามสมการท่ี 4.21 และจะมีลกัษณะเป็นแบบผนั

ผวนก็ตอ่เม่ือไมเ่ป็นไปตามสมการท่ี 4.21 

4.2.3 การกําหนดนโยบายท่ีเหมาะสม 

  จากเป้าหมายของแบบจําลองในสมการท่ี 4.1 และข้อจํากดัในสมการท่ี 4.6 และ 4.11 

สามารถแสดงแบบจําลองในการหาระดบัการส่งเสริมการท่องเท่ียวและการฟืน้ฟูสิ่งแวดล้อมท่ีทํา

ให้มลูค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์ทางตรงสทุธิจากการท่องเท่ียวรวมจากช่วงเวลาท่ี t ൌ 0 ถึง 

t ൌ ∞ สงูท่ีสดุ ได้ดงันี ้
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max
ଡ଼,ଢ଼

න eି୲൫pN െ CଵሺXሻ െ CଶሺYሻ൯dt

ஶ



 

Nሶ ൌ ሺn  αS െ βሻN  X 

Sሶ ൌ rS ൬1 െ
S
K
൰ െ γN  Y 

 Hୡ ൌ ൫pN െ CଵሺXሻ െ CଶሺYሻ൯  λ ቀ൫n  αሺS െ βሻ൯N  Xቁ	

μ ቀrS ቀ1 െ
ୗ


ቁ െ γN  Yቁ	                         (4.22) 

โดยท่ี N  คือ จํานวนนกัท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลา  

 S  คือ คณุภาพของสิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา 

X  คือ จํานวนนกัทอ่งเท่ียวท่ีเพิ่มจากนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลา  

Y  คือ คณุภาพสิง่แวดล้อมท่ีเพิ่มจากนโยบายฟืน้ฟสูิง่แวดล้อมในแตล่ะช่วงเวลา  

CଵሺX୲ሻ  คือ ต้นทนุหรืองบประมาณในการสง่เสริมการท่องเท่ียวของภาครัฐ   

CଶሺY୲ሻ  คือ ต้นทนุหรืองบประมาณในการฟืน้ฟคูณุภาพสิง่แวดล้อมของภาครัฐ  

eି୲  คือ ตวัคณูสว่นลด (discount factor) 

p  คือ รายได้สทุธิท่ีได้รับจากนกัท่องเท่ียวแตล่ะคน 

n  คือ คา่คงท่ีแสดงอตัราการเตบิโตของนกัท่องเท่ียว 

คือ ค่าคงท่ีแสดงอตัราการเติบโตจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ี  ߙ

มากกวา่คณุภาพท่ีคาดหวงั 

β   คือ คา่คงท่ีแสดงคณุภาพของสิง่แวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั  

 r  คือ คา่คงท่ีแสดงอตัราการฟืน้ฟ ู 

K  คือ คา่คงท่ีแสดงคณุภาพสิง่แวดล้อมท่ีระดบัสงูสดุ 

γ  คือ ผลกระทบตอ่คณุภาพสิง่แวดล้อมจากนกัท่องเท่ียวแตล่ะคน 
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จาก Hamiltonian function ดงัสมการท่ี 4.22 สามารถหาเง่ือนไขในการกําหนดนโยบายท่ี

เหมาะสมท่ีสดุดงันี ้

Hଡ଼
ୡ ൌ െCଵ

ᇱ ሺXሻ  λ ൌ 0 หรือ  Cଵ
ᇱ ሺXሻ ൌ λ                               (4.23) 

Hଢ଼
ୡ ൌ െCଶ

ᇱ ሺYሻ  μ ൌ 0 หรือ Cଶ
ᇱ ሺYሻ ൌ μ                              (4.24) 

H
ୡ ൌ p  λ൫n  ሺSߙ െ βሻ൯ െ μγ ൌ ρλ െ λሶ                             (4.25) 

Hୗ
ୡ ൌ λαN  μr ቀ1 െ

ଶୗ


ቁ ൌ ρμ െ μሶ                                  (4.26) 

จากเง่ือนไขในสมการท่ี 4.23 และ 4.24 แสดงให้เห็นว่า ระดบันโยบายท่ีเหมาะสมทัง้ใน

ด้านการท่องเท่ียวและสิ่งแวดล้อมจะถูกกําหนดจากต้นทุนของแต่ละนโยบายและราคาเงา 

(shadow price) ของการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียวหนึ่งคน (λ)3 และราคาเงาของการเพิ่มคณุภาพ

สิ่งแวดล้อมหนึ่งหน่วย (μ)4 ดงันัน้การเพิ่มจํานวนนักท่องเท่ียวโดยการทํานโยบายส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวท่ีเหมาะสม (ประโยชน์ทางตรงสงูสดุ) คือ การเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียวจนกระทัง่ทําให้

ต้นทุนหน่วยสุดท้ายของการทํานโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวเท่ากับราคาเงาของการเพิ่ม

นักท่องเท่ียวหนึ่งคน ส่วนการฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมมีเง่ือนไข คือ ระดับการฟื้นฟูคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสมท่ีสดุจะทําให้ต้นทนุหน่วยสดุท้ายของการฟืน้ฟคูณุภาพสิ่งแวดล้อมเท่ากบั

ราคาเงาของการฟืน้ฟคูณุภาพสิง่แวดล้อม 

 สมการท่ี 4.25 แสดงระดบัของจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมท่ีสดุในแตล่ะช่วงเวลา เม่ือ
จดัรูปสมการใหมจ่ะได้สมการท่ี 4.27 ดงันี ้

p  λሺn  αS െ βሻ  λሶ ൌ ρλ  μγ                       (4.27) 

                                                  
3 ราคาเงาของการเพิ่มจํานวนนกัทอ่งเท่ียว คือ มลูคา่ปัจจบุนัของรายได้สทุธิรวมตลอดช่วงเวลาท่ี

เพ่ิมขึน้จากการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียว 
4 ราคาเงาของการเพิ่มคณุภาพสิ่งแวดล้อม คือ มลูคา่ปัจจบุนัของรายได้สทุธิรวมตลอดช่วงเวลาท่ี

เพ่ิมขึน้จากการเพิ่มคณุภาพสิง่แวดล้อม 
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 จากสมการท่ี 4.27 แสดงให้เห็นว่าท่ีระดับจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมในแต่ละ

ช่วงเวลา ต้นทุนของการเพิ่มจํานวนนักท่องเท่ียวเท่ากับประโยชน์ท่ีได้รับจากการเพิ่มจํานวน

นกัท่องเท่ียว โดยด้านซ้ายของสมการแสดงประโยชน์จากการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียวในแต่ละ

ช่วงเวลา ซึ่งประกอบด้วย พจน์ p คือ รายได้สทุธิจากการท่องเท่ียว พจน์ λሺn  αS െ βሻ คือ 

มูลค่าปัจจุบันของรายได้สุทธิตลอดช่วงเวลาท่ีเพิ่มขึน้จากจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีจะเพิ่มขึน้ใน

อนาคตจากอตัราการเติบโต และพจน์ λሶ  คือ การเปล่ียนแปลงของราคาเงา เม่ือราคาเงาเพิ่มขึน้

หมายถึงมูลค่าปัจจุบนัของรายได้สุทธิรวมในอนาคตเพิ่มขึน้ ส่วนด้านขวาของสมการจะแสดง

ต้นทุนซึ่งประกอบด้วย พจน์ ρλ คือ ค่าเสียโอกาสของการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียว และพจน์ μγ 

แสดงผลกระทบทางอ้อมทางสิง่แวดล้อมจากการเพิ่มนกัท่องเท่ียว  

สมการท่ี 4.26 เม่ือจดัรูปใหมจ่ะได้สมการท่ี 4.28 ดงันี ้

λαN  μr ቀ1 െ
ଶୗ


ቁ  μሶ ൌ ρμ               (4.28) 

 สมการท่ี 4.28 แสดงให้เห็นว่าท่ีระดบัคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสมในแต่ละช่วงเวลา 

ต้นทุนของการเพิ่มคณุภาพสิ่งแวดล้อมเท่ากบัประโยชน์ท่ีได้รับจากากรเพิ่มคณุภาพสิ่งแวดล้อม 

โดยด้านซ้ายของสมการแสดงประโยชน์จากการเพิ่มคณุภาพสิง่แวดล้อม โดยพจน์ λαN คือ มลูคา่

ปัจจุบนัของรายได้สทุธิตลอดช่วงเวลาท่ีเพิ่มขึน้ทางอ้อมจากการเพ่ิมคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีมีต่อ

การเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียวในอนาคต พจน์ μr ቀ1 െ ଶୗ


ቁ คือ มลูคา่ปัจจบุนัของรายได้สทุธิรวมใน

อนาคตท่ีเพิ่มขึน้จากการเปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมในอนาคต และพจน์ μሶ  แสดงราคาเงา

ของการเพิ่มคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีเพิ่มขึน้ เม่ือราคาเงาเพิ่มขึน้หมายถึงมลูค่าปัจจุบนัของรายได้

สทุธิรวมในอนาคตเพิ่มขึน้ ส่วนด้านขวาของสมการคือต้นทุนค่าเสียโอกาสของการเพ่ิมคณุภาพ

สิง่แวดล้อม 

 เม่ือแทนคา่สมการท่ี 4.25 ลงในสมการท่ี 4.23 จะได้เง่ือนไขการดําเนินนโยบายสง่เสริม

การท่องเท่ียวดงัสมการท่ี 4.29 

Cଵ
ᇱ ሺXሻ ൌ λ ൌ

୮ାሶିஜஓ

ିሺ୬ାୗିஒሻ
            (4.29) 
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 สมการท่ี 4.29 แสดงเง่ือนไขการสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสม คือ ต้นทนุหน่วยสดุท้าย

ของการสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมเท่ากบัราคาเงาของการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียว ซึง่ราคา

เงาของการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีระดบัการสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมมีคา่เท่ากบั มลูคา่

รวมในอนาคตของรายได้จากการท่องเท่ียว (p) รวมกับราคาเงาท่ีเพิ่มขึน้ (λሶ ) และหักด้วย

ผลกระทบทางสิ่งแวดล้อม (μγ) ซึง่มีการปรับด้วยอตัราสว่นลดท่ีแท้จริง (real discount rate) ของ

จํานวนนักท่องเท่ียวท่ีคํานวณจากส่วนต่างระหว่างอัตราส่วนลด (ρ) คือ มูลค่าเงินท่ีลดลงใน

อนาคต และอตัราการเติบโตของนกัท่องเท่ียว ሺn  αS െ βሻ ซึ่งแสดงถึงการรวมผลท่ีจะเกิดขึน้

ตลอดช่วงเวลาในอนาคตในรูปมลูคา่ปัจจบุนั 

เม่ือแทนค่าสมการท่ี 4.26 ลงในสมการท่ี 4.24 จะได้เง่ือนไขการดําเนินนโยบายฟืน้ฟู

สิง่แวดล้อมดงัสมการท่ี 4.30 

Cଶ
ᇱ ሺYሻ ൌ μ ൌ

ାஜሶ

ି୰ቀଵି
మ
ే
ቁ
                (4.30) 

 สมการท่ี 4.30 แสดงเง่ือนไขการฟืน้ฟูคณุภาพสิ่งแวดล้อม่ีเหมาะสม คือ ต้นทุนหน่วย

สุดท้ายของการฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสมจะเท่ากับราคาเงาของการเพิ่มคุณภาพ

สิ่งแวดล้อมซึง่ประกอบด้วย ประโยชน์ทางอ้อมจากการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียวในอนาคต (λαN) 

และราคาเงาของคุณภาพสิ่งแวดล้อมท่ีเพิ่มขึน้ (μሶ ) และปรับด้วยอัตราส่วนลดท่ีแท้จริง (real 

discount rate) ของคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีคํานวณจากส่วนต่างระหว่างอตัราส่วนลด (ρ) และ

อัตราการฟื้นฟูของคุณภาพสิ่งแวดล้อม (r ቀ1 െ ଶୗ


ቁ) ท่ีแสดงถึงการรวมผลตลอดช่วงเวลาใน

อนาคตในรูปมลูคา่ปัจจบุนั 

4.3 กรณีศกึษา 

จากแบบจําลองการกําหนดนโยบายท่ีเหมาะสมในการสง่เสริมการท่องเท่ียวและการฟืน้ฟู

สิ่งแวดล้อมสามารถนํามาประยกุต์ใช้กบัสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติ คือ อทุยานแห่งชาติเขา

แหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด โดยเกาะเสม็ดเป็นสถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติท่ีนักท่องเท่ียวให้

ความสนใจมาท่องเท่ียวเฉล่ียมากกว่า 300,000 คนตอ่ปี เน่ืองจากมีชายหาดท่ีสวยงาม นํา้ทะเลมี

ความใส นอกจากนีย้งัมีแหลง่ท่องเท่ียวให้เลือกมาก (อิตถีรัตน์ จนัทร์แสงทอง, 2548)  
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โดยการนําแบบจําลองมาประยกุต์เพ่ืออธิบายกรณีศกึษาอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-

หมู่เกาะเสม็ดจะกําหนดให้ จํานวนนกัท่องเท่ียวในแบบจําลองแทนด้วยจํานวนนกัท่องเท่ียวต่อปี

ของอทุยานแห่งชาตเิขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด และคณุภาพสิ่งแวดล้อมแทนด้วยดชันีคณุภาพ

นํา้ท่ีคํานวณจากความโปร่งใสของนํา้ทะเลบริเวณชายหาดทรายแก้ว ซึ่งดัดแปลงจากดัชนี

คณุภาพนํา้ทะเลสําหรับการนนัทนาการ (Walski and Parker,1974)  

4.3.1 การประมาณคา่คงท่ีในแบบจําลอง 

การประมาณค่าพารามิเตอร์ต่างๆในแบบจําลองจะประมาณจากสถิติต่างๆ และข้อมูล

จากการสมัภาษณ์ โดยมีรายละเอียดการประมาณการดงันี ้

รายได้สทุธิจากการท่องเท่ียวและอตัราสว่นลด 

จากข้อมลูค่าใช้จ่ายของนกัท่องเท่ียวท่ีเดินทางมาเท่ียวเกาะเสม็ด พบว่านกัท่องเท่ียวมี

คา่ใช้จ่ายเฉล่ีย 5,380 ตอ่คนตอ่วนั (อิตถีรัตน์ จนัทร์แสงทอง, 2548)  และข้อมลูสดัสว่นกําไรจาก

ตารางปัจจัยการผลิต-ผลผลิต (Input-Output table) ปี พ.ศ. 2548 กําไรของธุรกิจประเภท

ภตัตาคารและร้านขายเคร่ืองด่ืมคิดเป็นสดัส่วนร้อยละ 20 ของรายได้ (สํานกังานคณะกรรมการ

พฒันาเศรษฐกิจและสงัคมแห่งชาติ, 2548) สามารถประมาณรายได้สทุธิของธุรกิจท่องเท่ียว 

p ൌ 0.2 ∗ 5,380 ൌ 1,076 บาทต่อคน และในงานศึกษานีจ้ะกําหนดให้อตัราส่วนลดท่ีใช้ใน

การศกึษา คือ ρ ൌ 0.03 (Krulce, Roumasset and Wilson, 1977) 

 ต้นทนุการสง่เสริมการท่องเท่ียว 

 จากข้อสมมติของแบบจําลองท่ีกําหนดให้ต้นทุนและต้นทุนเฉลี่ยของการส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวมีลักษณะเพิ่มขึน้ตามจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีเพิ่มจากการส่งเสริมการท่องเท่ียว เม่ือ

ประมาณการต้นทุนการส่งเสริมการท่องเท่ียวจากการสัมภาษณ์เจ้าหน้าท่ี การท่องเท่ียวแห่ง

ประเทศไทย สํานักงานระยอง ได้ความสัมพันธ์ระหว่างงบประมาณท่ีใช้ในการส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวและจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีจะเพิ่มขึน้ คือ การเพิ่มจํานวนนักท่องเท่ียว 300 คน ใช้

งบประมาณ 200,000 บาท และการเพิ่มจํานวนนกัท่องเท่ียว 500 คน ใช้งบประมาณ 400,000 
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บาท เม่ือนําข้อมลูจากการสมัภาษณ์มาแทนคา่ในฟังก์ชนัต้นทนุ CଵሺXሻ ൌ aX  bXଶ	 (Greiner 

et al., 2001) เพ่ือหาคา่สมัประสทิธ์ิ จะได้สมการท่ี 4.31 และ 4.32  

Cଵሺ300ሻ ൌ aሺ300ሻ  bሺ300ሻଶ ൌ 200,000           (4.31) 

Cଵሺ500ሻ ൌ aሺ500ሻ  bሺ500ሻଶ ൌ 400,000           (4.32) 

จากสมการท่ี 4.31 และ 4.32 สามารถคํานวณค่าสมัประสิทธ์ิของฟังก์ชนัต้นทนุได้ คือ 

a ൌ 466.67 และ b ൌ 0.6667 เม่ือแทนค่าสมประสิทธ์ิลงในฟังก์ชนัต้นทนุจะได้สมการแสดง

ความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพิ่มจากการส่งเสริมการท่องเท่ียว และงบประมาณท่ี

ใช้ ดงัสมการท่ี 4.33 

CଵሺXሻ ൌ 466.67X  0.6667Xଶ             (4.33) 

ภาพท่ี 4.1 แสดงความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพิ่มจากการส่งเสริมการท่องเท่ียว 

และงบประมาณท่ีใช้ 

 

ท่ีมา: จากการสมัภาษณ์เจ้าหน้าท่ีการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย สํานกังานระยอง 2556 
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ต้นทนุการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ 

จากข้อมลูในการสมัภาษณ์เจ้าหน้าอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ดพบว่า

ในอดีตจนถึงปัจจบุนัไม่ได้มีการดําเนินนโยบายอย่างชดัเจนในการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ของชายหาด

ทรายแก้ว ทําให้ไม่สามารถประมาณการงบประมาณในการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้จากข้อมลูในอดีตได้ 

ดงันัน้การประมาณต้นทนุของการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ในงานศกึษานีจ้ะประมาณจากภาษีมลพิษทาง

นํา้ของเมืองพทัยา เน่ืองจากวตัถปุระสงค์ของการจดัเก็บค่าบริการบําบดันํา้เสียจะต้องสะท้อนถึง

ต้นทนุคา่ใช้จ่ายในการจดัการนํา้เสีย และเมืองพทัยาเป็นเทศบาลท่ีได้มีการจดัเก็บคา่บริการบําบดั

นํา้เสียอยา่งเป็นระบบโดยใช้คํานวณตามปริมาณความสกปรกของนํา้ (กรมควมคมุมลพิษ, 2555) 

ดงัตารางท่ี 4.1 

ตารางท่ี 4.1 คา่บําบดันํา้เสียเมืองพทัยา 

คา่ BOD 
คณุภาพนํา้ 

คํานวณตามดชันี 
(%) 

คา่บําบดันํา้เสีย 
(บาทตอ่ลบ.ม.) 

0-200  67.03  7.50 

200-300  54.88  9.38 

300-400  44.93  11.25 

400-500  36.79  13.13 

500-700  24.66  15.00 

700-1000  13.53  18.75 

ท่ีมา: กรมควบคมุมลพิษ 2555 

จากตารางท่ี 4.1 กําหนดให้หลงัจากการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้แล้วดชันีคณุภาพนํา้จะมีค่า

เท่ากับร้อยละ 100 และนําค่าบําบดันํา้(บาทต่อลบ.ม.)มาใช้แทนต้นทุนต่อหน่วยของการฟื้นฟู

คณุภาพนํา้ และคณูกบัปริมาณนํา้ท่ีต้องการบําบดัในแตล่ะปี ซึง่อตัราการเกิดนํา้เสียโดยเฉล่ียต่อ
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คนต่อวนัประมาณ 300 ลิตร (สํานกันโยบายและแผนสิ่งแวดล้อม, 2538) สามารถประมาณ

คณุภาพนํา้ท่ีจะฟืน้ฟแูละต้นทนุรวมของการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ ได้ดงัตารางท่ี 4.2 

ตารางท่ี 4.2 แสดงคณุภาพนํา้ท่ีจะฟืน้ฟแูละต้นทนุรวมของการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ 

คา่ BOD 
คณุภาพนํา้ท่ีจะฟืน้ฟ ู

(%) 
ต้นทนุรวมของการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ 

(บาทตอ่ปี) 

0-200 32.97 985,500,000 

200-300 45.12 1,231,875,000 

300-400 55.07 1,478,250,000 

400-500 63.21 1,724,625,000 

500-700 75.34 1,971,000,000 

700-1000 86.47 2,463,750,000 

ท่ีมา: จากการคํานวณของผู้วิจยั 

จากตารางท่ี 4.2  เม่ือนําต้นทุนของการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้และคณุภาพนํา้ท่ีต้องการฟืน้ฟู

มาประมาณหาความสมัพนัธ์ด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุได้ผลการประมาณต้นทนุผนัแปรของการ

ฟืน้ฟนํูา้เสียดงัสมการท่ี 4.34  

CଶሺYሻ ൌ 6,106,301Y  173,651Yଶ           (4.34) 
            ሺ1.02ሻ																		ሺ3.41ሻ  

 แนวโน้มการเตบิโตนกัท่องเท่ียวตามปกตท่ีิไมไ่ด้มาจากคณุภาพสิง่แวดล้อม 

จากการสมัภาณ์เจ้าหน้าท่ีการท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย สํานกังานระยองพบว่า แนวโน้ม

การเติบโตของนกัท่องเท่ียวอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ดมีค่าเท่ากบัร้อยละ 7.2 

ดงันัน้จะได้คา่ n ൌ 0.072  
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การเตบิโตของนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพสิง่แวดล้อม 

จากงานศกึษาในอดีตพบวา่ นกัท่องเท่ียวท่ีมาเท่ียวเกาะเสม็ดร้อยละ 75 มาเท่ียวชายหาด 

และร้อยละ 25 มาเท่ียวชายหาด (อิตถีรัตน์ จนัทร์แสงทอง, 2548) การสมัภาษณ์เจ้าหน้าท่ีการ

ท่องเท่ียวแห่งประเทศไทย สํานักงานระยองพบว่า ในกรณีท่ีเกาะเสม็ดเสียสภาพในการเป็น

สถานท่ีท่องเท่ียวทางธรรมชาติ นกัท่องเท่ียวท่ีมาเท่ียวชายหาดจะลดลงจนหมดภายในระยะเวลา 

5 ปี เหลือเพียงนักท่องเท่ียวท่ีไม่ได้มาเท่ียวชายหาด สามารถประมาณอตัราการลดลงของ

นกัท่องเท่ียวเม่ือเกาะเสม็ดเสียสภาพทางธรรมชาติ (S ൌ 0) โดยกําหนดให้จํานวนนกัท่องเท่ียว

เหลือร้อยละ 25 ภายในระยะเวลา 5 ปี  

จากสมการท่ี 4.12 สามารถแสดงจํานวนนกัท่องเท่ียวในช่วงเวลาตอ่ไป (N୧ାଵ)ท่ีกําหนด

จากจํานวนนกัท่องเท่ียวในช่วงเวลาปัจจบุนั (N୧) ได้ดงัสมการท่ี 4.35 

N୧ାଵ ൌ ሺ1  n  αS െ αβሻN୧            (4.35) 

จากสมการท่ี 4.35 เม่ือกําหนดให้หลงัจากเกาะเสม็ดเสียสภาพทางธรรมชาติแล้ว จํานวน

นกัท่องเท่ียวเหลือร้อยละ 25 ภายในระยะเวลา 5 ปี สามารถแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวน

นกัท่องเท่ียวในปีท่ี 5 หลงัจากเกาะเสม็ดเสียสภาพทางธรรมชาติ และจํานวนนกัท่องเท่ียวก่อน

เกาะเสม็ดเสียสภาพทางธรรมชาต ิได้ดงัสมการท่ี 4.36 

N୧ାହ ൌ ሺ1  n  αS െ αβሻହN୧ ൌ ሺ1  n െ αβሻହN୧ ൌ 0.25       (4.36) 

จากสมการท่ี 4.36 จะได้อตัราการลดลงของนักท่องเท่ียวเม่ือเกาะเสม็ดเสียสภาพทาง

ธรรมชาติ คือ ሺ1  n െ αβሻ ൌ 0.75 หรือ ሺn െ αβሻ ൌ െ0.25 เม่ือแทนค่าอตัราการเติบโต

ตามปกติของเกาะเสม็ดจากการสมัภาษณ์ (n ൌ 0.072) จะได้อตัราการเติบโตท่ีลดลงจากระดบั

ความคาดหวงัของนกัท่องเท่ียว คือ αβ ൌ 0.322  

เม่ือแทนค่าอตัราการเติบโตท่ีลดลงจากระดบัความคาดหวงัของนกัท่องเท่ียว (n െ αβ) 

ลงในสมการท่ี 4.12 และจดัรูปสมการใหม่จะได้สมการท่ีแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างคณุภาพ

สิง่แวดล้อมและอตัราการเตบิโตของนกัท่องเท่ียวทัง้หมด ดงัสมการท่ี 4.37 
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ሶ ౪
౪
 ሺαβ െ nሻ ൌ

ሶ ౪
౪
 0.25 ൌ αS௧            (4.37) 

จากข้อมูลจํานวนนักท่องเท่ียวอุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด และดชันี

คณุภาพนํา้ทะเลท่ีคํานวณจากความโปร่งใสของนํา้ทะเลชายหาดทรายแก้ว ปี พ.ศ. 2549 – 2554 

สามารถแสดงข้อมลูตามสมการท่ี 4.37 ได้ดงัตารางท่ี 4.3  

ตารางท่ี 4.3 แสดงข้อมลูอตัราการเตบิโตของนกัท่องเท่ียวอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะ

เสม็ด และดชันีคณุภาพนํา้ ปี พ.ศ. 2549-2554 

ปี (พ.ศ.) Nሶ ୲
N୲

 
Nሶ ୲
N୲
 0.25 S୲ 

2549 -0.36569 -0.11569 47.712 

2550 -0.08661 0.16339 39.794 

2551 -0.16441 0.08559 30.103 

2552 0.01583 0.26583 39.794 

2553 -0.35649 -0.10649 39.794 

2554 0.63094 0.88094 30.103 

ท่ีมา: กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และพนัธ์พืช 2554 และกรมควบคมุมลพิษ 2554 

จากตารางท่ี 4.3 สามารถประมาณคา่คงท่ีแสดงการเปล่ียนแปลงคณุภาพสิ่งแวดล้อมท่ีมี

ตอ่อตัราการเติบโตของนกัท่องเท่ียว (α) ได้โดยใช้วิธีกําลงัสองน้อยท่ีสดุ ตามสมการท่ี 4.37 ได้ผล

การประมาณคา่คงท่ีดงัสมการท่ี 4.38 

ሶ ౪
౪
 0.25 ൌ 0.00412S௧             (4.38) 

      ሺ1.40ሻ 

จากสมการท่ี 4.38 จะได้ค่าคงท่ีแสดงอตัราการเติบโตจํานวนนกัท่องเท่ียวจากคณุภาพ

สิง่แวดล้อมท่ีมากกวา่คณุภาพท่ีคาดหวงั คือ α ൌ 0.00412  
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เม่ือนําคา่คงท่ี (α) จากสมการท่ี 4.38 แทนคา่ในอตัราการเติบโตท่ีลดลงจากระดบัความ

คาดหวงัของนกัท่องเท่ียว (αβ) จะได้คา่คงท่ีแสดงคณุภาพของสิ่งแวดล้อมท่ีนกัท่องเท่ียวคาดหวงั 

คือ β ൌ .ଷଶଶ

ఈ
ൌ .ଷଶଶ

.ସଵଵ
ൌ 80.09 

การฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ตามธรรมชาตแิละผลกระทบจากนกัท่องเท่ียว 

จากข้อมลูจํานวนนกัท่องเท่ียวอทุยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด และข้อมลู

ดชันีคณุภาพนํา้ท่ีคํานวณจากความโปร่งใสของนํา้ทะเลชายหาดทรายแก้ว ปี พ.ศ. 2548-2553 

สามารถแสดงข้อมลูตามสมการท่ี 4.13 ได้ดงัตารางท่ี 4.4 

ตารางท่ี 4.4 แสดงการเปลี่ยนแปลงดชันีคณุภาพนํา้ ดชันีคณุภาพนํา้ในช่วงเวลาก่อน และจํานวน

นกัท่องเท่ียวอทุยานแห่งชาตเิขาแหลมหญ้า-หมูเ่กาะเสม็ดในช่วงเวลาก่อน ปี พ.ศ. 2549-2553 

ปี (พ.ศ.) Sሶ ୲ S୲ିଵ N୲ିଵ 

2549 -22.185 69.897 648,551 

2550 -7.918 47.712 411,381 

2551 -9.691 39.794 375,751 

2552 9.691 30.103 313,975 

2553 0.000 39.794 318,945 

ท่ีมา: กรมอทุยานแห่งชาต ิสตัว์ป่า และพนัธ์พืช 2554 และกรมควบคมุมลพิษ 2554 

จากตารางท่ี 4.4 สามารถประมาณอตัราการฟืน้ฟูตามธรรมชาติ (r) และผลกระทบ

สิ่งแวดล้อมจากนักท่องเท่ียว (ߛ) ด้วยวิธีกําลงัสองน้อยท่ีสุด ตามสมการท่ี 4.13 ได้ผลการ

ประมาณดงัสมการท่ี 4.39 

 Sሶ ୲ ൌ 0.863S୲ିଵ ቀ1 െ
ୗ౪షభ
ଵ

ቁ െ 0.000063N୲ିଵ         (4.39) 
               ሺ2.59ሻ																																									ሺെ5.84ሻ  
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จากสมการท่ี 4.39 จะได้อตัราการฟื้นฟูตามธรรมชาติ คือ r ൌ 0.8635 ซึ่งมีความ

ใกล้เคียงกับข้อมูลจากการสมัภาษณ์ และผลกระทบสิ่งแวดล้อมจากนักท่องเท่ียว คือ ߛ ൌ
0.000063  

จากผลการประมาณการค่าคงท่ีทัง้หมดในแบบจําลอง สามารถสรุปผลการประมาณ

คา่คงท่ีได้ในตารางท่ี 4.5 

ตารางท่ี 4.5 สรุปผลการประมาณคา่คงท่ีในแบบจําลอง 

ฟังก์ชนั รายละเอียด คา่คงท่ี 
ผลการ

ประมาณ 
ท่ีมา 

 1,076  รายได้จากการท่องเท่ียว ܰ
คา่ใช้จ่ายเฉล่ียนกัทอ่งเท่ียวเสม็ด 
กําไรของธุรกิจประเภทภตัตาคาร

และร้านขายเคร่ืองด่ืม 

ଵሺܺሻܥ
ൌ aX  bXଶ 

ต้นทนุของการสง่เสริมการ

ทอ่งเท่ียว 

a 466.67 
สมัภาษณ์ ททท.ระยอง 

b 0.6667 

ଶሺܻሻܥ
ൌ cY  dYଶ 

ต้นทนุของการฟืน้ฟู

คณุภาพนํา้ 

c 6,106,301 ภาษีนํา้เสียพทัยา 
และปริมาณนํา้เสียเสมด็ d 173,651 

݊ܰ 
การเติบโตของนกัทอ่งเท่ียว

ตามปกติ 
݊ 0.08 สมัภาษณ์ ททท.ระยอง 

ሺܵߙ െ  ሻܰߚ
การเติบโตของนกัทอ่งเท่ียว

จากคณุภาพสิง่แวดล้อม 

 0.00412 ߙ
นกัทอ่งเท่ียวเสม็ด 
และคณุภาพนํา้เสมด็ 

 สมัภาษณ์ ททท.ระยอง 80.09 ߚ

ܵݎ ൬1 െ
ܵ
ܭ
൰ 

การฟืน้ฟตูามธรรมชาติของ

คณุภาพนํา้ 

 0.863 ݎ

นกัทอ่งเท่ียวเสม็ด  
และคณุภาพนํา้เสมด็ 

 100 ܭ

 ܰߛ
ผลกระทบนกัท่องเท่ียวตอ่

คณุภาพนํา้ 
 0.000063 ߛ

ท่ีมา: จากการประมาณโดยผู้วิจยั 

                                                  
5 ข้อมลูจากการสมัภาษณ์เจ้าหน้าท่ีอทุยานแหง่ชาติเขาแหลม่หญ้า-หมูเ่กาะเสม็ดพบวา่ คณุภาพนํา้

จะสามารถฟืน้ฟตูามธรรมชาติได้ภายในระยะเวลา 1 ปี หรือ r ൌ 1 
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4.3.2 ความสมัพนัธ์กรณีไมมี่นโยบาย 

จากการประมาณคา่คงท่ีตา่งๆในแบบจําลอง สามารถนํามาแทนคา่ในสมการท่ี 4.12 และ 

4.13 เพ่ือศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างจํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพนํา้ของอทุยานแห่งชาติเขา

แหลมหญ้า-หมู่เกาะเสม็ด จะได้การเปลี่ยนแปลงจํานวนนักท่องเท่ียวและการเปลี่ยนแปลง

คณุภาพนํา้ดงัสมการท่ี 4.40 และ 4.41  

Nሶ ൌ ሺ0.072  0.00412S െ 0.322ሻN              (4.40) 

Sሶ ൌ 0.863S ቀ1 െ
ୗ

ଵ
ቁ െ 0.000063N            (4.41) 

  เม่ือนําสมการท่ี 4.40 และ 4.41 มาคํานวณระดบัสภาวะคงตวัของความสมัพนัธ์ 

(Nሶ ൌ 0, Sሶ ൌ 0) จะได้ว่าท่ีสภาวะคงตวัจะมีจํานวนนักท่องเท่ียวเท่ากับ 325,288 คนต่อปี และ

คณุภาพนํา้ของเกาะเท่ากบั 60.68 หรือมีระดบัความโปร่งใสเท่ากบั 3.04 เมตร โดยลกัษณะการ

ปรับตวัของความสมัพนัธ์เป็นดงัภาพท่ี 4.2 

ภาพท่ี 4.2 การคาดการณ์จํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมของอทุยานแห่งชาติเขา

แหลมหญ้า-หมูเ่กาะเสม็ด กรณีไมมี่นโยบาย 

 

 ท่ีมา: จากการประมาณการของผู้วิจยั  
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  จากภาพท่ี 4.2 แสดงให้เห็นวา่เม่ือกําหนดจดุเร่ิมต้นโดยพิจารณาจากจํานวนนกัท่องเท่ียว

และคณุภาพนํา้ในปี พ.ศ. 2554 ሺN ൌ 334,742, S ൌ 30.1ሻ จํานวนนกัท่องเท่ียวจะลดลงในช่วง 

5 ปีแรกเน่ืองจากคณุภาพนํา้ต่ํา ซึง่การลดลงของจํานวนนกัท่องเท่ียวในช่วงแรกนีจ้ะทําให้คณุภาพ

นํา้ดีขึน้เน่ืองจากผลกระทบของนกัท่องเท่ียวท่ีมีต่อคณุภาพนํา้จะลดลงธรรมชาติจึงสามารถฟืน้ฟู

ตวัเองได้ แต่ในช่วงปีท่ี 5 -20 จํานวนนกัท่องเท่ียวเร่ิมเพิ่มขึน้ตามคณุภาพนํา้ท่ีดีขีน้จึงเกิด

ผลกระทบต่อคณุภาพนํา้มากขึน้ คณุภาพนํา้จึงลดลงในช่วงดงักล่าว และเม่ือคณุภาพนํา้ลดลง

อย่างต่อเน่ืองเม่ือเวลาผ่านไปก็จะส่งผลให้จํานวนนักท่องเท่ียว ตัง้แต่ปีท่ี 20 จากท่ีเพิ่มขึน้

เปล่ียนเป็นลดลงเหมือนในช่วงแรก ซึง่การเปล่ียนแปลงในลกัษณะนีจ้ะเกิดขึน้ตอ่เน่ืองไปเร่ือยๆแต่

ความผนัผวนจะค่อยๆลดลงเข้าใกล้สภาวะคงตวัมากขึน้เร่ือยๆสอดคล้องกบัเง่ือนไขกําหนดการ

ปรับตวัของแบบจําลอง ตามสมการท่ี 4.20 (ระดบัคณุภาพนํา้ท่ีสภาวะคงตวัเท่ากบัร้อยละ 60.68 

มากกวา่คร่ึงหนึง่ของคณุภาพนํา้สงูสดุร้อยละ 100) 

4.3.3 นโยบายท่ีเหมาะสมสาํหรับอทุยานแหง่ชาตเิขาแหลมหญ้า-หมูเ่กาะเสม็ด 

  ในการกําหนดนโยบายท่ีเหมาะสมของเกาะเสม็ดทัง้นโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวและ

นโยบายฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ เม่ือนําค่าคงท่ีต่างๆจากตารางท่ี 4.5 มาแทนค่าในแบบจําลอง ทําการ

จําลองสถานการณ์ (simulation) โดยใช้โปรแกรม excel solver เพ่ือหาความเหมาะสมของการ

ดําเนินนโยบายจะได้ผลการศกึษาดงัภาพท่ี 4.3 
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ภาพท่ี 4.3 นโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ท่ีเหมาะสมสําหรับอทุยานแห่งชาติ

เขาแหลมหญ้า-หมูเ่กาะเสม็ด 

 

ท่ีมา: จากการประมาณการ 

  เม่ือพิจารณาการดําเนินนโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวและการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้กรณีของ

เกาะเสม็ดโดยใช้แนวทางจากแบบจําลอง จะสามารถกําหนดการดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสมในแต่

ละช่วงเวลาได้ ภาพท่ี 4.3 แสดงให้เห็นว่านโยบายฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ท่ีเหมาะสม คือ ทําการฟืน้ฟู

คณุภาพนํา้มากในช่วงแรกเน่ืองจากคณุภาพนํา้ในปัจจบุนัอยู่ในระดบัท่ีต่ําเกินไป จึงต้องฟืน้ฟูให้

คืนสภาพและค่อยๆ ลดการฟืน้ฟูลงเน่ืองจากในช่วงแรกนกัท่องเท่ียวมีจํานวนลดลงจากคณุภาพ

นํา้ท่ีต่ําผลกระทบตอ่คณุภาพนํา้จึงลดลงตามไปด้วยและคอ่ยๆ เพิ่มการฟืน้ฟกูลบัมาจนกระทัง่ถึง

ระดบัสภาวะคงตวัเม่ือจํานวนนกัท่องเท่ียวเพิ่มขึน้แล้ว ส่วนการสง่เสริมการนกัท่องเท่ียวจะค่อยๆ

เพิ่มขึน้ในช่วงแรกเน่ืองจากนักท่องเท่ียวมีแนวโน้มเร่ิมลดลงจากคุณภาพนํา้ท่ีต่ําจึงต้องมีการ

สง่เสริมการท่องเท่ียวเพ่ือให้จํานวนนกัท่องเท่ียวไม่ลดลงจนมีจํานวนน้อยเกินไป และเม่ือคณุภาพ

นํา้เร่ิมฟืน้ฟแูล้วจงึคอ่ยๆลดการสง่เสริมการท่องเท่ียวเน่ืองจากจํานวนนกัท่องเท่ียวสามารถเพิ่มขึน้

เองจากคณุภาพนํา้ท่ีดีขึน้ หลงัจากนัน้จํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพนํา้จะค่อยๆปรับตวัเข้าสู่
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สภาวะคงตวัตามผลการศกึษาของแบบจําลองกรณีไมมี่นโยบายดงันัน้การสง่เสริมการท่องเท่ียวจงึ

มีการปรับตวัเพ่ือขึน้สลบักบัลดลงเช่นเดียวกบัการปรับตวัของจํานวนนกัท่องเท่ียวจนกระทัง่เข้าสู่

สภาวะคงตวั 

  เม่ือเปรียบเทียบจํานวนนกัท่องเท่ียวระหวา่งกรณีไมมี่นโยบายใดๆและกรณีมีนโยบายจะ

พบวา่ท่ีสภาวะคงตวั จํานวนนกัท่องเท่ียวของกรณีมีนโยบายเทา่กบั 796,000 คนตอ่ปี มากกวา่

กรณีไมมี่นโยบาย (325,288 คนตอ่ปี) ซึง่จํานวนท่ีเพิ่มขึน้มาจากทัง้การสง่เสริมการทอ่งเท่ียวและ

อตัราการเตบิท่ีมากขึน้จากการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ ดงัภาพท่ี 4.4 

ภาพท่ี 4.4 จํานวนนกัท่องเท่ียวในแตล่ะช่วงเวลาเปรียบเทียบระหวา่งกรณีมีและไมมี่นโยบาย 

 

ท่ีมา: จากการประมาณการของผู้วิจยั 

  ภาพท่ี 4.4 แสดงให้เห็นว่าเม่ือมีการดําเนินนโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวและฟื้นฟู

คุณภาพสิ่งแวดล้อมในระดบัท่ีเหมาะสม นอกจากจะทําให้จํานวนนักท่องเท่ียวท่ีสภาวะคงตวั

เพิ่มขึน้แล้วยังส่งผลให้จํานวนนักท่องเท่ียวในช่วงแรกมีการปรับตัวผันผวนน้อยลง เน่ืองจาก

นโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมจะพิจารณาโดยรวมผลท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคตด้วย ดงันัน้

เม่ือจํานวนนักท่องเท่ียวในช่วงเวลาใดมีแนวโน้มจะลดลงมากเกินไปจะมีการดําเนินนโยบาย
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สง่เสริมการท่องเท่ียวมากขึน้เพ่ือชดเชยรายได้ท่ีจะลดลง ส่วนช่วงเวลาท่ีจํานวนนกัท่องเท่ียวเพิ่ม

มากเกินไปนโยบายท่ีเหมาะสมคือลดการส่งเสริมการท่องเท่ียว เน่ืองจากการท่ีนกัท่องเท่ียวเพิ่ม

จํานวนมากเกินไปแม้จะได้รับรายได้จากการท่องเท่ียวมากขึน้แตใ่นอนาคตจะทําให้เกิดผลกระทบ

ทางสิ่งแวดล้อมมากเกินไป ซึง่จะส่งผลกระทบ 2 ประการ คือ 1) ทําให้จํานวนนกัท่องเท่ียวใน

อนาคตลดลง และเสียรายได้ท่ีจะเกิดขึน้ในอนาคต 2) การลดผลกระทบของรายได้ท่ีลดลงจําเป็น

จะต้องมีการฟืน้ฟูคณุภาพสิ่งแวดล้อมมากขึน้กว่าปกติ ซึง่ต้องใช้งบประมาณท่ีสงูขึน้ในการฟืน้ฟู

คุณภาพสิ่งแวดล้อม ดังนัน้การส่งเสริมการท่องเท่ียวท่ีเหมาะสมนอกจากจะเพิ่มจํานวน

นักท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลาเพ่ือให้รับรายได้มากขึน้แล้วยังช่วยลดความผนัผวนของจํานวน

นักท่องเท่ียวในแต่ละช่วงเวลาด้วย เน่ืองจากมีการพิจารณาถึงผลเสียทางด้านรายได้และ

งบประมาณท่ีอาจจะเกิดขึน้ในอนาคต 

 ในด้านคุณภาพสิ่งแวดล้อมของเกาะเสม็ดซึ่งแทนด้วยคุณภาพนํา้ทะเลพบว่ามีความ

แตกต่างระหว่างกรณีมีนโยบายและไม่มีนโยบายค่อนข้างน้อยแตกต่างจากจํานวนนกัท่องเท่ียว 

โดยท่ีสภาวะคงตวัของกรณีมีนโยบายคณุภาพนํา้ของเกาะเสม็ดเท่ากบั 60.25 หรือความโปร่งใส

เท่ากบั 3.0 เมตร ซึง่มีความแตกตา่งเพียงเลก็น้อยจากกรณีไมมี่นโยบาย ดงัภาพท่ี 4.5 

ภาพท่ี 4.5 คณุภาพนํา้ในแตล่ะช่วงเวลาเปรียบเทียบระหวา่งกรณีมีและไมมี่นโยบาย 

 

ท่ีมา: จากการประมาณการของผู้วิจยั 
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 จากภาพท่ี 4.5 ในช่วงแรกคณุภาพนํา้ของเกาะเสม็ดจะเพิ่มขึน้สงูในช่วงเวลาท่ีสัน้มาก

และหลงัจากนัน้ก็จะลดลงเร็วก่อนท่ีจะค่อยๆปรับตวัเข้าสู่สภาวะคงตวั ซึ่งกรณีมีนโยบายฟื้นฟู

สิ่งแวดล้อมความผนัผวนจะน้อยมากและเข้าสู่สภาวะคงตวัเร็วกว่ากรณีไม่มีนโยบาย เน่ืองจาก

การลดลงมากเกินไปของคณุภาพนํา้จะทําให้นกัทอ่งเท่ียวกลบัมาทอ่งเท่ียวน้อยลงจงึทําให้เกิดการ

สญูเสียรายได้ท่ีจะได้รับในอนาคตจนกวา่คณุภาพนํา้จะฟืน้ตวั หรือต้องใช้งบประมาณท่ีมากขึน้ใน

อนาคตเพ่ือฟื้นฟูคุณภาพนํา้ท่ีจะลดลงในอนาคต ส่วนในช่วงท่ีคุณภาพนํา้สูงเกินไปจะได้รับ

ประโยชน์ในอนาคตช่วงแรกจากนกัทอ่งเท่ียวท่ีมาเท่ียวเพิม่ขึน้ทําให้ได้รับรายได้มากขึน้และยงัช่วย

ลดงบประมาณในการส่งเสริมการท่องเท่ียว แต่คุณภาพนํา้ท่ีสูงเกินไปจะทําให้เกิดผลเสียใน

ช่วงเวลาต่อมาเน่ืองจากจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ีเพิ่มนัน้มีจํานวนมากเกินไป ทําให้เกิดผลกระทบต่อ

คณุภาพนํา้ในช่วงเวลาตอ่มา ดงันัน้คณุภาพนํา้จะลดลงมากก็จะทําให้ต้องมีการฟืน้ฟท่ีูมากขึน้จึง

เสียงบประมาณมากขึน้ การฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ท่ีเหมาะสมจงึช่วยลดความผนัผวนท่ีจะเกิดขึน้ 

 จากการดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสมทัง้การส่งเสริมการท่องเท่ียวและการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้

เพ่ือให้ได้รับรายได้สทุธิจากการท่องเท่ียวสงูท่ีสดุ เม่ือพิจารณางบประมาณท่ีใช้ในแต่ละนโยบาย

เปรียบเทียบกบัรายได้สทุธิท่ีได้รับในช่วงเวลาตา่งๆ ดงัภาพท่ี 4.6 

ภาพท่ี 4.6 งบประมาณของการสง่เสริมการท่องเท่ียว การฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ และรายได้สทุธิ 

 
ท่ีมา: จากการประมาณการ 
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 จากภาพท่ี 4.6 จะพบว่าในช่วงแรกงบประมาณท่ีใช้ในการสง่เสริมการท่องเท่ียวไม่สงูเม่ือ

เปรียบเทียบกบังบประมาณในการบําบดัเพ่ือฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ ถึงแม้ว่าจํานวนนกัท่องเท่ียวจะต่ํา

กวา่ท่ีสภาวะคงตวัคอ่นข้างมากแตไ่ด้ผลทางบวกจากนโยบายทัง้ 2 ด้านคือ 1) ผลทางตรงจากการ

สง่เสริมการท่องเท่ียว และ 2) ผลทางอ้อมจากการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ ในขณะท่ีการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้

ใช้งบประมาณท่ีสงูมาก เน่ืองจากคณุภาพนํา้ในปัจจบุนัค่อนข้างต่ําจึงจําเป็นต้องมีการบําบดันํา้

เสียค่อนข้างมาก เพราะในช่วงแรกของการบําบดันํา้เสียโดยให้ผู้ประกอบการปล่อยนํา้เสียมา

รวมกนัท่ีบอ่บําบดัในช่วงแรกท่ีมีการใช้บอ่บดัจะทําให้และการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ยงัมีผลทางอ้อมตอ่

จํานวนนกัท่องเท่ียวด้วย โดยรายได้ท่ีได้รับในช่วงแรกมีลกัษณะลดลงตามจํานวนนกัท่องเท่ียวท่ี

ลดลงในช่วงแรกและมีการปรับตวัสงูขึน้เข้าสู่สภาวะคงตวัในช่วงเวลาต่อมาเช่นเดียวกบัจํานวน

นกัท่องเท่ียวหลงัจากนัน้ในระยะยาวจะได้รับรายได้จากการท่องเท่ียวท่ีสภาวะคงตวัเท่ากบั 858 

ล้านบาทต่อปี เม่ือพิจารณารายได้สุทธิหลังจากการหักงบประมาณแล้วจะเห็นว่าในปีแรก

งบประมาณท่ีใช้ในการฟื้นฟูคุณภาพสูงใกล้เคียงกับรายได้ท่ีได้รับ และจากผลของการดําเนิน

นโยบายท่ีจะสง่ผลในปีตอ่มา ทําให้ในปีแรกผลประโยชน์ทางตรงสทุธิจะต่ําเท่ากบั -93 ล้านบาท 

และค่อยๆเพิ่มสูงขึน้เร่ือยๆจากจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีเพิ่มขึน้อย่างต่อเน่ืองจนมีผลประโยชน์

ทางตรงสุทธิเท่ากับ 520 ล้านบาทต่อปี ซึ่งมากกว่ารายได้สทุธิของกรณีไม่มีนโยบายเท่ากับ  

349 ล้านบาทตอ่ปี 

 งบประมาณในแต่ละช่วงเวลาท่ีสงูโดยเฉพาะงบประมาณในการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ แต่เม่ือ

พิจารณารายได้ท่ีได้รับก็สงูขึน้มากกว่าชดเชยงบประมาณท่ีเสียไป โดยมลูค่าปัจจุบนัของรายได้

สทุธิรวมในช่วงเวลา 50 ปี ระหว่างกรณีไม่มีนโยบายใดๆและกรณีมีนโยบายทัง้สองด้านพบว่า

มลูค่าปัจจุบนัของผลประโยชน์ทางตรงสุทธิรวมกรณีไม่มีนโยบายเท่ากับ 7,576 ล้านบาท หรือ

ประมาณ 151.52 ล้านบาทต่อปี แต่มูลค่าปัจจุบันของรายได้สุทธิรวมกรณีมีนโยบายเท่ากับ 

11,077 ล้านบาท หรือประมาณ 221.54 ล้านบาทต่อปี ซึง่เพิ่มสงูกว่ากรณีไม่มีนโยบายถึงร้อยละ 

46.21 แสดงให้เห็นว่าการดําเนินนโยบายทัง้สองด้านพร้อมๆกันทําให้รายได้ท่ีจะได้รับจากการ

ท่องเท่ียวสงูขึน้อย่างชดัเจน นอกจากรายได้ท่ีสงูขึน้แล้วคณุภาพสิ่งแวดล้อมในระยะยาวก็ดีขึน้
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ด้วย โดยสามารถสรุปเปรียบเทียบจํานวนนกัท่องเท่ียว คณุภาพนํา้ รายได้สทุธิ และงบประมาณท่ี

ใช้ท่ีสภาวะคงตวัของกรณีไมมี่นโยบายและมีนโยบาย ได้ดงัตารางท่ี 4.6 

ตารางท่ี 4.6 เปรียบเทียบจํานวนนกัท่องเท่ียว คณุภาพนํา้ งบประมาณ และประโยชน์ทางตรงสทุธิ

ท่ีสภาวะคงตวัระหวา่งกรณีไมมี่นโยบาย และมีนโยบาย 

 
กรณีไม่มีนโยบาย กรณีมีนโยบาย 

นกัท่องเท่ียว 
(คนตอ่ปี) 

325,288 797,572 

คณุภาพนํา้ 
(ร้อยละ) 

60.68 60.25 

รายได้สทุธิ 
(ล้านบาทตอ่ปี) 

349 858 

งบประมาณ 
สง่เสริมการทอ่งเท่ียว 

(ล้านบาทตอ่ปี) 
- 2 

งบประมาณฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ 
(ล้านบาทตอ่ปี) 

- 336 

ประโยชน์ทางตรงสทุธิ 
(ล้านบาทตอ่ปี) 

349 520 

ท่ีมา: จากการประมาณของผู้วิจยั 

 ในการดําเนินนโยบายฟื้นฟูคุณภาพนํา้กรณีศึกษาอุทยานแห่งชาติเขาแหลมหญ้า-หมู่

เกาะเสม็ดสามารถทําได้หลายแนวทาง เช่น การปรับปรุงคณุภาพนํา้ทะเลโดยตรง การป้องกนัขยะ

และนํา้เสียไหลลงสู่ทะเล เป็นต้น จากการสมัภาษณ์เจ้าหน้าท่ีอุทยานแห่งชาติพบว่าแนวทางท่ี

น่าสนใจและมีความเป็นไปได้ท่ีจะสามารถนําไปใช้ได้จริงในอนาคต คือ การสร้างบอ่บําบดันํา้เสีย

รวมเพ่ือบําบดันํา้เสียให้มีคณุภาพท่ีดีก่อนจะปลอ่ยลงสู่ทะเลตามธรรมชาติ โดยการดําเนินการจะ

เป็นการให้ผู้ประกอบการแตล่ะรายตอ่ท่อนํา้เสียจากสถานประกอบการลงสู่บอ่บําบดัรวม จากนัน้

นํา้เสียจะผา่นขัน้ตอนการบําบดัตา่งๆก่อนจะถกูปลอ่ยลงสูท่ะเล 
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 โดยการดําเนินการฟื้นฟูคุณภาพนํา้ตามแนวทางนีจ้ะเป็นการฟื้นฟูคุณภาพนํา้ทะเล

ทางอ้อม คือ ป้องกนัไม่ให้มลพิษท่ีเกิดขึน้บนเกาะเสม็ดถูกปล่อยลงสู่ทะเล แต่การดําเนินการใน

ลักษณะนีจ้ะไม่สามารถป้องกันมลพิษท่ีเกิดขึน้โดยตรงได้ เช่น ของเสียจากร่างกายของ

นกัท่องเท่ียวท่ีลงเล่นนํา้ทะเล ถึงแม้ว่าจะเป็นการฟืน้ฟูทางอ้อมแต่เม่ือเปรียบเทียบกบัการฟืน้ฟู

ทางตรงแล้ว การฟืน้ฟทูางอ้อมสามารถดําเนินการได้ง่ายกวา่เน่ืองจากนํา้ทะเลเป็นแหลง่นํา้เปิดซึง่

แตกตา่งจากแหลง่นํา้จืดบางแห่งท่ีเป็นแหลง่นํา้ปิดจงึสามารถใช้วิธีการทางชีวภาพ หรือทางเคมีใน

การบําบดัได้ 

 เม่ือเปรียบเทียบแนวทางการดําเนินนโยบายฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ตามแนวทางท่ีกลา่วมาแล้ว 

กับการดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสมจากผลการศึกษาด้วยแบบจําลอง จะเห็นได้ว่ามีความ

คล้ายคลงึกนั เน่ืองจากการบําบดันํา้เสียโดยใช้บอ่บําบดัรวมก็จะมีต้นทนุของการบําบดัเพิ่มสงูขึน้

ตามระดบัคณุภาพนํา้ท่ีต่ําของนํา้เสียก่อนบําบดั แตมี่การบําบดัด้วยแนวทางนีจ้ะมีความแตกตา่ง

จากผลการศึกษาด้วยแบบจําลอง คือ ในแต่ละช่วงเวลาจะมีต้นทุนคงท่ีในการบําบัดนํา้เสีย 

นอกจากนีย้งัมีต้นทุนในการสร้างบ่อบําบดัรวมซึ่งจะเกิดขึน้ในช่วงเร่ิมต้นของการสร้างบ่อบําบดั 

แต่ต้นทุนของการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ในแบบจําลองจะคํานวณเฉพาะต้นทุนผนัแปรท่ีเปล่ียนแปลง

ตามคณุภาพนํา้ท่ีจะบําบดัเท่านัน้ 

 



 

บทที่ 5 

บทสรุปและข้อเสนอแนะ 

5.1 สรุปผลการศกึษา 

จากการศึกษารูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างจํานวนนักท่องเท่ียวท่ีมีต่อคุณภาพ

สิง่แวดล้อม และคณุภาพสิง่แวดล้อมท่ีมีตอ่จํานวนนกัท่องเท่ียวด้วยแบบจําลองสามารถสรุปได้ว่า 

จํานวนนกัท่องเท่ียวจะสง่ผลทางลบตอ่คณุภาพสิง่แวดล้อม แตค่ณุภาพสิง่แวดล้อมท่ีมากจะสง่ผล

ทางบวกต่อจํานวนนกัท่องเท่ียวทําให้รูปแบบความสมัพนัธ์ท่ีเกิดขึน้มีการปรับตวัตลอดเวลาและ

การปรับตวัมีลกัษณะเป็นวฏัจกัรเพิ่มขึน้สลบักบัลดลงอย่างต่อเน่ือง โดยการปรับตวัท่ีมีความผนั

ผวนนีใ้นบางสถานท่ีท่องเท่ียวจะมีลกัษณะผนัผวนมากขึน้เม่ือเวลาผ่านไปจึงไม่เกิดสภาวะคงตวั

ในระยะยาว แต่บางสถานท่ีท่องเท่ียวจะมีความผนัผวนน้อยลงเม่ือเวลาผ่านไปจึงปรับตวัเข้าสู่

สภาวะคงตวัในระยะยาวได้ โดยปัจจยัสําคญัท่ีสง่ผลตอ่รูปแบบการปรับตวัวา่จะเป็นในลกัษณะใด 

จะเข้าสู่สภาวะคงตัวในระยะยาวหรือไม่ คือ แรงดึงดูดนักท่องเท่ียวจากคุณภาพสิ่งแวดล้อม 

แนวโน้มการเตบิโตของนกัท่องเท่ียว และระดบัความคาดหวงัของนกัท่องเท่ียวตอ่สถานท่ีท่องเท่ียว 

โดยแนวโน้มการเติบโตของนกัท่องเท่ียวท่ีมากจะส่งผลให้การปรับตวัมีแนวโน้มท่ีจะผนัผวนมาก

ขึน้เร่ือยๆไมเ่ข้าสูส่ภาวะคงตวั แตใ่นกรณีของสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีมีแรงดงึดดูนกัท่องเท่ียวและระดบั

ความคาดหวงัของนกัท่องเท่ียวสงูจะทําให้แนวโน้มการปรับตวัในระยะยาวผนัผวนน้อยลงเข้าสู่

สภาวะคงตวั ทําให้เกิดความแตกตา่งในการปรับตวัระหวา่งสถานท่ีท่องเท่ียว 

ด้านการดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวและนโยบายฟืน้ฟสูิ่งแวดล้อมท่ีเหมาะสมไม่

ควรพิจารณาเฉพาะรายได้และต้นทุนท่ีเกิดขึน้ในปัจจุบันเพียงอย่างเดียว ควรจะคํานึงถึง

ผลกระทบท่ีเกิดขึน้ในอนาคตด้วยเพราะนกัท่องเท่ียวและคณุภาพสิ่งแวดล้อมต่างมีความสมัพนัธ์

ซึ่งกันและกัน เช่น การส่งเสริมการท่องเท่ียวจะทําให้เกิดผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมใน

อนาคตจึงทําให้มีต้นทุนเพิ่มขึน้ ในขณะท่ีการฟื้นฟูคุณภาพสิ่งแวดล้อมก็จะส่งผลต่อจํานวน

นักท่องเท่ียวในอนาคตทําให้มีรายได้เพิ่มขึน้ การดําเนินนโยบายทัง้สองด้านจึงต้องพิจารณา

โดยรวมผลท่ีเกิดขึน้ในอนาคตด้วย  
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ผลการศกึษาในกรณีศกึษาอทุยานแห่งชาติเกาะเสม็ดเม่ือพิจารณาเฉพาะความสมัพนัธ์

ของจํานวนนกัท่องเท่ียวแบบไม่มีการดําเนินนโยบายใดๆพบว่า คณุภาพนํา้ท่ีต่ําในปัจจบุนัจะทํา

ให้นกัท่องเท่ียวลดจํานวนลงและส่งผลต่อคณุภาพลดลงทําให้คณุภาพนํา้เพิ่มขึน้ในช่วงแรก เม่ือ

จํานวนนกัท่องเท่ียวลดลงและคณุภาพนํา้เพิ่มขึน้ในระยะเวลาหนึ่งก็จะทําให้นกัท่องเท่ียวกลบัมา

เพิ่มขึน้อีกส่งผลให้คุณภาพนํา้ลดลง การปรับตวัจะเป็นการเพิ่มขึน้สลบัลดลงไปเร่ือยๆแต่จะมี

ความผนัผวนท่ีลดลงจนกระทัง่เข้าสูส่ภาวะคงตวัท่ีมีจํานวนนกัท่องเท่ียวประมาณ 325,000 คนตอ่

ปี และคณุภาพนํา้ประมาณร้อยละ 60 หรือ ความโปร่งใสประมาณ 3 เมตร 

สว่นการดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสมกบัเกาะเสม็ด คือ ในช่วง 5 ปีแรก ใช้งบประมาณใน

การฟืน้ฟูคณุภาพนํา้มาก และงบประมาณในการส่งเสริมการท่องเท่ียวน้อย เน่ืองจากในปัจจุบนั

เกาะเสม็ดมีคณุภาพนํา้ท่ีต่ําเพียงร้อยละ 30.1 จึงต้องใช้งบประมาณมากเพ่ือฟืน้ฟูคณุภาพในปี

แรกและค่อยๆลดงบประมาณในการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ภายใน 5 ปี ในขณะท่ีใช้งบประมาณในการ

ส่งเสริมการท่องเท่ียวน้อยในปีแรกเพราะในปัจจุบนัมีจํานวนนักท่องเท่ียวมาก และค่อยๆเพิ่ม

งบประมาณในการส่งเสริมการท่องเท่ียวไปพร้อมๆกบัการลดงบประมาณในการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ 

ในช่วงปีท่ี 6-20 เม่ือนกัท่องเท่ียวเร่ิมมีจํานวนมากก็เปล่ียนจากการลดงบประมาณในการฟืน้ฟู

คณุภาพนํา้และการเพิ่มงบประมาณในการสง่เสริมการท่องเท่ียวมาเป็น การลดงบประมาณในการ

ส่งเสริมการท่องเท่ียวและเพิ่มงบประมาณในการฟื้นฟูคุณภาพนํา้แทน เพ่ือไม่ให้จํานวน

นักท่องเท่ียวท่ีเพิ่มขึน้มีมากจนเกินไปและป้องกันไม่ให้คุณภาพนํา้ท่ีกําลงัลดลงต่ําเกินไปด้วย 

หลงัจากช่วงปีท่ี 21 เป็นต้นไป ทําการปรับงบประมาณเหมือนในช่วงปีท่ี 1-5 และปีท่ี 6-20 

สลบักนัไปอยา่งตอ่เน่ือง คือ เพิ่มการสง่เสริมการท่องเท่ียวเม่ือจํานวนนกัท่องเท่ียวน้อยเกินไป และ

ลดการสง่เสริมการท่องเท่ียวเม่ือจํานวนนกัท่องเท่ียวมากเกินไปเพ่ือลดความผนัผวนตอ่รายได้ท่ีจะ

ได้รับ สว่นงบประมาณในการฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ก็มีลกัษณะเดียวกนั คือ ใช้งบประมาณในการฟืน้ฟู

มากในช่วงท่ีคณุภาพนํา้ต่ํา และลดงบประมาณในการฟืน้ฟูในช่วงท่ีคณุภาพนํา้สงู เพ่ือลดความ

ผนัผวนของคณุภาพนํา้ แต่การปรับงบประมาณทัง้ 2 ด้าน ในช่วงหลงัจากปีท่ี 21 จะมีการปรับ

เพิ่มขึน้สลบักบัลดลงแตล่ดระยะเวลาในการปรับให้เร็วขึน้ความผนัผวนของนโยบายทัง้ 2 ด้านจึง

คอ่ยๆลดลงจนกระทัง่เข้าสูส่ภาวะคงตวั 
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ในระยะยาวจํานวนนกัท่องเท่ียว คณุภาพนํา้ และงบประมาณท่ีใช้ทัง้ 2 ด้านจะปรับตวัเข้า

สูส่ภาวะคงตวัตวั โดยมีจํานวนนกัท่องเท่ียวประมาณ 796,000 คนตอ่ปี คณุภาพนํา้ประมาณร้อย

ละ 60 และใช้งบประมาณในการส่งเสริมการท่องเท่ียวและฟืน้ฟูสิ่งแวดล้อมเท่ากบั 2 และ 336 

ล้านบาทต่อปี โดยได้รับผลประโยชน์ทางตรงสทุธิหลงัหกังบประมาณทัง้สองด้านแล้วประมาณ 

520 ล้านบาทตอ่ปี มากกวา่กรณีไมมี่การดําเนินนโยบายใดๆท่ีได้รับรายได้สทุธิประมาณ 349 ล้าน

บาทตอ่ปี 

เม่ือเปรียบเทียบการดําเนินนโยบายทัง้ 2 ด้านจากผลการศึกษาด้วยแบบจําลอง กบัการ

ดําเนินนโยบายในปัจจบุนัพบวา่ ในด้านการดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวมีการสง่เสริมการ

ท่องเท่ียวอย่างต่อเน่ืองแต่ส่วนใหญ่แล้วจะเป็นการส่งเสริมการท่องเท่ียวโดยภาพรวมของจงัหวดั

ระยองมากกวา่การสง่เสริมการท่องเท่ียวเฉพาะเกาะเสม็ด ซึง่การสง่เสริมการท่องเท่ียวเฉพาะเกาะ

เสม็ดจะมีการส่งเสริมแค่ระยะสัน้ๆ คือ ช่วงเวลาท่ีมีการจดังาน มีเทศกาลต่างๆ หรือช่วงเวลาท่ี

จํานวนนกัท่องเท่ียวน้อยเกินไป แตไ่มไ่ด้เป็นการดําเนินนโยบายอย่างตอ่เน่ือง เม่ือเปรียบเทียบกบั

การดําเนินนโยบายท่ีเหมาะสมจากแบบจําลองก็ยังมีความคล้ายคลึงกัน คือ ในช่วงเวลาท่ีมี

จํานวนนกัท่องเท่ียวน้อยก็จะมีการเพิ่มการส่งเสริมการท่องเท่ียว แต่การส่งเสริมการท่องเท่ียวท่ี

เหมาะสมไม่ใช่การเพิ่มจํานวนนักท่องเท่ียวเฉพาะช่วงเวลาท่ีจํานวนนักท่องเท่ียวน้อยเกินไป

ในทนัที แตค่อ่ยๆเพิ่มการสง่เสริมการท่องเท่ียวตัง้แตช่่วงท่ีจํานวนนกัท่องเท่ียวเร่ิมปรับตวัลดลง 

ด้านการดําเนินนโยบายฟื้นฟูคุณภาพนํา้มีความแตกต่างอย่างชัดเจนเม่ือเปรียบเทียบ

นโยบายในปัจจุบนักบัผลการศึกษา เน่ืองจากในปัจจุบนัยงัไม่มีการดําเนินนโยบายท่ีชดัเจนเพ่ือ

ฟื้นฟูคุณภาพนํา้ มีเพียงการควบคุมดูแลจากเจ้าหน้าท่ีไม่ให้มีการปล่อยนํา้เสียลงสู่นํา้ทะเล

โดยตรง ซึ่งการควบคุมดแูลเป็นไปได้ยากเพราะมีผู้ประกอบการจํานวนมากในขณะท่ีมีจํานวน

เจ้าหน้าท่ีท่ีดูแลจํากัด ส่วนการบําบัดนํา้เสียก่อนจะปล่อยลงสู่ทะเลจะเป็นการบําบัดของ

ผู้ประกอบการบางรายเท่านัน้ ยงัไมมี่การดําเนินการจากหน่วยงานสว่นกลางอยา่งเป็นระบบ 

จากการดําเนินนโยบายทัง้ 2 ด้านในปัจจุบนัพบว่ายงัมีการดําเนินนโยบายส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวเพียงด้านเดียวยงัขาดการฟืน้ฟูคณุภาพนํา้ท่ีควรจะทําควบคู่กันไปกับการส่งเสริมการ

ท่องเท่ียวเพ่ือให้นโยบายมีประสทิธิภาพสงูสดุ  
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5.2 ข้อเสนอแนะ 

 จากผลการศกึษาแสดงให้เห็นวา่การดําเนินนโยบายสง่เสริมการท่องเท่ียวควรจะทําควบคู่

กันไปกับนโยบายฟื้นฟูสิ่งแวดล้อม แต่ในปัจจุบันยังขาดการดําเนินนโยบายฟื้นฟูคุณภาพ

สิง่แวดล้อมอย่างจริงจงั จึงควรมีการกําหนดนโยบายเพ่ือแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมอย่างชดัเจน ถึงแม้

จะเป็นนโยบายท่ีเห็นผลช้าต่างจากการส่งเสริมการท่องเท่ียว และใช้งบประมาณท่ีสงูในช่วงแรก 

แต่เป็นนโยบายท่ีมีความสําคญั เพราะการดําเนินนโยบายฟืน้ฟูคณุภาพสิ่งแวดล้อมนอกจากจะ

สง่ผลโดยตรงให้คณุภาพสิง่แวดล้อมดีขึน้แล้ว ยงัสง่ผลทางอ้อมตอ่การท่องเท่ียวด้วย 

 ถึงแม้วา่ในอนาคตจะมีการกําหนดนโยบายเพ่ือฟืน้ฟคูณุภาพสิ่งแวดล้อมอย่างจริงจงัแล้ว 

แต่หน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีในการกําหนดนโยบายทัง้สองด้านเป็นคนละหน่วยงานกนั ดงันัน้เพ่ือให้มี

ประสิทธิภาพในการจัดการจึงควรกําหนดนโยบายโดยให้หน่วยงานท่ีเก่ียวข้องทัง้หมดกําหนด

ร่วมกัน ซึ่งแตกต่างจากการกําหนดนโยบายในปัจจุบนัท่ีแต่ละหน่วยงานต่างกําหนด ถึงแม้จะมี

ความร่วมมือกนัแตก็่ยงัไมม่าก 

 นอกจากการกําหนดนโยบายร่วมกันแล้ว เพ่ือให้มีประสิทธิภาพมากขึน้ หน่วยงานท่ี

กําหนดนโยบายควรจะเป็นหน่วยงานเดียว เช่น องค์การบริหารการพฒันาพืน้ท่ีพิเศษเพ่ือการ

ท่องเท่ียวอย่างยัง่ยืน (อพท.) ท่ีจดัตัง้เพ่ือดแูลสถานท่ีท่องเท่ียวในทุกๆด้าน ซึ่งในปัจจุบนัมีการ

จดัตัง้เขตพืน้ท่ีพิเศษในการดแูลของอพท. เข่น หมู่เกาะช้าง เชียงใหม่ไนท์ซาฟารี เป็นต้น แต่กรณี

ของหมูเ่กาะเสม็ดในอดีตเคยมแนวทางในการจดัตัง้อพท.เพ่ือดแูลพืน้ท่ีเกาะเสม็ดและเกาะบริเวณ

ใกล้เคียงแตย่งัไมส่ามารถดําเนินการได้จริง 

5.3 ข้อจาํกัดในการศกึษา 

5.3.1 แบบจําลองในงานศึกษานีกํ้าหนดให้การเปล่ียนแปลงของจํานวนนักท่องเท่ียว

และคุณภาพสิ่งแวดล้อมถูกกําหนดจากจํานวนนักท่องเท่ียวและคุณภาพสิ่งแวดล้อมในแต่ละ

ช่วงเวลา และนโยบายทัง้สองด้านเท่านัน้ แต่การเปลี่ยนแปลงของทัง้สองตวัแปรในความเป็นจริง

อาจจะมีปัจจยัอ่ืนๆท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของตวัแปรทัง้สองด้วย จึงทําให้การเปลี่ยนแปลงท่ี

จะเกิดขึน้จริงไม่ว่าจะมีการดําเนินนโยบายหรือไม่ อาจจะมีความแตกต่างจากผลการศึกษาของ
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แบบจําลอง โดยความแตกต่างท่ีเกิดขึน้อาจจะมากหรือน้อยขึน้อยู่กับปัจจัยภายนอกอ่ืนๆว่า

ช่วงเวลาใดจะมีอิทธิพลมากหรือช่วงเวลาใดจะมีอิทธิพลน้อย 

5.3.2 งานศึกษานีกํ้าหนดให้เป้าหมายหลักของนโยบายส่งเสริมการท่องเท่ียวและ

นโยบายฟืน้ฟูสิ่งแวดล้อมคือผลประโยชน์ทางตรงสทุธิท่ีคํานวณจากรายได้จากการท่องเท่ียวลบ

ด้วยงบประมาณของนโยบาย จึงเป็นการให้ความสําคญักบัประโยชน์ท่ีผู้ประกอบการได้รับเท่านัน้ 

ซึ่งการกําหนดเป้าหมายในลกัษณะนีเ้ป็นการประเมินเฉพาะมูลค่าทางตรง คือ รายได้จากการ

ท่องเท่ียวเพียงอยา่งเดียว แตใ่นทางเศรษฐศาสตร์แล้วยงัมีมลูคา่อ่ืนๆท่ียงัไมไ่ด้ถกูนํามารวมด้วย  

5.4 แนวทางการศกึษาต่อ 

5.4.1 การกําหนดเป้าหมายของนโยบายนอกจากจะกําหนดจากมลูค่าทางตรง (รายได้

สทุธิ) สงูสดุแล้ว ถ้าเปล่ียนเป้าหมายของแบบจําลองเป็นสวสัดิการสงัคมสงูสดุเพ่ือให้แบบจําลอง

มีการพิจารณามลูคา่อ่ืนๆรวมด้วย 

5.4.2 สามารถเพิ่มภาษีเข้าไปในแบบจําลองเพ่ือให้มีแหลง่ท่ีมาของเงินงบประมาณ 
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ภาคผนวก ก. จาํนวนนักท่องเที่ยวและคุณภาพนํา้กรณีไม่มีนโยบาย ปีที่ 1-70 

ตารางท่ี ก.1 จํานวนนกัท่องเท่ียวและคณุภาพนํา้กรณีไมมี่นโยบาย ปีท่ี 1-70 

ปีท่ี 
จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(คน) 

คณุภาพ

นํา้ 
(ร้อยละ) 

ปีท่ี 
จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(คน) 

คณุภาพ

นํา้ 
(ร้อยละ) 

ปีท่ี 
จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(คน) 

คณุภาพ

นํา้ 
(ร้อยละ) 

0 334,742 30.10 24 358,151 59.66 48 333,519 58.90 
1 292,569 27.07 25 356,647 57.76 49 331,069 58.68 
2 252,054 25.59 26 352,356 56.24 50 328,337 58.65 
3 215,610 26.06 27 345,909 55.17 51 325,585 58.79 
4 184,858 29.04 28 338,062 54.62 52 323,052 59.09 
5 160,763 35.13 29 329,625 54.61 53 320,936 59.50 
6 143,838 44.62 30 321,386 55.14 54 319,380 59.98 
7 134,318 56.84 31 314,049 56.14 55 318,464 60.48 
8 132,190 69.50 32 308,179 57.51 56 318,203 60.95 
9 136,997 79.43 33 304,158 59.09 57 318,557 61.35 

10 147,579 84.86 34 302,169 60.70 58 319,434 61.65 
11 162,280 86.61 35 302,196 62.16 59 320,706 61.83 
12 179,614 86.34 36 304,039 63.33 60 322,228 61.90 
13 198,606 85.15 37 307,360 64.13 61 323,844 61.85 
14 218,629 83.49 38 311,724 64.52 62 325,410 61.72 
15 239,176 81.55 39 316,660 64.55 63 326,801 61.51 
16 259,739 79.39 40 321,704 64.25 64 327,917 61.25 
17 279,765 77.07 41 326,437 63.71 65 328,693 60.98 
18 298,658 74.61 42 330,511 63.00 66 329,098 60.71 
19 315,802 72.05 43 333,669 62.19 67 329,136 60.46 
20 330,602 69.44 44 335,751 61.36 68 328,839 60.26 
21 342,537 66.83 45 336,698 60.57 69 328,267 60.11 
22 351,213 64.28 46 336,549 59.87 70 327,495 60.02 
23 356,417 61.86 47 335,425 59.30    

ท่ีมา: จากการประมาณของผู้วิจยั 
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ภาคผนวก ข. งบประมาณส่งเสริมการท่องเที่ยวและฟ้ืนฟูคุณภาพนํา้ ปีที่ 1-70 

ตารางท่ี ข.1 งบประมาณสง่เสริมการท่องเท่ียวและฟืน้ฟคูณุภาพนํา้ ปีท่ี 1-70 

ปีท่ี 

งบประมาณ

สง่เสริมการ

ทอ่งเท่ียว 
(ล้านบาท) 

งบประมาณ

ฟืน้ฟู

คณุภาพนํา้ 
(ล้านบาท) 

ปีท่ี 

งบประมาณ

สง่เสริมการ

ทอ่งเท่ียว 
(ล้านบาท) 

งบประมาณ

ฟืน้ฟู

คณุภาพนํา้ 
(ล้านบาท) 

ปีท่ี 

งบประมาณ

สง่เสริมการ

ทอ่งเท่ียว 
(ล้านบาท) 

งบประมาณ

ฟืน้ฟู

คณุภาพนํา้ 
(ล้านบาท) 

0 - - 24 1 329.37 48 2 336.04 
1 0.0 408.24 25 1.3 330.59 49 2.3 336.18 
2 1.2 151.04 26 2.0 331.74 50 2.4 336.28 
3 7.8 90.88 27 2.7 332.84 51 2.4 336.31 
4 16.2 82.14 28 3.3 333.88 52 2.4 336.34 
5 23.9 86.95 29 3.7 334.83 53 2.3 336.44 
6 28.8 96.21 30 3.9 335.68 54 2.2 336.61 
7 29.7 108.19 31 3.9 336.43 55 2.1 336.81 
8 27.0 122.54 32 3.7 337.12 56 2.0 336.95 
9 22.3 139.46 33 3.3 337.76 57 1.9 336.98 
10 17.3 158.63 34 2.9 338.32 58 1.8 336.90 
11 12.8 179.83 35 2.4 338.70 59 1.8 336.76 
12 9.1 202.27 36 2.0 338.84 60 1.7 336.61 
13 6.2 224.57 37 1.7 338.78 61 1.7 336.49 
14 3.9 245.72 38 1.4 338.57 62 1.7 336.41 
15 2.2 264.94 39 1.2 338.26 63 1.7 336.36 
16 1.1 280.95 40 1.1 337.87 64 1.7 336.31 
17 0.4 294.68 41 1.1 337.41 65 1.8 336.23 
18 0.1 305.25 42 1.2 336.97 66 1.8 336.13 
19 - 313.37 43 1.3 336.60 67 1.9 335.98 
20 - 319.61 44 1.4 336.30 68 1.9 335.79 
21 - 323.59 45 1.6 336.07 69 2.0 335.60 
22 0.0 326.24 46 1.8 335.94 70 2.0 335.45 
23 0.3 327.99 47 2.0 335.93    

ท่ีมา: จากการประมาณของผู้วิจยั 
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ภาคผนวก ค. จาํนวนนักท่องเที่ยวกรณีมีและไม่มีนโยบาย ปีที่ 1-70 

ตารางท่ี ค.1 จํานวนนกัท่องเท่ียวกรณีมีและไมมี่นโยบาย ปีท่ี 1-70 

ปี

ท่ี 

จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(ไม่มีนโยบาย) 

(คน) 

จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(มีนโยบาย) 

(คน) 

ปี

ท่ี 

จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(ไม่มีนโยบาย) 

(คน) 

จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(มีนโยบาย) 

(คน) 

ปี

ท่ี 

จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(ไม่มีนโยบาย) 

(คน) 

จํานวน

นกัทอ่งเท่ียว 
(มีนโยบาย) 

(คน) 
0 334,742 334,742 24 358,151 791,788 48 333,519 797,023 
1 292,569 292,569 25 356,647 792,889 49 331,069 797,083 
2 252,054 252,055 26 352,356 793,804 50 328,337 797,223 
3 215,610 251,951 27 345,909 794,626 51 325,585 797,436 
4 184,858 276,292 28 338,062 795,420 52 323,052 797,684 
5 160,763 313,891 29 329,625 796,224 53 320,936 797,906 
6 143,838 358,178 30 321,386 797,041 54 319,380 798,045 
7 134,318 406,119 31 314,049 797,839 55 318,464 798,071 
8 132,190 455,753 32 308,179 798,561 56 318,203 797,998 
9 136,997 505,266 33 304,158 799,140 57 318,557 797,865 

10 147,579 552,921 34 302,169 799,528 58 319,434 797,721 
11 162,280 597,234 35 302,196 799,714 59 320,706 797,600 
12 179,614 637,052 36 304,039 799,722 60 322,228 797,513 
13 198,606 671,677 37 307,360 799,593 61 323,844 797,455 
14 218,629 700,870 38 311,724 799,361 62 325,410 797,416 
15 239,176 724,726 39 316,660 799,060 63 326,801 797,388 
16 259,739 743,619 40 321,704 798,720 64 327,917 797,372 
17 279,765 758,135 41 326,437 798,375 65 328,693 797,368 
18 298,658 768,845 42 330,511 798,045 66 329,098 797,375 
19 315,802 776,502 43 333,669 797,745 67 329,136 797,381 
20 330,602 781,948 44 335,751 797,483 68 328,839 797,368 
21 342,537 785,798 45 336,698 797,271 69 328,267 797,310 
22 351,213 788,512 46 336,549 797,121 70 327,495 797,178 
23 356,417 790,382 47 335,425 797,038    

ท่ีมา: จากการประมาณของผู้วิจยั 
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ภาคผนวก ง. คุณภาพนํา้กรณีมีและไม่มีนโยบาย ปีที่ 1-70 

ตารางท่ี ง.1 คณุภาพนํา้กรณีมีและไมมี่นโยบาย ปีท่ี 1-70 

ปี

ท่ี 

คณุภาพนํา้ 
(ไม่มีนโยบาย) 

(ร้อยละ) 

คณุภาพนํา้ 
(มีนโยบาย) 
(ร้อยละ) 

ปี

ท่ี 

คณุภาพนํา้ 
(ไม่มีนโยบาย) 

(ร้อยละ) 

คณุภาพนํา้ 
(มีนโยบาย) 
(ร้อยละ) 

ปี

ท่ี 

คณุภาพนํา้ 
(ไม่มีนโยบาย) 

(ร้อยละ) 

คณุภาพนํา้ 
(มีนโยบาย) 
(ร้อยละ) 

0 30.10 30.10 24 59.66 60.80 48 58.90 60.25 
1 27.07 27.07 25 57.76 60.63 49 58.68 60.26 
2 25.59 59.58 26 56.24 60.50 50 58.65 60.27 
3 26.06 81.16 27 55.17 60.41 51 58.79 60.28 
4 29.04 89.68 28 54.62 60.34 52 59.09 60.27 
5 35.13 90.56 29 54.61 60.31 53 59.50 60.25 
6 44.62 88.94 30 55.14 60.28 54 59.98 60.23 
7 56.84 86.56 31 56.14 60.26 55 60.48 60.21 
8 69.50 83.84 32 57.51 60.24 56 60.95 60.21 
9 79.43 80.96 33 59.09 60.22 57 61.35 60.22 
10 84.86 78.05 34 60.70 60.20 58 61.65 60.23 
11 86.61 75.22 35 62.16 60.20 59 61.83 60.25 
12 86.34 72.59 36 63.33 60.21 60 61.90 60.27 
13 85.15 70.24 37 64.13 60.22 61 61.85 60.28 
14 83.49 68.21 38 64.52 60.24 62 61.72 60.28 
15 81.55 66.50 39 64.55 60.26 63 61.51 60.28 
16 79.39 65.10 40 64.25 60.27 64 61.25 60.28 
17 77.07 63.95 41 63.71 60.28 65 60.98 60.28 
18 74.61 63.07 42 63.00 60.28 66 60.71 60.27 
19 72.05 62.38 43 62.19 60.27 67 60.46 60.26 
20 69.44 61.87 44 61.36 60.27 68 60.26 60.24 
21 66.83 61.52 45 60.57 60.26 69 60.11 60.21 
22 64.28 61.24 46 59.87 60.25 70 60.02 60.18 
23 61.86 61.00 47 59.30 60.25    

ท่ีมา: จากการประมาณของผู้วิจยั 
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ภาคผนวก จ. รายได้สุทธิกรณีมีและไม่มีนโยบาย ปีที่ 1-70 

ตารางท่ี จ.1 รายได้สทุธิกรณีมีและไมมี่นโยบาย ปีท่ี 1-70 

ปี

ท่ี 

รายได้สทุธิ 
(ไม่มีนโยบาย) 

(ล้านบาท) 

รายได้สทุธิ

(มีนโยบาย) 
(ล้านบาท) 

ปี

ท่ี 

รายได้สทุธิ 
(ไม่มีนโยบาย) 

(ล้านบาท) 

รายได้สทุธิ

(มีนโยบาย) 
(ล้านบาท) 

ปี

ท่ี 

รายได้สทุธิ 
(ไม่มีนโยบาย) 

(ล้านบาท) 

รายได้สทุธิ

(มีนโยบาย) 
(ล้านบาท) 

0 360.2 360.2 24 385.4 852.0 48 358.9 857.6 
1 314.8 314.8 25 383.8 853.1 49 356.2 857.7 
2 271.2 271.2 26 379.1 854.1 50 353.3 857.8 
3 232.0 271.1 27 372.2 855.0 51 350.3 858.0 
4 198.9 297.3 28 363.8 855.9 52 347.6 858.3 
5 173.0 337.7 29 354.7 856.7 53 345.3 858.5 
6 154.8 385.4 30 345.8 857.6 54 343.7 858.7 
7 144.5 437.0 31 337.9 858.5 55 342.7 858.7 
8 142.2 490.4 32 331.6 859.3 56 342.4 858.6 
9 147.4 543.7 33 327.3 859.9 57 342.8 858.5 

10 158.8 594.9 34 325.1 860.3 58 343.7 858.3 
11 174.6 642.6 35 325.2 860.5 59 345.1 858.2 
12 193.3 685.5 36 327.1 860.5 60 346.7 858.1 
13 213.7 722.7 37 330.7 860.4 61 348.5 858.1 
14 235.2 754.1 38 335.4 860.1 62 350.1 858.0 
15 257.4 779.8 39 340.7 859.8 63 351.6 858.0 
16 279.5 800.1 40 346.2 859.4 64 352.8 858.0 
17 301.0 815.8 41 351.2 859.1 65 353.7 858.0 
18 321.4 827.3 42 355.6 858.7 66 354.1 858.0 
19 339.8 835.5 43 359.0 858.4 67 354.2 858.0 
20 355.7 841.4 44 361.3 858.1 68 353.8 858.0 
21 368.6 845.5 45 362.3 857.9 69 353.2 857.9 
22 377.9 848.4 46 362.1 857.7 70 352.4 857.8 
23 383.5 850.5 47 360.9 857.6    

ท่ีมา: จากการประมาณของผู้วิจยั 
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ประวัตผู้ิเขียนวทิยานิพนธ์ 

นายภูมิฐาน  สิ ริ เลอสรวง  เ กิดเ ม่ือวันพุธ ท่ี  17 สิงหาคม  พ .ศ .  2531 ณ  จังหวัด

กรุงเทพมหานคร สําเร็จการศึกษาเศรษฐศาสตรบณัฑิต จากคณะเศรษฐศาสตร์ จุฬาลงกรณ์

มหาวิทยาลยั ปีการศกึษา 2552 ในสาขาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม และสาขาธุรกิจและ

การจดัการ หลงัจบการศกึษาระดบัปริญญาบณัฑิตได้ศกึษาตอ่หลกัสตูรเศรษฐศาสตรมหาบณัฑิต 

คณะเศรษฐศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ปีการศึกษา 2553 โดยได้รับทุนการศึกษาจาก

หลกัสตูรเศรษฐศาสตรมหาบณัฑิต 
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