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1.1 ความสำคัญและที่มาของงานวิจัย

แม่นํ้าท่าจีนเป็นแม่นํ้าที่สำคัญลายหนึ่งในพื้นที่ราบลุ่มภาคกลางของประเทศไทย 
ครอบคลุมพื้นที่ลุ่มนํ้าทั้งหมดประมาณ 11,760 ตารางกิโลเมตร โดยมีต้นกำเนิดจากแม่นำ
เจ้าพระยาที่ตำบลมะขามเฒ่า อำเภอวัดสิงห์ จังหวัดชัยนาท ไหลผ่านจังหวัดสุพรรณบุรี นครปฐม 
และออกลู่อ่าวไทยที่อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวมความยาวทังสินประมาณ 325 กิโลเมตร 
แบ่งออกเป็น 3 ส่วน คือ

1. แม่นํ้าท่าจีนตอนบน ตั้งแต่แนวสิ'นเขาในพื้นที่บางส่วนของจังหวัดกาญจนบุรี อุทัยธานี 
ชัยนาทและสุพรรณบุรี ช่วงเหนือประตูระบายนํ้าโพธิ้พระยา

2. แม่นํ้าท่าจีนตอนกลาง ประกอบด้วยพื้นที่ตั้งแต่ใต้ประตูระบายนำโพธิ้พระยา ลงมาจน 
ถึงอำ๓ อนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม

3. แมนาท่าจีนตอนล่าง ได้แก่ พ้ืนท่ีต้ังแต่อำ๓ อนครชัยศรี จังหวัดนครปฐม ลงมาจนถึง 
ปากแม่นํ้าที่อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร

บริเวณที่แม่น ํ้าท ่าจีนไหลผ่านเป็นพื้นที่เศรษฐกิจที่สำคัญแห่งหนึ่งของประเทศ 
เนื่องจากเป็นบริเวณที่มืประชากรอาคัยอยู่หนาแน่น มืการดำเนินกิจกรรมต่างๆ ทั้งทางด้าน
เกษตรกรรมและอุตสาหกรรมตลอดสองฝังของลำนํ้า แม่นํ้าท่าจีนจึงเป็นแหล่งรอง!บนํ้าทิ้งจาก
กิจกรรมต่างๆเหล่านั้น โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางตอนล่างของแม่นํ้า เป็นที่ตั้งของชุมชนที่หนาแน่น 
และโรงงานอุตสาหกรรมประ๓ ทต่างๆจำนวนมาก ทำให้คุณภาพนํ้าฃองแม่นํ้าท่าจีนตอนล่าง
เสื่อมโทรมกว่าบริเวณตอนบนและตอนกลาง

โลหะหนักเป็นปัจจัยหนึ่งที่มืผลต่อคุณภาพนํ้าฃองแม่นํ้าท่าจีน เน่ืองจากมีการนำ 
โลหะหนักไปใช้อย่างกว้างขวางและเป็นระยะเวลายาวนาน ทั้งในภาคอุตสาหกรรม เช่น ใช้ในการ 
ทำโลหะผสม ชุบเคลือบโลหะ ทำเสินใยสังเคราะห์ เป็นส่วนผสมในสีและนั้ามัน และใช้ในภาค 
เกษตรกรรม เช่น เป็นส่วนผสมในสารปราบคัตรูพืช และ!]ย เป็นต้น เนื่องจากยังไม่มีการจัดการ 
และบำบัดนั้าเสียที่มืโลหะหนักปนเปีอนอย่างมีประสิทธิภาพ จึงทำให้โลหะหนักถูกซะล้างและแพร่ 
กระจายลงลู่แหล่งนํ้า เนื่องจากถูกกระแสนํ้าพัดพา โลหะหนักส่วนหนึ่งจะอยู่ในรูปที่ละลายนํ้าและ 
บางส่วนละลมเป็นชั้นบางๆอยู่ที่ผิวหน้านํ้า ละลมหรือดูดซับกับสารแขวนลอยหรือสารอินทรีย์แล้ว
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จมตัวลงสู่ท้องนี้าในบริเวณเอสท่รี และเกิดการละสมในลำตับ,ชันตะกอนตามระยะเวลาทีผ่'เนัไป 
ดินตะกอน,ท้องนำจึงเป็นแหล่งสะสมของโลหะ,หนักทีสามารถกลับมาปนเปี iอน'ใ.'นรู'ปน'บบทละลาย 
นํ้าได้อีก เมื่อสภาวะทางกายภาพและเคมีเปลี่ยนแปลงไป

โลหะหนักที่มาจากการกระทำของมนุษย์ (anthropogenic input) ทีปนเปีอนมา 
กบนํ้าสามารถเคลื่อนย้ายเข้าสู่ดินตะกอน'โนรูปของการดูดซับกับอนุภาคของดินตะกอน เกิดเป็น 
สารประกอบเซิงช้อนกับสารอินทรียํในตะกอน หรือตกตะกอนลงในดินตะกอนโดยตรง โดยจับอยู่ 
กับโครงสร้างของดินตะกอนในรูปแบบที่สามารถแลกเปลี่ยนได้ง่าย รูปแบบที่จับกับคาร์บอเนต
รูปแบบที่จับกับเหล็กออกไซด์ รูปแบบที่จับกับแมงกานีสออกไซด์ และรูปแบบที่จับกับสารอินทรีย์ 
ซึ่งโลหะหนักทั้ง 5 รูปแบบดังกล่าวนี้อยู่ในรูป non-residual heavy metals สามารถถูกซะ
(leach) ออกมาได้ง่าย จึงแสดงถึงลักษณะที่มาจากกิจกรรมของมนุษย์และเป็นส่วนที่สามารถเข้า 
สู่ระบบนิเวศ ตลอดจนเกิดการสะสมในสิ่งมีชีวิต ได้ดีกว่าปริมาณโลหะหนักรวมซึ่งจะรวมถึงโลหะ 
ส่วนทีอยู่ในรูป residual heavy metals (รูปที่จับยึดอยู่กับโครงสร้างผลึกแร่ (crystal lattice) อย่าง 
แน่นหนา) ทำให้หลุดออกมาสู่สิ่งแวดล้อมได้ยากกว่า พวก non-residual heavy metals

การศึกษาครั้งน ี้ม ุ่งเน ้นศึกษารูปแบบต่างๆของโลหะหนักในดินตะกอนเพื่อการ 
ประเมินภาวะการณ์ปนเปีอนของโลหะหนักบริเวณแม่นํ้าท่าจีนตอนล่างและศึกษาการสะสมของ 
โลหะหนักในลำดับชั้นของดิไ!ตะกอนตามความลึก เพื่อประเมินประวัติการปนเปีอนของโลหะหนัก 
ตลอดจนศึกษาการละลมของโลหะหนักในส่วนต่างๆฃองฺต้นแสมขาว (A v ic e n n ia  a lb a  BI.) ซึ่ง 
เป็นไม้เด่นในบริเวณดังกล่าว (สนิท อักษรแก้ว และคณะ, 2542) เพื่อที่จะบ่งบอกถึงสภาพการปน 
เปีอนด้วยโลหะหนักในบริเวณแม่นี้าท่าจีนตอนล่างโดยภาพรวม

1.2 วัตถุประสงค์

1. ศ ึกษาเปรียบเท ียบปริมาณโลหะหนักในดินตะกอนในรูปแบบต่างๆ เซ่น 
รูปแบบที่สามารถแลกเปลี่ยนได้ง่าย รูปแบบที่จับกับคาร์บอเนต รูปแบบที่จับกับเหล็กออกไซด์ 
รูปแบบที่จับกับแมงกานีสออกไซด์และรูปแบบที,จับกับสารอินทรีย์ในดินตะกอนผิวหน้าบริเวณแม่ 
นี้าท่าจีนตอนล่าง

2. ศึกษาแนวโน้มของการละลมของโลหะหนักตามลำดับชั้นความลึกของดิน 
ตะกอนบริเวณปากแม่นี้าท่าจีน
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3. ศ ึกษาปริมาณ โลหะหน ักในส ่วนใบ ลำต้น และรากของต้นแสมขาว 
(.A v ic e n n ia  a lb a  BI.) ที่ฃึ้นอยู่ในบริเวณเดียวกับจุดเก็บตัวอย่างดินตะกอน

4. ประเมินภาวะการปนเปีอนของโลหะหนักบริเวณแม่นํ้าท่าจีนตอนล่าง

1.3 ขอบเขตการวิจัย

1. บริเวณที่ทำการศึกษา ได้แก่ แม่นํ้าท่าจีนตอนล่าง ตั้งแต่หน้าอำเภอนครชัยศรี 
จังหกัดนครปฐม จนถึงปากแม่นํ้าที่อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร รวมทังคลองสาขา คือ คลอง 
มหาชัย และคลองสุนัขหอน

2. ชนิดของโลหะที่ศึกษา ได้แก่ แคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว และสังกะสี

1.4 ประโยชน์ที่คาดว่าจะไตัรับ

1. ทำให้ทราบถึงรูปแบบการสะสมของโลหะแคดเมียม ทองแดง ตะกั่ว และ 
สังกะสี ในดินตะกอนและส่วนต่างๆของต้นแสมขาว (A v ic e n n ia  a lb a  BI.) ในบริเวณแมนาท่าจีน
ตอนล่าง

2. เป็นข้อมูลพื้นฐานในการศึกษาการสะสมและการแพร่กระจายของโลหะหนัก 
ในดินตะกอนและต้นแสมขาว (A v ic e n n ia  a lb a  BI.) ตลอดจนพืชชายเลนชนิดอื่นๆ

3. ข้อมูลที่ได ้จะเป็นแนวทางในการวางมาตรการการจัดการแก้ไขปัญหามลพิษ 
เกี่ยวกับโลหะหนักในพื้นที่สุ่มนํ้าท่าจีนต่อไป
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