
ผ ล ข อ งร ูป ร ่า งข อ งร าก เท ีย ม แ ล ะ เก ล ีย ว ช น ิด ต ่า งๆ ข อ งร าก เท ีย ม ต ่อ ก ารก ระ จ าย ค ว าม เค ้น ล งส ่ก ร ะ ด ูก ข าก รร ไก ร

: ว ิธ ีก า ร ไฟ ไน ต ์เอ ล ิเม น ต ์

นายธนา ธนผลิน

วิทยานิพนธ์นี้เป็นส่วนหนึ่งของการคึกษาตามหลักสูตรปริญญาวิทยาศาสตรมหาบัณฑิต 

สาขาวิชาทันตกรรมประดิษฐ์ ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ์

คณะทันตแพทยศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 

ปีการคึกษา 2544 

ISBN 974-03-1057-5 

ลิฃลิทธึ๋ของจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

■ๆ: t ท.'ข/. 2547,



THE EFFECT OF DIFFERENT SHAPE AND THREAD DESIGNS OF IMPLANT FIXTURE ON 

STRESS DISTRIBUTION IN ALVEOLAR BONE : FINITE ELEMENT METHOD

THANA THANAPALIN

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment of the Requirements 

for the Degree of Master of Science in Prosthodontics 

Department of prosthodontics 

Faculty of dentistry 

Chulalongkorn University 

Academic Year 2001

ISBN 974-03-1057-5



หัวข้อวิทยานิพนธ์ 

โดย

ภาควิชา

อาจารย์ที่ปรึกษา 
อาจารย์ที่ปรึกษาร่วม (ถ้ามี)

ผลของรูปร่างของรากเทียมและเกลียวชนิดต่างๆของรากเทียมต่อการ 
กระจายความเค้นลงสู่กระดูกขากรรไกร : วิธีการไฟไนต์เอลิเมนต ์
นายธนา ธนผลิน 
ทันตกรรมประดิษฐ์

อาจารย์ ทันตแพทย์หญิง ดร.ปรารมภ์ซาลิมี 
ศาลตราจารย์ ดร.ปราโมทย์ เดชะอำไพ

คณะทันตแพทยศาสตร์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย อนุมติให้นับวิทยานิพนธ์ฉบับน้ีเป็น 
ส่วนหน่ึงของการศึกษาตามหลักสูตรปริญญามหาบัณฑิต

— f  /ร รฺ * ------------------ « I  r.........(.................................  คณบดิคณะทันตแพทยศาลตร่
(รองศาสตราจารย์ ทันตแพทย์ สุรลิทธ้ิ เกียรติพงษ์สาร)

คณะกรรมการสอบวิทยานิพนธ์

/ç j\l /'/Ivf Jls* I...........rrr : !.... !... .7.. J/T.............. ประธานกรรมการ
(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ทันตแพทย์หญิง รำไพ โรจนกิจ)

..'̂ .'V. .^ '....... .......................... อาจารย์ท่ีปรึกษา
(อาจารย์ทันตแพทย์หญิง ดร.ปรารมภ์ซาลิมี)

I j l r .  /<*(■» -L ............  ... อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม
(ศาสตราจารย์ ดร.ปราโมทย์ เดชะอำไพ)

......กรรมการ
(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ทันตแพทย์ ดร. มโน คูรัตน์)

....... ณ์?:? . ใ?า,โ!'.........กรรมการ
(อาจารย์ทันตแพทย์ ดร. วีระ เลิศจิราการ)



บทคัดย่อวิทยานิพนธ์

นายธนา ธนผลิน : ผลของรูปร่างของรากเทียมและเกลียวชนิดต่างๆของรากเทียมต่อการ 

กระจายความเค้นลงส่กระดูกขากรรไกร:วิธีการไฟไนต์เอลิเมนต์ (THE EFFECT OF 

DIFFERENT SHAPE AND THREAD DESIGNS OF IMPLANT FIXTURE ON STRESS 

DISTRIBUTION IN ALVEOLAR BONE : FINITE ELEMENT METHOD)

อาจารย์ที่ปรึกษา : อาจารย์ทันตแพทย์หญิง ดร. ปรารมภ์ ซาลิมี, อ.ที่ปรึกษาร่วม : 

ศาสตราจารย์ ดร. ปราโมทย์ เดชะอำไพ จำนวนหน้า 74 หน้า. ISBN 974-03-1057-5

วัตถุประสงค์

การคืกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื่อต้องการเปรียบเทียบการกระจายความเค้นในกระดูกรอบราก 

เทียมที่ได้รับการออกแบบด้วยปัจจัยต่างกันได้แก่ ความสอบ รูปร่างเกลียวสามชนิด ความยาวเกลียว 

และระยะระหว่างเกลียว โดยใช้วิธีการไฟไนต์เอลิเมนต่ในสองมิติเพื่อหารูปร่างของรากเทียมที่หมาะ 

สมในการใช้งาน

วัสดุและวิธีการคืกษา

ทำการวิเคราะห์การกระจายความเค้นในกระดูกรอบรากเทียมที่มีความลอบแตกต่างกันรแบบได้แก่ 

รากเทียมทรงกระบอก รากเทียมทรงลอบ 4 องศา และ 8 องศา เกลียว 3 ชนิดได้แก่ เกลียวรูปตัววี 

เกลียวแบบรึเวอร์สบัทเทรส และ เกลียวแบบบัทเทรส บนรากเทียมทรงกระบอกและทรงสอบ 4 องศา 

ความยาวเกลียวสองขนาดคือ ความยาวเกลียวปกติ (0.4 มิลลิเมตร) และความยาวเกลียวเป็น 2 เท่า 

(0.8 มิลลิเมตร) และระยะระหว่างเกลียวได้แก่ ระยะระหว่างเกลียวปกติ (0.4 มิลลิเมตร) และระยะ 

ระหว่างเกลียวเป็น 4 เท่า (1.6 มิลลิเมตร) โดยการใช้โปรแกรม MSC/Nastran for Windows ในการ 

วิเคราะห์การกระจายความเค้นในแบบจำลองกระดูกรอบรากเทียม 

ผลการคืกษา

จากผลการทดลองพบว่ารากเทียมทุกแบบมีความเค้นสูงสุดเกิดขึ้นบริเวณกระดูกทึบรอบรากเทียม 

ความสอบของรากเทียมมีผลต่อการกระจายความเค้นในกระดูกทึบรอบรากเทียม โดยรากเทียมที่มี 

ความสอบมากขึ้นจะมีการละลมของความเค้นสูงสุดมากขึ้น การใส่เกลียวท่าให้การกระจายความ

เค้นดีข้ึน โดยรูปร่างของเกลียวมีผลน้อยมากต่อการกระจายความเค้น ความยาวเกลียวที่มากขึ้นและ 

ระยะระหว่างเกลียวที่น้อยลงมีผลให้การกระจายความเค้นดีขึ้นในกระดูกรอบรากเทียม

ภาควิชาทันตกรรมประดิษฐ์ ลายมือชื่อนิลิต............ f.7?.........(โ ? ย ์ฬ ้. ................

สาขาวิชาทันตกรรมประดิษฐ์ ลายมือชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา....... v?;..'..0>c.... ริ?.ป'0. 

ปีการคืกษา/2544

ง



AN ABSTRACT

# # 4 2 7 6 1 0 8 0 3 2  : M AJO R PROSTHODONTICS

KEY W ORD: IM PLANT /  FINITE ELEMENT /  STRESS DISTRIBUTION /  IM PLANT DESIGN /  THREAD DESIGN 

THANA THANAPALIN : THESIS TITLE. (THE EFFECT OF DIFFERENT SHAPE AND 

THREAD DESIGNS OF IMPLANT FIXTURE ON STRESS DISTRIBUTION IN ALVEOLAR 

BONE : FINITE ELEMENT METHOD) THESIS ADVISOR : Dr.PRAROM SALIME, THESIS 

CO-ADVISOR : PROF. Dr.PRAMOTE DECHAUMPHAI, 74 pp. ISBN 974-03-1057-5.

The purpose of this study was to compare the stress distribution in alveolar bone 

adjacent to dental implant fixture เท different designs (degree of taper 1 thread design 1 pitch 

distance 1 thread depth) by using finite element method. This is to find an optimal dental 

implant fixture shape and thread design for clinical use.

Finite element analysis software (MSC/Nastran for Windows) was used for analyzing 

two-dimensional models of different shape and thread designs of dental implant fixture. Three 

models of fixture geometry (cylindrical fixture 1 4 and 8 degree taper fixture), 3 types of thread 

designs (V-thread 1 reverse buttress and buttress thread) on cylindrical fixture and 4 degree 

taper fixture, two thread depths (0.4 mm, 0.8 mm) and two types of thread pitch distance (0.4 

mm 1 1.6 mm) were investigated. The solutions were presented เท color contour of stress 

distribution in bone around dental implant fixture and the numerical data เท terms of 

displacement and stresses of nodes and elements. The difference เท stress contours and value 

of stresses in different models were compared for optimal shape of dental implant fixture, 

thread design, thread depth, and thread pitch.

The results found that maximum stress could be found เท cortical bone around implant 

fixture in all models. Cylindrical fixture showed better stress distribution than taper fixture. 

Fixture with any thread designs showed the decreasing of maximum stress when compared to 

fixture without thread. Increasing the thread depth and decreasing the pitch distance would

result in better stress distribution in bone around implant fixture.
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