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การออกแบบระบบทำสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า  ค ้น ค ว ้า เก ี่ย ว ก ับ แ น ว ค ิด แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ด ัง ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  ร ว ม ถ ึง ก า ร ศ ึก ษ า ร ูป  

แ บ บ ต ่า ง ๆ  ข อ ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ พ บ ว ่า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ  

ต ้อ ง ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ใน ล ัก ษ ณ ะ แ ถ ว  แ ล ะ เป ็น ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ต ิด ต ั้ง บ น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น  

ข ้อ ม ูล เด ีย ว ก ัน  อ ย ่า ง ไ ร ก ีต า ม ถ ้า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ไ ด ้ จ ะ ช ่ว ย ให ้ 

ก า ร ท ำ ส ำ เน า ม ีค ว า ม ค ล ่อ ง ต ัว แ ล ะ ม ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น ใน ก า ร ใช ้ง า น ม า ก ข ึ้น  ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้น ำ แ น ว ค ิด แ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีท ี่

! เก ี่ย ว ข ้อ ง  ร ว ม ท ั้ง แ น ว ท า ง ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ม า ป ร ะ ย ุก ต ์ก ับ
ก า ร น ำ เส น อ ว ิธ ีก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ด ัง น ี้
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4 .1  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ แ ถ ว

จ า ก ท ฤ ษ ฎ ีท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  ส ำ ห ร ับ ก า ร จ ัด ร ูป แ บ บ ก า ร ก ร ะ จ า ย ข อ ง ข ้อ ม ูล แ ล ะ แ บ บ แ ผ น ข อ ง ก า ร ก ร ะ จ า ย ข ้อ  

ม ูล แ บ บ ส ำ เน า  ท ี่ท ุก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ก ัน ไ ด ้ ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า  

ใน ล ัก ษ ณ ะ ไ ม ่ป ร ะ ส า น เว ล า  ซ ึ่ง ต ิด ต ั้ง ใน ร ูป แ บ บ ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ก ัน  จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า  

ด ้า น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ก ล ่า ว ใน ส ่ว น ข อ ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  พ บ ว ่าก ารท ำ  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ ะ เป ็น แ บ บ ต า ร า ง ก ับ ต า ร า ง  ใน ล ัก ษ ณ ะ ส ่ง ข ้อ ม ูล ไ ป ท ั้ง แ ถ ว ข อ ง ข ้อ ม ูล  โด ย ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร  

ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล อ อ ร า เค ิล แ ล ะ เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ เว อ ร ์ พ บ ว ่า ม ีข ้อ ท ี่ค ว ร พ ิจ า ร ณ า ด ัง น ี้

4 .1 .1  ป ร ะ เภ ท ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้จ ะ ท ำ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ ท ุก ต า ร า ง ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ  

เน า แ ล ะ ท ุก ร ะ เบ ีย น ใน ต า ร า ง เพ ื่อ ให ้ท ุก แ ห ล ่ง ม ีข ้อ ม ูล ท ี่เห ม ือ น ก ัน ต ล อ ด เว ล า แ ล ะ ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ม ีค ว า ม ท ัน ส ม ัย  

ม า ก ท ี่ส ุด  เห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ด ัง น ี้

- ล ัก ษ ณ ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง เป ็น แ ห ล ่ง ส ำ ร อ ง ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ก ร ณ ีน ี 
ต ้อ ง ก า ร ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ป ล า ย ท า ง ท ี่ม ีก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ค อ ย ช ่ว ย เห ล ือ แ ล ะ ให ้บ ร ิก า ร แ ท น  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  เม ื่อ ใด ก ็ต า ม ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ไ ม 'ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้ เช ่น  เค ร ื่อ ง ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ  

ม ูล ห ล ัก เก ิด ข ัด ข ้อ ง  เป ็น ด ้น
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- ล ัก ษ ณ ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ต ้อ ง ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล เห ม ือ น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ก ร ณ ีน ี้ 
ส ำ ห ร ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ต ้อ ง ก า ร ใช ้ต า ร า ง เด ีย ว ก ัน ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  แ ต ่ไ ม ่ต ้อ ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ไ ป ย ัง แ ห ล ่ง  

ข ้อ ม ูล ห ล ัก ต ล อ ด เว ล า เม ื่อ ต ้อ ง ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว เม ื่อ ใด  ก ็จ ะ ท ำ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ม า ท ี่ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น  

เอ ง  ก ร ณ ีน ีผ ู้ว ิจ ัย ม ีค ว า ม เห ็น ว ่า ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ น ี้ท ำ ให ้ห ล ีก เล ี่ย ง ป ิญ ห า ก า ร ป ิด ก ั้น ร ะ เบ ีย น  (record  

lock in g ) ไ ด ้ เน ื่อ ง จ า ก ถ ้า ท ุก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ม ีป ร ิม า ณ ผ ู้ใช ้จ ำ น ว น ม า ก  จ ะ ต ้อ ง ใช ้ต า ร า ง เด ีย ว ก ัน  ด ัง น ั้น โ อ ก า ส  

ท ี่จ ะ ท ำ ให ้เก ิด ก า ร ป ิด ก ั้น ร ะ เบ ีย น ก ็จ ะ ส ูง ข ึ้น  น อ ก จ า ก น ี้จ ะ เพ ิ่ม ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ให ้แ ก ่ข ้อ ม ูล ด ้ว ย เน ื่อ ง จ า ก  

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ั้ง ต า ร า ง ม า ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง  จ ะ ท ำ ให ้ข ้อ ม ูล ต ่า ง ๆ  ไ ต ้ร ับ ก า ร ด ูแ ล จ า ก ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ  

จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง เท ่า น ั้น

- ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ก า ร ท ำ ง า น แ บ บ ม ีด ุล  (L o ad  b a la n cin g) ก ร ณ ีน ี้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  

แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง จ ะ ต ้อ ง ม ีข ้อ ม ูล ท ุก อ ย ่า ง เห ม ือ น ก ัน ท ุก ป ร ะ ก า ร  เพ ร า ะ ท ุก ค ร ั้ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ม ีผ ู้ใช ้ 

จ ำ น ว น ม า ก ถ ึง ป ร ิม า ณ ห น ึ่ง  จ ะ ส า ม า ร ถ แ บ ่ง ก า ร ใช ้ง า น ข อ ง ผ ู้ใช ้ม า ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง เพ ื่อ ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  

แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ม ีผ ู้ใช ้ง า น ไ ม ่ม า ก ห ร ือ ห ้อ ย จ น เก ิน ไ ป

4 .1 .2  ป ร ะ เภ ท ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต

ใน ท ี่น ี้ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต ท ี่ป ร ับ ป ร ุง ไ ต ้เป ็น ห ล ัก  เพ ื่อ น ำ ไ ป เป ร ีย บ  

เท ีย บ ก ับ ป ร ะ เภ ท ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก ไ ต ้ โ ด ย ก า ร ส ำ เน า แ บ บ ส แ ห ็ป ช ็อ ต จ ะ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  

จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ม า เพ ีย ง บ า ง ต า ร า ง เท ่า น ั้น  แ ล ะ อ า จ จ ะ ส ำ เน า ม า บ า ง ร ะ เบ ีย น ใน ส ำ เน า ก ็ไ ต ้ เห ม า ะ ส ำ ห ร ับ  

ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ด ัง น ี้

- ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ต ้อ ง ก า ร ล ด ก า ร จ ร า จ ร บ น เค ร ือ ข ่า ย  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ก ร ณ ีน ี้ไ ม ่ 

ไ ต ้เป ็น ก า ร น ำ ข ้อ ม ูล ร ะ เบ ีย น ท ั้ง ห ม ด ห ร ือ ต า ร า ง ท ั้ง ห ม ด จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ม า ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  อ ีก ท ั้ง ก า ร  

ส ่ง ข ้อ ม ูล ม า ย ัง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ต ้ใน ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ช ่ว ง ข อ ง เว ล า  ด ัง น ั้น ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย  

จ ะ ใช ้ช ่ว ง เว ล า ท ี่ห ้อ ย ก ว ่า  ช ่ว ง เว ล า ท ี่ใช ้ส ำ ห ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ป ร ะ เภ ท ห ล า ย  

แ ห ล ่ง ห ล ัก  โด ย เป ็น ผ ล ให ้โอ ก า ส ท ี่ก า ร จ ร า จ ร บ น เค ร ือ ข ่า ย ค ับ ค ั่ง ม ีห ้อ ย ล ง

- ล ัก ษ ณ ะ ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ต ้อ ง ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล บ า ง ต า ร า ง แ ล ะ ร ะ เบ ีย น บ า ง ส ่ว น เท ่า  

น ัน  ก ร ณ ีน ีเป ึน ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ป ร ะ เภ ท น ี้เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่เห ม า ะ ส ม  ค ว ร น ำม า  

เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ใน ส ่ว น ท ี่จ ำ เป ็น ใน ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ ห ร ือ เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ โ ป ร แ ก ร ม ป ร ะ ย ุก ต ์ท ี่ผ ู้' ใช ้ง า น  จ ำเป ็น  

จ ะ ต ้อ ง ใ ช ้ น อ ก จ า ก ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ท ี่ม า ก เก ิน ค ว า ม ต ้อ ง ก า ร จ ะ ท ำ ให ้ก า ร จ ร า จ ร บ น เค ร ือ ข ่า ย ค ับ ค ั่ง แ ล ้ว  ก าร  

ม ีข ้อ ม ูล ส ่ว น น ีท ำ ให ้เส ีย พ ืน ท ี่ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ต ้อ ง ให ้เก ็บ ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว ด ้ว ย
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- ล ัก ษ ณ ะ ท ี่ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ไ ม ่ไ ด ้ใช ้เค ร ือ ข ่า ย เฉ พ า ะ ส ำ ห ร ับ ท ำ  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ก ร ณ ีน ี้เค ร ือ ข ่า ย ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ื่อ ส า ร ส า ม า ร ถ ใช ้ร ่ว ม ก ับ เค ร ือ ข ่า ย ป ก ต ิท ี่ม ีค ว า ม เร ็ว ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น  

ข ้อ ม ูล ไ ม ,ส ูง ม า ก  ต ัว อ ย ่า ง ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ แ บ บ น ี้ ค ือ ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ แ บ บ ช ั่ว ค ร า ว โด ย ผ ่า น โม เด ็ม  ก ล ่า ว ค ือ  

เม ื่อ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ต ้อ ง ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  จ ะ ใช ้โม เด ็ม เช ื่อ ม ต ่อ ไ ป ย ัง ป ล า ย ท า ง  ห ล ัง จ า ก น ั้น  

จ ึง ท ำ ก า ร ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำ ส ำ เน า ด ้ว ย ค ว า ม เร ็ว  ต ่า ง ๆ  ต า ม ค ว า ม ส า ม า ร ถ ข อ ง โม เด ็ม แ ล ะ ค ุณ ภ า พ ข อ ง ส า ย โท ร ศ ัพ ท ์ 

เช ่น  ส า ม า ร ถ ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ว า ม เร ็ว  2 8 .8  ก ิโล บ ิต ต ่อ ว ิน า ท ี ห ร ือ  56  ก ิโล บ ิต ต ่อ ว ิน า ท ี ซ ึ่ง ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ต ัง  

ก ล ่า ว แ ต ก ต ่า ง ก ับ ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก  ท ี่ต ้อ ง ใช ้เค ร ือ ข ่า ย เฉ พ า ะ ท ี่แ ย ก อ อ ก ม า  

จ า ก ก า ร ใช ้ง า น ป ก ต ิ เพ ร า ะ ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่ร ับ ส ่ง ม ีม า ก  แ ล ะ ต ้อ ง ก า ร ให ้ช ่ว ง เว ล า ท ี่ใช ้ใน ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล  

เป ็น ช ่ว ง ส ั้น ๆ

1 4.2 ข้อจำกัดของการสำเนาข้อมูลระดับแถว

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ แ ถ ว  พ บ ว ่า ม ีข ้อ จ ำ ก ัด แ ล ะ ข ้อ ท ี่ค ว ร พ ิจ า ร ณ า ถ ึง

ต ัง น ี้

4 .2 .1  ก า ร จ ร า จ ร ท ี่ค ับ ค ั่ง บ น เค ร ือ ข ่า ย

เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  ไ ม ่ว ่า จ ะ เป ็น ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ  

ห ล า ย แ ห ล ่ง ห ล ัก  ห ร ือ ก า ร ท ำ ส ำ เน า แ บ บ ส แ น ็ป ช ีอ ต  พ บ ว ่า ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ป ร ับ ป ร ุง ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  

แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ส ำ ห ร ับ แ ถ ว ท ี่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง เพ ีย ง ห น ึ่ง ค อ ล ัม น ์ จ ะ ม ีก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ท ั้ง แ ถ ว เพ ื่อ ม า ป ร ับ  

ป ร ุง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ต ัง น ั้น ก ร ณ ีต า ร า ง ท ี่ท ำ ส ำ เน า ม ีจ ำ น ว น ม า ก  ใน ข ณ ะ เค ีย ว ก ัน ถ ้า แ ต ่ล ะ ต า ร า ง ม ีจ ำ น ว น  

แ ถ ว ท ี่ต ้อ ง ป ร ับ ป ร ุง เป ็น จ ำ น ว น ม า ก ด ้ว ย  จ ะ ท ำ ให ้ ก า ร จ ร า จ ร บ น เค ร ือ ข ่า ย ม ีค ว า ม ค ับ ค ั่ง ส ูง

4 .2 .2  ค ่า ใช ้จ ่า ย ส ูง ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล

ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ บ บ ส แ น ็ป ช ็อ ต  ซ ึ่ง เห ม า ะ ส ม ก ับ ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ ล ัก ษ ณ ะ ท ี่เป ็น ก า ร  
1 1 1 1 ,

เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ ป ล า ย ท า ง เม ื่อ ต ้อ ง ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล  ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง  ค ือ ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ แ บ บ ช ั่ว ค ร า ว โด ย  

ผ ่า น ส า ย โ ท ร ศ ัพ ท ์ ด ้ว ย ก า ร ใช ้โม เด ็ม ใน ก า ร เช ื่อ ม ต ่อ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  จ า ก ร ูป ท ี่4.1 ก ร ณ ีต า ร า ง ท ี่ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย 2 0 ค อ ล ัม น ์ โด ย แ ต ่ล ะ ค อ ล ัม น ์ม ีค ว า ม ย า ว  50  ต ัว อ ัก ษ ร  ต ัง น ั้น ร ะ เบ ีย น ห น ึ่ง จ ะ ม ีค ว า ม ย า ว  1000  

ต ัว อ ัก ษ ร  ก ร ณ ีท ี่ค ว า ม เร ็ว ใน ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ก ร ุง เท พ ฯ  แ ล ะ ส ง ข ล า อ ย ู่ท ี่ 2 8 .8  ก ิโล บ ิต ต ่อ ว ิน า ท ี น อ ก  

จ า ก ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีข น า ด ค ว า ม ย า ว ต ัง ก ล ่า ว แ ล ้ว  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ 

ก ล ่า ว ใน แ น ว ท า ง ว ิจ ัย  เก ี่ย ว กับก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล บ น เค ร ือ ข ่า ย ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ท ี่ส ่ง ใน ร ูป แ บ บ ข อ ง เฟ ร ม
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ร ูป ท ี่ 4 .1  แ ส ด ง ก า ร ต ิด ต ่อ ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ด ้ว ย โ ม เ ด ็ม  โ ด ย ผ ่า น ส า ย โ ท ร ศ ัพ ท ์

จ ะ ต ้อ ง ม ีส ่ว น ห ัว ข อ ง ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล แ ล ะ ส ่ว น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ผ ิด พ ล า ด  ต ิด ม า ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ส ่ง ม า  ท ี่ท ่อ น ห ัว แ ล ะ '  

ท ่อ น ท ้า ย ข อ ง ข ้อ ม ูล  ต าม ล ำด ับ  ซ ึ่ง ป ร ิม า ณ ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ส ่ง ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย จ ะ ต ้อ ง ร ว ม i f ง ส อ ง ส ่ว น ด ัง ก ล ่า ว ก ับ  

ข น า ด ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร  จ ะ เป ็น ข น า ด ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด ท ี่จ ะ ต ้อ ง ส ่ง ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย  ใน ท ี่น ี้ผ ู้ว ิจ ัย ข อ ค ำ น ว ณ  

ส ่ว น ห ัว แ ล ะ ส ่ว น ท ้า ย ด ัง ก ล ่า ว  ป ร ะ ม า ณ ต ัว เล ข ท ี่ 10 เป อ ร ์เช น ต ์ ข อ ง ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ร ะ เบ ีย น ท ี่ต ้อ ง ก า ร ส ่ง  

อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้ค ำ น ว ณ ค ่า ใช ้จ ่า ย ต ํ่า ช ุด ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ใน ล ัก ษ ณ ะ ข ้า ง ต ้น  

ต ัว อ ย ่าง  ก า ร ค ำ น ว ณ ว ิธ ีส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  X ต ัว อ ัก ษ ร  จ ำน ว น  y  ร ะ เบ ีย น  ด ้ว ย ค ว าม เร ็ว  2 8 .8  ก ิโล บ ิต ต ่อ ว ิน า ท  ี

ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง ไ บ ต ์ห ร ือ ห น ึ่ง ต ัว อ ัก ษ ร จ ะ ม ีข น า ด  8 บ ิต  ด ้ว ย ค ่า ใช ้จ ่า ย โท ร ศ ัพ ท ์ อ ัต ร า  N  บ า ท ต ่อ น า ท ี จะ  

ส า ม า ร ถ น ำ ม า ค ำ น ว ณ ไ ต ้ ต ัง น ี้

ค ว า ม เร ็ว ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล เม ื่อ เป ล ี่ย น จ า ก บ ิต ม า เป ็น ต ัว อ ัก ษ ร จ ะ ไ ต ้ป ร ิม า ณ  

ค ว า ม เร ็ว ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  ค ือ  28 .8  ก ิโล บ ิต ต ่อ ว ิน า ท ี ห ร ือ  2 8 8 0 0  บ ิต ต ่อ ว ิน า ท ี ห ร ือ  2 8 8 0 0 /8  ต ัว อ ัก ษ ร  

ต ่อ ว ิน าท ี ซ ึ่ง ม ีค ่า เป ็น  3 6 0 0  ต ัว อ ัก ษ ร ต ่อ ว ิน า ท ี

- ป ร ิม า ณ ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ส ่ง ผ ่า น เค ร ือ ข ่า ย ค ือ  (x  +  x (1 0 /1 0 0 ) ) *  y  ต ัว อ ัก ษ ร
- เว ล า ท ี่ใช ้ใน ก า ร ส ่ง ผ ่า น ข ้อ ม ูล  ค ือ  ( ( x +  x (1 0 /1 0 0 ))  * y ) /3 6 0 0  ว ิน าท ี

- ค ่า ใช ้จ ่า ย ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ่ง ข ้อ ม ูล ค ือ  (((x  +  x ( 1 0 /1 0 0 ))  * y ) /3 6 0 0  * 1 /6 0  )* N  บ าท
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จ าก ก า ร ค ำ น ว ณ  ข ้า ง ต ้น ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ท ำ ก า ร ค ำ น ว ณ  ค ่า ใช ้จ ่า ย ต า ม จ ำ น ว น ค อ ล ัม น ์ ท ี่ม ีการท ำ  

ส ำ เน า  โด ย เส น อ เป ็น ต า ร า ง แ ย ก ต า ม จ ำ น ว น ร ะ เบ ีย น  ด ัง น ี้

ต าร าง ท ี่ 4 .1 ก ร ณ ีม ีร ะ เบ ีย น ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  50  ร ะ เบ ีย น

จำนวน
คอลัมน์

ความยาว(ตัวอักษร) 
ของข้อมูลท้ังหมด

ทลา (วินาที)
ท่ีใช้ในการส่งข้อมูล

ค่าใช้จ่าย (บาท) 
สำหรับการเช่ือมต่อ

5 13 ,750 3 .8 2 0 .0 6 4 N
10 2 7 ,5 0 0 7 .6 4 0 .1 2 7 N

15 4 1 ,2 5 0 11.46 0 .1 9 1 N

20 5 5 ,0 0 0 13.88 0 .2 3 1 N

ต า ร า ง ท ี่4 .2  ก ร ณ ีม ีร ะ เบ ีย น ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  1 0 0 ร ะ เบ ีย น

จำนวน
คอลัมน์

ความยาว(ตัวอักษร) 
ของข้อมูลท้ังหมด

เวลา (วินาที)
ท่ีใช้ในการส่งข้อมูล

ค่าใช้จ่าย (บาท) 
สำหรับการเช่ือมต่อ

5 2 7 ,5 0 0 7 .6 4 0 .1 2 7 N
10 5 5 ,0 0 0 13 .88 0 .2 3 1N

15 8 2 ,5 0 0 2 2 .9 2 0 .3 8 2 N
20 1 10 ,00 0 3 0 .5 6 0 .5 0 9 N

ต า ร า ง ท ี่4 .3  ก ร ณ ีม ีร ะ เบ ีย น ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า  2 0 0  ร ะ เบ ีย น

จำนวน
คอลัมน์

ความยาว(ตัวอักษร) 
ของข้อมูลท้ังหมด

เวลา (วินาที)
ท่ีใช้ในการส่งข้อมูล

ค่าใช้จ่าย (บาท) 
สำหรับการเช่ือมต่อ

5 5 5 ,0 0 0 13.88 0 .2 3 1N
10 1 10 ,00 0 3 0 .5 6 0 .5 0 9 N

15 165 ,00 0 4 5 .8 3 0 .7 6 3 N
20 2 2 0 ,0 0 0 61 .11 1 .0 1 9 N

จ า ก ต า ร า ง ส ร ุป ค ่า ใช ้จ ่า ย  ช ้า ง ต ้น พ บ ว ่า ถ ้า จ ำ น ว น ร ะ เบ ีย น ม ีเพ ิ่ม ข ึน  ใน ข ณ ะ ท ี่ม ีก า ร ท ำ ส ำ เน า
ข ้อ ม ูล ใน ล ัก ษ ณ ะ แ บ บ แ ถ ว จ ะ ท ำ ให ้ค ่า ใช ้จ ่า ย เพ ิ่ม ข ึ้น  แ ต ่ถ ้า ส า ม า ร ถ ส ่ง ไ ต ้เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ใน ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ท ี่ม ี 

ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง เท ่า น ั้น  ซ ึ่ง ถ ือ ว ่า เป ็น ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ก ีจ ะ ม ีผ ล ท ำ ให ้ค ่า ใช ้จ ่า ย น ้อ ย ล ง
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4 .2 .3  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล

ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล  แ ล ะ เอ ส ค ิว แ อ ล  เช ิฟ เว อ ร ์ 

ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ศ ึก ษ า แ ล ะ ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ใน ส ่ว น ข อ ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ พ บ ว ่า ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข อ ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ 

ฐ า น ข ้อ ม ูล ไ ม ,ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  เช ่น  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง ผ ล ิต  

ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  อ อ ร า เค ิล  ก ับ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เอ ส ค ิว แ อ ล เช ิฟ เว อ ร ์ เป ็น ด ้น  เน ื่อ ง จ า ก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ -  

ม ูล ไ ม 'ไ ด ้ม ีร ูป แ บ บ ม า ต ร ฐ า น ห ร ือ ว ิธ ีก า ร ให ้ป ฏ ิบ ัต ิ แ ต ่ล ะ ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล ไ ด ้ใช ้เท ค น ิค แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ข อ ง ต น  

เอ ง ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า  ซ ึ่ง ส ่ว น ให ญ ่จ ะ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ใช ้ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เด ีย ว ก ัน

อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  ส ำ ห ร ับ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง พ บ ว ่า  

ถ ้า เป ็น ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่แ ต ก ต ่า ง ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ก ัน  จ ะ ท ำ ให ้ไ ม ,ส า ม า ร ถ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ก ัน ไ ด ้

น อ ก จ า ก น ี้ผ ู้ว ิจ ัย พ บ ว ่า  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ท ี ่

เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล เด ีย ว ก ัน  แต ่ร ุ,น ข อ ง ฐ า น ข ้อ ม ูล ต ่า ง ก ัน  ก ็ท ำ ให ้ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล เก ิด ปิญห า ข ึ้น ไ ด ้ 

ห ร ือ ก ร ณ ีท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ม ีก า ร เป ล ี่ย น จ า ก ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง ไ ป เป ็น ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล อ ื่น ท ี่ไ ม , 

เห ม ือ น เต ิม  จ ะ เป ็น ผ ล ท ำ ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง อ า จ จ ะ ต ้อ ง ม ีก า ร เป ล ี่ย น ว ิธ ีก า ร ใน ก า ร ร ับ ส ่ง ข ้อ ม ูล ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ  

ม ูล ห ล ัก ด ้ว ย  เพ ร า ะ ว ิธ ีก า ร แ บ บ เต ิม ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้

4 .2 .4  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ม ,ต ้อ ง ก าร

ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ใน ล ัก ษ ณ ะ แ บ บ แ ถ ว  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง จ ะ ต ้อ ง ร ับ ข ้อ ม ูล ท ุก ค อ ล ัม น ์ท ี่ส ่ง ม า  

จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ซ ึ่ง ท ุก ค ร ั้ง ท ี่ร ับ ข ้อ ม ูล ม า ส า ม า ร ถ ใช ้ไ ด ้เพ ีย ง บ า ง ค อ ล ัม น ์เท ่า น ั้น  ก ร ณ ีน ี้ท ำ ให ้เส ีย พ ื้น ท ี่ 

ป ล า ย ท า ง ใน ก า ร เก ็บ ก ่อ น ท ี่จ ะ ม ีก า ร เล ือ ก ค อ ล ัม น ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร  เพ ื่อ น ำ ม า ใช ้ง า น

4 .2 .5  ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ข อ ง ข ้อ ม ูล

ใน ก ร ณ ีต ร ง ข ้า ม  ก า ร ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ไ ด ้ร ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ม ,ต ้อ ง ก าร  ถ ้า ม อ ง ใน ด ้า น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  

ห ล ัก ซ ึ่ง เป ็น แ ห ล ่ง ส ่ง ข ้อ ม ูล อ อ ก ไ ป พ บ ว ่า ข ้อ ม ูล ท ี่ท ำ ส ำ เน า  จ ะ ถ ูก ส ่ง อ อ ก ไ ป ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ไ ด ้ร ับ ท ร า บ  

ก ร ณ ีถ ้า ม ีข ้อ ม ูล บ า ง ค อ ล ัม น ์ท ี่ไ ม ,ต ้อ ง ก า ร ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง บ า ง แ ห ่ง ร ับ ท ร า บ ก ็จ ะ ไ ม 'ส า ม า ร ถ ท ำ ไ ด ้

4.3 แนวคิดในการออกแบบ และลักษณะการสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์

4.3 .1  แ น ว ค ิด ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ

ผ ู้ว ิจ ัย ข อ อ ธ ิบ า ย แ น ว ค ิด ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ล ัก ษ ณ ะ ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ด ้วย ต ัว
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อ ย ่า ง ท ี่จ ะ น ำ เส น อ ด ัง น ี้ จ าก ร ูป ท ี่ 4.2 แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  ก รณ ี 

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ใน ท ี่น ี้จ ะ ใช ้ช ื่อ ผ ู้ใ ช ้ U S E R A  ส ำ ห ร ับ ต า ร า ง ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ค ือ  ต าร าง ช ื่อ  A  แ ล ะ  B  

โด ย ต ัว อ ัก ษ ร  a แ ล ะ  ๖ จ ะ แ ท น ค อ ล ัม น ์ใน ต า ร า ง  ต าม ล ำด ับ  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ค ือ  ต าร าง  A  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ค อ ล ัม น ์ al a2 a3 a4 a5 โ ด ย ม ีค อ ล ัม น ์ al เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก  แ ล ะ ต า ร า ง  B  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  

ค อ ล ัม น ์b l b2 ๖3 ๖4 โ ด ย ม ีค อ ล ัม น ์๖2 เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก  ส ่ว น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ผ ู้ใ ช ้ U S E R B  ป ร ะ ก อ บ  

ด ้ว ย ต าร าง  A  ท ี่ม ีค อ ล ัม น ์ al a2 a6 a7 a8 โ ด ย ม ีค อ ล ัม น ์ al เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก  แ ล ะ ต า ร า ง  B  ม ีค อ ล ัม น ๖์2 ๖3 
๖5 ๖6 โ ด ย ม ีค อ ล ัม น ์ ๖2 เป ็น ก ุญ แ จ ห ล ัก

ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร ต ิด ต ั้ง ร ูป แ บ บ  

น ิย า ม ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ให ้ก ับ ค อ ล ัม น ์ข อ ง ต า ร า ง ต า ม เค ้า ร ่า ง ท ี่ก ำ ห น ด  โด ย ต า ร า ง ด ัง ก ล ่า ว จ ะ ต ้อ ง ม ี 

ก ุญ แ จ ห ล ัก ต า ม น ิย า ม ท ี่ก ล ่า ว ใน ห ัว ข ้อ ก า ร น ิย า ม ข ้อ ม ูล  ห ล ัง จ า ก ก า ร ต ิด ต ั้ง แ ล ้ว ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น  

ข ้อ ม ูล ส า ม า ร ถ ม อ บ ส ิท ธ ิก า ร ข อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ให ้แ ก ,ผ ู้ใช ้ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ห ร ือ ร ะ ง ับ ส ิท ธ ิช ั่ว ค ร า ว ใน ก า ร ข อ  

ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ไ ด ้

ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ม ีห น ้า ท ี่ใน ก า ร ต ิด ต ั้ง ร ูป แ บ บ น ิย า ม  

ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ให ้ก ับ ผ ู้ใช ้ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ซ ึ่ง จ ะ ม ีช ื่อ เห ม ือ น ห ร ือ แ ต ก ต ่า ง ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ก ็ 

ไ ด ้ใน ท ี่น ี้ค ือ  U S E R A  แ ล ะ  U S E R B  ต าม ล ำด ับ  อ ย ่า ง ไ ร ก ็ต า ม  ช ื่อ ต าร าง  ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ แ ล ะ ก ล ุ่ม ข อ ง ก ุญ แ จ ห ล ัก  

จ ะ ต ้อ ง เห ม ือ น ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  เช ่น  ผ ู้ใ ช ้ U S E R A  ซ ึ่ง เป ็น เจ ้าข อ ง ต าร าง  A  ม ีก ุญ แ จ ห ล ัก  a l ให ้ส ิท ธ ิก า ร  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ค อ ล ัม น ์ a2 ไ ป ย ัง ค อ ล ัม น ์ a2 ข อ ง ต าร าง  A  ท ี่ม ีผ ู้'ใช ้ U S E R B  เป ็น เจ ้าข อ ง  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  

โด ย ป ร ะ เภ ท ข อ ง ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ ค อ ล ัม น ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ ะ ต ้อ ง เป ็น ป ร ะ เภ ท เด ีย ว ก ัน  ค ร อ บ ค ล ุม ข ้อ  

ม ูล ท ี่เป ็น ป ร ะ เภ ท  ต ัว อ ัก ษ ร แ บ บ ค ง ท ี่ ต ัว อ ัก ษ ร แ บ บ ผ ัน แ ป ร  แ ล ะ แ บ บ ต ัว เล ข  โด ย ส า ม า ร ถ ก ำ ห น ด ช ่ว ง เว ล า ท ี่ 

ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ใน ร ะ ด ับ ห น ่ว ย ข อ ง เว ล า เป ็น  น าท ี

ห ล ัง จ า ก ต ิด ต ั้ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก เร ีย บ ร ้อ ย แ ล ้ว  ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล  

ท ี่เก ิด ข ึน ก ับ ค อ ล ัม น ์ข อ ง ต า ร า ง ภ า ย ใต ้เค ้า ร ่า ง ด ัง ก ล ่า ว  ค ร อ บ ค ล ุม ก า ร เพ ิ่ม ข ้อ ม ูล  ก า ร ป ร ับ ป ร ูง แ ล ะ ก า ร ล บ ข ้อ  

ม ูล  จ ะ ถ ูก บ ัน ท ึก ไ ว ้ท ี่ต า ร า ง บ ัน ท ึก ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  ค ือ  ต าร าง  T1 โด ย แ ต ่ล ะ ร ะ เบ ีย น จ ะ เก ็บ ช ื่อ ผ ู้ใช ้ท ี่เป ็น เจ ้า  

ข อ งต าร าง  ช ื่อ ต าร าง  ช ื่อ ค อ ล ัม น ์แ ล ะ ค ่า ข อ ง ค อ ล ัม น ์ท ี่เป ล ี่ย น แ ป ล ง ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง  แ ล ะ จ ะ เก ็บ ค ่า  

ข อ ง ก ุญ แ จ ห ล ัก ส ำ ห ร ับ ท ุก ๆ  ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น ก ับ ข ้อ ม ูล โด ย แ ต ่ล ะ ร ะ เบ ีย น จ ะ ม ีห ม า ย เล ข ท ี่ไ ม ,ซ ํ้าก ัน  

ป ร ะ จ ำ แ ต ่ล ะ ร ะ เบ ีย น  เร ีย ก ว ่า  ห ม า ย เล ข ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ ม ูล

เม ื่อ ถ ึง ร ะ ย ะ เว ล า ท ี่ก ำ ห น ด  โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ท ำ ง า น ภ า ย ใต ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  

จ ะ ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ด ้ว ย ล ำ ด ับ ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ต ่อ จ า ก ห ม า ย เล ข ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข ้อ  

ม ูล ท ี่ไ ต ้ม ีก า ร บ ัน ท ึก ไ ว ้จ า ก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ค ร ั้ง ก ่อ น  โด ย ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ุก ค ร ัง จ ะ ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ



50

ร ูป ท ี่ 4 .2  แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล
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ส ิท ธ ิใน ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ท ุก ค ร ั้ง  แ ล ะ อ น ุญ า ต ให ้ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล เฉ พ า ะ ช ื่อ ผ ู้ใช ้ ช ื่อ ต าร าง  แ ล ะ ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ ท ี่ไ ด  ้

ร ะ บ ุไว ้เท ่า 'น ั้น

จ า ก แ น ว ค ิด ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ด ัง ก ล ่า ว ม ีป ร ะ เด ็น ส ำ ค ัญ  ด ัง น ี้

4 .3 .1 .1  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  จ ะ ม ีบ ท บ า ท แ ล ะ ท ำ ห น ้า ท ี่ต า ม ท ี่ไ ด ้ม ีก า ร  

ก ำ ห น ด ไ ว ้ ก ล ่าว ค ือ  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ค ือ แ ห ล ่ง ท ี่บ ร ิก า ร ข ้อ ม ูล  แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ค ือ แ ห ล ่ง ท ี่ร ับ บ ร ิก า ร ข ้อ  

ม ูล  ด ังน ัน  จ า ก ร ูป แ บ บ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง  ส า ม า ร ถ ท ำ ห น ้า ท ี่เป ็น ไ ด ้ท ั้ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  

ห ล ัก แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ เห ต ุก า ร ณ ์ว ่า เป ็น ก า ร ให ้ห ร ือ ร ับ ข ้อ ม ูล  ณ ข ณ ะ น ั้น  โด ย ร ูป แ บ บ ด ัง ก ล ่าว ท ำ  

ให ้ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ไ ม ,ม ีข ้อ จ ำ ก ัด เร ื่อ ง จ ำ น ว น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  โด ย ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ข อ ง เค ร ื่อ ง ให ้บ ร ิก า ร

4 .3 .1 .2  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ส า ม า ร ถ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ด ้ว ย ต า ร า ง ท ี่ม ีจ ำ น ว น ค อ ล ัม น ์ ม า ก ก ว ่า  

ห ร ือ น ้อ ย ก ว ่า  จ ำ น ว น ค อ ล ัม น ์ข อ ง ต า ร า ง  จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

4 .3 .1 .3  ก า ร เน ้น ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย ใน ก า ร ใช ้ข ้อ ม ูล ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  โด ย ท ุก ค ร ั้ง ท ี่ม ีก า ร ข อ  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  จ ะ ม ีก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิท ธ ิส ำ ห ร ับ ก า ร ข อ ใช ้ข ้อ ม ูล  ท ุก ค ร ั้ง

4 .3 .2  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์

จ า ก ข ้อ จ ำ ก ัด ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ แ ถ ว ท ี่ก ล ่า ว ใน ต อ น แ ร ก  โด ย ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้เส น อ แ น ว  

ค ิด ข อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ด ัง ก ล ่า ว  พ บ ว ่า ท ำ ให ้ล ด ข ้อ จ ำ ก ัด แ ล ะ เพ ิ่ม ค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น  ด ัง น ี้

4 .3 .2 .1  ท ำ ให ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ส า ม า ร ถ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ไ ด ้ด ้ว ย ก า ร เล ือ ก ข ้อ ม ูล ท ี่ด ้อ ง ก า ร น ำ  

ม า ใช ้ง า น เท ่า น ั้น  แ ล ะ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ข ้อ ม ูล เก ิด จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร ไ ด ้ข ้อ ม ูล  ท ำ ห น ้า ท ี่ไ ป ร ับ ข ้อ ม ูล เพ ื่อ  

ม า ป ร ับ ป ร ุง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ข อ ง ต น เอ ง

4 3 .2 .2  ท ำ ให ้ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ไ ม ,ข ึ้น ก ับ ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล  ก ล ่า ว ค ือ  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  

จ ะ บ ัน ท ึก แ ล ะ เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ไ ว ้ใน ร ูป แ บ บ ท ี่แ น ่น อ น เพ ื่อ  ใ ห ้แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ซ ึ่ง ม ีผ ล ิต ภ ัณ ฑ  ์

ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่เห ม ือ น ห ร ือ แ ต ก ต ่า ง จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ส า ม า ร ถ อ ่า น ข ้อ ม ูล ด ัง ก ล ่า ว เพ ื่อ ท ำ ส ำ เน า ไ ด ้

4 3 .2 .3  ท ำ ให ้แ บ ่ง เบ า ภ า ร ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ถ ึง แ ม ้ว ่า ร ะ บ บ จ ัด ก า ร  

ฐ า น ข ้อ ม ูล จ ะ ม ีค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ไ ด ้ห ล า ย ป ร ะ เภ ท ก ็ต า ม  แ ต ่เม ื่อ ม ีผ ู้ใช ้ง า น จ ำ น ว น ม า ก ต ิด ต ่อ ก ับ ฐ า น  

ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ให ้ไ ด ้ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ต ้อ ง ก า ร  จ ะ ท ำ ให ้ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ต ้อ ง ท ำ ง า น อ ย ่า ง ห น ัก  ด ัง น ั้น ก า ร แ บ ่ง ง า น  

บ า ง ส ่ว น จ า ก ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ม า ให ้ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ท ำ แ ท น  ถ ือ ว ่า เป ็น ก า ร แ บ ่ง เบ า ภ า ร ะ ด ัง ก ล ่า ว

4 3 .2 .4  ท ำ ให ้เก ิด ค ว า ม เป ็น อ ิส ร ะ ข อ ง ข ้อ ม ูล ใน ร ะ ด ับ ต า ร า ง  ก ล ่า ว ค ือ  ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ข อ ง  

ผ ล ิต ภ ัณ ฑ ์ฐ า น ข ้อ ม ูล บ า ง ป ร ะ เภ ท จ ะ ต ้อ ง ท ำ ภ า ย ใต ้ ช ื่อ ผ ู้ใ ช ้ ต าร าง  แ ล ะ จ ำ น ว น ค อ ล ัม น ์ ร ะ ห ว ่า ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  

ห ล ัก แ ล ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ท ี่จ ะ ต ้อ ง เห ม ือ น แ ล ะ จ ำ น ว น เท ่า ก ัน  เท ่าน ั้น
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4.4 การออกแบบกระบวนการ

จ า ก ร ูป แ บ บ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ท ี่ก ล ่า ว ข ้า ง ต ้น  แ ล ะ แ น ว ค ิด ใ น ก า ร อ อ ก แ บ บ  

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้น ำ ม า ใช ้เป ็น พ ื้น ฐ า น ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ ซ ึ่ง จ ะ ก ล ่า ว ต ่อ ไ ป  

โ ด ย ไ ต ้แ บ ่ง ก ร ะ บ ว น ก า ร ใน ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล อ อ ก เป ็น  5 ส ่ว น ห ล ัก ค ือ  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิท ธ ิก า ร เข ้า  

ส ู่ร ะ บ บ  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ิด ด ัง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ิด ต ั้ง ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  

ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ส ำ ร อ ง  ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ ล ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  โด ย ใช ้แ ผ น ภ า พ บ ร ิบ ท  

แ ล ะ แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ูล  ป ร ะ ก อ บ ค ำ อ ธ ิบ า ย  ด ัง แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .3  แ ล ะ ร ูป ท ี่ 4 .4

รายการท่ีขอทำสำเนา

- รายการขอทำสำเนาข้อมูล
- รายการของแหล่งข้อมูลหลักท่ีต'องการสำเนา
- ช่ือผู้ใช้และรหัสผ่าน 1 \£

ผู้ใช้ระดับจัดการ 
(แหล่งข้อมูลรอง)

- สถานะการขอ
ทำสำเนาข้อมูล 

< --------—— 5-----► ระบบสำเนาข้อมลไ. ไ ;ระดับคอลัมน

รายการท่ีเปล่ียนแปลง

- ข้อมูลท่ีติดต้ังการทำสำเนา
- รายการช่ือแหล่งข้อมูลรองและช่ือผู้ใช้
- ข้อมูลสิทธิของผู้ใช้

ช่ือผู้ใช้และรหัสผ่าน

- สถานะการให้ 
ทำสำเนาข้อมูล

- รายการท่ีติดต้ังการขอสำเนาข้อมูล'V
- ข้อผิดพลาดจากฐานข้อมูล
- ข้อผิดพลาดจากระบบปฏิบัติการ_____
- ข้อมูลจากแฟ้มหันทึกการทำสำเนาข้อมูล
- ข้อมูลกำหนดการทำสำเนาข้อมูล

ผู้ใช้ระดับจัดการ 
(แหล่งข้อมูลหลัก)

- รายการท่ีทำสำเนาข้อมูล
- ข้อผิดพลาดจากฐานข้อมูล
- ข้อผิดพลาดจากระบบปฏิบัติการ

ร ูป ท ี่ 4 .3  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ บ ร ิบ ท ข อ ง  ร ะ บ บ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์

4 .4 .1  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ส ิท ธ ิก า ร เข ้า ส ู่ร ะ บ บ
ผ ู้ใช ้ท ี่ม ีส ัท ธ ิใช ้ร ะ บ บ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ จ ะ ต ้อ ง เป ็น ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น  

ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล  โด ย ล ำ ด ับ ใน ก า ร เข ้า ส ู่ร ะ บ บ แ ส ด ง ใน ร ูป  4 .5  ผ ู้ใช ้จ ะ ต ้อ ง ผ ่า น ก า ร บ ัน ท ึก เข ้า ร ะ บ บ โด ย  

ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ห ล ัง จ า ก ท ี่ส า ม า ร ถ ผ ่า น เข ้า ม า ไ ต ้ จ ะ ต ้อ ง ใส ่ช ื่อ ผ ู้ใช ้แ ล ะ ร ห ัส ผ ่า น เพ ื่อ ข อ เช ื่อ ม ต ่อ ก ับ ร ะ บ บ จ ัด  

ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ก ร ฌ ีท ี่ผ ู้ใ ช ้ไ ต ้ร ับ ส ิท ธ ิใ น ก า ร ใ ช ้ร ะ บ บ  จ ะ ผ ่า น เข ้า ส ู่ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ่อ ไ ป



53

ผูไ,«ระดับจัดการ 
(แหล่งข้อมูลหลัก)

- ■ ห้อผิดพลาดจากระบบปฏิบัติการ
- ข้อรคพลาดจากฐาน'ข้อมูล

- ห้อผิดพลาดจากระบบปฏิบัติการ 
^ ห้อผิดพลาดจากฐานห้อมูล

1

ตรา«สอบสิทธิ 
การเข้ใส่ระบบ

รายการผู้ให้และ 
รห้สพ่าน 

◄ —

D11

D13 ข้อมูลกุญแจหลักของตาราง

1 เ - สทานะการให้ท่าสำเนาข้อมูล 
- รายการท่ีทำสำเนาข้อมูล

- ห้อมูลท่ีติคต้ังการทำฟ้าเนา
- รายการช่อแหล่งขอมูลรอง

และห้อผู้ให้ 
•ข้อมูลสิทธิ1ของฝัใข้

2

ติดดังการทำ 
สำเนาข้อมูล 
ผ แหล่งข้อ 

มูลหลัก

ข้อมูลกุญแ1«หลัก J

ห้อมฺลผู้ให้ D12 ข้อมูลคอลัมน์ของระบบ

มูลหลัก M ----------------
—  ห้อมูลผู้ให้และคอลัมน์

D4 รายการขอท่าสำเนาข้อมูล D1
~rl I 4

รายการท่ีให้ท่าสำเนาข้อมูล •ข้อมูททลบ

•ข้อมูลท่ํรครงกา!ข่าสำเนา 
-«ารางและรอลัฆนท่ํข่าสำเนา

รายการท่ีเปล่ียนแปลง

หมายเลขรายการและ 
คอลัมน์ท่ีเปล่ียนแปลง

I
รายการเปล่ียนแปลงจาก 
ตารางท่ีท่าสำเนา

D5 ขอมูลหมายเลขรายการ D8
,  ข่อ«ใชและสิทธิการใขขอมล
ห้อมูลผู้ไห้และสิทธิ - 7 ------ —---------— — -----'

” _______________  -ชอแหล่งข้อมูทรอง ข้อผู้ให้แทะสกานะ
- สถาน?: ก 1 า

D7 ข้อมูลสำหรับกรผีการเที่ม D3 ข้อมูลสิทธิในการทำสำเนา น ์เ —

D1 รายการท่ีให้ทำสำเนาข้อมูล D6 สถานะการทำงานของทริกเกอรั

•ข้อมูลของทริกเกอริ 
•ข้อมูลที่ลบ

F2 บันทึกกำหนดการ

T Z

- รายการขอทำสำเนาข้อมูล
■ รายการของแหล่งข้อมูลหลักท่ีต้องการสำเนา

ขอมูลกำหนดการ
ขอมูลการทำสำเนาจากแหล่งข้อมูลหลัก A f

ข้อมูลสำหรับกรผีเพํ่ม

ห้อผู้ให้ ห้อตาราง ชื่อคอลัมน์และหมายเลขรายการเรํ่มต้น
- ข้อมูลการขอทำสำเนา - รายการขอทำสำเนา
- สถานะข้อมูล0,1,2 •เวลาที่ใข้สำหรับกำหนดการ

ติดด้งการขอ 
สำเนาข้อมูล ท1 

แหล่งข้อ 
มลรอง

- สถานะการขอท่าสำเนาข้อมูล 
•รายการที่ติดตั้งการ 
ขอสำเนาข้อมูล

J น เ

รายการท่ีมีการท่าสำเนา

D3 ข้อมูลสิทธิในการทำสำเนา

D4 รายการขอทำสำเนาข้อมูล

•ข้อมูลจากแฟ้มบันทึก 
การท่าสำเนาข้อมูล 

- ข้อมูลกำหนดการทำสำเนาข้อมูล

ข้อมูลกำหนดการ

V F3 กำหนดการสำเนาข้อมูล

F1 แฟ้มลงบันทึกการท่าสำเนา

ร ูป ท ี่ 4 .4  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ูล ข อ ง  ร ะ บ บ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์
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ตรวจสอบสิทธิการเข้าสู่ระบบ

- ชอผใข้นละรหัสผ่าน
- ขอผิดพลาดจากระบบปฏิบัติกห

1.1

ข้อมุลผ่าน 
.เข้าสู่ระบบ

ตรวจสอบสิทธิ 
ของผูใข้จาก 

ระบบปฏิบัติการ

1.2

ตรวจสอบสิทธิ 
การใข้งานฐาน 
ข้อมลท่ีแหล่ง 

ข้อมล

- ข้อผิดพลาดจากฐานข้อ}Jล

รายการผูใข้และ 
รหัสผ่าน

D11 ข้อ}Jลผูไข้

รูปที่ 4.5 แสดงแผนภาพกระแสข้อมูลกระบวนการตรวจสอบสิทธิการเข้าสู่ระบบ

4 .4 .2  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ิด ต ั๋ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่เก ิด  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร ต ิด ต ั้ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่ ค อ ล ัม น ์ 

ข อ ง ต าร าง  ซ ึ่ง ม ีผ ู้,ใ ช ้ ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล น ี้เป ็น เจ ้า ข อ ง ด ัง แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .6  ข ั้น ต อ น ต ่า ง ๆ  ม ีด ัง น ี้

4 .4 .2 .1  บ ัน ท ึก ร า ย ก า ร ท ี่ท ำ ส ำ เน า

เป ็น ข ั้น ต อ น ท ี่ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ป ้อ น ข ้อ ม ูล  ช ื่อ เค ้า ร ่า ง  ช ื่อ ต าร าง  แ ล ะ  

ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ ร ว ม ท ั้ง ก ุญ แ จ ห ล ัก ข อ ง ต า ร า ง  ท ี่ต ้อ ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

4 A 2 .2  จ ัด ก า ร ส ิท ธ ิส ำ ห ร ับ ผ ู้ใช ้ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

เป ็น ข ัน ต อ น  ท ี่ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ร ะ บ ุช ื่อ ผ ู้ใช ้แ ล ะ ช ื่อ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ท ี่ 

ม ีส ิท ธ ิข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ท ี่ม ีก า ร บ ัน ท ึก จ า ก ข ั้น ต อ น แ ร ก แ ล ะ ท ำ ก า ร ให ้ส ิท ธ ิส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ ผ ู้ใข ้ท ี่ข อ ท ำ ส ำ เน า  

ห ร ือ  ท ำ ก า ร ร ะ ง ับ ส ิท ธ ิ ด ัง ก ล ่า ว  แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .7  โด ย แ บ ่ง เป ็น ฟ ้ง ก ์ช ั่น  ด ัง น ี้

- บ ัน ท ึก ผ ู้ใช ้จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เป ็น ก า ร บ ัน ท ึก ร า ย ก า ร ท ี่ต ้อ ง ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ  

ม ูล แ ล ะ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เพ ื่อ ใช ้ส ำ ห ร ับ แ ส ด ง ร า ย ก า ร เม ื่อ ม ีก า ร ม อ บ ส ิท ธ ิ

- ม อ บ ส ิท ธ ิแ ก ,ผ ู้ใ ช ้ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เป ็น ก า ร ส อ บ ถ า ม ร า ย ก า ร ท ี่ม ีก า ร ข อ ส ำ เน า  

ข ้อ ม ูล  เพ ื่อ ร ะ บ ุก า ร ให ้ส ิท ธ ิใน ก า ร อ ่า น ข ้อ ม ูล จ า ก  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

- ร ะ ง ับ ส ิท ธ ิจ า ก ผ ู้ใช ้ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เป ็น ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร เพ ื่อ ร ะ ง ับ ส ิท ธ ิข อ ง ผ ู้ใช ้ 
ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เพ ื่อ ท ำ ให ้ไ ม ่ส า ม า ร ถ ข อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล
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ข้อมุลท่ีติดต่ํงการฟ้าสำเนา

ข้อยูลผู้ใข้นละทอล้มน

ดารางและคอล์มน่ 
ท่ํทํ!ส์าเนา

D12 ขอมลคอลมน์ของระบบ

D1 รายการท่ีใฟ้'ฟ้าสำเนาข้อยูล

D13 ข้อมลๆญแ«หล,ก'ของตาฑง

ว6 ณานะการทำงานของทริกเกอ:

D8 ข้อyลผู้ใข้และสิทธิ

อิออ้งก!!ทำส์าณาฟ้อแลเนแหล่งฟ้อยูลหสัก 

รายการข้อแหล่งข้อyลรองและข้อผ้ใข้, ข้อยูลสิทธิ,«องผู้ใข้

ฟ้อมุลๆญแจนล้ก

ขอนลของทรกเกอ!

ข้อผู้ไข้และสัฑธิการใข้ข้อยูล

' IÏ 2.2

บันทกรายการ ฟ้อกา! สิทธิส์าหริ'บ
ท่ีฟ้าสำเนา ฝัไข้ของแา!ล่ง

ขอมล 
V

ขอมูลรอง
_̂____________ *

- ข้อยูลท่ีติดต้ังการฟ้าสำเนา
- ฟ้อยูลท่ีลบ ___________

2.4 2.3

สอบถาม 
รายการ ปริบป!งสเทนะ 

ของแหล่ง 
ข้อยูลหลักสำเนาข้อyn

น์ J 1________

ข้อนา!ล่งข้อมลรอง ขอผุ้ใฟ้และสเทนะ

ข้อผู้ใข้และสิทธิการไข้ข้อมล

ข้อมุลของดาราง 
ท่ํทำสำเนาฟ้อแล

D1 รายการทีไฟ้'ฟ้าสำเนาข้อมุล

สเทนะ 0,1,2

ฟ้อ!!ลท่ํลบ

D8 ข้อyลผู้ใข้นละสิทธิ
'

D3 ข้อyลสิทธิไนการฟ้าสำเนา

ว6 สถานะการทำงานของทริกเกอร์

รายการข้อนา!ล่งข้อyลรองและข้อผู้ไข้ 
ข้อยูลสิทธิของผู้ไข้ 
สถานะการไา!ฟ้าสำเนาข้อยูล 
------------------------------ ►

รายการท่ีฟ้าสำเนาข้อมุล
ผู้ไข้ระดับ«ดการ 

(แหล่งฟ้อ!!ลหสัก)^

ร ูป ท ี่ 4 .6  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ูล ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ิด ต ั้ง ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

4 .4 .2 .3  ป ร ับ ป ร ุง ส ถ า น ะ ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

เป ็น ข ั้น ต อ น  ท ี่ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ท ำ ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ส ถ า น ะ ข อ ง ร า ย ก า ร  

ท ี่ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  โ ด ย ส า ม า ร ถ เป ล ี่ย น ส ถ า น ะ ให ้เป ็น แ บ บ ท ำ ง า น ป ก ต ิ แ บ บ ไ ม ่ส า ม า ร ถ ท ำ ง า น ห ร ือ แ บ บ  

ถ ูก ล บ  แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .8

4 .4 .2 .4  ส อ บ ถ า ม ร า ย ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล
เป ็น ข ั้น ต อ น  ท ี่ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ท ำ ก า ร ส อ บ ถ า ม ข ้อ ม ูล ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  

ท ี่ไ ค ้บ ัน ท ึก ไ ว ้ ด ้ว ย ก า ร ป ้อ น ร า ย ก า ร ช ื่อ เค ้า ร ่า ง  ช ื่อ ต า ร า ง ห ร ือ ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ ส ำ ห ร ับ ก า ร ค ้น ห า  โด ย ห น ้า จ อ ข อ ง  

ก า ร แ ส ด ง ผ ล ล ัพ ธ ์จ ะ แ ส ด ง ร า ย ก า ร  ช ื่อ เค ้า ร ่า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ช ื่อ แ ห ล ่ง  ข ้อ ม ูล ร อ ง แ ล ะ ผ ู้ใ ช ้ ช ื่อ ต าร าง  ช ื่อ  

ค อ ล ัม น ์ แ ล ะ ส ถ า น ะ ข อ ง ร า ย ก า ร
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ร ูป ท ี่ 4 .7  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ูล ข ั้น ต อ น จ ัด ก า ร ส ิท ธ ิส ำ ห ร ับ ผ ู้ใช ้ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

ผู้ใช้ระสับจัดการ 
(แหล่งข้อรุเลหลัก) - รายการรอแหล่ง 

ช้อyลรองและ 
ช่ํอผูไข้

- ข้อรุเอสิทธิของ 
ผู่ไช

- รายการท่ืทำ 
สำ!'นาข้อรุเอ

2.3
ปรับปรุงสถานะของแหล่ง ข้อรุเอหลัก

2.3.1 2.3.2

ปรบปรุงข้อนุล 
การสำเนาท่ื 

แหล่งข้อรุเอหลัก

ลบข้อมูลการสำ 
เนาท่ีแหล่ง 
ข้อมูลหลัก

- ร------- ------------------

ข้อรุเอท่ืดิรต้ังการทำสิ'นนา

D1

สกานะเป็น เห!อ 2

รายการท่ืให้'ทำสิ»,นาข้อรุเส
V น

I

สกานะเป็น 0

D3

ข้อรุเลท่ีลบ

\
D6 สถานะการทำงาน

ของทรกเกอร

ข้อรุเลสิทธิในการทำสิาเ,นา

ข้อรุเลท่ืติอต้ังการทำสำเนา , ข้อรุเลท่ือบ

ร ูป ท ี่ 4 .8  แ ส ด ง แ ผ น ภ า พ ก ร ะ แ ส ข ้อ ม ล ข ั้น ต อ น ป ร ับ ป ร ูง ส ถ า น ะ ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก
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4 .4 .3  ก ร ะ บ ว น ก า ร ต ิด ต ั๋ง ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

เป ็น ก ร ะ บ ว น ก า ร ท ี่เก ิด  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ด ัง แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .9  ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร ต ิด ต ั้ง ก า ร ข อ  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ท ี่ ม ีก า ร บ ัน ท ึก ร า ย ก า ร แ ล ้ว ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  โด ย ก า ร ต ิด ต ั้ง ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล น ี้ร ะ บ บ จ ะ ท ำ  

ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ท ัน ท ี เพ ื่อ ท ร า บ ว ่า แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง แ ล ะ ผ ู้ใช ้ด ัง ก ล ่า ว  ไ ต ้ร ับ อ น ุญ า ต ให ้ข อ  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ไ ต ้ห เอ ไ ม ่ ก ร ณ ีท ี่ไม ,ไ ต ้ร ับ ส ิท ธ ิ ร ะ บ บ จ ะ แ จ ้ง ข ้อ ค ว า ม แ ล ะ ป ฏ ิเส ธ ก า ร ท ำ ร า ย ก า ร  โด ย แ ห ล ่ง ข ้อ  

ม ูล ร อ ง จ ะ ต ้อ ง ข อ ส ิท ธ ิด ัง ก ล ่า ว  จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ข ั้น ต อ น ต ่า ง ๆ  ม ีด ัง น ี้

4 .4 .3 .1  บ ัน ท ึก ร า ย ก า ร ท ี่ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

เป ็น ข ั้น ต อ น ท ี่ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  บ ัน ท ึก ร า ย  

ก า ร เพ ื่อ ข อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ก ับ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ร า ย ก า ร ท ี่จ ะ ต ้อ ง ป ้อ น ค ือ  ช ื่อ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ท ี่ต ้อ ง ก า ร ข อ ส ำ  

เน า ข ้อ ม ูล  ช ื่อ เค ้า ร ่า ง  ช ื่อ ต าร าง  แ ล ะ ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ โด ย ต ้อ ง ร ะ บ ุช ื่อ เค ้า ร ่า ง ท ี่จ ะ ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  โด ย ช ื่อ  - 

ต า ร า ง แ ล ะ ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  จ ะ ต ้อ ง เห ม ือ น ก ับ  แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  เน ื่อ ง จ าก ไม ,ม ีก า ร ป ้อ น ช ื่อ  

ต าร าง  ห เอ ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

4 .4 .3 .2  บ ัน ท ึก แ ล ะ จ ัด ท ำ ก ำ ห น ด ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

เป ็น ข ั้น ต อ น ท ี่น ำ ร า ย ก า ร ท ี่ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ม า ป ร ับ ป ร ุง ช ่ว ง เว ล า ท ี่ต ้อ ง ก า ร ให ้ม ีก า ร  

ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ ล ะ ท ำ ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ต า ม ก ำ ห น ด ก า ร  แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .1 0  ม ีฟ ิง ก ์ช ั่น  ด ัง น ี้

- บ ัน ท ึก ช ่ว ง เว ล า ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล  จ ะ ป ้อ น  ช ื่อ  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ช ื่อ เค ้า ร ่า ง  ช ื่อ ต าร าง  แ ล ะ ช ื่อ ค อ ล ัม น ์ ท ี่ต ้อ ง ก า ร ข อ ส ำ เน า  โด ย ร ะ บ บ จ ะ แ ส ด ง ร า ย ก า ร ด ัง  

ก ล ่า ว  ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร บ ัน ท ึก ไ ว ้แ ล ้ว  ห ล ัง จ า ก น ั้น ป ้อ น ช ่ว ง เว ล า ท ี่ต ้อ ง ก า ร ให ้ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

- บ ัน ท ึก ก ำ ห น ด ก า ร เพ ื่อ ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  เป ็น ก า ร น ำ ร า ย ก า ร ท ี่ม ีก า ร บ ัน ท ึก เก ี่ย ว ก ับ  

ร า ย ก า ร ท ี่ต ้อ ง ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  แ ล ะ ช ่ว ง เว ล า ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ม า ย ืน ย ัน เพ ื่อ จ ะ น ำ ร า ย ก า ร ด ัง ก ล ่า ว ให ้ก ับ  

ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร เพ ื่อ ข อ ท ำ ก ำ ห น ด ก า ร

4 .4 .3 .3  ป ร ับ ป ร ุง ส ถ า น ะ ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

เป ็น ก า ร น ำ ร า ย ก า ร ท ี่ม ีก า ร ข อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ท ำ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ส ถ า น ะ  

แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .11  ม ีฟ ้ง ก ์ช ั่น  ด ัง น ี้

- ป ร ับ ป ร ุง ส ถ า น ะ ข อ ง แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เป ็น ก ร ณ ีท ี่ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ต ้อ ง  

ก า ร เป ล ี่ย น ส ถ า น ะ เพ ื่อ ห ย ุด ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ช ั่ว ค ร า ว  ซ ึ่ง ส ถ า น ะ จ ะ ม ีค ่า เป ็น  2 ห ร ือ ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร เป ล ี่ย น  

ส ถ า น ะ ก ล ับ เพ ื่อ ข อ ท ำ ส ำ เน า  ส ถ า น ะ จ ะ ม ีค ่า เป ็น  1

- ล บ ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  เป ็น ก ร ณ ีท ี่ต ้อ ง ก า ร ล บ ร า ย ก า ร ท ี่ม ี 

ก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ส ถ า น ะ ข อ ง ร า ย ก า ร จ ะ ม ีค ่า เป ็น  0
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•รายการขอทำสำเนาข้อมล 
- รายการของแหล่งข้อมูลหลักท่ี 

ต้องการสำเนา

ช่ือผูใช ช่ือตาราง 
ช่ือคอลัมน์

และหมายเลขรายการเร่ิมต้น

D5 ข์อมูลหมายเลขรายการ

ขอมูลการทำสำเนา 
จากแหล่งข้อมลหลัก

D1 รายการท่ีใหทำสำเนาข้อมูล

ตรวจสอบสิทธิการขอทำสำเนา 
จาก แหล่งข้อมูลหลัก

D3 ข้อมูลสิทธิในการทำสำเนา

ข้อมูลกรณีการเพ่ิม

D7 ข้อมูลสำหรับกรณีการเพ่ิม

D4 รายการขอทำสำเนาข้อมูล

ข้อมูลการขอทำสำเนา 
◄ ---------

แฟ้มลงบันทึกการทำสำเนา

รายการท่ีมีการทำสำเนา

ติดตังการขอสำเนาข้อมูล ผ แหล่งข้อมูลรอง

J

' น ิ
-

3.2

บันทึกรายการ บันทึกและจัด
'• พ

ขอมูล สำเนาขอมูล

I

สถานะข้อมุล 0 ,น

3.4 '  น ิ '

สอบถาม 
รายการ 

สำเนาข้อมูล

ปรับปชุงสถานะ 
ของแหล่ง 
ข้อมูลรอง

- รา(เการท่ํติคต่ํงการขอสำเนาข้อมุล

3.5 3.6

ตรวจสอบ ตรวจสอบ
แฟ้มบ้นทึกการ กำหนดการ
ทำสำเนาข้อมุล ทำสำเนาข้อมูล

- ข้อมุลกำพน«การทำสำเนาข้อมุล

พ้อมลจากแฟ้มบันทึกการทำส์าเนาข้อมุล

รูปที่ 4.9 แสดงแผนภาพกระแสข้อมูลกระบวนการติดตั้งการขอสำเนาข้อมูล ณ แหล่งข้อมูลรอง

4.4.3.4 สอบถามรายการสำเนาข้อมูล

เปึนขั้นตอน ที่ผู้ใช้ระดับจัดการฐานข้อมูล ทำการสอบถามข้อมูลการขอสำเนา 

มูลที่ได ้บ ันทึกไว้ ด้วยการป้อนรายการชื่อแหล่งข้อมูลหลักและชื่อเค้าร่าง หเอป้อนรายการชื่อเค้าร่าง ช่ือ 

ตาราง ชื่อคอลัมน์ ของแหล่งข้อมูลรองสำหรับการค้นหา โดยหน้าจอของการแสดงผลลัพธ์จะแสดงรายการ
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ชื่อแหล่งข้อมูลหลักและชื่อเค้าร่าง ช่ือตาราง ชื่อคอลัมน์ ช่ือเค้าร่าง สถานะ และช่วงเวลาขอสำเนาข้อมูลของ 

แหล่งข้อมูลรอง

- รายการขอทำสำเนาข้อมูล
- รายการของแหล่งข้อมูลหลัก

ที่ต้องการสำเนา r

- รายการขอทำสำเนาข้อมูล
- รายการของแหล่งข้อมูลหลัก 

ที่ต้องการสำเนา

3.2
บันทํกและจัดทำกำหนดการสำเนาข้อมูล

3.2.1

บันทํกช่วงเวลา 
►  การขอสำเนา 

ข้อมูล

3.2.2

บันทํกกำหนด 
การเพ่ือขอ 

สำเนาข้อมูล

เวลาที่ใข้สำหรับกำหนดการ

ข้อมูลที่ขอทำสำเนา

F3 กำหนดการสำเนาข้อมูล

กำหนดการ

ข้อมูลกำหนดการ

F2 บันทึกกำหนดการ

รูปที่ 4.10 แสดงแผนภาพกระแสข้อมูลขั้นตอน บันทึกและจัดทำกำหนดการสำเนาข้อมูล

- รายการขอทำสำเนาข้อมูล
- รายการของแหล่งข้อมูลหลัก 

ท่ีต้องการสำเนา
- สถานะการขอทำสำเนาข้อมูล 

ร-

3.3
ปรับปรุงสกานะของแหล่งข้อมูลรอง

r  1
3.3.1

f  >
3.3.2

ปรับปรุงสถานะ ลบการขอสำเนา
ของแหล่ง ข้อมล ณ แหล่ง
V Vข้อมูลรอง ข้อมูลรอง

^  —  -------------1

ข้อมูลการขอทำสำเนา สถานะข่อมูล 0

สกานะข้อมูล 1,2

1 1 ข้อมูลการขอทำสำเนา

D4 รายการขอทำสำเนาข้อมูล

รูปที่ 4.11 แสดงแผนภาพกระแสข้อมูลขั้นตอน ปรับปรุงสถานะของแหล่งข้อมูลรอง
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4.4.3.5 ตรวจสอบแฟ้มบันทึกการทำสำเนาข้อมูล

เป็นขันตอน ที่ผู้ใช้ระดับจัดการฐานข้อมูล ตรวจสอบการขอทำสำเนาข้อมูลหเอ 

ข้อผิดพลาดที่เกิดจากการทำสำเนาข้อมูล รวมทั้งรายการที่มีการปรับปรุง เพ่ิม หรือถูกลบ ที่แหล่งข้อมูลรอง 

โดยมี วันเวลา ที่เกิดเหตุการณ์ ดังกล่าวระบุไว้

4.4.3.6 ตรวจสอบกำหนดการทำสำเนาข้อมูล

เป็นขั้นตอน ที่ใข้ในการตรวจสอบรายการที่ขอสำเนาข้อมูลว่าจะมีการขอสำเนา 

ข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลักในเวลาเท่าใด โดยมีหมายเลขกำหนดการที่ระบบปฏิบัติการจัดให้ ระบุไว้ที่ราย 

การที่แสดง ดังกล่าว

4.4.4 กระบวนการทำสำเนาข้อมูล

เป็นกระบวนการที่เกิด ณ แหล่งข้อมูลหลัก โดยทุกครั้งที่คอลัมน์ของตารางสำหรับผู้ใช้ 

ที่ติดดังการทำสำเนาข้อมูลมีเพิ่มขึ้น ปรับปรุงหรือถูกลบ รายการดังกล่าวจะถูกเก็บไว้ที่ตารางบันทึกรายการ 

ที่เปลี่ยนแปลงซึ่งถูกบันทึกพร้อมกับหมายเลขประจำรายการที่ไม,ซํ้าโดยหมายเลขนี้จะเพิ่มแบบอัตโนมัติจาก 

ระบบ รวมถึงการบันทึก วันเดือนปีและเวลาที่เกิดขึ้นของรายการนั้นๆ ในตารางบันทึกรายการที่เปลี่ยน 

แปลง หลังจากบันข้อมูลนีจะถูกอ่านและขอทำสำเนาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลรองต่อไป

4.4.5 กระบวนการขอสำเนาข้อมูล

เป็นกระบวนการที่เกิด ณ แหล่งข้อมูลรองด้วยการขอนำข้อมูลที่เปลี่ยนแปลงของแหล่งข้อ 

มูลหลัก มาปรับปรุงที่แหล่งข้อมูลรอง โดยมีขั้นตอนดังนี้

4.4.5.1 สัญญาณเวลาครบรอบการทำงาน จะมีการสั่งให้โปรแกรมขอทำสำเนา ทำการ 

สำเนาข้อมูล ตามชื่อแหล่งข้อมูล ชื่อผู้ใช้ ชื่อตารางและชื่อคอลัมน์ที่ระบุ

4.4.5.2 ตรวจสอบสถานะการขอทำสำเนาข้อมูล เป็นขั้นตอนที่จะตรวจสอบสำหรับราย 

การที่ขอสำเนาข้อมูลว่ามีสถานะพร้อมทำงานหรือไม' ถ้าไม,พร้อมก็จะไม,มีการขอสำเนาข้อมูล แด,ถ้าพร้อม 

ที่ทำงานก็จะทำขั้นตอนต่อไป

4.4.5.3 ตรวจสอบสิทธิการทำสำเนาที่แหล่งข้อมูลหลัก เป็นขั้นตอนที่จะตรวจสอบว่า 

แหล่งข้อมูลหลักให้สิทธิสำหรับอ่านข้อมูลหรือไม, ถ้ามีการระงับสิทธิเกิดขึ้น แหล่งข้อมูลรองจะไม1 

สามารถขอทำสำเนาข้อมูล แต่กรณีให้สิทธิในการทำสำเนาข้อมูล จะทำในขั้นต่อไป

4.4.5.4 อ่านหมายเลขชุดท้ายที่ทำสำเนาครั้งก่อน เป็นขั้นตอนที่โปรแกรมที่แหล่งข้อมูล 

รองจะต้องอ่านหมายเลขรายการสุดท้าย แล้วนำเลขดังกล่าวมาเปรียบเทียบกับหมายเลขประจำรายการใน
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ตารางบันทึกการเปลี่ยนแปลง ณ แหล่งข้อมูลหลัก หลังจาก'นั้นจึงอ่านข้อมูลรายการที่มีหมายเลขมากกว่า 

เพื่อจะได้ข้อมูลที่จะนำมาปรับปรุง ณ แหล่งข้อมูลของตนเอง

4.4.5.5 นำรายการที่ขอสำเนามาปรับปรุงที่แหล่งข้อมูลรอง กรณีที่ทำงานสำเร็จจะมีการ 

บันทึกหมายเลขรายการสำเร็จที่ตารางข้อมูลหมายเลขรายการทุกครั้ง ดังนั้นการทำสำเนาข้อมูลในรอบถัดไป 

จะทำต่อจากหมายเลขรายการดังกล่าว ได้อย่างถูกต้อง

จากลักษณะการออกแบบกระบวนการที่กล่าวมา พบว่าการทำสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์ ที่ผู้วิจัยได้ 

ออกแบบไว้ ระหว่างแหล่งข้อมูลหลักและแหล่งข้อมูลรอง จะมีความเป็นอิสระกันมากกว่าการทำสำเนาของ 

ผลิตภัณฑ์ฐานข้อมูล เนื่องจาก ผู้ใช้ระดับจัดการฐานข้อมูลที่แหล่งข้อมูลหลักรับผิดชอบในการติดตั้งโครง 

สร้างการสำเนาข้อมูลที่แหล่งข้อมูลหลักและให้สิทธิกับแหล่งข้อมูลรองในการอ่านข้อมูลจากตารางที่เก็บ 

รายการที่เปลี่ยนแปลง ในขณะเดียวกันผู้ใช้ระดับจัดการฐานข้อมูลที่แหล่งข้อมูลรองรับผิดชอบในการติด 

ดังการทำสำเนาข้อมูลที่แหล่งข้อมูลรอง โดยจะสามารถติดตั้งการสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์ได้เฉพาะตาราง 

และคอลัมน์ที่ได้รับอนุญาต จากแหล่งข้อมูลหลักแล้วเท่านั้น

4.5 การออกแบบส่วนประสานผู้ใช้

จากแนวทางการออกแบบกระบวนการที่กล่าวมา ผู้วิจัยได้นำมาใช้ในการออกแบบส่วนประสานผู้ 

ใช้สำหรับการทำสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์ โดยมีรายละเอียด ดังนี้

4.5.1 หน้าจอหลักของระบบ

เนื่องจากการออกแบบสำหรับงานวิจัยนี้ ประเด็นหนึ่งที่ผู้วิจัยให้ความสำคัญ คือ ความ 

ปลอดภัยในการเข้าใช้ระบบงาน โดยจะกล่าวถึงในส่วนของการออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย แต่ใน 

ที่นีจะกล่าวถึงหน้าจอที่ผู้ใช้ต้องผ่านระบบความปลอดภัยระดับระบบปฏิบัติการเข้ามาได้แล้ว จะต้องพบคือ 

หน้าจอการขอเชื่อมต่อกับระบบจัดการฐานข้อมูล แสดงในรูปที่ 4.12 หน้าจอนี้จะรับข้อมูลชื่อผู้ใช้และรหัส 

ลับโดยมีชื่อของระบบจัดการฐานข้อมูลที่กำลังติดต่อปรากฎหลัง "CONNECT DATABASE ะ" โดย 

โปรแกรมจะทำการอ่านค่านี้จากสภาพแวดล้อมปีจจุบันของผู้ใช้หน้าจอนี้

4.5.2 เมนูหลักของระบบ

ระบบทำสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์ที่พ ัฒนาขึ้นนี้ เป็นส่วนที่เกี่ยวข้องกับระบบจัดการฐาน 

ข้อมูลเชิงสัมพันธ์โดยตรง สามารถแบ่งการติดตั้งระบบเป็น 2 รูปแบบ คือ

4.5.2.1 การติดตั้งระบบเพื่อให้สำเนาข้อมูล
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เป ็น ก า ร ต ิด ต ั้ง ร ะ บ บ ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก เพ ื่อ ให ้เก ิด โค ร ง ส ร ้า ง ต ่า ง ๆ  ส ำห ร ับ ก ารท ำ  

ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  โ ด ย เม น ูห ล ัก ใน ส ่ว น น ี้ถ ูก ใช ้โ ด ย ผ ู้ใช ้ร ะ ด ับ ด ูแ ล แ ล ะ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  เพ ื่อ ใ ช  ้

ส ำ ห ร ับ ง า น ต ่า ง ๆ  ด ัง น ี้

- บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ส ร ้า ง ร า ย ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

- บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ร า ย ก า ร ข อ ง ผ ู้ใช ้ข ้อ ม ูล  จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง

- อ น ุญ า ต ห เอ ม อ บ ส ิท ธ ิก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ให ้แ ก ,ผ ู้ใช ้ด ัง ก ล ่า ว

- ร ะ ง ับ ห ร ือ ด ัด ส ิท ธ ิก า ร ข อ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ข อ ง ผ ู้ใช ้

- เป ล ี่ย น แ ป ล ง ส ถ า น ะ ก า ร ท ำ ง า น  ข อ ง โ ค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

- ล บ โค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ท ี่ส ร ้าง ข ึ้น

- ส อ บ ถ า ม ร า ย ล ะ เอ ีย ด โ ค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ ล ะ ส ิท ธ ิท ี่ม อ บ ใ ห ้ก ับ ผ ู้ใ ช ้

รูปที่ 4.12 แสดงการเข้าสู่ระบบเพื่อต่อเชื่อมกับระบบจัดการฐานข้อมูล

4.5.2.2 การติดตั้งระบบเพื่อขอสำเนาข้อมูล

เป็นการติดตั้งระบบที่แหล่งข้อมูลรองเพื่อให้เกิดโครงสร้างต่างๆ สำหรับการขอ



รปที่ 4.13 แสดงการออกแบบเมนหลัก
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สำเนาข้อมูล โดยเมนูหลักในส่วนนี้ถูกใช้โดยผู้ใช้ระดับดูแลและจัดการฐานข้อมูลที่แหล่งข้อมูลรอง เพื่อใช้ 

สำหรับงานต่างๆ ดังนี้

- บันทึกข้อมูลเพื่อสร้างรายการขอสำเนาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลัก

- บันทึกข้อมูลรายการช่วงเวลาของการขอสำเนาข้อมูล

- บันทึกข้อมูลเพื่อจัดกำหนดการเพื่อขอสำเนาข้อมูล

- ปรับปรุงสถานะรายการที่ขอสำเนาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลัก

- ลบรายการที่ขอสำเนาข้อมูลจากแหล่งข้อมูลหลัก

- สอบถามรายการที่มีการขอสำเนาข้อมูล

4.5.3 หน้าจอโปรแกรมระบบงาน

โปรแกรมของระบบการสำเนาข้อมูลระดับคอลัมน์ มีการออกแบบหน้าจอสำหรับการนำ 

ข้อมูลเข้า การแก้ไขข้อมูล การสอบถามข้อมูลและสามารถรองรับการตรวจสอบแฟ้มลงบันทึกการเข้าออก 

ได้ โดยแบ่งออกเป็นส่วนต่างๆ ดังนี้

4.5.3.1 ส่วนประกอบต่างๆ บนหน้าจอ

จากรูปที่ 4.14 แสดงส่วนประกอบต่างๆ บนหน้าจอซึ่งผู้วิจัยขออธิบายตามหมาย

เลขที่แสดงไว้ ดังนี้

หมายเลข 1 คือรหัสโปรแกรมซึ่งมีความยาว 8 ตัวอักษร โดยอักษร 4 ตัวแรกหมาย 

ถึงชื่อระบบงาน อักษรตัวที่5 และ 6 ถ้าเป็น 00 หมายถึงโปรแกรมนั้นใช้ได้ทั้งแหล่งข้อมูลหลักและแหล่งข้อ 

มูลรอง ถ ้าเป ็น01หมายถึงโปรแกรมนั้นใช้สำหรับทำงานภายใต้หัวข้อแหล่งข้อมูลหลัก กรณ ีเป ็น02หมาย 

ถึงโปรแกรมนั้นใช้สำหรับทำงานภายใต้หัวข้อแหล่งข้อมูลรอง อักษรตัวที่ 7 และ 8 เป็นการลำดับโปรแกรม

- ตรวจสอบการปรับปรุงระเบียนที่ขอสำเนาข้อมูล จากแฟ้มลงบันทึกการ 

ทำงาน

- ตรวจสอบกำหนดการทั้งหมดในระบบ ที่มีการขอสำเนาข้อมูล

ห ม า ย เล ข 2 ค ือ ร า ย ก า ร ท ี่บ อ ก ช ื่อ แ ล ะ ห น ้า ท ี่ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง โ ป ร แ ก ร ม

ห ม าย เล ข  3 ค ือ  ช ื่อ ฐ า น ข ้อ ม ูล ข ณ ะ น ัน ท ี่โป ร แ ก ร ม ท ำ ก า ร ต ่อ เช ื่อ ม อ ย ู่

ห ม าย เล ข  4  ค ือ  ก า ร แ ส ด ง ค ่า ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีก า ร อ ่า น จ า ก ฐ า น ข ้อ ม ูล  โด ย ไ ม ,อ น ุญ าต

ใ ห ้ผ ู้ใ ช ้ป ร ับ ป ร ุง ใ ด ๆ

ห ม าย เล ข  5 ค ือ ส ัญ ล ัก ษ ณ ์" * "  ท ี่อ ย ู่ห น ้า เข ต ข ้อ ม ูล ใ ด แ ส ด ง ว ่า ผ ู้ใช ้จ ำ เป ็น ต ้อ ง ใ ส  ่

ค ่า ให ้ก ับ เข ต ข ้อ ม ูล  ด ัง ก ล ่าว
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หมายเลข 6 และ 7 คือ สัญลักษณ์ " [ " และ ๆ " ตามลำดับซึ่งระบุความยาวของเขต

ข้อมูลที่ผู้'ใช้ สามารถป้อนข้อมูลภายในขอบเขตดังกล่าวได้

หมายเลข 8 คือ ความช่วยเหลือที่ระบุถึง แป้นกำหนดหน้าที่ต่างๆ ที่ผู้'ไข้สามารถ

ใ ช ้ง า น ไ ด ้

ห ม าย เล ข  9  ค ือ  ข ้อ ค ว า ม ท ี่ร ะ บ บ บ อ ก ให ้ผ ู้ใช ้ท ร า บ ว ่า  ก า ร ท ำ ง า น ด ัง ก ล ่า ว ส ำ เร ็จ  

ห ร ือ ไ ม ่ส ำ เร ็จ  โด ย ม ีป ้ญ ห า อ ะ ไ ร เก ิด ข ึ้น

ร ูป ท ี่ 4 .1 4  แ ส ด ง ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ต ่า ง ๆ  บ น ห น ้าจ อ

4 .5 .4  ห น ้า จ อ ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ
ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้อ อ ก แ บ บ ห น ้า จ อ ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ  ส ำ ห ร ับ ห น ้า จ อ ท ี่ไ ม ่ม ีค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ  แ ส ด ง ต าม  

ห ม าย เล ข  8 ข ้างด ้น  ผ ู้ใช ้ส า ม า ร ถ เล ือ ก ก ด แ ป ้น ท ี่อ ัก ษ ร  h  ห ร ือ  ? เพ ื่อ เร ีย ก ห น ้า จ อ ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ ข ึ้น ม า ป ร า ก ฎ  

ไ ด ้ท ัน ท ี โด ย ห น ้า จ อ ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ จ ะ แ ส ด ง ต า ม ร ูป ท ี่ 4 .1 5

น อ ก จ า ก น ี้ ห น ้า จ อ ท ั้ง ห ม ด ข อ ง ร ะ บ บ ง า น  ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้อ ธ ิบ า ย แ ล ะ แ ส ด ง ร ูป ป ร ะ ก อ บ  ท ี่ภ าค ผ น ว ก  ข.



66

ร ูป ท ี่ 4 .1 5  แ ส ด ง ห น ้า จ อ ค ว า ม ช ่ว ย เห ล ือ

4 .6  ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้น ำ แ น ว ค ิด ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ แ ล ะ ก า ร อ อ ก แ บ บ ก ร ะ  

บ ว น ก า ร ท ี่เก ิด ข ึ้น  ม า ใช ้ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล  ซ ึ่ง แ ส ด ง อ อ ก ใน ร ูป แ บ บ ต า ร า ง ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ  

ม ูล เช ิง ส ัม พ ัน ธ ์ น อ ก จ า ก ต า ร า ง ช ุด ด ัง ก ล ่า ว ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้อ อ ก แ บ บ ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์แ ล ้ว  

จ ะ ม ีต า ร า ง ร ะ บ บ ภ า ย ใน ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล บ า ง ส ่ว น  ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย น ำ ม า เป ็น ข ้อ ม ูล เข ้า  โด ย ก า ร ใช ้ร ่ว ม ก ับ  

ข ้อ ม ูล ท ี่ถ ูก ป ้อ น จ า ก ผ ู้ใข ้ร ะ ด ับ จ ัด ก า ร ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

4.6 .1  ต า ร า ง ใน ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล

จ า ก แ น ว ค ิด ใน ก า ร อ อ ก แ บ บ ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ท ี่ก ล ่า ว ม า แ ล ้ว  ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  ณ ข ณ ะ  

ใด ข ณ ะ ห น ึ่ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง  ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ร ข อ ข ้อ ม ูล จ า ก อ ีก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห น ึ่ง เพ ื่อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  จ ะ ถ ือ ว ่า  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล น ั้น ม ีส ถ า น ะ เป ็น แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ใน ข ณ ะ เด ีย ว ก ัน ล ้า ม ีแ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล อ ื่น ม า ข อ ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ท ำ ส ำ เน า
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ก็จะถือว่า ในขณะนั้นแหล่งข้อมูลนี้ม ีสถานะเป็นแหล่งข้อมูลหลักทันที ดังนั้นแหล่งข้อมูลหนึ่งๆ อาจทำ 

หน้าที่ให้บริการข้อมูลกับแหล่งข้อมูลอื่น หรือทำหน้าที่รับบริการข้อมูลจากแหล่งข้อมูลอื่น หรือทำหน้าที่ 

ทังให้บริการและรับบริการจากแหล่งข้อมูลอื่น พร้อมกัน การออกแบบตารางในระบบฐานข้อมูล ผู้วิจัยทำ 

การออกแบบและจัดเตรียม เพื่อรองรับการทำงานลักษณะดังกล่าว โดยแบ่งตารางออกเป็น 2 กลุ่ม คือกลุ่ม 

หนึ่งจะรองรับการทำงานเมื่อแหล่งข้อมูลทำหน้าที่เป็นแหล่งข้อมูลหลัก และอีกกลุ่มหนึ่งจะรองรับการ 

ทำงานเมื่อแหล่งข้อมูลทำหน้าที่เป็นแหล่งข้อมูลรอง ผู้วิจัยได้ออกแบบตารางซึ่งแสดงรายละเอียดใน ภาค 

ผนวก ก. โดยประกอบด้วยชื่อตาราง ดังนี้

ตารางที่4.4 ตารางในระบบฐานข้อมูล

ช ื่©ตาราง ซ่ึอท่ี 
อ้างอิง

รายละเอียด

M A S T  R E P D E F DI ต า ร า ง ส ำ ห ร ับ เก ็บ ข ้อ ก ำ ห น ด ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ  

ค อ ล ัม น ์ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

M A S T T R A N L O G D 2 ต า ร า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ส ำ ห ร ับ เก ็บ ร า ย ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ท ั้ง ห ม ด  ท ี่เก ิด ข ึ้น  ก ับ ต า ร า ง ท ี่ม ีก า ร ต ิด ต ั้ง ก า ร ส ำ เน า 1ข ้อ ม ูล  

โด ย ม ีห ม า ย เล ข ป ร ะ จ ำ ร ะ เบ ีย น ส ำ ห ร ับ แ ต ่ล ะ ร า ย ก า ร

M A S T S E C U R IT Y D 3 ต า ร า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก  ส ำ ห ร ับ ต ร ว จ ส อ บ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  

ท ี่เข ้า ม า อ ่า น ข ้อ ม ูล  โ ด ย อ น ุญ า ต ให ้เฉ พ า ะ แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ท ี่ 

ม ีส ิท ธ ิต า ม ท ี่ร ะ บ ุไ ว ้ เท ่าน ั้น

S L A V  R EP D E F D 4 ต า ร า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ส ำ ห ร ับ เก ็บ ข ้อ ก ำ ห น ด ก า ร ท ำ ส ำ เน า  

ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ค อ ล ัม น ์ จ า ก แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก

S L A V C H E C K L O G D 5 ต า ร า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง  ส ำ ห ร ับ บ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ท ี่อ ่า น จ า ก  

แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก แ ล ะ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ท ี่เก ิด ข ึ้น  ณ แ ห ล ่ง ข ้อ  

ม ูล ร อ ง

M A S T C H E C K S T A T D 6 ต า ร า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ห ล ัก ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ร ว จ ส ถ า น ะ ก า ร ท ำ ง า น  

ข อ ง ท ร ิก เก อ ร ์

S L A  V _ T  A B C O L D 7 ต า ร า ง ท ี่แ ห ล ่ง ข ้อ ม ูล ร อ ง ส ำ ห ร ับ เก ็บ ร า ย ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ค อ ล ัม น ์ 

ท ี่ใช ้ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ี ก าร เพ ิ่ม ข ้อ ม ูล
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น อ ก จ า ก น ี้ม ีต า ร า ง ภ า ย ใน ข อ ง ร ะ บ บ จ ัด ก า ร ฐ า น ข ้อ ม ูล ท ี่จ ะ ต ้อ ง ถ ูก ใช ้เพ ื่อ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ถ ูก  

ต ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ผ ู้ใช ้{ เอ น เข ้า ม า  ค ือ  D B A  IN D  C O L U M N ร ส ำ ห ร ับ ต ร ว จ ส อ บ ก ุญ แ จ ห ล ัก ข อ ง ต า ร า ง ท ี่จ ะ ท ำ  

ส ำเน า  D B A  T A B C O L U M N S  ส ำ ห ร ับ ต ร ว จ ส อ บ จ ำ น ว น ค อ ล ัม น ์ใน ต า ร า ง  แ ล ะ  D B A  C O N S T R A IN T S  

ส ำ ห ร ับ ต ร ว จ ส อ บ  ก ุญ แ จ ห ล ัก

4 .6 .2  ว ิว ใน ร ะ บ บ ฐ า น ข ้อ ม ูล

น อ ก จ า ก ต า ร า ง ท ั้ง ห ม ด ข ้า ง ต ้น แ ล ้ว  ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ร ะ บ บ ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ว ิว  ซ ึ่ง ใช ้ใน  

ก า ร ส อ บ ถ า ม ข ้อ ม ูล ร า ย ล ะ เอ ีย ด โ ค ร ง ส ร ้า ง ก า ร ส ำ เน า ข ้อ ม ูล แ ล ะ ส ิท ธ ิท ี่ม อ บ ให ้ก ับ ผ ู้ใช ้ โด ย ใช ้ว ิว  ช ื่อ  

M A S T  R EP S E C U R E  ซ ึ่ง อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง ว ิว  ไ ต ้ก ล ่า ว ร า ย ล ะ เอ ีย ด ใน  ภ าค ผ น ว ก  ก.

4 .6 .3  แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล ใน ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร

ผ ู้ว ิจ ัย ไ ต ้อ อ ก แ บ บ ให ้ม ีก า ร ใช ้แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล บ น ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  ส ำ ห ร ับ เป ็น แ ฟ ้ม ท ี่ใช  ้

แ ส ด ง ผ ล ล ัพ ธ ์ แ ฟ ้ม ช ื่อ  R E P L O G .L O G  ส ำ ห ร ับ บ ัน ท ึก ก า ร ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  แ ฟ ้ม ช ื่อ  S C H E D U L E .L O G  

ส ำ ห ร ับ ก า ร แ ส ด ง ก ำ ห น ด ก า ร ใน ก า ร ข อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล  แ ล ะ แ ฟ ้ม ช ื่อ  F IL E S C H E D U L E  ส ำ ห ร ับ อ ้า ง อ ิง ร ่ว ม  

ก ัน ร ะ ห ว ่า ง ก ำ ห น ด ก า ร ข อ ง ร ะ บ บ ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ก ับ ร า ย ก า ร ท ี่ข อ ท ำ ส ำ เน า ข ้อ ม ูล

4.7 การออกแบบระบบรักษาความปลอดภัย

เน ื่อ งจาก ก ารท ำส ำ เน าข ้อ ม ูล ระห ว ่า งแ ห ล ่งข ้อ ม ูล เป ็น ก าร เช ื่อ ม ต ่อ ก ัน ระห ว ่างแ ห ล ่งข ้อ ม ูล  ท ั้งแต ่ 2 

แ ห ล ่ง  ซ ึ่งต ้อ งค ำน ึงถ ึงระบ บ ร ัก ษ าค วาม ป ล อ ด ภ ัย เป ็น ส ำค ัญ  โดยผ ู้ว ิจ ัย ไต ้ออกแบบ  ด ัง น ี้

4.7.1 ค วาม ป ล อด ภ ัย ใน ก ารต ิด ต ่อ ค ับ โป รแ ก รม

ใ น ก าร ต ิด ต ่อ ใ ช ้ร ะบ บ ส ำ เน าข ้อ ม ูล ระด ับ ค อ ล ัม น ์ เบ ื้อ งต ้น จ ะต ้อ งผ ่าน ระบ บ ค วาม ป ล อ ด ภ ัย  

ข อ งระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร เพ ื่อ เป ็น ก าร ต รวจ ส อ บ ว ่าผ ู้ใช ้ด ังก ล ่าวม ีส ิท ธ ิใน ก ารใช ้โป รแ ก รม ห ร ือ ไม ่ โดยผ ู้ใช ้จะต ้อง 

ฟ ้อ น ช ื่อ ผ ู้ใช ้แ ละรห ัสผ ่าน ให ้ถ ูก ต ้อ ง  เท ่าน ั้น  จ ึงส าม ารถ ใช ้โป รแ ก รม ไต ้ ช ื่อ ผ ู้ใช ้ส ำห ร ับ ล งบ ัน ท ึก เข ้าระบ บ  

ใ น ส ่ว น น ี้จ ะถ ูก ส ร ้า งโด ย ผ ู้ด ูแ ล แ ล ะจ ัด ก าร ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร  ร ูป ท ี่ 4.16 แ ส ด งก าร ต ิด ต ่อ ก ับ ร ะบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร

4.7.2 ค ว าม ป ล อ ด ภ ัย ใน ก ารต ิด ต ่อ ก ับ ระบ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล

ข ั้น ต อ น ต ่อ ไป  ร ะบ บ จ ะต ร ว จ ส อ บ ว ่า  ผ ู้ใช ้ม ีส ิท ธ ิใน ก ารใช ้ร ะบ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล ห ร ือ ไม , โดยผ ู้ใช ้ 

จ ะต ้อ งใส ่ช ื่อ ผ ู้ใช ้แ ล ะรห ัส ผ ่าน เพ ื่อ ต ิด ต ่อ ก ับ ระบ บ ฐ าน ข ้อ ม ูล  ก รณ ีท ี่ใส ่รห ัส ผ ่าน ไม ่ถ ูก ต ้อ ง  3 คร ัง ร ะ บ บ  

จ ะส ่งส ัญ ญ าณ ให ้ก ับ ระบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก าร  เพ ื่อ ให ้ร ะบ บ ป ฏ ิบ ัต ิก ารด ัด ก าร เช ื่อ ม ต ่อ ข อ งผ ู้ใช ้อ อ ก จาก ระบ บ  ช ื่อผ ู้ - 

ใ ช ้ส ำ ห ร ับ ล งบ ัน ท ึก ต ิด ต ่อ ก ับ ฐ าน ข ้อ ม ูล ใ น ส ่ว น น ี้ จ ะถ ูก ส ร ้า งโด ย ผ ู้ด ูแ ล แ ล ะจ ัด ก ารระบ บ จ ัด ก ารฐาน ข ้อ ม ูล



69

รูปที่ 4.16 แสดงระบบความปลอดภัยในการติดต่อกับโปรแกรม

รูปที่ 4.17 แสดงระบบความปลอดภัยในการเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล
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4.7.3 ความปลอดภัยในการติดตั๋งโครงสร้างการทำสำเนาข้อมูล

ในส่วนของระบบจัดการฐานข้อมูล ผู้วิจัยได้กล่าวถึงการแบ่งระดับผู้ใช้ระบบจัดการฐาน 

ข้อมูลเป็นระดับต่างๆ สำหรับผู้ใช้ที่มีสิทธิในการติดต่อกับฐานข้อมูลและสามารถสั่งงานชุดคำสั่งเพื่อติด 

ตังการทำสำเนาข้อมูลที่แหล่งข้อมูลหลักหรือสั่งงานชุดคำสั่งเพื่อติดตั้งการขอสำเนาข้อมูล ที่แหล่งข้อมูลรอง 

จะต้องเป็นผู้ใช้ระดับดูแลและจัดการฐานข้อมูล เท่านั้น ผู้ใช้ระดับอื่นไม,สามารถสั่งงาน ดังกล่าว

4.7.4 แหล่งข้อมูลหลัก กำหนดสิทธิแก,ผู้ใช้ที่แหล่งข้อมูลรอง

ผู้ใช้ระดับดูแลและจัดการฐานข้อมูล ณ แหล่งข้อมูลหลัก สามารถกำหนดสิทธิ ระงับสิทธิ 

หรือ ดัดสิทธิ ในการขอสำเนาข้อมูลจากผู้ใช้ที่แหล่งข้อมูลรอง นอกจากนี้กรณีที่ต้องการหยุดการทำสำเนา 

ข้อมูลจากทุกๆ แหล่งข้อมูลรอง ก็สามารถทำได้ เนื่องจากเป็นสิทธิของผู้ใช้ ที่เป็นเจ้าของข้อมูล

4.7.5 การตรวจสอบสิทธิของแหล่งข้อมูลรอง

ทุกครั้งที่มีการขอสำเนาข้อมูลมาจากแหล่งข้อมูลรอง แหล่งข้อมูลหลักจะมีการตรวจสอบ 

สิทธิในการขอข้อมูลสำหรับครั้งนั้นๆ ก่อน ถ้าไม'มีการระงับสิทธิ แหล่งข้อมูลรองจะไต้ข้อมูลที่ต้องการทำ 

สำเนา แต่ถ้าถูกระงับสิทธิ จะมีข้อความเตือนกลับไปยังผู้ใช้ที่แหล่งข้อมูลรอง

ในต้านความปลอดภัยที่กล่าวในข้างต้นแล้ว ผู้วิจัยไต้ออกแบบ ความปลอดภัยในระดับระเบียนของ 

ตารางที่ใช ้ก ับระบบสำเนาข้อมูลโดยการบันทึกวันเตือนปีและเวลาทุกครั้งท ี่ข ้อมูลถูกปรับปรุง

4.8 การออกแบบฟ้องกันและตรวจสอบข้อมูลผิดพลาด

4.8.1 การตรวจสอบผลการทำงานและข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้น

ขณะที่มีการติดตั้งโครงสร้างสำหรับการสำเนาข้อมูล สำหรับแหล่งข้อมูลหลักและแหล่ง 

ข้อมูลรอง กรณีการทำงานที่สำเร็จ จะมีข้อความแสดง สำหรับกรณีที่มีข้อผิดพลาดเกิดขึ้นถ้าเป็นข้อผิด 

พลาดที่ไม่รุนแรงมากนักเช่น การฟ้อนชื่อผู้ใช้ ชื่อตารางหรือชื่อคอลัมน์ไม่ถูกต้องจะมีข้อความกล่าว 

เตือนเพื่อให้ผู้ใช้ฟ้อนใหม่ ส่วนกรณีที่ความผิดพลาดรุนแรง เช่น ระบบจัดการฐานข้อมูลมีการแจ้งความ 

ผิดพลาดดังกล่าวมาด้วย รหัสความผิดพลาดของฐานข้อมูล โปรแกรมจะนำเอารหัสดังกล่าวมาแสดงบนจอ 

ภาพ ดังแสดงในรูปที่ 4.18 แสดงการเตือนข้อมูลที่ฟ้อนผิดพลาดและวิธีแก้ไข

4.8.2 การยืนยันความถูกต้องหรือยืนยันการลบข้อมูล

กรณีที่เป็นโปรแกรมที่เกี่ยวข้องกับการเปลี่ยนสถานะของข้อมูล หรือ การลบข้อมูล ผู้วิจัย
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ได้ออกแบบให้มีหน้าจอ ยืนยันการทำงานด่ังกล่าว เพื่อต้องการให้ผู้ใช้สามารถยกเลิกได้ กรณีท่ีไม่ต้องการท่ี 
จะทำงาน ดังกล่าว ดังแสดงในรูปที่ 4.19 แสดงการสอบถามเพ่ือยืนยันการทำงาน

รูปท่ี 4.18 แสดงการเตือนข้อผิดพลาดที่เกิดขึ้นและวิธีแก้ไข

4.8.3 การมีแฟ้มลงบันทึกการทำสำเนา
ผู้วิจัยได้ออกแบบให้มีการลงบันทึกการทำสำเนาทุกครั้ง ท่ีแหล่งข้อมูลรองมีการปรับปรุง 

ข้อมูลและทำสำเนาจากแหล่งข้อมูลหลัก แฟ้มดังกล่าวถูกใช้สำหรับกรณีที่ผู้ใข้ฌ แหล่งข้อมูลรอง ต้องการ 
ทราบหรือตรวจสอบประวัติการเปลี่ยนแปลงข้อมูลท่ีเกิดขึ้น ด้วยการแสดงคำส่ังและระบุระเบียนต่างๆ ท่ีมี 
การเพ่ิมข้ึน ถูกลบ หรือถูกปรับปรุง ณ แหล่งข้อมูลรอง โดยมี วันที่และเวลาของเหตุการณ์นั้นๆ แสดงอยู่ 
ด้วย ตัวอย่างแฟ้มลงบันทึกการทำสำเนาแสดง ดังรูปท่ี 4.20
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รูปท่ี 4.19 แสดงการสอบถามเพ่ือยืนยันการลบข้อมูล

□ E l  appg 'p rom : /ill)1/a)i|)/RUN <2>
C o lu m n -le ve l R e p lic a t io n  System

M o n ito r R e p lic a t io n  Log F i le  ะ ORAMAST

M X

SlELETE FROM 
12 JAN 2002 
DELETE FROM 
12  JAN 2002 
DELETE FROM 
12 JAN 2002  
DELETE FROM 
12 JAN 2002 
DELETE FROM 
12 JAN 2002  
DELETE FROM 
12 JAN 2002 
INSERT INTO 
12  JAN 2002 
INSERT INTO 
12  JAN 2002  
INSERT INTO 
12 JAN 2002 
INSERT INTO

USERB.PERSONA WHERE E M P N 0 = '77 88 ' and  ENAME='SCOTT' and  D E P TN O = '20 '
1 7 :0 3  ะ0 6 —  T r a n s a c t io n  Num ber= 30 FROM ะ ORAMAST * *
USERB.PERSONA WHERE E M P N 0 = '78 39 ' an d  E N A M E ^'K IN G ' and  D E P T N 0 = '1 0 ' 
1 7 :0 3 :0 6 —  T r a n s a c t io n  N um ber^ 31 FROM ะ ORAMAST * *
USERB.PERSONA WHERE E M P N 0 = '78 44 ' an d  ENAME;ะ 'TURNER ' and  D E P T N 0= '3O ' 
1 7 :0 3 :0 6 —  T r a n s a c t io n  Nuraber= 32 FROM : ORAMAST ***
USERB.PERSONA WHERE E M PN 0:= '7876 ' an d  ENAME='ADAMS' and D E P T N 0 = '2 0 ' 
1 7 :0 3 :0 6 —  T r a n s a c t io n  Num ber= 33 FROM : ORAMAST * *
USERB.PERSONA WHERE E M P N 0 = '79 02 ' and  ENAME^'FORD' and  D E P T N 0 = '2 0 ' 
1 7 :0 3 :0 6 —  T r a n s a c t io n  N um ber^ 34 FROM : ORAMAST * *
USERB.PERSONA WHERE EMPN0='7 9 3 4 ' a n d  E N AM E='M ILLER ' an d  D E P T N 0 = '1 0 ' 
1 7 :0 4 :0 4 —  T r a n s a c t io n  Nuraber= 35 FROM : ORAMAST *#
USERB.PERSONAtaCOMM. DEPTNO. EMPNO ENAME HIREDATE. JO B. MGR. SAL) s e  
1 7 :0 4 :0 5 —  T r a n s a c t io n  Num ber= 36 FROM : ORAMAST * *
USERB.PERSONA(aCOMM, DEPTNO. EMPNO. ENAME HIREDATE. JO B. MGR. SAL) se  
1 7 ะ 0 4 ะ 0 7 —  T r a n s a c t io n  Nuraber= 37 FROM : ORAMAST * “
USERB. PERSONA('ฯ-COMM. DEPTNO. EMPNO ENAME HIREDATE, JO B. MGR, SAL) se  
1 7 :0 4 :0 7 —  T r a n s a c t io n  N um berะะ 38 FROM : ORAMAST * "
USERB. PERSONA(~LC0MM, DEPTNO. EMPNO, ENAME. HIREDATE. JO B, MGR, SAL) se

( 55%) h )e lp  q ) u i t  น )p ท )e x t-p g  p )re v -p g  b )e g in  e )nd  r ) e f r e s h

รูปท่ี 4.20 แสดงตัวอย่างแฟ้มลงบันทึกการทำสำเนา



นอกจากนี้ผู้วิจัยได้ออกแบบการป้องกันข้อมูลไม,ให้ปรับปรุงผิดพลาด ด้วยการบันทึกหมายเลขราย 
การที่ทำสำเร็จแล้วทุกครั้งไว้ในตารางระบบ เพื่อนำหมายเลขดังกล่าวไปใช้สำหรับการทำสำเนาข้อมูลชุดนี ้
ในครั้งต่อไป
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