
สรุปผล อภิปรายผลและข้อเสนอแนะ

ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ม ีว ัต ถ ุป ระส งค ์เพ ื่อ พ ัฒ น าแ บ บ ป ระ เม ิน ค วาม ค ิด รวบ ย อ ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์โด ย ใช ้แ ผ น  

ผ ังม โน ท ัศ น ์ โด ย ศ ึก ษ าค ุณ ภ าพ ด ้าน ค วาม เท ี่ย งแ ล ะค วาม ต รง  การป ระม าณ ค ่าล ้ม ป ระส ิท ธ ิ้ก ารสร ุป อ ้างอ ิงของ  

ค ะแน น แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ รวม ท ั้งศ ึกษ าความ เห มาะสม และความ เป ็น ไป ได ใน การน ำแผน ผ ังม โน ท ัศน ์!ป ใช ้ กล ุ่ม  

ต ัวอ ย ่างใน การว ิจ ัย เป ็น น ัก เร ีย น ระด ับ ช ั้น ป ระถ ม ศ ึกษ าป ีท ี่ 4  ป ีการศ ึกษา 2545  โรงเร ีย น ว ัด ล ำน าว  จ ังห ว ัด  

น ค รศ ร ีธ รรม ราช  จำน วน  38 ค น  ซ ึ่ง เป ็น โรงเร ียน เคร ือข ่ายการใช ้ห ล ักส ูต รก r ศ ึกษ าช ั้น พ ื้น ฐาน  พ ุท ธ ศ ัก ราช  

2544  เค ร ื่อ งม ีอท ี่ใช ้ใน การว ิจ ัย เป ็น แบ บ ป ระเม ิน ความ ค ิด รวบ ยอ ด โด ย ใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ 2 ร ูปแบบ  ค ือ แ ผ น  

ผ ังม โน ท ัศ น ์แ บ บ เต ิม ค ำล งใน ผ ัง  ( f i l l - in - t h e -m a p )  จำน วน  10 แ ผ น ผ ัง  แ ล ะ แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แ บ บ ส ร ้า งผ ัง  

จากคำ ( c o n s t r u c t - a - m a p )  จ ำน วน  10 แ ผ น ผ ัง  โด ย ม ีเน ื้อ ห าว ิท ย าศ าส ต ร ์ค รอ บ ค ล ุม  2 ส าระค ือสาระท ี่ 1 

กระบวนการเปล ี่ยนแปลงของโลก  และสาระท ี่ 2 ดาราศาสตร ์และอวกาศ

ในการเก็บรวบรวมข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล ผู้วิจัยได้นำแผนผ ังมโนทัศน์ท้ังสองแบบท่ีสร้างข้ึน 
พร้อมท้ังเกณฑ์การตรวจให้คะแนนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเน้ือหาและความเหมาะสม แล้ว 
ปรับปรุงแก้ไขตามคำแนะนำ แล้วนำไปทดลองใช้เพ่ือดูคำส่ัง ภาษา และข้อบกพร่อง จากน้ันผู้วิจัยได้สร้าง 
ความเข้าใจและให้ความรู้แก่ครูและนักเรียนเก่ียวกับวิธีการประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์ โดยครูผู้สอนนำ 
เทคนิคแผนผ ังมโนทัศน์ไปใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน เม่ือครูสอนเน้ือหาท่ีมุ่งวัดจบผู้วิจัยนำ 
แผนผังมโนทัศน์ท้ังสองแบบไปใช้กับนักเรียนกลุ่มตัวอย่าง แล้วนำมาตรวจให้คะแนนโดยแผนผังมโนทัศน์ 
แบบเติมคำลงในผังดำเนินการตรวจให้คะแนนแบบถูก-ผิด ส่วนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำตรวจให้ 
คะแนนโดยผู้ประเมิน 2 คน [ดยใช้เกณฑ์ท่ีสร้างข้ึน ทำการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้เพ่ือตรวจสอบคุณภาพของ 
แผนผังมโนทัศน์ ในด้านความเท่ียงแบบสอดคล้องภายใน ประมาณค่าล้มประสิทธ๋ึการสรุปอ้างอิง การศึกษา 
เพ่ือการตัดสินใจสรุปอ้างอิงในการเลือกจำนวนแผนผังมโนทัศน์และผู้ประเมิน ตรวจสอบความตรงตามสภาพ 
โดยพิจารณาจากความสอดคล้องระหว่างผลท่ีได้จากการประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์กับผลการล้มภาษณ์ 
เพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ของนักเรียน วิเคราะห์ความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการนำแผนผังมโนทัศน์!ปใช้ 
ในการประเมินในช้ันเรียนจากความคิดเห็นของครูและนักเรียน

บทท่ี 5

สรุปผลการวิจัย
ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ส ร ุป ผ ลการว ิจ ัย ไว ้เป ็น  3 ตอน  ได ้แก ่ตอนท ี่ 1 ผลการพ ัฒ นาแบบประเม ินความค ิดรวบยอด  

ว ิช าว ิท ยาศาสต ร ์โด ยใช ้แผน ผ ังม โน ท ัศ น ์ ตอนท ี่ 2 ผลการตรวจสอบ ค ุณ ภาพ ของแผนผ ังม โน ท ัศน ์ และตอนท ี ่

3 ความ เหมาะสมและความ เป ็น ไป ได ้ของการนำแผนผ ังม โนท ัศน ์!ป ใช ้!นการประเม ิน ในช ั้น เร ียน
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ตอนท่ี 1 ผลการพัฒนาแบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์

แบบประเมินความคิดรวบยอดท่ีสร้างข้ึนไ ด ้พัฒนาแนวคิดมาจากงานวิจัยของ รุซ -พ รีโม และคณะ 
(Ruiz-Primo et al, 2001) เป็นแผนผังมโนทัศน์ 2 รูปแบบ คือ

แผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผัง (fill-in-the-map) เป็นแผนผังท่ีกำหนดแผนผังโครงสร้างและ 
คำมโนทัศน์มาให้ แล้วให้นักเรียนเลือกคำมโนทัศน์เหล่าน้ันเติมลงในช่องว่างของแผนผังโครงสร้างให้ถูกต้อง 
โดยการตรวจให้คะแนนเป็นแบบ ถูก-ผิด ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดให้ 0 คะแนน

แผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ (construct-a-map) เป็นแผนผังท่ีกำหนดคำมโนทัศน์ท้ัง 
หมดมาให้ แล้วให้นักเรียนนำคำมโนทัศน์เหล่าน้ันมาสร้างเป็นแผนผังมโนทัศน์ตามข้ันตอนก่ีสร้างแผนผัง การ 
ให้คะแนนจะพิจารณาจากคุณภาพของการเช่ือมคำมโนทัศน์ ในด้านความถูกต้องและความเข้าใจในก''รสร้าง 
โดยพิจารณาการตรวจให้คะแนน 3 ประ๓ท คือ 1) proposition accuracy score คือคะแนนรวมของ 
การเช่ือมคำมโนทัศน์ได้ถูกต้องในแผนผังของนักเรียน 2) convergence score คือสัดส่วนของการเช่ือมคำ 
มโนทัศน์ได้ถูกต้องในแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนกับคะแนนเต็มท้ังหมดในแผนผังเกณฑ์ และ 3) 
salience score คือสัดส่วนของการเช่ือมคำมโนทัศน์!ด้ถูกต้องในแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนกับจำนวน 
การเช่ือมคำมโนทัศน์ท้ังหมดในแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียน

แผนผังมโนทัศน์ท้ัง 2 แบบ ครอบคลุมเน้ิอหาวิทยาศาสตร์สองสาระ คือสาระท่ี 1 กระบวนการ 
เปล่ียนแปลงของโลก ประกอบด้วยแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังจำนวน 6 แผนผัง แผนผังมโนทัศน์ 
แบบสร้างผังจากคำจำนวน 6 แผนผัง ส่วนสาระท่ี 2 ดาราศาสตร์และอวกาศ ประกอบด้วยแผนผังมโนทัศน์ 
แบบเติมคำลงในผังจำนวน 4 แผนผัง แผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำจำนวน 4 แผนผัง

ตอนท่ี 2 การตรวจสอบคุณภาพของแผนผังมโนทัศน์

แ ผ น ผ ัง ม โน ท ัศ น ์แ บ บ เต ิม ค ำ ล ง ใน ผ ัง  ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม เท ี่ย งแ บ บ ส อ ด ค ล ้อ งภ า ย ใน โด ย  

ค ำน วณ ด ้วย ส ูต รล ้ม ป ระส ิท ธ ี้แ อ ล ฟ าข อ งค รอ น บ าศ  พ บ ว ่าแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์!น ส าระท ี่ 1 ก ระบ วน ก าร เป ล ี่ย น  

แปลงของโลก ม ีค ่าความเท ี่ย งเท ่าก ับ  .46 ส ่วนสาระท ี่ 2 ดาราศาสตร ์และอวกาศ ม ีค ่าความเท ี่ย งเท ่าก ับ  .76 

แผน ผ ังม โน ท ัศน ์แบ บ สร ้างผ ังจากคำ ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ป ระม าณ ค ่าล ้ม ป ระส ิท ธ ิ้ก ารส ร ุป อ ้างอ ิงขอ งค ะแ น น  

แผน ผ ังม โนท ัศน ์แบ บสร ้างผ ังจากคำ เม ื่อตรวจให ้คะแนน  3 ป ระ๓ ท โด ย ผ ู้ป ระ เม ิน  2 ค น  พ บ ว ่าก ารต รวจให ้ 

คะแ น น แ ต ่ล ะป ระ๓ ท จะให ้ค ่าล ้ม ป ระส ิทธ ิ้ก ารสร ุป อ ้างอ ิงใกล ้เค ีย งก ัน  เม ื่อพ ิจ ารณ าแห ล ่งค วาม แป รป รวน  พบ  

ว ่าแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แ บ บ ส ร ้า งผ ังจ าก ค ำ  ในสาระท ี่ ไ ก ระบ วน ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งโล ก  และสาระท ี่ 2 ดารา 

ศ าส ต ร ์แ ล ะอ วก าศ  ม ีแ ห ล ่งค วาม แ ป รป รวน ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ค ่าล ้ม ป ระส ิท ธ ิ้ก ารส ร ุป อ ้า งอ ิงท ี่ช ัด เจน ท ี่ส ุด เป ็น แ ห ล ่ง  

เด ีย วก ัน  น ั้น ค ือ ค วาม แ ป รป รวน ข อ งนักเร ียน  รอ งล งม าค ือ ค วาม แ ป รป รวน ระห ว ่า งป ฎ ิล ้ม พ ัน ธ ์ข อ งนักเร ียน  

และผ ู้ป ระเม ิน  และความ แป รป รวน ของผ ู้ป ระเม ิน  นอกจากน ี้ในสาระท ี่ 2 ดาราศาสตร ์และอวกาศ  พ บ ว ่าความ  

แ ป รป รวน ขอ งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม ีผ ล ต ่อ ค ่าล ้ม ป ระส ิท ธ ิ้ก ารส ร ุป อ ้า งอ ิงด ้วย  จ ากน ั้น ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ท ่าก ารศ ึกษ าเพ ี่อ  

การต ัดส ิน ใจการสร ุป อ ้างอ ิง (D -S T U D Y )  โด ยกำห น ด ผ ู้ป ระเม ิน  1 -3  คน  แ ละแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ 2 -1 0  แ ผ น ผ ัง
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พ บ ว ่าแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น [น ส าระท ี่ 1 ก ระบ วนการเป ล ี่ยนแป ลงของโลก  เม ื่อ ต รวจให ้ค ะแ น น  3 ป ร ะ ๓ ท ใน ท ุก  

ช ่ว งของการศ ึกษ าเพ ี่อ ก ารต ัด ส ิน ใจ  การต รวจให ้ค ะแนนแบ บ  c o n v e r g e n c e  ซ ึ่ง เป ็น ส ัด ส ่วน ข อ งค ะแ น น ท ี่ 

ถ ูกต ้อ งใน การเช ื่อม คำม โน ท ัศน ์ของน ัก เร ียน ก ับ คะแนน เต ็ม ท ั้งหม ดในแผนผ ังเกณ ฑ ์ ให ้1คำส ัมป 'ระส ิทธ ํ่การสร ุป  

อ ้างอ ิงส ูงท ี่ส ุด เม ื่อ เท ียบ ก ับ คะแน น ป ระ๓ ทอ ึ่น  ส ่วน แผน ผ ังม โน ท ัศน ์ใน สาระท ี่ 2 ด าราศาสตร ์และอวกาศ  เม ื่อ  

ต รวจ ให ้ค ะแ น น  3 ป ร ะ ๓ ท พ บ ว ่าค ะแน น แต ่ล ะป ระ เภ ท ให ้ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิ้ก ารส ร ุป อ ้างอ ิงต ่างก ัน เล ็กน ้อ ย  ซ ึ่ง  

พ บ ว ่าการตรวจให ้คะแน นแบบ  p r o p o s i t io n  a c c u r a c y  หร ือผลรวมของคะแนนความถ ูกต ้อ งใน การเช ื่อมคำ  

ม โน ท ัศน ์ขอ งน ัก เร ียน ม ีค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ี้ก ารสร ุป อ ้างอ ิงต ํ่าส ุด เม ื่อ เท ียบ ก ับ การต รวจให ้ค ะแน น แ บ บ อ ื่น  โด ย ก าร  

ตรวจให ้คะแนนแบบ c o n v e r g e n c e  ให ้ค ่าส ัมป 'ระส ิทธ ึ๋การสร ุปอ ้างอ ิงส ูงส ุด

ด้านความตรงของแผนผังมโนทัศน์ท้ังสองแบบท่ีพัฒนาข้ึน ใช้การตรวจสอบความตรงตามเน้ือหา 
และความตรงตามสภาพ โดยความตรงตามเน้ือหาจะพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิ ซ่ึงพบว่าผู้ทรงคุณวุฒิมีความ 
เห็นว่าเน้ือหาท่ีมุ่งวัดสอดคล้องกับคำมโนทัศน์ท่ีต้องการวัดในแผนผังเกณฑ์และแผนผังมโนทัศน์ ซ่ึงมีค่า 
ความสอดคล้องต้ังแต่ 0.60 -  1.00 สำหรับความตรงตามสภาพพิจารณาจากดวามสอดคล้องระหว่างผลท่ีได้ 
จากการประเมินโดยใ ช ้แผนผังมโนทัศน์และผลการสัมภาษณ์เพ่ีอวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน 
เป็นรายบุคคลโดยครูผู้สอน พบว่าแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังมีค่าความสอดคล้องต่ํากว่าแผนผัง 
มโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ ซ่ึงแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังและแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจาก 
คำ มีสัดส่วนความสอดคล้องอยู่ระหว่าง .40 -  .68 และ .72 - .92 ตามลำดับ

ตอนท ี่ 3 ค วาม เห ม าะส ม แ ล ะค วาม เป ็น ไป ได ้ข อ งก ารน ำแ ผน ผ ังม โน ท ัศ น ์ไป ใช ้ใน ก ารป ระ เม ิน

ค วาม เห ม าะส ม ข อ งเวล าท ี่ต ้อ งก ารใช ้ แ ล ะค วาม ค ิด เห ็น ข อ งน ัก เร ีย น แ ล ะด ร ูท ี่ม ีต ่อ ก าร ใช ้แ ผ น ผ ัง  

ม โนท ัศน ์ สามารถสร ุปประเด ็นต ่างๆ  ได ้ด ังน ื้

ด้านเวลา การนำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้จะต้องคำนึงถึงเวลาท่ีใช้ 3 ด้าน คือ ใ) เวลาท่ีใช้ในการอบรม 
ให้ความรู้หรือฝึกให้นักเรียนสร้างแผนผังมโนทัศน์ การนำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ในการประเมินมีความจำเป็นท่ี 
จะต้องสอนหรือฝึกให้นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจเก่ียวกับวิธีการสร้างแผนผังมโนทัศน์ เพ่ีอท่ีนักเรียนเกิด 
ความคุ้นเคยและชำนาญ โดยจัดกิจกรรมในรูปแบบการอบรมให้ความรู้และครูผู้สอนนำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ 
ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนในห้องเรียน 2) เวลาท่ีใช้ในการประเมิน นักเรียนใช้เวลาในทำแผนผัง 
มโนทัศน์แบบสร้างในแต่ละชุดแตกต่างกันไปข้ึนอยู่กับจำนวนคำมโนทัศน์ในแผนผัง จากการประเมินพบว่า 
นักเรียนใช้เวลาในการทำแผนผังมโนทัศน์แต่ละชุด เฉล่ียระหว่าง 22.16-64.84 นาที/ชุด และเวลาในการทำ 
เฉล่ียรวมทุกแผนผังประมาณ 44.9 นาที/ชุด 3) เวลาท่ีใช้ในการตรวจให้คะแนนของผู้ประเมิน 2 คน พบว่าผู้ 
ประเมินใช้เวลาในการตรวจให้คะแนนแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียน เวลาเฉล่ียระหว่าง 1.38 -  2.89 นาที/ชุด

ด ้าน ก าร น ำแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ไป ใช ้ป ร ะ โย ช น ์ท า งด ้าน ว ิช าก าร  พ บ ว ่า ก า ร น ำ แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ไป ใช  ้

ป ระโยชน ์ 2 ด ้านค ือ  ด ้าน การเร ียนการสอน  ท ำให ้ค ร ูได ้น ำแผน ผ ังม โน ท ัศน ์ไป ใช ้ใน การส อน ท ำให ้ม ีน ว ัต กรรม  

ท าง เส ือ ก ให ม ่ท ี่จ ะ น ำม า ใช ้ส อ น แ ล ะท ำ ให ้ม ีร ูป แ บ บ ใน ก าร เส น อ ผ ล งาน ข อ งน ัก เร ีย น ช ัด เจ น ข ึ้น  ใน ด ้า น ก า ร
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ประเมินครูสามารถนำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ในการประเมินความคิดของนักเรียน ทำให้ครูทราบมโนทัศน์ท่ี 
คลาดเคล่ือนของนักเรียนและช่วยให้นักเรียนได้ฝึกทักษะด้านการเขียนมากข้ึนโดยสามารถใช้ควบคู่กับการ 
ประเมินประ๓ทอ่ืน ๆ

ด้านความยากง่ายในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ ปัญหาท่ีพบในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ท่ีนักเรียน 
บางคนเห็นว่ายาก คือการจัดกลุ่มคำมโนทัศน์และการเขียนคำเช่ือมระหว่างคำมโนทัศน์ นักเรียนได้แสดง 
ความคิดเห็นแบ่งออกเป็น 2 ลักษณะคอกลุ่มท่ีเห็นว่าเป็นเร่ืองง่าย ซ่ึงเป็นนักเรียนท่ีสามารถสร้างแผนผัง 
มโนทัศน์ได้ดีและมิความเช้าใจในการสร้างแผนผัง และกลุ่มท่ีเห็นว่าการสร้างแผนผังมโนทัศน์เป็นเร่ืองยาก 
ส่วนครูผู้สอนเห็นว่าการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้กับนักเรียนระดับประถมศึกษาควรใช้คำมโนทัศน์ท่ีส้ัน  ๆไม่ 
ซับช้อนเพ่ือให้เหมาะสมกับความรู้และวัยของนักเรียน

ด้านความพึงพอใจในการนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ นักเรียนส่วนใหญ่ให้ความสนใจและพึงพอใจใน 
การใช้แผนผังมโนทัศน์ โดยเฉพาะนักเรียนท่ีสามารถสร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ดี แต่นักเรียนท่ีไม่สามารถสร้าง 
แผนผังได้จะรู้สึกเบ่ือและไม่ต้ังใจในการทำแบบประเมิน ส่วนครูผู้สอนมิความช่ืนชอบและพึงพอใจท่ีนำแผน 
ผังมาใช้ในการสอนเพราะทำให้นักเรียนจำเน้ือหาบทเรียนได้ดีและนำเสนอผลงานท่ีมิรูปแบบมากข้ึน นอกจาก 
น้ีการประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์ทำให้ครูได้ทราบมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียน

ด้านความเป็นไปได้ของการทำแผนผัง ครูและนักเรียนส่วนใหญ่เห็นว่าการนำแผนผังมาใช้เป็น 
เคร่ืองมือประเมินสามารถทำได้ เพราะเป็นการประเมินทางเลือกใหม่ท่ีจะใช้ประเมินความรู้และความคิดของ 
นักเรียน โดยนำมาใช้ในการประเมินผลระหว่างเรียนมิความเหมาะสมอย่างย่ิงเพราะครูจะได้ทราบผลการเรียน 
นักเรียนแต่ละคนทันทีเพ่ือจะได้ปร้ปปรุงและพัฒนาต่อไป

อภิปรายผลการวิจัย
จากผลการวิจัยท่ีกล่าวมาช้างต้นสามารถอภิปรายได้ใน 3 ประเด็น ได้แก่ ประเด็นแรกการพัฒนา 

แบบประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ ประเด็นท่ีสองคุณภาพของแผนผัง 
มโนทัศน์ และประเด็นท่ีสามความเหมาะสมและความเป็นไปได้ในการนำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ในการประเมิน

ประเด ็นท ี่ 1 ผ ล ก ารพ ัฒ น าแ บ บ ป ระ เม ิน ค วาม ค ิด รวบ ย อ ด ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์โด ย ใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์

แผนผังมโนทัศน์ท่ีพัฒนาข้ึนมาใช้ในการประเมินความคิดรวบยอดวิชาวิทยาศาสตร์มิ 2 รูปแบบ คือ 
แผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังและแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ แผนผังมโนทัศน์ดังกล่าวมิ 
ลักษณะและรูปแบบท่ีแตกต่าง โดยแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังเป็นแผนผังท่ีมิลักษณะเหมือน
โครงสร้างความรู้หรือความคิดรวบยอดในเร่ืองหน่ึง  ๆการให้นักเรียนเลือกคำมโนทัศน์มาเติมในช่องว่างทำให้ 
ทราบถึงความเช้าใจในเน้ือหาวิชา และการมิความคิดรวบยอดในเน้ือหาท่ีมุ่งวัดได้ในระดับหน่ึง แผนผัง
มโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังได้มิผู้พัฒนามา (Ruiz-Primo & Shavelson,1996 and Ruiz-primo et al, 
2001 ) พบว่าเป็นแผนผังท่ีช่วยทำให้นักเรียนได้นำเสนอความรู้อย่างมิลำดับข้ันตอน และแสดงถึงความเช้าใจ
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ในเน้ือหาบทเรียน ซ่ึงการเลือกคำมโนทัศน์มาเติมในช่องว่างทำให้รู้ถึงการมีมโนทัศน์ของนักเรียนท่ีมีต่อเร่ีอง 
น้ัน ไๆด้อย่างมีระบบ แต่ในวิธีการสร้างได้กำหนดทิศทางและรายละเอียดค่อนข้างมาก เช่น กำหนดโครงสร้าง 
ของแผนผังและคำมโนทัศน์มาให้ โดยมีรูปแบบการตอบท่ีตรงไปตรงทำให้ง่ายต่อการตอบและการตรวจให้ 
คะแนน ทำให้นักเรียนสามารถเดาคำตอบได้ ส่วนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ เป็นแผนผังมโนทัศน์ 
ท่ีมีวิธีการสร้างท่ีชับช้อนมากข้ึน โดยนักเรียนจะต้องมีความรู้ ความเข้าใจถึงวิธีการสร้างแผนผังเป็นอย่างดี 
ได้มีผู้พัฒนาแผนผังมโนทัศน์ลักษณะน้ืมาใช้ท้ังในด้านการเรียนการสอนและการประเมิน (Rice et al, 
1998; Williams,1998; McClure et al, 1999; Ruiz-Primo et al, 2001; Rye & Rubba, 2002) 
ซ่ึงพบว่าแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำช่วยในการประเมินความรู้ ความเข้าใจ และการเช่ือมโยงความ 
คิดของนักเรียนได้ดีเพราะเปิดโอกาสให้นักเรียนเป็นผู้สร้างแผนผังตามความคิดของตัวเอง ให้อิสระแก่นักเรียน 
ได้สร้างสรรค์ความคิดอย่างเต็มท่ี ซ่ึงก่อนท่ีจะประเมินหรือให้นักเรียนสร้างแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจาก 
คำได้น้ันจำเป็นจะต้องให้ความรู้แก่ผู้เรียนเกียว กับวิธีการสร้างเป็นอย่างดี เพราะทักษะและความชำนาญใน 
การสร้างแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนจะช ่ว ย เพ่ิมความเท่ียงและความตรงของแผนผังมโนทัศน์ และนอกจาก 
น้ืทำให้นักเรียนสามารถถ่ายทอดกระบวนการคิดออกมาได้อย่างถูกต้องเป็นข้ันตอน

การนำแผนผังมโนทัศน์!บ่ใช้ในแต่ละเร่ืองโดยใช้แผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังก่อนแผนผัง 
มโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ เพ่ือป้องกันการจำคำและรูปแบบของแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังมาใช้ 
ในการสร้างแผนผัง จากการศึกษาและพัฒนารูปแบบของแผนผังมโนทัศน์ท้ังสองแบบ พบว่าแผนผังมโนทัศน์ 
ท้ังสองลักษณะมีข้อดีและข้อเสียแตกต่างกัน โดยแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังสามารถนำไปใช!ด้ดีกับ 
นักเรียนกลุ่มอ่อน หรีอกลุ่มปานกลาง เพราะช่วยลดปัญหาในด้านการเขียน นอกจากน้ีแผนผังมโนทัศน์แบบ 
เติมคำลงในผังยังมีความสะดวกและประหยัดเวลาในการนำไปประเมิน ส่วนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผัง 
จากคำ สามารถวัดมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดของนักเรียนได้ตรงตามสภาพของนักเรียนได้ดีกว่าแผนผัง 
มโนทัศน์แบบเติมคำลงในผัง แต่ในการนำไปใช้เพ่ือประเมินจำเป็นต้องฝึกฝนและอบรมให้ความรู้แก่นักเรียน 
เก่ียวกับวิธีการสร้างแผนผังมโนทัศน์เป็นอย่างดี เพ่ีอท่ีนักเรียนจะสามารถถ่ายทอดความคิดออกมาได้อย่าง 
เป็นระบบ ซ่ึงต้องใช้เวลาในการให้ความรู้และประเมินค่อนข้างนาน และแผนผังมโนทัศน์ลักษณะน้ีเหมาะท่ีจะ 
นำไปใช้ประเมินความคิดรวบยอดนักเรียนกลุ่มเก่งได้ดีกว่ากลุ่มอ่ืนๆ

ประเด ็นท ี่ 2 ค ุณ ภ าพ ข อ งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์

แผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผัง (fill-in-the-map) ตรวจสอบคุณภาพด้านความเท่ียงแบบ 
ความสอดคล้องภายในของแผนผังแบบเติมคำลงในผังแต่ละชุด พบว่าแผนผังมโนทัศน์สาระท่ี 1 กระบวนการ 
เปล่ียนแปลงของโลก มีค่าความเท่ียงค่อนข้างต่ําเม่ือเทียบกับสาระท่ี 2 ดาราศาสตร์และอวกาศ ท้ังน้ีอาจมี 
สาเหตุมาจากในการทำแผนผังมโนทัศน์ในชุดแรก  ๆ นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับลักษณะของแบบประเมิน จึงทำ 
ให้เกิดความไม่ม่ันใจในการทำ และรูปแบบการตอบในแผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผังเป็นลักษณะท่ีทำ 
ให้นักเรียนสามารถเดาคำตอบได้เพราะมีการกำหนดตัวเลือกท่ีจะให้นำมาเติมลงในช่องว่าง นอกจาก'น้ีมี'ข้อ 
สังเกตจากการทำแผนผังมโนทัศน์แต่ละเร่ืองน้ันใช้เวลาคนละช่วงกัน บางคร้ังจะดำเนินการประเมินนักเรียนใน
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ช่วงเช้า แต่บางคร้ังก็ประเมินในช่วงบ่าย ดังน้ันบรรยากาศ ความต้ังใจและสมาธิในการทำแผนผังมโนทัศน์ของ 
นักเรียนก็จะส่งผลต่อความเท่ียงของแบบประเมินได้เช่นกัน

คะแนนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ (construct-a-map) ผู้วิจัยได้ทำการประมาณค่า 
ส้มประสิทธ้ิการสรุปอ้างอิงของคะแนนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำ โดยศึกษาองค์ประกอบ 3 องค์ 
ประกอบ คือ นักเรียน (P) แผนผังมโนทัศน์ (I) และผู้ประเมิน (R) ออกแบบการวัดแบบ PXIXR ผู้ 
ประเมิน 2 คน ตรวจให้คะแนนแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนทุกคน เม่ือพิจารณาแผนผังมโนทัศน์ท้ังสอง 
สาระ คือสาระท่ี 1 กระบวนการเปล่ียนแปลงของโลก และสาระท่ี 2 ดาราศาสตร์และอวกาศ พบว่าแผนผัง 
มโนทัศน์แบบสร้างผังจากคำในท้ังสองสาระมีทิศทางของคะแนนไปในแนวทางเดียวกัน โดยมีค่าส้มป'ระสิทธ 
การสรุปอ้างอิงเชิงสัมพัทธ์และเชิงสัมบูรณ์ใกล้เคียงกัน เม่ือพิจารณาจากการตรวจให้คะแนนท้ัง 3 ประ๓ท 
พบว่าแหล่งความแปรปรวนท่ีส่งผลต่อค่าส้มประสิทธ้ิการสรุปอ้างอิงท่ีชัดเจนท่ีสุดเป็นแหล่งเดียวกัน น่ันคือ 
ความแปรปรวนของนักเรียน ซ่ึงแสดงว่าความสามารถ ความรู้และความเช้าใจในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ 
ของนักเรียนแต่ละคนท่ีแตกต่างกันจะส่งผลต่อค่าส้มประสิทธ้ืการสรุปอ้างอิง ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
McClure et al (1999) ท่ีพบว่าประสิทธิภาพหริอศักยภาพในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนแต่ละ 
คนมีผลต่อค่าความเท่ียงท่ีได้จากการประมาณค่าสัมประสิทธ๋ึการสรุปอ้างอิง เพราะการท่ีนักเรียนมีความ 
สามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ต่างกันทำให้เกิดความคลาดเคล่ือนในการวัด นอกจากน้ียังสอดคล้องกับ 
งานวิจัยของ รุช-พรีโม และคณะ (Ruiz-Primo et al, 2001) ท่ีพบว่าแหล่งความแปรปรวนหลักท่ีมีผลต่อค่า 
ส้มป'ระสิทธ้ิความเท่ียงของแผนผังมโนทัศน์ ก็คีอความสามารถในการสร้างแผนผังของนักเรียน นอกจากน้ี 
ผู้วิจัยยังพบว่าผู้ประเมินก็เป็นแหล่งความแปรปรวนท่ีส่งผลต่อค่าส้มประสิทธ้ิการสรุปอ้างอิงของคะแนนแผน 
ผังมโนทัศน์เช่นกัน ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะความชัดเจนของเกณฑ์การตรวจให้คะแนน และวิธีการตรวจทำหลาย 
ข้ันตอนทำให้ผู้ประเมินตัดสินต่างกัน และมีข้อสังเกตอีกประการหน่ึงท่ีพบว่าน่าจะส่งผลการตรวจให้คะแนน 
น่ันก็คือลายมือและการลากเส้นเช่ือมโยงระหว่างคำมโนทัศน์ท่ีไม่ชัดเจนของนักเรียน

เม่ือพิจารณาจากการตรวจให้คะแนน 3 ประเภท คือ การตรวจให้คะแนนแบบ proposition 
accuracy ซ่ึงเป็นคะแนนความถูกต้องของการเช่ือมคำมโนทัศน์ท้ังหมดของนักเรียน การตรวจให้คะแนน 
แบบ convergence เป็นสัดส่วนของคะแนนความถูกต้องของการเช่ือมคำมโนทัศน์ท้ังหมดของนักเรียนกับ 
คะแนนเต็มท้ังหมดในแผนผังเกณฑ์ และการตรวจให้คะแนนแบบ salience ซ่ึงเป็นสัดส่วนของคะแนน 
ความถูกต้องของการเช่ือมคำมโนทัศน์กับจำนวนการเช่ือมคำมโนทัศน์ท้ังหมดในแผนผังของนักเรียน พบว่า 
การตรวจให้คะแนนแบบ proposition accuracy และคะแนนแบบ convergence เป็นการบ่งบอกถึง 
ระดับความสามารถในการคิดของนักเรียนเพียงบางส่วนเม่ือเทียบกับคะแนนเต็มหรือระดับความสามารทท่ี 
ต้องการให้เกิดฃึน สำหรับการให้คะแนนแบบ salience เป็นการบ่งบอกถึงระดับความสามารถในการเช่ือม 
โยงมโนทัศน์หรือระดับความสามารถในการคิดท่ีสูงสุดของนักเรียนแต่ละคนเพราะเทียบกับความสามารทใน 
การสร้างแผนผังมโนทัศน์ของเขาเอง (Ruiz-Primo et al,2001)
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การศึกษาเพ่ือการตัดสินใจการสรุปอ้างอิง (D-STUDY) เลือกจำนวนผู้ประเมินและจำนวนแผนผัง 
โดยกำหนดจำนวนผู้ประเมิน 1-3 คน และจำนวนแผนผังมโนทัศน์ 2-10 แผนผัง เม่ือตรวจให้คะแนน 3 
ประเภท เม่ือกำหนดให้ผู้ประเมิน 1 คน ซ่ึงเป็นวิสัยท่ีปฏิบัติในการเรียนการสอนท่ัว  ๆไป เม่ือกำหนดผู้ 
ประเมิน 2 คน ซ่ึงในกรณีท่ีต้องการเพ่ิมความท่ันใจและความถูกต้องในการวัดและกำหนดผู้ประเมิน 3 คน 
เม่ือใซในกรณีท่ีต้องการตัดสินใจท่ีสำคัญ ซ่ึงพบว่าค่าสัมประสิทธการสรุปอ้างอิงจะมีค่าสูงข้ึนเม่ือเพ่ิมจำนวน 
ผู้ประเมินและจำนวนแผนผังมโนทัศน์เพ่ิมข้ึน ซ่ึงการให้คะแนนแต่ละประเภทมีค่าสัมประสิทธ้ิการสรุปอ้างอิงท่ี 
ไม่แตกต่างกันมากนัก โดยพบว่าการตรวจให้คะแนนแบบ convergence และการตรวจให้คะแนนแบบ 
salience มีค่าสัมประสิทธ้ิการสรุปอ้างอิงต่างกันเพียงเล็กน้อยเท่าน้ัน แต่อย่างไรก็ตามในทุกช่วงของการ 
ตัดสินใจเชิงสรุปอ้างอิงน้ันพบว่าการตรวจให้คะแนนแบบ convergence มีค่าสัมประสิทธ้ีการสรุปอ้างอิงท่ี 
สูงสุด เม่ือเทียบกับการตรวจให้คะแนนแบบอ่ืน แสดงให้เห็นว่าความสามารถในการคิดรวบยอดของนักเรียนท่ี 
มีในเร่ืองน้ัน  ๆ เม่ือเทียบกับความคิดรวบยอดท่ีต้องการวัดท้ังหมดในแต่ละเร่ือง สามารถบอกถึงระดับความ 
คิดรวบยอดและความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ดีท่ีสุด

การตรวจสอบความตรงตามสภาพของแผนผังมโนทัศน์
ความตรงของแผนผังมโนทัศน์ท้ังสองแบบท่ีพัฒนาข้ึน ใช้การตรวจสอบความตรงตามเน้ือหาและ 

ความตรงตามสภาพ โดยความตรงตามเน้ือหาพิจารณาจากผู้ทรงคุณวุฒิ ซ่ึงมีความเห็นสอดคล้องกันระหว่าง 
เน้ือหาท่ีมุ่งวัดกับค่ามโนทัศน์ท่ีต้องการวัดในแผนผังเกณฑ์และแผนผังมโนทัศน์ สามารถวัดได้ตรงตามเน้ือหา 
มีค่าต้ังแต่ 0.60 -  1.00 สำหรับความตรงตามสภาพพิจารณาจากความสอดคล้องระหว่างผลท่ีได้จากการ 
ประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์และผลการสัมภาษณ์เพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนเป็นราย 
บุคคลโดยครูผู้สอน พบว่าแผนผังมโนทัศน์แบบเติมค่าลงในผังของท้ังสองสาระ คือ กระบวนการเปล่ียนแปลง 
ของโลกและดาราศาสตร์และอวกาศ มีสัดส่วนของความสอดคล้องอยู่ระหว่าง .40- .6 8 ซ่ึงมีสัดส่วนความ 
สอดคล้องในระดับปานกลาง ส่วนแผนผังมโนทัศน์แบบสร้างมีสัดส่วนความสอดคล้องอยู่ระหว่าง .72 - .92 
ซ่ึงระดับความสอดคล้องค่อนข้างสูงกว่าคะแนนแผนผังมโนทัศน์แบบเติมค่าลงในผัง แสดงให้เห็นว่าการ 
ประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์แบบสร้างผังจากค่าสามารถวัดความสามารถในการคิดของนักเรียนได้ตรงกับ 
ความสามารถท่ีแท้จริงของนักเรียนได้ดีกว่าแผนผังมโนทัศน์แบบเติมค่าลงในผัง ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะการทำ 
แผนผังแบบเติมค่านักเรียนอาจจะเดาค่าตอบมากกว่าการมีมโนทัศน์จริงๆ ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัย 
McCiure et al (1 9 9 9 )  ได้ตรวจสอบความตรงตามสภาพของแผนผังมโนทัศน์ท่ีนักเรียนสร้างข้ึนกับแผนผัง 
เกณฑ์ท่ีสร้างโดยครูผู้สอน โดยพิจารณาในด้านความเหมือนและต่างกันของค่ามโนทัศน์และค่าเช่ือม ซ่ึงพบ 
ว่าแผนผังมโนทัศน์ท่ีนักเรียนสร้างข้ึนสอดคล้องกับแผนผังเกณฑ์ของครู

จากผลการวิจัยเม่ือพิจารณานักเรียนท่ีมีผลการวินิจฉัยไม่สอดคล้อง พบว่านักเรียนบางคนเม่ือ 
พิจารณาผลจากแผนผังมโนทัศน์พบว่ามีมโนทัศน์ แต่เม่ือครูเรียกไปสัมภาษณ์เพ่ือวินิจฉัยกลับพบว่าตอบไม่ 
ได้หรือมีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน ท้ังน้ือาจเป็นเพราะนักเรียนเกิดความประหม่า ต่ืนเต้น และไม่กล้าพูดเม่ืออยู่
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ต่อครูทำให้ไม่สามารถตอบคำถามได้ ช่ึงมีผลตรงกันข้ามกับนักเรียนบางคนท่ีผลจากคะแนนแผนผังมโนทัศน์ 
พบว่าไม่มีมโนทัศน์ แต่เม่ือครูเรียกไปสัมภาษณ์สามารถตอบได้ ซ่ึงลักษณะเหล่าน้ีมักเกิดข้ึนกับกลุ่มเด็ก 
นักเรียนท่ีเก่ง กล้าแสดงออกกล้าพูด แต่ท่ีอาจมีสาเหตุมาจากช่วงเวลาท่ีทำการประเมินโดยใช้แผนผังมโนทัศน์ 
นักเรียนไม่ความต้ังใจทำ และไม่มีสมาธิในการทำ ในการสุ่มนักเรียนเพ่ือเข้าการวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาด 
เคล่ือนมีท้ังนักเรียนท่ีมาจากกลุ่มท่ีสามารถสร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ดี ได้ปานกลาง และได้น้อย ซ่ึงพบว่าจาก 
การสัมภาษณ์ได้ผลสอดคล้องกับผลท่ีได้จากแผนผังมโนทัศน์ โดยกลุ่มท่ีสามารถสร้างแผนผังได้ดีเม่ือครู 
สัมภาษณ์ก็สามารถตอบได้ ส่วนคนท่ีทำแผนผังมโนทัศน์ไม่ได้ส่วนใหญ่ก็ตอบไม่ได้ เม่ือพิจารณาจากผล 
สัมฤทธ้ิทางการเรียนท่ีผ่านมาพบว่า กลุ่มท่ีสามารถสร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ดีก็เป็นนักเรียนกลุ่มเก่ง ส่วนคน 
ท่ีสร้างแผนผังมโนทัศน์ไม่ค่อยได้ก็อยู่ในกลุ่มท่ีเรียนอ่อน แสดงให้เห็นว่าการมีความรู้ ความเข้าใจหรือ 
ประสบการณ์จากการเรียนรู้ของนักเรียนส่งผลต่อการมีมโนทัศน์ของนักเรียนด้วย ซ่ึงถ้าหากเป็นเร่ืองท่ีอยู่ใกล้ 
ตัวหรือท่ีนักเรียนคุ้นเคยนักเรียนอาจจะมีมโนทัศน์หรือความคิดรวบยอดต่อส่ิงน้ันได้ดีกว่า จากการประเมิน 
มโนทัศน์เร่ืองการเกิดข้างข้ึนข้างแรม หรือการเกิดน้ัาข้ึนน้ัาลงนักเรียนส่วนใหญ่มีมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือน ส่วน 
แผนผังมโนทัศน์เร่ืองดิน ซ่ึงเป็นเร่ืองท่ีใกล้ตัวนักเรียนหรือเป็นเร่ืองท่ีนักเรียนคุ้นเคยพวกเขาสามารถถ่ายทอด 
ความคิดหรือมโนทัศน์ออกได้ถูกต้อง รัตนะ บัวสนธ์ (2532) ได้กล่าวว่าความคิดรวบยอดของนักเรียนเกิดได้ 
จากการเรียนรู้ หรือประสบการณ์ท่ีพบเห็น โดยมโนทัศน์เร่ืองท่ีง่ายและใกล้ตัวของเด็กจะทำให้เขาเกิดความ 
คิดรวบยอดได้ดีกว่าเร่ืองท่ียาก จากผลการพิจารณาความสอดคล้อง พบว่าผลท่ีได้จากแผนผังมโนทัศน์แบบ 
สร้างผังจากคำมีความสอดคล้องกับผลการสัมภาษณ์เพ่ือวินิจฉัยมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนมากกว่า 
แผนผังมโนทัศน์แบบเติมคำลงในผัง

ประเด ็นท ี่ 3 ค วาม เห ม าะสม แ ละค วาม เป ็น ไป ได ้ขอ งการน ำแ ผน ผ ังม โน ท ัศ น ์ไป ใช ้ใน การป ระเม ิน

การนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการประเมินน้ันจำเป็นอย่างย่ิงท่ีจะต้องคำนึงถึงเวลาท่ีต้องใช้ 3 ด้าน 
คือเวลาท่ีใช้ในการให้ความรู้และฝึกสร้างแผนผัง เวลาท่ีใช้ในการประเมินและเวลาท่ีใช้ในการตรวจให้คะแนน 
พ บ ว่าเวลาท่ีใช้ในการให้ความรู้ โดยครูนำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนและฝึกการสร้างแผนผัง 
โดยให้นักเรียนรู้จักการจัดกลุ่มคำมโนทัศน์ การเช่ือมคำและการลากเส้นเช่ือมระหว่างคำ พบว่าการให้นักเรียน 
ฝึกสร้างแผนผังช่วยทำให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจในการสร้างแผนผังท่ีดีข้ึน แต่ในช่วงแรก  ๆ ท่ียังไม่ 
คุ้นเคยนักเรียนจะรู้สึกอึดอัดและสร้างไม่ได้ แต่เม่ือได้ร ับ การฝึกฝนหลาย  ๆ คร้ังทำให้มีพฤติกรรมท่ีเปล่ียนไป 
นักเรียนเร่ิมเข้าใจและจัดแผนผังมโนทัศน์และสร้างความม่ันใจในการสร้างมากข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับการ 
ทดลองนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการสอนของ Baroody and Bartels (2000) ท่ีพบว่าการให้นักเรียน 
สร้างแผนผังมโนทัศน์เองในช่วงแรกๆน้ันอาจเป็นการยากเกินไปสำหรับนักเรียนควรมีการฝึกจากแผนผังท่ี 
ง่าย  ๆ ก่อน แล้วค่อยไปสู่แผนผังท่ีนักเรียนสร้างเองและให้นักเรียนฝึกสร้างบ่อย  ๆ จะทำใช้เกิดความชำนาญย่ิง 
ขืน ทำนองเดียวกันโนแวค (Novak, 2001) กล่าวว่าการสร้างแผนผังมโนทัศน์ท่ีดีน้ันผู้เรียนจะต้องมีความรู้ 
พ้ืนฐานเก่ียวกับเทคนิคแผนผังมโนทัศน์เป็นอย่างดี โดยอาจจะนำมาใช้สอนในเน้ือหาบทเรียน โดยครูจะต้อง 
เร่ิมสอนจากมโนทัศน์ท่ีนักเรียนคุ้นเคยหรือมโนทัศน์ง่าย  ๆจะช่วยให้นักเรียนเกิดการเรียนได้รวดเร็วข้ึน และ
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ยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ McClure étal (1999) ท่ีพบว่าทักษะและความชำนาญในการสร้างแผนผัง 
มโนทัศน์ของนักเรียนจะส่งผลต่อคุณภาพของแผนผัง ทังในด้านความเท่ียงและความตรง โดยครูได้นำ 
เทคนิคแผนผังมาใชส้อนและฝึกให้นักเรียนสร้างแผนผัง โดยใช้เวลาในการสอนแผนผังประมาณ 90 นาทีต่อ 
คร้ัง นอกจากน้ียังสอดคล้องกับงานวิจัยของ รุช-พรีโม และคณะ (Ruiz-Primo et al, 2001) ท่ีได้ฝึกให้ 
นักเรียนท่ีเป็นกลุ่มตัวอย่างได้สร้างแผนผังมโนทัศน์ก่อนท่ีจะนำไปใช้ในการประเมินโดยฝึกท้ังเป็นกลุ่มและ 
เป็นรายบุคคล ซ่ึงพบว่าผลการฝึกสร้างแผนผังทำให้นักเรียนสามารถระบุคำเช่ือมและเส้นเช่ือมได้ดีและมี 
ความประสบความสำเร็จในการฝึกสร้างแผนผังมโนทัศน์!นคร้ังน้ี

ด้านเวลาท่ีใช้!นการประเมิน พบว่านักเรียนใช้เวลาเฉล่ียของแต่ละชุดอยู่ระหว่าง 22.16-64.84 นาที/ 
ชุด ซ่ึงเม่ือพิจารณาของเวลาท่ีใช้ทำแต่ละชุดพบว่ามีการใช้เวลาท่ีแตกต่าง ท้ังน้ีเพราะจำนวนคำมโนทัศน์ของ 
แผนผังแต่ละชุดไม่เท่ากัน โดยพบว่าเวลาเฉล่ียท่ีใช้'เนการทำประมาณ44.9นาที/ชุดซ่ึงอาจมีผลมาจากในช่วง 
ระหว่างการประเมิน ผู้วิจัยได้ให้อิสระในการทำแผนผังของนักเรียนอย่างเต็มท่ีทำให้นักเรียนบางคนไม่ต้ังใจทำ 
และครูจะต้องคอยกระตุ้นเตือนจึงจะสนใจทำมากข้ึน ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยของ McClure et al (1999) 
ทีพบว่าเวลาท่ีเหมาะสมในการให้นักเรียนสร้างแผนผังให้สมบูรณ์อยู่ประมาณ 29 นาที และพบว่าระหว่างการ 
ฝึกสร้างในแต่ละคาบจะใช้เวลาระหว่าง 40-50 นาทีในการสร้างแผนผัง ซ่ึงพบว่ามีความคุ้มค่าในแง่ของเวลาท่ี 
จะนำแผนผังมโนทัศน์มาใช้

ด้านการตรวจให้คะแนน พบว่าผู้ประเมินตรวจให้คะแนนแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนแต่ละคน 
โดยมีเวลาเฉล่ียอยู่ระหว่าง 1.38 -  2.89 นาที/คน ข้ึนอยู่กับจำนวนของคำมโนทัศน์ในแผนผังและความต้ังใจ 
ในการตรวจของผู้ประเมิน และนอกจากน้ีลายมีอการวาดแผนผังของนักเรียนก็ส่งผลต่อเวลาท่ีใช้ในการ 
ประเมินด้วยเช่นกัน และพบว่าเกณฑ์การตรวจให้คะแนนน้ันไม่เป็นอุปสรรคในการตรวจ ท้ังน้ีเพราะในการ 
ตรวจให้คะแนนได้กำหนดเกณฑ์การตรวจให้คะแนนไว้ค่อนข้างชัดเจน พร้อมท้ังมีแผนผังเกณฑ์ซ่ึงเป็น
แผนผังเฉลยท่ีผู้ประเมินสามารถดูประกอบในระหว่างการตรวจให้คะแนน ด้งน้ันจึงเป็นเร่ืองท่ีง่ายสำหรับการ 
ตรวจ แต่ความยุ่งยากของการให้คะแนนจะอยู่ตรงท่ีผู้ประเมินต้องมาคำนวณคะแนนแต่ละประเภท

ด้านการนำแผนผังมโนทัศน์!ปใช้ประโยชน์ทางด้านวิชาการ พบว่าสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในด้าน 
การเรียนการสอน โดยครูได้นำมาบูรณาการในการเรียนการสอนทำให้เป็นนว้ตกรรมทางเสือกใหม่ท่ีช่วยสร้าง 
ให้เด็กมีความรู้ได้รวดเร็วข้ึน ทำให้นักเรียนได้ใช้ความคิดอย่างมีระบบมากข้ึน นอกจากน้ียังนำมาใช้!นการ 
ประเมินทำให้ครูได้ทราบมโนทัศน์ของนักเรียนท่ีมุ่งวัดโนแวคและโกวิน (Novak & Gowin, 1984) ได้ 
กล่าวว่าแผนผังมโนทัศน์ (concept mapping) จะแสดงความสัมพันธ์ของความคิดรวบยอดซ่ึงอยู่ใน 
มโนภาพหรืออยู่ในใจของนักเรียนออกมาได้ นอกจากน้ี Novak (1984, อ้างถึงใน สวนิต ยมาภัย, 2534) 
กล่าวว่าแผนผังมโนทัศน์อาจใช้เป็นเคร่ืองมือท่ีมีประสิทธิผลสำหรับแสดงให้เห็นการรับรู้ความคิดรวบยอดท่ี 
ผิด  ๆ ซ่ึงการรับรู้ท่ีผิด  ๆ น้ันจะเห็นได้จากการเช่ือมโยงระหว่างคำมโนทัศน์ท่ีผิดพลาดของนักเรียน ซ่ึงสอด 
คล้องกับ สุวิทย์ และอรทัย มูลคำ (2545: 175) กล่าวว่าการจัดความคิดอย่างเป็นระบบ โดยรวบรวมและจัด 
ลำดับข้อเท็จจริงเช้าเป็นกรอบคิดทำให้เป็นความคิดรวบยอดท่ีชัดเจนเกิดเป็นความรู้ใหม่ข้ึน
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ด ้านความ ยากง ่ายใน การสร ้างแผนผ ังม โน ท ัศน ์ การทำแผนผ ังม โน ท ัศน ์แบ บ เต ิมคำม ีค วามง ่าย ใน การ  

น ำไป ป ฏ ิบ ัต ิ เพ ราะม ีค ว าม ค ุ้ม ค ่า ใน ด ้าน เวล าท ี่ใช ้แ ล ะน ัก เร ีย น ส าม ารถ ท ำได ้ร วด เร ็ว  เพ ีย งแ ต ่ร ูป แ บ บ ก าร  

ป ระ เม ิน ล ัก ษ ณ ะอ าจจำก ัด ค วาม ค ิด ข อ งน ัก เร ียน  แ ละม ีค วาม คล าด เค ล ื่อน ใน การว ัด ส ูง เพ ราะน ัก เร ียน อาจ เดา  

ค ำต อ บ ได ้ ส ่วน แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แ บ บ ส ร ้า งพ บ ว ่าแ ผ น ผ ังจ ะส าม ารถ ส ะท ้อ น ค วาม ค ิด ข อ งน ัก เร ีย น ได ้ด ีน ั้น  

น ัก เร ีย น ต ้อ ง เช ้า ใจ ใน ม โน ท ัศ น ์ท ี่น ำม าส ร ้า งแ ล ะท ราบ ถ ึงค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งม โน ท ัศ น ์ท ี่น ำม า เช ื่อ ม โย งก ัน  

ส ่วน ให ญ ่เป ็น ท ี่พ บ จะเป ็น น ัก เร ียน ท ี่ม ีผ ล การเร ียน ด ี ซ ึ่งส อ ด ค ล ้อ งก ับ งาน ว ิจ ัย ข อ ง ร ุ่งน กา ท ศภาน นท ์ (2544) 

พ บ ว ่าน ัก เร ียน ท ี่ส าม ารถ ส ร ้า งแผน ผ ังม โน ท ัศน ์ได ้ด ีส ่วน ให ญ ่ม ีผลล ัม ฤท ธ ิ้ท างก ารเร ียน ส ูง  ส ่วน น ัก เร ียน ท ี่ย ัง ไม ่ 

เช ้าใจในการสร ้างแผนผ ังม โนท ัศน ์และเห ็นว ่าก ารสร ้างแผนผ ังม โนท ัศน ์เป ็น เร ื่อ งท ี่ย ากในการปฏ ิบ ัต ิ ม ักม ิค วาม  

เช ้าใจคลาดเคล ื่อนในมโนท ัศน ์ท ี่ม ุ่งว ัดและไม่เช ้าใจในการสร ้างและเช ื่อมโยงมโนท ัศน ์ ซ ึ่งส ่วน ใหญ ่เป ็น น ัก เร ียน  

กล ุ่ม อ ่อน  ท ั้งน ี้อ าจ เป ็น เพ ราะในการสร ้างแผน ผ ังม โนท ัศน ์จะต ้อ งใช ้ท ักษ ะด ้านการอ ่านและเข ียน เป ็นสำค ัญ ซ ึ่ง  

เป ็น จ ุด ด ้อ ยข อ งน ัก เร ีย น อ ่อ น ท ำให ้ส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ไ์ด้ไม่ดี จ าก ก ารศ ึก ษ าเม ื่อ ค ร ูได ้ให ้น ัก เร ีย น ฝ ึก ส ร ้า ง  

แ ผน ผ ังม โน ท ัศ น ์,ชํ้าๆ ก ันหลายคร ั้งท ำให ้น ัก เร ียนห ลายคน สามารถสร ้างแผน ผ ังม โนท ัศน ์ได ้ด ีฃ ึ้น

ด้านความพึงพอใจในการใช้แผนผังมโนทัศน์ พบว่านักเรียนส่วนใหญ่ช่ืนชอบและพอใจท่ีครูนำแผน 
ผังมโนทัศน์มาใช้ในการจัดการเรียนการสอน ท้ังน้ีอาจเป็นเพราะเป็นเร่ืองใหม่ท่ีครูไม่เคยนำมาใช้[นการสอนจึง 
เป็นกิจกรรมท่ีทำให้นักเรียนเกิดความสนใจ และสนุก ไม่เบ่ือ ส่วนในด้านการประเมินการนักเรียนกลุ่มเก่งจะ 
รู้สึกชอบ สนุก ในการทำแผนผังมโนทัศน์ ซ่ึงอาจเป็นเพราะลักษณะของนักเรียนท่ีเรียนเก่งมัก ชอบคิดชอบทำ 
ด้วยตนเอง และเม่ือเขาได ท้ำแผนผังมโนทัศน์ซ ึ่ง เป็นแบบประเมินท่ีเปิดโอกาสให้ใช้ความคิดในการสร้างสรรค์ 
ทำให้รู้สึกชอบเพราะได้ใช้ความสามารถของตนเองอย่างเต็มท่ี ในขณะท่ีนักเรียนกลุ่มอ่อนหรีอกลุ่มท่ีสร้างแผน 
ผังมโนทัศน์ไม่ได้ มองว่าการทำแผนผังมโนทัศน์เป็นเร่ืองท่ีน่าเบ่ือและไม่อยากทำ อาจเป็นเพราะในการสร้าง 
แผนผังมโนทัศน์แต่ละคร้ังนักเรียนไม่สามารถทำได้เลย จึงขาดแรงจูงใจในการทำ

ด้านความเป็นไปได้ของการนำแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ในการประเมิน น้ันพบว่ามีความเป็นไปได้ในการ 
นำแผนผังมโนทัศน์มาใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินความคิดรวบยอด เพราะมีความเหมาะสมท้ังในด้านเวลา 
ท่ีใช้ ประโยชน์ไนการนำไปใช้ ความยากง่ายในการปฏิบัติ และความพึงพอใจของนักเรียน โดยอาจนำแผนผัง 
มโนทัศน์มาใช้เป็นเคร่ืองมือในการประเมินควบคู่ไปกับการประเมินรูปแบบอ่ืน เช่น การทเดสอบ ทำรายงาน 
โครงงาน หรือแฟ้มสะสมงาน (portfolio) โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ไนการประเมินความคิดรวบยอดน้ันทำให้ 
ครูได้ทราบถึงมโนทัศน์ท่ีคลาดเคล่ือนของนักเรียนสามารถนำผลท่ีได้ไปปรับปรุงและพัฒนานักเรียนได้ตรง 
ตามสภาพจริง
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ข้อเสนอแนะในการนำผลการวิจัยไปใช้
1. ควรสร ้างความ เข ้าใจให ้ก ับคร ูผ ู้สอนถ ึงเทคน ิคว ิธ ีก ารสร ้างแผนผ ังม โนท ัศน ์ และการนำแผนผ ัง  

มโนท ัศน ์ไปใช ้ประเม ินน ัก เร ียน  เพ ี่อคร ูจะได ้นำไปใช ้ในการจ ัดการเร ียนการสอนได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ

2. ควรม ีก ารเตร ียมความ พ ร ้อม ให ้ก ับ น ัก เร ียน  โด ยการอบ รม ให ้ค วาม ร ู้ห ร ือน ำแผ น ผ ังม โน ท ัศน ์ไป  

ใช ้จ ัดก ิจกรรมการเร ียนการสอน ในว ิชาว ิทยาศาสตร ์ โด ย ให ้น ัก เร ีย น น ัก เร ีย น ฝ ึก ส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์จ น เก ิด  

ความชำนาญ และเข ้าใจว ิธ ีก ารสร ้างอย ่างถ ่อ งแท ้ก ่อนทำการป ระเม ิน  เพ ี่อ ท ี่น ัก เร ียน จะส าม ารถ ถ ่ายท อ ด ค วาม  

ค ิดออกมาได ้อย ่างม ีลำด ับข ั้นตอน

3. ค วรน ำแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ไป ป ระ เม ิน ห ล ังจ าก ท ี่ค ร ูส อ น เน ื้อ ห าแ ต ่ล ะ เร ื่อ งจ บ  โด ย จ ัด ค ว บ ค ู่ไป ก ับ

กระบวนการเร ียนการสอน  สร ้างบรรยากาศในการประเม ิน ให ้เสม ือน เป ็นก ิจกรรมหน ึ่งของการเร ียนการสอนให ้ 

มากท ี่ส ุด  ฯ

4. ก าร น ำแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ไป ใช ้ป ระ เม ิน ค วาม ค ิด รวบ ย อ ด ข อ งน ัก เร ีย น น ั้น  ใน ช ่ว งแ รก ๆ  ควรนำ 

แผน ผ ังม โนท ัศน ์แบ บ เต ิมคำลงในผ ังม าใช ้ในการป ระเม ินก ่อน  เพ ี่อ สร ้างความค ุ้น เคย ให ้ก ับ น ัก เร ียน  ต ่อมาเม ื่อ  

ฝ ึก ให ้น ัก เร ีย น ส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์จ น ช ำน าญ แ ล ้ว จ ึงน ำแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แ บ บ ส ร ้า งผ ังจ าก ค ำม าใช ้ เพราะ  

สามารถว ัดความค ิดของน ัก เร ียน ได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ

5. ผ ล ท ี่ได ้จ าก ก ารป ระ เม ิน โด ย ใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ ท ำ ให ้ค ร ูผ ู้ส อ น ท ราบ ถ ึงม โน ท ัศ น ์ท ี่ค ล าด  

เคล ื่อนของน ัก เร ียน  ซ ึ่งส ามารถนำไปใช ้เป ็นข ้อม ูลย ้อนกล ับ ให ้ก ับ น ัก เร ียน เพ ี่อ ได ้ท ราบข ้อบ กพ ร ่อ งและพ ัฒ นา  

ผ ู้เร ียน ได ้ต รงตามสภาพ ท ี่แท ้จร ิงของน ัก เร ียนแต ่ละคน

6 . ผลท่ีได้จากการประเมินทำให้สามารถนำไปจัดกลุ่มนักเรียนได้ตามระดับความสามารถในการคิด 
เพ่ีอจะได้ปร้ปปรุงหรีอซ่อมเสริมให้เหมาะกับระดับความสามารถของนักเรียนแต่ละคนตามสภาพจริง

ข้อเสนอแนะ ในการวิจัยคร้ังต่อไป
1 . การศึกษาวิจัยคร้ังน้ีเน้นการประเมินผลระหว่างเรียน (formative evaluation) เพ่ีอต้องการนำ 

ผลท่ีได้ไปปรับปรุงและพัฒนาการเรียนการสอนคร้ังต่อไป ดังน้ันควรศึกษาและพัฒนารูปแบบของแผนผัง 
มโนทัศน์ท่ีสามารถเพ่ีอนำไปใช้ในการประเมินเพ่ีอสรุปผลการเรียน (รนทาทาative evaluation) ของนักเรียน 
ด้วย ท้ังน้ืเพ่ีอท่ีจะสามารถประเมินนักเรียนได้ครบองค์ความรู้ในมโนทัศน์ท่ีต้องการให้เกิดข้ึนกับนักเรียน

2. เน ื่อ งจากในการประเม ินคร ั้งน ี้เป ็นน ัก เร ียนข ั้นประถมศ ึกษา ซ ึ่งม ีเน ื้อห าว ิท ยาสาสตร ์ห ร ิอม โน ท ัศน ์ 

ท ี่ไม ่ซ ับ ช ้อ น  ด ังน ั้น จ ึงค วรน ำแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ล ัก ษ ณ ะน ั้ไป ใช ้ก ับ ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งก ล ุ่ม อ ื่น  เช ่น ระด ับ ม ัธยม ศ ึกษ า  

ระด ับอ ุดมศ ึกษา ซ ึ่งม ีเน ื้อหาว ิทยาศาสตร ์หร ือมโนท ัศน ์ท ี่ซ ับช ้อนกว ่า

3. ควรมีการศึกษาและพัฒนารูปแบบแผนผังมโนทัศน์ทีนำไปใช้วัดความคิดรวบยอดของนักเรียนท่ีมิ 
มโนทัศน์ท่ีถูกต้องแต่ไม่สามารถสร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ เพ่ีอจะได้ปรับปรุงและพัฒนาความสามารถในการ 
คิดรวบยอดของนักเรียนแต่ละคนได้อย่างเต็มศักยภาพ
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