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1.1 ความเป็นมาและความสำค้ญของปัญหา

ปัจจุบันอุตสาหกรรมเซรามิคและอิฐในประเทศไทยมีจำนวนกว่า 2 , 0 0 0  โรงงาน 
อุตสาหกรรมเซรามิคส่วนหนึ่งมีศักยภาพในการส่งออก สามารถนำรายได้เช้าส่ประเทศไทยมีมูลค่า 
กว่า 1 4 ,0 0 0  ล้านบาท ส่วนอุตสาหกรรมเซรามิคที่ขาดศักยภาพการส่งออกและอุตสาหกรรมอิฐมุ่ง 
การผลิตทดแทนการนำเข้าและการใช้ภายในประเทศ นับเป็นอุตสาหกรรมที่มีความสำคัญทาง 
เศรษฐกิจของประเทศไทย โดยเฉพาะอย่างยิ่งทางภาคเหนือของประเทศไทยที่ม ีโรงงานผลิต 
เซรามิคอยู่เป็นจำนวนมาก อุตสาหกรรมเหล่านี้มีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่อยู่ในประเทศจำนวน 
มากในด้านเทคโนโลยีในการผลิตอุตสาหกรรมเซรามิคที่ผลิตผลิตภัณฑ์เพ ื่อการส่งออกจะใช้ 
เทคโนโลยีทันสมัยและนำเช้าเทคโนโลยีจากต่างประเทศ ส่วนอุตสาหกรรมกลุ่มขนาดกลางและ 
ขนาดย่อม (SMEs) ที่มีช้อจำกัดด้านการลงทุนยังคงใช้เทคโนโลยีดั้งเดิมที่สืบทอดจากรุ่นก่อน และ 
อุตสาหกรรมกลุ่มนี้จะประสบปัญหาด้านการใช้พลังงานและสูญเสียผลิตภัณฑ์ไนกระบวนการ 
ผลิต ดังนั้นทางภาครัฐจึงมีวัตถุประสงค์ในการลดต้นทุนในการผลิต โดยการให้ความรู้ทางวิชาการ 
และช่วยเหลือทางด้านเทคนิค

อุตสาหกรรมเซรามิคเป็นอุตสาหกรรมที่ต้องใช้พลังงานจำนวนมากโดยเฉพาะ 
อย่างยิ่งในกระบวนการเผา ซึ่งเป็นกระบวนการที่มีความลำศัญที่สุดในอุตสาหกรรมนี้ ต้องใช้ความ 
ร้อนจากการเผาไหม้ของเชื้อเพลิงโดยตรง และใช้ระยะเวลาในกระบวนการเผาค่อนช้างนาน ซ่ึง 
สามารถประมาณใต้ว ่า 35% ของต้นทุนการผลิตมาจากการใช้เชื้อเพลิง ดังนั้นการช่วยให  ้
ผู้ประกอบการในอุตสาหกรรมเซรามิคสามารถลดการใช้พลังงาน นอกจากจะเป็นการลดต้นทุน 
แล้วยังเป็นการประหยัดการใช้พลังงานของประเทศอีกทางหนึ่งด้วย

การประหยัดพลังงานในอ ุตสาหกรรมเซราม ิค แบ่งได ้เป ็น 2  ส ่วนสำคัญ ท่ี 
ลามารถปรับเปลี่ยนได้ เพื่อที่ทำให้การใช้พลังงานในอุตสาหกรรมนี้ลดลง ส่วนแรกคือ เตาเผา 
เซรามิค และอีกส่วนหนึ่งคือ กระบวนการเผาเซรามิค
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เตาเผาเซราม ิค เป ็นอ ุปกรณ ์ท ี่ม ีความสำค ัญ ท ี่ส ุด ในกระบวนการเผาใน  
อุตสาหกรรมเซรามิค เตาเผาที่นิยมใช้คันในโรงงานเซรามิคขนาดเล็กเป็นเตาที่ใช้อิฐทนไฟเป็น 
ฉนวนคันความร้อน แต่เนื่องจากความร้อนที่สูญเสียผ่านอิฐทนไฟและความร้อนที่ถูกดูดกลืนในอิฐ 
ทนไฟมีจำนวนมาก ทางด้านศูนย ์อนุร ักษ ์พลังงานแห่งประเทศไทยจึงได ้ทำการสร้างเตาเผา 
เซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนคันความร้อนที่เรียกคันในซื่อเตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพสูง 
พบว่าเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนคันความร้อน สามารถประหยัดการใช้เชื้อเพลิง 
ได้ครึ่งหนึ่งของปริมาณการใช้เชื้อเพลิงในเตาเผาที่ใช้อิฐทนไฟเป็นฉนวนคันความร้อน

เตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนใช้เซรามิคไฟเบอร์ที่มีลักษณะเป็น 
บล็อกในการบุผนัง ซึ่งทนอุณหภูมิได้สูง บำรุงรักษาง่าย และ นํ้าหนักเบาทำให้ดูดซับความร้อนได ้
น้อยเมื่อเทียบคับอิฐทนไฟ ทำให้ลดปริมาณการใช้เชื้อเพลิงและมลภาวะอันเกิดจากการก๊าซเสีย 
นอกจากนี้เตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนยังได้ใช้แผ่นบังคับความร้อน(Damper) 
เป็นคัวควบคุมการไหลของก๊าซเสีย(Draft) ภายในเตาเผาเซรามิคทำให้สามารถควบคุมบรรยากาศ 
ในการเผาไหม ้ได ้ ล ักษณะของห ัวเผาไหม ้ได ้ม ีการออกแบบให ้เป ็นห ัวฉ ีดความค ันส ูง(High 
Pressure Nozzle) ทำให้ช่วยลดระยะเวลาในการเผา เนื่องจากลามารถเร่งไฟได้
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รูปที 1 เตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพสูง
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1.2 ลัตถุประสงค์ของการวิล ัย

1 ) ศึกษากระบวนการเผาเซรามิคในเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนกัน 
ความร้อน เพื่อหาผลกระทบของผนังที่มีต่อการใช้พลังงานของเตาเผาเซรามิคที่ใช้ 
เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนกันความร้อน

2 ) สร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ของพลังงานที่กระจายอยู่ในส่วนต่างๆของเตาเผา 
เซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนและกระบวนการเผา เพื่อเป็นแนวทางใน 
การศึกษาการอนุรักษ์พลังงานในเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนกัน 
ความร้อน

1.3 ขอบเขตของการวิล ัย

1 ) ศึกษาและรวบรวมข้อมูล ลักษณะการทำงานของเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร ์
เป็นฉนวนกันความร้อน เพื่อนำมาวิเคราะห์การใช้พลังงาน

2 ) สร้างลมการทางคณิตศาสตร์ในการหาอัตราการใช้พลังงานในกระบวนการเผาภายใน 
เตาเผาที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนกันความร้อน โดยสมมติให้ระบบเป็นไปตาม 
กระบวนการสภาวะไม่คงที (Unsteady state process)

3) พ ิจารณาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูม ิในเตาเผาเซราม ิคตามเวลาและอัตราการใช ้ 
เช้ือเพลิง

4) เปรียบเทียบผลการใช้พลังงานในเตาเผาเซรามิคจากแบบจำลองทางคณิตศาสตร์กับ 
ผลการใช้พลังงานในเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็นฉนวนกันความร้อน ซ่ึง 
ตรวจวัดจากการทำงานจริง



1.4 วธดาเนนการวจย

1 ) ศึกษาและรวบรวมข้อมูลการใช้พลังงานในเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็น 
ฉนวนกันความร้อน

2 ) ศึกษาความลัมพันธ์ฃองปัจจัยต่างๆ ที่มีผลต่อการใช้พลังงานในเตาเผาเซรามิค

3) ลร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์เพ ื่อท ี่จะจำลองการใช้พลังงานและการกระจายของ 
พลังงานในเตาเผาเซรามิค

4) เปรียบเทียบผลจากการทดลองกับผลจากโปรแกรมคอมพิวเตอร ์

1.5 ป ร ะ โ ย ช น ์ที่คาดว่าจะได้รับ

1 ) เพื่อเป็นแนวทางการประเมินการใช้พลังงานในเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคใฟเบอร ์
เป็นฉนวนกันความร้อนขนาดต่างๆ ได้

2 ) เพื่อเป็นแนวทางในการอนุรักษ์พลังงานในเตาเผาเซรามิคที่ใช้เซรามิคไฟเบอร์เป็น 
ฉนวนกันความร้อน 3

3) เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาและปรับปรุงการใช้พลังงานในอุตสาหกรรมเซรามิค
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