
วธด าเน น การวจย

4.1 การทดสอบและจัดเก็บข้อมูลของเตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพสูง

การทดสอบและจัดเก็บข้อมูลของเตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพสูง มี'จุดประสงค์ใน 
การหาข้อมูลต่างที่จำเป็นในการถ่ายเทความร้อนมาใส่ในแบบจำลองทางคณิตศาสตร์โดยเตาเผา 
เซรามิคประสิทธิสูงท่ีทำการตรวจวัดเป็นเตาเผาเซรามิคของบริษัท สมศักดิไ,ซรามิค จำกัด ซึ่งตั้งอยู่ 
ท่ี 167 หมู่ท่ี 7 ตำบลนํ้าโจ้ อำเภอแม่ทะ จังหวัดลำปาง การทดสอบและจัดเก็บข้อมูลในครังนี 
แบ่งเป็นหัวข้อได้ดังน้ี

4.1.1. การส ิกษากา?ทำงาน'ในกระบวนการเผาด ิบ (Biscuits อ งเต าเผาเซ ราม ิค
ประสิทธิภาพสูง

กระบวนการเผาในเตาเผาเซรามิคนั้นมีอยู่ 2 กระบวนการคือ กระบวนการเผาดิบ 
( B is c u i t sละกระบวนการเผาเคลือบ ในการคืกษาครั้งน ี้จะทำการคืกษากระบวนการเผาดิบ  
เนื่องจากเป็นกระบวนเผาขั้นพื้นฐานที่มีใช้ในโรงงานเซรามิคทั้งหมด โดยเฉพาะโรงงานเซรามิคท่ี 
เป็นผู้ประกอบการขนาดกลางและย่อมเนื่องจากในกระบวนการเผาดิบ โรงงานเซรามิคที่เป็น 
ผู้ประกอบการขนาดกลางและย่อม จะม ีการใช ้เตาเผาเซรามิคประส ิทธ ิภาพสูงท ี่ได้รับการ 
สนับสนุนจากทางสำนักงานนโยบายพลังงานแห่งชาติ (ส.พ.ช.)ในการเผา ส่วนผู้ประกอบการราย 
ใหญ่มีการใช้เตาอุโมงคืไนกระบวนการเผาดิบ เนื่องจากประหยัดพลังงานได้มากกว่า แต่เป็น 
เทคโนโลยีที่มีราคาแพงและต้องพึ่งพาความรู้จากต่างประเทศ

กระบวนการเผาดิบในเตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพสูงมีหลักการทำงานดังต่อไปนี้
1. นำผลิตภัณฑ์ที่ผ่านการปันรูปแล้วจัดเรียงใส่เตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพ
2. จุดไฟที่หัวพ่นไฟ ซึ่งโดยปกติแล้วจะจุดไพ่เพียงครงหนึ่งของหัวพ่นไพ่ที่มี 

ท ั้งหมดภายในเตาเผาเซรามิค หลังจากนั้นประมาณ 1 ชั่วโมงครึ่งถึง 2 
ชั่วโมงจะจุดไพ่เพิ่มที่หัวพ่นไพ่ที่เหลืออยู่ทั้งหมดซึ่งจะใช้เวลาในการเผาช่วง 
นีประมาณ 1 ช่ัวโมงคร่ึง ในบางกรณีถ้าผลิตภัณฑ์ที่นำเข้าเตาเผาเซรามิค 
แห้งสนิทก็จะจุดไพ่ท่ีหัวพ่นพร้อมกันทุกหัวเผาภายในเตาเผาฯ ซ่ึงใช้เวลาใน
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การเผาช่วงนี้ประมาณ1 ช่ัวโมงคร่ึง ในขั้นตอนนี้ประตูเตาฯยังเปิดแง้มอยู่ 
เพื่อเป็นการไล่ไอนํ้าบางส่วน ที่ยังคงค้างภายในผลิตภัณฑ์ที่เข้าเผาให้หมด 
ป้องกันการแตกร้าวของวัตถุดิบที่เข้าเผา

รูปท่ี 34 การจุดหัวพ่นไฟเพียง 2 หัว

รูปท่ี 35 การจุดหัวพ่นไพ่ 4 หัว
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รูปที่ 36  การเป ิดแง้ม ท ี่ตำแหน ่งประต ูเป ิดแง ้มมากท ี่ส ุด

รูปที่ 37 การเป ิดแง ้ม ท ี่ตำแหน ่งประต ูเป ิดแง ้มน ้อยท ี่ส ุดก ่อนป ิดประต ูลน ิท
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3. ห ล ังจ าก ท ำก ารป ิด ป ระต ูเต า เผ า  แ ล ะ เพ ิ่ม ค วาม ด ัน ก ๊าซ ห ุงต ้ม เพ ื่อ เป ็น ก าร  

เพ ิ่มอ ุณ หภ ูม ิภายในเตาเผาเซราม ิคให ้ส ูงข ึ้น

4. เม ื่ออ ุณ ห ภ ูม ิภ ายใน เตาเผาป ระมาณ  5 0 0 -5 5 0  ๐ C ซ ึ่ง เวลาท ี่ใช ้ในช ่วงน ี้จ ะ  

ข ึ้นอย ู่ก ับผล ิตภ ัณ ฑ ์ภายในการเผา ก ๊จะทำการเพ ิ่มความด ันก ๊าซอ ีกหน ึ่งคร ั้ง

5. เม ื่อ อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใน เต าเผ าเซราม ิค  ป ระม าณ  7 5 0 -7 8 0  ๐ C ก ็จ ะป ิด วาล ์ว  

ก ๊า ซ ห ุงต ้ม  ซ ึ่ง ร ว ม เว ล า ท ี่ใ ช ้ต ั้ง แ ต ่ข ั้น ต อ น ท ี่ 1 ถ ึงข ั้น ต อ น ท ี่ 5 ใช ้เว ล า  

ป ระมาณ  3 ใ -7 ข ั้วโมง

6. ค วบ ค ุม อ ุณ ห ภ ูม ิภ าย ใน เต า เผ า เซ ราม ิค  ห ล ังจ าก ป ิด ก ๊าช แ ล ้ว โด ยก ารข ย ับ  

D a m p e r ท ี่ป ล ่อ งไฟ ด ้าน ห ล ัง  ซ ึ่ง ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ท ี่เช ้า เผ า  แ ล ะค วาม  

ต ้องการใช ้ผล ิตภ ัณ ฑ ์ท ี่เผาเสร ็จแล ้ว

7. แง ้มประต ูเตาเผาท ี่อ ุณ หภ ูม ิป ระมาณ  4 0 0 -5 0 0  ๐ C ซ ึ่งข ึ้นอย ู่ก ับผล ิตภ ัณ ฑ ์ท ี่ 

เข ้าเผา

8. เป ิดป ระต ูเตาเผาท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิป ระมาณ  1 5 0 -2 5 0  ๐ C ซ ึ่งข ึ้น อย ู่ก ับ ผ ล ิต ก ัณ ฑ ์ 

ท ี่เข ้าเผา

4.2 การดำเนินการทดสอบและจัดเก็บข้อมูล

4.2.1. ข้อมลที่ต้องดำเนินการตรวจวัดและจัดเก็บตรวจวัด

ตาราง 1 รายการข้อมูลที่ดำเนินการตรวจวัด

รายการที่ต้องการทราบข้อมูล หน่วยวัด
1. นํ้าหนักของก๊าซหุงต้มที่ใช้ต่อการเผา 1 รอบ kg
2. นํ้าหนักของอากาศที่เข้าสู่เตาเผาเซรามิค ต่อการเผา 1 รอบ kg
3. นํ้าหนักผลิตภัณฑ์ที่เข้าสู่เตาเผาเซรามิค ต่อการเผา 1 รอบ kg
4. นํ้าหนักผลิตกัณฑ์ที่ออกจากเตาเผาเซรามิค ต่อการเผา 1 รอบ kg
5. นํ้าหนักก๊าซเสียที่ออกจากเตาเผาเซรามิค ต่อการเผา 1 รอบ kg
6. นํ้าหนักฉนวนเซรามิคไฟเบอร์ภายในเตาเผาเซรามิค kg
7. นํ้าหนักอิฐพื้นเตาเผาเซรามิค kg
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ตาราง 1 รายการข ้อม ูลท ี่ดำเน ินการตรวจว ัด (ต ่อ )

รายการท ี่ต ้อ งการทราบข ้อม ูล

8. นำหน ักเฟอร ์น ิเจอร ์ภายในเตาเผาเซราม ิค

9. ค ่าความจ ุความร ้อนจำเพาะของเซราม ิค ไฟ เบอร ์

10. ค ่าความจ ุความร ้อนจำเพาะของอ ิฐพ ื้น เตาเผา

11. ค ่าความจ ุความร ้อนจำเพาะของเฟอร ์น ิเจอร ์

12. ค ่าความจ ุความร ้อนจำเพ าะของผล ิตภ ัณ ฑ ์

13. ลภาพนำความร ้อนของเซราม ิค ไฟเบอร ์

14. สภาพนำความร ้อนของอ ิฐพ ื้น เตา

15. อ ุณ หภ ูม ิภายในเตาเผาเซราม ิค

16. อ ุณ หภ ูม ิผ ิวด ้านบนของเตาเผาเซราม ิค

17. อ ุณ หภ ูม ิผ ิวด ้านหล ังของเตาเผาเซราม ิค

18. อ ุณ หภ ูม ิของผ ิวด ้านข ้างเตาเผาเซราม ิค

19. อ ุณ หภ ูม ิกระเปาะแห ้งของบรรยากาศ

20. อ ุณ หภ ูม ิกระเปาะเป ียกของบรรยากาศ

21. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านข ้างท ี่ค วามล ึก  55  ชม. ระยะ 7 .5  ซม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

22. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านข ้างท ี่ค วามล ึก  55  ซม. ระยะ 11 .5  ซม. จากผ ิว เต าด ้านนอก

23. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านข ้างท ี่ค วามล ึก  55  ซม. ระยะ 13 ชม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

24 . อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านข ้างท ี่ค วามล ึก  55  ชม. ระยะ 18 ซม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

25. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านข ้างท ี่ค วามล ึก  55  ซม. ระยะ 2 0 .5  ซม. จากผ ิว เต าด ้านนอก

26. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านหล ังท ี่ค วามล ึก  55 ชม. ระยะ 9 ซม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

27 . อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านหล ังท ี่ค วามล ึก  55  ซม. ระยะ 12 ซม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

28. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านหล ังท ี่ค วามล ึก  55 ซม. ระยะ 14 .5  ซม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

2 9 .  อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านหล ังท ี่ค วามล ึก  5 5 ซม. ร ะ ย ะ 1 7 ซม .จากผ ิว เต าด ้าน น อ ก

30. อ ุณ หภ ูม ิผน ังด ้านหล ังท ี่ค วามล ึก  55  ชม. ระยะ 19 .5  ซม. จากผ ิว เตาด ้านนอก

31. อ ุณ หภ ูม ิผน ังเตาด ้านบนตำแหน ่ง 4 5  ชม. จากผ ิวผน ังข ้างด ้านนอก

และตำแหน ่ง 3 2 .5  ซม. จากผ ิว ด ้านหล ัง ท ี่ความล ึก  19 ซม.

หน่วยวัด
kg

k J
k g  - K

k J
k g  - K

k J
k g  - K

k J
k g  . K

พ
m - K

พ
m - K

๐c 
๐c  
° c
๐C 
๐C
° c
๐C
° c
° c
๐C 
๐C 
๐C 
๐C 
๐C
° c
° c

° c
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ตาราง 1 รายการข ้อม ูลท ี่ดำเน ินการตรวจว ัด (ต ่อ )

รายการท ี่ต ้อ งการทราบข ้อม ูล  หน ่วยว ัด

32 . อ ุณ หภ ูม ิผน ังเตาด ้านบนตำแหน ่ง 4 5  ชม. จากผ ิวผน ังข ้างด ้านนอก

และตำแหน ่ง 3 8 .8  ซม. จากผ ิวด ้านหล ัง ท ี่ความล ึก  15 ชม. ๐ C

33 . อ ุณ หภ ูม ิผน ังเตาด ้านบนตำแหน ่ง 45  ซม. จากผ ิวผน ังข ้างด ้านนอก

และตำแหน ่ง 4 7 .5  ซม. จากผ ิวด ้านหล ัง ท ี่ความล ึก  11 ซม. ° c

34 . อ ุณ หภ ูม ิผน ังเตาด ้านบนตำแหน ่ง 4 5  ซม. จากผ ิวผน ังข ้างด ้านนอก

และตำแหน ่ง 55  ซม. จากผ ิวด ้านหล ัง ท ี่ความล ึก  7 ซม. ๐ C

35 . อ ุณ หภ ูม ิผน ังเตาด ้านบนตำแหน ่ง 4 5  ชม. จากผ ิวผน ังข ้างด ้านนอก

และตำแหน ่ง 6 2 .5  ซม. จากผ ิวด ้านหล ัง ท ี่ความล ึก  3 ซม. ๐ C

36. อุณหภูมิก๊าซเลียท่ีออกจากเตาเผาเซรามิค °c
37 . ความหนาของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านข ้าง กา

38 . ความหนาของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านบน กา

39 . ความหนาของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านหล ัง ทา

40 . ความล ึกของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านบนและด ้านข ้าง ทา

41 . ความส ูงของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านข ้าง กา

42 . ความกว ้างของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านบน กา

43 . ความกว ้างของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านหล ัง กา

44 . ความส ูงของผน ังเซราม ิคไฟ เบอร ์ด ้านหล ัง กา

45 . จำนวนช ั่ว โมงการเผา hr

46 . จำนวนก ๊าชออกซ ิเจนท ี่ม ีในก ๊าชเล ีย  kg

47 . .จำนวนก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ท ี่ม ีในก ๊าซเล ีย  kg

48 . จำนวนก ๊าชไนโตรเจนท ี่ม ีในก ๊าซ เล ีย  kg

4 9 . ความด ันก ๊าซห ุงต ้มท ี่เข ้า เตาเผาเซราม ิค  k(3 f /  ,
' / c m 2
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4 .2 .2 . ว ิธ ีการตรวจว ัดค ่าข ้อม ูลจากรายการข ้อม ูลท ี'ดำเน ินการตรวจว ัดในห ้'วข ้อ  4 .2 .1

1. ช ั่งน ํ้าหน ักของก ๊าชห ุงต ้ม . ก ่อนการทดลองเผา และหล ังจากการทดลองเผา  

ใน 1 รอบการทดลอง

2. ท ำส ม ด ุล ส ม การท างเค ม ี จ าก น ั้น น ำม วล ข อ งก ๊าซ เส ีย ท ี่ค ำน วณ ได ้จ าก ก าร  

ว ัดเปอร ์เซ ็นก ๊าชออกซ ิเจน 'ในก ๊าซเส ีย ม าคำน วณ ห าอากาศท ี่เข ้าส ู่เต าเผาต ่อ  

1 รอบการทดลอง

3. ทำการช ั่งน ํ้าหน ักผล ิตภ ัณ ฑ ์ก ่อน เข ้าเตาเผา

4. ทำการช ั่งน ํ้าหน ักผล ิตภ ัณ ฑ ์หล ังออกจากเตาเผา

5. ท ำส ม ด ุล ส ม ก ารท างเค ม ีแ ล ้วน ำค ่าท ี,ได ้จ าก  flu e  g a s  a n a ly z e r ท ี่เป ็น  

เปอร ์เซ ็นก ๊าซออกซ ิเจนในก ๊าชเส ีย มาคำนวณ หาค ่าน ํ้าหน ักของก ๊าซ เส ีย

6. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิไซราม ิค จำก ัด )

7. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิใชราม ิค จำก ัด )

8. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิไชราม ิค จำก ัด )

9. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิไซราม ิค จำก ัด

10. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิไซราม ิค จำก ัด )

11. เป ิดจากตารางค ุณ สมบ ัต ิของว ัสด ุ

12. สอบถามข ้อม ูลจากศ ูนย ์ล ่งเสร ิมอ ุตสาหกรรมเซราม ิค  จ ังหว ัดลำป าง

13. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิไซราม ิค จำก ัด )

14. สอบถามจากผ ู้ผล ิต เตาเผา (บร ิษ ัทสมศ ักด ิไซราม ิค จำก ัด )

15. อ ่านจากเครองเก ็บข ้อม ูลแบบ D a ta  lo g g e r  ซ ึ่ง เก ็บข ้อม ูลจากเทอร ์โมศ ัป เป ิล  

ที,ใช ้ว ัดอ ุณ หภ ูม ิภายใน เตาเผาเซราม ิค

16. อ ่านจากเครองเก ็บข ้อม ูลแบบ D a ta  lo g g e r  ซ ึ่ง เก ็บข ้อม ูลจากเปล ือกเตา  

ด ้านบน 3  จ ุดแล ้วนำมาหาค ่าเฉล ี่ยของอ ุณ หภ ูม ิผ ิวด ้านบน

17. อ ่านจากเคร ื่องเก ็บข ้อม ูลแบบ D a ta  lo g g e r  ซ ึ่ง เก ็บข ้อม ูลจากเปล ือกเตา  

ด ้านหล ัง 3 จุดแล ้วนำมาหาค ่าเฉล ี่ยของอ ุณ หภ ูม ิผ ิวด ้านหล ัง

18. อ ่านจากเคร ื่องเก ็บข ้อม ูลแบบ D a ta  lo g g e r  ซ ึ่ง เก ็บข ้อม ูลจากเปล ือกเตา  

ด ้านข ้าง 3 จ ุดแล ้วนำมาหาค ่าเฉล ี่ยของอ ุณ หภ ูม ิผ ิวด ้านข ้าง

19. อ ่านได ้จากเทอร ์โมม ิเตอร ์(T h e rm om e te r) แบบกระเปาะแห ้ง

20 . อ ่านได ้จากเทอร ์โมม ิเตอร ์แบบกระเปาะเป ียก



22. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

23. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

24. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

25. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

26. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

27. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

28. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

29. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

30. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

31. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

32. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

33. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

34. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

35. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

36. อ ่านได ้จากข ้อม ูลท ี่ถ ูกบ ันท ึกไว ้โดยเคร ื่อง D a ta  lo g g e r

37. ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประล ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

38. ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

39. ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

40 . ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

41 . ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

42. ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

43 . ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

44. ว ัดจากเตาเผาเซราม ิคประส ิทธ ิภาพส ูงท ี่ใช ้ทดลองโดยตล ับ เมตร

45. ทำการจ ับ เวลาต ั้งแต ่เร ิ่มจ ุดไฟภายในเตา จนถ ึงการด ับไฟ

46. อ ่านค ่าจากเคร ือง flu e  g a s  a n a ly z e r

47 . คำนวณ จากเปอร ์เซ ็นต ์ก ๊าซออกซ ิเจนท ี่ว ัดได ้ก ๊าซเส ีย

48 . คำนวณ จากเปอร ์เซ ็นต ์ก ๊าซออกซ ิเจนท ี่ว ัดได ้ก ๊าซเส ีย

49 . อ ่านค ่าจากเกจว ัดความด ันก ๊าซห ุงต ้มก ่อนจะเข ้าเตาเผาเซราม ิค



5 7

4 .2 .3 . อ ุปกรณ ์ท ี่ใช ้ทำการว ัดค ่าในทารทดลอง

1) D a ta lo g g e r

เป ็นอ ุปกรณ ์เก ็บรวบรวมข ้อม ูลของอ ุณ หภ ูม ิท ี่จ ุดต ่าง  ๆ และแสดงผลออกท างจอภ าพ และ  

โด ย พ ิม พ ์อ อ ก ท างก ระด าษ  ส าม ารถ ต ั้ง เวล าส ำห ร ับ ค ่าก ารแ ส ด งผ ล ได ้ต าม ต ้อ งก าร  โด ย ใน ก าร  

ทดลองน ี้ ได ้ต ั้งค ่าให ้แสดงผลการว ัด โดยการพ ิมพ ์ออกทางกระดาษท ุก  6 นาท ี เครื่อง D a ta  lo g g e r  

ท ี่ใช ้ในการทดลองน ี้เป ็นของบรษ ัท  Y okogaw a  รุ่น HR 1300  ด ังท ี่แสดงในร ูปท ี่ 38

รูปที่ 38  Da ta  lo g g e r  

2) F lue g a s  a n a ly ze r

เป ็นอ ุปกรณ ์ท ี่ท ำการว ัดค ่าการเผาไหม ้ของเช ื้อ เพล ิงลามารถเล ือก  เช ื้อ เพล ิงได ้หลายชน ิด  

ซ ึ่งค ่าท ี่ได ้จะแสดงออกทางจอ  LCD  ค ่าท ี่แสดงน ั้นจะม ีล ักษณ ะเป ็น  %  <ว2 ค ่าของ C O  ม ีหน ่วยเป ็น  

p p m  นอกจากน ั้นย ังสามารถว ัดอ ุณ หภ ูม ิก ๊าซ เล ียท ี่ม ีซ ่วงอ ุณ หภ ูม ิต ั้งแต ่ 0 -5 0 0  ° c  โดย เคร ื่อ งF lue  

g a s  a n a ly z e r  ที,ใช ้ในการทดลองน ี้เป ็น  Tes te  300  I ด ังแสดงในร ูปท ี่ 39

รูปที 39 F lue g a s  a n a ly z e r
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3) เทอร์โมมิเตอร์
เป็นอุปกรณ์'ท่ี,ใช้'ใ.นการ'วัดอุณหภูมิของบรรยากาศท้ังแบบกระเปาะ1แห้-งและกระเ'ป'าะ

เปียก
4) เทอร์โมคัปเปิล(Thermocouple)

เป ็น อุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดอุณหภูมิภายในผนังของเตาเผาเซรามิคประสิทธิภาพสูง โดยมี 
ท้ังแบบ Type K ขนาด 0  3 มม. ท่ีความยาวต่าง  ๆ และ Type N ขนาด 0  1.5 มม.. ค่าทีแสดง 
ในรูปท่ี 4C-42

รูปท่ี 40 เทอร์โมคัปเปิล type K

รูปท่ี 41 เทอร์โมคัปเปิล type K
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5) เทอร์โมคัปเปิลแบบหัวกระโหลก
เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวัดอุณหภูมิของก๊าซเสียท่ีปล่องของเตาเผาเซรามิค

6) เครองช่ัง
ใช้ในการหาค่าน้ําหนักผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในการเผาและช่ังน้ําหนักก๊าซท่ีใช้ในการเผา 

ผลิตภัณฑ์

4.2.4. ข้ันตอนการทดลอง
1) เดินทางไปยังโรงงานเพ่ือเก็บข้อมูลเบ้ืองต้นและกำหนดจุดรวมท้ังสภาพ 

การวัด เน่ืองจากเตาเผาเซรามิคมีลักษณะสมมาตรในแนวแกนต้ังจึง 
เลือกตรวจวัดเพียงต้านเดียว
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2) ออกแบบ จอง และจัดซ้ือเคร่ืองมือต่างๆตามหัวข้อ 4.2.3
3) เดินทางไปยังโรงงานเพ่ือเก็บข้อมูลโดยละเอียดโดยติดต้ังเทอร์โมคัปเปิล 

และต่อ Extension Wire มายังเคร่ืองบันทึกข้อมูลซึงเม่ือเร่ิมเผาจะทำ 
การบันทึกค่าทุก  ๆ6 นาที ตลอดการเผา 1 รอบ

4) ติดต้ัง Flue Gas Analyzer พร้อมกับหัววัดตามตำแหน่ง 1 ในรูปท่ี 48 
โดยเม่ือเร่ิมเผาจะทำการเก็บค่าทุก 20 นาที ตลอดช่วงการเผา

5) เร่ิมข้ันตอนกระบวนการเผา
ก) ทำการช่ังน้ําหนักผลิตภัณฑ์และเฟอร์นิเจอร์ก่อนเข้าเตาเผาเซรามิค 
ข) จัดเรียงผลิตภัณฑ์เข้าเตาเผาเซรามิค 
ค) เร่ิมทำกระบวนเผาตามหัวข้อ 4.1.1

6) อ่านค่าเกจวัดความดันก๊าซหุงต้ม.

รูปท่ี 44 บรีเวณท่ีจะติดต้ังเคร่ืองมือ(ถ่ายจากด้านหลังเตา)
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รูปท่ี 47 บริเวณท่ีติดต้ังเคร่ืองมือเรียบร้อยแล้ว(ถ่ายจากด้านข้างเตา)

รูปท่ี 48 บริเวณติดตัง Flue Gas analyzer และ เทอร์โมคัปเปิล แบบหัวกะโหลก
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4.3 แบบจำล,องทางคณิตศาสตร์
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อ่านค่าอุณหภูมิผิวด้านในท่ีเวลา K-K_step 
อ่านคาอุณหภูมิผิวด้านในท่ีเวลา K 
อ่านค่าอุณหภูมิเตาเผาท่ีเวลา K-K_step 
อ่านค่าอุณหภูมิเตาเผาท่ีเวลา K 
อ่านค่าอุณหภูมิเน่าสเสียท่ีเวลา K-K_step 
อานคาอุณหภูมิแก็ลเสียท่ีเวลา K

คำนวนหาพลังงานละลมในผนังท้ังลามด้าน 
คำนวณหาพลังงานละลมในเฟอร์นิเจอร์ 
คำนวณหาพลังงานละลม'ในผลิตภัณฑ์ 
คำนวณหาพลังงานสะสมในพ้ืนเตา 
คำนวณหาพลังงานความร้อนสูญเสีย
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