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บทนำ

ความเป็นมาและความสำค้ญของปัญหา

ในปัจจุบันนี้วิทยาการต่างๆ ไค้เจริญก้าวหน้าไปมาก ส่งผลให้สังคมโลกมีการเปลี่ยนแปลงไป 
อย่างรวดเร็วทั้งด้านเศรษฐกิจและสังคม รวมทั้งสังคมไทยก็ไค้รับผลกระทบนี้ด้วยเช่นเดียวกัน ดังน้ัน 
เราจึงจำเป็นต้องปรับตัวให้ทันกับการเปลี่ยนแปลงเหล่านี้ด้วยการพัฒนาคุณภาพของมนุษย์ เพราะ 
มนุษย์เป็นทรัพยากรที่สำคัญ มีบทบาทในการพัฒนาประเทศให้เจริญก้าวหน้าทันอาณาอารยประเทศ 
ดังคำกล่าวของ โกวิท ประวาลพฤกษ์(2533: 1) ท่ีกล่าวว่า “มนุษย์เป็นทรัพยากรที่สำคัญที่สุดในโลก 
ถ้ามนุษย์มีคุณภาพสูงแล้ว มนุษย์นี้เองจะเป็นผู้สร้างโลก และทำให้โลกเจริญถาวรมั่นคง”

การศึกษาเพื่อพัฒนามนุษย์จึงเป็นสิ่งจำเป็นและเป็นสิ่งที่รัฐบาลให้ความสำคัญตลอดมา ดัง 
จะเห็นได้จากการเปลี่ยนแปลงล่าสุดที่มีพระราชบัญโชตการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 เกิดข้ึน และมี 
หลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พ.ศ. 2544 ตามมา โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อพัฒนาประชากรของประเทศ 
ให้มีคุณภาพสอดคล้องกับการเปลี่ยนแปลงของยุคสมัยและตรงตามความต้องการของสังคมในปัจจุบัน 
จะสังเกตได้ว่า ถึงแม้จะมีการปรับเปลี่ยนหลักสูตรการศึกษามาหลายครั้ง แต่คณิตศาสตร์ก็ย์งเป็นวิชา 
ที่ได้รับการบรรจุอยู่ในทุกหลักสูตร เนื่องจากคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความสำคัญต่อการพัฒนา 
ความคิดของมนุษย์โดยตรง ทำให้มนุษย์มีความคิดอย่างมีเหตุผล เป็นระบบ มีระเบียบ มีแบบแผน 
สามารถวิเคราะห์ปัญหาและสถานการณ์ได้อย่างถี่ถ้วนรอบคอบ ทำให้สามารถคาดการณ์วางแผน 
ตัดสินใจและแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้องและเหมาะลม (สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และ 
เทคโนโลยี, 2544: 1) นอกจากนี้คณิตศาสตร์ยังเป็นรากฐานของวิทยาการสาขาต่างๆ คังท่ี ยุพิน 
พิพิธกุล (2530: 1) ได้กล่าวไว้ว่า “คณิตศาสตร์เป็นรากฐานของวิทยาการหลายสาขา ความเจริญ 
ก้าวหน้าทางเทคโนโลยี วิทยาศาสตร์วิศวกรรมคาสตร์ฯลฯ ล้วนแล้วแต่อาศัยคณิตศาสตร์ทั้งสิ้น”

ถึงแม้คณิตศาสตร์จะมีความสำคัญหลายประการคังที่กล่าวมาแล้ว แต่กลับพบว่า การเรียน 
การสอนคณิตศาสตร์ในปัจจุบันยังไม่ประสบความสำเร็จเท่าที่ควร ดังจะเห็นได้จากผลการประเมิน 
คุณภาพการศึกษาระดับชาติ ปีการศึกษา 2545 ของสำนักทดสอบทางการศึกษา (2546) ด้านผล 
สัมฤทธิ้ทางการเรียนของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 พบว่า คะแนนเฉลี่ยร้อยละของวิชาภาษาไทย
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คณิตศาสตร์ และภาษาอังกฤษ เท่ากับ 46.25 39.08 และ 45.33 ตามลำดับ ซึ่งจะเห็นว่าคะแนน 
เฉลี่ยร้อยละของวิชาคณิตศาลตร์ตํ่ากว่าวิชาอื่นๆ และโม่ถึงร้อยละ 50 นั่นคือไม่อยู่ในเกณฑ์ที่น่า 
พึงพอใจ ซึงถือว่าเป็นเรื่องที่ต้องรีบดำเนินการแกใฃเพราะคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ช่วยพัฒนากระบวน 
การคิดของนักเรียนและเป็นวิชาพื้นฐานที่มีความสำคัญต่อการดำรงชีวิตของคนในทุกยุคทุกสมัย

การที่ผลอัมฤทธิVกงการเรียนคณิตศาสตร์อยู่ในระดับที่ไม่น่าพึงพอใจนั่น อาจเกิดจากสาเหตุ 
หลายประการ สาเหตุประการหนึ่งอาจเนื่องมาจากวิธีการลอนของครูที่ครูมักสอนโดยการบอก แล้วให้ 
นักเรียนจดตาม โดยครูไม่ได้คัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่ใโอกาสนักเรียนได้คิดเอง ซึงสอดคล้องกับคำ 
กล่าวของ สมนึก กัททิยธนึ (2543: 39) ที่กล่าวไว้สรุปได้ว่า ครมัูกนำเอาสิ่งที่เป็นมโนทัศน์มา บอก 
นักเรียนโดยตรง นักเรียนจึงมีหน้าที่!บทราบและจดจำมโนทัศน์เหล่านั่นไว้โดยไม่ได้เกิดขึ้นจากการ 
ค้นพบด้วยตนเอง

การเรียนคณิตศาสตร์ให้ใด้ผลดี นักเรียนต้องมีความเข้าใจในมโนทัศน์ของเรื่องต่างๆ ที่เรียน 
ไปแล้วเพื่อใช้เป็นความรู้พื้นฐานในการเรียนเนื้อหาใหม่ต่อไป ซึ่งลอดคล้องกับทฤษฏีการเรียนรู้อย่างมี 
ความหมายของ ออชูเบส (Ausubel, 1986: 38) ที่กล่''วว่า “การเรียนรู้อย่างมีความหมาย หมายถึง 
การเรียนรู้ที่นักเรียนสามารถเชื่อมโยงความอัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ใหม่กับมโนทัศน์เดิมในโครงสร้าง 
ของความรู้ของนักเรียนอย่างถูกต้องและต่อเนื่องกัน” ดังนั่นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ที่มีระดับ 
ความซับข้อ'นมากข้ึนเร่ือยๆ จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่นักเรียนจะต้องมีความเข้าใจในมโนทัศน์พื้นฐานต่างๆ 
มาแล้วอย่างดี ซึงสอดคล้องกับ รัตนะ บ ัวสนธ์(2532: 31) และนวลจิตต์ เชาวกีรติพงศ์ (2537: 57) ที, 
กล่าวถึงความสำคัญของมโนทัศ'น์ไว้ สรุปได้ว่า การมีมโนทัศ'น์ในเรื่องต่างๆ ทำให้สามารถพัฒนาการ 
เรียนรู้ไปในระดับท่ีสูงข้ึนได้และทำให้เรี■ ยนรู้สิงท่ีเก่ียวข้องกับมโนทัศน์น่ันได้รวดเร็วข้ึน และเมือพบกับ 
มโนทัศน์ใหม่ก็สามารถเชื่อมโยงกับมโนทัศน์เก่าที่มีอยู่ง่ายขึ้น

จากที่กล่าวมาข้างต้น จะเห็นว่าการคัดการเรียนการสอนคณิตศาสตร์เพื่อให้นักเรียนมีพึ้นฐาน 
ความรู้ทางคณิตศาสตร์ที่ดีนั่น ควรจะเป็นการคัดการเรียนการสอนที่มุ่งเน้นให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ ซ่ึง คูนึ เดวิส และเอนเดอร์อัน (Cooney, Davis and Henderson, 1975: 85) ได้ไห้ 
ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ สรุปได้ว่า มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความเข้าใจ 
ของนักเรียนเกี่ยวกับเนื้อหาคณิตศาสตร์ที,ได้เรียนรู้โดยนักเรียนสามารถสรุปความรู้ความเข้าใจออกมา 
ในรูปของนิยามหรือความหมายของเรื่องนั่น เช่น การมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชัน คือ การ 
ที่นักเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ชันได้ สำห!บหอักการลอนเพื่อให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทาง
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คณิตศาสตร์นั้นโดโนแวน และเจอรอลด์ (Donovan and Gerald, 1972: 176-177)ได้กล่าวไว้สรุปได้ 
ว่า มโนทัศน์ เป็นส่ิงท ี่ครูไม่สามารถสร้างให้น ัก เรียนได ้แต่น ัก เรียนจะต้องเป็นผ ู้สร้างมโนทัศน์ขึ้นมาจาก 
ประสบการณ์และการเรียนรู้ของตนเอง ดังนั้นครูจะต้องจัดเตรียมกิจกรรมการเรียนการสอนที่ 
หลากหลายและให้นักเรียนได้แลกเปลี่ยนความคิดเห็นเกียวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์มีการใช้สิ่อ 
การสอนต่างๆ เพื่อให้นักเรียนเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และท่ีสำคัญคือ การให้นักเรียน 
ได้บกปฏิบติ1จริง เช่น การให้นักเรียนพูดหรือเขียนนิย''มของมโนทัศน์ตามความเข้าใจของนักเรียนเอง 
ซึ่งกิจกรรมต่างๆ เหล่าน้ี มีความลอดคล้องกับขั้นตอนการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ (Bruner, 1956 
อ้างถึงใน กัญติมา พรหมอักษร, 2545: 49) ซึ่งสรุปได้ว่า ขั้นตอนการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ 
ประกอบด้วย 3 ขั้นตอน คือ ข้ันท่ี 1 ขั้นนำเสนอข้อมูลและชื่อมโนทัศน์ เป็นขันตอนที่ครูบอกซื่อของ 
มโนทัศน์และนำเสนอตัวอย่างนั้งทางบวกและทางลบเพื่อให้น ัก เรียนเปรยบเทียบลักษณะของตัวอย่าง 
ที่ครูนำเสนอ ข้ันท่ี 2 ขั้นทดสอบความถูกต้องของมโนทัศน์ เป็นขั้นที่ให้นักเรียนยกตัวอย่างด้วยตนเอง 
และเสนอคำนิยามตามลักษณะที่สำคัญของตัวอย่าง และข้ันท่ี 3 ขั้นวิเคราะห์ยุทธวิธีการคิด เป็นข้ัน 
ตอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนได้อภิปรายถึงวิธีคิดของตนเอง

การค้นหาเทคนิคและวิธีการที่จะช่วยให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นับว่าเป็นสิ่งที่ 
น่าสนใจ ตังจะเห็นได้จากงานวิจัยหลายเร่ืองท่ีได้คืกษาถึงเทคนิคและวิธีการท่ีจะทำให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์และล่งผลไปยังการมีผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ลูงขึ้น เช่น ผลการวิจัยของ 
ศรีทอง มีทาทอง (2534) ที่พบว่า ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนขั้นประถมคืกษาปีท่ี 2 ที่ได้รบการสอนโดยใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์ตามหลักการเรียนรู้ 
ของ Gagne’ สูงกว่านักเรียนขั้นประถมคิกษาปีที่ 2 ที่ใด้รับการสอนด้วยวิธีสอนแบบปกติ งานวิจัยของ 
สุธีรัตน์อริเดช (2540) พบว่า ผลลัมถูทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นประถมคิกษาปีที่ 3 
ที่เรียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตร์ที่ใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนปกติ 
งานวิจัยของ ณัซซา กมล (2542) พบว่านักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ที่เรียนโดยใช้เครื่องคำนวณ 
กราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนท่ีไม่ใช้เครื่องคำนวณ 
กราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์ และงานวิจัยของ รุ่งนภาทศภานนท์ (2544) พบว่านักเรียน 
ขั้นมัธยมคิกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์มี 
ผลลัมฤทธิ้สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนแบบปกติ จากที่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้ว่ามีเทคนิคและวิธีการ 
อย่างหลากหลายที่จะช่วยให้นักเรียนทิดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และล่งผลถึงการช่วยให้นักเรียนมี 
ผลลัมฤทธี๋ทางการเรียนสูงกว่าการเรียนการสอนแบบปกติในที่สุด แต่ยังไม่มีงานวิจัยชิ้นใดที่ใช้สื่อการ 
ลอนที่ให้นักเรียนได้เขียนสรุปมโนทัศน์และเชื่อมโยงลักษณะทีส่ ำ ค ัญ และจำเป็นของมโนทัศน์ และให้ 
นักเรียนเขียนตัวอย่างทั้งที่สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ด้วยตนเอง เพื่อท่ีครูจะสามารถ
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วินิจฉัยได้ว่า นักเรียนคนใดมีความคลาดเคลื่อนในมโนทัศน์ทกำลังเรียนอยู่บ้าง ผู้วิจัยจึงสนใจท่ีจะนำ 
เอกสารสรุปมโนทัศน์(Concept Worksheet) ตามแนวคิดของ โทมาซิส (Toumasis, 1995: 98-100) 
มาทดลองใช้ทับนักเรียนระคับมัธยมศึกษาเพื่อศึกษาว่าจะช่วยให้นักเรียนมีผลลัมฤทธี้สูงกว่าการเรียน 
แบบปกติหรือไม่ ซึ่งเอกสารสรุปมโนทัศน์ตามแนวคิดของโทมาชิล ประกอบไปด้วย 4 หัวข้อ ได้แก่ 
การให้นิยามของมโนทัศน์ด้วยภาษาของนักเรียนเอง (Definition) โครงข่ายลักษณะที่ลัมพันธ์ทัน 
(Web of attributes) การยกตัวอย่างทิสอดคล้องทับมโนทัศน์ (examples) และการยกตัวอย่างที่ไม่ 
ลอดคล้องทับมโนทัศน์ (Nonexamples) ซึ่งเอกสารสรุปมโนทัศน์จะช่วยให้นักเรียนใช้ความคิดในการ 
แยกแยะและวิเคราะห์ความรู้ต่างๆ ที่ได้เรียนมา แล้วนำมาสรุปและอธิบายความรู้อย่างถูกต้องด้วย 
หลักการของเหตุผล ซึ่งการที่นักเรียนสามารถให้นิยามของมโนทัศ'น์ได้ถูกต้อง แสดงว่านักเรียนมีความ 
เข้าใจในองค์ประกอบอื่นๆ ของมโนทัศน์ และนักเรียนท่ีมีมโนทัศน์แล้ว คือผู้ท่ีสามารถระบุองค์ประกอบ 
ท้ังหมดของมโนทัศน์ดังกล่าวได้ (Bruner, 1956: 30-31) และการท่ีนักเรียนสามารถเขียนเอกสารสรุป 
มโนทัศน์ได้อย่างถูกต้องสมบูรณ์ แสดงว่านักเรียนมีความเข้าใจมโนทัศน์นั้นอย่างแท้จริง (Johnson, 
1983)

โดยสรุปแล้วเอกสารสรุปมโนทัศน์เป็นสิ่งที่มีประโยชน์และเหมาะสมสำหรับการนำไปใช้ 
ประกอบการเรียนการสอนคณิตศาลตรี เน่ืองจากเป็นเคร่ืองมีอท่ีจะช่วยให้นักเรียนมีความคิดอย่างเป็น 
ระบบ ลามารถเช่ือมโยงลักษณะสำคัญของส่ิงต่างๆ อย่างเป็นเหตุเป็นผล ซ่ึงน่าจะทำให้นักเรียนเกิด 
ทักษะ/กระบวนการทางคณิตศาลตรีดีข้ึน โดยเฉพาะอย่างย่ิงด้านการให้เหตุผลซ่ึง สถาบันล่งเสริมการ 
สอนวิทยาศาลตรีและเทคโนโลยี (2544: 195) ได้กล่าวถึงความสำคัญของการให้เหตุผล สามารถสรุป 
ได้ว่า การจัดการเรียนการสอนให้นักเรียนรู้จักคิดและให้เหตุผลเป็นสิ่งสำคัญ และการแกให้นักเรียน 
รู้จักคิดและให้เหตุผลอย่างสมเหตุลมผลนั้นสามารถสอดแทรกได้ทั้งในการเรียนรู้เนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ 
และวิชาอื่นๆ ซ่ึง ทิศนา แขมมณี (2544: 144) ได้ให้ความหมายของการคิดอย่างมีเหตุผลไว้ว่า การ 
คิดอย่างมีเหตุผล เป็นการคิดที่มีจุดมุ่งหมายเพื่อให้เข้าใจความคิดที่สามารถอธิบายได้ด้วยหลักการ 
ของเหตุผล ซึ่งประกอบด้วยการคิดแบบนิรนัยและแบนอุปนัย ซึ่งสอดคล้องทับ เชียเรล (Searles,
1956: 1 -  10) และ ไอลัเซนค์และคณะ (Eysenck et al, 1972: 214) ที่ได้แบ่งการคิดหาเหตุผลออก 
เป็น 2 วิธี คือ การคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

จ ิตรา ท ับแสง (2 5 2 9 : 8 ) ได ้ให ้ค วาม ห ม าย ข อ งก ารน ิรน ัย แ ล ะก ารอ ุป น ัย ไว ้ส ร ุป ได ้ว ่า  การ

น ิรน ัย เป ็นการนำความร ู้เด ิมท ี่เป ็นล ่วนใหญ ่ มาเป ็นข ้ออ ้างแล ้วด ูความส ัมพ ันธ ์เก ี่ยวข ้องท ับอ ีกข ้ออ ้าง

หน ึ่งเพ ื่อสร ุป เป ็นความร ู้ใหม ่ท ี่เป ็นล ่วนย ่อย ล ่วนการอ ุปน ัย  เป ็นการหาข ้อสร ุป ท ั่ว ไป จากประสบการณ ์



หลายๆ คร้ัง เป็นข้ออ้างสนับลนุนข้อสรุป ซึ่งข้อสรุปนี้จะได้จากการสรุปความเหมือน ความลัมพันธ์ 
ของข้ออ้าง จากความหมายของการนิรนัยและการอุปนัยดังกล่าว จะเห็นว่า การคิดทั้งสองแบบนี้มัก 
ถูกใช้อยู่เสมอในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ เช่น เมื่อครูให้นักเรียนสรุปมโนทัศน์ของเอ้นขนาน ครู 
จะต้องให้ตัวอย่างของเอ้นขนานในรูปแบบต่างๆ กัน นักเรียนจะต้องมองหาความเหมือนของตัวอย่าง 
เอ้นขนานเหล่านี้นแล้วสรุปเป็นนิยามของเอ้นขนาน จาภกิจกรรมนี้นักเรียนจะได้ใช้ความคิดแบบ 
อุปนัย และหากนักเรียนมืความรู้เดิมว่าขนาดของมุมภายในของรูปสามเหลี่ยมใดๆ รวมกันได้ 180 
องศา เมือนักเรียนเห็นรูปสามเหลี่ยมด้านเท่าหรือรูปดามเหลี่ยมหน้าจั่ว นักเรียนก็สามารถสรุปได้ว่า 
รูปสามเหลี่ยมด้านเท่าและรูปสามเหลี่ยมหน้าจั่วทั้งสองรูปนั้นต่างก็มืขนาดของมุมภายในรวมกันเป็น 
180 องศา เช่นเดียวกัน ซึ่งเป็นลักษณะของการคิดแบบนิรนัย

จะเห็นได้ว่าลักษณะการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยเป็นการคิดที่ทำให้นักเรียนสามารถหา 
ข้อสรุปได้อย่างมีเหตุผลจากความรู้และประสบการณ์ท่ีนักเรียนมือยู่ซ่ึงจะเป็นการล่งเสริมให้นักเรียน 
ลามารถแก้ปัญหาต่างๆ ได้อย่างมีประสิทธิภาพแสะมีความสมเหตุสมผล ตลอดจนช่วยในการตัดสินใจ 
ของนักเรียนในเร่ืองใดเรื่องหน่ึงได้อย่างถูกต้องอีกด้วย (Shaner, 1953: 3)

โดยสรุปแล้วในกระบวนการทำเอกสารสรุปมโนทัศน์จะเป็นการ่ฝืกให้นักเรียนได้ใช้การคิดแบบ 
นิรนัย น่ันคือ เมื่อนักเรียนได้เรียนรู้ทฤษฎีและหลักการทางคณิตศาสตร์แล้ว สามารถนำความรู้เหล่า 
นั้นมายกตัวอย่างที่ลอดคล้องและไม่ลอดคล้องกับทฤษฎีและหลักการนั้นได้ และยังเป็นการปักให้ 
นักเรียนได้คิดแบบอุปนัยจากการที'นักเรียนได้พบเห็นตัวอย่างที่หลากหลายทั้งในและนอกห้องเรียน 
แล้วนำมาวิเคราะห์ลักษณะสำคัญและหาความลัมพันธ์กัน สรุปเป็นความเข้าใจแล้วสามารถเขียน 
นิยามของมโนทัศน์ด้วยภาษาของนักเรียนเองได้ดังนั้นาารใช้เอกสารสรุปมโนทัศiTlนการสรุปบทเรียน 
น่าจะทำให้ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบนอุปนัยของนักเรียนดีขึ้นได้ และจะล่งผลให้ 
ผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนดีขึ้นได้ด้วย ผู้วิจัยจึงมืความสนใจเปรียบเทียบ 
ผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์แคะความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของ 
นักเรียนชั้นมัธยมคืกษา ระหว่างกลุ่มที,เรียนโดยใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ ื่อ เปร ียบ เท ียบผลล ัมฤทธ ิ้ท างการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียนช ั้นม ัธยมศ ึกษา ระหว ่าง

กล ุ่มท ี่ใช ้และไม ่ใช ้เอกสารสร ุปมโนท ัศน ์
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2. เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาระหว่างกลุ่มที่ใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์

สมมติฐานของการวิจ้ย

จากการศึกษางานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับความสัมพันธ์ระหว่างการจัดการเรียนการสอนเพื่อ 
พัฒนามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์กับผลสัมสุทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์พบผลการวิจัยดังนี้

ศรีทอง มีทาทอง (2534) ได้ทำการทดลองใช้วิธีสอนคณิตศาสตร์ที่มีกระบวนการสร้างมโนทัศน์ 
ตามหสักการเรียนรู้ของ Gagne’ ในเรื่องโจทย์ปัญหาการคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 
2 จำนวน 70 คน พบว่า ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ 
ได้รับการสอนโดยใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนด้วยวิธีการสอน 
แบบปกติ และ สุธีรัตน์อริเดช (2540) ได้ศึกษาถึงผลของการลอนคณิตศาสตร์ที่ใช้กระบวนการสร้าง 
มโนทัศน์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปีที' 3 จำนวน 72 คน ผลาารวิจัยพบว่า ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ที'เรียนโดยวิธีสอนคณิตศาสตร์ที่ใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีลอนแบบ 
ปกติ จากผลการวิจัยข้างต้น จะเห็นได้ว่าการเรียนการลอนที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนามโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์ส่งผลให้ผลสัมฤทธ้ิทางคณิตศาสตร์สูงข้ึน ดังน้ันผูวิจัยจึงต้ังสมมติฐาน ดังน้ี

1. ผลสัมฦทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษากลุ่มที่เรียนโดยใช้เอกสาร 
สรุปมโนทัศน์สูงกว่ากลุ่มที'เรียนโดยไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์

จากการศึกษาเอกสารสรุปมโนทัศน์ (concept worksheet) ตามแนวคิดของ โทมาชิส 
(Toumasis, 1995: 98-100) ทำให้ทราบว่า เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบไปด้วย 4 หัวข้อ ได้แก่ การ 
ให้นิยามของมโนทัศน์ การเขียนโครงข่ายลักษณะที่สัมพันธ์กัน การยกตัวอย่างที่สอดคล้องและไม่ลอด 
คล้องกับมโนทัศน์ตามโมเดลการพัฒนามโนทัศน์ของเทนนีสันและคอคเคียเรลลา (Tennyson and 
Cocchiarella, 1986 อ้างถึงใน อัมพร มัาคนอง, 2546: 16) ซึ่งการที่นักเรียนลามารถสรุปลักษณะ 
สำคัญและให้นิยามของมโนทัศน์ได้เป็นความสามารถในการคิดแบบอุปนัย และการที่นักเรียนสามารถ 
ยกตัวอย่างทั้งที่สอดคล้องและไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ได้เป็นการใช้ความสามารถในการคิดแบบ 
นิรนัย ดังนั้นผูวิจัยจึงตั้งสมมติฐาน ดังน้ี



7

2. ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของนักเรียนชันมัธยมคิกษากลุ่มที่เรียน 
โดยใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์สูงกว่ากลุ่มที่เรียนโดยไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์

ขอบเขตของการวิจิเย

1. ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ เป็น'นักเรียนระดับ1ช้ันมัธยมคิกษ'า โรงเรียนขยายโอกาส 
ทางการคิกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการคิกษ"'ขนพื้นฐาน กระทรวงคิกษาธิการ จังหวัด 
นครราชสืมา

2. ตัวแปรที่คิกษา
ตัวแปรจัดกระทำ คือ การเรียนการลอนคณิตศาสตร์โดยใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ 

ในการสรุปบทเรียน
ตัวแปรตาม

2.1 ผลสัมฦทธทางการเรียนคณิตศาสตร์
2.2 ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

3. เนี้อหาที่ใช้ในการวิจัย เป็นส่วนหนึ่งของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ตามหสักสูตร 
การคิกษาชั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เร่ือง เสันขน''น สำหรับชั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2

คำจำกัดความที่ใซ้ในการวิจัย

ผลส้มฤทธทางการเรึยนคณิตศาสตร์ หม''ยถึง ความรู้ความสามารถของนักเรียนใน 
การเรียนคณิตศาสตร์ซึ่งวัดได้จากแบบสอบผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง เสันขนาน 
ที่ผูวิจัยสร้างขึ้น

ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย หมายถึง ความลามารถของนักเรียน 
ในการคิดเพื่อสรุปผลจากเหตุหรือข้อความที่กำหนดให้โดยผลสรุปนั้นจะต้องเกิดขึ้นอย่างสมเหตุสมผล 
ซึ่งแบ่งออกเป็น2 ลักษณะคือความลามารถในการคิดแบบนิรนัย และความลามารถในการคิดแบบ 
อุปนัย

1. ความสามารถในการคิดแบบนิรนัย (Deduction) เป็นความสามารถในการคิดหา 
ข้อสรุปจากประโยคท่ีอ้าง โดยอาศัยเหตุผลจากส่วนใหโป่ไปส่ส่วนย่อย เพ่ือให้ได้ข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล
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ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยวัดได้จากคะแนนรวมที่ได้จากแบบวัดความ 
สามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เด้นขนาน ที่ผูวิจัยสร้างขึ้น

2. ความสามารถใน การค ิดแบ บ อ ุป น ัย  ( In d u c tio n )  เป ็นความสามารถในการค ิดหา

ข ้อสร ุป โดยอาศ ัยข ้อ เท ็จจร ิงย ่อยๆ แล ้วพ ยายามหากฎหร ือหล ักท ั่ว ไปท ี่รวมส ่วนย ่อยน ั้น เข ้าไว ้

เอกสารสรุปมโนทัศน์ (Concept worksheet) หมายถึง เอกลารที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นตาม 
แนวคิดของ Toumasis (1995) เพี่อให้นักเรียนกลุ่มทดลองได้เขียนสรุปมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ใน 
เร่ืองท่ีนักเรียนได้เรียนมาแล้วในแต่ละช่ัวโมง ด้วยภาษาของนักเรียนเอง ซ่ึงประกอบไปด้วย 4 นัวข้อ คือ

1. นิยาม (Definition) เป็นการให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่ 
ได้เรียนผ่านไปแล้ว โดยใช้สำนวนภาษาตามความเข้าใจของนักเรียนเอง

2. โครงข่ายลักษณะที่สัมพันธ์กัน (Web of attributes) เป็นการเขียนแสดงความ 
สัมพันธ์ของลักษณะของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนไปแล้ว

3. ตัวอย่างที่สอดคล้องกับมโนทัศน์(Examples) เป็นการยกตัวอย่างที่ลอดคล้องกับ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนไปแล้ว พร้อมเหตุผลสนับลนุน

4. ตัวอย่างที่ไม่ลอดคล้องกับมโนทัศน์ (Nonexamples) เป็นการยกตัวอย่างของสิ่ง 
ที่คล้ายกับเรื่องที่ได้เรียนไปแต่ขาดลักษณะที่สำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนไป พร้อม 
เหตุผลสนับสนุน
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