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1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์

1.1 ความหมายของมโนทัศน์และมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์

มโนทัศน์ เป็นคำที่ใช้แทนคำว่า "Concept” ในภาษาอังกฤษ ซ่ึงมีคำ'ในภาษา'ไทยคำอ่ืนๆ 
ที่ใช้ในความหมายเดียวกัน เซ่น ความคิดรวบยอด มโนมติ มโนภาพ หรือลังกัป ซึ่งความหมายของ 
มโนทัศน์นั้น มีนักการศึกษาไทยและต่างประเทศไดีให้ความหมายไว้ ด้งนี้

กูดวินและคลอสไมเออร์ (Goodwin and Klausmeier, 1975: 246) ได้ให้ความหมายของ 
มโนทัศน์ไว้ว่า “มโนทัศน์หมายถึง ความสามารถที่บอกให้เราเช้าใจถึงคุณลักษณะของลิงต่างๆ ไม่ว่า 
จะเป็นวัตถุ เหตุการณ์หรือกระบวนการ ซึ่งทำให้เราแยกสิ่งต่างๆ นั้นออกจากสิ่งอื่นได้และในขณะ 
เดียวกันก็สามารถเชื่อมโยงเข้ากับกลุ่มลิงของประ๓ ทเดียวกันได้”

แมคคาวน์และรุพ (McCown and Roup, 1992: 338) ได้ให้ความหมายของมโนทัศ'น์ไว้ว่า 
“มโนทัศน์หมายถึง ความคิดของบุคคลที่เกิดจากการเรียนรู้ การลังเกตหรือการสะสมประสบการณ์ 
โดยมโนทัศน์อาจเป็นวัตถุ เหตุการณ์หรือความลัมพันธ์ที่มีลักษณะแตกต่างกันหรือเหมือนกัน โดย 
สามารถสรุปรวมลิงต่างๆ เช้าด้วยกัน และสามารถแยกแยะความแตกต่างออกจากกันได้”

เพรสลี และแมคคอร์มิก (Presley and McCormick, 1995) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ 
สรุปได้ว่า “มโนทัศน์หมายถึง ความเช้าใจของคนเกี่ยวกับลิงเร้าที่มีความลัมพันธ์กัน โดยที่กลุ่มของ 
สิ่งเร้าอาจเป็นวัตถุ เหตุการณ์หรือกระบวนการก็ได้ ซึ่งมิลักษณะบางประการร่วมกัน”

วิชัย วงษ์ใหญ่ (2532: 18) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ไว้ว่า “มโนทัศน์หมายถึง ภาพที่ 
เกิดขึ้นในใจของบุคคลเกี่ยวกับกลุ่มของสิ่งเร้าที่มีคุณสมปติ คุณลักษณะร่วมกัน กลุ่มของสิ่งเร้านี้อาจ 
จะเป็นชนิด ประ๓ ท วัตถุ ธรรมชาติ เหตุการณ์หรือบุคคลก็ได้"

อาภาภรณ์ ใจเที่ยง (2540: 62) ได้ให้ความหมาย'ของมโน'ทัศ'น์ไว้ว่า “มโนทัศน์ คือ การลัด 
ลักษณะที่เหมือนๆ กันของประสบการณ์หรือสิ่งของเช้าด้วยกันอย่างมีระบบ ทำให้เกิดเป็นหน่วยของ 
ความคิดหรือประ๓ ทของประสบการณ์ อาจกล่าวได้ว่า มโนทัศน์นั้นเป็นความคิดหรือความเช้าใจ
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ครั้งสุดท้ายที่มีต่อสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ภายในช่วงระยะเวลาหนึ่ง และมโนทัศน์นี้อาจ 
เปลี่ยนแปลงไปได้เมื่อผู้เรืยนมีประลบการณ์มากขึ้นหรือมีวุฒิภาวะเพิ่มขึ้น’,

สมนึก ภัททยิะนึ (2543: 37) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์!ว้ว่า “มโนทัศน์ คือ ลักษณะร่วม 
ของสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่เกิดขึ้นหลายๆ คร้ัง หรือสิ่งเหล่านั้นหลายๆ อย่าง”

เกรียงทักค่ี" เจริญ'วงศ์ศักดิ*" (2545: 7) ได้ให้ความหมายของมโนทัศ'น์ไว้ว่า “มโนทัศน์ คือแนว 
คิดหรือกรอบความคิดเกี่ยวกับเรื่องๆ หนึ่งที่สมองของเราคิดขึ้นหรือทำความเข้าใจเมื่อรับข้อมูลใหม่ๆ 
เข้ามา ซึงจะมีความแตกต่างกันไปในแต่ละคน เช่น เมื่อกล่าวถึงโต๊ะ เรานึกถึงมโนทัศน์ในเชิง 
นามธรรมได้ทันทีว่าโต๊ะคืออะไร แต่ถ้านำมาให้นิยามต้องกล่าวว่า โต๊ะ คือสิ่งที่ทำด้วยวัสดุที่มีความ 
แข็งและเรียบ มีขาตั้งสำหรับวางสิ่งของต่างๆ มีซื่อเรืยๆตามวัตถุประสงค์การใช้งาน เช่น โต๊ะอ่าน 
หนังสือ โต๊ะรับประทานอาหาร เป็นต้น,’

จากความหมายของ “มโนทัศน์” ตามที่นักการคืกษาไทยและต่างประเทศได้ให้ความหมายไว้ 
สามารถสรุปได้ว่า มโนทัศน์หมายถึง ความคิดและความเข้าใจเกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งหรือสิ่งใด 
สิงหน่ึง อันเกิดจากการลังเกตหรือได้รับประสบการณ์โดยสามารถสรุปลักษณะร่วมที่เหมือนกันหรือ 
แยกแยะลักษณะที่แตกต่างกันได้

สำหรับความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้มีนักการศึกษาให้ความหมายไว้ดังนี้

คูนึย์และเฮนเดอร์ลัน (Cooney and Henderson, 1975: 85) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า "มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความเข้าใจเกี่ยวกับวิชาคณิตศาสตร์ที'ได้ 
เรียนรู้ โดยนักเรียนสามารถสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมาในรูปของนิยามหรือความหมายของเรื่องนั้น 
เช่นการมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องฟังก์ชันคือ'นกเรียนสามารถบอกนิยามของฟังก์ชันได้”

เอกเกนและคอชาค (Eggen and Kauchak, 1995: 71) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์ไว้ว่า “มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความคิด ความเข้าใจของบุคคลที,มีต่อสิงเร้า 
ซื่งบุคคลสามารถจัดประ๓ ทหรือจัดกลุ่มของสิ่งเร้าที่มีคุณสมปติบางประการร่วมกันโดยผ่านกระบวน 
การเรียนรู้ เช่น มโนทัศน์ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า คือรูปส่ีเหลี่ยมที,มีขนาดของมุมทั้งสี่เท่ากันและเท่ากับ 
90 องศา มีด้านตรงข้ามยาวเท่ากันและขนานกัน เป็นต้น”
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โทมาชิส (Toumasis,1995: 98) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
“มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความคิดขนสุดท้ายเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ที่เกิดจากการเรียนรู้ของ 
นักเรียนที่มีต่อลิงเร้า โดยนักเรียนสามารถแยกประเภทของลิงเร้าที่มืความลัมพันธ์กันและไม่ลัมพันธ์ 
กันได้,’

พรรณทิพย์ ม้ามณี (2520: 29) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
“มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความเข้าใจและความสามารถในการเก็บใจความหรือย่อเนื้อหา 
ที่เรียนได้ รวมทั้งสามารถนำเอาไน่ใช้หรือสร้างเป็นกรณีทั่วไปได้ ซึงเป็นความหมายที่กว้างกว่าความ 
เข้าใจธรรมดา,,

สุรชัย ขวัญเมือง (2522: 3) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า “มโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์คือ การสร้างความคิดชันหนึ่งให้เกิดขึ้น เป็นการสรุปความคิด หรือข้อคิดที่เหมือนกัน 
ชันเกิดจากประสบการณ์หรือปรากฏการณ์ที่เกิดขึน,'

อัจฉราพรรณ เกิดแก้ว (2524: 10) ) ได้ให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า 
“มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความรู้ ความเข้''ใจ การนำไปใช้ รวมทั้งความสามารถในการสรุป 
และจำแนกสิ่งต่างๆ ที่เป็นพื้นฐานทางคณิตศาสตร์,,

อัมพร ม้าคนอง (2546: 5) ได้กล่าวถึงมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ว่า “มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
เป็นความคิดนามธรรมที่ทำให้มนุษย์สามารถแยกแยะวัตถุหรือเหตุการณ์ว่าเป็นตัวอย่างหรือไม่เป็น 
ตัวอย่างของความคิดที่เป็นนามธรรมนั้น ตัวอย่างของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เช่น มโนทัศน์ของการ 
เท่ากัน มโนทัศน์ของการเป็นลิบเขตมโนทัศน์เกี่ยวกับลักษณะของรูปสามเหลี่ยม เป็นต้น”

จากความหมายตังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ว่า 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์หมายถึง ความคิดและคว',มเข้าใจของบุคคลเกี่ยวกับคณิตศาสตร์ชันเกิด 
จากการได้เรียนรู้หรือร้ปประสบการณ์ในการเรียนคณิตศาสตร์โดยการสรุปความเข้าใจที่ได้ออกมา 
เป็นนิยามหรือความหมาย และสามารถแยกประ๓ ทของส่ิงเร้าที่มืความลัมพันธ์กันและไม่ลัมพันธ์กันได้
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1.2 ความสำคัญของมโนทัศน์

วิชาความรู้ในสาขาต่างๆ ล้วนประกอบด้วยมในทัศน์มากมาย การมีมโนทัศน์พื้นฐาน ย่อมมี 
ความสำคัญต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ของสิ่งใหม่ในลักษณะเชื่อมโยงกันไป ชึ่งมีนักการศึกษาได้กล่าวถึง 
ความสำคัญของมโนทัศน์ คังนี

ออชูเบล (Ausubel, 1968: 505) ได้กล่าวถึงความสำคัญของมโนทัศน์ว่า “มโนทัศน์เป็นสิ่ง 
จำเป็นลำหรับการดำเนินชีวิตในลังคม เนื่องจากพฤติกรรมต่างๆ ของมนุษย่ไม่ว่าจะเป็นด้านความคิด 
การสื่อความหมายระหว่างกัน การแก้ปัญหา การตัดสินใจล้วนแล้วต้องผ่านเครื่องกรองที'เป็นมโนทัศน์ 
มาก่อนท้ังส้ิ'น'’

เชคโค (Cecco, 1968: 402 - 416 อ้างถึงใน ณัฐไฉไล พริ้งมาดี, 2544: 14) ได้กล่าวถึงความ 
สำคัญของมโนทัศ'น์ไว้ สรุปได้ตังต่อไปนี้

1. มโนทัศน์ช่วยลดความซับช้อนของธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อมหรือเหตุการณ์ต่างๆที่มีอยู่ 
มากมาย การที่จะตอบสนองต่อสิ่งเร้าเป็นอย่างๆ น้ี'นแป็นเร่ืองยาก ตังนี้นมนุษย่จึงใช้มโนทัศน์แบ่ง 
สิงแวดล้อมต่างๆ เป็นกลุ่ม ทำให้ตอบสนองหรือสื่อความหมายได้ง่ายขึ้น

2. มโนทัศน์ช่วยให้รู้จักสิ่งต่างๆ การรู้จักเป็นการจัดสิ่งเร้าให้อยู่ในกลุ่มใดกลุ่มหนึ่งซึ่งต้องใช้ 
ความสามารถ เช่น การคิดว่าเสียงที,ได้ยินเป็นเสียงของอะไร พวกไหน และมโนทัศน์จะเป็นพื้นฐานใน 
การเรียนรู้สิ่งใหม่ต่อไป

3. มโนทัศน์ช่วยในการเรียนรู้ได้มาก เมือเรียนในครั้งหน่ึงๆ ก็นำไปใช้ได้เลยโดยไม่ต้องเรียน 
ซํ้าอีก เช่น เมื่อรู้จักลัตว์ที่เลี้ยงลูกด้วยนม ต่อไปเมื่อพบลัตว์ประ๓ ทเดียวกันก็จะสามารถแยกแยะได้

4. มโนทัศน์ช่วยในการแก้ปัญหา ทำให้รู้จักว่าวัตถุนั้นอยู่ในกลุ่มใด เหตุการณ์ใหม่อยู่ในกลุ่ม 
ใด ทำให้ตัดสินใจต่อไปได้ การมีมโนทัศน์ที่ถูกต้องและกว้างขวางก็เท่ากับรู้จักการแก้ปัญหา

5. มโนทัศน์ช่วยในการเรียนการสอน เพราะในการเรียนการสอนใช้สื่อมาก เช่น การฟัง 
การพูด การอ่าน การเขียน

รัตนะ บัวสนธ์ (2530: 31) ได้กล่าวว่า “การเรียนรู้มโนทัศน์เป็นสิ่งสำคัญเพราะในวิชาใดๆ 
ก็ตามย่อมประกอบด้วยคำหลักซึ่งมีลักษณะเป็นมโนทัศน์ถ้าผู้เรียนไม่เข้าใจมโนทัศน์หรือคำหลักนี้ 
แล้วย่อมทำให้ลำบากที,จะเรียนรู้เนี้อหาวิชานี้นๆ ได้ต่อไป”
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สุรางค์โค้วตระกูล (2533: 206) ได้กล่าวถึง ความสำคัญของมโนทัศ,ณ์ว้ว่า '‘มโนทัศน์ เป็น 
รากฐานของความคิด มนุษย์จะคิดไม่ได้ถ้าไม่มีมโนทัศน์.ป็นพ้ืนฐานเพราะมโนทัศน์จะช่วยตังกฎเกณฑ์ 
หลักการต่างๆ และสามารถท่ีจะแก้ปัญหาที'เผชิญอยู่ได้ นอกจากนีมโนทัศน์ยังเป็นเครื่องมือที่จะช่วย 
ในการสื่อความหมาย ที่จะให้คนเรามีปฎิลัมพันธ์ซึ่งกันและกัน”

นวลจิตต์ เซาวกีรติพงศ์(2537: 57) ได้กล่าวถึง ความสำคัญของมโนทัศน์]ว้ว่า “การเรียนรู้ 
มโนทัศน์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถพัฒนาการเรียนรู้ในเรื่องนั้นได้ถึงระดับสูงสุดได้ และนอกจากนั้น 
ยังช่วยให้ผู้เรียนสามารถเรียนรู้สิงที,เกี่ยวข้องได้รวดเร็วขึ้น เพราะเกิดการจัดระบบระเบียบของข้อมูลไว้ 
เรียบร้อยแล้วในสมอง เมื่อได้ปะทะกับส่ิงเร้าใหม่ก็สามารถจำแนกจัดหมวดหมู่และเช่ือมโยงกับมโนทัศน์ 
เก่าที,มีอยู่ได้ง่าย"

สมนึก กัททิยธนึ(2543: 41) ได้กล่าวถึงความสำคัญของมโนทัศน์ไว้ดังนี๋
1. เมื่อไปพบปัญหาใหม่ทำนองเดียวกันเข้าอีก ก็ไม่ต้องเสียเวลาไปศึกษากันตั้งแต่ต้นขึ้น 

มาใหม่ เช่น ถ้าเข้าใจสูตรการหาเล้นรอบวงและพื้นที่วงกลมแล้ว เมื่อไปพบโจทย์แบบนั้นเข้าอีกก็จะ 
คิดหาคำตอบได้โดยง่าย

2. ช่วยให้เข้าใจสิ่งอื่นๆ ที่เกี่ยวเนื่องกับเรื่องนั้นได้ง่ายและชิดเจนยิ่งขึ้น เช่น ถ้านกเรียน 
จับหลักการของเรื่องวงกลมได้ ก็จะสามารถเรียนเรื่องพื้นที่ผิวหรือปริมาตรของทรงกระบอกได้ง่าย 
และเข้าใจลึกซึ้งขึ้นหรืออาจจะขยายหลักการไปสู'เรื่องของกรวยได้

3. ถ้าใครจับหลักการของเรื่องใดได้แล้วก็จะสามารถวางแผนของเรื่องนั้นได้ง่ายและถูกต้อง 
มากขึ้น เช่น ถ้ๆมีมโนทัศ,น์ในเรื่องการออกข้อสอบว่าต้องกินเวลานานเท่าได ก็อาจกำหนดเวลาที่ต้อง 
ใข้ในการเตรียม การพิมพ์ และวางแผนการลอบได้โดยไม่พลาด เป็นต้น

4. เสริมสร้างความคิดให้เป็นคนมีเหตุมีผล หากมีมโนทัศ,นในวิทยาการใดๆ ก็ตามจะ
ลามารถช่วยให้ผู้นั้นแก้ปัญหา คาดการณ์ จัดอันดับความสำคัญและความลัมพันธ์ของเรื่องนั้นๆ ได้ 
อย่างถูกต้องและสมเหตุสมผลมากขึ้น ซึ่งคุณสมปติเหล่านี้จะเป็นต้นทางนำไปล่ความสามารถด้าน 
การวิเคราะห์ ลังเคราะห์ และความคิดริเรื่มสร้างสรรค์ต่อไปข้างหน้าอีกด้วย

5. การมีมโนทัศน์ในเรื่องใดเรื่องหนึ่งทำให้เกิดการรู้จริง การรู้แจ้งเห็นจริง ทำให้เกิด 
ความเชื่อและความมั่นใจ และจากความเชื่อนี้ จะล่งผลให้ผู้เรียนประพฤติปฎิบ้ติตามหลักวิชา มี 
เจตคติที่พึงปรารถนาของลังคมหรือประเทศชาติ
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สำหร้บความสำคัญของการมีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้น มีนักการศึกษา1ได้กล่าว1ไว้ดังนี้

นาตยา ภัทรแสงไทย(2524: 25) ได้กสาวถึงความสำคัญของการมีมโนทัศน์เกี่ยวภับวิชา 
สังคม วิทยาศาสตร์ และคณิตศาสตร์ไว้ว่า “ในการเรีย,นการสอนวิชาต่างๆ ไม่ว่าจะเป็นวิชาสังคม 
วิทยาศาสตร์หรือคณิตศาสตร์นักเรียนต้องเกิดมโนทัศน์จากการเรียน เนื่องจากมโนทัศน์จะช่วยให้ 
นักเรียนสามารถสัดประ๓ ท สรุป และมองสิงหนึ่งสิงใดในสักษณะร่วมกันมากกว่าที'จะมองแยกออก 
จากกัน ช่วยให้นักเรียนตีความข้อมูลต่างๆ ได้โดยกระบวนการคิด การเรียนรู้เชิงวิทยาศาสตร์ก็เช่น 
เดียวกัน เมือนักเรียนสามารถหาข้อสรุปไต้ ข้อสรุปนั้นก็จะกลายเป็นหลักการของความรู้ที,นักเรียน 
สามารถนำไปใช้และเชื่อมโยงกับสิ่งอื่นๆ ได้”

จากการที่นักการศึกษาไต้กล่าวถึงความสำคัญของมโนทัศน์ดังกล่าวข้างต้น สามารถสรุปได้ 
ว่า การมีมโนทัศน์ทำให้นักเรียนสามารถจำแนก แยกประ๓ ท สรุป หรือสัดหมวดหมู่ของลักษณะร่วม 
กันได้ ทำให้นักเรียนสามารถเรียนรู้สิงที,เกี่ยวข้องและสิงเร้าใหม่ได้ง่ายขึ้น

1.3 ประเภทของมโนทัศน์

นักการศึกษาทงในและตางประเทศได้จำแนกประเภทของมโนทัศน์โดยมีเกณ,ท’ในการจำแนก 
ที่แตกต่างกัน ดังต ่อ ไปนี้

รสเซลล์ (Russell, 1956: 124 -  125) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น 8 ประ๓ ท ดังน้ีคือ
1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ (mathematical concepts) คือมโนทัศน์ที่เกี่ยวกับจำนวน 

ตัวเลข การวัด ซึงเกิดขึ้นอยู่เสมอในชีวิตประจำวัน
2. มโนทัศน์ในเรื่องเวลา (concept of time) เช่น เข้า สาย บ่าย เย็น กลางคืน กลางวัน และ 

ฤดูกาลต่างๆ
3. มโนทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ (scientific concepts) เป็นมโนทัศน์ที่ประกอบด้วยมโนทัศน์ 

ทางคณิตศาสตร์มโนทัศ'นในรื่องเวลาและมิติ เพราะวิทยาศาสตร์ขึ้นอยู่กับการวัดที,แน่นอนของเวลา 
มิติ นี้าหนัก และปรากฏการณ์อื่นๆ

4. มโนทัศน์เกี่ยวกับตนเอง (concept of the self) คือ การที่บุคคลมีความคิดว่าตัวเขาเป็น 
อะไร เป็นใคร เป็นอย่างไร

5. มโนทัศน์ทางสังคม (social concepts) เช่น ความสัมพันธ์ระหว่างบุคคล ชุมขน
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ประชาธิปไตย ศีลธรรม แสะพฤติภรรมต่างๆ ที่แสดงออกมา
6. มโนทัศน์ทางสุนทรียภาพ (aesthetic concepts) มีความสัมพันธ์กับมโนทัศน์ที่เกี่ยวกับ 

ความสวยงามและขึ้นกับมโนทัศน์ทางสังคม เช่น สุนทรียภาพในการเขียน ดนตรี
7. มโนทัศน์เกี่ยวกับความขบขัน (concept of humor) มีพัฒนาการอยู่ในขอบเขตของสังคม 

บางสิงเป็นเรื่องที่ขบขันของสังคมหนึ่ง แต่อาจไม่ขบขันในอีกสังคมหนึ่งก็ได้
8. มโนทัศน์เกี่ยวกับเรื่องอื่นๆ (miscellaneous concepts) เช่น เกียวกับความตาย เพศ 

ลงคราม เป็นต้น

เชคโค (Cecco, 1968: 390- 391 อ้างถึงในณัฐไฉไล พริ้งมาดี, 2544: 12) ได้จำแนก 
มโนทัศน์ออกเป็น 3 ประ๓ ท สรุปได้ดังต่อไปนี้

1. มโนทัศน์อี,มีสักษณะร่วมกัน (Conjunction Concepts) หมายถึง มโนทัศน์ที่เกิดจากการ 
มีส่วนร่วมกันของลักษณะเฉพาะ ตั้งแต่สองลักษณะขึ้นไป เซ่น สมุดลีเขียว ดอกไม้ลีแดง สุน์ขขนยาวสี 
ขาว หรือสิ่งเร้าที่เราพบเห็นโดยทั่วไป มีลักษณะร่วมกันได้แก่ รูปร่าง ขนาด ลี เป็นต้น มโนทัศน์ต่างๆ ท่ี 
เราคุ้นเคยในชีวิตประจำวัน ม้กเป็นมโนทัศน์แบบร่วมลักษณะ

2. มโนทัศน์แยกลักษณะ (Disjunction Concepts) หมายถึง มโนทัศน์ที่เป็นโอกาสให้ 
ตัดสินใจเลือกเอาอย่างใดอย่างหนึ่งหรือทั้งลองอย่างร่วมกัน เช่น คำว่า “กา" อาจเป็นนกหรือกาต้มนี้า 
หรือเครื่องหมายกากบาท (X) สัญลักษณ์“0” อาจเป็นจำนวนศูนย์(zero) วงกลม ตัวโอในภาษา 
อังกฤษ หรือไข่ฟองหนึ่งก็ได้

3. มโนทัศน์เชิงสัมพันธ์ (Relation Concepts) หมายถึง มโนทัศน์ที่เกิดจากความสัมพันธ์ 
ของเหตุการณ์สภาวะหรือสิงเร้าตั้งแต่ลองอย่างขึ้นไป เช่น การนำไม้ขีดไฟไปสัมพันธ์กับบุหรี่ เพราะว่า 
เราใชีใม้ขีดไฟจุดบุหรี่ หรือภาษีเงินได้สัมพันธ์กับระดับรายได้

บุญเสริม ฤทธาภิรมย์ (2523: 9 -1 0 ) ได้แบ่งมโนทัศน์ออกเป็น 3 ประ๓ ท ดังต่อไปนี้
1. มโนทัศน์ที่มีลักษณะร่วมกัน เป็นมโนทัศน์ที่มีอยู่เป็นส่วนใหญ่ มีคุณลักษณะร่วมกัน 

หลายอย่าง เช่น สุนัข แม้จะมีอยู่หลายพันธ์ เช่น อัลเซเชียน โดเบอร์แมน จิ้งจอก หมาใน เป็นต้น 
แม้คุณค่าจะผิดแผกแตกต่างกัน แต่ก็มีคุณสักษณะหลายอย่างร่วมกัน สามารถบอกได้ว่าเป็นสุนัข 
ซึงจะแตกต่างไปจากวัว ควาย สิง ม้า เป็นต้น

2. มโนทัศน์ที่เป็นเชิงสัมพันธ์ เป็นมโนทัศน์ที่ต้องอาดัยความสัมพันธ์ระหว่างสมาชิกหรือ 
กลุ่ม พิจารณาคุณสักษณะ คุณค่าที,แตกต่างกัน แต่สมาชิกหรือส่วนประกอบมีความสัมพันธ์กันในบาง 
ลักษณะ เช่น การจัดกลุ่มคน อายุ เพศ วัย ต่างกันเข้าด้วยกัน เพราะบุคลเหล่านี้ปฎิบ้ติกิจกรรมอย่าง 
ใดอย่างหนึ่งร่วมกัน
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3. มโนทัศน์ที่เป็นเซิงวิเคราะห์ เป็นมโนทัศน์ที่อยู่บนพื้นฐานของคุณลักษณะที่ทังเกตได้จาก 
ส่วนของวัตถุ ส่ิงของ เรองราวแต่ละอย่างภายในกลุ่ม ซึ่งจะซับช้อนกว่ามโนทัศน์2 ประ๓ ทที่กล่าวมา 
เข่น การจัดกลุ่มลัตว์สี่เท้าเข้าด้วยกัน เพราะดูคุณลักษณะของจำนวนขาหรือเท้าทั้งๆ ท่ีเป็นสัตว์!คนละ 
ชนิดกัน

ประสารมาลากุล ณอยุธยา (2531: 3 - 4  อ'''งถึงในณ้ฐไฉไล พริ้งมาดี, 2544) ได้ใช้เกณฑ์ 
ในการจำแนกมโนทัศน์ออกเป็น 3 ประ๓ ท คือ 1. จำแนกตามลักษณะมโนทัศน์2. จำแนกตามการ 
ตีความหมาย และ 3. จำแนกตามระดับความซับช้อนของมโนทัศน์ซึงสามารถสรุปได้ดังนี้

1. จำแนกตามลักษณะมโนทัศ'น์ได้ 3 ลักษณะ คือ
1.1 มโนทัศน์เน้นลักษณะร่วมกัน (conjunction concepts) คือ มโนทัศน์ที่อาดัย 

ลักษณะต่างๆ ที่เหมาะลมมารวมอยู่ครบถ้วน ทั้งในรูปของจำนวนและค่าของมัน นับเป็นมโนทัศน์ 
พื้นฐานที่ใช้กันอยู่ทั่วไป เข่น แว่นตา ปากกา สุนัข เป็นต้น และลักษณะร่วมกันเป็นมโนทัศน์อย่างใด 
อย่างหนึ่งนี้ทำให้มโนทัศน์ของอย่างหนึ่งแตกต่างจากอีกอย่างหนึ่ง

1.2 มโนทัศน์เน้นลักษณะประกอบกัน (disjunction concepts) ได้แก่ มโนทัศน์คีม 
ลักษณะสำคัญๆ ประกอบกัน เข่น วงกลมสีแดง หรือ/และสีเขียว ซึ่งแสดงว่าต้องมีลักษณะของรูป 
วงกลมเป็นพื้นฐานอยู่ ส่วนสีทั้นอาจเป็นสีใดสีหนึ่งหรือทั้งลองสีก็ได้

1.3 มโนทัศน์แบบเน้นลักษณะลัมพันธ์ (relational concepts) คือมโนทัศน์ที่ไม่เน้น 
ลักษณะร่วมกันหรือประกอบกัน แต่เน้นความลัมพันธ์ระหว่างลักษณะต่างๆ เช่น ระยะทาง ทิศทาง 
ความเร็ว เวลา เป็นต้น

2. จำแนกมโนทัศน์ตามการตีความหมาย การตีความหมายอาจเกิดข้ึนได้จากท้ังประสบการณ์ 
ส่วนตัวบุคคลหรือใช้เกณฑ์กลาง คือ ความคิดเห็นของคนจำนวนมากที่ประเมินไว้ร่วมกัน โดยการ
ตีความหมายจำแนกได้ 3 ลักษณะ คือ

2.1 มโนทัศน์เน้นลักษณะร่วมกัน (conjunctive concepts) คือ ตามบทบาทหน้าที่ของ
มโนทัศน์

2.2 ตามโครงสร้างของมโนทัศน์ (structural concepts) เข่น ช่างกล คือ ผู้ที่ทำงานด้าน 
เคร่ืองยนต์กลไก เป็นต้น

3. จำแนกตามระดับความซับช้อนของมโนทัศน์(degree of complexity) หมายถึง 
ลักษณะที่เป็นรูปธรรมหรือนามธรรมของมโนทัศน์ต่างๆ
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รัตนะ บ ัวสนธ์(2532: 29) ได้จำแนกมโนทัศน์ออกเป็น 2 ประเภท ด้งน้ี
1. มโนทัศน์แบบรูปธรรม หมายถึง มโนทัศน์ที่หาด้วอย่างได้โดยตรง และตัวอย่างนี้ แลดงให้ 

เห็นเป็นสิ่งที่จับต้องลูดดมมองเห็น ได้ยิน ได้รู้รลชัดเจน เซ่น ต้นไม้ ตัวอย่างได้แก่ต้นไม้อะไรก็ได้ ผู้หญิง 
ตัวอย่างได้แก่ใครก็ได้ที่เป็นผู้หญิง แมว ตัวอย่างจะเป็นแมวตัวไหนก็ได้

2. มโนทัศน์แบบนามธรรม หมายถึง มโนทัศน์ที่ไม่สามารถหาตัวอย่างได้โดยตรง เซ่น คำว่า 
ความดีความเลว ความจรง ประชาธิปไตย ตัวอย่างขอ-ฟาเหล่านี้อาจหาได้ไม่ยากในทางอ้อม ซ่ึงอาจ 
จะแปรเปล่ียน'ไปตามการรับรู้การตีความของแต่ละบุคf  ล ซึ่งแตกต่างจากมโนทัศน์แบบรูปธรรมที่แต่ 
ละคนมีความรับรู้ได้ตรงทัน เซ่น ถ้าผู้เขียนถามนาย ก. ทับนาย ข. ว่าแมวคืออะไร คำตอบของทั้งสอง 
คนจะเหมือนทันว่าเป็นสัตว์ลี่ขา มีหลายสี ชอบกินหนู ฯลฯ แต่ถ้าถามนาย ก. ทับนาย ข. ว่าความดีคือ 
อะไรคำตอบจะไม่เหมือนทัน ซึ่งถ้านาย ก. อยู่เวียดน''มนายข. อยู่ประเทศไทยด้วยแล้วคำตอบยิ่ง 
แตกต่างทันมากขึ้น

สุวัฒนา อุทัยรัตน์ (2545: 33) ได้จำแนกประนาทของมโนทัศน์ออกเป็น 2 ประ๓ ท ได้แก่ 
มโนทัศน์ประ๓ ทท่ี 1 เป็นมโนทัศน์ที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติซึ่งมีทั้งนามธรรมและรูปธรรม เซ่น ทะเล 
ลม พืช สัตว์ เป็นต้น และมโนทัศน์ประแๆทท่ี 2 เป็นมโนทัศน์ที่มนุษย์กำหนดหรือประดิษฐ์ขึ้น เซ่น 
ความดี ความช่ัว ความสวย โต๊ะ เก้าอี้ เป็นต้น ซึ่งมโนทัศน์ทั้ง 2 ประ๓ ทที่กล่าวมานี้ จำเป็นต้องมี 
ความหมายที่ถูกต้องตรงทัน

จากประเภทของมโนทัศน์ที่กล่าวมาสรูปได้ว่า มโนทัศน์สามารถแบ่งออกได้เป็นประ๓ ทต่างๆ 
ตามแนวคิดของแต่ละบุคคล และตามคุณสักษณะของวัตถุ หรือปรากฏการณ์ต่างๆ เซ่น อาจแบ่งตาม 
ลักษณะของความเป็นรูปธรรมหรือนามธรรม หรือแบ่งFTมความ1ซับ'ซ้อน'ของมโน'ทัศน์ ดังนั้นครูควร 
ต้องทราบถึงประ๓ ทของมโนทัศน์ เพื่อเป็นประโยชน์ในการจัดลำตับการลอนมโนทัศน์ตามความยาก 
ง่าย

1.4 กระบวนการสเางมโนทัศน์

การสอนมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ให้ทับนักเรียน ผู้สอนจำเป็นต้องทราบถึงกระบวนการสร้าง 
มโนทัศน์ให้เกิดขึ้นในตัวนักเรียน ตังต่อไปนี้
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ออชูเบล (Ausubel, 1968: 517)ได้กล่าวถึง กระบวนการสร้างมโน'ทัศน์ไ'ว้ว่า กระบวนการ 
สร้างมโนทัศน์ประกอบด้วย

1. ความสามารถในการจำแนกความแตกต่างของสิ่งเร้าได้
2. สร้างสมมติฐานที่เกี่ยวกับการรวมลักษณะ!องสิ่งเร้าที่เหมือนกัน
3. ทดสอบสมมติฐานมโนทัศน์ที่สร้างขึ้นในสถานการณ์หนึ่ง
4. เลือกสมมติฐานที่สามารถครอบคลุมสิ่งเร้าที่มืลักษณะบางประการร่วมกันได้
5. จัดลักษณะของสิ่งเร้าทีคัดเลือกได้จากสมมติฐานให้มาลัมพันธ์กับระบบการคิดที่มือยู่ 

เดิมในโครงสร้างของความคิด
6. แยกแยะความแตกต่างของมโนทัศน์ที่ร้บมาใหม่ กับมโนทัศน์เดิมที,มือยู่แล้ว เพ่ือหาความ 

ลัมพันธ์กัน
7. สรุปครอบคลุมลักษณะเฉพาะของมโนทัศน์ใหม่ ให้ครอบคลุมไปยังส่วนย่อยทั้งหมดใน

กลุ่ม
8. คิดหาสัญลักษณ์ทางภาษ"ที,เหมาะลม มาใช้เป็นตัวแทนของมโนทัศน์ที,รับมาใหม่

ชัยพร วิชชาวุธ (2519: 6) ได้กล่าวถึงลำตับขึ้นการเรียนรู้มโนทัศน์ไว้ ตังต่อไปนี้
1. การเรียนรู้เริ่ม'จากผู้รีบนมืประสบการณ์ได้แก่ การเห็น การได้ยิน
2. เมื่อเกิดประสบการณ์ขึ้น ผู้รียนจะเรมลังเกตรายละเอียดปลีกย่อยของประสบการณ์และ 

คิดเปรยบเทียบ เช่น รูปที่เห็นมืลีอะไร รูปร่างเป็นอย่างไร สิ่งของทั้งสองอย่างมือะไรที'เหมือนกัน และ 
อะไรต่างกัน

3. จากการลังเกตในข้อ 2 ผู้รียน'จะต้ังสมมติฐาน'ว่า มโนทัศน์คึออะไร
4. ผู้เรียนทดสอบสมมติฐาน ถ้าผลปรากฏว่าถูกก็จะคงสมมติฐานไว้ ถ้าผิดก็จะกลับไป 

ลังเกตและตั้งสมติฐานใหม่จนถูกต้อง

คณะอนุกรรมการพัฒนาการสอนและผลิตวัสดุอุปกรณ์การสอนวิทยาศาสตร์ของทบวง 
มหาวิทยาลัย (2525: 31 -  32 อ้างถึงใน ณ์ฐไฉไล พริ้งมาดี, 2544: 21) ได้เสนอหลักการในการสร้าง 
มโนทัศน์ ไว้ตังต่อไปนี้

1. ความพร้อมของนักเรียน ทั้งทางกาย ใจ และสติปัญญา
2. ประลบการณ์เดิมของนักเรียน จะเป็นพื้นฐานในการเกิดมโนทัศน์ระตับสูงต่อไป

ตังนั้นการที่นักเรียนมืประสบการณ์ในเรื่องนั้นๆมาก่อน จะเป็นเครื่องช่วยให้เกิดมโนทัศน์ได้ดียิงขึ้น
3. แรงจูงใจใฝ่ลัมฤทธิ้จะเป็นแรงกระตุ้นที่เกิดจากความต้องการในการเรียนรู้ของนักเรียนเอง
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เช่น การ'ฝึกฝนอย่างสม่ําเสมอ การเรียนสงที่ใกล้ตัว จากสิ่งที่ง่ายไปหาลิ่งที่ยาก จะเป็นแรงกระตุ้นที่ 
ช่วยส่งเสริมการเกิดมโนทัศน์ของนักเรียน

วิชัย วงษใหญ่ (2532: 22 -  23) ได้กล่าวถึงขั้นตอนการเกิดมโนทัศ'น์ไว้ ตังนี้
1. ข้อมูลทางผัสสะ (sense data) ผู้เรียนจะใช้กลไกของประสาทสัมผัสหรือการรับรู้กับข้อมูล 

เก่ียวกับบุคคล วัตถุ หรือเหตุการณ์ซึงเป็นวงจรการรับรู้ตังนี้

แผนภาพที่ 1 แสดงการ?บข้อมูลทางผัสสะ (วิชัย วงษใหญ่, 2532: 22)

2. การจดข้อมูลเข้าเป็นระเบียบของกลุ่ม หรือพวกเดียวกัน ผู้เรียนจะใช้กระบวนการเฟ้น 
จำแนกข้อมูลเกี่ยวกับลักษณะร่วมหรือลักษณะที,เหมือนกันเพือจ้ดรวมอยู่ในประเภทเดียวกัน

3. การเกิดมโนทัศน์ จากกระบวนการข้อ 1 และข้อ 2 ผู้เรียนเข้าใจสักษณะสำตัญหรือ 
ลักษณะร่วมของสิ่งเร้านั่นได้หรือการเกิดมโนทัศน์นั่นเอง

4. การเกิดมโนภาพ (image) ผู้เรียนจะจำสักษณะเฉพาะหรือแบบของสิ่งนั่นไว้ในลักษณะ 
ภาพความนึกคิดหรือภาพในใจ สำหรับนำไปเปรียบเทียบกับความรู้ใหม่

จากที่กล่าวมาข้างต้นอาจสรุปเป็นแผ,4ภาพแสดงขั้นตอนการเกิดมโนทัศน์ได้ตังนี้
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ใช้ประสาทสัมผัส
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เกิดมโนทัศน์

มโนภาพ (image) นำไป 
เปรียบเทียบผับความรู้ใหม่

แผนภาพที่ 2 แสดงกระบวนการเกิดมโนทัศน์(วิชัย วงษ์ใหญ่, 2532: 23)

สำหรับกระบวนการสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศ^สตร์นั่น มีนักการศึกษาได้กล่าวถึงไว้ ดังนี้

โลเวล (Lovell, 1966: 12-13) ได้กล่าวถึง กระบวนการสร้างมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และ 
วิทยาศาสตร์ไว้ว่า “กระบวนการในการสร้างมโนทัศน์มี 3 ขั้นตอน ได้แก่ การรับรู้ (perception)
การย่นย่อ (abstraction) และการสรุป (generalization) การย่นย่อเป็นสิงที'สำคัญในการสร้างมโนทัศน์ 
น่ันคือ ลักษณะเด่นที่ร่วมกันของวัตถุ หรือเหตุการณ์ในสิ่งแวดล้อมนั่นๆ เด็กจะสร้างมโนทัศ,น์ได้ 
ก็ต่อเมือสามารถแยกแยะ (discrimination) สมบ้ติของวัตถุหรือเหตุการณ์ที'เกิดขึ้น จากนั่นสามารถ 
สรุปครอบคลุมสักษณะร่วมกันของสิ่งที่ค้นพบได้,’

เบสล์ (Bell, 1981: 108 อ้างถึงในณ์ฐไฉไลพริ้งมาดี, 2544: 18)ได้กล่าวถึงกระบวนการสร้าง 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ซึ่งสามารถสรุปได้ว่า นักเรียนจะต้องเริ่มจากการจัดกลุ่มสิ่งของ และทราบ 
ว่าเหตุการณ์ใดเป็นตัวอย่างหรือไม่ใช่ตัวอย่างเช่นคำว่าเซตสับเซตการเท่ากัน การไม่เท่ากัน รูป 
สามเหลี่ยม ลูกบาศก์ เป็นมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และคนที่จะเรียนรู้มโนทัศน์ของรูปสามเหลี่ยม 
จะต้องลามารถจำแนกเซตของรูปต่างๆ เป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่เป็นรูปสามเหลี่ยมและกลุ่มที่ไม่เป็นรูป 
ลามเหลี่ยมการเรียนรู้มโนทัศน์อาจจะใช้วิธีให้บทนิยามหรือสังเกตโดยตรง เช่น ฟังดูจับต้อง อภิปราย
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หรือคิดจากสิ่งที่เป็นตัวอย่างและสิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างและดูลิ่งที่มีลักษณะตรงข้ามกัน นักเรียนระดับ 
ประถมศึกษาจะจัดอยู่ในขั้นของความคิดที่เป็นรูปธรรม โดยทั่วไปจะต้องเห็นด้วยตา จับต้องด้วยมือ 
จึงจะเกิดการเรียนรู้ ส่วนนักเรียนที่เรียนข้ันสูงกว่าอาจเรียนรู้มโนทัศน์โดยวิธีการอภิปรายและตรีกตรอง 
คนที่เรียนรู้มโนทัศน์แล้วจะมืความสามารถจำแนกสิ่งที่เป็นตัวอย่างจากสิ่งที่ไม่เป็นตัวอย่างของ 
มโนทัศน์ออกจากกันได้

จากกระบวนการลร้างมโนทัศน์ที่กล่าวมาข้างต้น สรุปได้ว่า มโนทัศน์เกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง 
หรือเรื่องใดเรื่องหนึ่งจะเกิดต่อเนื่องกันไม่มืข้อยุติและจะขยายออกไปพร้อมกับการเพิ่มพูนความรู้และ 
ประสบการณ์ ตังนั้นกระบวนการสร้างมโนทัศน์จะช่วยให้ผู้เรียนสามารถแยกแยะความแตกต่างของ 
ลิงเร้า แล้วนำมาลัมพันธ์กับความคิดแล้วสรุปเป็นลักษณะเฉพาะของลิ,งนันได้

1.5 การสอนเพี่อให้นักเรียนได้มา^งมโนทัศน์

การสอนของครูมืส่วนสำคัญต่อการเรียนรู้มโนทัศน์ของนักเรียนอย่างยิ่ง ตังนั้นการจัดกิจกรรม 
การเรียนการสอนเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์จึงเป็นสิ่งที่สำคัญมาก ซึ่งมืนักการศึกษา 
หลายท่านได้เสนอแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการลอนเพื่อให้นักเรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์ไว้ตังนี้

เชคโค (Cecco, 1968:402-416) ได้เสนอวิธีการลอนเพื่อให้นักเรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์ไว้ 
9 ข้ันตอน ตังต่อไปน้ี

1. ระบุพฤติกรรมที่คาดหวังให้ชัดเจนว่า หลังจากเรียนมโนทัศน์นั้นแล้วนักเรียนจะทำอะไร
ได้บ้าง

2. วิเคราะห์มโนทัศน์ที่จะให้เรียน ถ้ามโนทัศน์ที่จะให้เรียนมืหลายลักษณะ ครูควรลดลักษณะ 
ที่ไม่จำเป็นลง เน้นลักษณะที่เด่นๆ และสำคัญ โดยจัดสำตับเป็นหมวดหมู่เพื่อให้ผู้เรียนเข้าใจง่ายขึ้น

3. การใช้ภาษาในการลอน ครูควรใช้ภาษาเพื่อให้นักเรียนเข้าใจง่าย และเข้าใจความหมาย 
อย่างถูกต้อง

4. เสนอตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบของมโนทัศน์ที่ต้องการลอนให้นักเรียนได้ลังเกตและ 
ศึกษา โดยตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบจะต้องมืมาทเพียงพอที่จะทำให้นักเรียนสรุปลักษณะของ 
มโนทัศน์นั้น และจำแนกลักษณะที่ไม่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์นั้นออกได้

5. เสนอตัวอย่างทั้งในทางบวกและทางลบทีละอย่าง ในระยะเวลาที,ใกล้เคียงกันหรือเสนอ 
พร้อมกัน

6. เสนอตัวอย่างทางบวกใหม่ของมโนทัศน์ที'ต้องการลอนให้นักเรียนพิจารณา เพื่อต้องการ
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ให้นักเรียนสามารถหาข้อสรุปจากความคิดทั่วไปและตอบสนองต่อสิ่งเร้าใหม่ได้
7. เสนอตัวอย่างใหม่ๆ ทั่งทางบวกและทางลบหลายๆ ตัวอย่าง มาให้นักเรียนเลือกเฉพาะ 

ตัวอย่างทางบวกหรือที่ เกี่ยวข้องตันเท่านั้น
8. ให้นักเรียนให้คำจำตัดความของมโนทัศน์นั้น
9. ให้โอกาสนักเรียนได้ใช้มโนทัศน์ที่เรียนมาแล้ว และให้แรงเสรีมในการที'นักเรียนได้เรียนรู้ 

มโนทัศน์นั้นๆ

พรรณี รุเทัย เจนจิต (2538:423-426)ได้กล่าวถึง ลำตับขนในการลอนเพื่อให้นักเรียนได้มา 
ซึ่งมโนทัศน์ไว้ตังนี้

1. กำหนดวัตถุประสงค์เซิงพฤติกรรม เมื่อเรียนมโนทัศน์ใดแล้วจะทำอะไรได้บ้าง เช่น เรียน 
เรื่องสัตว์บกก็สามารถแยกสัตว์บกออกจากสัตว์ต่างๆ

2. วิเคราะห์มโนทัศน์ที,จะให้เรียน ก้ามโนทัศน์ทีจะให้เรียนมีหลายลักษณะให้พยายาม
ลดลักษณะที่ไม่จำเป็นลง โดยเน้นลักษณะเด่นและสำคัญ โดยสัดลำตับหมวดหมู่เพื่อช่วยให้นักเรียน 
เข้าใจง่าย

3. ใช้สื่อทางภาษาในการลอนอธิบายให้เข้าใจหรือแนะนำให้สังเกตลักษณะร่วมที่เด่นซัด 
การใช้ภาษาเป็นสิงที่จำเป็นอย่างยิ่งในการเรียนมโนทัศน์

4. ตัวอย่างที่นำมาให้ดูควรเป็นตัวอย่างที่ถูกและตัวอย่างที่ผิดของมโนทัศน์นั้นควบคู่ตันไป
5. เปิดโอกาสให้นักเรียนได้ซักถามโต้ตอบและให้กำลังใจเป็นการเสรีมแรงทุกระยะและให้ 

ถือว่าการเสรีมแรงเป็นสิ่งสำคัญยิ่งในการเรียนมโนทัศน์
6. พยายามให้นักเรียนอธิบายความเข้าใจเกี่ยวตับมโนทัศน์ที่เรียนด้วยคำพูดของตนเอง

สำห!ปการสอนให้นักเรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์ท''งคณิตศาสตร์นั้นมีนักการศึกษาได้เสนอ 
แนวทางในการสัดกิจกรรมการเรียนการสอนไว้ตังนี้

โดโนแวนและเจอรอลด์ (Donovan and Gerald,1972: 176-177) ได้กล่าวถึง หลักการสอนให้ 
นักเรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไว้ ตังนี้

1. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์น้ัน ครูไม่สามารถสร้างให้นักเรียนได้แต่นักเรียนต้องสร้างมโนทัศน์ 
ด้วยความคิดและประสบการณ์ของเขาเอง ตังนั้น การสอนมโนทัศงn ห้มีประสิทธิภาพต้องมีการเตรียม 
ประสบการณ์การเรียนรู้ให้เหมาะสำห!ปนักเรียนทุกคน
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2. มโนทัศน์ใดๆ ที่นกเรียนเรียนไปแค้ว จะมีความหมายและมีประโยชน์มากขึ้นเมื่อมโนทัศน์ 
ที่เรียนไปถูกนำไปเป็นส่วนหนึ่งในโครงสร้างทางความคิด ดังนึ่น มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ย่อยที่
นักเรียนเรียนไปในแต่ละวันนั้น ควรมีการนำไปสัมพันธ์ทบโครงสร้างของเนือหาวิชาคณิตศาสตร์ที่เรียน 
ในแต่ละบทเรียน

3. การเรียนรู้มโนทัศน์สามารถเกิดขึ้นได้ดี จ''กการสัดประลบการณ์ที,หลากหลายให้แก่ 
นักเรียนมากกว่าการสอนโดยการบอกหรีอพูดชํ้าๆ ดังนัน การสอนโดยใช้การแก้ปัญหา การสัดกิจกรรม 
ให้เกิดการค้นพบ การใช้คำถามที่ท้าทาย เป็นตัวอย่างการสอนที่ให้ผลดีในการเรียนมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาลตร

4. การที่นักเรียนจะเกิดการเรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์นั้นขึ้นอยู่กับความพร้อมของ 
นักเรียน ความสามารถทางการเรียนของนักเรียน และการจูงใจในการเรียน ดังน้ัน การเตรียมกิจกรรมการ 
เรียนการสอนต้องเตรียมโดยคำนึงถึงความแตกต่างของนักเรียนและต้องมีการสร้างแรงจูงใจให้
นักเรียนอยากเรียนรู้มโนทัศน์ในบทเรียนคณิตศาสตร์ในแต่ละวัน

5. มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จะถูกสร้างขึ้นเมีอนักเรียนมีความกระดีอรีอร้นและสนใจต่อ 
กิจกรรมการเรียนการลอนที่สัดขึ้น ดังนั้นบทเรีย'นคณิตศาสตร์ในแต่ละครั้งไม่ควรเกิดจากการบรรยาย 
ของครูเท่านั้น แต่ควรมีการสัดกิจกรรมกลุ่มให้เกิดการแลกเปลี่ยนความคิดเกี่ยวกับมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์

6. การได้เรียนรู้จากของจริงเป็นรูปธรรมหรือการใช้สื่อการสอน จะทำให้นักเรียนเกิดการ 
เรียนรู้มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้ดี และนักเรียนควรได้ลองปฏิบัติจริง ลองผิดลองถูก ได้ฝึกการเขียน 
ประโยค การเขียนสัญลักษณ์ การตั้งคำถาม'ในลี่งท่ีสงสัย การหาคำตอบและสรุปสิ่งที,เรียนด้วยตนเอง

เทนนึสันและคอคเคียเรลลา (Tennyson and Coocchiarella, 1986อ้างถึงใน 
อัมพร ม้าคนอง,2546: 1 5 - 16)ได้เปรียบเทียบแนวการสอนเพื่อให้นักเรียนได้มาซึงมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์โดยใช้การอุปนัย (Induction Approach) และการนิรนัย (Deduction Approach) ดังนี้
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การอุปนัย การนิรนัย

ครให้ตัวอย่าง

นักเรียนพิจารณาตัวอย่าง

นักเรียนบอกลักษณะของมโนทัศน์

ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปซี่อมโนทัศน์

ครูบอกชื่อมโนทัศน์ 

ครูอธิบายลักษ นะของมโนทัศน์ 

ครูยกแวอย่าง 

นักเรียน‘รกหัด

แผนภาพที่ 3 แสดงการเปรียบเทียบแนวการสอนเพือให้ผู้เรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์โดยใช้การอุปนัย
และการนิรนัย (Tennyson and Coocchiarella, 1986 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2546: 16)

ลาสเล่ย์และแมทซีนสกี (Lasley and Matczynski, 1997 อ้างถึงใน อัมพร ม้าคนอง, 2546: 
1 6 -1 7 )ได้เสนอโมเดลการสอนให้นักเรียนใด้มาซี่งมโนทัศน์ซึ่งประกอบด้วย 5 ขั้นตอนตังนี้

ขนตอนท่ี 1 การกำหนดมโนห้ศน์ (Concept Identification)
ในขั้นนี้ ครูจะเลือกมโนทัศน์ที,ต้องการให้นักเรียนเรียนรู้ โดยอาจได้มาจากหนังลือ 

เรียน จากคำอธิบายรายวิซา หรือจากการวิเคราะห์เนื้อหาที่จะลอน 
ขั้นตอนท่ี 2 การให้ตัวอย่าง (Exemplar Identification)

เมี่อเลือกมโนทัศน์ในขั้นที่ 1 แล้ว ครูจะให้ตัวอย่างหลากหลายทั้งตัวอย่างทางบวก 
และตัวอย่างทางลบ ตัวอย่างทางบวกประกอบด้วยลักษณะที'จำเป็นของมโนทัศน์ในขณะที,ตัวอย่าง 
ทางลบขาดลักษณะเหล่านั้น สิ่งสำคัญคือ ตัวอย่างทางบวกจะต้องชัดเจนและเฉพาเจาะจง เพื่อให้ 
นักเรียนลืบสอบไปถึงลักษณะที,สำคัญของมโนทัศน์ได้ ตัวอย่างที,ให้ควรมีจำนวนมากพอที,จะให้ผู้เรียน 
แยกแยะลักษณะที่หลากหลายได้

ขั้นตอนท่ี 3 การตงสมมติฐาน (Hypothesizing)
ในขั้นนี้ ครูจะถามเพื่อให้นักเรียนบอกลักษณะทั่วไปของมโนทัศน์ ขั้นการให้ตัวอย่าง 

และขั้นการตั้งสมมติฐานจะเป็นวงจรย่อยภายในโมเดล กล่าวคือ เมื่อนักเรียนลังเกตตัวอย่างและตั้ง 
สมมติฐานแล้วครูอาจเพิ่มตัวอย่างทางบวกและตัวอย่างทางลบได้อีก เพื่อช่วยให้ผู้เรียนตั้งสมมติฐาน 
ได้ใกล้เคียงความจริงมากขึ้น หรือเพื่อให้กำจัดสมมติฐานที่เป็นเท็จออกไป ผู้เรียนจะเป็นผู้เปรียบเทียบ 
ตัวอย่างต่างๆ ทั้งในแง่ความคล้ายคลึงและความแตกต่าง วงจรย่อยในขั้นตอนที่ 2 และ 3 เป็นตังน้ี
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1. ครูให้ตัวอย่างหลายๆ ตัวอย่าง
2. นักเรียนวิเคราะห์ตัวอย่างและตั้งลมมติฐาน
3. ครู'ให้ตัวอย่างเพ่ิมเติม
4. นักเรียนตั้งสมมติฐานเพิ่มเติมและกำจัดลมมติฐานที่ไม่ถูกต้อง
5. ครูและนักเรียนยืนยันสมมติฐานที่ถูกต้องและกำจัดลมมติฐานที่ไม่ถูกต้อง
6. ครูเตรียมขนสรุปมโนทัศน์เมื่อไต้สมมติฐานที่ถูกต้องแล้ว 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นปีด (Closure)
ในขั้นนี้ ครูจะเป็นผู้ทบทวนสมมติฐ''นที่ไต้จากขั้นตอนที่ 3 เพื่อให้นักเรียนช่วยกัน 

คิดหาข้อสรุปของลักษณะของมโนทัศน์และชื่อของมโนทัศน์ขั้นนี้เปรียบเสมือนเป็นขั้นสังเคราะห์ราย 
ละเอียดเพื่อนำไปสู่ความเข้าใจที่ลึกซึ้ง

ข ั้นตอนที่ 5 ข ั้นการนำไปใช ้ (Application)
ในขั้นนี้ นักเรียนจะได้ใช้ความเข้าใจในมโนทัศน์จากขั้นตอนที่ 3 ในการสร้างตัวอย่าง 

ทางบวกและตัวอย่างทางลบ และผู้สอนจะตรวจสอบว่า นักเรียนแต่ละคนนิยามลักษณะที่จำเป็นของ 
มโนทัศน์ได้ถูกต้องหรือไม่

จากหลักการสอนเพื่อให้นักเรียนได้มาซึ่งมโนทัศน์ดังกล่าว สรุปได้ว่า การลอนให้นักเรียนได้ 
มาซึ่งมโนทัศน์นั้นครูต้องเตรียมกิจกรรมการเรียนภารลอนให้เหมาะสมกับมโนทัศน์ที่เรียนและเหมาะ 
สมกับความสามารถของนักเรียนให้ตัวอย่างทั้งทางบวกและทางลบอย่างหลากหลายและพอเพียง 
และกระตุ้นให้นักเรียนอภิปรายถึงมโนทัศน์ที่นักเรียนสงสัยเน้นให้นักเรียนไต้ฝืกปฎิบ้ติจริงในการให้ 
นิยามของมโนทัศน์นั้นๆ

1.6 เอกสารสรุปมโนท้ศน์

1.6.1 ส่วนประกอบของเอกสารสรุปมโนฑ้ศน์

เอกสารสรุปมโนทัศน์ เป็นสื่อการเรียนรู้อย่างหนึ่งที่ครูนำมาใช้ในการเรียนการลอน 
เพื่อช่วยให้นักเรียนเกิดมโนทัศน์ในสื่งที่รียน โดยการให้นักเรียนทำเอกสารสรุปมโนทัศน์หลังจากเรียน 
ไปแล้ว ซึ่งเอกสารสรุปมโนทัศน์ตามแนวคิดของ โทมาชิส (Toumasis,1995: 98-100) ประกอบด้วย 
4 หัว ข้อ ดังนี้

1. นิยาม (Definition) เป็นการให้ความหมายของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเรื่องที่ 
ได้เรียนผ่านไปแล้ว โดยใช้สำนวนภาษาตามความเข้าใจของนักเรียนเอง
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2. โครงข่ายลักษณะที่สัมพันธ์ก้น (Web of attributes) เป็นการเขียนแสดงความ 
สัมพันธ์ของลักษณะของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนไปแล้ว ซึ่งมีวิธีการทำดังนี

1) เขียนวงของแก่นกลางซึ่งเป็นจุดรวมของโครงข่าย แก่นกลางนีจะเป็นซื่อ
ของมโนทัศน์

2) เขียนเล้นกิ่งออก1จากแก่นกลาง ซึ่งเล้นกิ่งจะแสดงลักษณะสำคัญของ 
มโนทัศน์ ให้นักเรียนเขียนลักษณะนั้นลงไป

3) เขียนล้นเล็กๆ เชื่อมต่อลักษณะของมโนทัศน์เพื่อแสดงว่าลักษณะต่างๆ 
ของมโนทัศน์มีทิศทางแตกต่างคันอย่างไร

4) เชื่อมโยงเส้นต่างๆ ในข้อ 3) เข้าด้วยคันเพื่อแสดงความสัมพันธ์ระหว่าง 
ลักษณะต่างๆ ของมโนทัศน์

3. ตัวอย่างที่ลอดคล้องคับมโนทัศน์ (Examples) เป็นการให้นักเรียนยกตัวอย่างที่ 
สอดคล้องคับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนไปแล้ว พร้อมเหตุผลลน์บสนุน

4. ตัวอย่างที่ไม่สอดคล้องคับมโนทัศน์ (Nonexamples) เป็นการให้นักเรียนยก 
ตัวอย่างของลิ่งที่คล้ายคับเรื่องที่ได้เรียนไปแต่ขาดลักษณะที่สำคัญของมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
พร้อมเหตุผลสนับสนุน

1.6.2 ประโยชน์ของการใช้เอกสารฬรุปมโนทัศน์

โทมาชิส (Toumasis,1995: 98 -100) ได้สรุปข้อดีของการใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์
ดังน้ี

1. เอกสารสรุปมโนทัศน์จะช่วยให้นักเรียนสามารถแยกแยะและวิเคราะห์มโนทัศน์ 
ทางคณิตศาสตร์และสรุปมโนทัศน์ที่ได้เรียนรู้ด้วยภาษาของเขาเอง

2. เอกสารสรุปมโนทัศน์จะช่วยให้ครูแยกนักเรียนที่มีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน และ 
ความเข้าใจที่ไม่ถูกต้องได้ จากเอกสารที่เขาเขียนออกมา

3. ช่วยให้นักเรียนมีเอกสารที่ถูกต้องไว้สำหรับทบทวนก่อนลอบ
4. ช่วยเพ่ิมทักษะการเขียนเกี่ยวคับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และเพ่ิมความสามารถ 

ในการคิดอย่างมีวิจารณญาณ และช่วยคัดระบบความคิดของตนเองให้เป็นระเบียบมากยิ่งขึ้น
5. ช่วยให้เกิดปฎิลัมพันธ์ในชั้นเรียนระหว่างครูและนักเรียน มีการลื่อสารด้วยความ 

เข้าใจคันมากขึ้น มีการแลกเปลี่ยนแนวคิด และมุมมองซึ่งคันและคัน
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สรุปได้ว่าการใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอนจะช่วยให้นักเรียนได้คิด 
วิเคราะห์มโนทัศน์และลามารถให้นิยามของมโนทัศน์ด้วยภาษาของตนเองได้ และช่วยให้ครูแยก 
นักเรียนที่มีมโนทัศน์ที'คลาดเคลื่อนออกมาเพื่อจะได้ให้ความช่วยเหลือแก่นักเรียนได้ นอกจากนี้ 
นักเรียนยังมีเอกสารที่ถูกต้องไว้ทบทวนก่อนสอบอีกด้วย

2. การคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

ธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่แสดงความเป็นเหตุเป็นผลกันการสรุปแต่ละขั้นตอน 
จะต้องมีการอ้างอิงอย่างสมเหตุสมผล การได้มาชึ่งคว"'มรู้หรือทฤษฎีบทและการพิสูจน์ความรู้ต่างๆ 
นี้นจะต้องอาคิ'ยการให้เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

2.1 ความหมายของการคิดแบบนิรนัย

มากิลล์และโรดิเกวซ (Magill and Rodiguez, 1996: 1005) ได้ให้ความหมายการคิดหา 
เหตุผลแบบนิรนัย ว่า เป็นการคิดหาเหตุผลท่ีได้จากข้อสรุปที'เป็นจริงจากประโยคอ้างที'ถูกและสมเหตุ 
สมผลและลามารถนำไปประยุกต่ใช้ได้

กีรติ บุญเจือ (2521: 4) ได้ให้ความหมายของการคิดแบบนิรนัยว่า เป็น'วิธีการพิสูจ'น์โดย 
อ้างข้อความทั่วไปที่แนํใจได้ ก่อนไปสนับลนุนข้อความทั่วไปที่แน่ใจได้ภายหลังหรือสนับสนุน 
ประสบการณ์เฉพาะหน่วยให้แน่ใจยิงขึ้น

พรหม ศรีวงศ์ (2525: 122) ได้ให้ความหมายฃองการให้เหตุผลแบบนิรนัยไว้ว่า นิรนัย คือการ 
หาเหตุผลจากหลักใหญ่ไปหาหลักย่อย หมายความว่า เราเอา “หลักใหญ่" หรือความจริงทั่วไปมาวาง 
เป็นหลักแล้ว เอาสิ่งที่เราต้องการทราบ งษือต้องการพิสูจน์มาทาบหรือเทียบเข้า ถ้าหลักใหญ่กับหลัก 
ย่อยมีลักษณะเหมือนกันหรือคล้ายกัน ก็ตัดสินว่า “เป็นเซ่นนั้น" หรือถ้ามีลักษณะไม่เหมือนกันหรือ 
แตกต่างกัน ก็ตัดสินว่า “ไม่เป็น” หรือไม่มีลักษณะเช่นนั้น ตัวอย่างของนิรนัย เช่น 

คนท่ังปวงเป็นส่ิงที'ต้องตาย 
เทวทัตเป็นคน
เพราะฉะนั้น เทวทัตเป็นส่ิงที'ต้องตาย
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จิตร า  ท ับ แ ส ง  (2539: 7 -  8 )  ได้ให้ค ว า ม ห ม า ย ป ีอ ง ก า ร คิดแ บ บ น ิร น ัย ไวว้ ่า  ก า ร น ิร น ัย  ค ือ  ก า ร  

น ำ ค ว า ม ร ู้เ ด ิม ท ี่เ ป ็น ส ่ว น ใ ห ญ ่ม า เ ป ็น ข ้อ อ ้า ง  แ ล ้ว ด ูค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ท ัน ท ับ อ ีก ข ้อ อ ้า ง ห น ึ่ง  เพ ื่อ  

ส ร ุป เป ็น ค ว า ม ร ู้ใ ห ม ่ท ี่เ ป ็น ส ่ว น ย ่อ ย  ก า ร ส ร ุป แ บ บ น ี้ไ ม ่อ า ศ ัย ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ใช้ค ว า ม คิดด ูธ ร ร ม ช า ต ิข อ ง  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ข ้อ อ ้า ง ต ่า ง ๆ  ท ับ ข้อส ร ุป  ว ่า ม ีส า เ ห ต ุอ ้า ง ม า อ ย ่า ง น ี้ จ ะ ส ร ุป ผ ล อ ย ่า ง น ี้ไ ด ้ห ร ือ ไม่ 
ค ือ  ด ู “ ค ว า ม ส ม เ ห ต ุส ม ผ ล ” ข อ ง ก า ร อ ้า ง แ ล ะ ส ร ุป

ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร (2547: 70) ได้ให้ความหมายของการให้เหตุผลแบบนิรนัยไว้ว่า การให้ 
เหตุผลแบบนิรนัยเป็นการให้เหตุผลซึ่งยกเอาสิ่งที่รู้ว่าเป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริง โดยไม่ต้องพิสูจน์ 
แล้วให้เหตุผลทางตรรกศาสตร์อ้างจากสิ่งที่รู้นั้นว่ารู้อะไรเพิ่มเติมขึ้นอีก การให้เหตุผลแบบนิรนัยนี้ 
ประกอบด้วยส่วนสำคัญ 2 ส่วน คือ

1. เหตุ (premises) ซึ่งในทางตรรกศาสตร์หมายถึง สิ่งที่เป็นจริงหรือยอมรับว่าเป็นจริงโดย 
ไม่ต้องพิสูจน์

2. ผล (conclusion) ซึ่งได้แก่ ข้อสรุปที่ได้จากเหตุ การสรุปผลจากเหตุจะต้องเป็นการสรุป 
ผลที่เป็นไปตามหสักตรรกศาสตร์ซึ่งเรียกว่า เป็นการให้เหตุผลแบบสมเหตุสมผล

การพิสูจน์ในวิชาคณิตศาสตร์จาเป็นต้องอาศัยตรรกศาสตร์ในการสรุปผลแต่ละขั้นตอนซึ่งเป็น 
ลักษณะการให้เหตุผลแบบนิรนัยเซ่นทัน

โดยสรุปแล้ว ความหมายของการคิดแบบนิรนัยคือ การคิดหาเหตุผลจากประโยคอ้างที่ยอมรับ 
โดยทั่วไป แล้วดูความสัมพันธ์ของประโยคอ้างอีกข้อหนีง แล้วสรุปเป็นความรู้ใหม่ที,เป็นส่วนย่อย

2.2 ความหมายของการคิดแบบอุปนัย

มากิลล์และโรดิเกวช (Magill and Rodriguez, 1996: 1005) ได้ให้ความหมายของการให้ 
เหตุผลแบบอุปนัยว่า เป็นการให้เหตุผลทิได้จากประโยคอ้างที่เป็นจริง และสนับลนุนสำหรับข้อสรุป 
ที่ถูกต้อง แต่ในข้อสรุปที,ถูกต้องนั้นไม่สามารถที่จะเป็นจริงเสมอไปได้

ชัซ'ชัย คุ้มทวีพร (2534: 7) ได้ใ'ห้ความหมาย1ของการคิดแบบอุปนัย สรุปได้ว่า การคิดแบบ 
อุปนัย คือ การคิดหาเหตุผลที่ข้ออ้างเป็นจริงทุกข้อ แต่ข้ออ้างสนับสนุนข้อสรุปเพียงบางส่วนเท่านั้น 
ด้งนั้นข้อสรุปจึงยังมีโอกาสที่จะเป็นเท็จได้ หรือ กล่าวได้ว่าถ้าข้ออ้างทุกข้อเป็นจริง ข้อสรุปจะมีโอกาส 
เป็นจริงสูง
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จิตรา ทับแสง (2539: 7 - 8) ได้ให้ความหมาm องการคิดแบบอุปนัยไว้ว่า อุปนัย คือ การนำ 
ความรู้ที่ได้จากประสบการณ์หลายๆ ครงมาเป็นข้ออ้างสนับสนุน หรอพิสูจน์ข้อสรุป ซึ่งข้อสรุปนี้จะได้ 
จากการสรุปความเหมือน ความสัมพันธ์ของข้ออ้าง ซึ่งได้จากประสบการณ์ส่วนย่อยบางส่วน แล้วนำ 
มาสรุปเป็นคุณสมปติ ความสัมพันธ์ของส่วนรวมทั้งหมดซึ่งรวมไปถึงที่ยังไม่มีประสบการณ์ด้วย

ปิยรัตน์ จาตุรันตบุตร (2547: 71) ได้ไห้ความหมายของการให้เหตุผลแบบอุปนัยไว้ว่า การให้ 
เหตุผลแบบอุปนัยเป็นการให้เหตุผลซึ่งผลสรุปได้จากการพบเห็นปรากฎการณ์ที่ซํ้าๆ ยันหลายๆ คร้ัง 
เช่น ทุกครั้งที่ฝนตก ต้นไม้จะเจริญงอกงาม จึงสรุปว่าต้นไม้เจริญงอกงามในหน้าฝน หรือทุกครั้งที่เด็ก 
เอามือไปแหย่ไฟ จะรู้สึกร้อน จึงสรุปว่าไฟร้อน ในการVTแบบแผนของจำนวนที่กำหนดให้ซึ่งเขียนเรียง 
ยัน ดังนี้ 2, 9, 16, 23, 30 ถ้ามืคำถาม1ว่า จำนวนที่ยัดจาก 30 ควรเป็นจำนวนใด คนส่วนใหญ่ก็จะ 
ตอบว่า 37 ซึ่งอาจได้จากการสังเกตเห็นว่าจำนวนแต่ละจำนวนที่ยัดไปเกิดจากการนำ 7 บวกยับ 
จำนวนที่มาข้างหน้า ดังนันจำนวนที่ยัดจาก 37 คือ 44

จากแนวคิดดังกล่าวข้างต้น สรุปได้ว่า การคิดแบบอุปนัยเป็นการคิดหาเหตุผลจากประโยค 
อ้างที่เป็นความจริงเฉพาะกรณี ไปยังข้อสรุปซึ่งเป็นคว''มจริงสากล แต่ข้อสรุปที่ได้ก็ไม่อาจที่จะเป็น 
จริงได้เสมอไป

ตัวอย่างของการคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย

ประโยคอ้าง : กาทุกตัวท่ี»คยเห็นมืสึดำ
ข้อสรุป : กาทุกตัวในโลกมืสีดำ

2.3 การคิดอย่างมีเหตุผลตับการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

นวลอนงค์ อิทธิจิระจรัส (2530: 19 - 24) ได้เขิยนบทความเรอง “เหตุผลเชิงคณิตศาลตรี 
(Mathematics Reasoning)” สรุปได้ว่า นักคณิตศาลต!ในศตวรรษที่ 19 และ 20 เริ่มให้ความสนใจ 
ต่อวิธีการให้เหตุผลในแตละขั้นตอนของวิธีการแก้ปัญหามากยิงขึ้น ทำให้เกิดการแสดงเหตุผลใน 
ลักษณะของกระบวนการของเหตุ (สมมติฐาน) และผลลัพธ์ขึ้น การแสดงเหตุผลจึงเป็นการเรียบเรียง 
ข้อความหรือเหตุการณ์ต่างๆ ให้มืความเกียวข้องยันหรือสัมพันธ์ยันเพือให้มืความต่อเนื่อง จนทำให้ 
เกิดข้อความใหม่หรือเหตุการณ์ใหม่ ซึ่งยํ้าให้ผู้ฟังหรือผู้อานเชื่อได้ว่าเป็นจริงหรือเป็นเท็จ ซึ่งนัก 
คณิตศาสตร์แจกแจงกระบวนการของเหตุผลไว้ 2 ลักษณะ ได้แก่ 

ก. เหตุผลเชิงนิรนัย 
ข. เหตุผลเชิงอุปนัย
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ทิศนา แขมมณี (2544: 144) ไดให้ความหมายของการคิดอย่างมีเหตุผล ว่า เป็นการคิดท่ีมี 
จุดมุ่งหมายเพื่อให้เข้าใจความคิด ทิสามารถอธิบายได้ด้วยหลักเหตุผล โดยลามารถจำแนกข้อมูลที่ 
เป็นข้อเท็จจริงและพิจารณาเรื่องที่คิดบนพื้นฐานของข้อเท็จจริงโดยใช้หลักเหตุผลแบบนิรนัยและแบบ 
อุปนัย ซึ่งประกอบด้วยทักษะย่อยๆ ดังน้ี

1. สามารถแยกข้อเท็จจริงและความคิดเห็นออกจากทันได้
2. ลามารถใช้เหตุผลแบบนิรนัยหรือแบบอุปนัยพิจารณาข้อเท็จจริงได้
3. สามารถใช้เหตุผลทั้งแบบนิรนัยและแบบอุปนัยพิจารณาข้อเท็จจริงได้

เชียเรส (Searles, 1956: 1 -  10) ได้แบ่งประ๓ ทของการใช้เหตุผลออกเป็น 2 ประ๓ ท คือ
1. การใช้เหตุผลแบบอุปนัย (Inductive Reasoning) เป็นความสามารถในการหาเหตุผล 

จากหลักย่อยไปหาหลักใหญ่ เป็นการสรุปจากข้อเท็จจริงย่อยๆ แล้วหากฎหรือเกณฑ์ทั่วไปในการรวม 
ส่วนย่อยๆ เหล่านี้เข้าด้วยทัน โดยแบ่งเป็นความสามารถในด้านต่างๆ ต่อไปนี้

1.1 ด้านการอุปมาอุปไมย เป็นความลาม''รถด้านวิเคราะห์ความลัมพันธ์ซึ่งต้องวิเคราะห์ 
คำถามและหาความลัมพันธ์ระหว่างสิงของและเรื่องต่างๆ โดยพิจารณาถึงโครงสร้างแล้วขยายหลักการ 
นั้นออกไปสู่สิ่งอื่นที่มีความลัมพันธ์เป็นลักษณะเดียวทับของเดิม

1.2 ด้านการลัดเข้าพวก เป็นความสามารถในการจำแนก แยกสิ่งของออกเป็นประ๓ ท 
ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสมและถูกต้อง

1.3 ด้านการลัดลำดับ เป็นความสามารถทิจะมองเห็นความลัมพันธ์ระหว่างตวเลข 
ภายใต้เงื่อนไขใดเงื่อนไขหนึ่ง

1.4 ด้านการสรุปรวบยอด เป็นความสามารถในการใช้เหตุผลที่กำหนดให้ ซึ่งประกอบ 
ไปด้วยเหตุใหญ่และเหตุย่อย แล้วสรุปผลตามข้อความนั้นอย่างถูกต้อง

2. การใช้เหตุผลแบบนิรนัย (Deductive Reasoning) เป็นความสามารถในการหาเหตุผล 
จากหลักใหญ่ไปหาหลักย่อย หมายความว่าเป็นการนำความรู้เดิมที่เป็นส่วนใหญ่มาเป็นข้ออ้าง แล้วดู 
ความลัมพันธ์ ความสอดคล้องหรือคล้อยตาม เพื่อสรุปเป็นความรู้ใหม่ที่เป็นส่วนย่อย ซึ่งเป็นผลสรุปที่ 
ลมเหตุสมผล

ไอลัเซ็นค์ และคณะ (Eysenck et al, 1972: 214) ได้แบ่งประ๓ ทการคิดหาเหตุผลเซิง 
ตรรกศาสตร์ออกเป็น 2 วิธี ดังนี้

1. การคิดหาเหตุผลแบบนิรนัย เป็นการคิดห''เหตุผลจากประโยคอ้างไปยังข้อสรุป โดย 
ข้อสรุปนั้นความสมเหตุสมผล ถ้าข้อสรุปนั้นไม่สมทับเหตุผลที่กำหนดเรืยกว่าไม่ลมเหตุสมผล
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2. การคิดหาเหตุผลแบบอุปนัย เป็นการคิดที่.ริ่มจากข้อเท็จจริงย่อยๆ แล้วพยายามหากฎ 
หริอหลักที่'วไปเพื่อรวมส่วนย่อยเข้าด้วยกันเป็นส่วนรวม

จากที่กล่าวมาข้างต้น ลรุปได้ว่า การให้เหตุผล เป็นส่วนสำคัญของวิขาคณิตศาสตร์ ซ่ึงหลัก 
การของเหตุผลทางคณิตศาสตร์จะประกอบด้วย การคิดให้เหตุผลแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

2.4 ความแตกต่างของการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

การคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยเป็นการคิดอย่างมีเหตุผล ที่มีลักษณะแตกต่างกันไป ซ่ึงมี 
นักการศึกษาหลายท่านได้สรุปข้อแตกต่างไว้ และยกมาเปรียบเทียบให้เห็นคังนี

แชลมอล (Salmon, 1973: 14) ได้สรุปข้อแตกต่างของการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัยและแบบ 
อุปนัย ไว้ 2 ประการใหญ่ๆ คือ

แบบนิรนัย
1) ถ้าประโยคอ้างที่งหมดเป็นจริง

ข้อสรุปจะต้องเป็นจริงอย่างแน่นอน
2) เนื้อหาความจริงทั้งหมดในข้อสรุปนั้น 

เป็นจริงอยู่แล้วอย่างน้อยก็ปรากฏอยู่ใน 
ประโยคอ้างที่กำหนดให้

แบบอุปนัย
11 ถ้าประโยคอ้างเป็นจริง ข้อสรุปก็เป็นไปได้ 

ว่าจริง แต่ก็ไม่แน่ใจว่าจะเป็นจริงเสมอไป 
2) ข้อสรุปมีเนื้อหากินความมากกว่าประโยค 

อ้างที่กำหนดให้

สุวรรณ เพชรนิล (2521: 50)ได้กล่าวถึงข้อแตกต่างระหว่างการคิดหาเหตุผลแบบนิรนัยและ
แบบอุปนัยไว้ดังนี้

แบบนิรนัย
1) ประโยคเหตุต้องถึอว่าถูกหรือเป็นจริง

2) มุ่งความถูกต้องทางรูปแบบเป็นหลัก บทสรุปถูก 
ต้อง สืบสาวมาจากร!วงเหตุท่ีถูกต้อง

3) บทสรุปจะมีขอบเขตกว้างกว่าร!วงเหตุไม่ได้ แต่ 
อาจจะสากลหรือสากลน้อยกว่าร!วงเหตุได้จะ 
สากลกว่าไม่ได้

แบบอุปนัย
1 ) ประโยคเหตุได้มาจากประสบการณ์มิใช่ถือ 

เพียงว่าจริง
2) มุ่งความถูกต้องท้ังตามรูปแบบและเน้ือหา บท 

สรุปถูกต้องตามข้อเท็จจริงท่ีสืบลาวมาจาก 
ประสบการณ์

3) บทสรุปมีขอบเขตกว้างกว่าช่วงเหตุเสมอ
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อมร โสภณวิเชษฐวงค์(2521: IS- ) ’J  

นิรนัยและแบบอุปนัยไว้ดังนี้

แบบนิรนัย
1) เป็นการคิดจากเหตุผลหลักทั่วไป ไป,.,"

ข้อเท็จจริงปลีกย่อย
2) บทสรุปที่ได้มีขอบเขตแคบกว่าประพจน์เหตุ
3) ใช้ความรู้เดิมพิสูจน์ข้อเท็จจริงให้น่ายอมร้ย 

เชื่อถือมากขึ้น

ะข้รแตกต่างระหว่างการคิดหาเหตุผลแบบ 

แบบอุปนัย
.ย,*-.าารหาเหตุผลจากข้อเท็จจริงปลีกย่อยไป 
Vf'-หลักท่ัวไป
ย^สรุปที่ได้มีขอบเขตกว้างกว่าประพจน์เหตุ 
-'■ •Iให้เกิดความคิดริเร่ิมแปลก  ๆใหม่ๆ เพ่ิมข้ึน

กล่าวโดยสรุป แล้ว การคิด แบบนิรนัยเยย" 'รข้^ห■ 'ข้อสรุปจากเหตุผลหลักท่ัวไป และข้อสรุป 
จะมีขอบเขตกว้างกว่าเหตุผลหลักไม่ได้ แต่การกิ P -ะยย'อุย'นัยน้ัน เป็นการคิดหาข้อสรุปจากข้อเท็จจริง 
ปลีกย่อย ซึ่งข้อสรุปจะมีขอบเขตกว้างกว่าข้อเท็จ■ นังปสิ'''ย'รัยท่ีนำมากล่าวอ้างเสมอ

2.5 ความสำคัญและประโอชน์ฃองก'!รค ิรaบบนิรนัยและแบบอุปนัย

2.5.1 ความสำคัญของก!รโนัเหคุผ«ด้วยการคิดแบบนิรนัยและแบบ
อุปนัย

ชาเนอf  (Shaner, 1953: 3) ไข ้กร!วrงด'!ามสำคัญของการให้เหตุผลด้วยการคิด 
แบบนิรนัยและแบบอุปนัยว่า จะช่วยในการแก'ยัณฺห■ าให้มีย.,ระสิทธิภาพและลมเหตุสมผลยิ่งขึ้น ทั้งยัง 
เป็นการช่วย'ในการคิดตัดสิน'ใจของมนุษย์ให้มิ/5 ไ";■ มถกข้รัะมากย่ิงข้ึนด้วย

2.5.2 ประโยชน์'ของการคิ#Î. แบบณิรนัEl

พรหม ศรีวงคั (2525: 124) ไข้-''ร'!ถึถประโยชน์ของวิธีการหาเหตุผลแบบนิรนัย คือ 
สามารถให้ความจริงที่ถูกต้องได้ร้อยเปอรเช็นข้ .พ':กะร'ไข้ความจริงทั่วไปมาวางเป็นหลักหรือมาตร 
สำหรับวัด และเอาความจริงล่วนย่อยที่เทค้อง*'!''ทั้สูจน์ม''ทาบหรือเทียบเข้าแล้วดัดสินไปตาม 
ลักษณะของมัน ฉะนั้น จึงไม่ผิดพลาด คุณค่าท'1ง;บุกณ,ไทรา (Epistemological value) ของนิรนัย 
เป็นความแน่ใจ (certainty) คือแน่ใจว่าไม่ผิดแน
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ชัชชัย คุ้มทวีพร(2534: 11 -  12)ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดหาเหตุผลแบบ
นิรนัยไว้ด้งนี้

1 ) ตรรกวีทยาแบบนิรนัยใช้หาความจริงในกรณีที่การทดสอบหรือการ 
ลังเกตกระทำได้ยาก เราสามารถนิรนัยข้อสรุปข้อสรุปจากประโยคต่างๆ ได้

2) ขจัดการอ้างเหตุผลที่ไม่สมเหตุสมผล
3) ป็กให้มีระบบการคิดแบบแนบนัย (Consistency) ไม่มีความชัดแย้ง

ระหว่างข้ออ้างในการใช้เหตุผล และมีการอ้างเหตุผลอย่างถูกต้องทำให้สามารถสรุปและเสนอความ 
คิดได้อย่างเป็นระบบถูกต้องและรวดเร็ว

จากที่กล่าวมาข้างต้น ลามารถสรุปประโยชน์ของการคิดแบบนิรนัยได้ว่า จะช่วยให้ได้ 
ข้อสรุปที่ถูกต้องและลมเหตุลมผลตามหลักความจริงทั่วไปที่นำมากล่าวอ้าง

2.5.3 ประโยชน์ของการคิดแบบอุปนัย

ชัซชัย คุ้มทวีพร (2534: 11 -12 ) ได้กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดหาเหตุผลแบบ 
อุปนัยว่า "ตรรกวิทยาใช้ในการขยายความรู้ไปสู่ลิงใหม่ที่ยังไม่เคยมีประสบการณ์ เพื่อเป็นการสะดวก 
ประหยัดเวลา และค่าใช้จ่าย หรือในบางกรณีเราต้องก"รหาความรู้เกี่ยวกับเรื่องในอดีตที่จะรู้โดยตรง 
ไม่ได้ หรือในบางครั้งการมีประสบการณ์จริงเป็นเรื่องอันตรายที่ควรหลีกเลี่ยง เช่น การทดลองทางการ 
แพทย์หรือทางเภลัชศาสตร์ เป็นต้น”

นวลอนงค์อิทธิจิระจรัส (2530: 19-24) กล่าวถึงประโยชน์ของการคิดหาเหตุผล 
แบบอุปนัยว่า เป็นวิธีการที่จะทำให้เกิดกฎเกณฑ์ข้อสรุป หรือทฤษฎีบทต่างๆ

จากที่กล่าวมาข้างต้น สามารถสรุปประโยชน์ของการคิดแบบอุปนัยได้ว่า การคิดแบบ 
อุปนัยช่วยให้เกิดความรู้ใหม่ๆ ขึ้นมาจากการเฝ็าลังเกตปรากฎการณ์ต่างๆ ที่เกิดขึ้น

2.6 ข้อจำกัดของการคิดแบบนิรนัยแ«ะแบบอุปนัย

2.6.1 ข้อจำกัดของการคิดแบบนิรนัย
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นวลอนงค์ อิทธิจิระจรัส(2530: 1 9 -2 4 )ได้กล่าวถึงข้อจำกัดของการคิดหาเหตุผล 
แบบนิรนัยไว้ดังนี้

1) เนื่องจากเหตุผลเซิงนิรนัยเป็นกระบานการหาเหตุผลที,มีเหตุใหญ่กำหนดเป็น 
แม่บทและมีเหตุรองเป็นปรากฎการณ์เฉพาะที่ต่อเนื่องมาจากเหตุใหญ่ แล้วจึงนำไปลู่ผลสรุป ฉะนั้น 
เหตุที่เป็นกลุ่มของข้อความซึงจัดเป็นสมมติฐานที่กำหนดไว้นั้นอาจเป็นจริงในชีวิตประจำกันหรือไม่ 
เป็นจริงก็ได้ ถ้าข้อความที่เป็นเหตุเป็นข้อความที่เป็นเท็จ และผลสรุปก็เป็นเท็จด้วย ซึ่งประพจน์แบบนี้ 
ยังมีค่าความจริงเป็นจริง ในกรณีนี้อาจจะเกิดข้อเสียหายแก่ผลสรุปได้ เพราะเหตุผลเซิงนิรนัยมุ่งสรุป 
ผลตามที่มีเหตุกำหนดไว้เท่านั้น

2) เหตุผลเซิงนิรนัยไม่สามารถจะสรุปผลตามที่คาดหกังไว้ได้ ต้องสรุปผลไปตามเหตุ 
ต่างๆ ที่กำหนดไว้

จากคำกล่าวข้างต้น สามารถสรุปข้อจำกัดของการคิดแบบนิรนัยได้ว่า การคิดแบบ 
นิรนัยจะคิดหาข้อสรุปจากขอบเขตของเหตุใหญ่ที่นำมาอ้างเท่านั้น และหากเหตุใหญ่ที่นำมาอ้างเป็น 
เท็จแล้วจะได้ข้อสรุปที่เป็นเท็จด้วย ทำให้ข้อสรุปที่ได้ไม่,กิดประโยชน์อย่างแท้จริง

2.6.2 ข้อจำก้ดของการคิดแบบอุปนัย

นวลอนงค์ อิทธิจิระจรัส(2530: 1 9 -2 4 )ได้กล่าวถึงข้อจำกัดของการคิดหาเหตุผล 
แบบอุปนัยไว้ดังนี้

1) ในการใช้กระบวนการของเหตุผลเซิงอุปนัย ข้อความที่เป็นเหตุหรือสมมติฐาน 
เป็นตัวอย่างต่างๆ ท่ีเป็นสิงท่ียอมรัน'ว่าเป็น'จริง ไม่ว่าจะมีปรากฏการณ์หรือตัวอย่างมากมายเพียงใด 
ก็มีตัวอย่างอยู่จำนวนจำกัดจำนวนหนึ่งยังไม่สามารถหยิบยกมาอ้างไว้เป็นเหตุจนครบได้ ถ้าเกิดมี 
ตัวอย่างที่ไม่ได้หยิบยกมาไว้ในสมมติฐานเกิดมีความขัดแย้งกับผลสรุป ก็จะเกิดความเสียหายได้

2) จากการสังเกตข้อเท็จจริงจากเหตุการณ์หรือปรากฏการณ์หรือตัวอย่างเฉพาะ 
กรณีที่ยกมา แล้วนำมาสรุปเป็นการวางนัยทั่วไปนั้น ผลสรุปอาจไม่ถูกต้องก็ได้ ซึ่งความเสียหาย 
เกิดเนื่องมาจากข้อ 1

จากคำกล่าวข้างต้น ลามารถสรุปข้อจำกัดของการคิดแบบอุปนัยได้ว่า ปรากฏการณ์ 
ที่เฝืาสังเกตนั้นอาจไม่ครอบคลุมทั่งหมด เมื่อพบว่ามีปรากฏการณ์ใหม่ที่ขัดแย้งกับข้อสรุปที่ได้เกิดขึ้น 
จะทำให้ได้ข้อสรุปที่ผิดพลาด

ร ิ ๙ 6 4 ว
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2.7 เครีองมีอวิดการคิดแบบนิรนัยและนบบอุปนัย

เครื่องมือวัดที่มีองค์ประกอบด้านการวัดการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย รวบรวมได้ดังนี้

1. California Test of Mental Maturity (CTMM)

แบบสอบนิสร้างโดย Elizabeth T. Sullivan, Willis พ. Clark และ Ernest พ. Tiegs 
(วาสนา นุชเทศ, 2535: 22-23) ลักษณะทั่วไปของแบบสอบ เป็นแบบสอบที่สามารถใช้ใด้ตั้งแต่ระดับ 
อนุบาลจนถึงระดับผู้ใหญ่ มี 6 ระดับ แบบลอบแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ แบบสอบท่ีไม,ใช้ภาษา และ 
แบบสอบท่ีใช้ภาษา แบบสอบที่ไม่ใช้ภาษาได้แก่ แบบสอบฉบับที่ 1 ,3 ,4 ,5 ,6 , 7 และ9 แบบสอบท่ี 
ใช้ภาษาได้แก่ แบบสอบฉบับท่ี 2, 8, 10 และ 11 โดยจะวัดองค์ประกอบใหญ่ๆ 5 องค์ประกอบ ดังน้ี 

องค์ประกอบท่ี 1 เหตุผลเชิงตรรก (Logical Reasoning) เป็นการวัดความลามารถ 
ในการที่จะให้ผู้สอบใช้ความสามารถด้านนิร1วัยและอุปนัย โดยเหตุผลทางตรรกวิทยา ประกอบด้วย

แบบสอบที่ 1 วัดความสามารถด้านตรงข้าม โดยหาสิ,ง,ทีมค1วามหมาย 
ตรงข้ามกับสิ่งที่โจทย์กำหนด

แบบสอบท่ี, 2 วัดความสามารถด้านความเหมือน ให้หาสิงที่'อยู่ในพวกเดียว 
กับสิ่งที่โจทย์กำหนดมาให้ ซึ่งจะต้องพิจารณาถึงหน้าที่ โครงสร้าง และคุณลักษณะหลายอย่าง 
ประกอบกัน

แบบสอบที่ 3 อุปมาอุปไมย
องค์ประกอบที่ 2 มิติลัมพันธ์(Spatial Relationships) เป็นการวัดความสามารถใน 

การมองเห็นภาพลัมพันธ์ในรูปแบบต่างๆ เมื่อตำแหน่งของภาพเปลี่ยนแปลงไป ประกอบด้วย
แบบสอบที่ 4 ขวาและซ้าย เป็นภาพเขียน 2 หรือ 3 มิติ ให้ผู้ตอบพิจารณาว่า 

ภาพที่เห็นนี้นเป็นภาพด้านซ้ายหรือด้านขวา
แบบสอบท่ี' 5 พักษะการมองเห็นภาพพื้น กำหนดรูปมาให้ แล้วให้ผู้ตอบหา 

ว่ารูปใดในตัวเลือกที่มืลักษณะเหมือนกับรูปที่กำหนดให้ซึ่งรูปในตัวเลือกเป็นรูปที่เกิดจากการพลิกรูป 
ที่'กำหนดให้ในลักษณะต่างๆ แต่โครงรูปและพื้นที่ยังคงเท่าเดิม

องค์ประกอบที่ 3 ตัวเลขเหตุผล (numerical Reasoning) เป็นการวัดความสามารถ 
ด้านเหตุผลที่เกี่ยวกับปริมาณว่าลัมพันธ์กันอย่างไร เน้นความเข้าใจในมโนภาพของตัวเลขประกอบด้วย
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แบบสอบท่ี 6 อนุกรมตัวเลข โจทย์กำหนดตัวเลขซึ่งเรียงอันตับภายใต้ 
กฎเกณฑ์!,ดกฎเกณฑ์หนึ่ง ให้ผู้ตอบพิจารณาว่าตัวเลขไดที่รียงอันตับผิดไปจากกฎเกณฑ์หรือเว้น 
ตัวเลขไว้ซ่องหนึ่งแล้วให้หาว่าตัวเลขนั้นเป็นเท่าไร โดยอาศัยวิธีการของอนุกรม

แบบลอบที ่7 ค่าของตัวเลข เป็นการแปลงจำนวนให้เกี่ยวข้องกับค่าของ
เหรียญชนิดต่างๆ

แบบสอบที่ 8 โจทย์ปัญหา โจทย์กำห,นดสถานการณ์มาให้แล้วให้ผู้ตอบ 
แก้ปัญหาคณิตศาสตร์จากสถานการณ์นํ้นๅ

องค ์ประกอบท่ี 4 มโนภาพด้านภาษา (Verbal Concept) เป็นการวัดความลามารถ 
ด้านความเข้าใจภาษา และการลงข้อสรุปเหตุผลทางภาษา ประกอบด้วย

แบบสอบที่ 9 สรุปความ โจทย์กำหนดเหตุใหญ่และก็มีเหตุย่อยๆ ประกอบให้ 
ลงข้อสรุปด้วยเหตุผลทางตรรกวิทยา โดยพิจารณาจาก.หตุนั้งหลายที่ให้มา

แบบลอบท่ี 1 0  ความเข้า'ใจด้'■ ■ นภาษา เป็นการวัดความเข้าใจศ ัพ ท ์หรือ
ความหมายของคำ

องค ์ประกอบท่ี 5 ความจำ (Memory) เป็นการวัดความสามารถในการระลึกนึกออก 
ถึงสิ่งที่ได้รู้ได้เห็นหรือได้ฟังมาแล้ว ประกอบด้วย

แบบสอบท่ี 11 ความจำทันทีท ์น ใด ผู้คุมสอบอ่า'นคำให้ฟังคู่หนึ่ง แล้วให้ 
ผู้ตอบดูรูปที่เข ีย น ไว้ในแบบสอบ แล้วขีดคำตอบว่ารูปใดที'ตรงกับคำที่คู่กัน ตามที่ผู้คุมสอบอ่านให้ฟัง

แบบสอบท่ี 12 ความจำแบบเว้นช่วง ผู้คุมสอบอ่านนิทานให้ฟังก่อนแล้วสอบ 
แบบสอบอื่นไปเรื่อยๆ จนถึงแบบสอบฉบับสุดท้าย จะให้ตอบคำถามเกี่ยวกับรื่องที,ฟังมาแล้ว

คุณภาพของแบบสอบฉบับนี้ ค่าความเที่ยงของแบบสอบมีค่าอยู่ระหว่าง 0.80-0.93 
ค่าความตรงของแบบสอบหาโดยใช้คะแนนอายุสมอง ของแบบสอบ standford -  Binet เป็นเกณฑ์

สรุปได้ว่าแบบสอบ California Test of Mental Maturity ใช้ได้กับนักเรียนตั้งแต่ระดับอนุบาล 
จนถึงระดับผู้ใหญ่ มีส่วนที่เกี่ยวข้องกับการวัดความสามารถด้านการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย 
ได้แก่ ในส่วนขององค์ประกอบที่ 1 เหตุผลเชิงตรรก (logical Reasoning) ซึ่ง!เระกอบด้วย แบบสอบที่ 
1 วัดความลามารถด้านตรงข้าม แบบสอบที' 2 วัดความสามารถด้านความเหมือน และแบบสอบที' 3 
อุปมาอุปไมย
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2. Cornell Critical Thinking Test, Level X and Level z

แบบสอบฉบับนี้ได้รับการพัฒนาโดยIอนนิส และมิลล์แมน (Ennis and Millman, 1985 
อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ,2544: 183)พัฒนาขึ้นมาโดยยึดทฤษฎีของเอนนิสเป็นหลัก 
ทฤษฎีนี้ได้กำหนดว่าการคิดอย่างมีวิจารณญาณมีองค์ประกอบ 3 ส่วน คือ

2.1 การนิยามปัญหา/สิ่งที่เกียวข้องและกระทำให้กระจ่าง (define and clearity) 
ซึ่งประกอบด้วยความสามารถต่างๆ ดังน้ี

2.1.1 ระบุประเด็นต่างๆ ที่สำคัญ (identify problems) ระบุข้อสรุป
(identify conclusion)

2.1.2 ระบุเหตุผลที่ปรากฏและไม่ปรากฎ (identify reasons)
2.1.3 ตํ้งคำถามให้เหมาะสมในแต่ละสถานการณ์ (identify appropriate

questions to ask)
2.1.4 ระบุข้อตกลงเบื้องต้น (identify assumptions)

2.2 การพิจารณาตัดสินข้อมูล (judge information) ซึ่งประกอบด้วยความสามารถ
ต่างๆ ดังนี้

2.2.1 ตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและการลังเกต (determine 
credibility of source and observation)

2.2.2 ตัดสินความเกียวข้องของข้อมูลกับปัญหา (determine relevance)
2.2.3 ตระหนักในความคงเลันคงวาของข้อมูล (recognize consistency)

2.3 การอ้างอิงเพื่อการแก ้ปัญหาแ ล ะการลงข้อสรุปอย่างสมเหตุสมผ ล  (inference 
solving problem and draw reasonable conclusion) ซึงประกอบด้วยความสามารถต่างๆ ดังนี

2.3.1 ตัดสินสรุปแบบอุปนัยและอ้างอิง (infer and judge inductive
conclusion)

2.3.2 การนิรนัย (deduction)
2.3.3 ทำนายผลที่จะเกิดขึนตามมา (predict probable consequence)

แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test ท้ัง Level X และ Level z เหมาะสำหรับใช้กับกลุ่ม 
ตัวอย่างคนละกลุ่ม และสมรรถภาพที่มุ่งวัดมีความแตกต่างกันตามกลุ่มตัวอย่างที่ใซ้ โดยแบบสอบ 
Level X ใช้สำหร้ปนักเรียนระดับประถมศึกษาปีที่ 4 ถึงมัธยมศึกษา ประกอบด้วยข้อสอบแบบเลือก 
ตอบจำนวน 71 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 4 ด้าน คือ ด้านการตัดสินสรุปการอ้างอิงแบบ 
อุปนัย (inductive inference) การตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและการลังเกต (credibility
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of source and observation) การนิรนัย (deduction) -1ละการระบุข้อตกลงเบ้ืองต้น (assumption 
identification)

สำหรับแบบสอบ Cornell Critical Thinking Test, Level z ใช้สำหรับนักเรียนระดับมัธยม 
ศึกษาตอนปลาย นักศึกษาระดับเปร-ญญาตรีและบัณฑิตศึกษา รวมทั้งผู้ใหญ่ ประกอบด้วยแบบลอบ 
เลือกตอบ 52 ข้อ โดยวัดองค์ประกอบของการคิด 7 ด้าน คือ การนิรนัย การให้ความหมาย ความน่า 
เชื่อถือของแหล่งข้อมูล การสรุปโดยอ้างเหตุผลที่สนับลนฺนด้วยข้อมูล การสรุปโดยการทดสอบสมมติ 
ฐาน และการทำนาย การนิยามและการใช้เหตุผลที่ไม่ปรากฎ และการระบุข้อตกลงเบื้องต้น

คุณภาพของแบบลอบ Cornell Critical Thinking Test, Level X มีค่าความเที่ยงอยู่ในช่วง
0.67 ถึง 0.79 ส่วน Level Z มีค่าความเที่ยงอยู่ในช่วง 0 50 ถึง 0.77 ในด้านความตรงของแบบสอบมี 
การศึกษาทางด้านเนื้อหา ความตรงตามเกณฑ์และการวิเคราะห์ตัวประกอบ

สรุปได้ว่าแบบสอบ Cornell Critical Thinking Test มีส่วนที่วัดความสามารถในการคิดแบบ 
นิรนัยและแบบอุปนัย คือ

Level X วัดการคิดด้านการตัดสินสรุปการอ้างอิงแบบอุปนัย และวัดการคิดแบบนิรนัย
Level Z วัดการคิดด้านการนิรนัย

3. Ross Test of Higher Cognitive Process

แบบสอบ Ross Test of Higher Cognitive Process ได้รับการพัฒนาโดย เจ ดี โรส และ ชี 
เอ็ม โรล (J. อ. Ross and c. M. Ross, 1976 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณี และคณะ, 2544: 185) ใช้ 
สำหรับนักเรียนชนประถมศึกษาปีที่ 4 ถึง 6 แบบลอบมุ่งวัดความสามารถทางสมองชนสูงระดับการ 
วิเคราะห์ (analysis) การสิงเคราะห์ (synthesis) และการประเมิน (evolution) ตามการจัดระดับจุด 
มุ่งหมายทางการศึกษาของ บลูม (BIooti’s Taxonomy of Educational Objectives)

แบบสอบประกอบด้วยข้อสอบแบบเลือกตอบ 8 ตอน จำนวน 105 ข้อ ขื่งแบ่งการสอบออก 
เป็น 2 คร้ัง ครั้งละประมาณ 1 ชั่วโมง ครั้งแรกสอบตอนทิ 1 ถึง 5 ครั้งที่สองสอบตอนที่ 6 ถึง 8 แบบ 
สอบวัดกระบวนการคิดทางสมอง 8 ตอน ดังนี้

1. การอุปมาอุปไมย (analogies)
2. การใช้เหตุผลแบบนิรนัย (deduction reasoning)
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3. ข้อสมมติฐานที่ขาดหายไป (missing premises)
4. ความสัมพันธ์เซ๊งนามธรรม (abstract relations)
5. การสังเคราะห์อย่างเป็นลำดับ (sequential synthesis)
6. กลยุทธ์การตั้งคำถาม (questioning strategies)
7. การวิเคราะห์ความตรงประเด็นของสารลนเทศที่ใซ้ (analysis of relevant and irrelevant 

information)
8. การวิเคราะห์คุณสักษณะ (analysis of attributes)

คุณภาพของแบบสอบ มีความเที่ยงแบบแบ่งครงข้อสอบเท่ากับ 0.92 และความเที่ยงแบบ 
สอบซาเท่ากับ 0.94 ส่วนความตรงนั้นมีรายงานความสัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากแบบลอบกับอายุ 
ของผู้ลอบเท่ากับ 0.67 เนื่องจากความลามารถในการคิดมีความสัมพันธ์ทางบวกกับอายุ

สรุปได้ว่า แบบลอบ Ross Test of Higher Cognitive Process ใช้สำหรับนักเรียนชันประถม 
ศึกษาปีท่ี 4 ถึง 6 มุ่งวิดความสามารถทางสมองชั้นสูง และมีส่วนที่วัดความสามารถในการคิดแบบ 
นิรนัยคือ ตอนที, 2 การให้เหตุผลแบบนิรนัย (deduction reasoning)

4. Judgement Deduction Logic and Assumption Recognition

แบบสอบได้ร้บการพัฒนาโดย อีดิธ ชัฟเฟอรั และ โจแอน ล1ไตเกอร์(Edith Shaffer and 
Joann Steiger, 1971 อ้างถึงใน ทิศนา แขมมณีและคณะ,2544: 187) แบบสอบนี้เป็นแบบสอบ 
ประเภทอิงเกณฑ์ลำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที' 1 - 6  แบบสอบประกอบด้วยข้อสอบจำนวน 48 
ข้อ ใช้เวลาลอบ 40 นาที

แบบสอบมุ่งวัดความสามารถในการคิดในด้านการตัดสินความน่าเชื่อถือของแหล่งข้อมูลและ 
การสังเกต (credibility of source and observation) การลงข้อสรุปแบบนิรนัย (deduction) อุปนัย 
(induction) และการวัดลักษณะลำกัญที่จำเป็นต่อการคิด (thinking dispositions)

สรุปได้ว่า แบบลอบ Judgement Deduction Logic and Assumption Recognition ใช้ 
สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 1 ถึง 6 มีส่วนที,วัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและอุปนัย 
คือ การวัดความสามารถในการลงข้อสรุปแบบนิรนัยและ:แบบอุปนัย
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จากแบบลอบที่มีองค์ประกอบด้านการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยทีกล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัย 
ได้เลือกใช้แบบสอบ Cornell Critical Thinking Test, Level X เป็นแนวทางในการสรางแบบวัดความ 
สามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลในการวิจัยครั้งนี้ เน่ืองจาก 
แบบลอบฉบับนี้ลามารถ'ใช้ได้กับนักเรียนตั้งแต่,ชั้นประถมคิกษาปีที่ 4 จนถึงระดับมัธยมคิกษา และมี 
องค์ประกอบที่สามารถวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยทางคณิตศาสตร์ได้

3. งานวิจัยท ี่เก่ียวข้อง

3.1 งานวิจัยท ี่เก่ียวข ้อ ง จับว ิธ ีการสร ้างมโนท ัศน ์ทางคณ ิตศาสตร ์

ศรีทอง มีทาทอง (2534) ได้ทำการทดลองใร้วิธีลอนคณิตศาสตร์ที่มีกระบวนการสร้าง 
มโนทัศน์ตามหลักการเรียนเของ Gagne’ ในเรื่องโจทย์ปัญหาการคูณ การหาร ของนักเรียนชั้นประถม 
ศึกษาปีที่2 จำนวน7 0 คนพบว่า ผลล้มฤทธิ้ทางการเรียนและความสนใจในการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนที่ได้รับการลอนโดยใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการลอนด้วย 
วิธีการสอนแบบปกติ

สุธีรัตน์ อริเดช (2540) ได้ศึกษาถึงผลของการสอนคณิตศาสตร์ที,ใช้กระบวนการสร้าง 
มโนทัศน์ที่มีต่อผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนและความคงทนในการเรียนรูคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
ประถมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 72 คน ผลวิจัยพบว่า ผลล้มฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่ 
เรียนโดยวิธีลอนคณิตศาสตร์ที'ใช้กระบวนการสร้างมโนทัศน์สูงกว่านักเรียนที่เรียนด้วยวิธีสอนปกติ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.01

ณัชชา กมล (2542:70 -  71) ได้ทำการศึกษาผลของการใช้เครื่องคำนวณกราฟฟิกที่มีต่อ 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และความลามารถด้านมิติล้มพันธ์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 
โรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาลัย ตัวอย่างประซากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 โรงเรียน 
สาธิตมหาวิทยาลัยเชียงใหม่ จังหวัดเชียงใหม่ ปีการศึาษา 2542 จำนวน 79 คน แบ่งเป็น 2 ห้องเรียน 
ห้องเรียนที่ 1 เรียนโดยใช้เครื่องคำนวณกราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์ ล้วนห้องเรียนที่ 2 
เรียนแบบปกติโดยไม่ใช้เครื่องคำนวณกราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์ ผู้วิจัยดำเนินการสอน 
นักเรียนทั้งสองห้องเป็นเวลา 4 สัปดาห์ แล้วทำการทดสอบด้วยแบบสอบวัดมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
และแบบวัดความสามารถด้านมิติล้มพันธ์ทำการวิเคราะห์ข้อมูลโดยหาค่าเฉลี่ยเลขคณิตล้วนเบี่ยงเบน
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มาตรฐานและทดสอบค่าที ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนที่เรียนโดยการใช้เครื่องคำนวณกราฟฟิก 
ประกอบการเรียนคณิตศาสตร์มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ไม่ใช้เครื่องคำนวณ 
กราฟฟิกประกอบการเรียนคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำค้ญทางสถิติที'ระดับ 0.05

รุ่งนภา ทศภานนท์(2544) ได้ศึกษาผลของการใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ที่มีต่อ 
ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ตัวอย่างประชากรเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน 
ตระกูลประเทืองวิทยาคม จังหวัดยโสธร จำนวน 66 คน โดยแบ่งเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้ 
เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์และกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติ 
ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที' 4 ที,เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการ 
เรียนการลอนวิชาคณิตศาสตร์มีผลสัมฦทธิ*ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่เรียนแบบปกติ 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติทีระดับ 0.05

กัญติมา พรหมอักษร (2545) ได้ศึกษาผลของปฎิสัมพันธ์ระหว่างแบบการคิดของนักเรียนกับ 
การสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ที่มีต่อผลอัมถทธิ้ในวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 
กลุ่มตัวอย่างคือ นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 5 จำนวน 40 คน โดยแบ่งออกเป็น2 กลุ่ม คือ กลุ่ม 
ทดลองจำนวน 20 คน และกลุ่มควบคุมจำนวน 20 คน โดยแต่ละกลุ่มประกอบด้วยนักเรียนที่มีแบบ 
การคิดแบบอิสระ (FI) และนักเรียนที่มีแบบการคิดแบนพึ่งพิง (FD) อย่างละ 10 คน กลุ่มทดลอง 
ดำเนินการสอนด้วยแผนการสอนตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ และกลุ่มควบคุมดำเนินการ 
สอนด้วยแผนการสอนตามปกติ เนื้อหาคณิตศาสตร์เรื่อง รูปเรขาคณิต ระยะเวลาการทดลองสอน 2 
สัปดาห์ เครื่องมีอที่ใช้ในการวิจัยประกอบด้วย แบบทดสอบ GEFT แผนการสอนตามแบบการลอน 
มโนทัศน์ของบรูเนอร์และแบบลอบวัดผลสัมฤทธิ*ในวิชาคณิตศาสตร์ ผลการวิจัยสรุปได้ว่า นักเรียน'ท่ีมี 
แบบการคิดแบบอิสระ (FI) เมื่อได้รับการลอนตามแบบการสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์มีคะแนนผล 
สัมฤทธิ*ในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) ที่ได้รับการสอนตามแบบ 
การสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์ และนักเรียนที'มีแบบการคิดแบบอิสระ (FI) เมีอได้รับการสอนตามแบบ 
การสอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์มีคะแนนผลสัมฤทธิ*ในวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่มีแบบการคิด 
แบบอิสระ (FI) ที'ได้รับการสอนตามปกติ ส่วนนักเรียนทีมีแบบการคิดแบบพึ่งพิง (FD) เมื่อได้รับการ 
ลอนตามแบบการลอนมโนทัศน์ของบรูเนอร์มีคะแนนผลสัมฤทธิ*ในวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกับ 
นักเรียนที'มีแบบการคิดแบบพ่ึงพิง (FD) ที'ได้รับการลอนตามปกติ
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3.2 งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

มาตูลิส (Matulis, 1970: 1079A) ได้ศึกษาคว^มเข้าใจในด้านตรรกศาสตร์คณิตศาสตร์ 
กับเด็กอายุ 8 -  18 ปี จำนวน 75,000 คนโดยใช้แบบทดสอบ 2 ฉบบ ฉบับท่ี 1 เป็นคำถามแบบ “ถ้า... 
แล้ว...” ส่วนฉบับที่ 2 ทดสอบเกี่ยวกับตัวเชื่อมและวสีบอกปริมาณ พบว่า อายุ เชาว์ปญญา 
สถา•นภาพทางเศรษฐกิจและสังคมแตกต่างกัน จะมีผลต่อความเข้าใจทางตรรกศาสตร์กันอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติ กล่าวคือ นักเรียนมีอายุมากกว่า เชาว์ปัญญาสูงกว่า สถานภาพทางเศรษฐกิจ 
สูงกว่า จะมีความลามารถในการทำแบบทดสอบได้ดีกว่านักเรียนที่มีอายุน้อยกว่า เชาว์ปัญญาตํ่ากว่า 
สถา'นภาพทางเศรษฐกิจและสังคมตำกว่าตามลำดับ เด็กท่ีมีสถาใ4ภาพปานกลาง จะมีพัฒนาการของ 
ความเข้าใจด้านตรรกศาสตร์สูงสุดเมื่ออายุ 9 -  17 ปี

จากผล งาน ว ิจ ัยท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ม โน ท ัศน ์ท างคณ ิต ศาส ต ร ์ สร ุปได ้ว ่า ม ีว ิธ ีก ารหลายอย ่างด ้วย

ก ัน  ท งการใช ้กระบวนการลอนมโนท ัศน ์โดยตรงและการใช ้เทคน ิคต ่างๆ  ช ึ่งม ีผลทำให ้น ัก เร ียนม ี

ม โนท ัศน ์ท างคณ ิตศาสตร ์และผลส ัมฤท ธ ิ๋ท างการเร ียนล ุงข ึ้น

แลชเชอร์ (Lasher (1971) ศึกษาการคิดหาเหตุผลเชิงตรรก โดยศึกษาความลามารถในการให้ 
เหตุผลโดยให้ตอบสมมติฐานแบบนิรนัย และวัดการคิดเซิงตรรกในด้านการใช้เหตุผลแบบต่อเนื่องของ 
นักเรียนเกรด 4 - 7  พบว่า ความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกในระหว่างชั้นมีความแตกต่างกัน 
นั่นคือ นักเรียนที่เรียนชั้นสูงกว่าจะมีความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกสูงกว่านักเรียนชั้นตํ่า 
กว่า

ทิเสเชอร์ (Fischer, 1995: 3870) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธิ้ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ทักษะการคำนวณและความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ ตัวอย่าง 
ประชากรเป็นนักเรียนจำนวน 226 คน เครึ่องมือที่ใช้ในการวิจัย คือ แบบสอบทักษะการคำนวณ 
แบบทดสอบความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์แบบทดสอบผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ ผลการวิจัยพบว่า ผลสัมถเทธิ้'ทางการเรียนคณิตศาสตร์ทักษะการคำนวณและความ 
สามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์มีความสัมพันธ์กันในทางบวก อย่างมีนัยสำคัญทาง 
สถิติ และลามารถใช้ทักษะการคำนวณและความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรกศาสตร์ทำนาย 
ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้
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สุริยา ผลโพธ (2528) ได้ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการคิดหาเหตุผล 
เชิงตรรก และความคิดลร้างสรรค์กับผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาเขตกรุงเทพมหานคร กลุมตัวอย่างเป็นนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ปีการศึกษา 2527 ของโรงเรียนรัฐบาลในสังกัดกรมสามัญศึกษา โรงเรียนราษฎร์สังกัดสำนักงาน 
คณะกรรมการการศึกษาเอกชน และโรงเรียนสาธิต สังกัดทบวงมหาวิทยาสัย ในเขตกรุงเทพมหานคร 
จำนวน 346 คน เครองมือที่ใข้เป็น แบบทดสอบ 3 ฉบับ คือ แบบทดสอบวัดความลามารถในการคิด 
หาเหตุผลเชิงตรรก แบบทดสอบความคิดสร้างสรรค์ และแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ ผลการวิสัยพบว่าความสามารถในการคิดหาเหตุผลเชิงตรรก ความคิดสร้างสรรค์ และ 
ผลสัมฦทธิVทงการเรียนคณิตศาสตร์มืความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ
0.05 โดยมีค่าสัมประสิทธิไพสัมพันธ์พหดูณเท่ากับ 0.57

นพดล นันทศิลป้ (2532) ได้ทำการศึกษาเปรียบเทียบผลสัมกุทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 ระหว่างกลุ่มที่สอนโดยการสอดแทรกตรรกศาสตร์ กลุ่มตัวอย่าง 
เป็นนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 โรงเรียนมัธยมวัดมกุฎกษัตริย์ กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 
2532 จำนวน 42 คน แบ่งเป็นกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม กลุ่มทดลองได้!บ่การสอนโดยสอดแทรก 
ตรรกศาสตร์ และกลุ่มควบคุมได้!บ่การดอนโดยไม่สอด แทรกตรรกศาสตร์ เคร่ืองมือที,ใชิในการวิสัยได้ 
แก่ แผนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ือง เสันตรงและมุม จำนวน 12 คาบ และแบบทดสอบวัดผล 
สัมกุทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ จำนวน 40 ข้อ ผลการวิสัยพบว่า ผลสัมฤทธิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 1 ระหว่างกลุ่มท่ีสอนโดยการลอดแทรกและไม่ลอดแทรก 
ตรรกศาสตร์แตกต่างกันที่ระตับความมืนัยสำคัญ 0.05 และยังพบว่าคะแนนผลสัมกุทธึ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของกลุ่มที่ลอนโดยการสอดแทรกตรรกศาลตร์สูงกว่ากลุ่มที่สอนโดยไม่สอดแทรก 
ตรรกศาสตร์

เพ็ญรุ่ง เพ็ซรกิจ (2539) ได้พัฒนาโปรแกรมความสามารถในการแก้โจทย์ปัญหาเชิงตรรก 
ศาสตร์สำห!บ่นักเรียนขั้นประถมศึกษาปีที่ 6 ที่มีผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียนสูง การดำเนินการวิสัยมี 
4 ขั้นตอน ได้แก่ 1) การศึกษาข้อมูลพื้นฐาน2) การสร้า-งโปรแกรมส่งเสริมความลามารถในการแก้ 
โจทย์ปัญหาเชิงตรรกศาสตร์3) การทดลองใช้โปรแกรมส่งเสริมความลามารถในการแก้โจทย์ปัญหา 
เชิงตรรกศาสตร์ 4) การป!บ่ปรุงโปรแกรม โปรแกรมที่ได้มืลักษณะเป็นโปรแกรมสอนเสริมความรู้ 
นอกเวลาเรียนปกติ ใช้เวลาเรียนทั้งหมด 5 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 5 วัน วันละ 40 นาที ก่อนเข้าเรียน 
เน้ือหาที่ใช้สอนคือ โจทย์ปัญหาเชิงตรรกศาสตร์ที่ใช้เหตุผลแบบนิรนัยและแบบอุปนัยในการแก้ปัญหา
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วราภรณ์ สุรัตนากร (2540) ได้ศึกษาผลของการปีกแก้ปริศนาคณิตศาสตร์ต่อการคิดหา 
เหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ที่มีการรับรู้ความสามารถของตนเองด้าน 
คณิตศาสตร์กับการปีกแก้ปริศนาคณิตศาสตร์กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 จำนวน 
60 คน ผลการวิจัยพบว่า 1 ) นักเรียนที่ได้เข้าร่วมปีกแก้ปริศนาคณิตศาสตร์มีการคิดหาเหตุผลเซิง 
ตรรกศาสตร์สูงกว่านักเรียนที่ไม่ได้เข้าร่วมกิจกรรมอย่างมีนัยสำคัญ 2) นักเรียนที่มีการรับรู้ความ 
สามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์แตกต่างกันมีการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศาสตร์ไม่แตกต่างกัน 
และ 3) ไม,มีปฎิสัมพันธ์ระหว่างการรับรู้ความสามารถของตนเองด้านคณิตศาสตร์และการเข้าร่วมปีก 
แก้ปริศนาคณิตศาสตร์ต่อการคิดหาเหตุผลเซิงตรรกศ''สตร์

ขอบใจ ลาสิทธิ้ (2545) ได้ศึกษาผลของการเรียนการสอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกสัที่มี 
ต่อผลสัมฤทธิใเละความสามารถในการเหตุผลทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่ม 
ตัวอย่างเป็นนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนวัดราชบพิธ กรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา 2545 
จำนวน 99 คน เครื่องมือที่ใซในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบวัดผลสัมฦทธิ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์และแบบทดสอบวัดความสามารถในการใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์เครื่องมือที่ใข้ในการ 
ทดลอง คือ แผนการสอนโดยเน้นการคิดแบบอิวริสติกส์และแผนการลอนแบบปกติ เรื่องอัตราสํวนและ 
ร้อยละ ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที,ได้รับการสลนโดยเน้นการคิดแบบ 
ฮิวริสติกสัมีผลลัมฤทธิ"ทางการเรียนคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการสอนแบบปกติ และ 
นักเรียน'ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 กลุ่มที่ได้รับการลอนโดยเน้นการคิดแบบฮิวริสติกสัมีความสามารถใน 
การใช้เหตุผลทางคณิตศาสตร์สูงกว่านักเรียนกลุ่มที่ได้รับการลอนแบบปกติ

จากผลงานการวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยในข้างต้นจะเห็นว่าการ 
คิดแบบนิรนัยและการคิดแบบอุปนัยเป็นส่วนหนึ่งของการคิดอย่างมีเหตุผลหรือในหลักตรรกศาสตร์ 
มีความลัมพันธ์ทางบวกกับผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และมีปัจจัยหลายประการที่ส่งผล 
ต่อความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย
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