
วิธีดำเนินการวิจัย

การวิจัยนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลองเพื่อเปรียบเทียบผลลัมฤทธี๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และ 
ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแนบอุปนัยของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ระหว่างกลุ่มที่เรียน 
โดยใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ซึ่งผู้วิจัยได้ดำเนินการตามชั้นตอน ดังต่อไปนี้

1. การศึกษาเอกสาร ตำรา และรายงานการวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง
2. การออกแบบการวิจัย
3. การกำหนดประชากรและตัวอย่างประชากร
4. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการทดลอง
5. การสร้างเครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล
6. การดำเนินการทดลองและการเก็บรวบรวมข้อมูล
7. การวิเคราะห์ข้อมูล

ซึ่งแต่ละชั้นตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

การสืกษ'าเอกสาร ดำรา และรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้อง

1. ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้องกับการใช้ 
เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอน เพื่อนำมาใช้ในการวางแผนจัดกิจกรรมการเรียนรู้

2. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาชั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
ช่วงช้ันท่ี 3 (ม.1 -  ม.3)

3. ศึกษาหนังสือเรียน คู่มือครูรายวิชาคณิตศาสตร์ ค 204 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เร่ือง 
เลันขนาน

4. ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับมโนทัศน์ ผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ การคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยวิธีวิจัยวิธีสร้างเครื่องมือในการวิจัย ทฤษฎี 
หลักการวิธีการสร้างแบบสอบผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิธีการสร้างแบบวัด 
ความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

บทที่ 3
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การออกแบบการวิจัย

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง (Quasi Experimental Study) ที่ประกอบด้วยกลุ่ม 
ทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี้

ตารางท่ี 1 แสดงแบบแผนการทดลอง

กลุ่ม การทดสอบก่อนการทดลอง ทดลอง การทดสอบหลังการทดลอง
E t2 X t , . t2
C t2 -X t , . t 2

สัญลักษณ์ที่ใช้ในรูปแบบการทคลอง

E แทน กลุ่มทดลอง
c แทน กลุ่มควบคุม
T1 แทน การทดสอบผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์
t 2 แทน การวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย
X แทน การใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการลอน
~x แทน การไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอน

การกำหนดประชากรและตัวอย่างประชากร

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมสีกษา โรงเรียนขยายโอกาสทางการ 
สีกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการสีกษาชั้นพื้นฐาน กระทรวงสีกษาธิการ จังหวัดนครราชสีมา

ดัวอย่างประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยเลือกตัวอย่างประชากรโดยใช้การลุ่มแบบ 
เจาะจงเป็นนักเรียนชั้นมัธยมสีกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านหนองบุนนาก ปีการสีกษา 2546 เนื่องจากเป็น 
โรงเรียนที่ใช้หลักสูตรการสีกษาชั้นพื้นฐาน พุทธดักราช 2544 และผู้บริหารมีความยินดีให้ความร่วม 
มือในการดำเนินการวิจัยเป็นอย่างดี ดังนั้นผู้วิจัยจึงเลือกโรงเรียนบ้านหนองบุนนากเป็นโรงเรียนท่ีทำ 
การทดลองสอน จากการสำรวจพบว่า ปีการสีกษา 2546 โรงเรียนนี้มืนักเรียนชั้นมัธยมสืกษาปีที่ 2 
จำนวน 2 ห้องเรียน คือนักเรียนชั้น ม.2/1 จำนวน 26 คน และ ม.2/2 จำนวน 24 คน ผู้วิจัยดำเนินการ 
จัดนักเรียนเช้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมดังนี้
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1. นำคะแนนสอบปลายภาคเรียนของกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ในภาคเรียนที่ 1 
ปีการศึกษา 2546ของนักเรียนทั้งลองห้องข้างต้นมาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X )และส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน (ร) ซึ่งแสดงดังตารางต่อไปนี้

ตารางที่ 2 แสดงค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ของนักเรียนชั้น ม.2/1 
และ ม.2/2

ห้อง N X ร

ม. 2/1 26 14.42 8.12
ม. 2/2 24 15.92 7.9

2. นำค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X  ) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ของนักเรียนทั้งสองห้อง 
มาทดสอบความแปรปรวนโดยใช้สถิติเอฟ (F -  test) ปรากฎว่าไม่มีความแตกต่างกัน จึงนำมา 
ทดสอบค่าที (t— test) ที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 ผลการทดสอบพบว่าค่ามัซฌิมเลขคณิตของทั้งสองห้อง 
ไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ แสดงว่านักเรียนทั้งลองห้อง มีพื้นฐานความรู้ทางคณิตศาสตร์ไม่ 
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ 0.05 (ดูภาคผนวก ง)

3. จับสลากเพื่อจัดคัวอย่างประชากรเข้ากลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ผลปรากฏว่าได้ 
นักเรียนชั้น ม.2/1 เป็นกลุ่มทดลอง และนักเรียนชั้น ม.2/2 เป็นกลุ่มควบคุม ซึ่งดำเนินการสอนคังนี้

กลุ่มทดลอง เรียนโดยใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการลอน 
กลุ่มควบคุม เรียนโดยไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการลอน

การสรางเครื่องมือทื่ใซํในการทดลอง

เครื่องมีอที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ คือ แผนการจัดการเรียนรู้ที,ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ 
ประกอบการเรียนการสอน และแผนการจัดการเรียนรูที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียน 
การสอน ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้น ดังรายละเอียดดังตารางต่อไปนี้
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แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ แผนการจัดการเรียนรู้ท่ีไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์
ประกอบการเรียนการลอน ประกอบการเรียนการลอน

1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาฃันพืนฐาน พ.ศ.2544 
ลาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์และเอกสารท่ีเก่ียวข้องทับ

ตารางท ี่ 3 แลดงขั้นตอนการสร้างแผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียน
การสอนและแผนการ'จัดการเรียนรู้ที่ไมใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอน

1. ศึกษาหลักสูตรการศึกษาฃนพึนฐาน พ.ศ. 2544 

สาระการเรียนรู้คณ ิตศาสตร์ และเอกสารที่เกี่ยวข้อง 

ทับเอกสารสรุปมโนทัศน์

2. ศ ึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ที่คาด 
หวัง รายละเอียดของสาระการเรียนรู้ เร่ือง เล้นขนาน 
กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล และ 

แบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมทับเวลาที่จะดำเนินการสอน

3. ผ ู้ว ิจ ัยดำเนินการสร้างตารางวิเคราะห์ผลการ 
เรียนรู้ท ี่คาดหวังเชิงพฤติกรรม สำหรับเนื้อหา 
เล้นขนาน ที่ใช้ในการ'ทดลอง

4 . เข ียนแผนการจ ัดการเร ียนร ู้รายช ั่วโมง จำนวน  15 
ช ั่วโมง ให ้สอดคล ้องท ับผลการเร ียนร ู้ท ี่คาดหว ังท ี่ 

กำหนดไว ้ แผนการจ ัดการเร ียนร ู้ประกอบด ้วย  

มาตรฐานการเร ียนร ู้ สาระการเร ียนร ู้ ผลการเร ียนร ู้ 

ท ี่ค าดหว ัง  ก ิจกรรมกา?เร ียนร ู้ ส ื่อการเร ียนร ู้ การว ัด  

และการประเม ินผล  ส ์า ห ร ับ ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เร ีย น ร ู้ข อ ง  

ก ล ุ่ม ท ด ล อ ง เม ี่อ ส อ น เน ื้อ ห าแ ล ้ว จ ะ ให ์น ัก เร ีย น ท ำ  
เอ ก ส า ร ส ร ุป ม โน ท ัศ น ์ เพ ี่อ ส ร ุป ค ว าม ร ู้ท ี่ได ้จ า ก  
ก าร เร ีย น

5. เมื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว นำแผนการ 
จัดการเรียนรู้รายชั่วโมงท ี่ผ ู้ว ิจ ัยสร้างข ึ้นไปให ้อาจารย์ 
ที่ปรึกษาตรวจความถูกต้องของเนื้อหาและให้

ข้อเสนอแนะ เพื่อนำไปปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการ 
เรียนรู้ให้ดียิ่งขึ้น

6 .  นำแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 1 5 แผน ไปให้ 
อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบและแก้ใฃแล้วนำไปทดลอง 
ใช้ทับกลุ่มทดลอง

เอกสารสรุปมโนทัศน์

2. ศ ึกษามาตรฐานการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ท ี่คาด 
หวัง รายละเอียดของสาระการเรียนรู้ เรื่อง เล้นขนาน 
กิจกรรมการเรียนรู้ การวัดและการประเมินผล และ 

แบ่งเนื้อหาให้เหมาะสมทับเวลาที่จะดำเนินการสอน

3. ผู้ว ิจ ัยดำเนินการสร้างตารางวิเคราะห์ผลการ 
เรียนรู้ที่คาดหวังเชิงพฤติกรรม สำหรับเนื้อหา 
เล้นขนาน ที่ใช้ในการทดลอง

4. เขียนแผนการจัดการเรียนรู้รายชั่วโมง จำนวน 15 
ชั่วโมง ให้ลอดคล้องทับผลการเรียนรู้ท ี่คาดหวังที่

กิ''1หนด,ไว้ แผนการจัดการเรียนรู้ประกอบด้วย 
มาตรฐานการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ ผลการเรียนรู ้
ที่คาดหวัง กิจกรรมการเรียนรู้ ส ื่อการเรียนรู้ การวัด 
และการประเมินผล ส ์า ห ร ับ ก ิจ ก ร ร ม ก า ร เ ร ีย น ร ู้ 
ข อ ง ก ล ุ่ม ค ว บ ค ุม เ ม ี่อ ส อ น เ น ื้อ ห า แ ล ้ว จ ะ 'ใ ห ้ 
น ัก เ ร ีย น ส ร ุป ค ว า ม ร ู้พ ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร เ ร ีย น ล ง ใ น ส ม ุด  
ข อ ง น ัก เ ร ีย น

5. เมื่อสร้างแผนการจัดการเรียนรู้แล้ว นำแผนการ 
จัดการเรียนรู้รายชั่วโมงท ี่ผ ู้ว ิจ ัยสร้างขึ้นไปให ้อาจารย์ 
ที่ปรึกษาตรวจความถูกต้องของเนื้อหาและให้

ข้อเสนอแนะ เพื่อนำไปปรับปรุงแก้ไขแผนการจัดการ 
เรียนรู้ให้ดียิ่งขึ้น

6. นำแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 1 5 แผน ไปไห้ 
อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจลอบและแก้ไขแล้วนำไปทดลอง 
ใช้ทับกลุ่มควบคุม
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จากตารางที่ 3 จะเห็นว่า แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียน 
การสอน และแผนการจัดการเรียนรู้ที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการลอน มีขั้นตอน 
การสร้างที่เหมือนกันจะแตกต่างกันเพียงในขั้นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่กลุ่มทดลองเมื่อลอน 
เนื้อหาจบแล้วจะให้นักเรียนทำเอกสารสรุปมโนทัศน์เพื่อสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียน ส่วนกลุ่ม 
ควบคุม เมื่อลอนเนื้อหาจบแล้วจะให้นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้จากการเรียนลงในสมุดของนักเรียน

แผนการจัดการเรียนรู้ที่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอน และแผนการ 
จัดการเรียนรู้ที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอน มีจำนวน 15 แผน แผนละ 1 
ช่ัวโมง รวมทั้งสิ้น 15 ช่ัวโมง แต่ละแผนใช้เนื้อหาในการสอนดังนี้

แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 1 นิยามของเล้นขนาน 
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 2 เล้นขนานและมุมภายใน 
แผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 3 เล้นขนานและมุมแย้ง
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 4 การนำสมปติของเล้นขนานและมุมแย้งไปใช้แก้ปัญหา 
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 5 การนำสมปติของเล้นขนานและมุมแย้งไปใช้แก้ปัญหา (ต่อ)
แผนการ1จัดการเรียนรู้ท่ี 6 ความสัมพันธ์ระหว่างเล้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน 
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 7 การนำสมปติของเล้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายในไปใช้แก้

ปัญหา
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 8 การนำลมปติของเล้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายในไปใช้แก้

ปัญหา (ต่อ)
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 9 ลมปติของรูปลามเหลี่ยมและเล้นขนาน
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 10 การนำสมปติของรูปสามเหลี่ยมและเล้นขนานไปใช้แก้ปัญหา
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 11 การนำสมปติของรูปสามเหลี่ยมและเล้นขนานไปใช้แก้ปัญหา (ต่อ)
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 12 การนำสมปติเกี่ยวกับเล้นขนานไปใช้แก้ปัญหา
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 13 การนำลมปติ,กี่ยวกับเล้นขนานไปใช้แก้ปัญหา (ต่อ)
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 14 การนำลมปติเกี่ยวกับเล้นขนานไปใช้แก้ปัญหา (ต่อ)
แผนการ'จัดการเรียนรู้ท่ี 15 การนำลมปติเกี่ยวกับเล้นขนานไปใช้แก้ปัญหา (ต่อ)
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การสรางเครืองมีอทึ๋ใข้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลครั้งนื้มืดังนี้
1. แบบสอบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เล้'น'ขนาน สำหรับนักเรียนชั้นมัธยม 

ศึกษาปีที่ 2 จำนวน 40 ข้อ มืชั้นตอนการดำเนินการสร้างดังนี
1.1 ศึกษาวิธีการสร้างแบบสอบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์
1.2 ศึกษาเนื้อหาคณิตศาสตร์ เร่ือง เล้นขนานจากหนังลือเรียนและคู่มือครูรายวิชา 

คณิตศาสตร์ ค 204 หลักสูตรมัธยมศึกษาตอนต้นพุทธศักราช 2521 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533)
และศึกษาหลักสูตรการศึกษาชั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 สาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ช่วงชันที่ 3 
(ม.1 -  ม.3)

1.3 สร้างตารางวิเคราะหฑ์ลักสูตรโดยการวิเคราะห์เนื้อหาและผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง 
เร่ือง เลันขนาน

1.4 สร้างแบบสอบผลลัมฤทธี่ทางการเรียนคณิตศาสตร์ให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์ 
หลักสูตร จำนวน 60 ข้อ ซึ่งเป็นข้อลอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีเกณฑ์การให้คะแนนคือ 
ตอบถูกให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือไม่ตอบให้ 0 คะแนน

1.5 นำแบบสอบผลลัมฤทธิVกงการเรียนคณิตศาสตร์ที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรกษา 
ตรวจสอบและให้ข้อเสนอแนะเพื่อนำไบปร์บปรุงแก้ไข แล้วนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน (ดูราย 
ชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ'ใน/าาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเซิงเนื้อหา ความสอดคล้องตามผลการเรียนรู้ที, 
คาดหวัง และให้ข้อเสนอแนะในการปรับปรุงแบบลอบซึ่งผู้วิจัยดำเนินการปรับปรุงในเรื่องภาษาที่ใซ้ 
ในโจทย์ให้ชัดเจนยิงขึ้น เช่น

ข้อความเดิม ‘'จากรูป L, // เ_2 เพราะเหตุใด" ควรแก้ไขเป็น “เหตุผลในข้อใดที่สรุป
ได้ว่า L, // เ_2 ”

ข้อความเดิม “จากรูปกำหนดให้ L  / / 1_2 จงหาว่า X และ y ต่างกันอยู่เท่าใด'' ควรแก้ไข 
เป็น “จากรูปกำหนดให้ L, / / 1_2 X และ y ต่างกันอยู่กี่องศา"

1.6 นำแบบลอบผลลัมฤทรืทางการเรียมเคณิตศาสตร์ เร่ือง เล้นขนาน ที่ได้ปรับปรุงแก้ไข 
ตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิแล้ว จำนวน 60 ข้อ ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา ปีที่ 2 
โรงเรียนบ้านบุกระโทก และโรงเรียนบ้านพระ จังหวัดนครราชสีมา จำนวนรวมทั้งสิ้น 60 คน เพ่ือหาค่า 
ความยากง่าย (Difficulty) ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) และค่าความเที่ยง (Reliability) ของ 
แบบสอบ โดยใช้สูตรของคูเดอร์-ริชาร์ตลัน (KR-20) โดยมีเกณฑ์ว่าค่าความยากง่าย (p) ต้องอยู่ใน
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ช่วง 0.20 -  0.80 และค่าอำนาจจำแนก (r) มีค่า 0.20 ขึ้นไป และความเที่ยงต้องมีค่าตั้งแต่ 0.60 ข้ึนไป 
ซึ่งผลการวิเคราะห์มีดังนี้

ค่าความเที่ยง 0.70
ค่าความยากง่าย (p) 0.08 -  0.82
ค่าอำนาจจำแนก (โ) -0.24 -  0.56

1.7 เลือกข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายและค่าอำนาจจำแนกที่พอเหมาะจำนวน 40 ข้อ 
ที่ครอบคลุมตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร แล้วนำข้อทีมีค่าความยากง่ายตำกว่า 0.2 หรือสูงกว่า 0.8 
และข้อที่มีค่าอำนาจจำแนกตํ่ากว่า 0.2 ที่เลือกไว้มาปรับปรุงแก้ไข

1.8 นำแบบลอบผลลัมลุทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับ 
นักเรียน'ขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านลุงเขว้า และโรงเรียนบ้านท่าตะแบก จังหวัดนครราชสีมา 
ซึ่งไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างประชากร จำนวนรวมทั้งลิ้น 60 คน เพื่อหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจ 
จำแนก (โ) และค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบสอบผลลัมฤทธิ,ทางการเรียนคณิตศาสตร์ ผลการ 
วิเคราะห์!ด้ดังนี้ (ดูรายละเอียดที่ภาคผนวก ค)

ค่าความเที่ยง 0.73
ค่าความยากง่าย (p) 0.22 -  0.68
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0.17 -  0.50

จากการหาคุณภาพของแบบสอบผลลัมฤทธิ้'ทางการเรียนคณิตศาสตร์ พบว่ามีข้อสอบ 
2 ข้อที่มีค่าอำนาจจำแนก (โ) ตํ่ากว่าเกณฑ์ ได้แก่ข้อ 25 และข้อ 32 ซึ่งมีค่าอำนาจ'จำแนก (โ) เท่ากับ
0.17 ทั้งสองข้อ แต่เมือพิจารณาค่าความยากง่าย (p) แล้วพบว่า มีค่าเท่ากับ 0.42 และ 0.45 ซ่ึงมีค่า 
ความยากง่ายที่เหมาะสมตามเกณฑ์ที่กำหนดไว้ ดังนนจึงยังคงข้อสอบทั้ง 2 ข้อไว้ในแบบสอบ

2. แบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ืองเล้น'ขนาน จำนวน 30 ข้อ 
แบบวัดมีทั้งหมด2 ตอน ประกอบด้วยตอนที่ 1 แบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยจำนวน 15 
ข้อ และตอนท่ี 2 แบบวัดความสามารถในการคิดแบบอุปนัย จำนวน 15 ข้อ ซึ่งผู้วิจัยสร้างขึ้นตามขั้น 
ตอนต่อไปนี้

2.1 ศึกษาเนื้อหา รื่อง เล้นขนานจากหนังสือเรียนและเอกสารที'เกี่ยวข้อง
2.2 ศึกษาเอกสาร ตำรา และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบวัดความสามารถใน 

การคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เพื่อเป็นแนวทางในการสร้างแบบวัด
2.3 สร้างแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เล้นขนาน
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จำนวน 46 ข้อ ซึ่งเป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก มีเกณฑ์การให้คะแนนคือ ตอบถูก 
ให้ 1 คะแนน ตอบผิดหรือใม่ตอบให้ 0 คะแนน โดยแบ่งข้อลอบออกเป็น 2 ตอน ตังรายละเอียดตาม 
ตารางที, 4

ตารางท่ี 4 แสดงรายละเอียดของแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

นิยาม ข้อลอบ ลักษณะคำถาม

การคิดแบบนิรนัย เป็นความ 
สามารถในการคิดหาข้อสรุปจาก 
ประโยคท่ีอ้าง โดยอาตัยเหตุผลจาก 
ส่วนใหญ่ไปส่ส่วนย่อย เพ่ีอให้ได้ 
ข้อสรุปท่ีสมเหตุสมผล

ตอนท่ี 1 แบบวัดความ 
ลามารถในการคิดแบบนิรนัย 
จำนวน 23 ข้อ

ในข้อสอบแต่ละข้อกำหนด 
ข้อความ 2 - 3  ข้อความมาให้ 
แล้วให้นักเรียนหาข้อสรุป โดย 
ให้อยู่ในขอบเขตของข้อความที่ 
กำหนดให้

การคิดแบบอุปนัย เป็น 
ความลามารถในการคิดหาข้อสรุป 
โดยอาศัยข้อเท็จจริงย่อยๆ แล้ว 
พยายามหากฎหรือหลักทั่วไปที่ 
รวมส่วนย่อยนั้นเข้าไว้

ตอนท่ี 2 แบบวัดความ 
สามารถในการคิดแบบอุปนัย 
จำนวน 23 ข้อ

ข้อสอบจะกำหนดสถานการณ์ 
มาให้ และให้นักเรียนพิจารณา 
คำกล่าวแต่ละข้อ แล้วตัดสินใจ 
ว่าคำกล่าวนั้น “สนับสนุน” หรือ 
“คัดค้าน" หรือ “ไม่เกี่ยวข้องกับ” 
คำกล่าวในสถานการณ์ที่ 
กำหนดให้

2.4 ผู้วิจัยนำแบบวัดความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เล้นขนาน 
ที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจสอบแกใขแล้วนำแบบวัดมาปรับปรุงแกไชตามคำแนะนำของ 
อาจารย์ที่ปรึกษา จากนั้นนำแบบวัดที่ปรับปรุงแกไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน (ดูรายซ่ือ 
ผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก) ตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา ความเหมาะสมของข้อคำถามและให้ 
ข้อเสนอแนะเพี่อเป็นแนวทางในการแว้ไขปรับปรุงแบบวัด ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นว่าแบบวัดควรมี 
การแกไขด้านต่างๆ ตังน้ื

2.4.1 ปรับปรุงภาษาที่ใข้ในสถานการณ์ที่กำหนดให้ในแบบวัดตอนที่2 ให้
ชัดเจนยิ่งขึ้น เซ่น
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ข้อความเดิม “ในกลุ่มของเด่นชาติมีการอภิปรายถึงเส้นต่างๆ ว่า,จะเป็นเส้น 
ขนานหรือไม่...” แก!ขเป็น“ในกลุ่มของเด่นชาติมีการอภิปรายก้นถึงส่วนของเส้นตรงต่าง  ๆ ว่าจะ 
ขนานก้นหรือไม่...”

2.4.2 ปรับปรุงภาษาที่ใข้ในตัวเลือกให้ถูกต้อง เซ่น แก้!ขจาก “ลี่เหลี่ยมจัตุรัสเป็น 
ลี่เหลี่ยมต้านขนาน” เป็น “รูปลี่เหลืยมจัตุรัสเป็นรูปลี่เหลี่ยมด้านขนาน”

2.5 นำแบบวัดที่ปรับปรุงแก้!ขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิไปทดลองใช้กับนักเรียนขั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 2 โรงเรียนบ้านหนองตะลุมปิก จังหวัดนครราชสีมา ซึงไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างประชากร 
จำนวน 50 คน เพื่อหาค่าความยากง่าย (Difficulty) ค่าอำนาจจำแนก (Discrimination) และค่าความ 
เท่ียง (Reliability) ของแบบสอบ โดยใช้สูตรของคูเดอร ี- ร ิชาร์ดส์น (KR-20) โดยมีเกณฑ์ว่าค่าความ 
ยากง่าย (p) ต้องอยู่ในช่วง 0.20 -  0.80 และค่าอำนาจจำแนก (โ) มีค่า 0.20 ขึ้นไป และความเที่ยง 
ต้องมีค่าตั้งแต่ 0.60 ขึ้นไป ซึงผลการวิเคราะห์มีตังนี้

ค่าความเที่ยง 0.62
ค่าความยากง่าย (p) 0.00 -  0.80
ค่าอำนาจจำแนก (r) -0.25 -  0.55

2.6 เลือกข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ใกล้เคียงกับท่ีตั้งไว้ จำนวน 30 ข้อ โดยแบ่งออกเป็นแบบวัด 
ความสามารถในการคิดแบบนิรนัย จำนวน 15 ข้อ และแบบวัดความสามารถในการคิดแบบอุปนัย 
จำนวน 15 ข้อ แล้วนำข้อสอบที่มีค่าความยากง่ายที่ตำกว่า 0.2 หรือสูงกว่า 0.8 และข้อที่มีค่าอำนาจ 
จำแนกตํ่ากว่า 0.2 มาปรันปรุงแก้!ข แล้วนำไปทดลองใช้กับนักเรียนขั้นมัธยมคีกษาปีที่ 2 โรงเรียน 
บ้านพะไล และโรงเรียนบ้านสารภี จังหวัดนครราชสีมา ซึงไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างประชากร จำนวนรวมทั้ง 
สิ้น 72 คน เพ่ือหาค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) และค่าความเท่ียง (Reliability) ของแบบ 
วัดความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เล้นขนาน ซึงผลการวิเคราะห์มีตังนี้

ค่าความเที่ยง 0.71
ค่าความยากง่าย (p) 0.21 -  0.79
ค่าอำนาจจำแนก (โ) 0.14 -  0.69

จากการหาคุณภาพของแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย 
พบว่ามีข้อสอบ 3 ข้อที่มีค่าอำนาจจำแนก (โ) ตํ่ากว่าเกณฑ์ ได้แก่ข้อ 20 ข้อ 24 และข้อ 30 ซ่ึงมีค่า 
อำนาจจำแนก (r) เท่ากับ 0.17, 0.17 และ 0.14 ตามลำตับ แต่เมือพิจารณาค่าความยากง่าย (p) แล้ว 
พบว่า มีค่าเท่ากับ 0.31, 0.28 และ 0.21 ตามลำตับ ซึ่งเป็นค่าความยากง่ายที่เหมาะลมตามเกณฑ์ที่ 
กำหนดไว้ ตังนั้นจึงยังคงข้อสอบทั้ง 3 ข้อไว้ในแบบสอบ

2.7 นำแบบวัดความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยที่ผ่านเกณฑ์แล้วไปใช้
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กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ที่เป็นตัวอย่างประชากร

การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยเป็นผู้ดำเนินการทดลองสอนนักเรียนทังสองกลุ่ม คือ กลุ่มทดลองและกลุ่ม 
ควบคุม โดยมีชั้นตอนในการดำเนินการตังนี้

1. ผู้วิจัยนำหนังสือจากบัณฑิตวิทยาลัย จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยถึงผู้อำนวยการโรงเรียน 
บ้านหนองบุนนาก สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาชั้นพื้นฐาน กระทรวงศึกษาธิการ จังหวัด 
นครราชสีมา เพื่อขออนุญาตทำการทดลองสอน

2. ก่อนการทดลองสอน ผู้วิจัยทำการทดสอบนักเรียนที่เป็นตัวอย่างประชากรทั้งสองกลุ่ม 
ด้วยแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เสันขนาน จำนวน 30 ข้อ โดยใช้ 
เวลา 90 นาที จากนั้นนำคะแนนความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย ของนักเรียนทั้ง 
ลองห้อง มาหาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) แล้วนำมาทดสอบความ 
แปรปรวนด้วยอัตราส่วนเอฟ ปรากฎว่าไม่มีความแตกต่างกัน จากนั้นจึงนำมาทดสอบค่าที (t - test) 
พบว่าค่ามัชฌิมเลขคณิตของทั้งลองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ 0.05 (ดูภาค 
ผนวก ง) แสดงว่านักเรียนท้ังสองห้องมีความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยไม่แตกต่างกัน

3. ผู้วิจัยดำเนินการสอนนักเรียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ตามเนื้อหาและผลการ 
เรียนรู้ท่ีคาดหวังเดียวกันโดยใช้เวลาสอนสัปดาห์ละ 4 ช่ัวโมง เป็นเวลา 4 สัปดาห์ รวมทั้งสิ้น 15 ช่ัวโมง 
หากพบว่ามีนักเรียนกลุ่มตัวอย่างขาดเรียนในชั่วโมงใด ผู้วิจัยจะสอนชดเชยให้นักเรียนที่ขาดนั้น เพ่ือ 
ให้นักเรียนได้เรียนรู้เนื้อหาและพัฒนาทักษะ/กระบวนการครบตามแผนการจัดการเรียนรู้ทั้ง 15 แผน

4. กลุ่มทดลองจะได้รับการเรียนโดยใช้เอกสารสรุปมโนทัศ,น์ในการสรุปบทเรียนหลังจาก 
เรียนจบในแต่ละชั่วโมง ซึ่งในชั่วโมงแรกๆ นักเรียนยังไม่คุ้นเคยกับการทำเอกสารสรุปมโนทัศน์ ครูจะ 
ต้องให้คำแนะนำช่วยเหลือในการทำเอกสารสรุปมโนทัศ'น์ในแต่ละหัวข้อ ในชั่วโมงต่อๆ ไป นักเรียนจึง 
สามารถทำเอกสารสรุปมโนทัศ,น์ได้เองโดยใช้เวลาไม่มากนัก สำหรับกลุ่มควบคุมจะได้รับการเรียนโดย 
ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ในการสรุปบทเรียน แต่จะสรุปความรู้ที่ได้ลงในสมุดของนักเรียนหลังจาก 
เรียนจบในแต่ละชั่วโมง

5. เมื่อดำเนินการทดลองลอนตามที่ก่าหนดไว้ในแผนการจัดการเรียนรู้ครบ 15 แผนแล้ว
ผู้วิจัยดำเนินการทดสอบนักเรียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ด้วยแบบสอบผลสัมฤทธิ้ทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เล้นขนานจำนวน40 ข้อใช้เวลา 120นาที และแบบวัดความสามารถในการ 
คิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เล้นขนาน จำนวน 30 ข้อ ใช้เวลา 90 นาที ซึ่งเป็นแบบวัดชุดเดิมที่
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ใช้ทดสอบก่อนการทดลอง จากนั้นผู้วิจัยนำคะแนนทิแด้จากแบบลอบผลจัมฤทธี้ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ือง เจันขนาน และแบบวัดความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เจัน 
ขนานไปดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล เพ่ือหาค่ามัซฌิมเลขคณิต ( X ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ร) สำหรับ 
ใช้ในการเปรียบเทียบผลจัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และความสามารถในการคิดแบบนิรนัย 
และแบบอุปนัย

การวิเคราะห์ข้อมูล

1. เปรียบเทียบผลจัมถูทธิ๋ท'''งการเรียนคณิตศาสตร์ของกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมโดย 
คำนวณค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X )  และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ร) และทดสอบความแตกต่างโดยใช้ 
สถิติที (t-test)

2. เปรียบเทียบความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของกลุ่มทดลองและกลุ่ม 
ควบคุมโดยคำนวณค่ามัชฒิมเลขคณิต ( X  ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) และทดสอบความแตกต่าง 
โดยใช้สถิติที (t-test)

สถิติที่ใซในการวิจัย

ในการวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้สถิติในการคำนวณหาคุณภาพของแบบลอบและวิเคราะห์ข้อมูลดังนี้ 
1. สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบลอบผลจัมฦท'ธทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 

เสันขนาน และแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง เส์นขนาน
1.1 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบลอบโดยใช้สูตรของดูเดอร์-ริชาร์ดส์'น

ท่ี 20(K R -20)

k -  1
เมอ ru แทน ค่าความเที่ยงของแบบสอบ

k แทน จำนวนข้อของแบบสอบ
P| แทน จัดส่วนของผู้ตอบถูก
qi แทน จัดส่วนของผู้ตอบผิด
ร.2 แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมนั้งหมด

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538: 126)



1.2 ห าค ่าค วาม ยาก ง ่าย  (p )

R +  R
P - -— 1 X 100

ท h +  ท1
เม่ือ P แทน ค่าความยาก

Rh แทน จำนวนผู้ตอบถูกในคนกลุ่มสูง
R, แทน จำนวนผู้ตอบถูกในคนกลุ่มตํ่า
nh แทน จำนวนคนในกลุ่มสูง
ni แทน จำนวนคนในกลุ่มสูง

(พร้อมพรรณ อุดมสิน,

1.3 หาค่าอำนาจจำแนก (r)

r = Rh -  R

เม่ือ R แทน
nh

ค่าอำนาจจำแนก
Rh แทน จำนวนผู้ตอบถูกในคนกลุ่มสูง
R, แทน จำนวนผู้ตอบถูกในคนกลุ่มตํ่า
nh แทน จำนวนคนในกลุ่มสูง

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538: 144)

2. สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมล
การ'หาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X )  ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(ร) ความแปรปรวน แล 

การวิเคราะห์ค่าที (t - test) คำนวณโดยใช้โปรแกรม SPSS for Window version 10.0
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