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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก
รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ



รายนามผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรวจแบบสอบผลลัมฤท'ธทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง เส์น'ขนาน

1. ผู้'ช่วยศาสตราจารย์ทรงศักดิ,; นิธิปรีชา
อาจารย์ประจำภาควิชาคณิตศาสตร์และสถิติประยุกต์ 
มหาวิทยาลัยราชภัฎนครราชสีมา

2. อาจารย์'m m ตา นำแสงวานิช
อาจารย์ประจำหมวดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ฝ่ายมัธยม

3. อาจารย์นิลุบล แคกระโทก
อาจารย์ประจำหมวดกลุ่มลาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนสุรนารีวิทยา

รายนามผู้ทรงคุณวุฒิที่ตรวจแบบวัดความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เร่ือง

1. รองศาสตราจารย์ดร.สรพร ทิพย์คง 
อาจารย์ประจำภาควิชาการคิกษา 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

2. ดร.จารุวรรณ แลงทอง
หัวหน้าสาขาคณิตศาสตร์ มัธยมคิกษา
สถาบันส่งเสรีมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

3. อาจารย์ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา
หัวหน้าหมวดกลุ่มสาระการ,รียนรู้คณิตศาสตร์ 
โรงเรียนวัดราชบพิธ



ภาคผนวก ข
หนังสิอเ?ญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการวิจัฮ



บันทึกข้อความ
ส่วนราชการ ฝ่ายวิซาการ (บัณฑิตศึกษา; คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โทร.82680 
ท่ี ศฺธ.0512.6(2770.0603)/011 วันท่ี 9 มกราคม 2547
เรี่'อง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

เรียน รองคณบดีและผู้อำนวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ฝ่ายมัธยม)
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ด้วย นางสาวพัชรีนทร์ เภาตะคุ นิสิตขันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมดีกษา สาขา 
วิชา การดีกษาคณิตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การเปรียบเทียบผลลัมฤทธิ้ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดแบบนิรมัยและแบบอุปนัยของมักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษา ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้และไม่ใช้เอาสารสรุปมโนทัศน์” โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัมพร
ม้าคนอง เป็นอาจารย์ที่ปรกษา ในการนี้จึงขอเชิญ อาจารย์วัฒนิตา นำแสงวานิช เป็นผู้ทรงคุณวุฒิ 
ตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขึ้น

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ อาจารย์,วัฒนิตา นำแสงวานิช เป็น 
ผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพื่อประโยชน์ทางวิชาการ ต่อใป และขอบคุณมาในโอกาสนี้

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์



ที ศธ.0512 .6 (2700 .0603 )/007 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.
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9 มกราคม 2547

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย

เรียน รองศาสตราจารย์ ดร.สิรีพร ทิพย์คง 

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวพัชรีนทร์ ๓าตะคุ นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา ลาชาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง ‘'การเปรียบเทียบผลลัมฤทธ้ิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษา ระหว่างกลุ่มท่ี 
เรียนโดยใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์” โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ท่ี 
ปรกษา ในการน้ีจึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและอุปนัย

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการ
ต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

ฝ่ายวิชาการ

โทร. 0 -2218 -2680



ที ศธ.0 5 า2 .6 (2700 .0603)/001 ฝ ่ายว ิชาการ คณ ะคร ุศาสตร ์ 

จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย  

ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.
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9 มกราคม 2547

เร่ือง ขอความร่วมมอในการเก็บข้อมูลวิลัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านหนองบุนนาก

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิลัย

ด้วย นางสาวพัชรีนทร์ เภาตะคุ นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา ลาชาวิชา
การศึกษาคณิตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิลัยวิทยานิพนธ์เร่ือง "การเปรียบเทียบผลลัมโเทธทางการเรียน 
คณิตศาสตร์และความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษา ระหว่างกลุ่มท่ี 
เรียนโดยใช้และใม่ใข้เอกสารสรุปมโนทัศน์,' โคยมื ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ท่ี 
ปรกษา ในการน้ีนิสิตมืความจำเป็นต้องเก็บข้อมูลด้วยแผนการลัดการเรียนรู้ท่ีใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ และแผน 
การลัดการเรียนรู้ท่ีไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์ กับนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ท้ังน้ีนิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงาน 
ใ น รายละเอียดต ่อ ไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากทานโปรดอนุญาตให้ นางสาวพัช'รี'นทร์ ๓ าตะคุ ไต้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

(ผ ู้ช ่วยศาสตราจารย ์ ดร.ส ุล ักษณ ์ ศรีบุรี) 

รองคณบดฝ ่ายว ิชาการ  

ปฏ ิบ ัต ิราชการแทนคณบด ีคณะครุศาสตร ์

ฝ ่ายวิชาการ

โทร. 0 -2218 -2680



ท ศธ.0 5 า2 .6 (2700 .0603)71375 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.

80

2 เมษายน 2547

เร่ือง ขออนุญ''',1'ทดลองใช้เคร่ืองมือวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านพระ

สิงที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวพัชรีนทร์ ๓าตะคุ นิสิตขั้นปร์ญญามหาบัณฑต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชา 
การศึกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานพนธ์เรื่อง “การเปรียบเทียบผลลัมฦทธิ้ทางการเรียน 
คณ์ตศาสตร์และความสามารถในการศึดแบบนิรนัยนละแบบอุปนัยของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษา ระหว่างกลุ่มที่ 
เรียนโดยใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์" โดยมื ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ที่ 
ปรกษา ในการนี้นิสิตมืความจำเป็นต้องทดลองใช้เครื่องมือ คอ แบบสอบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จํงเรียนมาเพึ่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวพัข่รีนทร์ ๓ าตะคุ ได้ทดลองใช้ 
เครื่องมือดังกล่าว เพ่ึอประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบพระคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถือ

Ilk i-J
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เอมอร จังศึรีพรปกรณ์)

ผู้ช่วยคณบดฝ่ายวิชาการ 
ปฏํบ้ตราชการแทนคณบดคณะครุศาสตร์

ฝ่ายวิชาการ

โทร. 0 -2218 -2680



ท ศธ .0512 .6 (2700 .0603 )/1374 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 
ทนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330.

8 1

2 เมษายน 2547

เร่ือง ขออนุญาตทดลองไช้เครื่องมีอวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนบ้านสารภี

ลั๋งที่ส่งมาด้วย เครื่องมึอที่ใช้ไนการวิจัย

ด้วย นางสาวพัชรินทร์ ๓ าตะคุ นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศกษา สาขาวิชา 
การศกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง ‘'การเปรียบเทยบผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียน 
คณ์ตศาสตร์และความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัยของนักเรียนขั้นมัธยมคิกษา ระหว่างกลุ่มที่ 
เริยนโดยใช้และไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์,, โดยมี ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.อัมพร ม้าคนอง เป็นอาจารย์ที่ 
ปรีกษา ในการนี้นิสิตมีความจำเป็นต้องทดลองใช้เครื่องมีอ คิอ แบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัย และ 
แบบอุปนัย กับนักเรียนขั้นมัธยมคิกษาปีที่ 2 ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จํงเรียนมาเพึ่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวพัชรินทร์ ๓ าตะคุ ได้ทดลองใช้ 
เครื่องมีอด้งกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอบพระคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถอ

เ(พ
(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.เอมอร จังคิริพรปกรณ์)

ผู้ช่วยคณบดีฝ่ายวิชาการ 
ปฎิบ้ตราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

ฝ่ายว ิชาการ

โทร. 0 -2218 -2680
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ภาคผนวก ค
การห''คุณภาพของเครื่องมึอ
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ตารางที่ 8 แสดงค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) รองแบบลอบผลส์มฤทธิ้ 
ทางการเร ียนคณิตศาสตร์ i s ง เข้นรนาน จำนวน 40 ข้อ นักเรียน 60 คน

ข้อที่ Rh RI P r ข้อที่ Rh R 1 P r
1 15 8 0.38 0.23 21 17 10 0.45 0.23
2 21 6 0.45 0.50 22 12 3 0.25 0.30
3 11 4 0.25 0.23 23 10 4 0.23 0.20
4 16 8 0.40 0.27 24 17 9 0.43 0.27
5 22 12 0.57 0.33 25 15 10 0.42 0.17
6 27 14 0.68 0.43 26 19 11 0.50 0.27
7 14 7 0.35 0.23 27 13 3 0.27 0.33
8 15 6 0.35 0.30 28 19 12 0.52 0.23
9 12 5 0.28 0.23 29 16 9 0.42 0.23
10 20 13 0.55 0.23 30 19 10 0.48 0.30
11 15 8 0.38 0.23 31 12 3 0.25 0.30
12 12 ๐ 0.30 0.20 32 16 11 0.45 0.17
13 20 10 0.50 0.33 33 16 5 0.35 0.37
14 13 4 0.28 ว.30 34 12 3 0.25 0.30
15 12 4 0.27 ว.27 35 19 10 0.48 0.30
16 17 9 0.43 ว.27 36 14 6 0.33 0.27
17 11 4 0.25 0.23 37 11 4 0.25 0.23
18 22 14 0.60 0.27 38 16 4 0.33 0.40
19 15 6 0.35 0.30 39 11 5 0.27 0.20
20 18 9 0.45 0.30 40 17 4 0.35 0.43
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ตารางท่ี 9 แสดงสัดส่วน'ของผู้ท่ีตอบถูก (p) และส์ดส่วนของผู้ที่ตอบผิด (q) ของแบบสอบผลสํมฤทธ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง เส์นขนาน จำนวน 40 ข้อ นักเรียน 60 คน

ข้อท่ี P q pq ข้อท่ี P q pq
1 0.38 0.62 0.2356 21 0.45 0.55 0.2475
2 0.45 0.55 02475 22 0.25 0.75 0.1875
3 0.25 0.75 0 1875 23 0.23 0.77 0.1771
4 0.40 0.60 0.2400 24 0.43 0.57 0.2451
5 0.57 0.43 0.2451 25 0.42 0.58 0.2436
6 0.68 0.32 0.2176 26 0.50 0.50 0.2500
7 0.35 0.65 0.2275 27 0.27 0.73 0.1971
8 0.32 0.68 0.2176 28 0.52 0.48 0.2496
9 0.28 0.72 0.2016 29 0.42 0.58 02436
10 0.55 0.45 0.2475 30 0.48 0.52 0.2496
11 0.38 0.62 0.2356 31 0.25 0.75 0.1875
12 0.30 0.70 0.2100 32 0.45 0.55 0.2475
13 0.50 0.50 0.2500 33 0.35 0.65 0.2275
14 0.28 0.72 0.2016 34 0.25 0.75 0.1875
15 0.27 0.73 ๐.'971 35 0.48 0.52 0.2496
16 0.43 0.57 0.2451 36 0.33 0.67 0.2211
17 0.25 0.75 0.1875 37 0.25 0.75 0.1875
18 0.60 0.40 0.2400 38 0.33 0.67 0.2211
19 0.35 0.65 0.2275 39 0.27 0.73 0.1971
20 0.45 0.55 0.2475 40 0.35 0.65 0.2275
รวม 8.9540
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ตารางที่ 10 แสดงการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ของคะแนนที่ได้จากการทดลองใช้
แบบลอบผลส์มฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่อง เด้นขนาน ครังท่ี 2 กับนักเรียน 
โรงเรียนบ้านลุงเขว้าและโรงเรียนบ้านพระ จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 60 คน

X 2X f fx fx2
27 729 1 27 729
26 676 2 52 1352
25 625 2 50 1250
24 576 3 72 1728
23 529 4 92 2116
22 484 3 66 1452
21 441 4 84 1764
20 400 4 80 1600
19 361 4 76 1444
18 324 4 72 1296
17 289 4 68 1156
16 256 2 32 512
15 225 4 60 900
14 196 3 42 588
13 169 2 26 338
12 144 3 36 432
11 121 2 22 242
10 100 1 10 100
9 81 3 27 243
8 64 2 16 128
7 49 2 ! 14 98
5 25 1 ' 5 25

60 1029 19493



8 6

1. การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร)

สตร

เ60(19493)-(1029)2
V 0 0 (5 9 )

11695S0 —1058841 
3540

110739 
3540 

V3L2822 
5.59

2. การหาค่าความเที่ยงของแบบสอบผลสํมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์

สตร
A: — 1
40
39
40 
39

1-

5,
8.9540~ 
(5.59)2 
8 9540 
31.2481

= ̂ [1-0.2865]
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ตารางที่ 11 แสดงค่าความยากง่าย (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบวัดความสามารถ
ในการคิดแบบนิรนัยแคะแบบอุปนัย เรื่องเส์นขนาน จำนวน30 ข้อ น ักเรียน72 คน

ข้อที่ Rh RI P r
16 16 8 0.33 0.22
17 14 6 0.28 0.22
18 33 22 0.76 0.31
19 23 11 0.47 0.33
20 14 8 0.31 0.17
21 16 7 0.32 0.25
22 18 10 0.39 0.22
23 24 16 0.56 0.22
24 13 7 0.28 0.17
25 26 11 0.51 0.42
26 22 13 0.49 0.25
27 41 16 0.79 0.69
28 14 6 0.28 0.22
29 21 13 0.47 0.22
30 10 5 0.21 0.14

ข้อที่ Rh R 1 P r
1 18 7 0.35 0.31
2 20 12 0.44 0.22
3 22 10 0.44 0.33
4 20 11 0.43 0.25
5 19 11 0.42 0.22
6 29 20 0.68 0.25
7 17 8 0.35 0.25
8 15 7 0.31 0.22
9 19 8 0.38 0.31
10 14 6 0.28 0.22
11 21 9 0.42 0.33
12 18 9 0.38 0.25
13 15 7 0.31 0.22
14 16 7 0.32 0.25
15 ,4 6 0.28 0.22



ตารางที่ 12 แสดงสัดส่วนของผู้ที่ตอษถูก (p) สัดส่วนของผู้ตอบผิด (q) ของแบบวัดความ 
สามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย จำนวน 30 ข้อ นักเรียน 72 คน

8 8

ข้อที่ P q pq ข้อที่ P q pq
1 0.35 0.65 0.2275 16 0.33 0.67 0.2211
2 0.44 0.56 0.2464 17 0.28 0.72 0.2016
3 0.44 0.56 0.2464 18 0.76 0.24 0.1824
4 0.43 0.57 0.2451 19 0.47 0.53 0.2491
5 0.42 0.58 0.2436 20 0.31 0.69 0.2139
6 0.68 0.32 0.2176 21 0.32 0.68 0.2176
7 0.35 0.65 0.2275 22 0.39 0.61 0.2379
8 0.31 069 0.2139 23 0.56 0.44 0.2464
9 0.38 0.62 0.2356 24 0.28 0.72 0.2016
10 0.28 0.72 0.2016 25 0.51 0.49 0.2499
11 0.42 0.58 0.2436 26 0.49 0.51 0.2499
12 0.38 0.62 0.2356 27 0.79 0.21 0.1659
13 0.31 0.69 ว.2139 28 0.28 0.72 0.2016
14 0.32 0.68 ว.2176 29 0.47 0.53 0.2491
15 0.28 0.72 ว.2016 30 0.21 0.79 0.1659
รวม 6.6714



ตารางที่ 13 แสดงการหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) ของคะแนนที่ได้จากการทดลองใช้
แบบวัดความลามารเ'ในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย เรื่องเส์นขนาน คร้ังท่ี 2 
กับนักเรียนโรงเรียนบ้านพะไลและโรงเรียนบ้านสารภี จังหวัดนครราชสีมา จำนวน 
72 คน

X 2X f fx fx2
22 484 1 22 484
21 441 4 84 1764
20 400 3 60 1200
19 361 5 95 1805
18 324 3 54 972
17 289 5 85 1445
15 225 6 90 1350
14 196 4 56 784
13 169 5 65 845
12 144 7 84 1008
11 121 6 66 726
10 100 5 50 500
9 81 5 45 405
8 64 5 40 320
7 49 3 21 147
6 36 4 24 144
5 25 1 5 25

72 946 13924
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1. การหาส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( ร)

สูตร lnZfx’-(£jxJ
17 2 (1 3924)-(946)2 

72(71)
Il 002528-'894916

5112
107612 

V 5112 
V 2 1.0509 
4.59

2. การหาค่าความเที่ยงของแบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย

สตร r „
k  — 1

30
29
30 
29 1-

Zp.q,
6.6714 
(4.59)2
6.6714 
21.0681

= §[>-0.3167]

= §[0.6833]
= 0.71
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ภาคผนวก ง 
การวิเคราะห์ข้อมูล



ตารางที่ 14 แสดงการหาค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนนสอบปลายภาคเรียน 
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมสืกษาบี]ที่ 2/1 ภาคเรียนท่ี 1

คะแนน (x) ความถ่ี (f) (fx) 2X fx2
36 1 36 1296 1296
33 1 33 1089 1089
29 1 29 841 841
26 1 26 676 676
20 1 20 400 400
19 1 19 361 361
15 2 30 225 450
14 2 28 196 392
12 3 36 111 432
11 4 44 121 484
1ปี 3 30 100 300
9 1 9 81 81
8 3 24 64 192
7 1 7/ 49 49
4 1 4 16 16

N = 26 375 7059

-  H f x  3 7 5  X  =  — —  = - —  = 1 4 . 4
77 2 6

5 = 42909
7?(« - 1) V 650

= 8.13
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ตารางที่ 15 แสดงการหาค ่าเฉล ี่ยและส ่วน เบ ี่ย งเบนมาตรฐานของคะแนนสอบปลายภาคเร ียน

กล ุ่ม ส าระก ารเร ียน ร ู้คณ ิต ศาส ต ร ์ขอ งน ัก เร ียน ช ั้น ม ัธยม ส ืกษ าป ีท ี่2 / 2 ภาคเร ียนท ี่ 1

คะแนน (x) ความท่ี (f) (fx) 2X fx2
39 1 39 1521 1521
34 1 34 1156 1156
25 1 25 625 625
22 2 44 484 968
20 2 40 400 800
18 1 18 324 324
15 1 15 225 225
13 3 39 169 507
12 4 48 144 576
11 3 33 121 363
10 4 40 100 400
7 1 7 49 49

N = 24 382 7514

]ร / *  _ 382X  = = —  = —  = 15.92 
ท 24

■ I / x - k f a )
I ท ( ห  —  1 )

(34412
552 = 7.9
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ตารางที่ 16 แสดงคะแนนผลส์มฦทธิ๋'ทางการ!รีย'นคณิตศาสตร์ เรือง เส์นขนาน ของนักเรยนใน 
กลุ่มทดลองแคะกลุ่มควบคุม

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม

X1 X12 f fx1 fx!2 X2 x22 f fx2 fx22
32 1024 1 32 1024 30 900 1 30 900
27 729 1 27 729 26 676 1 26 676
24 576 2 48 1152 21 441 1 21 441
22 484 1 22 484 19 361 1 19 361
21 441 2 42 882 16 256 3 48 768
20 400 1 20 400 15 225 1 15 225
19 361 1 19 361 14 196 4 56 784
18 324 2 36 648 13 169 1 13 169
17 289 2 34 578 12 144 3 36 432
16 256 1 16 256 11 121 2 22 242
15 225 3 45 675 10 100 1 10 100
14 196 3 42 588 9 81 3 27 243
13 169 2 26 338 6 36 1 6 36
11 121 2 22 242 5 25 1 5 25
10 100 1 10 100
8 64 1 8 64

รวม 26 431 8357 รวม 24 334 5402
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ตารางที่ 17 แสดงคะแนนความลามารถในการคิดแบบนิรนัยและแบบอุปนัย รองนักเรียนใน 
กลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม

*1 X12 f fxi fx,2 X2 x22 f fx2 fx22
24 576 1 24 576 20 400 1 20 400
22 484 1 22 484 19 361 1 19 361
21 441 1 21 441 18 324 1 18 324
20 400 1 20 400 16 256 1 16 256
18 324 1 18 324 15 225 3 45 675
17 289 1 17 289 14 196 2 28 392
16 256 2 32 512 13 169 1 13 169
13 169 5 65 845 12 144 1 12 144
12 144 3 36 432 11 121 1 11 121
11 121 3 33 363 10 100 1 10 100
10 100 4 40 400 9 81 3 27 243 ■
9 81 1 9 81 8 64 4 32 256
8 64 1 8 64 6 36 4 24 144
6 36 1 6 36

รวม 26 351 5247 รวม 24 275 3585
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ภาคผนวก จ
ตัวอย่างแผนการจัดการเรืยนรู้



97

แผนการจัดการเรียนรู้

ลาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมคืกษาปีที่ 2 ภาคเรียนที่ 2
มาตรฐานการเรียนรู้ ค 3.2 ใช้การนึกภาพ (visualization) ใช้เหตุผลเกี่ยวกับปริภูมิ (spatial 
reasoning) และใช้แบบจำลองทางเรขาคณิต (geometric model)!นการแก้'ปัญหา1ใด้ 
แผนการเรียนรู้ท่ี 1 นิยามของเล้นขนาน จำนวน 1 ช่ัวโมง
1. สาระการเรียนรู้

เล้นขนานและมุมภายใน
2. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง

เมื่อเรียนจบคาบน้ีแล้ว นักเรียนลามารถ
1) อธิบายนิยามของเล้นขนานได้
2) ยกตัวอย่างสิ่งแวดล้อมรอบตัวที่มีเล้นขนานเป็นส่วนประกอบได้
3) บอกได้ว่าเล้นตรงคู่ใดขนานกัน เมื่อกำหนดเล้นตรงแต่ละคู่มาให้
4) หาระยะระหว่างเล้นตรงลองเล้นได้
5) บอกได้ว่าระยะระหว่างเล้นขนานจะเท่ากันเสมอ

3. สาระการเรียนรู้ย่อย
บทนิยาม เล้นตรงสองเล้นที,อยู่ในระนาบเดียวกัน ขนานกัน เมื่อเล้นทั้งสองนี้ไม่ตัดกัน 

ตัวอย่างสิ่งแวดล้อมรอบตัวที่มีเล้นขนานเป็นส่วนประกอบ เซ่น รางรถไฟ แนวพื้นปูกระเบื้อง เป็นต้น 
ตัวอย่างท่ี 1 เล้นตรงแต่ละข้อต่อไปนี้ขนานกันหรีอไม่

ตอบ ไม่ขนานกัน ตอบ ไม่ขนานกัน ตอบ ไม่ขนานกัน
ระยะระหวา่งเสน้ตรงสองเสน้ คือระยะท่ีวัดจากจุดใดๆ บนเล้นตรงเล้นหน่ึงไปต้ังฉากกับ 

เล้นตรงอีกเล้นหน่ึง
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รูปท่ี 1 ระยะระหว่างเส้นตรงลองเส้นที่ขนานกัน
กำหนดให้ AB ขนานกับ CD a และ ช แทน ระยะระหว่างเส ันขนาน ดังรูป

A B

a b

□ _________ □ _____ ^
C อ

จะพบว่า a และ ช มีขนาดเท่ากัน น่ันคือ ระยะระหว่างเส้นขนานจะเท่ากันเสมอ และในทาง
กลับกัน เมือเส้นตรงสองเส้นมีระยะระหว่างเส้นเท่ากันโดยตลอด เส้นตรงคู่นันจะขนานกัน 
รูปท่ี 2 ระยะระหว่างเส้นตรงสองเส้นที่ไม่ขนานกัน

กำหนดให้ AB และ CD อย่บนระนาบเดียวกัน EF และ PR ตั้งฉากกับ CD ท่ีจุด F และ R
ตามลำดับ ให้ I f ยาว a หน่วย และ PR ยาว b หน่วย

เรียก a และ ช ว่า ระยะระหว่าง AB และ CD ที่วัดจากจุด E และ P ตามลำดับ
ตวัอยา่งที่ 2 จงหาระยะระหว่างเส้นตรงที่กำหนดให้ต่อไปนี้ พร้อมทั้งบอกด้วยว่าเส้นตรงทั้งลองเส้น 
ขนานกันหรือไม่

ตอบ ระยะระหว่างเส้นตรง [.1 และ แ2 ที่วัดจากจุด E และ F 
เท่ากับ 1.3 ซม. และ 1.3 ซม. ตามลำดับ 
ดังน้ัน เส้นตรงสองเส้นนี้ขนานกัน

ระยะระหว่างเส้นตรง L3 และ L4 ที่วัดจากจุด M และ N 
เท่ากับ 1.2ชม. และ1.7ซม. ตามลำดับ 
ดังน้ัน เส้นตรงสองเส้นนี้ไม่ขนานกัน
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4. กิจกรรมการเรียนรู้
ข้ันนำ

ครูทบทวนความรู้เรื่องจุด เส้นตรง ส่วนของเส้นตรง รังสี และมุม ที'นักเรียนเคยเรียนมาแล้วโดย 
ให้นักเรียนดูภาพและใช้วิธีการถามตอบ

กลุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใช้เอกลารสรุปมโนทัศน์)

กลุ่มควบคุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

ข้ันลอน
1. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับ,ล้นขนาน 

แล้วให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นว่า 
เล้นขนานมีลักษณะอย่างไร ครูเขียนความคิดของ 
นักเรียนไว้บนกระดานดำ แล้วให้นักเรียนช่วยกัน 
สรุปความหมายของเล้นขนานตามความเช้าใจ 
ของนักเรียน

2. ครูเขียนนิยามของเล้นขนานบนกระดาน 
ดำ ดังน้ี เล้นตรงสองเล้นที่อยู่ในระนาบเดียวกัน 
ขนานกัน เมื่อเล้นทั้งสองนี้ไม่ดัดกัน แล้วให้นัก 
เรียน พิจารณาเปรยบเทียบกับท่ีนักเรียนได้ช่วยกัน 
สรุปไว้

3. ครูสนทนากับนักเรียนว่า จากนิยามของ 
เล้นตรง ข้อความที่ว่า เล้นทั้งสองนี้ไม่ตัดกัน 
หมายความว่าอย่างไร ให้นักเรียนช่วยกัน 
อภิปราย (จะได้ว่า ถ้าเราต่อความยาวของเล้น 
ตรงออกไปตามหัวลูกศรแล้วเล้นตรงนี้จะไม่ดัดกัน 
ที่จุดใดจุดหนึ่ง)

4. ครูถามนักเรียนว่า ในสิ่งแวดล้อมรอบดัว 
นักเรียนมีสิ่งใดบ้างที่มีเล้นขนานเป็นส่วน 
ประกอบ (เช่น รางรถไฟ แนวพื้นปูกระเบื้อง แนว 
ฝ็าเพดาน)

ข้ันลอน
1. ครูสนทนากับนักเรียนเกี่ยวกับเล้นขนาน 

แล้วให้นักเรียนช่วยกันแสดงความคิดเห็นว่า 
เล้นขนานมีลักษณะอย่าง1ไร ครูเขียนความคิดของ 
นักเรียนไว้บนกระดานดำ แล้วให้นักเรียนช่วยกัน 
สรุบความหมายของเล้นขนานตามความเช้าใจ 
ของนักเรียน

2. ครูเขียนนิยามของเล้นขนานบนกระดาน 
ดำ ดังนี้ เล้นตรงลองเล้นที่อยู่ในระนาบเดียวกัน 
ขนานกัน เมื่อเล้นทั้งสองนี้1ไม่ดัดกัน แล้วให้นัก 
เรียน พิจารณาเปรียบเทียบกับที,นักเรียนได้ช่วย 
กันสรุปไว้

3. ครูสนทนากับนักเรียนว่า จากนิยามของ 
เส้นตรง ข้อความที่ว่า เส้นทั้งลองนี้ไม่ดัดกัน 
หมายความว่าอย่างไรให้นักเรียนช่วยกัน 
อภิปราย (จะได้ว่า ถ้าเราต่อความยาวของเส้น 
ตรงออกไปตามหัวลูกศรแล้วเส้นตรงนี้จะไม่ดัด 
กันที่จุดใดจุดหนึ่ง)

4. ครูถามนักเรียนว่า ในสิ่งแวดล้อมรอบตัว 
นักเรียนมีสิ่งใดบ้างที่มีเล้นขนานเป็นส่วน 
ประกอบ (เช่น รางรถไฟ แนวพื้นปูกระเบื้อง แนว 
ฝืาเพดาน)
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กลุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์!

กลุ่มควบคุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

5. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 -5  
คน แล้วช่วยกันทำกิจกรรมที่ 1 โดยให้เวลาวาง 
แผนการทำงานประมาณ 5 นาที และทำกิจกรรม 
ให้เสร็จในเวลา 5 นาที

6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมา 
นำเสนอหน้าชั้นเรียนพร้อมกันทุกกลุ่มโดยระบุ 
สิ่งแวดล้อมที่มีเล้นขนานเป็นส่วนประกอบทีละ 
กลุ่มสลับกัน'โป'โดย1โม่Tห้ชํ้ากัน กลุ่มใดได้คะแนน 
มากที่สุดจะเป็นกลุ่มชนะเลิศ

7. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปการทำ 
กิจกรรม

8. ครูยกตัวอย่างท่ี 1 บนกระดานดำ ให้ 
นักเรียนบอกว่าเล้นตรงในแต่ละข้อขนานกันหรอ 
ไม่ พร้อมทั้งให้เหตุผล

9. ครูถามนักเรียนว่า จากตัวอย่างท่ี 1 
เล้นตรงที่ขนานกันและไม่ขนานกันมีความ 
เหมือนหรือความแตกต่างกันอย่างไร (จะได้ว่า 
เล้น'ขนาน จะมืระยะระหว่างเล้นตรงทั้งสองเท่า 
กัน ส่วนเล้นตรงท่ีไม่ขนานกันจะมีระยะระหว่างเล้น 
ตรงไม่เท่ากัน)

10. ให้นักเรียนช่วยกันคิดหาวิธีการหาระยะ 
ระหว่างเล้นตรงสองเล้นว่าทำได้อย่างไร โดยครู 
ใช้คำถามต่อไปนี้

- การหาระยะระหว่างจุดกับเล้นตรงทำ 
ได้อย่างไร (จะได้ว่า ทำได้โดยการวัดระยะจาก 
จุดน้ันๆ มาตั้งฉากกับเล้นตรง)

- การหาระยะระหว่างเล้นตรงสองเล้นท่ี

5. แบ่งนักเรียนออกเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 4 -5  
คน แล้วช่วยกันทำกิจกรรมที่ 1 โดยให้เวลาวาง 
แผนการทำงานประมาณ 5 นาที และทำกิจกรรม 
ให้เสร็จในเวลา 5 นาที

6. ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มส่งตัวแทนออกมา 
นำเสนอหน้าชั้นเรียนพร้อมกันทุกกลุ่มโดยระบุ 
สิ่งแวดล้อมที่มีเล้นขนานเป็นส่วนประกอบทีละ 
กลุ่มสลับกันไปโดยไม่ให้ซํ้ากัน กลุ่มใดได้คะแนน 
มากที่สุดจะเป็นกลุ่มชนะเลิศ

7. ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปการทำ 
กิจกรรม

8. ครูยกตัวอย่างที่ 1 บนกระดานดำ ให้ 
นักเรียนบอกว่าเล้นตรงในแต่ละข้อขนานกันหรือ 
ไม่ พร้อมท้ังให้เหตุผล

9. ครูถามนักเรียนว่า จากตัวอย่างที' 1
เล้นตรงที่ขนานกันและไม่ขนานกันมีความเหมือน 
หรือความแตกต่างกันอย่างไร (จะได้ว่าเล้นขนาน 
จะมืระยะระหว่างเล้นตรงทั้งสองเท่ากัน ส่วนเล้น 
ตรงท่ีไม่ขนานกันจะมืระยะระหว่างเล้นตรงไม่เท่า 
กัน;

10. ให้นักเรียนช่วยกันคิดหาวิธีการหาระยะ 
ระหว่างเล้นตรงสองเล้นว่าทำได้อย่างไร โดยครูใช้ 
คำถามต่อไปนี้

- การหาระยะระหว่างจุดกับเล้นตรงทำ 
ได้อย่างไร (จะได้ว่า ทำได้โดยการวัดระยะจากจุด 
น้ันๆ มาตั้งฉากกับเล้นตรง)

- การหาระยะระหว่างเล้นตรงสองเล้นท่ี
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กลุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใช้เอกลารสรุปมโนทัศน์)

กลุ่มควบคุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

ขนานกันทำได้อย่างไร (จะได้ว่า ทำได้โคยการ 
วัดระยะจากจุดใดๆ บนเด้นตรงเด้นหนึ่งมาตั้ง 
ฉากกับ เด้นตรงอีกเด้น'หน่ึง และไม่ว่าจะเลือก 
จุดใดบนเด้นตรงเด้นหนึ่งมาตั้งฉากกับอิกเด้น 
หน่ึง จะได้ระยะเท่ากัน)

- การหาระยะระหว่างเด้นตรงลองเด้นที่ 
ไม่ขนานกันทำได้อย่างไร (จะได้ว่า ทำได้โดยการ 
วัดระยะจากจุดใดๆ บนเด้นตรงเด้นหนึ่งมาตั้ง 
ฉากกับเด้นตรงอีกเด้นหนึ่ง ซึ่งระยะห่างระหว่าง 
เด้นตรงทั้งลองเด้นนี้จะไม่เท่ากันโดยตลอด)

11. ครูวาดรูปที่ 1 และรูปที่2 บนกระดาน 
ดำแล้วให้นักเรียนช่วยครูหาระยะระหว่างเด้นตรง 
ลองเด้นในแต่ละรูป

12. ให้นักเรียนทุกคนทำเอกสาร‘รกหัดที่ 1 
เพ่ีอแกทักษะการหาระยะระหว่างเด้นตรงลองเด้น

13. ครูและนักเรียนช่วยกันเฉลยเอกสารแก 
หัดท่ี 1 แล้วรวบรวมมาส่งครู

14. ครูถามนักเรียนว่าจากการทำเอกสารแก 
หัดท่ี 1 นักเรียนได้ข้อสังเกตอะไรบ้าง

15. ครูลุ่มนักเรียน 2 -  3 คน นำเสนอข้อ 
สังเกตที่ได้ จากนั้นครูนักเรียนช่วยกันสรุปว่า 
เมื่อเด้นตรงลองเด้นมีระยะระหว่างเด้นเท่ากัน 
โดยตลอด เด้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน และในทาง 
กลับกัน ระยะระหว่างเด้นขนานจะเท่ากันเสมอ

16. ไห้นักเรียนทุกคนทำเอกสารสรุป 
มโนทัศน์เพี่อสรุปมโนทัศน์ที่ได้จากการเรียนแล้ว 
นำมาส่งครู

ขนานกันทำได้อย่างไร (จะได้ว่า ทำได้โดยการวัด 
ระยะจากจุดใดๆ บนเด้นตรงเด้นหนึ่งมาตั้งฉาก 
กับ เด้นตรงอีกเด้นหน่ึง และไม่ว่าจะเลือกจุดใด 
บนเด้นตรงเด้นหนึ่งมาตั้งฉากกับอีกเด้นหนึ่ง จะ 
ได้ระยะเท่ากัน)

- การหาระยะระหว่างเด้นตรงสองเด้นที่ 
ไม่ขนานกันทำได้อย่างไร (จะได้ว่า ทำได้โดยการ 
วัดระยะจากจุดใดๆ บนเด้นตรงเด้นหนึ่งมาตั้ง 
ฉากกับเด้นตรงอีกเด้นหนึ่ง ซึ่งระยะห่างระหว่าง 
เด้นตรงทั้งสองเด้นนี้จะไม่เท่ากันโดยตลอด)

11. ครูวาดรูปที่1 และรูปที่2 บนกระดาน 
ดำแล้วให้นักเรียนช่วยครูหาระยะระหว่างเด้นตรง 
ลองเด้นในแต่ละรูป

12. ใหนั้กเรียนทุกคนทำเอกสารแกหัดท่ี 1 
เพ่ีอแกทักษะการหาระยะระหว่างเด้นตรงลองเด้น

13. ครูแ ล ะ นักเรียนช่วยกันเฉลยเอกสารแก 
หัดท่ี 1 แล้วรวบรวมมาส่งครู

14. ครูถามนักเรียนว่าจากการทำเอกสารแก 
หัดท่ี 1 นักเรียนได้ข้อสังเกตอะไรบ้าง

15. ครูลุ่มนักเรียน 2 -  3 คน นำเสนอข้อ 
สังเกตที่ได้ จากนั้นครูนักเรียนช่วยกันสรุปว่า เม่ือ 
เด้นตรงสองเด้นมีระยะระหว่างเด้นเท่ากันโดย 
ตลอด เด้นตรงคู่นั้นจะขนานกัน และในทางกลับ 
กัน ระยะระหว่างเด้นขนานจะเท่ากันเสมอ

16. ให้นักเรียนสรุปความรู้ที่ได้ลงสมุดโดยมี 
ครูคอยให้คำแนะนำและให้ความช่วยเหลือ
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ข้ันสรุป
า . ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปความรู้ที่ได้จากทารเรียน ด้งนี

1 ) เลันตรงลองเลันท่ี■ อยู่ในระนาบเดียวกัน จะขนานกัน เมื่อเลันทังสองนีใม่ตัดกัน 
2) สำหรับเลันขนานคู่หนึ่ง ระยะระหว่างเลันขนานจะเท่ากันเสมอ และในทางกลับกัน 

เมื่อเลันตรงสองเลันมีระยะระหว่างเลันเท่ากันโดยตลอด เลันตรงคู่นั้นจะขนานกัน 
2. ให้นักเรียนทุกคนทำกิจกรรมที่ 2 เป็นการบ้าน

5. ส ์อการเร ียนร ู้ 6

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม
1. กิจกรรมท่ี 1
2. เอกสารแกหัดที่ 1
3. กิจกรรมท่ี 2
4. เอกสารสรุปมโนทัศน์

1. กิจกรรมท่ี 1
2. เอกสารแกหัดท่ี 1
3. กิจกรรมท่ี 2

6. การวัดผลและประเมินผล
1) ลังเกตจากการตอบคำถาม
2) ลังเกตจากการร่วมกิจกรรม
3) ตรวจเอกสาร'สิกทัด
4) ตรวจกิจกรรมที่ 2
5) ตรวจเอกสารสรุปมโนทัศน์
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สมาชิกกลุ่ม.... 
รายช่ือ

1........................................................

2........................................................

3 ................................
4 ................................
5 ................................
ผู้นำเสนอหน้าชั้นเรียนคือ

กิจกรรมท่ี 1
(แผนที่ 1)

ตำแหน่ง 
หัวหน้ากลุ่ม 
รองหัวหน้ากลุ่ม 
สมาชิก 
สมาชิก 
เลขานุการ

คำ^'แจง ให้นักเรียนภายไนกลุ่มช่วยกํน่ยกตัวอย่าง สิ่งแวดล้อมรอบตัวนักเรียนที่มีเน้นขนานเป็น 
ส่วนประกอบให้โต้มากที่ลุด ภายในเวลา 5 นาที เช่น หนังสือ กระดานตำ เป็นต้น

1. . 

3. .
5. .
7. .
9. . 
11.

13.
15. 
17.

2..
4..
6 .. 
8 .. 

10 
12 
14 
16 
18.

19. 20



104

เอกสารแกห้ดที่ 1
(แผนที่ 1)

ให้นักเรียนหาระยะระหว่างเส์นตรงจากจุดที่กำหนดให้ไนแต่ละข้อต่อไปนี และบอกด้วยว่าเด้นตรงแต่ละ
คู่ซนานกันหรือไม่

ตอบ ระยะระหว่างเส์นตรง L, และ แ2 ท่ีวัดจากจุด E และ F
เท่ากับ........1 .3  ซ ม ............แ ล ะ  1 .3  ซ ม . . .  ต า ม ล ำ ด ับ

เส์นตรงสองเสันน้ี...ข น า น ด ัน . . .

ตอบ ระยะระหว่างเส์นตรง เ_3 และ L4 ท่ีวัดจากจุด M และ N
เท่ากับ...1 .2  ซ ม ......  แ ล ะ ....... 1 .7  ซ ม .........ต า ม ล ำ ด ับ

เส์นตรงลองเส์นน ี้. . . ไ ม 'ข น า น ด ัน . . .

ตอบ ระยะระหว่างเสันตรง เ_6 และ Lg ท่ีวัดจากจุด A และ B
เท่ากับ......................................................................
เส์นตรงสองเส์นน้ี....................................................

ตอบ ระยะระหว่างเห้นตรง L? และ Lg ท่ีวัดจากจุด C และ D
เท่ากับ.....................................................................
เส์’นตรงสองเส์นน้ี....................................................

ตอบ ระยะระหว่างเสันตรง Lg และ L10 ท่ีวัดจากจุด E และ F
เท่ากับ..................................................................
เสันตรงลองเสันน้ี...................................................

ตอบ ระยะระหว่างเสันตรง L „ และ L12ท่ีวัดจากจุด G และ H
เท่ากับ...............................................................
เส์นตรงลองเส์น'น้ี...............................................

ตอบ ระยะระหว่างเสันตรง L,3นละ L,4 ท่ีวัดจากจุด J และ K
เท่ากับ.....................................................................
เส์นตรงสองเส์นน้ี...................................................

ตอบ ระยะระหว่างเสันตรง L15 และ L16 ท่ีวัดจากจุด L และ M
เท่ากับ.....................................................................
เส์นตรงสองเส์นน้ี.....................................................

L
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ค ำ ^ ผ ุ,จ ง  ให ้นักเรียนเลือกตัวอย่างสิ่งแวดล้อมรอบตัวทีมี 
วาดภาพประกอบให้สวยงาม 
ด ว 'อ ย ่า ง

เล้นร)นานเป็นส่วนประกอบมา 5 ตัวอย่าง และ
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เอกสารสรุปมโนทัศน์
(แผนท ี่ 1)

.1 ร/ 1

ซอ - ส ก ล .................................. .......................................................... ช ัน ........................ . . . . เล ข ท...............

ชื่อมโนทัศน.์..................
1. น ิย าม ..............................................
2. โครงข ่ายส ักษณ ะท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ัน

3. ตัวอย่างที่สอดคล้องกับมโนทัศน์

เป ็น ต ัว อ ย ่า งท ีส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์เพ ร า ะ  เป ็น ต ัว อ ย ่า งท ี่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์เพ ร า ะ

4. ตัวอย่างท่ีไม,สอดคล้องกับมโนพัศน์

เป ็น ต ัว อ ย ่า งท ี่ไม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์เพ ร า ะ เป ็น ต ัว อ ย ่า งท ี่ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์เพ ร า ะ
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ตัวอย่างเอกสารสรุปมโนทัศน์
(แผนที่ 1)

ช ื่อ  -  ส ก ุล ................................................................................................ช ัน ................................ เลขท ี

ชื่อมโนทัศน์...... เล ้น ข น า น .................................................................................................................

1. นิยาม. . . เล ้น ต ร งส อ ง เล ้น ท ีอ ย ู่บ น ร ะ น า บ เด ีย ว ก ัน ข น า น ก ัน  เม ื่อ เล ้น ท ังส อ ง น์เม่ต ัด ก ัน

2. โครงข่ายล้กษณะที่ส้มพันธ์กัน

4 . ต ัว อ ย ่า งท ี่ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์

------------------------

------------------------------------^

เป ็น ต ัว อ ย ่า งท ี่ไม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์เพ ร า ะ

.............. ถ ้าต ่อ  A B  แ ล ะ  C D *อ อ ก 'ไป ท างข วาม ือ

เล ้น ต รงท ั้งล อ ง เล ้ง i จ ะ ต ัด ก ัน .....................................

เป ็น ต ัว อ ย ่า งท ี่ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ม โน ท ัศ น ์เพ ร า ะ

.......เล ้น โค ้ง  LM  แ ล ะ เล ้น โค ้ง  N O  ไม ่ใช ่เล ้น ต รง

ส ่วน 'ขอ งเล ้น ต รง ห ร ือ ร ัง ส ี................................
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แผนการจัดการเรียนรู้

ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ช ั้น ม ัร ย ม ส ืก ษ ,าป ีท ี่ 2 ภ าค เร ีย น ท ี่ 2

ม า ต ร ฐ า น ก า ร เร ีย น ร ู้ ค 3 .2  ใช ้ก า ร น ึก ภ า พ  ( v is u a l iz a t io n )  ใ ช ้เห ต ุผ ล เก ีย ว ก ับ !]ร ิภ ูม ิ ( s p a t ia l  

r e a s o n in g )  แ ล ะ ใช ้แ บ บ จ ำ ล อ งท า ง เร ข า ค ณ ิต  ( g e o m e t r ic  m o d e l ) !น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า ได ้

1. สาระการเรียนรู้
เส ้น ข น า น แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใน

2. ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง
เม ื่อ เร ีย น จ บ ช ั้ว โม งน ี้แ ล ้ว  น ัก เร ีย น ส าม ารถ

1) บ อ ก ได ้ว ่า ม ุม ค ู่ใ ด บ ้า ง เป ็น ม ุม ภ าย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ าย ใน ท ี่,อ ย ู่ต ร งข ้า ม บ น ข ้า ง เด ีย ว ก ัน ข อ ง เล ้น ต ัด

2 ) บ อ ก ได ้ว ่าถ ้า เล ้น ต รงล อ ง เล ้น ข น าน ก ัน แ ล ะม ีเล ้น ต ัด แ ล ้ว  ม ุม ภ าย น อ ก แ ล ะม ุม ภ าย ใน ท ี่อ ย ู่

แผนการเร ียนร ู้ท ี่ 6  เล ้น ข น าน แ ล ะม ุม ภ าย น อ ก ก ับ ม ุม ภ าย ใน จ ำ น ว น  1 ช ั้ว โม ง

ต ร งข ้าม บ น ช ้า ง เด ีย ว ก ัน ข อ ง เส ้น ต ัด จ ะ ม ีข น าด เท ่า ก ัน

3. สาระการเรียนรู้ย่อย
เส้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน 

ให ้น ัก เร ีย น ด ูร ูป ต ่อ ไป น ี้

รูปท่ี 1 รูป ท่ี 2
จ าก ร ูป ท ี่ 1 เร ีย กม ุม  X แ ล ะม ุม  น ว ่า ม ุม ภ า ย น อ ก

เร ีย กม ุม  y  แ ล ะม ุม  V ว ่า ม ุม ภ า ย ใน

ม ุม  X แ ล ะม ุม  y  เป ็น ม ุม ภ าย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใน ท ี่,อ ย ู่ต ร งข ้า ม บ น ข ้า ง เด ีย ว ก ัน ข อ ง เส ้น ต ัด  

ม ุม  น แ ล ะม ุม  V  เป ็น ม ุม ภ า ย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใน ท ี่อ ย ู่ต ร งข ้า ม บ น ข ้า ง เด ีย ว ก ัน ข อ ง เส ้น ต ัด

จ าก ร ูป ท ี่, 2  เร ีย กม ุม  C แ ล ะม ุม  d  ว ่าม ุม ภ า ย น อ ก

เร ีย ก ม ุม  a  แ ล ะม ุม  ช  ว ่า ม ุม ภ า ย ใน

ม ุม  C แ ล ะม ุม  a  เป ็น ม ุม ภ า ย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใน ท ี่อ ย ู่ต ร งข ้า ม บ น ข ้า ง เด ีย ว ก ัน ข อ ง เส ้น ต ัด  

ม ุม  d  แ ล ะม ุม  ช  เป ็น ม ุม ภ า ย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใน ท ี่อ ย ู่ต ร งข ้า ม บ น ข ้า ง เด ีย ว ก ัน ข อ ง เส ้น ต ัด
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ตัวอย่างท่ี 1 จากรูปที่กำหนดให้ต่อไปนี้ จงบอกว่ามุมคู่ใด เป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้าม 
บนข้าง เดียว กันของ เล้นตัด

ตอบ Î และ 3
5 และ 7 
2 และ 4
6 และ 8

ความสัมพันธ์ระหว่างเส้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน

ถ้าเล้นตรงสองเล้นขนานกันและมีเล้นตัดแล้ว มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียว 
กันของเล้นตัด จะมีขนาดเท่ากัน
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ให้ AB ขนานกับ CD มี EF เป็นเต้นตัด 
ต้องการแสดงว่า AXE = CYX

เน่ืองจาก AXE = B>CY (เต้นตรงลองเต้นตัดกันมุมตรงข้ามมีขนาดเท่ากัน)
และ BXY = CYX (ม ุม แย้งที,เกิดจากเต้นตัดเต้นขนานมีขนาดเท่ากัน)
จะได้ AXE = CYX (สมบ้ติฃองการเท่ากัน)
ในทำนองเดียวกัน CYF = AXY 1 BXE = DYX และ DYF = BXY
ตังน้ัน สรุปได้ว่าถ้าเต้นตรงลองเต้นขนานกันและมีเต้นตัดแต้ว มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ 

ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเต้นตัด จะมีขนาดเท่ากัน

ตัวอย่างที่ 2 ให้ CD / / EF AGD มีขนาดเท่ากับมุมใด

ตอบ AGD = GBF
เพราะถ้าเต้นตรงสองเต้นขนานกันแล้ว มุมภาย 

นอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ 
เต้นตัด จะมีขนาดเท่ากัน

ตัวอย่างที่ 3 ไห ้'PQ //RS จงหามุมทุกคู่ที่มีขนาดเท่ากันพร้อมทั้งบอกเหตุผล

ตอบ Î = 3

2 = 4
เพราะแต่ละคู่เป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ 

ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเต้นตัดเต้นขนาน ซึ่งมี 
ขนาดเท่ากัน
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4. กจกรรมการเริยนการสอน
กลุ่มทดลอง

(กลุ่มที่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)
กลุ่มควบคุม

(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)
ขนนำ

ไ. ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองเล้นขนานและ 
มุมแย้งท่ีได้เรียนมาแล้วโดยใช้รูปภาพและการถาม 
ตอบ 
ข้ันสอน

2. ครูให้นักเรียนดูแผนภาพที่ 1 แล้ว 
พิจารณา มุม y และมุม V , มุม X และมุม น ว่ามี 
ลักษณะสัมพันธ์กันอย่างไร (จะได้ว่า มุม y และ 
มุม V  เป็นมุมที่อยู่ภายในระหว่างเล้นตรง AB 
และเล้นตรง 0อส่วนมุม X และมุม บ เป็นมุมท่ีอยู่ 
ภายนอกเล้นตรงสองเล้นนี้)

3. ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่า มุม X 
และมุม บ 1มุม y และมุม V น่าจะมีชื่อว่าอย่างไร

4. ครูติดแผ่นข้อความบนกระดานดำดังน้ี 
เรียกมุม X และมุม น ว่ามุมภายนอก และ

เรียกมุม y และมุม V ว่ามุมภายใน
เรียกมุม X และมุม y ว่ามุมภายนอกและ 

มุมภายในท่ีอยู่ตรงข้ามบนช้างเดียวกันของเล้นดัด 
และเรียกมุม บ และมุม V เป็นมุมภายนอก 

และมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนช้างเดียวกันของ 
เล้น ดัด

5. ครูยกตัวอย่างท่ี 1 บนกระดานดำ ให้นัก 
เรียนพิจารณารูปในข้อ 1) -3) แล้วช่วยกันบอกว่า 
มุมคู่ใดเป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรง 
ข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นดัด ครูเขียนคำตอบ 
บนกระดานดำ

ขันนำ
1. ครูทบทวนความรู้เดิมเร่ืองเล้นขนานและ 

มุมแย้งท่ีใด้เรียนมาแล้วโดยใช้รูปภาพและการถาม 
ตอบ
ข้ันสอน

2. ครูให้นักเรียนดูแผนภาพที่ 1 แล้ว 
พิจารณา มุม y และมุม V, มุม X และมุม บ ว่ามี 
ลักษณะสัมพันธ์กันอย่างไร (จะได้ว่า มุม y และ 
มุม V เป็นมุมที่อยู่ภายในระหว่างเล้นตรง AB 
และเล้นตรง ออส่วนมุม X และมุม น เป็นมุมที,อยู่ 
ภายนอกเล้นตรงลองเล้นนี้)

3. ครูถามนักเรียนว่า นักเรียนคิดว่า มุม X 
และมุม น 1มุม y และมุม V น่าจะมีชื่อว่าอย่างไร

4. ครูติดแผ่นข้อความบนกระดานดำดังน้ี 
เรียกมุม X และมุม น ว่ามุมภายนอก และ

เรียกมุม y และมุม V ว่ามุมภายใน
เรียกมุม X และมุม y ว่ามุมภายนอกและ 

มุมภายในท่ีอยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นดัด 
และเรียกมุม น และมุม V เป็นมุมภายนอก 

และมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ 
เล้นดัด

5. ครูยกดัวอย่างท่ี 1 บนกระดานดำ ให้นัก 
เรียนพิจารณารูปในข้อ 1) -3) แล้วช่วยกันบอกว่า 
มุมคู่ใดเป็นมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรง 
ข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นดัด ครูเขียนคำตอบ 
บนกระดานดำ
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กลุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

กลุ่มควบคุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

6. ให้นักเรียนทำเอกสารแกหัดที่ 1
7. ครูลุ่มนักเรียนให้ออกมาเฉลยเอกสารแก 

หัดท่ี 1 ข้อละ 1 คน
8. ครูวาดรูปที่ 3 บนกระดานดำ แล้วลนทนา 

กับนักเรียนว่าจากรูปที่กำหนดให้นี้นักเรียนคิดว่า 
ขนาดของมุมภายนอกกับมุมภายในทิอยู่ตรงข้าม 
บนข้างเดียวกันของเส้นตัด มีความสัมพันธ์กัน 
อย่างไร (น่าจะมีขนาดเท่ากัน)

9 .  ครูให้นักเรียน1 คนออกมาวัดขนาดของ 
มุม AXE และมุม CYX แล้วรายงานให้เพื่อทราบ 
(จากผลการวัดพบว่า AXE = CYX)

10. ครูถามนักเรียนว่าเราจะสามารถนำ 
ความรู้เดิมที่เรียนมาแล้ว มาแสดงว่า AXE =
CYX ได้อย่างไร ครูใช้คำทามถามนักเรียนตังนี้

- AXE มีขนาดเท่ากับมุมใด เพราะเหตุใด 
(มีขนาดเท่ากับ BXY เพราะเส้นตรงสองเส้นตัด 
กันมุมตรงข้ามมีขนาดเท่ากัน)

- BXY มีขนาดเท่ากับมุมใด เพราะเหตุใด 
(มีขนาดเท่ากับ CYX เพราะถ้าเส้นตรงลองเส้น 
ขนานกันแล้วมุมแย้งจะมีขนาดเท่ากัน)

- เราสามารถสรุปได้ว่าอย่างไร (สรุปได้ว่า 
AXE = CYX)

11. ครูถามนักเรียนว่ามุมภายนอกและมุม 
ภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัดคู่ 
อ่ืนๆ จะมีขนาดเท่ากันด้วยหรือไม่

12. ให้นักเรียนทำใบกิจกรรมที่ 1
13. ครูถามนักเรียนว่าจากการทำใบ

6. ให้นักเรียนทำเอกสารแกหัดที่ 1
7. ครูลุ่มนักเรียนให้ออกมาเฉลยเอกสารแก 

หัดท่ี 1 ข้อละ 1 คน
8. ครูวาดรูปท่ี 3 บนกระดานดำ แล้วสนทนา 

กับนักเรียนว่าจากรูปที่กำหนดให้นี้นักเรียนคิดว่า 
ขนาดของมุมภายนอกกับมุมภายในที่อยู่ตรงข้าม 
บนข้างเดียวกันของเส้นตัด มีความสัมพันธ์กัน 
อย่างไร (น่าจะมีขนาดเท่ากัน)

9. ครูให้นักเรียน 1 คน ออกมาวัดขนาดของ 
มุม AXE และมุม CYX แล้วรายงานให้เพื่อทราบ 
(จากผลการวัดพบว่า AXE = CYX)

10. ครูถามนักเรียนว่าเราจะลามารถนำ 
ความรู้เดิมที่เรียนมาแล้ว มาแสดงว่า AXE =
CYX ได้อย่างไร ครูใช้คำถามถามนักเรียนตังนี้

- AXE มีขนาดเท่ากับมุมใด เพราะเหตุใด 
(มีขนาดเท่ากับ BXY เพราะเส้นตรงสองเส้นตัด 
กันมุมตรงข้ามมีขนาดเท่ากัน)

- BXY มีขนาดเท่ากับมุมใด เพราะเหตุใด 
(มีขนาดเท่ากับ CYX เพราะถ้าเส้นตรงสองเส้น 
ขนานกันแล้วมุมแย้งจะมีขนาดเท่ากัน)

- เราสามารถสรุปได้ว่าอย่างไร (สรุปได้ว่า 
AXE = CYX)

11. ครูถามนักเรียนว่ามุมภายนอกและมุม 
ภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัดคู่ 
อ่ืนๆ จะมีขนาดเท่ากันด้วยหรือไม่

12. ให้นักเรียนทำใบกิจกรรมที่ 1
13. ครูถามนักเรียนว่าจากการทำใบ
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กลุ่มทดลอง
(กลุ่มที่ใข้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

กลุ่มควบคุม
(กลุ่มที่ไม่ใช้เอกสารสรุปมโนทัศน์)

กิจกรรมท่ี 1 นักเรียนจะสรุปได้ว่าอย่างไร (จะได้ 
ว่า ถ้าเสันตรงสองเข้'นขนานกันและมี.ด้นดัดแล้ว 
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้าง 
เดียวกันของเล้นตัด จะมีขนาดเท่ากัน)

14. ครูยกดัวอย่างที่ 2 และตัวอย่างที่ 3 บน 
กระดานดำ ให้นักเรียนช่วยกันคิดหาดำตอบ แล้ว 
ช่วยกันเขียนดำตอบพร้อมทั้งเหตุผลบนกระดาน 
ดำ

15. ให้'นักเรียนทำเอกสาร'รกหัดที่ 2
16. ครูและนักเรียนช่วยกันเฉลยเอกสารรีเก 

หัดท่ี 2 และร่วมกันสรุปการทำเอกสารรีเกหัด
17. ให้นักเรียนทุกคนทำเอกสารสรุปมโนทัศน์ 

เพื่อสรุปมโนทัศน์ที่ได้จากการเรียนแล้วนำมาส่ง 
ครู

กิจกรรมท่ี 1 นักเรียนจะสรุปได้ว่าอย่างไร (จะได้ 
ว่า ถ้าเล้นตรงสองเล้นขนานกันและมีเล้นตัดแล้ว 
มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้าง 
เดียวกันของเล้นตัด จะมีขนาดเท่ากัน)

14. ครูยกตัวอย่างที่ 2 และตัวอย่างที่ 3 บน 
กระดานดำ ให้นักเรียนช่วยกันคิดหาดำตอบ แล้ว 
ช่วยกันเขียนดำตอบพร้อมทั้งเหตุผลบนกระดาน 
ดำ

15. ให้นักเรียนทำเอกสารรีเกหัดท่ี 2
16. ครูและนักเรียนช่วยกันเฉลยเอกสารรีเก 

หัดท่ี 2 และร่วมกันสรุปการทำเอกสารรีเกหัด
17. ให้นักเรียนทุกคนสรุปความรู้ที่ได้จาก 

การเรียนลงในสมุดโดยมีครูเป็นผู้คอยให้ดำแนะ 
นำและให้ความช่วยเหลือ

ช้ันสรุป
ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปความรู้ท่ีได้จากการเรียน ดังน้ี

ถ้าเด้นตรงสองเล้น'ชนานกันและมีเด้นดัดแล้ว มุมภายนอกและมุมภายในที,อยู่ตรงข้าม 
บนข้างเดียวกันของเล้นตัด จะมีขนาดเท่ากัน

5. สิอการเรียน

กลุ่มทดลอง กลุ่มควบคุม
1. แผนภาพท่ี 1
2. เอกสารรีเกหัดท่ี 1
3. เอกสารรีเกหัดท่ี 2
4. ใบกิจกรรมที่ 1
5. เอกสารสรุปมโนทัศน์

1. แผนภาพท่ี 1
2. เอกสารรี)กหัดท่ี 1
3. เอกสารรีเกหัดท่ี 2
4. ใบกิจกรรมที่ 1
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6. การวัดผลและประเมินผล

1) สังเกตจากการตอบคำถาม
2) สังเกตจากการร่วมกิจกรรม
3) ตรวจเอกสารแกหัด
4) ตรวจเอกสารสรุปมโนหัศน์
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แผนภาพที่ 1
(นผนท๋ั 6)

เส้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน

มุม X และมุม y เป็นมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัด 
มุม น และมุม V เป็นมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเส้นตัด
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เอกสารแกหัดที่ 1
(แผนท่ี 6)

จ าก ร ูป ท ี่ก ำห น ด ให ้ต ่อ ไป น ี้ ม ุม ค ู่ใด เป ็น ม ุม ภ าย น อ ก แ ล ะม ุม ภ าย ใน ท ี่อ ย ู่ต ร งข ้าม บ น ข ้า ง เด ีย วก ัน ข อ ง

เส์นตัด
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ใบกิจกรรมท ี่ 1

กำหนดให้ PQ ขนานกับ RS มี EF เป็นเส์นตัด
จงแสดงว่า 1 ) RYX = PXE 2) QXY = SYF 3) QXE = SYX
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เอกสาร1เกห้ดที่ 2
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เอกสารสรุปมโนทัศน์
(11ผนท่ี 6)

ช่ือ - สกุล................................................... ...................ซ้น........................เลขท่ี

ชื่อมโนทัศน์.................................................................................................
1. นิยาม.....................................................................................................
2. โครงข่ายลักษณะที่สัมพันธ์กัน

เล้น,ขนานและมุม 
ภายนอกกับมุมภายใน

3. ตัวอย่างที่สอดคลัองกันมโนทัศน์

เป็นตัวอย่างท่ีสอดคล้องกับมโนทัศน์เพราะ เป ็น ตัวอย่างท่ีสอดคล้องกับมโนทัศน์เพราะ

4. ตัวอย่างที่ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์

เป็นตัวอย่างท่ีไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์เพราะ เป็นตัวอย่างท่ีไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์เพราะ
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ตัวอย่างเอกสารสรุปมโนทัศน์
(แผนทํ 6)

ร็ร่อมโนทัศน์ เล้นขนานและมุมภายนอกกับมุมภายใน..............................................................
1. นิยาม.... ถ้าเล้นตรงลองเล้นขนานกันและมีเล้นตัดแล้ว มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบน

ข้างเดียวกัน'ของเล้นตัดมี'ขนาดเท่ากัน.........................................................................................
2. โครงข่ายทักษณะที่ทัมทันธ์กัน

มุมภายใน คือมุมอยู่ 
ระหว่างเล้นตรงลองเล้น 

ที่มีเล้นตัด

f  เล้นขนานและมุม 'n.

" nv ภายนอกกับมุมภายใน J  ^

มุมภายนอก คือมุมที่ไม่ได้ 
อยู่ระหว่างเล้นตรงสองเล้น 

ที่มีเล้นตัด

y r

ถ้าเล้นตรงลอง1ล้นขนานกันและมีเล้นตัดแล้ว มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้าม

บนข้างIดียวกันของเล้นตัดจะมีขนาดเท่ากัน

3. ตัวอย่างที่สอดคล้องกับมโนทัศน์
ให้ PQ//RS ตังรูป

â  ะ= b เป็นตัวอย่างท่ีสอดคล้องกับมโนทัศน์เพราะ 
â และ 6 เป็นมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู่ 
ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นตัด และมีขนาด 
เท่ากัน

มโนทัศน์เพราะ X และ y, V และ น เป็นมุมภายนอก 
และมุมภายในท่ีอยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นตัด 
และแต่ละคู,มีขนาดเท่ากัน

4. ตัวอย่างที่ไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์
ให้ A B / / C D  ตังรูป

B A

â = Ê เป็นตัวอย่างท่ีไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ 
เพราะ â และ 6 ไม่ใช่มุมภายนอกและมุมภายใน 
ท่ีอยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นตัด

a และ 6 เป็นตัวอย่างท่ีไม่สอดคล้องกับมโนทัศน์ 
เพราะ â และ 6 ไม่ใช่มุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู่ 
ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของเล้นตัด



ภาคผนวก ฉ
เครี่องมึอทึ๋ใชิในการเก็บรวบรวมฃํอมูล
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แบบสอบผลสัมฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์

ตารางที่ 18 แสดงการวิเคราะห์ข้อสอบกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์จำแนกตามระดับพฤติกรรม 
ด้านพุทธิพิสัยเรอง เสันขนาน

เน้ือหา
ระดับพฤติกรรม

ความรู้ 
ความจำ

ความ 
เข้าใจ

การนำ 
ไปใช้

การ
วิเคราะห์

รวมข้อ

เส้นขนาน
1. เส้นขนานและมุมภายใน 1 2 3 - 6

(ข้อ 1-6)
2. เส้นขนานและมุมแย้ง 1 2 4 1 8

(ข้อ 7-14)
3. เส้นขนานและมุมภายนอกกับ 

มุมภายใน 1 2 4 1 8
(ข้อ 15-22)

4. รูปสามเหล่ียมและเส้นขนาน 1 2 4 1 8
(ข้อ 23-29)

5. สมบ้ติของเส้นขนานและการ 
นำไปใช้

- 2 5 3 10
(ข้อ 31-40)

รวม 4 10 20 6 40
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ตารางที่ 19 แสดงการวิเคราะห์พฤติกรรมด้านพุทธิพิสัยของแบบสอบผลสัมฤทธี้ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ เร่ืองเสัน'ขนาน

ระตับพฤติกรรม

เน้ือหา ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง ความรู้ ความ การนำ การ รวม

ความจำ เช้าใจ ไปใช้ วิเคราะห์

1. เย้นขนาน 1. บอกบทนิยามของเย้นขนานได้ - 1 - - 1

และมุมภาย 
ใน 2. บอกใต้ว่าเย้นตรงสองเย้นขนานกันก็ต่อเมื่อ

(ข ้อ1)

ขนาดของมุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกัน 1 1 - - 2

ของเย้นตัดรวมกันเป็น 180 องศา (ข้อ2) (ข้อร)

3. นำสมบ้ติของเย้นขนานและมุมภายในใปใช้แย้ - - 3 - 3

ปัญหาใด้ (ข้อ4-6)

2. เย้น,ขนาน 4. บอกได้ว่ามุมคู่ใดเป็นมุมแย้ง - 1 - - 1

และมุมแย้ง (ข้อ7)

5. บอกได้ว่าเย้นตรงสองเย้นขนานกันก็ต่อเมื่อ 1 1 - - 2

ขนาดของมุมแย้งเท่ากัน (ข้อร) (ข้อ9)

6. นำสม'บ้ติฃองเย้นขนานและมุมแย้งไปใช้แย้ - - 4 1 5

ปัญหาได้ (ข้อ10- (ข ้อ14)

13)

3. เย้'พจนาน 7. บอกได้ว่ามุมคู่ใดเป็นมุมภายนอกกับมุม

และมุมภาย ภายในที่อยู่ตรงข้ามบนช้างเดียวกันของ - 1 - - 1

นอกกับมุม เย้นตัด (ข้อ15)

ภายใน 8. บอกได้ว่าเย้นตรงสองเย้นขนานกันก็ต่อเมื่อ

มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบน 1 1 - - 2

ช้างเดียวกันของเย้นตัดมีขนาดเท่ากัน (ข ้อ16) (ข้อ17)

9. นำสมบัติของเย้นขนานและมุมภายนอกกับ - - 4 1 5

มุมภายในไปใช้แก้ปัญหาได้ (ข ้อ18- (ข้อ22)

21)

4. 10. บอกได้ว่ามุมทั้งสามของรูปสามเหลี่ยมมี - 1 - - 1
ลามเหลี่ยม ขนาดรวมกันได้สองมุมฉาก (ข้อ23)

และเย้น 11. บอกได้ว่ารูปสามเหลี่ยมสองรูปที่มีความ 1 1 - - 2
ขนาน สัมพันธ์กันแบบ ม.ม.ด. เท่ากันทุกประการ (ข้อ24) (ข้อ25)

12. นำสมบัติของรูปสามเหลี่ยมและเย้นขนาน - - 4 1 5

ไปใช้แย้ปัญหาได้ (ข้อ26-

29)
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ตารางท่ี 19 (ต่อ)

ระดับพฤติกรรม

เน้ือหา ผลการเรียนรู้ท่ีคาดหวัง ความรู้ 
ความจำ

ความ 
เช้าใจ

การนำ 
ใปใช้

การ
วิเคราะห์

รวม

5. สมบ้ติฃอง 
เข้นขนาน 
และการนำไป 
ใช้

13. นำสมบ้ติฃองเข้นขนานไปใช้แก้ปัญหาได้ 2
(ข้อ31-

32)

5
(ข้อ33- 

37)

3
(ข้อ38- 

40)

10

รวม 4 10 20 6 40
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แบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เร่ืองเส้นขนาน

คำชั่แจง
1. ข้อลอบฉบับนี้มีทั้งหมด 40 ข้อ ใช้เวลา 2 ช่ัวโมง
2. ให้บักเรียนทำเครื่องหมายกากบาท (X) ทับข้อที'ถูกที,สุดเพียงคำตอบเดียว

ถ้านักเรียนต้องการแกใขคำตอบ ให้ทำเครื่องหมาย = ทับเครื่องหมาย X ที่เป็นคำตอบเดิม 
แล้วทำเครื่องหมาย X ในข้อที่ต้องการตอบ ดังตัวอย่างต่อไปนี้ 

ตัวอย่าง เมื่อต้องการแกใขจากข้อ ก เป็นข้อ ค ให้ทำดังนี้ 
-%— ฃ X  ง

3. รูปในแบบสอบฉบับนี้เป็นรูปที่สร้างขึ้นโดยสังเขป ไม่ได้มีซนาดเท่าจริง

©  ขอให้นักเรียนทุกคนโชคดี ©

นางสาวพัซรีนทรี เภาตะคุ 
นิสิตปริญญาโท จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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แบบสอบผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องเส้นขนาน

1. ข้อความใดต่อไปนี้หมายถึงเค้นขนาน
ก. เค้นโค้งสองเค้นท่ีมีความยาวเหากันและ 

ไม่ตัดกัน
ข. เค้นตรงสองเค้นท่ีมีระยะระหว่างเค้นเท่ากัน 
ค. เค้นตรงสองเค้นที่ตัดกันแล้วทำให้มุม ตรง 

ข้ามมีขนาดเท่ากัน 
ง. ถูกทุกข้อ

2. ถ้าเค้นตรงสองเค้นขนานกันและมีเค้นตัดแล้ว 
มุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเค้นตัดมี 
ลักษณะอย่างไร
ก. มีขนาดเท่ากัน
ข. แต่ละมุมมีขนาดเท่ากับ 90 องศา 
ค. มุมท้ังสองมีขนาดรวมกันเท่ากับ 90องศา 
ง. มุมทั้งสองมีขนาดรวมกันเท่ากับ 180 

องศา
3. จากรูปที่กำหนดให้ต่อไปนี้ ข้อใดกล่าวถูกต้อง

ก. AB//CD 
ข. CD//EF 
ค. AB//EF
ง. A B //C D //EF

4. จากรูปกำหนดให้ Q P / / C Q ,  A B P  = 120°,
A C Q  = 160° a เท่ากับก่ีองศา 

B P

ก. 80 
ข. 75 
ค. 60 
ง. 55

5. จากรูป กำหนดให้ B A //Ë d ! b£ / /Ë f "และ 
AB C  =  73° ขนาดของ X และ y ตรงกับข้อใด

ก. X =  น า 0, y  = 63° 
ข. X = 1 \ l ° , y  = 73° 
ค. X -  107°, ะ= 73° 
ง. X = 107°,_y = 63°
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6. มาลีตกแต่งกล่องกระดาษทรงลี่เหลี่ยมมุมฉาก 
กล่องหนึ่งด้วยรูปหัวใจและล่วนของเล่นตรง โดย 
ให้ขนาดซองมุมระหว่างส่วนของเล่นตรงและ 
ขอบกล่องด้านซ้ายเท่ากับ70° ดังรูป จ บท 
ขนาดของ X ซึ่งเป็นมุมระหว่างส่วนของเล่นตรง 
และขอบกล่องด้านขวาที่อยู่บนด้านเดียวกันของ 
ส่วนของเล่นตรงเล่นนี้

ก. 70 องศา 
ข. 90 องศา 
ค. 100องศา 
ง. 11๐ องศา

7. จากรูป AB // MN มุมคู่ใดเป็นมุมแย้ง

ก. 3 และ 6 
ข. Î และ 6 
ค. 4 และ 8 
ง. Î และ 9

8. ถ้าเล่นตรงสองเล่นขนานกันและมีเล่นดัดแล้ว 
มุมแย้งที่เกิดขึ้นมีลักษณะอย่างไร 
ก. มีขนาดรวมกันเป็น 180 องศา 
ข. อยู่บนข้างเดียวกันของเล่นดัด 
ค. มีขนาดเท่ากัน 
ง. เป็นมุมแหลม

9. จากร ูป ท ี่ก ำห นดให ้ เล ่นตรงค ู่ใดขนานก ัน

ก. AB//CD 
ข. AB//EF 
ค. CD//EF 
ง. A B //C Ô //EF

10. จากรูป MN // PQ บ เท่ากับกี่องศา
M N

ก. 60 
ข. 65 
ค. 70 
ง. 75

11. จากรูป PQ // RS X เท่ากับกี่องศา

ก. 48 
ข. 50 
ค. 58 
ง. 60
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แบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัอและแบบอุปนัอJ 1 โ !  1 "เรอง เสนขนาน
= * น ั  * ม่. * ^ =

ค ำ ช ี้แ จ ง

1. แบบวัดความสามารถในการคิดแบบอุปนัยและแบบนิรนัยขุดนี้ มี 2 ตอน จำนวน 30 ข้อ ดังน้ี
ตอนท ี่1 แบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัย จำนวน15ข้อ 
ตอนท่ี 2 แบบวัดความสามารถในการคิด แบบอุปนัย จำนวน 15 ข้อ

2. ให้นักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว แล้วทำเครื่องหมายXทับตัวอักษร
ที่เป็นคำตอบที่ถูกที่สุดในกระดาษคำตอบ

3. ถ้านักเรียนต้องการแกใขค ำ ต อ บ  ให้ทำเครื่องหมาย = ทับเครื่องหมาย X ที่เป็นคำตอบเดิม
แล้วทำเครื่องหมายX ในข้อที่ต้องการตอบ ดังต'วอย่างต่อ'โป,น้ี 
ตัวอย่าง เมื่อต้องการแก้ไขจากข้อ ก เป็นข้อ ค ให้ทำดังนี้

ะ#ะ ข X  ง

4. แบบวัดฉบับน้ีใช้เวลาในการทำ 90นาที

©  ขอให ้น ักเรียนทุกคนโซคดี ©

นางสาวพัชรินทร์ ๓ าตะคุ 
นิสิตปริญญาโท จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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ตอนท่ี 1 แบบวัดความสามารถในการคิดแบบนิรนัย

คำชี้แจง
1. แบบวัดตอนท่ี 1 มีจำนวน 15ข้อ ต้ังแต่ข้อ 1 -1 5
2. ในข้อสอบแต่ละข้อกำหนดข้อความ 2 - 3  ข้อความให้ ให้นักเรียนหาข้อสรุป โดยให้อยู่ใน 

ขอบเขตของข้อความที่กำหนดให้
ตัวอย่าง
0. มุมภายในของรูปสามเหลี่ยมทุกรูปมีขนาดรวมกัน.ปัน 180 องศา ถ้ารูป A เป็นรูปเรขาคณิตรูป 

หนึ่งที่มีขนาดมุมภายในรวมกันไม่เท่ากับ 180 องศา ข้อใดสรุปได้ถูกต้อง
ก. รูป A เป็นรูปวงกลม 
ข. รูป A เป็นรูปล่ีเหลี่ยม 
ค. รูป A เป็นรูปห้าเหล่ียม 
ง. รูป A ไม่ใช่รูปสามเหลี่ยม

คำตอบท ี่ถ ูก ค ือข ้อง.ร ูป  A ไม่ใช่รูปสามเหลี่ยมเพราะจากข้อความแรกถ้า A เป็นรูป 
สามเหล่ียมมุมภายในจะมีขนาดรวมกันเป็น 180 องศา แต่เม่ือมุมภายในมีขนาดรวมกันไม่เท่ากับ 180 
องศา รูป A จึงเป็นรูปอืนที่ไม่ใช่รูปสามเหลี่ยม แต่ไม่สามารถเจาะจงได้ว่ารูป A เป็นรูปชนิดใด

1. ถ้าเส้นตรงลองเส้นมีระยะระหว่างเส้นเท่ากันโดยตลอดแล้ว เล้นตรงสองเล้น'น้ี'จะ'ขนานกัน จากข้อ 
ความข้างต้น หากพบวา AB และ CD ไม่ขนานกัน ดังนั้นจะสรุปได้ว่าอย่างไร
ก. ไม่สามารถหาระยะระหว่าง AB และ CD ได้
ข. ระยะระหว่าง ท  และ 6 5  เท่ากันโดยตลอด
ค. ระยะระหว่าง AB และ CD ไม่เท่ากันโดยตลอด
ง. AB และ CD จะมาดัดกันทางด้านซ้ายมือหรือไม่ก็ทางด้านขวามือ

2. ถ้าเล้นตรงสองเล้นขนานกันแล้ว ระยะระหว่างเส้นตรงทงลองจะเท่ากันโดยตลอด จากข้อความข้าง 
ต้น หากพบว่าเล้นตรง L, และเส้นตรง L, มีระยะระหว่างเส้นทงลองไม่เท่ากันโดยตลอด จะสรุป 
ได้ว่าอย่างไร
ก. L, และ เ_2 ขนานกัน 
ข. L, และ เ_2 ไม่ขนานกัน 
ค. เ_ใ และ เ_2 เป็นเส้น,หักมุมท้ังคู่
ง. ระยะจากจุดที่วัดไม่ได้ทำมุมตั้งฉากกับเส้นตรงอีกเส้นหนึ่ง



130

ตอนที่ 2 แบบวัดความสามารถในการคิดแบบอุปนัย

คำที่แจง
1. แบบวัดตอนที, 2 มีจำนวน 15ข้อ ต้ังแต่ข้อ 16-30
2. ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ที่กำหนดให้ และพิจารณาคำกล่าวในแต่ละข้อ แล้วตัดสินใจว่า 

คำกล่าวนั้น “สนับสนุน” หรือ “คัดค้าน” หรือ “ไม่เกี่ยวข้องคับ" คำกล่าวในสถานการณ์ที่กำหนดให้

ตัวอย่าง
ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ที่กำหนดให้ต่อไปนี้

ในชั่วโมงของการทบทวนความรู้เรื่องเล้นขนานคับมุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้าม 
บนข้างเดียวคันชองเล้นตัดที่ได้เรียนมา ครูถามนักเรียนว่า ใครสามารถสรุปความรู้ในเรื่องนี้ได้บ้าง 

ภราดรยกมือขึ้นแล้วตอบว่า “มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวคัน 
ของเส ้นตัดมึฃนาดรวมคันเป ็น 180 องศา”

ครูให้นักเรียนคนอึ่นๅ แสดงความคิดเห็นต่อข้อสรุปของภราดร

ต้ังแต่ข้อ A -  C ให้นักเรียนพิจารณาคำกล่าวในแต่ละข้อ แล้วตัดสินว่าคำกล่าวนั้น“สนับสมุน” 
หรือ “คัดค้าน” หรือ “ไม่เกี่ยวข้องคับ" ความคิดเห็นชองภราดร
A. ทานตะวันบอกว่า “หนูลองวาดรูปดูแล้ว พบว่ามุมทั้งลองเป็นมุมแหลมทั้งคู่ ตังนั้นขนาดรวมคัน 

ต้องน้อยกว่า 180 องศาแน่ๆ”
ก. คำกล่าวนี้ “สนับสมุน" คำกลาวของภราดร
ข. คำกล่าวนี้ “คัดค้าน” คำกล่าวของภราดร
ค. คำกล่าวน้ี “ไม่เกี่ยวข้องคับ" คำกล่าวของภราดร
คำตอบที่ถูกคึอ ข้อ ข. คำกล่าวน้ี “คัดค้าน" คำกล่าวของภราดร

B. ใจเด็ดบอกว่า “ถ้าเราเขียนเล้นตรงตัดเล้นขนานและให้ตั้งฉากคัน มุมภายนอกและมุมภายในที่ 
อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวคันของเล้นตัดมีขนาด 90 องศาเท่าคัน”
ก. คำกล่าวน้ี “สนับสมุน" คำกล่าวของภราดร
ข. คำกล่าวนี้ “คัดค้าน" คำกล่าวของภราดร
ค. คำกล่าวนี้ “ไม่เกี่ยวข้องคับ" คำกล่าวของภราดร
คำตอบที่ถ ูกดีอ ข้อ ก. คำกล่าวนี้ “สนับสมุน” คำกล่าวของภราดร
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C. ชัยชนะบอกว่า “ผมทราบว่ามุมภายในที่อยู่บนข้างเดียวกันของเค้นตัดมีขนาดรวมกันเป็น 180 
องศา’’
ก. คำกล่าวนี้ “สนับสนุน’’ คำกล่าวของภราดร 
ข. คำกล่าวนี้ “คัดค้าน” คำกสาวของภราดร*
ค. คำกล่าวนี้ “ไม่เกี่ยวข้องกับ” คำกล่าวของภราดร
คำตอบที่ถ ูกคีอ ข้อ ค. คำกล่าวนี้ “ไม่เกี่ยวข้องกับ’’ คำกล่าวของภราดร

ให้นักเรียนอ่านสถานการณ์ที่กำห’นดให้ต่อไปน้ี

ในชั่วโมงคณิตศาสตร์หลงจากได้ร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับบทนิยามของเค้นขนานแล้ว 
ครูถามนักเรียนว่าสิ่งแวดค้อมรอบตัวเราท่ีมีลักษณะเป็นเค้นขนานได้แก่อะไรบ้าง 

ภรณ์ทิพย์ตอบครูว่า "รางรถไฟน่าจะมีส้กษณะเป็นเส้นขนานค่ะ”
คุณครูต้องการทราบว่านักเรียนคนอี่นๆ มีความคิดเห็นอย่างไรต่อคำตอบของภรณ์ทิพย์ 

จึงได้ชักถามนักเรี£เนคนอ่ืนๆ ในห้องเรียน

ต้ังแต่ข้อ 1 6 -1 7 ให้นักเรียนพิจารณาคำกล่าวในแต่ละข้อแล้วตัดสินว่าคำกล่าวนั้น 
“สนับสมุน” หรือ “คัดค้าน’’ หรือ “ไม่เกี่ยวข้องกับ” ความคิดเห็นของภรณ์ทิพย์
16. อรอนงค์บอกว่า “รางรถไฟทงสองข้างไม่มีวั'นมาบรรจบกันได้ค่ะ”

ก. คำกล่าวนี้ “สนับสมุน” คำกล่าวของภรณ์ทิพย์
ข. คำกล่าวนี้ “คัดค้าน” คำกล่าวของภรณ์ทิพย์ 
ค. คำกล่าวนี้ “ไม่เกี่ยวข้องกับ” คำกล่าวของภรณ์ทิพย์

17. อรนภาบอกว่า “ฉันเคยมองรางรถไฟไปจนสุดสายตา ฉันเห็นมันไปตัดกันที่จุดๆ หนึ่ง”
ก. คำกล่าวนี้”สนับสมุน’’ คำกล่าวของภรณ์ทิพย์
ข. คำกล่าวนี้ “คัดค้าน” คำกล่าวของภรณ์ทิพย์ 
ค. คำกล่าวนี้ “ไม่เกี่ยวข้องกับ"คำกล่าวของภรณ์ทิพย์
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นางสาวพัชรนทร์ ๓ าตะคุ เกิด1วันที 7 ธันวาคม พ.ศ. 2518 ที่อำเภอปักธงชัย 
จังหวัดนครราชสีมา สำเร็จการศึกษ''ปริญญาตรี การศึกษาบัณฑิต สาขา'วิชา วิทยาศาสตร์- 
คณิตศาสตร์ (เกียรตินิยมอันดับ 2) มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ในปีการศึกษา 2541 และเข้าศึกษา 
ต่อในหลักสูตรครุศาสตรมหาบัณฑิต ท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เม่ือ พ.ศ. 2545 ปัจจุบันรับราชการ 
ที่โรงเรียนบ้านลารภี อำ๓ อหนองบุญมาก จังหวัดนครราชสีมา
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