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ร. cerevisiae M30 ที่อุณหภูมิ 33 องศาเซลเซียส อัตราการเจือจาง 0.026 ต่อชั่วโมง โดยที่ 
อัตราการเวียนกลับเชลล์ 0.031 ลิตรต่อชั่วโมงมีอัตราการผลิตเอทานอลเป็น 13.35 กรัมต่อลิตร 
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The objective of this thesis is to study the application of continuous fermentation 
with cell recycle for improved ethanol production rate by Saccharomyces cerevisiae 
M30 using molasses as carbon source. The study was divided into three parts. The first 
part was performed in shaking flasks to study the optimum initial reducing sugar 
concentration for the fermentation. It was found that initial reducing sugar at 110 and 
220 gL"1 in medium optimized the growth and the ethanol production rate respectively. 
The second part was studied in 7 liter reactor to compare between the batch and the 
continuous processes.The optimum ethanol production rate was attained at 5.99 g L"1h r1 
(32.54 gL"1 of ethanol) from continuous process at a dilution rate of 0.026 hr'1. The final 
part was to investigate the optimum conditions for continuous with cell recycle system. 
Under the cell recycle system, ethanol productivity at 13.35 gL"1hr"1 was achieved with 
ethanol concentration of 72.94 gL’1 at dilution rate of 0.026 hr’1and recycle volumetric 
flow rate of 0.031 Lhr1. The ethanol productivity was about 2.3 and 7 folds compared to 
those from the continuous and the batch process respectively.
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e  ฐานล็อกธรรมชาติ( n a tu ra l lo g a r ith m )

qp อัตราการสร้างผลิตภัณฑ์จำเพาะ (กรัมผลิตภัณฑ์ต่อกรัมเซลล์ - ชั่วโมง)
t เวลา (ชั่วโมง)
(J อัตราการเจรณเติบโตจำเพาะ (ต่อชั่วโมง)

LI อัตราการเจริณเติบโตจำเพาะสูงลฺด (ต่อช่ัวโมง)
D อัตราการเจือจาง (ต่อชั่วโมง)
F อัตราการป้อนลารอาหาร (ลิตรต่อชั่วโมง)

F0 อัตราการป้อนสารอาหารเริ่มต้น (ลิตรต่อชั่วโมง)

Fr อัตราการเวียนกลับ (ลิตรต่อชั่วโมง)

Fw อัตราการปล่อยออก (ลิตรต่อชั่วโมง)
Ks ค่าคงที่อิ่มตัว (กรัมต่อลิตร)
P ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์ (กรัมต่อลิตร)
P0 ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์เริ่มต้น (กรัมต่อลิตร)
ร  ความเข้มข้นของสารอาหาร (กรัมต่อลิตร)
ร 0 ความเข้มข้นของสารอาหารเริ่มต้น (กรัมต่อลิตร)
ร55 ความเข้มข้นของสารอาหารที่สภาวะคงที่ (กรัมต่อลิตร)
V ปริมาตรของถังปฏิกรณ์(ลิตร)
X ความเข้มข้นของเซลล์ (กรัมต่อลิตร)
Xq ความ เข้มข้นของ เซลล์ เร่ิม ต้น (กรัม ต่อลิตร)
x eff ความเข้มข้นเชลล์ออกจากถังตกตะกอนทางด้านบน (กรัมต่อลิตร)

x r ความเข้มข้นเซลล์ออกจากถังตกตะกอนด้านล่าง (กรัมต่อลิตร)

ผลได้ของเซลล์ต่อสารอาหาร (กรัมเชลล์ต่อกรัมอาหาร)

Yp/S ผลได้ของผลิตภัณฑ์ต่อสารอาหาร (กรัมเซลล์ต่อกรัมอาหาร)
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