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ผ ล ก าร ว ิจ ัย ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ เช ิง เค ร ษ ฐ ศ าส ต ร ์ข อ ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง  เม ื่อ ส ม ม ต ิฐ าน ว ่าง ไม ่เป ็น จ ร ิง  โด ย พ ิจ า ร ณ าจ าก ค ่าค าด ห ว ัง ข อ ง ค ่า ใช ้จ ่าย ท ี่ใช ้ใน ก าร ท ด ล อ ง  ร ูป ท ี่ 4 .1 3  -  4 .3 6

ร ูป ท  4 .13  เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า ค า ด ห ว ัง ข อ ง ค ่า ใช ้จ ่า ย ท ีใช ้ใน ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง แ ผ น ก า ร ท ค ล อ ง ส ุ่ม ต ล อ ด ใน บ ล ็อ ก ส ม า ร ูร ณ ์แ ล ะ แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ร จ ัต ุร ัส ล ะ ด ิา า  ก ร ณ ีส ม ม ต ิฐ า น ว ่า ง ไ ม ่เป ็น จ ร ิง

เม ื่อ ป ร ะ ม าณ ค ่า  M SE  ข อ ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ส ุ่ม ต ล อ ด ใน บ ล ็อ ก ส ม าร ูร ณ ์แ บ บ  M S E -R ow  จ ำน ว น ส ิ่ง ท ด ล อ ง เท ่าก ับ  7 c . v % = 1 0  แ ล ะ ร ะ ด ับ น ัย ส ำค ัญ  0.01
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รูปที 4 .13(ต่อ)

ร 0= ระดับสูง, Seu=ระดับคํ่า, Sop=ระดับคํ่า, S tr= ระดับคํ่า

ะว 220000 -1

"ร:
1 7 0 0 0 0  H-------------------------------1------------------------------1------------------------------

น้อฃ ปานกทาง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของวธิฑคออง

ร 0= ระดับสูง, Seu=ระดับคํ่า, Sop=ระดับสูง, S tr= ระดับคา

ร 0= ระดับสูง, Seu=ระดับคา, Sop=ระดับคํ่า, S tr=  ระดับสูง

£ * A* 

-♦ -

R C B C  

* LSD

ร 0= ระดับสูง, Seu=ระดับคํ่า, s  op =ระดับสูง, S tr= ระดับสูง

- A- R C B E  

• LSD



รูปที่ 4.13 (ต่อ)

ร0= ระดับถู[ง, Se น=ระดับสู,ง, Sop=ระดับคํ่า, S tr= ระดับคํ่า

3 7 0 0 0 0  -1 A
3 6 0 0 0 0  - X v

3 5 0 0 0 0  - X -
, ■ " A  "  R C B D3 4 0 0 0 0  - ......................

3 3 0 0 0 0  - ---------• --------- LSD

3 2 0 0 0 0  - ------------------------------ 1------------------------------1-------------------------------1

น ้อข ปไน กลาง ม าก
ความแคกด่างระหว่างอิทธิพอของวธิฑคออง

ร 0 =  ระด ับส ูง, S e u = ระด ับ ฐง, So p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับต ํ่า

ะว
4 4 0 0 0 0  1
4 2 0 0 0 0  -
4 0 0 0 0 0  - \  \
3 8 0 0 0 0  - ------- A -------- R CB C
3 6 0 0 0 0  -
3 4 0 0 0 0  J

\  A - , --------• ----------LSD

3 2 0 0 0 0  J

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง

So= ระดับถู[ง, Seu=ระดับถู[ง, Sop=ระดับคํ่า, S tr=  ระดับถู'ง

a 5 6 0 0 0 0  -  

5 5 0 0 0 0  -  

5 4 0 0 0 0  -

5 3 0 0 0 0  -
t * +

--- A---- R C B D

5 2 0 0 0 0  - —  m

5 1 0 0 0 0  H------------------------------ 1-------------------------------r

น อ ย ป าน ก ลาง ม าก
ความแคกด่างระหว่างอิทธิพอของวธิฑคออง

ร 0 =  ระดับสู[ง, S e u = ระดับสู[ง, S o p = 1 ะดับลู[ง, S tr= ระดับถู[ง

E5G~<E
- - - A- - R C B D

"  LS D

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง



รูปที่ 4.14 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองชุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า M SE ของแผนการทคลองชุ่มตลอดใน บล็อกสมบุรฌ์แบบ M SE-R ow  จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 7 c .v % =  10 และระดับนัยสำคัญ 0.05

ร 0 = ร ะ ด ับ ค ั๋า , S e u = 1 ïด ับค ั๋า, S o p = ระด ับ ฐง, S t r = l ะด ับตา

ะ}r*
<p 2 8 0 0 0 0  1

*3P
2 6 0 0 0 0  -

~(ระ<rr 2 4 0 0 0 0  -O
P 2 2 0 0 0 0  -

2 0 0 0 0 0  -

c 1 8 0 0 0 0  -
r~ 1 6 0 0 0 0  -1

"A -----RCBC
“ • ------ LSD

น้อย ปามุกทาง มาก
ความ แตกค ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง

ร 0 = ร ะ ด ับคำ, Se  น= ระด ับคำ, S o  p = ระดับ ดู[ง, ร t r= ระดับดู[ง

1 460000 - 
440000 -

ปี7 420000 - 
400000 -1 -----A ------RCBE

ร 380000 - -----• ....""" LSD
360000 - -------------------- 1-------- ------------------------------- 1

น้ยย ปานกทาง มาก
ความ แตกค ่างระห ว ่างอ ิท ธ ีพ ลของว ิธ ีท ดลอง



รูปที 4 .14 (ต่อ)

ร0= ระ ด ับ ค ั๋า ,รท น =ระด ับ ส ูง , S o p = ระด ับ ด ํ่า ,ร เ1=ระด ับ ต ํ่า

-£  320000
น้อ0 ป™กทาง มาก

ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ a ข องว ิธ ีท ด a e ง

ร0=ระดับตํ่า,รทน=ระดับสูง, Sop=ระดับสูง, s tr= ระดับตา
ร

ะร่ 440000 -
420000 -

*7๑ 400000 -
_°7 380000 -
ระะ ร 360000 -
© 340000 -

- 1 320000 -I •*
- A -  - ■ R C B D

--------- w ----------L S D

น ้0ย ปานกทาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพaของวิธีทดaอง

ร 0 = ร ะด ับ ต ํ่า , S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับต ํ่า, S t r= ระด ับส ูง

•Ç
I
i©

- - -A -  •• R C B E

LSD

S o =  ระด ับฅ ํ่า, S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= 1 ะดับส ูง

นอย ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง





I'Ç”7©p
i nรุ่ะ5

S o =  ระด ับฐง, S e u = ระดับลู;ง, So p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับด ํ่า

" A  RCB C j 

“ • --------- LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง

ร0= ระ ด ับ ส ูง ,รอ น = ระ ด ับ ส ูง , S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง
a

"ร:
A R C B D  

---------• --------- LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกด่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง



รูปท่ี 4.15 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่า'ใช้จ่ายทีใช้'ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสม!รูรณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละฅิน กรณีสมมติฐานว่างไม,เป็นจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Row จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 7 c.v% = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.01

ร 0 =  ระด ับฅ ํ่า, S e u = ระด ับฅ ํ่า, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S t r= ระด ับฅ ํ่า
a

“5 220000 -1
210000 --©rr 200000 -

g 190000 -
SC 180000 -ร
£ 170000 -

“£ 160000 -

- A*

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

ร 0 =ระด ับ ต ํ่า ,รอ น =ระด ับ ด ํ่า , S o p = ระด ับด ํ่า, S tr= ระดับสูง

*JP
©P
ริ

410000 - 
400000 - 
390000 - 
380000 - 
370000 - 
360000 - 
350000 - 
340000 -■

■  -  ■  A -  - * R C B D

LSD

น้อย ปานกลาง มาก 
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

ร ุ

©
1

ร0=ระดับตํ่า, S e u = ระดับดํ่า, S o  p = ระดับสูง, str=ระดับตํ่า

• A —  R CB C  

“ • --------- LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทคออง

ร 0 = ร ะ ด ับ ด ํ่า , S e u = ระด ับต ํ่า, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง

3P»ร
£"£

* * * A R C B C  ---A- ■  LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง



รูปที่ 4.15 (ต่อ)

ร 0 =  ระด ับค ํ่า, S e u = ระด ับส ูง, So p = ระด ับส ูง, S t r= ระด ับค ํ่า

i n£รC

ค ว พ แ ค ํก ค ำ« ะ ร ฑ ธ ิพ aของไรทดลอง

ร 0 = ระด ับฅ ํ่า, S e u = ระด ับส ูง, So p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= ระดับสูง

P
รุ่ะร

A  R C B C  

---------• --------- LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

ร 0 = ร ะ ด ับ ฅ ํ่า , S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง

- Z  630000 -
610000 - 

"Ç  590000 -
® 570000 -

3£  550000 -
g  530000 -
£  510000 -

490000 -■

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง



รูปที่ 4.15 (ต่อ)

So= ระ คับสู[ง, Se น='ระดับคํ่!, ร 0 p=•ระดับตา, Str= ■ระดับสูง

a
4 1 0 0 0 0  -1

* £ .
*r~ 4 0 0 0 0 0  -

3 9 0 0 0 0  -?. TT 3 8 0 0 0 0  - N X •■ • A- -  • R C B C
ระ \ ^  *E 3 7 0 0 0 0  - •  LSU

-1 3 6 0 0 0 0  - 1 1 1

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของ'วธุฑคออง

ร0= ระดับสูง,รอน=ระดับคํ่า, Sop=ระดับสูง, Sti=1ะดับสูง

รว
C°?©P
รุ่ะรÜ

4 7 0 0 0 0  -า
4 5 0 0 0 0  - * ะ 1

4 3 0 0 0 0  - \ \ 1
4 1 0 0 0 0  - X - ■ ■ ■ A ' "  R C B C
3 9 0 0 0 0  - Y  .
3 7 0 0 0 0  - N * — > f t --------- • --------- LS D

3 5 0 0 0 0  -

น้อย ป™กลาง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑตออง



รูปที่ 4.15 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระด ับ ต า,รก =ระด ับ ต า

พ

-C  320000 H-------------- 1-------------- 1-------------- 1

น'00 ปานกลบ มาก
ความ แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ิท คลอง

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับส ูง

»ï>

I
■ • •  A -  ■  ■  R C B C  

--------- • --------- LSD

น้00 ปานกทน มาก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง



รูปที 4.16 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละติบ กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Row จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 7 c . v %  = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.05

ะฐ»ร

รุ่ะร<i"G

S o =  ระดับตํ่า, S e  น=ระดับตํ่า, S o p = ระดับดํ่า, s  tr= ระดับสูง

410000 - 
400000 - 
390000 
380000 - 
370000 - 
360000

-  -  -  A -  - ■  R C B C

LSD

นอย ปานกทาง มาก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ a ข องว ิธ ีท ดลอง

ร 0 = ระด ับค ํ่า, S e u = ระด ับฅ ํ่า, So p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับส ูง

"E
ร

460000 - 
440000 - 
420000 - 
400000 
380000 
360000

•  -  •  A *  •  ■ R C B D

LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ค วาม แดกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง

q>VO



รูปที่ 4.16 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ั๋า , S e u = îะด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับตา

a

รุ่ะ"G
A - -  -  R C B C  

--------- LSD

น’’Eเย ปานกล!ง นาก
ความแตกต่างระหว่างอิฑธีพลของวิธีทดลอง

ร

รฺะ

ร 0 =  ระด ับด ํ่า, S e u = ระด ับด ูง, S o p = ระด ับต ํ่า, S tr=  ระดับสู[ง

■ ■ A* -  * R C B C  

--------• --------- LSD

ร 0 = ระด ับต ํ๋า, Se น=ระดับ สูง, S 0  p = ระดับดู[ง, s t r = ระด ับส ูง

- 5  620000 -
• 5  600000 -

ร  580000 -
g  560000 -

540000 - 
r j  520000 -

- £  500000 - -

น้อย ปานกลาง นากฺ
ความแดกต่างระหว่างอิทธีพลของวิธีทดลอง



รูปที่ 4.16 (ต่อ)

ร 0 =ระด ับล ู[ง, S e u = ระด ับต ํ่า, S o  p = ระดับสู[ง, S tr= ระด ับฅ ํ่า
ร
*70I1C

- A ------- RCB C j

“ • --------- LSD

ใไอย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดออง



รูปที่ 4.16 (ต่อ)

ร 0 =  •ระดับสูง, S e u = 1 ะ ค ับ ฐ ง, S o p = 1 ะ ด ับตา, รบ =ระด ัม คา

?

“E 320000 -เ--------------------1-------------------- r

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด ่างระหว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

*

J
C■ £

ร 0 = ระ ด ับ ส ูง ,รก น = ระ ด ับ ฐ ง, S o p = ระด ับ ส ูง ,รบ =ระด ับ คา

■ A R C B Ü  

“ • --------- LSD

ป'00 ปามุกทาา มาก
ความแคกต ่าง'ระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีทดรอง

ร 0 = ระดับสู[ง, S e u - ระด ับด ูง, S o p = ระด ับต ั๋า, StT=1 ะดับดู[ง

m r—
°7

Iร
-  -  -  A -  - R C B C

"  LSD



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายทีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมา5jรณี,และแผนการทดลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมาJรณ์แบบ MSE-Row จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 7 c.v% = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.01

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ํ่า , S e u = 1 ะด ับต ํ่ใ, S o p = ระด ับ ฅ ํ่า ,รแ = ร ะด ับ ค ั๋า
2

-Ç«า’
J
"ร:

220000 -  

210000 -

1 9 0 0 0 0  -  
1 8 0 0 0 0  -  
1 7 0 0 0 0  -  
1 6 0 0 0 0  -■

-  -  -  A - ’  R C B C

LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

a
ร ุ

รC"C

S o = ระด ับค ํ่า, S e  น=ระด ับด ํ่า, S o  p = ระด ับคา, S tr= 1 ะด ับถ ูง

‘ A ------- R C B C

“ • --------- LSD

ป,อข ปานกลาง มาก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ิท คออง

S o — ระด ับด ํ่า, S e u = ระด ับคา, S o p = ระด ับ ถ ูง, S tr= ระดับถู[ง

- 5  4 8 0 0 0 0  -
^  4 6 0 0 0 0  -
“ g  4 4 0 0 0 0  -

®  4 2 0 0 0 0  -
3 £  4 0 0 0 0 0  -

g  3 8 0 0 0 0  -
£  3 6 0 0 0 0  -

- C  3 4 0 0 0 0  -  -

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง



รูปที่ 4.17 (ต่อ)

ร 0 =  ระด ับด ํ่า, S e u = ระดับสู[ง, So p = ระดับสู[ง, S tr= ระด ับค ํ่า

ร

5รÇ_ r-“ร:

440000 - 
420000 -
400000 - 
380000 - 
360000 - 
340000 -
320000 - 
300000 -

-  •  -  A ------- R C B D

LSD

น้อย ปานกล'»ง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดลอง

ร 0 =  ระด ับต ํ่า, S e u = ระดับสู[ง, S o  p = ระดับสู[ง, S tr= ระดับสู[ง

■ • • A -  • - R C B D

LS D

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคลอง



รูปที่ 4.17 (ต่อ)

*JP"£«7©>1ร£-£

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = ระด ับต ํ่า, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= ระด ับด ํ่า

- A ------- R C B E j

- • ----------LS D

ความแดกฅางระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

I*£°7Iร£-£

ร 0 =  ระด ับส ูง, S e u = lะด ับต ํ่า, S o p = ระด ับ ส ูง ,รง 1=ระด ับ ต ั๋า

•  A ------- R CB C j

--------- LSD

น’ 00 ปงนกท■ แ น!ก
กวามแดกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธิฑครอง

»*!
ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = ระด ับต ั๋า, S o p = ระด ับตา, S t r= ระด ับส ูง

4 1 0 0 0 0  -  
4 0 0 0 0 0  -  
3 9 0 0 0 0  -  
3 8 0 0 0 0  - •  -  -  A -  - R C B D
3 7 0 0 0 0  -  
3 6 0 0 0 0  -  
3 5 0 0 0 0  -

--------- • --------"  LSD

น้อย ป!นกท!ง ม!ก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ิท ตออง



£oJ) il

9L
\

4 .17  (ต ่อ )



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายทีใช้,ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมใ5jรณี'และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ึอประมาณค่า M SE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์แบบ M SE-Row จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 7 c.v%  = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.05

ร 0 =■ ระดับคํ่!, S e u = 1 ï« บค ํ่า, S o p = ระด ับค ั๋า, S t r = « ดับ(ทา

I
•7©

ร
C

- - - A- - - R C B D

LSD

โ?อย ปามุกทาง มาก
ความแดกด ่างระหว ่างอ ิฑ ธ ีพอของว ิธ ีฑ ดออง

.5

50รÇ _ r-  “C

S o =  ระด ับฅ ํ่า, S e u = ระด ับตา, S o  p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับฅ ํ่า

220000 -  

210000 -  

200000 
190000 
180000 
170000

■ • -A- - - R C B D

LSD

ปอย ปามุกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิฑธีพอของวิธีฑดออง



รูปที 4.18 (ต่อ)

ร 0 =  ระด ับค ํ่า, S e u = ระค ับส ูง, S o p = ระด ับ ฐง, S tr= ระด ับฅ ํ่า

*7©
3|รC

- A - * R C B C

•  LSD

น*'อย ปานกลาง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดออง

«2
'C
3r>ร

S o =  ระด ับต ํ่า, S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับด ํ่า, S t r= ระดับสูง

------- ▲ ---------R C B D--- •- ■  LSD

if0 ย ปานกลาง มาก
ความแตกค ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพอของว ิธ ีฑ คออง

ร 0 = ร ะ ด ับ ค ํ่า , S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S t i= 1 ะดับสูง

น้00 ปานกลาง มาก
ความแดกค ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

- A - ■  * R C B D

w  LSD



รูปที่ 4.18 (ต่อ)

ร0=ระดับฐง, S e u = îะดับตา, So p = ระดับคา, s tp= îะดับค๋ัา
a

"Ç
°7OP
5ร
£-£

220000 -  

210000 -  

200000 -  

190000 - 
180000 -
170000 -I--------------------I-------------------- 1--------------------1

------- A ---------R C B D

--------- • --------- LSD

น้อข ปานกลาง มาก
ความนคกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

So — ระดับดู[ง, S e u = ระด ับฅ ํ่ไ, S o  p = ระดับสู[ง, S t r= ระด ับค ํ่า

“5  280000 -
260000 - 

I  240000 -
5  220000 -

200000 -  

g  180000 -
160000 -- T

— Aา-----------1
-  -  - A -  -  - R C B C

LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีฑดออง

ร 0 =ระด ับส ู[ง, S e u = ระด ับต ํ่า, So p = ระด ับฅ ํ่า, S t r= ระดับดู[ง

"£
•Bร£"£

-  •  A  R C  B q

—•- ■  LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง



รูปที่ 4.18 (ต่อ)

รว

£"C

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับต ํ่า, S t i^ 5 ะดับสูง

5 6 0 0 0 0  -  

5 5 0 0 0 0  -  

5 4 0 0 0 0  -  

5 3 0 0 0 0  -  

5 2 0 0 0 0  -

5 1 0 0 0 0  - |------------------------------1-----------------------------1----------------------------- 1

A  R C B D  

" • --------- LSD

นอย ปานกทาง มาก
ความแตกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดออง

ร 0 = ร ะด ับ ส ูง ,ร อ แ = ร ะด ับ ส ูง , So p = ระด ับส ูง, S t r = î ะดับสูง
ะว
*7Ô
•P

รฺะร£"£

6 2 0 0 0 0  ■ า
6 0 0 0 0 0  -
5 8 0 0 0 0  -
5 6 0 0 0 0  - N u ■ ■  ■ A- ■ ■  R C B C
5 4 0 0 0 0  -
5 2 0 0 0 0  - ..................  A ---------• --------- LSD

5 0 0 0 0 0  -

นอข ปานกลาง มาก
ความแตกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสม'ljรณี'และแผนการทดลองจัตุรัสละติ■ น กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 3 c.v% = 10 และระดับนัยสำคัญ 0.01

I~ระ
*7I1

59500 - 
59000 - 
58500 - 
58000 - 
57500 - 
57000 - 
56500 -

ค่าใช้จ่ายในกT5ใหสิ่งทครอง ระดับสูง

- - A - * * R C B D

LSD

น*'อย ปานกทาง มาก
ความแฅกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง



รูปที่ 4.19 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ด ํ่า , S e u = ระดับสู[ง, S o p = ระดับสู[ง, S tr= ระด ับส ูง

“ ÇP 9 9 0 0 0  -

* £  9 7 5 0 0  -

ร  9 6 0 0 0  -

ร ท  9 4 5 0 0  -

<£ 9 3 0 0 0  -

- C  9,500 “I 1 I-I

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง



รูปที่ 4.19 (ต่อ)



รูปที่ 4.19 (ต่อ)



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์และแผนกๅรทดลองจัตุรัสละติบ กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณี'แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 3 c.v%= 10 และระดับนัยสำคัญ 0.05



N> ©I. 3, ©

981



รูปที 4.20 (ต่อ)



881

รูปที 4.20 (ต่อ)



รปที่ 4.21 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณี'และแผนการทดลองจัตุรัสล ะ ติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 3 c.v% = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.01

ooVD



รูปที่ 4.21 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ำ , Seu=ร ะ ด ับ ส ูง , Sop=ร ะ ด ับ ส ูง , ร ก = ร ะ ด ับ ต ำ

«2
74000 -1
73000 - i .

"ร:
*7©

72000 - 
71000 -

©
1—

70000 - 
69000 - 
68000 -

----- A - - - RCBC

-------• -------LSD
- C  67000 -I--------------- 1--------------- 1----------------1

น่อข ปานกลาง มาท
ค ว า ม แ ต ก ต ่า ง ร ะ ห ว ่า ง อ ิท ธ ิพ อ ข อ ง ว ิธ ีฑ ด อ อ ง

ร 0 = ระดับตํ่า,รลน=ระดับสูง, Sop=ระดับสูง,รก-=ระดับสูง

- £  99000 -
« £  98000 -

97000 -  
® 96000 -

3^: 95000 -
gj 94000 -
2ะ 93000 -

92000 -■

น’'อข ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีฑคออง





รูปที่ 4.21 (ต่อ)
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So= ระคับสูง, Se น=ระดับสูง, So p=ระดับสูง, Str= ระดับคํ๋า

7 6 0 0 0
7 5 0 0 0
7 4 0 0 0
7 3 0 0 0
7 2 0 0 0
7 1 0 0 0  -
7 0 0 0 0
6 9 0 0 0
6 8 0 0 0

นอย ปานกลาง มาก
ความแตกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดลอง



รูปที่ 4.22 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์แ ล ะ แผนการทดลองจัตุรัสล ะ ติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 3 c.v% = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.05

ร0=ระด ับฅ ํ่า, Seu=1ะดับคํ่า, Sop=ระดับตํ่า, Str=1ะดับสูง

£ร£“£

6 0 0 0 0

5 8 0 0 0

5 6 0 0 0  -

5 4 0 0 0

5 2 0 0 0

5 0 0 0 0

------- A -  - R C B D

■  LSD

น*'อย ป™ กทาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง
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So= ระดับดํ่า, Seu=ระดับสู[ง, Sop=ระดับดํ่า, Str=ระดับถู[ง

8 8 0 0 0  ๆ  

8 6 0 0 0  

8 4 0 0 0  

8 2 0 0 0  -  

8 0 0 0 0

-  -  -  A -  • R C B D

"  LSD

น*,0ข ปานกทาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง



รูปที 4.22 (ต่อ)
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เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม,เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 3 c.v% = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.01

ร0=ระด ับฅ ํ่!, Seu= lï«บด!, Sop=ระดับค!, S tr-ระดับสูง
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59500 
59000 -  
58500 -  
58000 -  
57500 
57000

•  -  - A -  - R C B D

■  LSD

โ?อย ป พ ุก ล าง  มาก
ความแฅกต่างวะหว่างอิฑธพอของวิธฑคออง



So= ระดับตํ่า, Seu= îะดับฐง, Sop=ระดับดูง,รท=ระดับดูง

- 5  99000 -
98000 - 

%  97000 -
g  96000 -
£  95000 -
?  94000 -

- £  9 3 0 0 0  -I----------------------------- 1------- 1------------------------------1

น้อท ปานก!แง นาก
ความแคกค่ใงระหว่ใงอิทธิพaของวิธ ีทดรอง



รูปที่ 4.23 (ต่อ)



รูปที 4.23 (ต่อ)
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เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสม'y รณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณี’แบบ MSE-Column 1จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 3 , c.v% = 30 , ระดับนัยสำคัญ 0.05

ร0= ระดับฅํ่า, Seu=ระดับฅํ๋า, So p=ระดับฐง, Str=ระดับลู[ง
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70000 -  

65000 -  

60000 - 
55000 -  

50000 -■

• • • A - " • RCBD

LSD

นอช ปานกทาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิฑธพลของ‘วิธึฑคลอง



£
oJ

l §นิ
.

zoz

4 .2 4  (ต ่อ)



รูปที่ 4.24 (ต่อ)

So = ระดับ สู[ง, Se U=ระดับ ฅ่ํา, S 0 p=ระดับ คา, S tr=ระดับสู[ง
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62000

60000

58000
56000

54000

-  •  -  A -  - R C B D

■  LS D

\ I อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑดออง



PO
Z

รูปฑี 4.24 (ต่อ)



รูปที่ 4.25 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมารูรณี’และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมารูรฌ์แบบ MSE-Column ,จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 5 , c.v% = 10 , ระดับนัยสำคัญ 0.01
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รูปทํ่ 4.25 (ต่อ)



รูปท 4.25 (ต่อ)



รูปที่ 4.26 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทคลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์และแผนการทดลองจัตุรัสล ะ ติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เปีนจ ร ิง  

เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมไ5)รณ์แบบ MSE-Column .จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 5 , c.v% = 10 , ระดับนัยสำคัญ 0.05

ร0= ระดับฅํ่า, Seu=ระดับฅํ่า, So p=ระดับฅํ่า, Stn=ระดับคํ่า
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RCBCj 
“ • -------LSD

of0 ข ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพaของวิธีทดออง

So= ระ ดับ๓ , Seu- ร ะด ับ๓ , Sop=ระด ับ๓ , รบ=ระด ับฐง

185000 -า

180000 -
175000 - X ' ,

170000 - N * . . , . .
RCB1.

165000 - -------• -------LSD
160000 -

นอย ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธิฑคaอง
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So= ระดับดํ่า, Seu=ระดับสู[ง, So p=ระดับดํ่า, Str=ระดับลู[ง
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RCBD 
■ LSD

ฐI
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ร0= ระด ับ๓ , Seu=ระดับสูง, Sop=ระดับสูง, Str=ระดับสูง

•  -  •  A ------- R C B C

---------• --------- LSD

โ ง ้0 ข  ป ร ุน ก !แ ง  น !ก
ความแคทค่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดรอง



รูปที่ 4.26 (ต่อ)

ร 0 = ระด ับส ูง, Seu=îะคับตั๋า, Sop=ระด ับตา, str=ระด ับคา

ะว
1 0 5 0 0 0  -  

100000 -  

9 5 0 0 0  -  

9 0 0 0 0  -  

8 5 0 0 0  -

8 0 0 0 0  -I----------------------------- 1------------------------------ 1----------------------------- 1

A  R C B D  

---------• --------- LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑดลอง

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง ,ร อ น = ร ะ ด ับ ต ํ่า ,  S o p = ร ะ ด ับ ส ูง , S t r = ร ะ ด ับ ต ํ่า

1 4 0 0 0 0  -  
1 3 0 0 0 0  -

" g  120000 -
g  110000 -

100000 - 
•E 9 0 0 0 0  -
£  8 0 0 0 0  -

- £  7 0 0 0 0  -) 1 1-1

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของ'วิธิฑดลอง

So — ระดับสู;ง, Seu=ระดับคา, So p=ระดับลู[ง, Str=ระดับสูง
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น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดลอง



รูปที่ 4.26 (ต่อ)

ร0=ระด ับส ูง,รอน=ระค ับส ูง, Sop=ระดับสูง,รท-=ระคับดํ๋า

- • - A -

#

■  R C B D

LSD

ป'อช ป!นกทาง มาก
ความแดกค่างระหว่างอิทธิพaของวิธิฑคอธง

ร0=ระด ับส ูง, Seu=ระดับสูง, Sop=ระดับสูง, Str=ระดับสูง

£  240000 -
■ C 230000 H---------------------- 1----------------------1---------------------- 1

ปอช ปานกทาง มาท
ความแดกค่างระหว่างอิทธิพaของวิธิทคa อง



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เปี 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมา5เรณ์แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 5 c.v% = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.01
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So= ระดับตํ่า, Seu=ระดับดํ่า, Sop=ระดับตํ่า, Str=ระดับสูง

190000
185000
180000
175000
170000 -
165000
160000

•--A- ■  ■  R C B C

LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวธิฑคออง

ร

ร0= ระดับดํ่า, Seu=ระดับฅํ่า, Sop=ระดับถู[ง, รแ=ร ะดับถู[ง

220000 -  

210000 -  

200000 -  

190000 - 
180000 - 
170000 - 
160000 - 
150000 -■

- - - A- - R C B D

-  LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของ,วิธิฑคออง

นจริง



So= ระดับดํ่า, Seu=ระดับลู[ง, Sop=ระดับดํ่า,รท=ระดับสูง

-Ç
"7๑«P3r-ร

2 6 5 0 0 0  า  

2 6 0 0 0 0  

2 5 5 0 0 0  

2 5 0 0 0 0  -  

2 4 5 0 0 0  -  

2 4 0 0 0 0

- - - A - - RCBD
" LSD

น อ ข  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทคออง



รูปที่ 4.27 (ต่อ)

-Ëis
ปี7©

C

ร 0= ระดับสู[ง, Seu=ระดับดา, So p=ระดับสูง, Str= ระดับคํ่า

1 4 0 0 0 0  
1 3 0 0 0 0  -  
120000 
110000 
100000 

9 0 0 0 0  -  
8 0 0 0 0  -  
7 0 0 0 0

-  -  -  A - ‘  “  R C B D

LSD

น้อย ปานุกลาง มาก
ความแดกด่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดออง
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รูปที 4.27 (ต่อ)



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสม'yรฌ์แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 5 c .v%  = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.05

ร 0 = ร ะ ด ับ ฅ ํ่า , S e u = ระด ับฅ ํ่า, S o  p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= ระด ับค ํ่า

“G°7©P
."7ระร£-G

-A- RCBDj 

■  LSD

«วาi ก ค ว ัง ร ะ ร ท ร r t a ข อ ง ้ว ธ ท ด a อง

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ํ่า , S e u = ระด ับค ํ๋า, S o p = ระด ับ g ง, S tr= ระด ับฅ ํ่า

รทร£

1 4 0 0 0 0  -  
1 3 0 0 0 0  -  
120000 -  

110000 -  

100000 -  

9 0 0 0 0  -  
8 0 0 0 0  -  
7 0 0 0 0  -■

น*'อย ปานกลาง มาก
ความแฅกด่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดออง



S o =  ระด ับด ํ่า, S e u = ระด ับฐง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับต ํ่า

a

TT©
Jรi

2 2 0 0 0 0  ๆ  
2 1 0 0 0 0
200000 -  

1 9 0 0 0 0  -  
1 8 0 0 0 0  -  
1 7 0 0 0 0  -  
1 6 0 0 0 0  -  
1 5 0 0 0 0  -■

-  -  - A -  -  - R C B D

LSD

น้อย ปานุกลาง มาก
ความแฅกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธทคออง

2

ร

ร 0 =  ระด ับด ํ่า, Sc  น=ระด ับส ูง, So p = ระด ับดา, s  t r= 1 ะดับสูง

2 6 5 0 0 0  

2 6 0 0 0 0  -  

2 5 5 0 0 0  

2 5 0 0 0 0  -  

2 4 5 0 0 0  

2 4 0 0 0 0

•  •  •  A -  • R C B D

“  LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแคกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพอของว ิธ ิฑ คออง

ร 0 =  ระด ับฅ ํ่า, S e u = ระด ับส ูง, So p = ระด ับส ูง, S tr= 1  ะด ับสูง
a
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3 0 0 0 0 0  -  
2 9 0 0 0 0  -  
2 8 0 0 0 0  -  
2 7 0 0 0 0  -  
2 6 0 0 0 0  -  
2 5 0 0 0 0  -  
2 4 0 0 0 0  -
2 3 0 0 0 0  ฯ ----------------------------- 1-----------------------------r

------- A ---------R C B D

--------- • ----------LSD

น้อย ป™กลาง มาก
ความแคกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง



รูปที่ 4.28 (ต่อ)

ร 0 =  ระด ับฐง, S e u = ระดับค ํ่ไ, So p = ร ะ ด ับ ส ูง ,ร ^ ร ะ ด ับ ฅ ํ่า

“ P  1 4 0 0 0 0  -
1 3 0 0 0 0  -  
120000 -  

g  110000 -
100000 - 

«E 9 0 0 0 0  -
C  8 0 0 0 0  -

- £  7 0 0 0 0  -■

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิฑธีพอของวิธีทดออง

1

S o =  ระด ับส ูง, S e u = î ะด ับด ํ่า, S o p = ระด ับต ํ่า, S tr= ระดับสูง

1 9 0 0 0 0  -
1 8 5 0 0 0  -
1 8 0 0 0 0  -
1 7 5 0 0 0  - X - , •  -  -  A -  - •  R C B C
1 7 0 0 0 0  - - . .
1 6 5 0 0 0  - ' i ---------• --------- LSD

1 6 0 0 0 0  -

น อ ข  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกด ่างระหว ่างอ ิฑ ธ ีพ อของว ิธ ีฑ ดออง

ร 0 =  ระด ับส ูง, Se น=ระด ับด ํ่า, S o  p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง
a

IรG“G

220000 -  

210000 -  

200000 -  

1 9 0 0 0 0  -  
1 8 0 0 0 0  -  
1 7 0 0 0 0  -  
1 6 0 0 0 0  -  
1 5 0 0 0 0  -■

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิฑธีพอของวิธีฑคออง



S o =  ระด ับ ส ูง,รอน =ระด ับ ส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับด ํ่า

>5รร

2 2 0 0 0 0  ๆ
210000
200000
190000
180000
170000
160000
150000

- A ------- RCBD[

“ • --------- LSD

ป้อข ปฌฺทท)ง ม)ท
ความแดกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธีฑดออง

ร 0 =  ระดับสู[ง, S e u = ระดับถู[ง, So p = ระด ับค ํ่า, S t r= ระดับถู[ง

240000 H--------------------1--------------------1--------------------1

น อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ค วามแดกค ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดลอง

ร 0  =  ระดับสู[ง, S e u = ระด ับส ูง, S o  p = ระดับสู[ง, S tr= ระดับสู[ง

- ร  300000 -
îjjï 290000 -
~g  280000 -

® 270000 -
5£  260000 -
g  250000 -
£  240000 -

*■ (5“ 230000 I I 1

นอข ปานกลาง มาก
ความแดกค่างระหว่างอิทธิพอของวิธีฑดออง



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณี’และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทคลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์แบบ MSE-Column จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 5 c.v% = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.01



zzz

รูปที 4.29 (ต่อ)



รูปที่ 4.29 (ต่อ)

totoOJ



รูปที่ 4.29 (ต่อ)

Î2“£*7IรÜ“C

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tn=ระด ับค ํ่า

230000 
210000 
190000 - 
170000 
150000

-  ■  - A -  -  ■ R C B D

LSD

น้อย ปานกทน มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธีฑดออง



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมy รณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมyรณ์แบบ MSE-Column จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 5 c.v% = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.05



รูปที่ 4.30 (ต่อ)

I
°7©P

i nร£"ร

ร 0 =  ระค ับ ฅ ํ่ไ ,รอน =ระด ับ ฐง, S o  p = ระด ับ ฐง, S tr= ระด ับฐง

3 1 0 0 0 0  า  

2 9 0 0 0 0  

2 7 0 0 0 0  -  

2 5 0 0 0 0  

2 3 0 0 0 0

-  -  -  A -  - R C B D

“  LSD

น อ ย  ป า น ก ท า ง  ม า ก
ความแดกค ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธท คออง

k3๐'*



รูปที่ 4.30 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = 1 ะด ับ ๓ , S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับส ูง

ระร£

2 3 0 0 0 0  ๆ  

210000 

1 9 0 0 0 0  

1 7 0 0 0 0  -  

I 5 0 0 0 0

------- A -  - R C B D

■  LSD

ใ?อ ข  ป า น ก ท า ง  ม า ก
ค วาม แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง



รูปที 4.30 (ต่อ)

»?

ร£

ร 0 =  ระด ับส ูง, S e u = ระด ับส ูง, So p = ระด ับส ูง, S tn=ระด ับส ูง

3 1 0 0 0 0  ๆ  

2 9 0 0 0 0  

2 7 0 0 0 0  -  

2 5 0 0 0 0  

2 3 0 0 0 0

------- A - * * R C B D

LSD

น อ ย  ป า น ก ท า ง  ม า ก
ความแตกค ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

h?to
๐ 0



รูปที่ 4.31 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมy รณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมy รฌ์แบบ MSE-Column จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 7 c.v%= 10 และระดับนัยสำคัญ 0.01

ร 0 = ร ะ ด ับ ค ํ่า , S e u = 'ระดับ ฅ๋ํา, S o p = ระด ับตา, str=ระด ับ ด่ํา

- ร  220000 -I

“ร: 160000 n-------------------- 1-------------------- 1--------------------1

\41อ ย  ป า น ก ล ห  ม าก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

ร 0 =  ระด ับต ํ่า, S e  น=ระด ับฅ ํ่า, So p = ร ะ ด ับ ฅ ํ่า ,ร ^ ร ะ ด ับ ล ู[ง

“S  410000 -
400000 - 

?  390000 -
g  380000 -

5ร  370000 -
g  360000 -

350000 --

นอย ปานกลาง มาก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของ,ว ิธ ิฑคออง

»รุ

îr>รÇ
“ (C

ร 0 = ร ะ ด ับ ค ํ่า , S e u = ระด ับต ํ่า, S o p = 1 ะดับสู[ง, S tr= ระค ับต ํ่า

290000 
270000 
250000 - 
230000 - 
210000 -  

190000 
170000 
150000

ป อย ปานกลาง มาก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

ร 0 = ร ะ ด ับ ด ํ่า , S e u = ระด ับด ํ่า, S o p = ระดับสู[ง, S tr= ระดับสู[ง

°7©
ร£

• A ------- R C B E

* LS D

น อย ปานกลาง มาก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ิท คออง

rotoVO



รูปที่ 4.31 (ต่อ)

ร 0 =ระด ับ ค ั๋า ,ร฿ น =ระด ับ  f  ง , S o p = ระด ับ ค ั๋า ,รบ =ระด ับ ค ั๋า
ะว

-G  320000 H--------------------1-------------------- 1--------------------1

น อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความ แดกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดรอง

ร 0 =ระด ับ ต ํ่า,รอน =ระค ้บ ล ู[ง, S o p = ระดับลู[ง, S tr= ระด ับค ํ่า
รว

"Ç
II

440000 
420000 -
400000 
380000 -

340000 - 
320000 - 
300000 - 1

▲  R C B D  

--------- • --------- LSD

โ?0 0  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความ แตกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง

ะว

I
£~£

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ํ่า , S e u = ระดับถู[ง, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= 1 ะดับสู[ง

560000 - 
550000 - 
540000 - 
530000 - 
520000 -

------- ▲ ---------R C B E

---------• --------- LSD

น อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดลอง

ะว

~£

ร 0 = ร ะ ด ับ ด ํ่า , S e u = ระดับถู[ง, S o p = ระดับถู[ง, S tn=ระดับถู[ง

620000 - 
600000 - 
580000 - 
560000 - 
540000 - 
520000 - 
500000 - 
480000 --

------- A --------- R C B C

LSD

น อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแตกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง

230



รูปที่ 4.31 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง ,S e u = îะด ับด ํ่า, S o p = ระ ด ับ ส ูง ,รแ =ระด ับ ค ํ่า
g

C"ร

290000 - 
270000 - 
250000 - 
230000 - 
210000 -  

190000 - 
170000 -
150000 H--------------------1-------------------- 1--------------------1

- - -A- “ R C B D

LSD

น้อย ปานกทาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพaของวิธีทดลอง

Iร
“ <5ะ

ร 0 = ระด ับส ูง, S e u = ระด ับฅ ํ่า, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= ระด ับส ูง

410000
400000 -
390000 -
380000
370000
360000
350000

--- A- - - R C B D

LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ ลของว ิธ ีฑ ดออง

S o — ระด ับส ูง, S e u = ระด ับต ํ่า, So p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับส ูง

*7©
G

------- ▲ ---------R C B D

--- #■ " LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแดกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดลอง



£a
JI is.

zzz

4 . 3 1  ( ต ่อ )



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์และแผนการทดลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์แบบ MSE-Column จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 7 c.v%= 10 และระดับนัยสำคัญ 0.05

a
j i

ว?ร
£  _ r~'ร:

ร 0 =ระด ับ ค ั๋า ,รอ น = ระด ับ ต ํ๋า , S o p = ระด ับค ํ่า, S tr= ระด ับต ั๋า

RCB C j

“ • --------- LSD

น’ อ »  ป 'เน ฺก  n »  u i n
ทวาบนตกด ่างระหว ่างอ ิทธ ิพa ข องว ิธ ีท ด รอง

P
»!•Eปี?©P
ร©'©

ร 0 = ร ะ ด ับ ฅ ํ่า , S e u = 1 ะด ับค ํ่า, S o  p = ระด ับส ูง, S t i ^ ะด ับฅ ํ่า

- A* •  -  R C B D  

“ • --------- LS D

นอย ปานกลาง มาก
ความแดกด่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดออง

ร 0 =  ระด ับด ํ่า, S e u = ระด ับค ํ่า, S o p = ระดับสู[ง, S t i ^  ระด ับส ูง

5โ_je • - - A- - ■  R C B D

LSD

นอย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดลอง



รูปทึ 4.32 (ต่อ)

S o =  ระค ับด ํ๋า, S e u = ระดับ สูง, So p = ระด ับฅ ั๋า, รบ =ระด ับ ต ํ่า
g

"7Iรü_ r“'G

•  ■  •  A ------- R C B D

LSD

iT o tl  ป ! น ุก ล น  ม !ท
ทวามแคกค ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ a ข องว ิธ ีท ด a อง

ร 0 = ระด ับค ั๋า, S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับ ส ูง ,รบ =ระด ับ ค ั๋า
a

4 4 0 0 0 0  -า
4 2 0 0 0 0  - A

“ ©07 4 0 0 0 0 0  -

1 3 8 0 0 0 0  -  
3 6 0 0 0 0  - -  -  -  A - -  - R C B C

ระ 3 4 0 0 0 0  - \ น LSDร
3 2 0 0 0 0  -

<—

น’'0 0  ป ! น ุก ล ห  บ าก
ความแคกค ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ a ข อ งว ิธ ิท ค a อง

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ํ่า , S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับ ค า,รแ= ระด ับ ส ูง

"G
*7
©P. "7
ร©"C

•  * A —  r c b d ) 

— • - ■  LSD

น อ ย  ป า น ก ท ใ ง  ม าก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

a
S o =  ระด ับค ํ่า,รอน =ระค ับส ูง, S o p = ระด ับ ฐง, Stn=ระด ับส ูง

------- A -  • R C B C

-  LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

234



รูปที่ 4.32 (ต่อ)

ร0= ระด ับส ูง,ร6น=ระค ับ๓ , Sop=ระด ับส ูง,รบ=ระค ับส ูง

-  -  - A -  - R C B D



รูปที 4.32 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ฐ ง , S e u = îะด ับ ฐง, S o p = ระด ับ ต ั๋!, S tr= ระด ับค ั๋า 
a

“C 320000 ----------------------1-------------------- 1--------------------1

น อ ย  ป ไ น ุก ท า ง  ม าก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

a
S o — ระ

ะร 430000 -
410000 -

°7 390000 -

1 370000 -
5=ร 350000 -
ระ 330000 -

310000 -

So = ระด ับ ส ูง,รอน =ระด ับ ส ูง, So p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับต ํ่า

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

K)UJOn



รูปที่ 4.33 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมy รฌํ’และแผนการทคลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม่เปีนจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมารูรณี’แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 7 c.v% = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.01

a
»?

ร

ร 0 = ระด ับค ํ่า, S e u = ระด ับคา, S o  p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= ระดับถู[ง

'  A ------- R C B D

“ • --------- LSD

I1

S o =  ระด ับค ํ่า, S e u = ระด ับด ํ่า, S o p = ระดับถู[ง, S tr= ระด ับฅ ํ่า

* A  R C B D  

“ • --------- LSD

a
»?

>11

ร 0 =  ระด ับด ํ่า, S e u = ระด ับฅ ํ่า, S o p = ระดับถู[ง, S t r= ระดับถู[ง

468500 
448500 - 
428500 
408500 
388500 - 
368500 - 
348500

A  - R C B D

w  LSD

น อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

•-J



S o =  ระดับ m , S e u = ระด ับ ฐง, So p = ระด ับด ั๋า, S tr= ระด ับต ํ่า

ร ุ

ร

3 7 0 5 0 0  -  

3 6 0 5 0 0  -  

3 5 0 5 0 0  -  

3 4 0 5 0 0  -  

3 3 0 5 0 0  -

•  ‘  -  A  R C B D

---------• --------- LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิฑ ธ ีพ ลของว ิธ ีทดลอง

ร 0 =  ระด ับฅ ํ่า, S e u = ระดับสู[ง, S o p = ระดับสู[ง, S tr= ระด ับต ํ่า
Ô3

ร
°?

4 4 0 5 0 0  -  
4 2 0 5 0 0  -  
4 0 0 5 0 0  -

©

J 3 8 0 5 0 0  -  
3 6 0 5 0 0  -  
3 4 0 5 0 0  -

'C  % - - - A - ■  R C B C

CS
3 2 0 5 0 0  -

— ‘‘A
r -

น ้อ ย ป า น ก ล า ง ม าก
ความแดกต ่างระหว ่างอ ิฑ ธ ีพ ลของว ิธ ีทดลอง



รูปที่ 4.33 (ต่อ)

ร 0 = ระค ับส ูง, S e u = îะค ับดา, S o p = ระด ับส ูง, S t r = î ะค ับค ํ่า

5

290000 - 
270000 - 
250000 - 
230000 - 
210000 -  

190000 - 
170000 -

▲  R C B C  

---------• --------- LSD

น''อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิรทครอง

a

"7
I

S o =  ระดับสู[ง, S e u = ระด ับฅ ํ่า, So p = ระด ับต ํ่า, S tr= ระดับสู[ง

408500 
398500 
388500 - 
378500 - 
368500 
358500

- - - A - ■  * R CB D

LSD

น อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของวิรฑคออง

ร 0 =  ระด ับส ูง, S e u = ระด ับฅ ํ่า, So p = ระด ับ ฐง, S t r= ระดับสูง

470000 - 
^  450000 -

430000 - 
® 410000 -

3£  390000 -
g  370000 -
ระ 350000 -

-C  330000 - -

ป,อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพอของวิรฑตออง



รูปที่ 4 .33 (ต่อ)

ร 0 = ระด ับส ูง, S e u = 'ระคับดู[ง, S o p = ระ ค ับ ตํ๋า, str= ระด ับ ตํ่า

-  -  -  A - * R C B D

ร 0 = ร ะด ับ ส ูง , S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับต ํ่า
a

îi
°?

440500 - 
420500 - 
400500 - V

P
àc

380500 - 
360500 - 
340500 -

N % * ...............
- - - A- - - RCBC

ริ
320500 -

LSD
r-"ร :

น'อ(1 ปไนทท1ง มาก
ความแคก ต ่างระห ิว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดออง

K)O



เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรฌ์และแผนการทคลองจัตุรัสละติน กรณีสมมติฐานว่างไม,เป็นจริง 
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์แบบ MSE-Column จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 7 c.v% = 20 และระดับนัยสำคัญ 0.05

ร 0 = ร ะ ด ับ ต ํ่า , S e u = ระดับตํ๋ไ, S o p = ระด ับ ฐง, s t r = ระด ับ ฅ ํ่!

I
%ร
I§E-E

R C B D

LSD

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดออง

ร 0 = ระ ด ับ ฅ ํ่า ,รอ น = ร ะ ด ับ ต ํ่า , S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง

น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธีทดลอง



รูปที 4.34 (ต่อ)

ร 0 = ระดับค'!, S e u = 1 ะค ับส ูง, S o p = ระด ับ ด ูง , S t i= 1 ะคับต ํ่า

"C
ร้ะร

440000 - 
420000 - 
400000 - 
380000 - 
360000 - 
340000 - 
320000 - 
300000 -■

นอข ปานกลาง มาก
ความแฅกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง

ร 0 =  ระด ับค ํ่า, S e u = ระด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง

ฐ้ะ
-  -  -  A -  - R C B D

น้อย ปานกลาง มาก
ความแฅกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิทคออง



รูปท 4.34 (ต่อ)

ร 0 = ร ะด ับ ส ูง , S e u = 1 ะด ับต ํ่า, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับด ํ่า
รว
*7

Iร£“£

290000  ๆ
270000
250000 - 
230000 - 
210000 -  

190000 - 
170000 - 
150000 - )

•  -  -  A ------- R C B C

LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความ แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีฑ คa อง

ะว
*7
Iร£~£

ร 0 =  ระด ับส ูง, S e u = ระด ับคา, S o  p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับส ูง

460000 - A
440000 - • ร ' .
420000 - ร .
400000 - ร - • - - A -----R C B C
380000 - ร .
360000 -
340000 -

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความ แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดลอง

to£UJ



รูปที่ 4.34 (ต่อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = î ะด ับส ูง, S o p = ระ ด ับ ต ั๋า ,รบ ^ระด ับ ด ํ่า

C

3 7 0 0 0 0  -  

3 6 0 0 0 0  -  

3 5 0 0 0 0  -  

3 4 0 0 0 0  -  

3 3 0 0 0 0  -

- - -A- - - R C B D

LSD

น*'ออ ป า น ก ท า ง  ม า ก
ความแคกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ ดออง

ร 0 =  ระด ับส ูง, S e  น=ระด ับส ูง, So p = ระด ับส ูง, S tr= 1 ะดับดํ่ไ

» » 4 4 0 0 0 0  - j
4 2 0 0 0 0  - ▲

- £  ปี7 4 0 0 0 0 0  -
P 3 8 0 0 0 0  -  

3 6 0 0 0 0  - - A -  -  - R C B D
ริ 3 4 0 0 0 0  - LSD(ร£ 3 2 0 0 0 0  -

* ..................... t

r -

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  บ าก
ความแคกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพอของว ิธ ิฑ ดลอง

ปี7 
©

5ท ริ ริ

ร 0 = ระด ับ ส ูง ,ร6น =ระด ับ ส ูง , So p = ระด ับฅ ํ่า, S tr= ระด ับส ูง

5 6 0 0 0 0  -  

5 5 0 0 0 0  -  

5 4 0 0 0 0  

5 3 0 0 0 0  

5 2 0 0 0 0  -  

5 1 0 0 0 0

- - - A- - R C B C

“  LSD

น ้อ ข  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ ดออง

244



รูปที 4.35 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลองของแผนการทดลองชุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณี'และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐานว่างไม'เป็นจริง
เม่ือประมาณค่า MSE ของแผนการทดลองชุ่มตลอดในบล็อกสมบุรณ์แบบ MSE-Column จำนวนส่ิงทดลองเท่ากับ 7 c.v%  = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.01

ร 0 = ร ะ ด ับ ค ํ่า , S e u = 1 ะด ับค ํ่า, S o p = 1 ะด ับส ูง, S t r= ระด ับดา

£รÇ

290000
270000
250000
230000
•> 1 กก An

170000
150000

นอข ปานกลาง มาก
ความแดกค ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

ร 0 = ร ะ ด ับ ค ํ่า , S e u = ระด ับด ํ่า, S o  p = ระดับถู[ง, S tr= ระดับถู[ง

-Q  480000 -
Î S  460000 -
“g  440000 -

® 420000 -
3£  400000 -
g  380000 -
£  360000 -

340000 -■
140ย ปานกลาง มาก

ความ แดกค ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

toชุ่/า



รูปที่ 4.35 (ต่อ)

ร 0 = ระค ับต ํ๋า, S e u = 'ระดับสูง, S o p = ระด ับต ั๋า, ร ก = ร  ะด ับตา
a

“ (C 3 2 0 0 0 0  1 I I

น ้0 (I ป)นกทาง ม!ท
ความแตกต ่าง'ระหว ่างอ ิทธ ิพa ข องว ิธ ีท ค รอ ง

ร 0 = 'ระคับคา, S e u = ระดับดู[ง, S o p = ระด ับส ูง, S tr=  'ระดับดํ่า

- 5  4 4 0 0 0 0  -
« 5  4 2 0 0 0 0  -
■ g 4 0 0 0 0 0  -

g  3 8 0 0 0 0  -
3 6 0 0 0 0  -  

g  3 4 0 0 0 0  -
£  3 2 0 0 0 0  -

- £  3 0 0 0 0 0  -■

-  -  -  A -  • ■  R C B D

LSD

น้อย ปานกทาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลอง

ร 0 = ระ ด ับ ฅ ํ่า ,รอ น = ร ะ ด ับ ส ูง , S o p = ระด ับฅ ั๋า, StT=1ะดับส ูง

■ Ç*7รุ่ว
I£

▲  R C B C  

---------* - ■  LSD

นกข i l lนกทาง มาก
ความแคกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

»àa

inEร

So =  ระด ับฅ ํ่า, S e ll=ระด ับ ส ูง , S o  p = ระด ับ ส ูง ,รแ =ระด ับ ส ูง

6 2 0 0 0 0  -า *
6 0 0 0 0 0  - \ v
5 8 0 0 0 0  - X .
5 6 0 0 0 0  J X - ------- A -------- R C B C
5 4 0 0 0 0  -
5 2 0 0 0 0  1 • — —  -  '  a
5 0 0 0 0 0  -

น้อย ปานกทาง มาก
ความแคกต่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑคออง



รูปที 4.35 (ต่อ)

รวุ
ะรฺ
3ç>Eร

ร 0 =ระด ับส ู[ง, S e u = ระด ับฅ ํ่า, So p = ระดับลู[ง, S tr= ระดับสู[ง

•A- R C B q  

• LSD

to-O



รูปทึ 4.35 (ต่อ)

S o =  ระด ับส ูง, S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระ ด ับ ส ูง ,รบ = ระ ด ับ ฅ ํ่!
ะว

450000 - 
430000 - 
410000 - 
390000 - 
370000 - 
350000 - 
330000 -
310000 H-------------------- 1-------------------- 1--------------------1

ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ีฑ คออง

------- A ---------R C B C

---------• ----------LSD

1

ะเ
S o — ระ

560000 -

คบส ูง, S e u = ระคบส ูง, S o p = ระดบตา, S t r= ระคบสูง

~6ะ*7
๑

550000 - 
540000 -1 530000 -

*  ——
•  -  - A- -  • R C B C

ร 520000 -
C 510000 H-------------------- I--------------------1--------------------1

โI  อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแตกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดออง

ร 0 = ร ะ ด ับ ส ูง , S e u = 1 ะด ับส ูง, S o p = ระด ับส ูง, S tr= ระดับสูง

รว
630000 - 
610000 -
590000 - 
570000 
550000 - 
530000 -
510000 - 
490000 - I

-  -  -  A -  - R C B C

น อ ข  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความ แดกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีฑ ดออง

to
o o



รูปที่ 4.36 เปรียบเทียบค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมy รณี,และแผนการทดลองจัตุรัสละดิน กรณีสมมติฐาน ว่างไม่เป็นจริง 
เมื่อประมาณค่า MSE ของแผนการทคลองสุ่มตลอดในบล็อกสมy รณ"'แบบ MSE-Column จำนวนสิ่งทดลองเท่ากับ 7 c.v% = 30 และระดับนัยสำคัญ 0.05

£

ร 0 = ระด ับต ํ่า, S e u = ระด ับค ํ่า, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S t r= ระด ับต ํ่า

A-
-♦ -

R C B D  

■ LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแคก ต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ a ข องว ิธ ีท ดออง

a

ร

S o =  ระด ับด ํ่า, S e u = ระด ับด ํ่า, S o p = ระด ับด ํ่า, S tr= ระดับดู[ง

-  -  -  A -  ■ * R C B C

LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม าก
ค วาม แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดลอง

ร 0 = ร ะ ด ับ ด ํ่า , S e u = ระด ับฅ ํ่า, S o p = ระดับสู[ง, S tr= ระด ับคา

รC
"ร

■  A --------RCBDj

” • --------- LSD

น ้อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแดกต ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

So — ระด ับค ํ่า, Seu=ระด ับคา, So p = ระดับดู[ง, Str=ระดับดู[ง

469500 - 
• 5  449500 -
5  429500 -

409500 - 
389500 - 

g  369500 -
- £  349500 -■

น ้อ ย  ป Tน ก ล า ง  ม า ก
ความแตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดออง

to<๐



รูปที 4.36 (ด'อ)

ร 0 = ร ะ ด ับ ๓ ,  S e u = 1 ะด ัมส ูง, S o p = ระด ับ ค ั๋!, S t r= ระด ับ ๓

“cE 320000 ----------------------1-------------------- 1-------------------- 1

น ้อ ย  ป า น ก ท า ง  ม าก
ความ แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ ลของว ิธ ีท ดลอง

ร 0 =  ระด ับฅ ํ่า, S e u = ระด ับฐง, So p = ระค ับ ฐง, S tr= ระด ับค ํ่า

Ç
*7I
£r*"C

440000
420000
400000
380000
360000
340000 - 
320000 - 
300000 - I

------- A ---------R C B C

---------• ----------LSD

'น้อย ปานกลาง มาก
ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธิฑดลอง

ร 0 = ระด ับต ํ่า, S e u = ระดับดู[ง, S o  p = ระด ับค ํ่า, S t r= ระดับดู[ง

ร
------- A ---------R C B D
------# - ■  LSD

น ้อ ย  ป Tน ก ล า ง  ม า ก
ค วาม แตกต ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ีท ดลอง

ร 0 = ร ะ ด ับ ด ํ่า , S e u = ระดับสู[ง, S o p = ระดับสู[ง, S tr= ระด ับส ูง

"7Ii£ • A ------- R C B C

“ • --------- LS D



"Ç
«7I£_r*"C

S o =  ระด ับถ ู^, S e u = ระด ับฅ ํ่า, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S tn=ระด ับฅ ํ่า

‘  A  R CBCj 

" • --------- LSD

ปอย ปานกทาง มาก
ความ แดกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ิท คออง

ร 0 =  ระดับถู[ง, S e u = ระด ับค ํ่า, S o  p = ระด ับส ูง, S tr= ระด ับด ํ่า
S3r-<? 280000 -|

260000 -
”7 240000 -

220000 -
ะะะ 200000 -ร
£ 180000 -

~£ 160000 -

■ A R CB D j 

" • --------- LSD

นอย ปานกลาง มาก
ความแฅกด่างระหว่างอิทธิพอของวิธิฑดออง

ะว
ร 0 =ระด ับถ ู[ง, S e u = ระด ับค ํ่า, S o p = ระด ับฅ ํ่า, S t r= ระดับถู[ง

409500 - 
399500 - 
389500 - 
379500 - 
369500 -
359500 -I--------------------1--------------------1-------------------- 1

------- A -  • R C B D

ปอย ปานกลาง มาก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของว ิธ ิฑ คออง

ร 0 =ระด ับถ ู[ง, S e u = ระด ับต ํ่า, S o p = ระดับถู[ง, S t i ^ l ะด ับฐง
ะว

£
"(ระ



รูปที่ 4.36 (ต่อ)

ร 0 =  ระค ับส ูง, S e u = «  ค ับส ูง, S o p = ระด ับคา, str= ระด ับต ํ่า
ะว

©P
£ร©~©

370000 - 
360000 - 
350000 - 
340000 - 
330000 - 
320000 -■

- --A- '  R C B D

ค ว า ม ™ ก ค ่า ง ! ะ ห ร ธ ิพ 0 ข อง ้ว ํ่ธ ท ค รอ ง

ร 0 =  ระคับลู[ง, S e u = ระด ับส ูง, So p = ระด ับส ูง, S t r= ระด ับค ํ่า

3 440000 -J
420000 -'C■ 7 400000 -©P 380000 -
360000 -

© 340000 -r*"C 320000 - 1
- - -A- -- R C B D

LSD

โ!'อ ย  ป า น ก ล า ง  ม า ก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิท ธ ิพ อของว ิธ ึท คออง

ร
ร ุ

1

S o =  ระดับสู[ง, S e u = ระดับสู[ง, S o p = ระด ับด ํ่า, S tr= ระคับลู[ง

560000 -1
550000 -
540000 -
530000 - ^ ร

--- A ------R C B C

520000 - 
510000 -

ป 'อ ข  ป า น ก ล า ง  ม าก
ความแดกด ่างระห ว ่างอ ิทธ ิพ อของวธ ิฑ คออง

So = ระดับ สู[ง, S e u = ระดับ สู[ง, So p = ระดับ สู[ง, S tr= ระดับ สู[ง

©
©
*7
©P3p>ร
©“©

620000 -I
600000 -
580000 -
560000 - X . • ■ • A ------- R C B C
540000 - X u520000 - 
500000 - --------------------1--------------------1--------------------1
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ตัวอย่างการสร้างอิทธิพลของวิธีทดลอง

กรณ ีท ี่ 1 จำนวนว ิธ ีทดลอง

•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อย ค่า ® อยู่ระหว่าง [0, 1.5)
ถ้าค่า ® = 0.7354 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ตามการคำนวณ

y
จะได้ดังนี

ค่า ® a2 ผลต่าง D
0.7354 25 5.2 X,  =  -2.6 H to II O x3 =2.6

100 10.4 T, =  -5.2 x2 =  0 , x3 =5.2
225 15.6 X,  =  -7.8 H to II O x3 =7.8

•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางค่า ® อยู่ระหว่าง [1.5, 3)
ถ้าค่า ® = 2.2627 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ดังนี

ค่า ® CT2 ผลต่าง D
2.2627 25 16 X, = -8 , x2= 0 1 x3 = 8

100 32 X] = -16 x2= 0 , x3 = 6
225 48 t , = -24 , x2 = 0 , x3 =24

•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันสูง ค ่า®  อยู่ระหว่าง[3,a )
ถ้าค่า ® = 3.7335 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ดังนี

ค่า ® a 2 ผลต่าง D
3.7335 25 26.4 X,  =  -13.2 , =  0  > x3 =  13.2

100 52.8 X,  =  -26.4 , x2= 0 x3 =26.4
225 79.2 X,  =  -39.6 , x2= 0 , x3 =39.6
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กรณ ีท ี่ 2 จำน วน ว ิธ ีท ด ลอง เท ่าก ับ  5

•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อย ค่า® อยู่ระหว่าง [0, 1.5)
ถ้าค่า ® = 0.75 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ตามการคำนวณ

y
จะได้ดังนี

ค่า ® a2 ผลต่าง D 1ว ิ

0.75 25 7.5 T, = -1.88 , โ 2 = -1.88 1 x3 = 0 » t4=1-88 . ^5=1-88
100 15 X, = -3.75 , t2 = -3.75 , x3=0, x4 = 3.75 1 T5=3.75
225 22.5 X, = -5.63 , x2 = -5.63 , x3 = 0 , x4 =5.63 , x5=5.63

•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางค่า ® อยู่ระหว่าง [1.5, 3)
ถ้าค่า ® = 2.25 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้

ค่า ® CT2 ผลต่าง D Ti
2.25 25 22.5 x, = -5.63 1 x 2 = -5.63 1 x3 = 0 , x4 =5.63 , x5=5.63

100 45 T, = -11.25 ,x2 = -11.25 , x3 = 0 ,x4= 11.25 , Xj=11.25
225 67.5 x,=-16.88 1x2 = -16.88 , x3 = 0 , x4 =16.88 , T5 =16.88

•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันสูง ค่า® อยู่ระหว่าง[3,a)
ถ้าค่า ® = 3.75 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ดังน้ี

ค่า ® a2 ผลต่าง D
3.75 25 37.5 X, = -9.38 , x2 = -9.38 , x3 = 0 , x4 = 9.38 , x5 = 9.38

100 75 X, = -18.75 , x2 = -18.75 1 x3 = 0,x4 = 18.75, x5= 18.75
225 112.5 x, = -28.13,x2 = -28.13 ,x3 = 0 ,x4 = 28.13 , x5 = 28.13
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•  ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันน้อย ค่า ® อยู่ระหว่าง [0, 1.5)
ถ้าค่า ® = 0.7348 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ตามการคำนวณ

กรณีท่ี 3 จำนวนวิธีทดลอง เท่ากับ 7

จะได้ดังน้ี

ค่า ® <72 ผลต่าง D Ti
0.7348 25 9 x, = -1.5,x2 = -1.5,x3=-1.5 ,x4 = 0 ,x5=1.5,x6 = 1.5 , 

x7 =1.5
100 18 X, = -3.0, x2 = -3.0,x3 = -3.0,x4 = 0 ,x5 =3.0,x6 = 3.0, 

x7 =3.0
225 27 X, = -6.75, x2 = -6.75,x3 =-6.75,x4 = 0,x5 =6.75 , 

x6= 6.75, x7 =6.75

ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันปานกลางค่า ® อยู่ระหว่าง [1.5, 3)
ถ้าค่า ® = 2.2454 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ดังนี

ค่า ® CT2 ผลต่าง D
2.2454 25 27.5 X, = -4.58 1 x2 =-4.58 , x3 =-4.58 , x4 = 0 , x5 = 4.58 , 

x6= 4.58, x7 =4.58
100 55 x, = -9.17 5 x2 = -9.17, x3= -9.17, x4 = 0 ,x5 =9.17, 

T6 = 9.17, x7 =9.17
225 82.5 x, = -13.75,x2 = -13.75,x3=- 13.7,x4 = 0,x5= 13.75, 

x6= 13.75, x7 =13.75
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ความแตกต่างระหว่างอิทธิพลของวิธีทดลองแตกต่างกันสูง ค่า o  อยู่ระหว่าง [3,a )  
ถ้าค่า ® = 3.7559 จะสามารถกำหนดอิทธิพลของวิธีทดลองได้ดังนี้

ค่า ® a 2 ผลต่าง D
3.7559 25 46 X, = -7.67 , X2 =-7.67 , x3 =- 7.67 , x4 = 0 , x5 = 7.67 , 

โ 6= 1.67, x 7 =7.67
1 0 0 92 x, = -15.33, x2 = -15.33, x3 = -15.33,x4 = 0,x5= 15.33 , 

x6= 15.33, x 7 =15.33
225 138 X, = -23.0 , x 2 = -23.0 1 x3=- 23.0 , x4 = 0 1 x5 = 23.0 , 

x6 = 23.0, X7 =23.0
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ตัวอย่างการสร้างอิทธิพลของฟ้จจัยแถวและคอลัมน์

อิทธิพลของปีจจัยแถวและคอลัมน์กำหนดให้มีค่าอิทธิพลเท่ากันทังสองปิจจัย ในท่ีนีแสดง 
ตัวอย่างค่าอิทธิพลของปิจจัยแถวเท่าน้ัน กำหนดให้ค่าสัมประสิทธิความเบี่ยงเบน 0 = 1 . 5  จะ 
ได้ค่าอิทธิพลของปีจจัยแถวและคอลัมน์ ดังนี้

ก ร ณ ีท ี่ 1  จ ำ น ว น ว ิธ ีท ด ล อ ง  เ ท ่า ก ับ  3

กำหนดอิทธิพลของป็จจัยแถวและคอลัมน์ ได้ตามการคำนวณ

จะได้ค่าอิทธิพล ตังนี้

ค่า O a 2 ผลต่าง D
P i

1.5 25 10.6067 P, = -5.303 1 P2= 0 , p3 =5.303
1 0 0 21.2132 P, = -10.607 , P2= 0 , p3 = 10.607
225 31.8199 P, = -15.910 , P2= 0 , p3 = 15.910

ก ร ณ ีท ี่ 2  จ ำ น ว น ว ิธ ีท ด ล อ ง เ ท ่า ก ับ  5

กำหนดอิทธิพลของปิจจัยแถวและคอลัมน์ ได้ตามการคำนวณ

จะได้ค่าอิทธิพล ดังนี้

ค่า O CT2 ผลต่าง D
P i

1.5 25 14.2303 P, = -4.743 , p2= -2.372 , P3 = 0 , p4 =2.372 , P5 =4.743
1 0 0 28.4594 P, = -9.86 , P2 =-4.743 , p3 = 0 , p4 = 4.743 , P5 =9.86
225 42.6833 P, = -14.228 5 p2 = -7.114 1 P3 = 0 1 P4=7.114 , P5 =14.228



260

กรณีท่ี 3 จำนวนวิธีทดลองเท่ากับ 7

กำหนดอิทธิพลของปีจจัยแถวและคอลัมน์ ได้ตามการคำนวณ

จะได้ค่าอิทธิพล ดังนี

ค่า O a 2 ผลต่าง D Pi
1.5 25 17.0082 P, = -4.252 , P2 = -2.835 , p3 = -1.417 1 p4=0 , p5=1.417, 

p6 =2.835 ,p7= 4.252
100 34.0207 p, = -8.505 , p2= -5.67 , p3 = -2.835, P4 = 0 , p5 =2.835 , 

P6 =5.67 , p7 =8.505
225 51.0310 p, = -12.758,p2= -8.505 , p3 = -4.253 , P4=0 5P5 = 4.253, 

P6 =8.505 1 p7= 12.758
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การกำหนดระดับของคำใช้จ่ายส่วนต่างๆท่ีใช้ในการทดลอง

การกำหนดระดับของค่าใช้จ่ายส่วนต่างๆท่ีใช้ในการทดลอง ทำการรวบรวมข้อมูล 
ค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทดลองจากงานวิจัยของกรมปศุสัตว์ กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ ดังนี้

•  การใช้จุกสับปะรดเป็นอาหารหยาบสำหรับโคขุน
•  การใช้จุกสับปะรดเป็นอาหารหยาบสำหรับโคขุน
•  การศึกษาวิจัยการจัดการเพ่ิมผลผลิตพืชอาหารสัตว์ในพ้ืนท่ีดินเส่ือมโทรม 

ตำบลเขา ชะงุ้ม(2)การตอบสนองต่อปุยฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมของพืช 
อาหารสัตว์ในพ้ืนดินเสื่อมโทรม

โดยกำหนดระดับค่าใช้จ่ายต่างๆ ท่ีใช้ในการทดลอง สนใจศึกษา 2 ระดับ คือ ระดับต่ํา 
และระดับสูง ซ่ึงมีเกณฑ์การกำหนดระดับค่าใช้จ่ายต่างๆ ดังนี้

ระดับต่ํา คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 1 (Q,) ของช่วงค่าใช้จ่ายต่างๆ 
ระดับสูง คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 3 (Qj) ของช่วงค่าใช้จ่ายต่างๆ

ซึ่งมีสูตรในการคำนวณดังนี้

ควอไทล์ท่ี 1 (Q,) =

และ ควอไทล์ที่2 (Q3) = 3x

การกำหนดระดับค่าใช้จ่ายต่างๆ ท่ีใช้ในการทดลอง ดังนี้

1 กำหนดระดับค่าใช้จ่ายในการหาหน่วยทดลองต่อ 1 หน่วยทดลอง โดยค่าใช้จ่ายมีค่าอยู่
ระหว่าง 10-6275 บาท ดังน้ัน

ระดับต่ํา คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 1 (Qj)

(6266 +  1)
4

= 1566.75 (ปิดเป็นเลขจำนวนเต็มท่ีใกล้เคียงเท่ากับ 1567)

ค่าใช้จ่ายในการหาหน่วยทดลองต่อ1 หน่วยทดลองระดับตํ่า เท่ากับ 1576 บาท
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ระดับสูง คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ที่3 (Qj)

(6266 +  1)= 3 X
4

= 4700.25 (ปิดเป็นเลขจำนวนเต็มท่ีใกล้เคียงเท่ากับ 4700)

ค่าใช้จ่ายในการหาหน่วยทดลองต่อ 1 หน่วยทดลอง ระดับสูง เท่ากับ 4709 บาท

2 กำหนดระดับค่าใช้จ่ายในการให้วิธีทดลองต่อ 1 หน่วยทดลอง โดยค่าใช้จ่ายมีค่าอยู่ระหว่าง
69-4455 บาท ดัง'น้ัน

ระดับต่ํา คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 1 (Q,)

(4387 +  1)
4

= 1097

ค่าใช้จ่ายในการให้วิธีทดลองต่อ 1 หน่วยทดลอง ระดับต่ํา เท่ากับ 1165 บาท

ระดับสูง คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 3 (Q3)

 ̂ (4387 +  1)= 3 X
4

= 3291

ค่าใช้จ่ายในการให้วิธีทดลองต่อ 1 หน่วยทดลอง ระดับสูง เท่ากับ 3359 บาท

โดยกำหนดสัดส่วนราคาของแต่ละวิธีทดลองในทุกระดับราคาดังนี้

กรณี 3 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่1 : วิธีทดลองที่2 : วิธีทดลองที่3
เท่ากับ 1 ะ 1.25 ะ 1.5

กรณี 5 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองที่1 : วิธีทดลองที่2 : วิธีทดลองที่3:
วิธีทดลองท่ี 4 ะ วิธีทดลองท่ี 5 
เท ่าก ับ1 ะ1.25ะ1.5ะ1.75:2

กรณี 7 วิธีทดลอง คือ วิธีทดลองท่ี 1 : วิธีทดลองที่2 : วิธีทดลองท่ี 3 :
วิธีทดลองท่ี 4 : วิธีทดลองท่ี 5 ะ วิธีทดลองท่ี 6 วิธีทดลองท่ี 7 
เท่ากับ 1 ะ 1.25 ะ 1.5 : 1.75 : 2 ะ 2.25 : 2.5
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3 กำหนดระดับค่าเสียโอกาสในการยอมรับส่ิงท่ีไม,ถูกต้องต่อ 1 หน่วยทดลอง โดยมีค่าอยู่
ระหว่าง 124-2525 บาท ดังน้ัน

ระดับต่ํา คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 1 (Q,)
(2402 +  1)

4
= 600.75 ( ปิดเป็นเลขจำนวนเต็มท่ีใกล้เคียงเท่ากับ 601)

ค่าเสียโอกาสในการยอมรับส่ิงท่ีไม่ถูกต้องต่อ 1 หน่วยทดลอง ระดับต่ํา เท่ากับ 724 บาท

ระดับสูง คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 3 (Qj)

(2402 +  1)= 3 X ---- —------
4

1802.25 (ปิดเป็นเลขจำนวนเต็มที่ใกล้เคียงเท่ากับ 1802 )

ค่าเสียโอกาสในการยอมรับส่ิงท่ีไม,ถูกต้อง ต่อ 1 หน่วยทดลอง ระดับสูง เท่ากับ 
1925 บาท

4 กำหนดระดับค่าใช้จ่ายคงที่ต่อ 1 การทดลอง โดยมีค่าอยู่ระหว่าง 294-2582 บาท ดังน้ัน 

ระดับต่ํา คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 1 (Q,)

(2289 +  1)
4

= 572.5 (ปิดเป็นเลขจำนวนเต็มที่ใกล้เคียงเท่ากับ 573)

ค่าใช้จ่ายคงท่ีต่อ 1 การทดลอง ระดับต่ํา เท่ากับ 866 บาท

ระดับสูง คือ ค่าในตำแหน่ง ควอไทล์ท่ี 3 (Qj)

(2289 +  1)= 3 X ---- —------
4

= 1717.5 (ปิดลงเป็นเลขจำนวนเต็มที่ใกล้เคียงเท่ากับ 1717)

ค่าใช้จ่ายคงที่ต่อ 1 การทดลอง ระดับสูง เท่ากับ 2010 บาท
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ตารางแสดงฟ ังก ์ช ันการทำงานของโปรแกรม S-PLUS 2000 ท ี่ใช ้ในการวิจ ัย

ฟังก์ช่ัน หน้าท่ีการทำงาน
dim กำหนดขนาดของเวกเตอร์ท่ีใช้ในการเก็บข้อมูล
array(c( ),dim) ทำการเก็บข้อมูลในรปเวกเตอร โดย'ใช้คู่กับ dim
mom ทำการสร้างตัวเลขสุ่มให้มีการแจกแจงแบบปกติ
stdev คำนวณหาค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานของข้อมูล
dig การกำหนดทศนิยมท่ีตัองการ
round(y,dig) ทำการปิดเศษของข้อมูลท่ี y โดยใช้คู่กับ dig
sum หาผลรวมของข้อมูล
ifelse การเลือกชุดข้อมูลมาตามเงื่อนไขท่ีตั้งไว้

ตารางแสดงความหมายของส ัญล ักษณ ์ต ่างๆ ของโปรแกรม S -PLU S  2000

สัญลักษณ์ ความหมาย
a จำนวนวิธีทดลอง
b จำนวนป้จจัยแถว
P จำนวนปิจจัยคอลัมน์
น ค่าเฉลี่ยรวมของประชากร
sd ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน
tr ค่าอิทธิพลของวิธีทดลอง
loops จำนวนรอบ1ของการทำ1ชํ้า1ในแต่ละสถานการณ์
blockr, blockc ค่าอิทธิพลของปิจจัยแถว และคอลัมน์
p.value.rcbd, p.value.rcbd ค่า P -  value ของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมมูรณ์ และ 

แผนการทดลองจัตุรัสละติน
f.rcbd, f.lsd ค่าสถิติทดสอบเอฟของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมมูรณ์ 

และแผนการทคลองจัตุรัสละติน
prob.rcbd.fü.01, prob.rcbd.fü.05 ค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่าง กรณีHo เป็นจริง และค่าอำนาจ 

การทดสอบกรณี Ho ไม,เป็นจริง ของแผนการทดลองสุ่มตลอดใน 
บล็อกสมมูรณ์ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05

prob.lsd.f0.01, prob.lsd.fD.05 ค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่าง กรณีHo เป็นจริง และค่าอำนาจ 
การทดสอบกรณี Ho ไม่เป็นจริง ของแผนการทดลองจัตุรัสละดิน ท่ี 
ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05

elrcbd.01 , elrcbd.05 ค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทคลองของแผนการทดลองสุ่ม 
ตลอดในบล็อกสมมูรณ์ ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05

ellsd.01 , ellsd.05 ค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการทคลองของแผนการทคลองจัตุรัส 
ละดิน ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 และ 0.05
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โปรแกรมการคำนวณค่าคาดหวังของค ่าใช ้จ ่ายท ี่ใชในการทดลอง 

ของแผนการทดลองจ ัต ุร ัสละด ินและแผนการทดลองอ ุ[มดลอดในบล ็อกสม'y รณ ์

(*การกำหนดค่าในสถานการณ์ต่างๆภายใต้สมมติฐานว่าง*) 
a_3 
b_3 
p_3 
น_50 
sd 15 
loopslOOO

# Keep p-value of RCBD and LSD
p.value.rcbd_array( 1 dim=c(l,loops)) 
p.value.lsd_array( 1 dim=c(l,loops))

foifl in 1 : loops)
{

# Determine treatment
tr_array(0,dim=c(a))

# Determine row blocking factor
if((a=3)&&(sd=5))blockr_array(c(-5.303,0.000,5-303),dim=c(a)) 
if((a=3 )&&(sd=10))blockr_array(c(-10.607,0.000,10.607), dim=c(a)) 
iff(a=3)& & (sd=l 5))blockr_array(c(-15.910,0.000,15.910),dim=c(a))

if((a=5)&&(sd=5))blockr_array(c(-4.743,-2.372,0.000, 2.372,4.743),dim=c(a)) 
if((a=5)&&(sd=10))blockr_array(c(-9.486, -4.743,0.000,4.743,9.486),dim=c(a))
if((a=5)&&(sd— 15))blockr_array(c(-14.228 ,-7.114,0.000,7.114 ,14.228), dim=c(a))

if((a=7)&&(sd=5))blockr_array(c(-4.252,-2.835,-1.417,0.000,1.417,2.835,4.252),dim=c(a)) 
if((a==7)&&(sd=10))blockr_array(c(-8.505,-5.670,-2.835,0.000,2.835,5.670,8.505),dim=c(a)) 
if((a=7)&&(sd==l 5))blockr_array(c(-12.758 ,-8.505,-4.253,0.000,4.253,8.505,12.758),dim=c(a))

# Determine column blocking factor
iff (a=3)&&(sd=5))blockc_array(c(-5.303 ,0.000,5.303),dim=c(a))
iff (a=3)&&(sd=10))blockc_array(c(-l 0.607,0.000,10.607),dim=c(a)) 
iff (a==3)&&(sd==l 5))blockc_array(c(-15.910,0.000,15.910),dim=c(a))



if) (a= 5)& & (sd= 5))b lockc_array(c(-4 .743,-2 .372, 0.000,2.372,4.743),dim=c(a)) 
ift (a= 5 )& & (sd= 10))b lock c_array(c(-9 .486 ,-4.743,0.000,4.743,9.486),dim=c(a)) 
if) (a= 5 )& & (sd= 15))b lockc_array(c(-14 .228 ,-7 .114,0.000,7.114,14.228), dim=c(a))
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if) (a= 7 )& & (sd= 5))b lockc_array (c(-4 .252 ,-2.835,-1.417,0.000 ,1.417, 2.835,4.252),dim=c(a))
if) (a= 7 )& & (sd= 10))b lockc_array(c(-8 .505 ,-5.670,-2.835,0.000,2.835,5.670,8.505),dim=c(a)) 
if) (a=7)& & (sd= 15))bIockc_array(c(-12 .758 ,-8.505,-4.253,0.000,4.253,8.505,12.758),dim=c(a))

(*สร้างความคลาดเคลื่อนที่มีการแจกแจงแบบปกติ*)
er_array(m om i(a*b,0,sd),dim =c(a,b))

#  Generate y value for fixed effect 
y_array( ,dim=c(a,b)) 
mt_array(0 ,dim=c(a,l)) 
s d 1 _array( , d i m=c( 1 ))

for(i in 1 :a)

{
for(j in l:b)

{
if )(a = 3 )& & ((i- j)= 0 ))(k _ l)
if )(a = 3 )& & (((i- j)= l) ||( ( i- j)= (-2 ))))(k _ 2 )
if )(a = 3 )& & (()i- j)= 2 )||(( i- j)= (-l) ) ) )(k _ 3 )

if ) (a = 5 )& & ((i- j)= 0 ))(k _ l)
if )(a = 5 )& & (((i- j)= l) ||( ( i- j)= )-4 ))))(k _ 2 )
if)(a = 5 )& & (((i- j)= 2 )||(( i- j)= (-3 ))))(k _ 3 )
if)(a = 5 )& & (((i- j)= 3 )||(( i- j)= (-2 ))))(k _ 4 )
if))a = 5 )& & (()i- j)= 4 ) ||( ( i- j)= (-l) ) ) )(k _ 5 )

if )(a = 7 )& & (( i- j)= 0 ))(k _ l)
if)(a = 7 )& & (((i- j)= l) ||( ( i- j)= (-6 ))))(k _ 2 )
if)(a = 7 )& & (((i- j)= 2 )||(( i- j)= )-5 ))))(k _ 3 )
if)(a = 7 )& & (((i- j)= 3 )||(( i- j)= (-4 ))))(k _ 4 )
if)(a = 7 )& & (()i- j)= 4 )||() i- j)= (-3 ))))(k _ 5 )
if)(a = 7 )& & (((i- j)= 5 )||(( i- j)= (-2 ))))(k _ 6 )
if )(a = 7 )& & (()i- j)= 6 ) ||( ( i- j)= )-l) ) ) )(k _ 7 )
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y[ij]_u+blockr[i]+bIockc[j]+tr[k]+er[ij]
}

}
for(i in 1 :a)
{

for(j in 1 ะ๖)
{

ifUa=3)&&((i-j)=0))(mt[ 1 ]_mt[ 1 ]+y[i j]) 
if((a==3)&&(((i-j)=l )||((i-j)=(-2))))(mt[2]_mt[2]+y[i j]) 
if((a=3)&&(((i-j)=2)||((i-j)=(-l))))(mt[3]_mt[3]+y[ij])

if((a=5)&&((i-j>=0))(mt[ 1 ]_mt[ 1 ]+y[i j])
if((a=5)&&(((i-j)=l)||((i-j)=(-4))))(mt[2]_mt[2]+y[ij])
ifUa=5)&&(((i-j)==2)||((i-j)==(-3))))(mt[3]_mt[3]+y[ij])
if((a=5)&&(((i-j)=3)||((i-j)=(-2))))(mt[4]_mt[4]+y[ij])
ifl((a=5)&&(((i-j)=4)||((i-j)=(-l))))(mt[5]_mt[5]+y[ij])

ifUa=7)&&((i-j)=0))(mt[ 1 ]_mt[ l]+y [i j])
if((a=7)&&(((i-j)=l)|]((i-j)=(-6))))(mt[2]_mt[2]+y[ij])
if((a==7)&&(((i-j)=2)||((i-j)==(-5))))(mt[3]_mt[3]+y[ij])
if((a=7)&&(((i-j)=3)||((i-j)=(-4)))Xmt[4]_mt[4]+y[ij])
if((a=7)&&(((i-j)=4)||((i-j)=(-3))))(mt[5]_mt[5]+y[ij])
ifUa=7)&&(((i-j)=5)||((i-j)==(-2))))(mt[6]_mt[6]+y[ij])
ifl(a=7)&&(((i-j)=6)|[((i-j)=(-l))))(mt[7]_mt[7]+y[ij])

}
}

sdl_stdev(y)
sy_sum(y)
sc_(syA2)/(a*b)

yy_yA2
ss_sum(yy)

st_sum(mtA2)/a

sbr_0 
sbrr_0 
for(i in 1 :a)
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{
for(j in 1 :b)
{

sbrr_sbrr+y[ij]
}
sbr_sbr+(sbrrA2)
sbrT_0

}
sbr_sbr/b

sbc_0 
sbcc_0 
for(j in l:b)

{
for(i in l:a)
{

sbcc_sbcc+y[ij]
}
sbc_sbc+(sbccA2)
sbcc_0

}
sbc_รbc/p

( * การคำนวณค่าสถิติทดสอบเอฟของแผนการทดลองจัตุรัสละติน * )
sst_รS-SC 

sstr_st-sc 
ssbr_sbr-sc 
ssbc_sbc-sc
sser.lsd_sst-sstr-ssbr-ssbc
vtr_(p-l)

ver.lsd_(p-l)*(p-2)
mstr_sstr/vtr
mser. lsdsser. Isd/ver. lsd
f.lsd_mstr/mser.lsd
f.lsd_round(f.lsd,dig=5)
f.lsd
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p.value.lsd[ ,l]_round(l-pf(f.lscl,vtr,ver.lsd),dig=5) 
p.value.lsd

( * การคำนวณค่าสถิติทดสอบเอฟของแผนการทดลองสุ่มตลอดในบล็อกสมบูรณ์จากข้อมูลของ 
แผนการทดลองจัตุรัสละดิน * )

ver.rcbd_(a-1 )*(b-1 ) 
msb_ssbc/(p-l)
mser.rcbd_(msb+((p-1 )*mser.lsd))/p 
f.rcbd_mstr/mser.rcbd 
f.rcbd_round(f.rcbd,dig=5) 
f.rcbd
p.value.rcbdt ,l]_round( 1 -pf(f. rcbd.vtr, ver.rcbd),dig=5) 
p.value.rcbd

}

( * การคำนวณค่าสัดส่วนการปฏิเสธสมมติฐานว่าง * )
# Compute proportion p-value of RCBD at 0.05

count.rcbd. ro.05_ifelse(p.value.rcbd<=0.05,1,0) 
sum.rcbd.pvalue0.05_sum(count.rcbd.f0.05) 
sum.rcbd. pvalue0.05
prob.rcbd.f0.05_round(sum.rcbd.pvalue0.05/loops,dig=5)
prob.rcbd.f0.05

# Compute proportion p-value of LSD at 0.05
count.lsd.f0.05_ifelse(p.value.lsd<=0.05,l,0)
sum.lsd.pvalue0.05_sum(count.lsd.f0.05)
sum.lsd.pvalue0.05
prob. lsd. f0.05_round(sum.lsd.pvalue0.05/loops,dig=5) 
prob.lsd.f0.05

# Compute proportion p-value of RCBD at 0.01
count.rcbd. fD.O I_ifelse(p.value.rcbd<=0.01,1,0)
sum.rcbd.pvalueO.Olsum(count.rcbd.fO.Ol)
sum.rcbd.pvalue0.01
prob. rcbd. f0.01_round(sum.rcbd.pvalue0.01/Ioops,dig=5) 
prob. rcbd. fo. 01
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# Compute proportion p-value of LSD at 0.01 
count.lsd.fO.O l_ifelse(p. value.lsd<=0.01,1,0) 
sum.lsd.pvalue0.01_sum(count.lsd.ro.01) 
sum.lsd.pvalue0.01
prob.lsd.f0.01_round(sum.lsd.pvalue0.01/loops,dig=5)
prob.lsd.f0.01

( * การคำนวณค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลอง * )
( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 1 * )

ร0_866 
seu_1576 
s t r l  165 
srcbd_seu 
slsd_seu 
si 1 str
if(a=3)((s 1 l_s 11 )&(ร 12_1.25*s 11 )&(ร 13_1.5*s 11 )&(costtr_b*(s 11—si 2-s 13)))

if(a=5)((sll_sll)&(sl2_1.25*sll)&(sl3_1.5*sll)&(sl4_1.75*slU&(sl5_2*sll)&(costtr_b*(slH 
ร 1 2 + S 1 3 + S 1 4 + S 1 5 ) ) )

ifl[a—7)((sl l_sl 1)&(ร12_1.25*ร1 l)&(sl3_1.5*sl l)&(sl4_l."5*sl 1)&1ร15_2*ร! l)&t.sl6_2.25* 
ร 11 )&(ร 17_2.5*s 11 )&(costtr_b*(ร 11 +s 12+s 13+s 14+s 15+s 16-s 17)))

if(a— 3)(s2_ร13-sl 1) 
if(a=5)(s2_ร 15-sl 1) 

if(a=7)(s2_ร17-sll)

# Compute expectation cost of RCBD
crcbd 1 _s0+(a* b * srcbd)+costtr+(a* b*s2) 
crcbd2_s0+(a*b*srcbd)+costtr
e 1 rcbd.05_((crcbd 1 *prob.rcbd. {0.05)+(crcbd2*( 1 -prob.rcbd.f0.05))) 
e 1 rcbd.o l_((crcbd 1 *prob.rcbd.f0.01 )+(crcbd2*( 1 -prob.rcbd.fD.01 ))) 
elrcbd.05 
el rcbd.o 1

# Compute expectation cost of RCBD
clsdl_s0+(a*b*slsd)+costtr+(a*b’|,s2)
clsd2_s0+(a*b*slsd)+costtr
ellsd.05_((clsdl*prob.lsd.f0.05)+(clsd2*(l-prob.lsd.ro.05)))



e 1 lsd.o l_((clsd 1 *prob.lsd.fD.01 )+(clsd2*( 1-prob.lsd.fO.01 )))
ellsd.05
el lsd.o 1

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 2 * )
ร0_866
seu_1576
str_3359

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 3 * )
ร0_866
seu_4709 
s t r l  165

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 4 * )
ร0_866 
seu_4709 
str 3359

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 5 * )
ร0_2010 
seu_1576 
s t r l  165

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 6 * )
ร0_2010
seu_1576
str_3359

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * )
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( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 7 * )
ร0_2010 
seu_4709 
s t r l  165

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 8 * )
ร0_2010
seu_4709
str_3359

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * )
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( * การกำหนดค่าในสถานการณ์ต่างๆ ภายใต้สมมติฐานแย้ง * )
a_3
b_3
p_3
น_50 
sd_5 
d_l
loops_l 000

# Keep p -  value of LSD and RCBD
p.value.rcbd_array( 1 dim=c(l,loops)) 
p.value. lsd_array( ,dim=c( 1,loops))

# Determine treatment
i ft(a==3 )&&(sd=5 ))blockc_array(c(-5.3 03,0.000,5.3 03),dim=c(a)) 
if((a=3 )&&(sd= 10))blockc_array(c(-10.607,0.000,10.607), dim=c(a)) 
if{(a=3)&&(sd= 15))blockc_array(c(-15.910,0.000,15.910),dim=c(a))

if((a=3)&&(sd=5))blockr_array(c(-5.303,0.000,5.303),dim=c(a)) 
if((a=3)& & (sd=l 0))blockr_array(c(-10.607,0.000,10.607), dim=c(a)) 
if((a=3)&&(sd=15))blockr_array(c(-15.910,0.000,15.910),dim=c(a))

if((a=3)&&(sd=5)&&(d=l))tr_array(c(-2.6,0,2.6),dim=c(a)) 
if((a=5)&&(sd=5)&&(d=l))tr_array(c(-1.875,-1.875,0,1.875,1.875),dim=c(a)) 
if((a=7)&&(sd=5)&&(d=l))tr_array(c(-1.5,-1.5,-1.5,0,1.5,1.5,1.5),dim=c(a))

if((a=3)&&(sd=10)&&(d=l))tr_array(c(-5.2,0,5.2),dim=c(a)) 
if((a==5)&&(sd=10)&&(d==l))tr_array(c(-3.75,-3.75,0,3.75,3.75),dim=c(a)) 
if((a=7)&&(sd==10)&&(d==l))tr_array(c(-3,-3,-3,0,3,3,3),dim=c(a))

if((a=3)&&(sd=15)&&(d=l))tr_array(c(-7.8,0,7.8),dim=c(a)) 
if((a=5)&&(sd=15)&&(d=l))tr_array(c(-5.625,-5.625,0,5.625,5.625),dim=c(a)) 
if((a==7)&&(sd=15)&&(d=l))tr_array(c(-4.5,-4.5,-4.5,0,4.5,4.5,4.5),dim=c(a))

iff(a=3)&&(sd=5)&&(d=2))tr_array(c(-8,0,8),dim=c(a)) 
if((a=5)&&(sd=5)&&(d=2))tr_array(c(-5.625,-5.625,0,5.625,5.625),dim=c(a)) 
if((a=7)&&(sd=5)&&(d=2))tr_array(c(-4.583,-4.583,-4.583,0,4.583,4.583,4.583),dim=c(a))

if((a=3)& & (sd= 10)&&(d=2))tr_array(c(-l 6,0,16),dim=c(a)) 
if((a=5)& & (sd=l 0)&&(d=2))tr_array(c(-l 1.25,-11.25,0,11.25,11,25),dim=c(a)) 
if((a==7)&&(sd= 10)&&(d=2))tr_array(c(-9.167,-9.167,-9.167,0,9.167,9.167,9.167),dim=c(a))
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ift(a=3)& & (sd= 15)&&(d==2))tr_array(c(-24,0,24),dim=c(a)) 
if((a=5)&&(sd=15)&&(d=2))tr_array(c(-16.875,-16.875,0,16.875,16.875),dim=c(a)) 
in;(a=7)&&(sd=15)&&(d=2))tr_array(c(-13.75,-13.75,-13.75,0,13.75,13.75,13.75),dim=c(a))

ift(a=3 )&&(sd=5)&&(d=3 ))tr_array(c(-13.2,0,13.2),dim=c(a)) 
ifi((a=5)&&(sd=5)&&(d=3))tr_array(c(-9.375,-9.375,0,9.375,9.375),dim=c(a)) 
ifT(a=7)&&(sd=5)&&(d=3))tr_array(c(-7.667,-7.667,-7.667,0,7.667,7.667,7.667),dim=c(a))

if{(a=3)&&(sd=10)&&(d— 3 ))tr_array(c(-26.4,0,26.4),dim=c(a)) 
if((a=5)&&(sd=10)&&(d=3))tr_array(c(-18.75,-18.75,0,18.75,18.75),dim=c(a)) 
ifUa=7)&&(sd==10)&&(d=3))tr_array(c(-15.333,-15.333,-15.333,0, 15.333, 15.333, 15.333), 
dim=c(a))

if((a=3)&&(sd=15)&&(d=3))tr_array(c(-39.6,0,39.6),dim=c(a)) 
if((a=5)& & (sd=l 5)&&(d=3))tr_array(c(-28.125,-28.125,0,28.125,28.125),dim=c(a)) 
if((a=7)&&(sd=15)&&(d=3))tr_array(c(-23,-23,-23,0,23,23,23),dim=c(a))

( * การคำนวณค่าอำนาจการทดสอบ * )
#  Compute proportion p-value of RCBD at 0.05

count.rcbd.f0.05_ifelse(p. value.rcbd<=0.05,1,0) 
sum.rcbd.pvalue0.05_sum(count.rcbd.f0.05) 
prob.rcbd.f0.05_round(sum.rcbd.pvalue0.05/loops,dig=5) 
prob.rcbd.f0.05

# Compute proportion p-value of LSD at 0.05
count. Isd.f0.05_ifelse(p.value.lsd<=0.05,1,0) 
sum.lsd.pvalue0.05_sum(count.lsd.f0.05) 
prob.lsd.fD.05_round(sum.lsd.pvalue0.05/loops,dig=5) 
prob.lsd.fD.05

# Compute proportion p-value of RCBD at 0.01
count.rcbd.fD.01_ifelse(p. value.rcbd<=0.01,1,0) 
sum.rcbd.pvalueO.Olsum(count.rcbd.fO.Ol) 
prob.rcbd.fl).01_round(sum.rcbd.pvalue0.01/loops,dig=5) 
prob.rcbd.f0.01

# Compute proportion p-value of LSD at 0.01
count.lsd.f0.01_ifelse(p. value. lsd<=0.01,1,0) 
sum. Isd.pvalue0.01_sum(count.lsd. 10.01)
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prob.lsd.f0.01_round(sum.lsd.pvalue0.01/loops,dig=5)
prob.lsd.fO.Ol

( * การคำนวณค่าคาดหวังของค่าใช้จ่ายท่ีใช้ในการทดลอง * )
( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 1 * )

ร0_866 
seu_1576 
s t r l  165 
ร3_724 
srcbd_seu 
slsd_seu 
si l_str
if(a— 3)((s 11_ร 11 )&(ร 12_1.25 *s 11 )&(ร 13 1 .5*s 11 )&(costtr_b*(s 11+s 12+s 13)))

if(a=5)((sl l_sl l)&(sl2_1.25*sl I)&(sl3 _1.5*sl I)&(sl4_1.75*sl l)&(sl5_2*sl l)&(costtr_b*(sl 1+ 
sl2+sl3+sl4+sl5)))

if(a=7)((s 1 l_sl l)&(sl2_1.25*sl l)&(sl3_1.5*sl l)&(sl4_1.75*sl 1)&(ร15_2*ร! 1)&(ร16_2.25* 
si l)&(sl7_2.5*sl l)&(costtr_b*(sl 1+s12+s 13+s14+s15+s16+s17)))

# Compute expectation cost of RCBD
crcbdl_s0+(a*b*srcbd)+costtr+(a*b*s3)
crcbd2_s0+(a*b*srcbd)+costtr
elrcbd.05_((crcbd2*prob.rcbd.fD.05)+(crcbdl*(l-prob.rcbd.fD.05))) 
elrcbd.01_((crcbd2*prob.rcbd.fD.01)+(crcbdl *(1-prob.rcbd.ro.01)))

# Compute expectation cost of LSD
clsdl_s0+(a*b*slsd)+costtr+(a*b*s3)
clsd2_s0+(a*b*slsd)+costtr
el lsd.05_((clsd2*prob.lsd.ro.05)+(clsdl*(l-prob.lsd.ro.05))) 
e 1 lsd.o l_((clsd2*prob.lsd.ro.01 )+(clsd 1 *( 1 -prob.lsd.ro.01 )))

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 2 * )
ร0_866 
seu_1576 
s t r l  165 
ร3_1925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * )
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( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 3 * )
ร0_866 
seu_1576 
str_3359 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 4 * )
ร0_866 
seu_1576 
str_3359 
ร31925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 5 * )
ร0_866 
seu_4709 
str_l 165 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 6 * )
ร0_866 
seu_4709 
s t r l  165 
ร31925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 7 * )
ร0_866 
seu_4709 
str_3359 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * )
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( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 8 * )
ร0_866
seu_4709
str_3359
S31925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

(* การกำหนดค่าใน กรณีที่9 * )
ร0_2010 
seu_1576 
s t r l  165 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

(♦ การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 10*)
ร0_2010 
seu_1576 
s t r l  165 
ร3_1925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 11 * )
ร0_2010 
seu_1576 
str_3359 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 12 * )
ร0_2010 
seu_1576 
str_3359 
ร3_1925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * )



( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 13 * )
ร0_2010 
seu_4709 
s t r l  165 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 14 * )
ร0_20I0 
seu_4709 
str_l 165 
ร3_19ะ5

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 15 * )
ร0_2010 
seu_4"09 
str_3359 
ร3_724

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * ) 

( * การกำหนดค่าใน กรณีท่ี 16 * )
ร0_2010
seu_4709 
str_3359 
ร3_1925

( * ตัวโปรแกรมการคำนวณมีลักษณะเดียวกับ กรณีแรก * )
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ประวิฅิผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นางสาวขวัญชีวา พุทธเกษม เกิดวันที่ 10 ธันวาคม พ.ศ. 2522 จังหวัดพิจิตร สำเร็จ 
การศึกษาปริญญาตรีวิทยาศาสดรบัณฑิต วิชาเอกสถิติ วิชาโทเศรษฐศาสตร์ คณะวิทยาสาสตร์ 
มหาวิทยาลัยเชียงใหม่ ในปีการศึกษา 2543 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรสถิติศาสตรมหาบัณฑิต 
ท่ีจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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