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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

ข้อมูลอ่างเก็บนํ้าป่าสักชลสิทธ



พืนทีผิวนำ (ตร.กม.)
300 250 200 150 100 50 0

0 500 1000 1500 2000
ความจุ (ล้าน ลบ.ม.)

ระดับ พ้ินทีผิวนำ ความจุ ระดับ พ้ินทีผิวนำ ความจุ

(ม.รทก.) (ตร.กม.) (ล้าน ลบ.ม.) (ม.รทก.) (ตร.กม.) (ล้าน ลบ.ม.)

28 0.00 0.00 38 95.46 287.01

29 2.56 3.00 39 111.20 398.00

30 3.30 3.30 40 127.15 508.86

31 4.16 9.00 41 137.92 647.00

32 8.36 14.57 42 148.75 785.00

33 16.64 31.00 43 169.92 960.00

34 27.00 48.16 44 191.75 1124.08

35 44.00 90.00 45 222.10 1345.48

36 59.96 132.96 46 252.44 1566.88

37 78.40 210.00

2ป ก-1 ความล้มพันธ์ระหว่างระดับน้ํากับความจุและพ้ืนท่ีผิวน้ําของอ่างเก็บน้ําปาสักชลสิทธ้ิ



ภาคผนวก ข

ข้อมูลทใช้คำนวณความต้องการใช้นํ้า
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การคำนวณหาความต้องการใช ้น ํ้าเพ ื่อการชลประทานคำนวณโดยใช ้แบบจำลอง 

Mwusmo5 ข้อมูลที่ใช้Iนแบบจำลองแสดงไว้ในหัวข้อ 4.1.2 และข้อมูลเพิ่มเติมที่แสดงในภาค 

ผนวก ประกอบด้วย

(1) ค่าสัมประสิทธิ้การใข้นํ้าของพืชอ้างอิง Kc (Crop Coefficient) โดยวิธี Modified 

Penman แสดงในตาราง ข-1

(2) ข้อมูลพื้นที่โครงการ ได้แก่ เปอร์เซ็นต์การปลูกพืชของโครงการชลประทานเปิดใหม ่

3 โครงการแสดงในตาราง ข-2 ระบบการปลูกพืชของโครงการแก่งคอย-บ้านหมอแสดงในตาราง 

ข-ร และ ระบบการปลูกพืชของโครงการพัฒนานิคม พัฒนานิคม-แก่งคอยแสดงในตาราง ข-4

(3) สรุปความต้องการนํ้าของโครงการอ่างเก็บนํ้าป่าสักชลลิทธิ้ในตาราง ข-ร



ตาราง ข-ไ ค่าส์'มประสิทธ้ิพืช Kc (Crop Coefficient) โดยวิธี Modified Penman

สัปดาห์ที ข้าวพันธุ ถ่ัวเขียว 17 ถ่ัวเหลือง 17 ข้าวโพด กระหล่ํา หอมหัว ข้าวโพด

ก.ข. ปักดำ 17 เล้ียงสัตว์,, ดอก 17 ใหญ่ 17 ฝักอ่อน 27
1 0.92 0.49 0.58 0.52 1.03 0.59 0.30
2 0.94 0.74 0.63 0.59 1.09 0.60 0.50
3 1.00 1.00 0.74 0.70 1.14 0.64 0.70
4 1.13 1.24 0.92 0.91 1.17 0.71 0.80
5 1.23 1.23 1.14 1.14 1.18 0.81 0.90
6 1.29 1.05 1.23 1.28 1.16 0.90 1.00
7 1.32 0.53 1.26 1.35 1.14 0.96 1.10
8 1.30 0.34 1.24 1.37 1.04
9 1.26 0.30 1.17 1.36 1.07
10 1.21 1.01 1.32 1.08
11 1.11 0.79 1.22 1.09
12 0.95 0.69 1.02 1.07
13 0.75 0.65 0.79 1.04
14 0.63 0.60 1.01
15 0.95

เชลีย 1.11 0.77 0.91 1.01 1.13 0.90 0.76

ทีมา 1/ งานวางแผนและวิจัยการไข้น็าชลประทานของทีช สำนักอุทกวิทยาและจัดสรรน้ํา กรมชลประทาน(2533)

2/ ดิเรก ทองอร่าม (โดยวิธี Penman) (2524)

ตาราง ข-2 เปอร์เซ็นต์การปลูกพืชของโครงการชลประทานเปิดใหม่ 3 โครงการ

ทีนทีชลประทาน(ไร่)

ชนิด ทีช โครงการพัฒนานิคม โครงการพัฒนานิคม-แก่งคอย โครงการแก่งทอย-บ้านหมอ

ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง ฤดูฝน ฤดูแล้ง

ทีนทีลุ่ม

ข้าว 11,914 - 6,027 - 78,092 -

บ่อปลา 243 243 113 113 1,594 1,594

ข้าวโพดฝักอ่อน - 3,404 - 1,719 - 11,156

ผัก - - - - - 11,156

รวม 12,157 3,647 6,140 1,832 79,686 23,906

ทีดอน/ทีชไร่

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 18,270 2,284 6,512 814 2,303 288

ถั่วเหลือง 3,425 3,425 1,221 1,221 432 432

ถ่ัวเขียว 1,142 571 407 204 144 72

ฟรก - 571 - 204 - 72

รวม 22,837 6,851 8,140 2,443 2,879 864

ทีดอน/ไม้ผล

อ้อย 130 4,938 -

ลวนผลไม้ 376 782 3,130

รวม 35,500 11,004 20,000 9,995 85,695 27,900

ทีมา รายงานการสืกษาความเหมาะลมและผลกระทบสิงแวดล้อมโครงการเข่ึอนเก็บกักน้ําในแม่น๎าป่าสัก 

กรมชลประทาน (ก.ย.2536)
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ตาราง ข-ร ระบบการปลูกพืชของโครงการแก่งคอย-บ้านหมอ

สัญลักษณ์ เตรียมแปลง 

เก็บเกี่ยว

ระยะเวลาที่อาจจะขยายออกไป

ที่มา : รายงานการสืกษาความเหมาะสมและผลกระทบสิ่งแวดล้อม โครงการเข่ือนเก็บกักนํ้า 

ในแม่นํ้าป่าสัก กรมชลประทาน (กันยายน 2536)
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ตาราง ข-4 ระบบการปลูกพืชของโครงการพัฒนานิคม พัฒนานิคม-แก่งคอย

สัญลักษณ์

->■

เตรียมแปลง 

เก็บเก่ียว

ระยะเวลาท่ีอาจจะขยายออกไป

ท่ีมา ะ รายงานการสืกษาความเหมาะลมและผลกระทบสิงแวดล้อม โครงการเข่ือนเก็บกักน้ํา 

ในแม่น'าปาสัก กรมชลประทาน (กันยายน 2536)
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ตาราง ข-ร ความต้องการน้ําเฉล่ียรายเดือน(พ.ศ.2513-2543)ของโครงการอ่างเก็บน้ําปาสัก'ฯ
หน่วย : ล้าน ลบ.ม.

ความต้องการ'น้ํา เม.ย. พ.ค. นิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. นิ.ค. รายปี

การอุปโภค-บริโภค และอุตสาหกรรม 17

เฉล่ีย 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.6 2.9 34.4

สูงสุด 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.6 2.9 34.4

ต่ําสุด 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.8 2.9 2.8 2.9 2.9 2.6 2.9 34.4

โครงการสูบน้ําด้วEไฟฟ้า «โงหวัดลพบุริ 17

เฉล่ีย 0.5 0.1 0.1 0.9 0.8 0.4 1.0 1.6 1.8 1.9 2.1 1.4 12.5

สูงสุด 0.9 0.2 0.2 1.5 2.0 1.6 2.1 1.8 1.8 2.0 2.3 1.9 14.1

ต่ําสุด 0.0 0.0 0.0 0.3 0.1 0.0 0.2 0.9 1.5 1.5 1.7 0.7 10.9

โครงการสูบน้ําด้วยไฟฟ้า จังหวัดสระบุริ 1/

เฉล่ีย 2.0 0.3 0.4 5.3 3.8 2.0 2.1 1.0 1.1 3.7 6.1 5.2 33.1

สูงสุด 3.1 0.8 0.9 8.9 10.3 4.6 4.9 1.4 1.1 3.9 6.6 6.4 43.6

ต่ําสุด 0.1 0.0 0.1 2.1 0.7 0.2 0.3 0.3 0.9 2.8 4.4 3.0 24.4

โครงการคลองเพริยว-เสาไห้ v

เฉล่ีย 2.2 0.2 0.0 7.6 24.3 9.7 29.2 13.3 0.1 1.6 2.9 3.1 94.2

สูงสุด 2.2 0.2 0.0 7.6 24.3 9.7 29.2 13.3 0.1 1.6 2.9 3.1 94.2

ต่ําสุด 2.2 0.2 0.0 7.6 24.3 9.7 29.2 13.3 0.1 1.6 2.9 3.1 94.2

โครงการชลประทานเจ้าพระยาฮ่งตะวันออก(คิดเฉพาะส่วนที่ส่งจากอ่างเก็บนํ้าปาสักฯ)17

เฉลย 181.4 64.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.8 64.8 119.2 495.1

สูงสุด 181.4 64.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.8 64.8 119.2 495.1

ต่ําสุด 181.4 64.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 64.8 64.8 119.2 495.1

โครงการสูบน้ําพัฒนานํคม
21

เฉล่ีย 1.5 0.3 0.0 8.1 5.7 3.7 3.4 2.0 2.4 2.6 2.7 2.9 35.3

สูงสุด 2.1 0.5 0.1 10.9 10.2 12.0 7.6 2.3 2.5 2.7 3.0 3.4 46.6

ต่ําสุด 0.3 0.0 0.0 5.7 2.9 1.1 1.1 0.8 2.2 1.7 2.2 2.1 28.9

โครงการสูบนํ้าพัฒนานิคม-แก่งคอย 27

เฉลย 1.7 0.7 0.4 4.4 3.0 1.9 2.6 3.0 3.5 2.9 2.6 2.5 29.1

สูงสุด 2.5 1.1 0.9 6.3 5.4 6.5 5.2 3.5 3.6 3.1 2.8 3.2 36.5

ต่ําสุด 0.1 0.0 0.0 2.9 1.5 0.5 1.1 1.7 3.1 1.7 2.0 1.6 23.7

โครงการสูบน้ําแก่งคอย-บ้านหมอ
2/

เฉลย 4.0 0.6 0.1 42.7 10.7 2.5 3.9 6.2 7.0 3.9 3.3 7.3 92.2

สูงสุด 5.3 1.4 0.3 53.0 18.5 7.4 8.6 7.5 7.3 4.0 3.7 8.7 107.9

ตาสุด 1.3 0.1 0.0 32.6 1.6 0.2 1.4 2.7 5.0 2.3 2.1 4.3 70.8

ที่มา : 1/ รายงานการคิกษาเกณท์การเก็บกักนํ้าเขื่อนป้าสักชลสิทธิ้ กรมชลประทาน (พฤษภาคม 2546)

2/ จากการคำนวณโดยโปรนกรม Mwusmo5 (Water Uses study Model Version 5.00 พัฒนาโดย มนัส, ฉัตร (1999))



ภาคผนวก ค

การสรํๆงเกณฑ์การปฏิบํติงานอ่างเก็บ,นา 
โดยวิธื Probability based Rule Curve
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ค.1 ข้อมูลที่ใฟ้ณการสร้างเกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บ'นาโดยวิธี Probability based
Rule Curves

การสร้างเกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บนี้าโดยวิธี Probability based Rule Curves ใช้ 

ข้อมูลดังนี้ ข้อมูลการระเหยจากสถิติภูมิอากาศที่สถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ อำเภอบัวชุม 

จังหวัดลพบุรี ข้อมูลนํ้าท่ารายเดือนของอ่างเก็บนํ้าป่าสักฯ (จากการสังเคราะห์) ข้อมูลฝนรายเดือน 

ของสถานี 19052 (อ.ชัยบาดาล จ.ลพบุรี) แสดงในตาราง ค-! ถึง ค-3 และข้อมูลความต้องการใช้ 

นํ้ารายเดือนของอ่างเก็บนี้าแสดงในตาราง ค-4 และ ค-ร

ตาราง ค-ใ ปริมาณนํ้าระเหยที่สถานีตรวจวัดสภาพภูมิอากาศ อำ๓ อบัวชุม จังหวัดลพบุรี

เดือน เม.ย. พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มิ.ค.

นํ้าระเหย(มม./วัน) 4.8 4.0 3.6 3.3 3.0 2.7 2.8 3.2 3.3 3.5 4.2 4.8

ที่มา ข้อมูลภูมิอากาศในคาบ 30 ป ี(พ .ศ .2514-2543) กรมอุตุนัยมวิทยา 

ค.2 การสังเคราะห์ข้อมูลใหม่

การสังเคราะห์ข้อมูลใหม่เพื่อขยายข้อมูลที่มีอยู่เดิมจำนวน 31 ปี (พ.ศ.2513-2543) ให้ 

มากขึ้นโดยข้อมูลใหม่ที่ไต้ต้องคงคุณสมบัติทางสถิติของข้อมูลเดิมที่มีอยู่ไว้ ได้แก่ ค่าเฉลี่ยของ 

ข้อมูล (Mean) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เป็นต้น ในการสืกษาใข้โปรแกรม 

HEC-4 ยืดขยายข้อมูลและทำข้อมูลสังเคราะห์ (Synthetic Data) จำนวน 30 ชุดข้อมูล และข้อมูล 

ที่ได้จากการสังเคราะห์ นำมาคำนวณค่าคุณสมบัติทางสถิติได้แก่ ค่าเฉลี่ย (Mean) ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน (Standard Deviation) ค่าความแปรปรวน(Variance) ค่า Coefficient of Variation 

(CV) ค่าสัมประสิทธี้ความบิดเบี้ยว (Skewness Coefficient) ค่าสูงสุดและค่าตํ่าสุดของข้อมูล ดัง 

แสดงในตาราง ค-6 และ ค-/

จากนั้นตรวจสอบผลของข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์ โดยการทดสอบค่าเฉลี่ยและค่า

ความแปรปรวนของข้อมูลชุดเดิมกับข้อมูลที่ได้จากการสังเคราะห์ใหม่ว่ามีคุณสมบัติเท่ากันหรือไม ่

โดยใช้ AN OVA :Single Factor และ F-Test ๆเวยในการวิเคราะห์ตามลำดับ ผลการสังเคราะห์ 

ข้อมูลฝนรายเดือนและปริมาณนั้าท่ารายเดือนประกอบด้วย
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(1) ผลการทดสอบค่าเฉลี่ยของข้อมูลโดยใช้ AN OVA: Single Factor มา'ๆรวย'ในการ 

วิเคราะห์โดยพิจารณาที่ระดับนัยสำคัญ 0.05 แสดงในตาราง ค-ร และ ค-9

(2) ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของข้อมูลโดยใช้ F-Test มาๆรวย'ในการ

วิเคราะห์แสดงในตาราง ค-10 และ ค-ท

ในการทดสอบคุณสมบัติทางสถิติของชุดข้อมูลที่สร้างขึ้นได้เลือกชุดข้อมูลที ่

สังเคราะห์ที่ยังคงคุณสมบัติทางสถิติเหมือนชุดข้อมูลเดิม คือ ค่าเฉลี่ยและค่าความแปรปรวนของ 

ข้อมูลที่สังเคราะห์ขึ้นมืค่าไม่แตกต่างจากข้อมูลชุดเดิม ส่วนชุดข้อมูลที่สังเคราะห์ขึ้นที่มืความผิด 

ปกติไม่นำมาใช้ในการคืกษา
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ตาราง ค-2 ปริมาณนาท่ารายเดือนเข้าอ่างเก็บน้ําปาสักชลสิทธ้ิ
หน่วย ล้าน ลบ.ม.

ปี (ฑ.ศ.) เม.ย. พ.ค. ม.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ค. รวม

2513 29.7 26.9 52.6 149.0 264.1 694.1 401.2 84.1 34.7 26.0 23.3 26.0 1,811.8

2514 25.7 33.3 22.9 33.2 159.8 418.6 301.5 24.2 14.3 20.3 25.4 31.7 1,110.8

2515 34.3 29.0 19.5 23.0 32.6 529.1 567.0 153.8 39.7 33.3 25.4 27.7 1,514.5

2516 16.0 24.6 14.2 21.9 44.0 344.2 460.9 21.9 11.3 6.4 3.7 6.8 975.9

2517 14.4 50.4 19.1 10.7 49.4 201.8 517.6 219.0 47.2 18.3 9.7 12.7 1,170.3

2518 9.7 19.5 64.8 193.2 205.4 986.7 1,200.2 128.0 55.2 27.2 15.9 15.6 2,921.5

2519 15.1 46.0 42.8 63.9 240.4 721.0 991.9 370.6 70.8 34.6 16.6 15.1 2,628.8

2520 18.1 50.3 34.4 15.0 50.3 607.7 409.8 31.2 21.2 16.5 8.7 7.3 1,270.6

2521 15.8 35.9 44.5 396.2 741.1 894.1 2,436.0 95.2 63.8 38.4 22.2 22.0 4,805.3

2522 13.7 65.7 74.6 86.8 94.8 195.9 272.7 22.9 15.8 11.0 6.5 6.4 866.7

2523 12.4 16.5 77.2 199.0 269.6 637.7 1,216.1 120.9 47.7 25.1 11.7 18.1 2,652.2

2524 21.4 45.3 41.9 210.3 633.5 548.2 378.7 157.1 60.3 27.0 13.1 10.7 2,147.5

2525 22.2 41.8 61.9 26.8 39.8 1,062.4 1,094.3 193.1 77.0 36.0 19.8 16.4 2,691.4

2526 12.8 18.7 32.7 37.2 177.6 414.5 1,259.2 299.5 96.7 58.5 33.1 29.0 2,469.3

2527 29.7 36.8 95.8 163.7 145.0 608.5 1,068.0 211.3 75.5 37.8 23.2 26.1 2,521.4

2528 27.0 56.6 71.7 160.4 336.4 975.9 992.0 425.9 99.7 43.3 26.3 22.2 3,237.6

2529 25.7 72.8 80.9 43.3 226.2 311.7 126.7 50.0 36.7 23.2 15.3 15.6 1,028.1

2530 7.8 17.1 40.3 35.2 39.7 1,261.1 1,075.8 155.1 68.1 31.9 21.6 13.8 2,767.6

2531 12.1 207.7 218.3 70.3 146.2 221.4 419.0 278.0 55.0 23.9 12.1 9.9 1,673.9

2532 11.0 15.8 236.7 82.1 140.0 206.2 317.7 141.2 33.0 12.3 4.6 7.7 1,208.4

2533 3.0 18.7 224.7 143.0 184.0 277.6 853.0 198.4 43.7 13.3 6.1 5.3 1,970.8

2534 9.4 18.9 79.0 49.0 293.4 1,178.1 839.8 51.2 31.9 38.3 16.5 10.3 2,615.8

2535 7.1 9.7 38.9 25.6 286.6 208.0 423.3 55.3 31.0 13.7 7.4 6.6 1,113.1

2536 9.7 17.2 27.9 18.0 54.6 266.1 160.5 13.7 9.8 8.3 7.3 12.1 605.3

2537 7.7 39.7 127.2 254.4 301.1 1,030.1 598.4 32.0 33.1 10.6 6.8 5.6 2,446.7

2538 6.6 23.3 27.6 108.5 845.6 1,683.4 766.2 124.8 38.3 14.2 8.6 9.4 3,656.5

2539 13.6 142.8 119.7 121.3 96.9 516.4 1,316.9 420.1 70.7 20.7 12.2 8.9 2,860.2

2540 18.0 20.5 15.9 44.2 168.3 428.4 724.0 118.8 38.6 15.2 10.8 4.6 1,607.4

2541 11.6 18.5 67.6 129.0 148.5 388.4 390.2 67.7 9.6 1.3 1.0 5.3 1,238.5

2542 26.0 232.9 152.9 55.3 147.3 642.7 946.1 330.1 30.1 0.8 0.0 0.0 2,564.3

2543 47.5 294.5 328.9 604.4 782.9 1,723.2 806.2 136.0 31.9 26.2 30.6 21.8 4,834.1

ค่าเฉล่ีย 17.3 56.4 82.5 115.3 236.9 651.1 752.6 152.6 44.9 23.0 14.4 13.9 2,160.8

ค่าสูงสุด 47.5 294.5 328.9 604.4 845.6 1,723.2 2,436.0 425.9 99.7 58.5 33.1 31.7 4,834.1

ค่าต่ําอุด 3.0 9.7 14.2 10.7 32.6 195.9 126.7 13.7 9.6 0.8 0.0 0.0 605.3

ที่มา 1) ข้อมูล พ.ศ.2513-2541 มาจากการประเมินโดยวิธีสัดล้วนพนท่ี จากข้อมูลสถานวัดนํ้าท่า S2 และ S9

2) ข้อมูล พ.ศ.2542-2543 มาจากการข้อมูลปH ทณน๎าท่าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บ'นาจากโครงการป่าสักฯ
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หน่วย มิลลิเมตร

ตาราง ค-ร ปริมาณฝนรายเดือน สถานี 19052 อ.ชัยบาดาล จ.ลพบุรี

จ  (พ.ศ.) เม.ย. พ.ค. ม๊.ย. ก.ค. ส.ก. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ค. รวม

2513 119.5 178.1 137.6 156.0 196.9 238.6 240.2 1.1 14.7 0.8 38.0 6.8 1,328.3

2514 148.0 85.0 227.8 73.2 313.0 194.7 19.4 0.0 0.0 0.0 0.4 31.7 1,093.2

2515 40.2 5.5 237.7 152.2 59.2 410.2 120.0 25.2 0.0 0.0 13.4 70.1 1,133.7

2516 111.8 172.4 65.2 207.6 126.6 213.6 17.0 6.2 0.0 9.5 19.6 16.9 966.4

2517 153.1 73.0 57.6 90.3 149.2 261.3 192.6 39.7 0.0 24.8 7.8 133.8 1,183.2

2518 106.0 336.6 114.5 150.1 142.4 263.9 172.1 2.0 1.8 0.0 2.9 105.7 1,398.0

2519 24.7 246.7 45.4 152.7 203.5 227.6 197.9 0.9 0.0 0.0 0.0 16.1 1,115.5

2520 63.4 258.0 101.0 43.9 246.0 214.9 31.1 0.0 5.1 22.9 12.2 64.4 1,062.9

2521 109.1 114.4 215.3 140.6 151.2 448.5 61.7 13.5 0.0 11.0 23.8 0.0 1,289.1

2522 54.8 93.2 109.5 150.0 91.8 267.9 3.2 0.0 0.0 0.0 127.6 37.5 935.5

2523 30.1 133.5 175.0 83.5 191.3 286.6 155.6 16.8 0.0 0.0 44.6 117.7 1,234.7

2524 79.4 106.5 111.4 119.4 153.0 236.4 210.9 56.1 0.0 0.0 0.0 50.6 1,123.7

2525 38.2 305.3 87.9 48.1 120.0 321.8 31.8 41.2 19.0 0.0 0.0 0.0 1,013.3

2526 0.0 57.9 147.6 66.9 201.5 208.1 225.7 6.6 5.4 0.0 45.7 103.9 1,069.3

2527 90.1 46.2 60.7 147.1 176.5 193.5 111.9 12.3 0.0 39.6 71.9 29.0 978.8

2528 44.7 192.8 106.7 105.7 108.3 278.1 226.8 93.1 0.0 0.0 0.0 0.0 1,156.2

2529 226.6 182.9 55.6 62.0 420.4 296.5 139.6 0.0 9.1 0.0 17.0 28.8 1,438.5

2530 195.7 49.5 137.3 197.5 155.2 632.1 85.1 0.0 0.0 0.0 25.1 0.0 1,477.5

2531 131.4 414.3 102.0 124.8 69.5 185.0 315.7 0.0 0.0 1.9 0.0 83.9 1,428.5

2532 44.4 288.9 28.9 233.4 521.0 249.0 154.5 33.8 0.0 0.0 0.0 135.7 1,689.6

2533 129.2 269.7 218.7 59.8 56.0 328.2 368.2 4.9 0.0 0.0 0.0 148.6 1,583.3

2534 99.5 191.5 155.3 180.1 419.2 263.3 159.3 0.0 7.3 5.6 0.0 11.0 1,492.1

2535 0.0 124.2 193.6 138.6 270.3 143.7 73.8 0.0 7.7 0.0 0.0 121.6 1,073.5

2536 100.3 186.5 113.9 115.0 257.2 303.9 30.4 0.0 4.8 0.0 0.0 144.6 1,256.6

2537 89.1 363.2 136.5 62.9 241.8 244.5 126.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.6 1,271.7

2538 197.5 207.7 263.3 146.3 330.6 374.7 161.4 0.0 0.0 0.0 47.3 3.8 1,732.6

2539 248.2 283.9 71.7 162.7 307.5 18.1 151.2 190.3 0.0 0.0 17.9 53.6 1,505.1

2540 240.1 140.9 9.7 89.6 308.3 236.4 182.1 1.5 0.0 31.1 55.1 3.1 1,297.9

2541 198.5 322.9 95.2 303.1 265.6 328.2 246.0 44.2 0.0 20.4 21.0 229.1 2,074.2

2542 342.0 386.2 78.5 213.3 70.2 484.7 445.6 22.0 0.7 0.0 31.0 27.4 2,101.6

2543 184.6 139.7 99.2 106.0 279.7 147.3 89.3 0.0 0.0 6.5 15.5 59.2 1,127.0

ค่าเฉล่ีย 117.4 192.2 121.3 131.7 213.0 274.2 153.1 19.7 2.4 5.6 20.6 59.4 1,310.7

ค่าสูง «3 ด 342.0 414.3 263.3 303.1 521.0 632.1 445.6 190.3 19.0 39.6 127.6 229.1 2,101.6

ค่าต่ําสุด 0.0 5.5 9.7 43.9 56.0 18.1 3.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 935.5

ที๋มา กรมชลประทาน
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ตาราง ค-4 ความต้องการน้ํารายเดือนของอ่างเก็บน้ําปาส์'กชลสิทธ้ิ สภาพการใช้น้ําปัจจุบัน
หน่วย ล้าน ลบ.ม.

ปี (พ.ศ.) เม.ย. พ.ค. ม.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ค. รวม

2513 189.4 68.5 3.1 15.6 30.3 13.9 35.5 19.0 5.6 75.2 78.4 131.3 665.7

2514 188.9 68.1 3.0 17.3 29.8 15.8 37.1 18.9 5.9 75.3 79.0 131.0 669.9

2515 187.9 68.9 3.1 18.4 33.9 12.7 35.9 18.3 5.7 75.3 79.0 130.1 669.1

2516 189.9 68.1 3.5 14.8 30.5 15.6 37.1 19.0 5.9 75.1 78.6 131.7 669.8

2517 188.0 68.1 3.7 14.6 31.9 13.5 33.7 18.0 5.8 73.8 78.6 130.7 660.4

2518 189.6 68.2 3.5 15.0 32.0 15.3 36.0 18.5 5.7 75.3 77.8 129.4 666.1

2519 190.2 67.9 3.2 13.4 28.4 13.1 34.2 18.7 5.9 75.2 78.7 130.9 659.7

2520 188.3 68.2 3.5 19.4 32.3 13.3 34.8 19.1 5.6 75.1 76.7 132.0 668.1

2521 189.2 68.2 3.5 13.5 33.7 15.2 34.9 18.9 5.9 74.8 77.8 133.3 668.8

2522 189.2 68.2 3.0 17.3 36.7 17.4 37.6 19.1 5.9 75.3 77.7 132.8 680.2

2523 189.2 68.3 3.4 16.4 29.5 13.3 33.7 18.8 5.9 75.2 77.6 132.2 663.5

2524 188.3 68.0 3.7 15.3 32.2 13.8 35.3 17.5 5.9 75.3 79.1 132.0 666.3

2525 188.5 68.5 3.2 13.7 33.8 14.4 35.0 18.4 5.9 75.2 79.1 133.5 669.3

2526 190.3 68.2 3.2 16.3 28.6 16.1 33.3 18.7 5.6 75.0 76.9 131.5 663.8

2527 189.4 68.4 3.6 20.7 30.8 16.1 34.7 18.9 5.9 73.8 78.6 132.7 673.4

2528 189.0 68.3 3.4 15.2 32.8 14.1 34.7 17.8 5.8 75.3 79.1 133.5 669.0

2529 188.1 68.3 3.8 14.6 30.3 16.7 34.0 18.8 5.7 75.2 78.8 131.6 665.7

2530 189.4 68.3 3.4 20.4 35.1 13.1 35.8 18.4 5.9 75.2 77.7 132.4 674.9

2531 188.0 68.0 3.2 15.6 30.8 18.5 34.6 19.3 5.9 74.3 78.7 131.7 668.6

2532 189.6 68.3 3.4 19.3 31.4 13.8 35.8 18.6 5.9 75.3 79.1 130.9 671.5

2533 189.5 68.1 3.7 19.9 39.1 14.4 33.5 18.8 5.9 75.2 78.7 131.9 678.7

2534 189.6 68.4 3.3 17.3 31.4 16.2 36.4 19.3 5.5 74.8 78.6 133.3 674.1

2535 190.4 68.7 3.5 17.3 32.1 14.1 34.9 19.0 5.6 75.3 79.1 131.6 671.5

2536 188.4 68.2 3.3 16.6 29.2 14.7 37.3 19.2 5.9 75.2 79.1 129.8 666.9

2537 189.1 68.3 3.2 19.5 29.9 15.2 37.0 19.3 5.9 75.1 79.1 132.1 673.6

2538 188.7 68.2 3.3 16.5 28.2 13.1 34.0 18.9 5.9 75.3 77.9 132.7 662.6

2539 188.2 68.1 3.4 18.4 35.6 13.7 34.5 17.8 5.9 75.2 78.7 131.6 671.2

2540 189.4 68.6 4.0 19.8 33.2 16.5 35.5 19.2 5.9 74.9 77.8 133.0 677.9

2541 189.2 68.3 3.5 16.7 29.8 17.5 36.5 18.7 5.9 74.1 78.5 132.5 671.1

2542 186.6 68.0 3.4 14.3 31.1 14.7 34.0 18.5 5.9 75.2 78.7 132.2 662.5

2543 188.5 68.1 3.5 18.2 32.3 17.5 34.2 19.0 5.9 75.0 78.8 130.7 671.6

ค่าเฉล่ีย 189.0 68.3 3.4 16.8 31.8 14.9 35.2 18.7 5.8 75.0 78.4 131.8 669.2

ค่าสูงสุด 190.4 68.9 4.0 20.7 39.1 18.5 37.6 19.3 5.9 75.3 79.1 133.5 680.2

ค่าต่ําสุด 186.6 67.9 3.0 13.4 28.2 12.7 33.3 17.5 5.5 73.8 76.7 129.4 659.7

ท๋ึมา 1 .รายงานการสืกษาเกณฑ์การเก็บกักน๎าเฃ๋ึอนปาสักชลสิทธ กรมชลประทาน (พฤษภาคม 2546)

2.จากการคำนวณโดยโปรนกรม MWUSMO5.0
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ตาราง ค-ธ ความต้องการน้ํารายเดือนของอ่างเก็บน้ําป่าสักชลสิทธ สภาพการใช้น้ําอนาคต
หน่วย ล้าน ลบ.ม.

ปี (พ.ศ.) เม.ย. พ.ค. ม.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. ม.ค. รวม

2513 195.6 70.5 3.2 61.5 43.9 17.2 47.2 31.5 16.7 84.9 85.7 142.1 799.7

2514 194.3 69.2 3.3 77.2 44.6 24.0 47.9 31.4 18.9 85.0 88.4 142.7 826.8

2515 193.9 71.9 3.2 82.7 58.7 18.7 48.7 24.6 17.4 85.0 88.3 142.9 835.9

2516 198.9 69.4 4.0 62.7 50.2 24.3 51.0 30.3 19.3 84.5 86.7 142.3 823.6

2517 192.3 69.3 4.2 61.4 54.9 20.0 40.0 27.6 18.5 79.4 87.3 141.7 796.7

2518 199.1 70.0 3.9 66.4 51.3 19.3 46.1 27.7 16.6 85.0 87.0 141.3 813.9

2519 198.3 69.0 3.6 57.6 34.8 16.1 40.8 30.7 19.2 84.9 87.8 142.3 785.1

2520 195.8 68.5 4.5 78.3 55.5 17.4 45.4 30.6 17.9 84.3 84.0 146.1 828.5

2521 196.1 70.0 4.1 54.8 60.5 23.8 49.3 32.1 19.3 84.5 86.8 148.3 829.5

2522 198.1 70.1 3.8 67.7 65.1 29.6 58.8 32.4 19.3 85.0 86.9 144.3 861.1

2523 197.5 70.3 4.1 67.0 44.2 19.1 40.2 31.4 19.3 84.9 85.0 145.5 808.4

2524 192.5 68.9 4.2 58.5 53.0 19.5 49.1 23.5 19.0 85.0 88.2 145.8 807.2

2525 194.2 70.5 3.6 65.3 61.6 17.4 44.7 28.3 18.6 84.5 88.4 148.7 825.8

2526 200.1 69.8 3.9 78.9 42.8 27.7 37.2 27.5 17.7 84.1 83.8 141.9 815.3

2527 196.2 70.4 4.4 81.8 45.2 28.8 41.0 29.3 19.3 83.2 87.7 147.6 835.0

2528 195.9 69.4 3.9 68.9 50.3 22.1 42.6 28.0 18.8 85.0 88.4 148.7 821.9

2529 194.0 70.2 4.5 65.2 50.0 30.0 41.6 31.4 17.8 85.0 87.8 144.6 822.0

2530 197.7 70.0 4.1 86.8 61.5 15.2 42.2 27.6 19.3 84.8 86.5 146.3 842.1

2531 195.2 69.4 3.7 78.1 52.0 34.0 43.5 32.3 19.3 84.0 87.7 145.1 844.2

2532 199.6 70.1 4.6 78.8 45.5 21.8 43.1 30.4 19.3 84.1 88.4 144.4 830.1

2533 196.7 68.7 4.5 83.4 71.8 22.3 40.2 29.8 18.9 83.8 87.7 143.5 851.3

2534 198.7 71.0 3.7 75.4 44.4 35.0 44.5 32.6 18.1 83.9 88.1 148.5 843.8

2535 200.4 71.2 4.1 66.4 50.3 21.7 43.2 31.9 18.3 85.0 88.2 143.0 823.6

2536 194.3 69.9 4.1 73.6 ■ 45.3 20.1 48.8 32.1 19.0 84.9 88.0 140.5 820.6

2537 197.4 69.1 3.2 82.3 46.0 21.6 47.5 31.5 19.3 84.7 88.4 144.3 835.2

2538 195.0 69.8 3.9 74.5 37.2 15.3 43.1 31.1 19.3 85.0 85.3 146.7 806.2

2539 193.0 69.1 3.5 79.8 57.6 15.5 44.8 28.0 19.3 84.9 86.4 143.9 825.8

2540 197.9 70.9 4.9 82.2 59.1 21.2 45.8 31.7 19.3 84.6 86.3 147.0 850.8

2541 197.5 70.5 4.4 69.9 44.5 30.5 47.7 27.8 18.7 83.2 87.1 144.6 826.4

2542 189.2 68.5 4.0 67.6 50.2 21.2 40.9 29.8 19.3 84.6 87.8 146.8 810.0

2543 195.8 68.8 3.7 77.9 52.8 43.4 50.7 31.8 19.3 83.7 87.2 138.8 853.8

ค่าเฉล่ีย 196.2 69.8 4.0 72.0 51.1 23.0 45.1 29.9 18.7 84.4 87.1 144.5 825.8

ค่าสูงสด 200.4 71.9 4.9 86.8 71.8 43.4 58.8 32.6 19.3 85.0 88.4 148.7 861.1

ท่าต่ําธุด 189.2 68.5 3.2 54.8 34.8 15.2 37.2 23.5 16.6 79.4 83.8 138.8 785.1

ที่มา 1 .รายงานการสืกษาเกณฑ์การเก็บกักน้ําเฃ๋ึอนปาล้กชลสิทธ กรมชลประทาน (พฤษภาคม 2546)

2.จากการคำนวณโดยโปรแกรม MWUSMO5.0
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ตาราง ค-6 คุณสมบ้ติทางสถิติของข้อมูลปริมาณนํ้าท่ารายเดือนของอ่างเก็บนํ้าป่าสักชลสิทธี้
ที่ได้จากโปรแกรม HEC-4

ชุดข้อมูล คุณลมบ้ตทางสถิติ

ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบน 

มาตรฐาน

ค่าสัมประสิทธี้ 

ความแปรปรวน

ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความปิดเบี้ยว

ค่าสูงสุด ค่าตำสุด

ข้อมูลชุดเดิม 180.07 313.50 1.74 3.03 2436.04 0.00
ข้อมูลสังเคราะห์

ชุดท่ี 1 182.43 330.78 1.81 3.38 2273.71 0.15
ชุดท่ี 2 182.04 310.14 1.70 2.66 1961.83 0.25
ชุดท่ี 3 181.49 317.97 1.75 2.84 1900.22 1.53
ช ุดท ี่4 180.61 315.51 1.75 3.02 2044.63 0.12
ชุดที่ 5 183.95 321.44 1.75 2.79 2139.10 0.00
ชุดที่ 6 179.58 321.12 1.79 3.49 2709.29 0.00
ชุดท่ี 7 182.05 319.58 1.76 2.82 1826.54 0.57
ชุดท่ี 8 182.12 328.78 1.81 3.49 2662.38 0.00
ชุดท่ี 9 183.09 317.29 1.73 2.74 2040.47 0.00
ชุดที่ 10 180.35 311.30 1.73 2.80 2007.73 0.16
ชุดท่ี 11 180.90 312.50 1.73 2.71 1881.93 0.39
ชุดท่ี 12 184.12 339.71 1.85 3.69 3158.12 0.12
ชุดท ี ่ 13 181.08 316.39 1.75 2.89 2016.64 0.01
ชุดท ี ่ 14 180.33 322.60 1.79 3.61 2664.46 0.95
ชุดท ี ่ 15 182.58 323.40 1.77 2.99 1980.89 0.00
ชุดท ี ่ 16 179.25 297.95 1.66 2.56 1755.62 0.00
ชุดท ี ่ 17 184.60 338.79 1.84 3.46 2603.41 0.00
ชุดท ี ่ 18 182.71 332.32 1.82 3.18 2256.68 0.21
ชุดท ี ่ 19 181.92 322.08 1.77 2.99 2190.52 0.04
ชุดท ี ่ 2 0 179.60 307.19 1.71 2.73 1650.81 0.46
ชุดท ี ่ 2 1 180.86 313.51 1.73 2.79 1866.51 0.00
ชุดที่ 22 180.44 312.22 1.73 2.91 2069.71 0.00
ชุดท ี ่ 23 180.25 314.01 1.74 2.85 1856.66 0.22
ชุดท ี ่ 24 181.09 314.72 1.74 2.76 1896.97 0.33
ชุดที่ 25 180.85 324.61 1.79 3.36 2493.93 0.10
ชุดที่ 26 179.54 307.77 1.71 2.79 1755.56 0.02
ชุดที่ 27 182.00 323.93 1.78 3.33 2510.15 1.22

COCNJ
ใ

?ร
:

ÎF
- 179.61 312.69 1.74 3.08 2381.53 0.00

ชุดท่ี 29 180.45 308.51 1.71 2.65 1859.33 0.14
ชุดที่ 30 182.15 312.53 1.72 2.57 1679.82 0.00
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ตาราง ค-7 คุณสมใ]ติทางสถิติของข้อมูลปริมาณฝนรายเดือนของอ่างเก็บนํ้าป่าสักชลลิทฐิ้
ที1ได้จากโปรแกรม HEC-4

จุดข้อมูล คุณสมบิตทางสถิติ

ค่าเฉลี่ย ส่วนเที่ยงเบน 

มาตรฐาน

ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความแปรปรวน

ค่าสัมประสิทธิ้ 

ความบิดเบี้ยว

ค่าสูงสุด ค่าตำสุด

ข้อมูลจุดเดิม 109.22 113.54 1.04 1.19 632.10 0.00
ข้อมูลสังเคราะห์

ชุดท่ี 1 110.97 116.43 1.05 0.99 506.00 0.00
ชุดท่ี 2 113.86 119.42 1.05 1.07 598.00 0.00
ชุดท่ี 3 112.00 116.94 1.04 1.13 678.00 0.00
ชุดท่ี 4 112.13 116.34 1.04 0.90 511.00 0.00
ชุดท่ี 5 112.46 117.70 1.05 0.96 536.00 0.00
ชุดท่ี 6 111.73 113.45 1.02 0.78 428.00 0.00
ชุดท่ี 7 112.01 117.75 1.05 1.04 647.00 0.00
ชุดท่ี 8 113.43 120.25 1.06 1.07 584.00 0.00
ชุดท่ี 9 112.85 115.60 1.02 0.97 679.00 0.00
ชุดท่ี 10 112.62 116.82 1.04 0.91 492.00 0.00
ชุดที่ 11 113.91 118.46 1.04 0.86 519.00 0.00
ชุดท่ี 12 113.01 119.48 1.06 1.09 654.00 0.00

COร
111.71 113.82 1.02 0.84 476.00 0.00

ชุดท่ี 14 113.47 120.81 1.06 1.05 553.00 0.00
ชุดท่ี 15 110.70 114.11 1.03 0.93 521.00 0.00
ชุดท่ี 16 111.88 116.87 1.04 1.04 569.00 0.00
ชุดที่ 17 110.26 114.06 1.03 0.97 476.00 0.00
ชุดท่ี 18 111.89 115.86 1.04 0.97 550.00 0.00
ชุดที่ 19 113.66 119.80 1.05 1.05 625.00 0.00
ชุดท่ี 20 111.82 115.50 1.03 0.91 527.00 0.00
ชุดท่ี 21 113.98 120.54 1.06 1.09 658.00 0.00
ชุดท่ี 22 111.98 116.60 1.04 0.96 544.00 0.00
ชุดท่ี 23 112.52 117.16 1.04 0.93 486.00 0.00
ชุดท่ี 24 113.15 116.85 1.03 1.01 567.00 0.00
ชุดท่ี 25 111.87 116.39 1.04 0.97 693.00 0.00
ชุดท่ี 26 111.77 117.35 1.05 1.01 582.00 0.00
ชุดท่ี 27 111.15 117.75 1.06 1.11 611.00 0.00
ชุดท่ี 28 112.11 116.54 1.04 1.09 715.00 0.00
ชุดที่ 29 112.07 114.70 1.02 0.92 547.00 0.00
ชุดที่ 30 111.00 114.96 1.04 0.94 508.00 0.00
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ตาราง ค-ร ผลการทดสอบค่าเฉล่ียของข้อมูลปริมาณน้ําท่ารายเดือนของอ่างเก็บน้ําปาสักชลสิทธ้ิ
ท่ีได้จากโปรแกรม HEC-4 ด้วย AN OVA : Single Factor

ชุดรอมูล จำนวน ผลรวม ค่าเฉล่ีย ความแปรปรวน

'รอมูลชุดเดิม 372 66986.34 180.07 98280.25

รอ มูลสังเคราะห์

ธุดท่ี 1 372 67862.43 182.43 109417.83

ชุดท่ี 2 372 67718.59 182.04 96185.79

ชุดท่ี 3 ' 372 67515.14 181.49 101104.64

ชุดท่ี 4 372 67188.07 180.61 99549.08

ชุดท่ี 5 372 68428.47 183.95 103325.06

ชุดท่ี 6 372 66803.04 179.58 103117.61

ชุดท่ี 7 372 67721.55 182.05 102129.10

ชุดท่ี 8 372 67749.74 182.12 108094.07

ชุดท่ี 9 372 68108.76 183.09 100672.83

ชุดท่ี 10 372 67089.85 180.35 96907.28

ชุดท่ี 11 372 67293.76 180.90 97653.36

ชุดท่ี 12 372 68492.69 184.12 115400.79

ชุดท่ี 13 372 67361.11 181.08 100105.18

ชุดท่ี 14 372 67082.73 180.33 104070.02

ชุดท่ี 15 372 67919.69 182.58 104588.52

ชุดท่ี 16 372 66682.69 179.25 88772.42

ชุดท่ี 17 372 68671.40 184.60 114780.83

ชุดท่ี 18 372 67968.48 182.71 110434.61

ชุดท่ี 19 372 67675.46 181.92 103733.26

ชุดท่ี 20 372 66811.21 179.60 94363.05

ชุดท่ี 21 372 67280.82 180.86 98288.67

ธุดท่ี 22 372 67124.96 180.44 97478.45

ชุดท่ี 23 372 67053.64 180.25 98600.74

ชุดท่ี 24 372 67365.79 181.09 99046.43

ชุดท่ี 25 372 67277.46 180.85 105368.55

ชุดท่ี 26 372 66787.06 179.54 94724.89

ชุดท่ี 27 372 67704.91 182.00 104932.46

ชุดท่ี 28 372 66816.17 179.61 97772.61

ชุดท่ี 29 372 67126.66 180.45 95175.48

ชุดท่ี 30 372 67761.32 182.15 97672.61

ผลการทดสอบค่าเฉล่ียของรอมูลโดยใร ANOVA: Single Factor

Source of Variation ss df MS F P-value F critical

Between Groups 22432.97 30 747.77 0.0074 1 1.4601

Within Groups 1.166E+09 11501 101346.66

Total 1.166E+09 11531 Accept HO
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ตาราง ค-9 ผลการทดสอบค่าเฉล่ียของข้อรุเลปริมาณฝนรายเด้อนของอ่างเก็บน้ําป่าสักชลสิทธ้ิ
ท่ีได้จากโปรแกรม HEC-4 ด้วย ANOVA : Single Factor

ชุดฟ้อมูล จำนวน ผลรวม ค่าเฉล่ีย ความแปรปรวน

ฟ้อมูลชุดเดิม 

ฟ้อมูลส์งเคราะห์

372 40631.54 109.22 12890.87

ชุดท่ี 1 372 41280.00 110.97 13556.74

ชุดท่ี 2 372 42356.00 113.86 14261.13

ชุดท่ี 3 372 41664.00 112.00 13674.16

ชุดท่ี 4 372 41712.00 112.13 13533.88

ชุดท่ี 5 372 41834.00 112.46 13853.01

ชุดท่ี 6 372 41563.00 111.73 12870.21

ชุดท่ี 7 372 41666.00 112.01 13865.32

ชุดท่ี 8 372 42197.00 113.43 14458.97

ชุดท่ี 9 372 41981.00 112.85 13363.38

ชุดท่ี 10 372 41894.00 112.62 13646.88

ชุดท่ี 11 372 42373.00 113.91 14032.21

ชุดท่ี 12 372 42039.00 113.01 14274.65

ชุดท่ี 13 372 41557.00 111.71 12956.09

ชุดท่ี 14 372 42212.00 113.47 14594.63

ชุดท่ี 15 372 41181.00 110.70 13021.12

ชุดท่ี 16 372 41619.00 111.88 13657.54

ชุดท่ี 17 372 41015.00 110.26 13009.50

ชุดท่ี 18 372 41622.00 111.89 13423.57

ชุดท่ี 19 372 42283.00 113.66 14351.19

ชุดท่ี 20 372 41597.00 111.82 13340.34

ชุดท่ี 21 372 42401.00 113.98 14529.43

ชุดท่ี 22 372 41658.00 111.98 13595.29

ชุดท่ี 23 372 41857.00 112.52 13727.43

ชุดท่ี 24 372 42093.00 113.15 13653.63

ชุดท่ี 25 372 41614.00 111.87 13546.10

ชุดท่ี 26 372 41577.00 111.77 13771.84

ชุดท่ี 27 372 41346.00 111.15 13865.83

ชุดท่ี 28 372 41706.00 112.11 13582.07

ชุดท่ี 29 372 41691.00 112.07 13155.13

ชุดท่ี 30 372 41293.00 111.00 13216.56

ผลการทดลอบค่าเฉล่ียของฟ้อมูลโดยใฟ้ ANOVA: Single Factor

Source of Variation ss df MS F P-value F crit

Between Groups 13623.69 30 454.12 0.0333 1 1.4601

Within Groups 157036398 11501 13654.15

Total 157050022 11531 Accept H0
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ตาราง ค-ไ0 ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของข้อมูลปรมาณนํ้าท่ารายเดือนของอ่างเก็บนํ้า 

ปาสักชลสิทธิ้ที่ได้จากโปรแกรม HEC-4 ด้วย F-Test

ชุดข้อมูล ความแปรปรวน F-Statistic F-Critical Result

ข้อมูลเดิม ข้อมูลสังเคราะห์ Lower Upper

ชุดท่ี 1 98280.25 109417.83 1.11 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 2 98280.25 96185.79 0.98 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 3 98280.25 101104.64 1.03 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท ี่4 98280.25 99549.08 1.01 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 5 98280.25 103325.06 1.05 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 6 98280.25 103117.61 1.05 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 7 98280.25 102129.10 1.04 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 8 98280.25 108094.07 1.10 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 9 98280.25 100672.83 1.02 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 10 98280.25 96907.28 0.99 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 11 98280.25 97653.36 0.99 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 12 98280.25 115400.79 1.17 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 13 98280.25 100105.18 1.02 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 14 98280.25 104070.02 1.06 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 15 98280.25 104588.52 1.06 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 16 98280.25 88772.42 0.90 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 17 98280.25 114780.83 1.17 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 18 98280.25 110434.61 1.12 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 19 98280.25 103733.26 1.06 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 20 98280.25 94363.05 0.96 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 21 98280.25 98288.67 1.00 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 22 98280.25 97478.45 0.99 0.84 1.19 Accept Hg

00CNJ
-*§=:ร

98280.25 98600.74 1.00 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 24 98280.25 99046.43 1.01 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 25 98280.25 105368.55 1.07 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 26 98280.25 94724.89 0.96 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 27 98280.25 104932.46 1.07 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 28 98280.25 97772.61 0.99 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 29 98280.25 95175.48 0.97 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 30 98280.25 97672.61 0.99 0.84 1.19 Accept Hg
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ตาราง ค-11 ผลการทดสอบค่าความแปรปรวนของข้อมูลปริมาณฝนรายเดือนของอ่างเก็บนํ้า 

ป่าสัก1ชลสิฑธิ้ ท่ีได้จากโปรแกรม HEC-4 ด้วย F-Test

ชุดข้อมูล ความแปรปรวน F-Statistic F-Critical Result

ข้อมูลเดิม ข้อมูลสังเคราะห์ Lower Upper

ชุดท่ี 1 12890.87 13556.74 1.05 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 2 12890.87 14261.13 1.11 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 3 12890.87 13674.16 1.06 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 4 12890.87 13533.88 1.05 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 5 12890.87 13853.01 1.07 0.84 1.19 Accept H0

CD
-*$ะะ<s 12890.87 12870.21 1.00 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท 7 12890.87 13865.32 1.08 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 8 12890.87 14458.97 1.12 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 9 12890.87 13363.38 1.04 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 10 12890.87 13646.88 1.06 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท ี่11 12890.87 14032.21 1.09 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 12 12890.87 14274.65 1.11 0.84 1 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 13 12890.87 12956.09 1.01 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 14 12890.87 14594.63 1.13 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 15 12890.87 13021.12 1.01 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 16 12890.87 13657.54 1.06 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 17 12890.87 13009.50 1.01 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 18 12890.87 13423.57 1.04 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 19 12890.87 14351.19 1.11 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 20 12890.87 13340.34 1.03 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 21 12890.87 14529.43 1.13 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 22 12890.87 13595.29 1.05 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 23 12890.87 13727.43 1.06 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 24 12890.87 13653.63 1.06 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 25 12890.87 13546.10 1.05 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 26 12890.87 13771.84 1.07 0.84 1.19 Accept H0

ชุดท่ี 27 12890.87 13865.83 1.08 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 28 12890.87 13582.07 1.05 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 29 12890.87 13155.13 1.02 0.84 1.19 Accept Hg

ชุดท่ี 30 12890.87 13216.56 1.03 0.84 1.19 Accept Hg
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รูป ค-ไ เกณฑ์การปฎิบ้ติงานแบบ RC42

รูป ค-2 เกณฑ์การปฎิบ้ติงานแบบ RC46
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ตาราง ค-า2 เกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บนํ้าป่าสัก กรณีสภาพปัจจุบัน

หน่วย : ล้าน ลบ.ม.

เดือน RC46 RCP0.02M(P) RCP0.03M(P) RCP0.04M(P) RCP0.05M(P) RCP0.10M(P)

U RC LRC URC LRC URC LRC URC LRC URC LRC
เม.ย. 290 622 491 644 420 660 369 672 331 712 205
พ.ค. 200 490 403 517 341 537 296 551 263 600 152
มิ.ย. 200 343 321 386 279 417 248 440 225 516 149
ก.ค. 200 467 69 392 69 339 105 144 144 277 166
ล.ค. 248 579 69 436 69 334 69 258 258 74 74
ก.ย. 400 548 69 401 69 295 69 217 217 69 69
ต.ค. 702 785 313 785 356 785 388 785 411 613 488
พ.ย. 785 785 698 785 706 785 712 785 716 731 658
ธ.ค. 785 785 785 785 785 785 785 785 785 785 674
ม.ค. 716 785 785 785 785 785 770 785 732 785 603
ก.พ. 647 785 785 785 741 785 689 785 651 785 522
มิ.ค. 453 785 680 785 607 785 556 785 517 785 389

ตาราง ค-ใ3 เกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บนํ้าป่าสัก กรณีสภาพอนาคต

หน่วย : ล้าน ลบ.ม.

เดือน RC42 RCP0.02M(F) RCP0.03M(F) RCP0.04M(F) RCP0.05M(F) RCP0.10M(F)

URC LRC URC LRC URC LRC URC LRC URC LRC

เม.ย. 290 623 548 646 477 662 426 673 388 713 261
พ.ค. 290 491 458 518 396 537 351 552 318 600 207

มิ.ย. 340 395 377 438 333 469 302 492 280 569 203
ก.ค. 400 486 69 411 70 358 123 318 163 295 185
ส.ค. 500 587 69 444 69 341 69 266 69 75 69
ก.ย. 600 558 69 410 69 304 69 226 69 69 69
ต.ค. 785 785 324 785 367 785 398 785 421 729 499
พ.ย. 785 785 710 785 718 785 724 785 729 764 743
ธ.ค. 785 785 785 785 785 785 785 785 785 785 767
ม.ค. 650 785 785 785 785 785 785 785 785 785 687
ก.พ. 509 785 785 785 785 785 765 785 727 785 598
มิ.ค. 400 785 744 785 672 785 620 785 581 785 452



ภาคผนวก ง

การพัฒนาแบบจำลอง ANN
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ง! ข้อมูลท่ีใช้พัฒนาแบบจำลอง
(1) ค่า Time of Concentration (Te) ของลุ่มนำย่อยซึ่งเป็นระยะเวลาที่นำฝนจากจุด 

ไกลสุดของลุ่มนํ้าเคลื่อนที่มาถึงจุดวัดนํ้าท่าเป็นตัวชี้ถึงจำนวนวันที่ฝนมีอิทธิพลต่อปริมาณนํ้าท่าที่ 

ไหลบนผิวดิน (Direct runoff) มาถึงสถานีวัดนํ้าท่า หาได้จากกราฟนํ้าฝน-นํ้าท่าโดยเริ่มวัดจาก 

เวลาที่ฝนหยุดตกไปถึงจุดเปลี่ยนโค้ง (Point of inflection) บนโค้งการลดลงของกราฟนํ้าท่าซึ่ง 

เลือกมาจากเหตุการณ์ในอดีตของแต่ละสถานีและเป็นเหตุการณ์ที่มีลักษณะเป็นพายุฝนลูกเดียว 

แสดงในรูป ง-!

(2) การแบ่งๆ!วงข้อมูล

(2.1) การพิจารณารูปแบบการพยากรณ์ แบ่งๆ!วงข้อมูลของแบบจำลองที่ 

สถานี,วัดนํ้าท่า SM3 โดยวิธีแจกแจงความถี่แบบ Weibull แสดงไนตาราง ง-!

(2.2) การพัฒนาแบบจำลอง ANN ฤดูฝน แบ่งๆ!วงข้อมูลของแบบจำลอง (ท่ี 

อ่างเก็บนํ้าปาลักฯ) โดยวิธีแจกแจงความถี่แบบ Weibull ตังแสดงในตาราง ง-2

(2.3) การพัฒนาแบบจำลอง ANN ฤดูแล้ง แบ่งๆ!วงข้อมูลของแบบจำลอง (ท่ี 

อ่างเก็บนํ้าป่าลักฯ) โดยวิธีแจกแจงความถี่แบบ Weibull ตังแสดงในตาราง ง-ร

ง2 การพัฒนาแบบจำลอง ANN ฤดูฝน
(1) การทดสอบชุดตัวแปรนำเข้าที่มีนัยสำคัญ

การทดสอบชุดตัวแปรนำเข้าที่มีนัยสำคัญไค้นำตัวแปรที่ผ่านการคัดเลือกเบื้องค้น 
มาทดสอบเพี่อพิจารณาว่าตัวแปรที่คัดเลือกมีนัยสำคัญเพียงพอต่อการนำไปพยากรณ์หรือไม่ โดย 
ไข้ข้อมูลเรียนรู้จำนวน 2,392 ชุด และข้อมูลทดสอบจำนวน 552 ชุดการทดสอบชุดตัวแปรนำเข้าที่ 
มีนัยสำคัญแบ่งเป็น 2 ชนิดตัวแปร คือ ตัวแปรอัตราการไหล และ ตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่
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(1.1) การคัดเลือกตัวแปรอัตราการไหลจากสถานีวัดนํ้าท่าทดสอบ 5 ชุดตัว 

แปร ได้แก่ อัตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้า (Qres) อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า SM3 (Qsm3) 

อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า SM2 (Qsm2) อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า S4B (Qs4b) และ 

อัตราการไหลที่สถานีวัดนั้าท่า SM1 (Qsm1) ผลการทดสอบชุดตัวแปรอัตราการไหลเพื่อนำเข้า 

แบบจำลอง ANN ในฤดูฝนแสดงในตาราง ง-4 โดยการคัดเลือกตัวแปรได้พิจารณาผลการเพิ่มตัว 

แปรที่มีต่อประสิทธิภาพของแบบจำลองที่ทำให้ค่าประสิทธิภาพของแบบจำลองดีขึ้น

(1.2) การคัดเลือกตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ทดสอบโดยไข้ตัวแปร Qsm3 

เป็นตัวแปรหลัก และเพิ่มตัวแปรปริมาณนํ้าฝนเข้าไปทดสอบ แบ่งเป็น 4 ชุดตัวแปร ได้แก่ ตัวแปร 

R5 R4 R3 และ R2 ผลการทดสอบชุดตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ในฤดูฝนแสดงในตาราง ง-ร 

โดยการคัดเลือกตัวแปรได้พิจารณาผลการเพิ่มตัวแปรที่มีต่อประสิทธิภาพของแบบจำลองที่ทำให้ 

ค่าประสิทธิภาพของแบบจำลองดีขึ้น

(2) ผลของแบบจำลอง ANN ฤดูฝน

การพยากรณ์อัตราการไหลรายวันในฤดูฝนได้คัดเลือกชุดตัวแปรที่มีผลต่อการ 

พยากรณ์มาใส่ในแบบจำลองแต่ละชุด โดยเริ่มจากข้อมูลสถานีวัดนํ้าท่าเหนืออ่างเก็บนํ้า SM3 

และฝนในพื้นที่ R5 จากนั้นได้เพิ่มชุดตัวแปรประกอบด้วย ข้อมูลสถานีวัดนํ้าท่า SM2 และฝนใน 

พื้นท่ี R4 ข้อมูลสถานีวัดนั้าท่า S4B และฝนในพ้ืนท่ี R3 ข้อมูลสถานีวัดนํ้าท่า SM1 และฝนในพ้ืนท่ี 

R2 ผลการพยากรณ์อัตราการไหลรายวันล่วงหน้า 1 ถึง 7 วันในฤดูฝนแสดงในตาราง ง-ร ถึง ง-12

งร การพัฒนาแบบจำลอง ANN ฤดูแล้ง
(1) การทดสอบชุดตัวแปรนำเข้าที่มีน้ยสำคัญ

การทดสอบชุดตัวแปรนำเข้าที่มีนัยสำคัญได้นำตัวแปรที่ผ่านการคัดเลือกเบื้องด้น 

มาทดสอบเพื่อพิจารณาว่าตัวแปรที่คัดเลือกมีนัยสำคัญเพียงพอต่อการนำไปพยากรณ์หรือไม่ โดย 

ใช้ข้อมูลเรียนรู้จำนวน 2,346 ชุด และข้อมูลทดสอบจำนวน 545 ชุด การทดสอบชุดตัวแปรนำ 

เข้าที่มีนัยสำคัญแบ่งเป็น 2 ชนิดตัวแปร คือ ตัวแปรอัตราการไหล และ ตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยพื้น

4
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(า.1) การคัดเลือกตัวแปรอัตราการไหลจากสถานีวัดนํ้าท่าทดสอบ 5 ชุดตัว 

แปร ได้แก่ อัตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้า (Qres) อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า SM3 (Qsm3) 

อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า SM2 (Qsm2) อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า S4B (Qs4b) และ 

อัตราการไหลที่สถานีวัดนํ้าท่า SM1 (Qsm1) ผลการทดสอบชุดตัวแปรอัตราการไหลเพื่อนำเข้า 

แบบจำลอง ANN ในฤดูแล้งแสดงในตาราง ง-13 โดยการคัดเลือกตัวแปรได้พิจารณาผลการเพิ่ม 

ตัวแปรที่มีต่อประสิทธิภาพของแบบจำลองที่ทำให้ค่าประสิทธิภาพของแบบจำลองดีฃึ้น

(1.2) การคัดเลือกตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ทดสอบโดยใช้ตัวแปร Qsm3 

เป็นตัวแปรหลัก และเพิ่มตัวแปรปริมาณนํ้าฝนเข้าไปทดสอบ โดยได้ทดสอบตัวแปร R5 และ R4 

ผลการทดสอบชุดตัวแปรปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่ในฤดูแล้งแสดงในตาราง ง-14 โดยการคัดเลือกตัว 

แปรได้พิจารณาผลการเพิ่มตัวแปรที่มีต่อประสิทธิภาพของแบบจำลองที่ทำให้ค่าประสิทธิภาพของ 

แบบจำลองดีขึ้น

(2) ผลของแบบจำลอง ANN ฤดูแล้ง

การพยากรณ์อัตราการไหลรายวันในฤดูแล้งได้นำตัวแปรที่คัดเลือกไว้มาใช้ใน 

แบบจำลอง โดยได้เพิ่มชุดตัวแปรทีละชุดเข้าไปในแบบจำลอง จากนั้นจึงคัดเลือกแบบจำลองที่ให้ 

ค่าประสิทธิภาพที่ดีทั้งชุดข้อมูลเรียนรู้และชุดข้อมูลทดสอบ รวมทั้งพิจารณาจากอัตราการเปลี่ยน 

แปลงค่าประสิทธิภาพ ผลการพยากรณ์อัตราการไหลรายวันล่วงหน้า 1 ถึง 7 วันในฤดูแล้งแสดงใน 

ตาราง ง-ใ 5 ถึง ง-21
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ก. กราฟนํ้าฝน-นํ้าท่า ของลุ่มนํ้าย่อย 1 ข. กราฟนํ้าฝน-นํ้าท่า ของลุ่มนํ้าย่อย 2

จ. กราฟนํ้าฝน-นํ้าท่า ของลุ่มนํ้าย่อย 5

รูป ง-1 ค่า Tme of Concentration (Te) ของพื้นที่ลุ่มนำย่อย
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ตาราง ง-1 การแบ่งๆเวงข้อมูลของแบบจำลอง ANN ที่สถานีวัดนํ้าท่า SM3 โดยวิธีแจกแจง 

ความถี่แบบ Weibull

ลำดับ ความถี ป ี ปริมาณนํ้าท่า ปีที่จัดเรียง การจัดเริยงข้อมูล หมายเหตุ

การ๓ ดชํ้า(%) (พ.ศ.) เฉล่ียฤดูฝน(ทาcm) (พ.ศ.) ตามขนาด

1 5.88 2513 1,837.91 2543 3,992.62 ข้อมูลเรียน!

2 11.76 2514 765.13 2521 2,847.90 ข้อมูลเรียน!

3 17.65 2515 574.35 2538 2,477.89 ข้อมูลทดลอบ

4 23.53 2516 600.30 2525 2,370.40 ข้อมูลเรียน!

5 29.41 2517 719.29 2518 2,062.26 ข้อมูลเรียน!

6 35.29 2518 2,062.26 2523 2,206.98 ข้อมูลเรียน!

7 41.18 2521 2,847.90 2539 1,972.55 ข้อมูลเรียน!

8 47.06 2522 569.17 2513 1,837.91 ข้อมูลเรียน!

9 52.94 2523 2,206.98 2524 1,559.20 ข้อมูลทดสอบ

10 58.82 2524 1,559.20 2526 1,486.61 ข้อมูลเรียน!

11 64.71 2525 2,370.40 2540 1,272.11 ข้อมูลเรียน!

12 70.59 2526 1,486.61 2514 765.13 ข้อมูลเรียน!

13 76.47 2538 2,477.89 2517 719.29 ข้อมูลเรียน!

14 82.35 2539 1,972.55 2516 600.30 ข้อมูลทดสอบ

15 88.24 2540 1,272.11 2515 574.35 ข้อมูลเรียน!

16 94.12 2543 3,992.62 2522 569.17 ข้อมูลเรียน!

- - 2541 1,142.12 - - ข้อมูลรับรองผล

- - 2542 2,177.29 - - ข้อมูลรับรองผล
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ตาราง ง-2 การแบ่งๆเวงข้อผูลๆเองแบบจำลอง ANN ณ อ่าง๓บนํ้าป่าสักฯ ในฤดูฝน 

โดยวิธีแจกแจงความถี่แบบ Weibull

ลำดับ ความที ป ี ปริมาณนำท่า ปีที'จัดเรียง การจัดเรียงข้อมูล หมายเหตุ

การเกิดซ้ํา(%) (พ.ศ.) เฉล่ียฤดูฝน(mcm) (พ.ศ.) ตามขนาด

1 5.88 2513 1,587.92 2521 4,547.84 ข้อมูลเรียน!
2 11.76 2514 969.21 2543 4,540.09 ข้อมูลเรียน!
3 17.65 2515 1,200.20 2538 3,454.65 ข้อมูลทดสอบ
4 23.53 2516 909.72 2518 2,669.86 ข้อมูลเรียน!
5 29.41 2517 849.07 2523 2,416.19 ข้อมูลเรียน!
6 35.29 2518 2,669.86 2525 2,326.96 ข้อมูลเรียน!
7 41.18 2521 4,547.84 2539 2,313.94 ข้อมูลเรียน!
8 47.06 2522 790.52 2526 1,939.80 ข้อมูลเรียน!
9 52.94 2523 2,416.19 2524 1,857.94 ข้อมูลทดสอบ
10 58.82 2524 1,857.94 2513 1,587.92 ข้อมูลเรียน!
11 64.71 2525 2,326.96 2540 1,401.35 ข้อมูลเรียน!
12 70.59 2526 1,939.80 2515 1,200.20 ข้อมูลเรียน!
13 76.47 2538 3,454.65 2514 969.21 ข้อมูลเรียน!
14 82.35 2539 2,313.94 2516 909.72 ข้อมูลทดสอบ
15 88.24 2540 1,401.35 2517 849.07 ข้อมูลเรียน!
16 94.12 2543 4,540.09 2522 790.52 ข้อมูลเรียน!
- - 2541 1,142.12 - - ข้อมูลรับรองผล
- - 2542 2,177.29 - - ข้อมูลรับรองผล

ตาราง ง-3 การแบ่งๆ!วงข้อผูลรเองแบบจำลอง ANN ณ อ่างเก็บนํ้าป่าสักฯในฤดูแล้ง 

โดยวิธีแจกแจงความถี่แบบ Weibull
ลำดับ ความที ป ี ปริมาณนำท่า ปีที1จัดเรียง การจัดเรียงข้อมูล หมายเหตุ

การเกิดชา(%) (พ.ศ.) เฉล่ียฤดูแล้ง(กาcm) (พ.ศ.) ตามขนาด
1 5.88 2513 223.87 2539 546.23 ข้อมูลเรียน!
2 11.76 2514 141.59 2526 529.47 ข้อมูลเรียน!
3 17.65 2515 314.27 2525 364.49 ข้อมูลทดสอบ
4 23.53 2516 66.17 2517 321.24 ข้อy ลเรยนเ
5 29.41 2517 321.24 2515 314.27 ข้อมูลเรียน!
6 35.29 2518 251.67 2543 293.97 ข้อมูลเรียน!
7 41.18 2521 257.50 2524 289.55 ข้อมูลเรียน!
8 47.06 2522 76.21 2521 257.50 ข้อมูลเรียน!
9 52.94 2523 236.01 2518 251.67 ข้อมูลทดสอบ
10 58.82 2524 289.55 2523 236.01 ข้อยูลเรยนเ
11 64.71 2525 364.49 2513 223.87 ข้อยู«เรยนเ
12 70.59 2526 529.47 2540 206.06 ข้อมูลเรียน!
13 76.47 2538 201.87 2538 201.87 ข้อมูลเรียน!
14 82.35 2539 546.23 2514 141.59 ข้อมูลทดสอบ
15 88.24 2540 206.06 2522 76.21 ข้อมูลเรียน!
16 94.12 2543 293.97 2516 66.17 ข้อมูลเรียน!
- - 2541 96.43 - - ข้อมูลรับรองผล
- - 2542 386.99 - - ข้อมูลรับรองผล
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ตาราง ง-4 ผลการทดสอบตัวแปรอัตราการไหลเพ่ีอนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน

กรณ สถาน ชุดตัวแปร 

นำ l in

ข้อมุคเ.รยนเ ข้อยูลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

ก้บกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%>

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

ทค«อบตัวแปร Qres
Q1 RES q 96.24 - 41.20 14.90 98.86 - 19.19 10.37 1-2-1

Q2 RES q, qh 97.57 35.35 33.13 13.11 99.34 42.32 14.58 8.62 2-2-1 Q1
Q3 RES q .q-1-q* 97.65 3.46 32.55 12.70 99.35 1.61 14.46 8.35 3-3-1 Q2

สรุป QreSj และQreSj., จำนวน 2 ตัวแปร
ทท«อบตัวแปร Qsm3

Q4 SM3 q 74.75 - 106.80 37.15 84.74 - 70.18 29.76 1-2-1

05 SM3 q- q-. 75.46 2.82 105.29 34.92 85.61 5.69 68.15 26.62 2-2-1 Q4

Q6 SM3 q - q * q . 75.69 0.93 104.80 35.07 86.04 3.00 67.12 26.31 3-3-1 Q5
สรุป Qsm3j un: 0ร|ท3|_, จำนวน 2 ตัวแปร
ท««อบตัวแปร Qsm2

Q7 SM3 q 75.40 2.58 106.93 37.25 82.66 -13.63 76.38 31.03 2-2-1 Q4

SM2 q
05 SM3 q 75.35 2.38 107.05 37.23 82.70 -13.36 76.33 30.18 2-2-1 Q4

SM2 q -1

os SM3 q 75.28 2.11 107.21 37.20 82.90 -12.02 75.91 30.17 2-2-1 Q4

SM2 q .2

Q10 SM3 q 75.30 2.19 107.18 37.20 83.01 -11.35 75.70 30.15 2-2-1 Q4

SM2 QJ-3
O il SM3 q 75.41 2.62 106.96 37.17 83.03 -11.19 75.67 29.93 2-2-1 Q4

SM2 Qh

012 SM3 q 75.15 1.58 107.54 38.15 83.42 -8.65 74.84 33.79 2-2-1 Q4

SM2 q-5
สรุป 08๓21.,, Qsm2h2, Qsm2j.3, Qsm2H, Qsm2̂5 จำนวน 5 ตัวแปร
ทท«อบตัวแปร Qs4b

Q13 SM3 q 78.21 13.69 99.22 37.22 79.74 -32.76 80.86 34.45 2-2-1 Q4

S4B q
Q14 SM3 q 80.44 22.52 94.01 37.40 70.93 -90.49 96.86 39.16 2-2-1 Q4

S4B q -1

Q15 SM3 q 79.36 18.26 96.56 37.70 75.47 -60.75 88.98 37.34 2-2-1 Q4

S4B Q|_2

Q16 SM3 q 77.33 10.20 101.21 37.77 83.30 -9.43 73.41 33.78 2-2-1 Q4

S4B q-3
Q1Z SM3 q 76.97 8.77 102.01 37.46 85.73 6.53 67.85 32.59 2-2-1 Q4

S4B Qh
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ตาราง ง-4 ผลการทดสอบตัวแปรอัตราการไหลพ่ึอนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน (ต่อ)

กรณ สทาน ชุดต้วแปร 

นำเข้า

ข้อยูรเรียน1 ข้อรุเลทค«อบ

โครง«ร้า'!

เปรยบ 

เทยบ 

กบกรณ

El

(%)

Rate of

Improvement

( % )

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(% )

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

Q18 SM3 Q , 77.14 9.45 101.63 37.18 86.88 14.02 65.07 31.81 2-2-1 Q4

S4B 0 ,5

Q19 SM3 0 , 77.54 11.06 100.73 36.94 87.90 20.72 62.49 30.96 2-2-1 Q4

S4B QH*

Q20 SM3 0 , 78.07 13.13 99.55 36.66 88.73 26.15 60.31 29.94 2-2-1 Q4

S4B 0 ,7

Q21 SM3 0 , 78.88 16.37 97.67 36.32 89.08 28.48 59.35 28.97 2-2-1 Q4

S4B

Q22 SM3 0 , 80.06 21.03 94.91 36.05 88.87 27.11 59.92 28.00 2-2-1 Q4

S4B 0 ,5

Q23 SM3 0 , 81.15 25.33 92.29 36.17 88.37 23.79 61.26 27.28 2-2-1 Q4

S4B Q j-1 0

Q24 SM3 0, 81.18 25.47 92.21 36.46 86.80 13.50 65.27 27.26 2-2-1 Q4

S4B 0,11

สร ุป  Qs4bH 1 Qs4bj.j, Qs4bh4, Qs4bH , Qs4bf8, Qs4bj.91 Qsm2j.101 Qsm2i. „  จำนวน 8 ต ัวแปร

ท«สอบต ัวน ปร Qsm1

Q25 SM3 0 , 78.32 14.15 98.96 36.97 82.64 -13.75 74.85 30.18 2-2-1 Q4

SM1 0 ,

Q26 SM3 0 , 78.49 14.81 98.58 36.71 82.57 -14.22 75.00 30.20 2-2-1 Q4

SM1 0,1

Q27 SM3 0) 78.26 13.92 99.09 37.99 83.26 -9.69 73.50 32.36 2-2-1 Q4

SM1 0 ,2

Q28 SM3 Q | 78.21 13.69 99.22 37.57 83.33 -9.20 73.34 32.42 2-2-1 Q4

SM1 0 ,3

Q29 SM3 Q i 78.94 16.60 97.54 37.91 83.87 -5.67 72.14 32.23 2-2-1 Q4

SM1 O h

Q30 SM3 0 , 79.85 20.18 95.42 38.23 84.21 -3.45 71.38 33.17 2-2-1 04

SM1 O j-5

Q31 SM3 q 80.48 22.68 93.92 38.47 85.11 2.44 69.32 33.10 2-2-1 Q4

SM1 Q*

Q32 SM3 0 , 80.95 24.54 92.78 38.72 86.23 9.79 66.65 33.10 2-2-1 Q4

SM1 0 ,7

Q33 SM3 0 , 81.02 24.83 92.60 38.37 87.14 15.71 64.43 32.38 2-2-1 04

SM1 0 *

Q34 SM3 0 , 79.75 19.80 95.65 36.36 85.66 6.01 68.04 29.87 2-2-1 Q4

SM1 q h>
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ตาราง ง-4 ผลการทดสอบตัวแปรอัตราการไหลเพ่ือนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน (ต่อ)

กรณ สถาน ชุดต้วแปร 

นำเข้า

ข้อ Vj ลเรียน! ข้อยูลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

Q35 SM3 Q| 79.76 19.84 95.63 36.12 86.20 9.60 66.73 29.06 2-2-1 Q4

SM1 Qj-10
Q36 SM3 Q| 79.57 19.07 96.09 36.05 86.05 8.60 67.09 28.36 2-2-1 Q4

SM1 Q,1-
Q37 SM3 Q| 79.14 17.40 97.07 36.38 85.73 6.49 67.86 28.26 2-2-1 Q4

SM 1 *า)-12

Q38 SM3 q' 77.99 12.82 99.73 36.75 85.96 8.00 67.31 28.01 2-2-1 Q4

SM1 QH3
สรป Qsm1^, Q sm lp , Q sm lj^, Qsmlj.g, Qsm1j.10, Qsm1j_1,, Qsm1|.12 จำนวน 7 ต ัวแปร

«มายเหตุ Q1 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกรณีที 1

0 2 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกรณี»! 2 (เสิอกนำไปไข้ในการพัฒนาต่อไป)

Ores, คอ อัตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้าไนวันที j

Qsm3, คอ อัตราการไหล»!ลกานวัดนํ้า»เา SM3 ไนวัน»! j

Qsm2H คอ อัตราการไหลทีลทานีวัดนํ้า!ท่า SM2 ในวัน»! j

Qs4bj_, คอ อัตราการไหลทีลทานํวัด'นา!ท่า S4B ในวันที j

Qsm1H คอ อัตราการไหลทีลทานวัดนา!ท่า SM1 ในวันที j
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ตาราง ง-ร ผลการทดสอบตัวแปรปริมาณน้ําฝนเพ่ือนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน

กรณ สถานี ชุดตัวแปร 

นำเข้า

ข้อมูล(รยนรุ ข้อยูลทดสอบ

โ«รงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กบกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

Q4 SM3 ๐i 74.75 106.80 37.15 84.74 - 70.18 29.76 1-2-1

ท ค «อบค ัวแปร R5

B1 SM3 °) 74.86 74.86 106.58 37.24 84.61 84.61 70.47 30.12 2-2-1 Q4

R5 R,

B2 SM3 °) 75.09 75.09 106.09 37.62 84.49 84.49 70.75 31.19 2-2-1 Q4

R5 Rh

B3 SM3 Qi 76.17 76.17 103.75 39.46 82.82 82.82 74.47 34.74 2-2-1 Q4

R5 R *

B4 SM3 Q, 77.21 77.21 101.47 40.57 82.15 82.15 75.89 35.98 2-2-1 Q4

R5 ^
B5 SM3 ° , 76.93 76.93 102.10 40.06 83.68 83.68 72.58 33.65 2-2-1 Q4

R5 Rh

BÊ SM3 Q i 76.12 76.12 103.87 38.65 84.85 84.85 69.91 31.17 2-2-1 Q4

R5 Rj"5

สร ุป  R5j, R5j_ 11 R5j.2, R5j.3, R5h 1 R5h5 จำนวน 6 ค ัวแปร

ท «สอบ ค ัวแป ร R4

R7 SM3 Qi 74.69 74.69 106.93 37.55 84.92 84.92 69.75 30.63 2-2-1 Q4

R4 R,

R8 SM3 Q, 74.82 74.82 106.65 37.54 84.60 84.60 70.50 30.24 2-2-1 Q4

R4 Rh

B9 SM3 Qi 75.70 75.70 104.77 37.35 83.84 83.84 72.21 30.46 2-2-1 Q4

R4 R(-2

R10 SM3 Qi 76.43 76.43 103.20 37.84 83.28 83.28 73.44 31.36 2-2-1 Q4

R4 R *

B11 SM3 Qi 75.83 75.83 104.50 37.92 83.79 83.79 72.32 31.03 2-2-1 Q4

R4 rh

R12 SM3 Q, 75.18 75.18 105.90 37.63 84.71 84.71 70.25 30.32 2-2-1 Q4

R4

R13 SM3 Q, 74.75 74.75 106.81 37.53 85.09 85.09 69.37 30.37 2-2-1 Q4

R4 Rพ

R14 SM3 Qi 74.64 74.64 107.03 37.57 85.02 85.02 69.53 30.67 2-2-1 04

R4

R15 SM3 Qi 74.66 74.66 107.00 37.50 85.03 85.03 69.50 30.59 2-2-1 04

R4 R *
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ตาราง ง-ธ ผลการทดสอบตัวแปรปริมาณน้ําฝนเพ่ือนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน(ต่อ)

กรณ สถาน ชุดตัวแปร 

นำเข้า

ข้อยูลเรยนเ ข้อรุเดทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กบกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

R16 SM3 Qi 74.73 74.73 106.85 37.51 85.21 85.21 69.08 30.69 2-2-1 Q4

R4 Rj-9

B1Z SM3 Q, 74.95 74.95 106.38 37.40 85.24 85.24 69.02 30.27 2-2-1 Q4

R4 Rj-10

R18 SM3 Qi 75.05 75.05 106.16 37.52 85.22 85.22 69.06 30.15 2-2-1 Q4

R4 «Ht

R19 SM3 Qi 75.02 75.02 106.23 37.49 85.23 85.23 69.04 30.60 2-2-1 Q4

R4 Rj-12

R20 SM3 Q, 74.92 74.92 106.44 37.53 85.04 85.04 69.49 30.66 2-2-1 Q4

R4 Rj-13

R21 SM3 Qi 74.85 74.85 106.60 37.60 84.88 84.88 69.85 31.00 2-2-1 Q4

R4 <Vi«

สร ุป  R4j.2, R4H3, R4j_, 1 R4j.5, R4j.10, R4j_111 R4,12, R4H3. R4j_14 จำนวน 9 ต ัวแปร

ท»เสอบต ัวแปร R3

R22 SM3 Q< 74.64 74.64 107.05 37.59 84.85 84.85 69.91 30.71 2-2-1 Q4

R3 Ri

R23 SM3 Q, 75.09 75.09 106.09 37.55 84.13 84.13 71.56 30.22 2-2-1 Q4

R3 rh

R24 SM3 Qi 76.55 76.55 102.93 38.39 83.20 83.20 73.62 30.41 2-2-1 Q4

R3 Rj-2

R25 SM3 Q, 78.33 78.33 98.95 37.77 83.08 83.08 73.89 30.85 2-2-1 Q4

R3 R.-3

R26 SM3 ๐ ! 75.72 75.72 104.74 38.50 83.81 83.81 72.28 31.00 2-2-1 Q4

R3 rm

R27 SM3 Qj 74.86 74.86 106.58 36.67 84.26 84.26 71.26 30.12 2-2-1 Q4

R3 Rj'S

R28 SM3 Qj 74.63 74.63 107.06 37.48 84.86 84.86 69.89 30.95 2-2-1 Q4 ;

R3

R29 SM3 Qj 74.65 74.65 107.02 36.40 85.02 85.02 69.53 30.65 2-2-1 Q4

R3 Ri-7

R30 SM3 Qj 74.67 74.67 106.97 37.39 84.91 84.91 69.79 30.30 2-2-1 Q4

R3 rh

R31 SM3 Qj 74.76 74.76 106.79 37.30 84.81 84.81 70.01 30.46 2-2-1 Q4

R3 R.-9
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ตาราง ง-ธ ผลการทดสอบตัวแปรปริมาณน้ําฝนเพ่ีอนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน(ต่อ)

กรณ สถาน ชุดตัวแป! 

นำเข้า

ข้อยูสสืยนเ ข้อยูลทดสอบ

โดรงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate Of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of

Improvement

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

R32 SM3 °) 75.05 75.05 106.18 37.39 84.59 84.59 70.51 30.38 2-2-1 Q4

R3 Rj-1°

R33 SM3 Q, 75.08 75.08 106.11 3 8 .๓ 84.78 84.78 70.08 31.41 2-2-1 Q4

R3 Rh i

R34 SM3 Q, 74.96 74.96 106.35 37.74 84.90 84.90 69.81 30.96 2-2-1 Q4

R3 Rj-12

R35 SM3 Q, 74.86 74.86 106.57 37.60 84.89 84.89 69.82 30.45 2-2-1 04

R3 «V u

«7ป R3,.21 R3f3, R3h  ,R3|.5, R3j.g R3Ho .R3(-11' R3h2 R3j-n จำนวน 9 «วแปร

ทดสอบด ้วนปร R2

R36 SM3 Q, 74.66 74.66 106.99 37.41 84.94 84.94 69.72 30.34 2-2-1 Q4

R2 Ri

R37 SM3 Qi 74.89 74.89 106.52 37.83 84.38 84.38 70.99 31.09 2-2-1 Q4

R2 Rh

R38 SM3 Q, 76.31 76.31 103.45 38.10 83.71 83.71 72.50 30.46 2-2-1 Q4

R2 R *

R39 SM3 Q, 76.51 76.51 103.01 38.29 83.74 83.74 72.43 30.23 2-2-1 Q4

R2 R>*3

R40 SM3 Q, 75.25 75.25 105.75 38.28 84.11 84.11 71.60 30.60 2-2-1 Q4

R2 Rh

R41 SM3 c* 74.77 74.77 106.77 37.57 84.55 84.55 70.60 30.29 2-2-1 Q4

R2 Rh

R42 SM3 Qj 74.66 74.66 107.๓ 37.73 84.77 84.77 70.10 30.58 2-2-1 Q4

R2 «H

R43 SM3 Q, 74.68 74.68 1๓.95 38.40 84.99 84.99 69.60 31.19 2-2-1 Q4

R2 Rh

R44 SM3 Qi 74.80 74.80 106.70 37.63 84.82 84.82 69.99 30.93 2-2-1 Q4

R2 Rh

R45 SM3 Q, 75.16 75.16 105.94 38.14 84.74 84.74 70.18 31.75 2-2-1 Q4

R2 Rh

R46 SM3 Q, 75.39 75.39 105.45 38.39 84.66 84.66 70.35 32.20 2-2-1 Q4

R2 Rj-10

B4Z SM3 Q| 75.39 75.39 105.45 38.13 84.81 84.81 70.02 32.08 2-2-1 Q4

R2 Rh i
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ตาราง ง-ธ ผลการทดสอบตัวแปรปริมาณน้ําฝนเพ่ึอนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน(ต่อ)

กรณ « m u ชุดตวแปร 

นำเข้า

ข้อยูลเรยน jr ข้อยูลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvement 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

R48 SM3 Q, 75.47 75.47 105.28 37.89 84.91 84.91 69.79 31.68 2-2-1 Q4

R2

R49 SM3 Q, 75.68 75.68 104.83 38.02 84.93 84.93 69.74 31.11 2-2-1 Q4

R2 Rj-13

R5Q SM3 Q, 75.60 75.60 105.00 37.77 84.89 84.89 69.84 30.71 2-2-1 Q4

R2 ĵ-14

สร ุป  R2H1, R2,.10 Rîj.,,, R2j_12, R2(.13, R2j. 4 จำนวน 6 ต ัวแปร

หมายเหตุ R1 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกร(นที' 1

B2 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกรณีที่ 2 (เสิอกนำไปไข้ในการพัฒนาต่อไป)

R5j คอ ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่รายวันของลุ่น'นาม่อย 5 ไนวันที่ j

R4, คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่รายวันของลุ่มนํ้าม่อย 4 ไนวันที่ j

R3j คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่รายวันของลุ่มนํ้าม่อย 3 ไนวันที่ j

R2j คือ ปริมาณฝนเฉลี่ยพื้นที่รายวันของลุ่ม'นาม่อย 2 ในวันที่ j



ตาราง ง-ร ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 1 วัน

กรณี สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรยบ 
เทยบ 

กับกรณีm
Rate of

Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD

(cms)

El

(% )

Rate of

Improvement (% )

RMSE

(cms)

MAD

(cms)
w-1d-1 RES Q i ' QH 98.70 - 24.23 10.53 99.22 - 15.91 7.97 10-5-1

SM3 Q, Q],
R5

5 :  .... ^
w-1 d-2 RES Qj. Qj-1 98.88 13.95 22.83 11.27 98.86 -45.36 19.66 10.15 25-7-6-1 w-1d-1

SM3 Qj. Q,1
SM2 Qj-1' ๐]-2..... ๐ 1-5

R5 Rj- Rj-1.....Rj-5

R4 ^ -2 ’ ^ -3 ....  ^ -5 '

Rj-10. Rj-11’ — ' Rj-14

w-1d-3 RES Q , Q ,i ' i-1 98.96 42.84 22.03 11.24 98.88 -129.60 19.50 11.01 41-11-10-1 w-1d-1
SM3 Q , Q -,J’ H
SM2 Qj-1. Qj-2.....Qj-S

S4B ๐]-4 '๐]-5.....๐1-11

R5 พ - -
R4 ^ -2 ’ R]-3.....  Rj-5’

Rj-10. Rj-1....... ^-14

R3 ^ -2 ’ Ri-3.....  Rj-5'

^ -9 ' Rj-10.....  ^-13



ตาราง ง-6 ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 1 วัน(ต่อ)

กรณ สถานี ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณ
El

(%)

Rate of
Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

El

(% )

Rate of
Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

พ-1d-4 RES q , q h 98.98 43.89 21.49 10.52 98.74 -157.96 20.16 10.50 37-10-9-1 w-1d-1
SM3 Q , Q , 1

S4B q h  '๐ 1-ร' Qj-11

R5 R, R,1,... R)-s
R4 Rj-2' Rj-3" ., Rj-5.

R,-10- Rj-11.....  *H 4
R3 Rj-2’ Rj-3" • . ^ 5'

Rj.9. Rj-10' .... R,13
w-1d-5 RES ๐,  ๐ 1, 98.97 43.56 21.55 10.69 98.92 -121.85 18.69 10.46 49-13-12-1 w-1d-1

SM3 Qj- Qi-1
S4B ๐ H  '๐ !-ร, ..., Qj.11

SM1 ๐ )-6' ๐ !-?' ... Qj-12

R5 Rj, R j-1"" Rj-S
R4 Rj.2i Rj-3'. -R j-5 .

^'-10" Rj-11 .....  Rj-14

R3 Rj.2, Rj-3'. -R j-5 .

Rj-9' Rj-10. ... Rj-13

R2 Rj_g, Rj-10' ... Rj-H

249



ตาราง ง-? ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 2 วัน

กรณ สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณีZ Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) Z Rate of

Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

พ-2d-1 RES Qj 96.76 - 38.22 17.35 97.00 - 31.11 14.95 8-4-1 -
SM3 Qi
R5 R ,R h - 'Rj-4
FC RES Q,+1

พ-2d-2 RES Qi 97.97 37.43 30.23 15.57 97.07 9.46 30.73 16.11 34-9-8-1 พ-2d-1
SM3 Qi
S4B Qj-3’ Qh . Qj-10
R5 Rj. Rj-V- • RM
R4 Rj, Rj-,.... • rH'

Rj.g. Rj.-to .... Rj-13
R3 Rj-1' R1-2'' . . .rh .

Rj-8’ Rj-9’-... Rj.12
FC RES Qj+1

พ-2d-3 RES Iq 98.10 41.23 29.30 15.34 96.30 -14.24 34.52 16.93 47-12-12-1 พ-2d-1
SM3 Qi
S4B Qj-3- Qh - ... Qj-10
SM1 Qj-5’ Qj-6' ... Qj-11
R5 R|■ ^-.... rh

R4 Rj-R,1,... rh .

^1-9' Rj-10.•••' Rj-13



ตาราง ง-? ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 2 วัน (ต่อ)

กรณ ์ ส ถ าน ช ุด ต ัวแ ป รน ำเข ้า

ข ้อร ุ)ล เร ียนร ู้ ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ

โครงสร ้าง

เป ร ีย บ  

เท ียบ  

ก ับ ก รณ ์: Rate of
Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD
(cms) : Rate of

Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

R3 Rj-V R ,2, r h -

Rj-8" Rj-9' - ,  Rj.12

R2 Rj-8' Rj-9' ^-13

FC RES Qj+1

หมายเหตุ FC RES คอ ผลการพยากรณ์จากแบบจำลองก่อนหน้า

ตาราง ง-ร ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 3 วัน

กรณ์ สถานี ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทียบ 

กับกรณ์:

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) «

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

w-3d-1 R5 Rj. Rj.i,...,Rj.3 95.99 - 42.49 22.35 94.01 - 43.88 24.47 6-3-1
FC RES ร

)

ร
)

ro

w-3d-2 S4B Qj-2" Qj-3 .....  Qj-9 96.62 15.59 39.04 21.32 92.65 -22.86 48.64 24.90 32-8-8-1 w-3d-1
R5 Rj, Rj-1>—,Rj-3

R4 Rj, Rj,! 1..., Rj.3,
RJ-8* ^ -9 .....  ^-12

R3 Rj-1.....  ^-3"

Rj-7' Rj-8.... Rj-11
FC RES Qj+1- Qj+2



ตาราง ง-ร ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 3 วัน (ต่อ)

กรณ สถานี ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) :

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

พ-3d-3 S4B Q j-2 ' Q j-3 •■••๐]-9 97.13 28.31 35.98 19.70 92.99 -17.06 47.48 23.48 45-12-11-1 พ-3d-1
SM1 ๐M’ ๐]-5. ••• Qj-10

R5 R ]'R ]-1 -- 3
R4 Rj. Rj-•1.... Rj-3’

Rj-Ô ’ Rj-9>- Rj-12

R3 R ].R ]-1-- R * .

Rj-7' Rj-8" .1 R,11
R2 Rj-7' Rj-8 * ■•’ Rj-12

FC RES Qj+1> Qj+2

ตาราง ง-9 ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 4 วัน

กรณี สถานี ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณี

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) 1: Rate of

Improvement (%)
RMSE
(cms)

MAD
(cms)

พ-4d-1 S4B Qj-1" Qj-2 — ■Qj-8 96.12 - 41.80 24.49 88.10 - 61.82 29.85 42-11-11-1 -
SM1 ๐]-3’ ๐ j-4 - • ๐ ]-9
R5 Rj. Rj-1" Rj-2
R4 R). Rj-V Rj-2'

R|-7> Rj-8..... Rj-11

252



ตาราง ง-9 ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 4 วัน (ต่อ)

กรณี สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณี

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

R3 Rj’ Rj.v Rj,2.
Rj-6' Rj-7.... Rj-10

R2 Rj-6' Rj-7.....  Rj-11

FC RES Qj+2’ Qj+3

ตาราง ง-10 ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 5 วัน

กรณี สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า

ข้อมูลเรียนรู้ ข ้อม ูลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรียบ 

เทยบ 

กับกรณี

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

w-5d-1 S4B Qi- Qi-...... ■Qj-7 94.55 - 49.50 29.25 85.57 - 68.07 34.88 39-10-10-1 -
SM1 Qj-2’ Q j - 3  ’•-.Q j-8

R5 Ri- Ri-1
R4 Rf- Rj-1-

Rj-6’ Rj-7' —' Rj-10

R3

o
r

R j - 5 '  R j - 6 " ” ■ R i - 9

R2 Rj‘5* Rj-6’ - Rj-10

FCRES Q j+3. Qj+4

253



ตาราง ง-แ  ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 6 วัน

กรณี สถานี ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณี:

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) :

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

พ-6d-1 S4B Q j .  Q j-1  1... ๐)-6 93.28 - 54.91 32.99 81.04 - 77.99 40.20 35-9-9-1 -
SM1 ๐ ) - ! ' ๐ ) - 2 " - ๐ )-7
R5 R)
R4

R i '

R j-ร . R , .6 . - . . ' R j-9

R3 R)'
R 1-4' R i - S ' - •Rm.

R2
R h - R ) - 5 ' - R j-9

F C  R E S Q j+ 4 .  Q j+ 5

ตาราง ง-12 ตัวแปรนำเข้าและผลการพยากรณ์จากแบบจำลอง ANN ในฤดูฝน ล่วงหน้า 7 วัน

กรณ ี ส ถ าน ี ช ุด ต ัวแป รน ำเข ้า

ข ้อ ม ูล เร ีย น ร ู้ ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ

โครงสร ้าง

เป ร ีย บ  

เท ียบ  

ก ับ ก รณ ี

El

(%)

Rate of
Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD
(cms) : Rate of

Improvement (% )

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

พ-7d-1 S4B ๐ )’ ๐ )-! - ’ ๐ )-5 91.50 - 61.75 36.84 70.88 - 96.59 46.02 31-8-8-1 -
SM1 ๐ )' ๐)-! - ' ๐ )-6

R4 RH' Rj-S- ■’ Rj-8
R3 R).3' R)-4'" •'R)-7

R2 Rj-3' r h ’ --■•R»
FC RES Qj+5' Qj+6

เรฺวชา
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ตาราง ง-13 ผลการทดสอบตัวแปรอัตราการไหลเพ่ีอนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูแล้ง

กรณ สถานี ชุดด้วนปร 

นำเข้า

ข้อนุสเรยนเ ข้อผูลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กบกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAO

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

ทด สอบต ัวแปร Qres

Q1 RES Q, 92.31 - 7.77 3.06 99.07 - 1.89 1.30 1-2-1

0 2 RES J๐ 94.60 29.73 6.52 2.52 99.16 9.14 1.81 1.15 2-2-1 Q1

Q3 RES 94.69 1.68 6.46 2.48 99.18 2.41 1.78 1.12 3-3-1 Q1

สร ุป  QreSj แสะ QreSj., สำนวน 2 ต ัวแปร

ท «สอ บ ต ัวแป ร  Qsm3

04 SM3 ° , 62.61 - 17.16 9.07 77.13 - 9.40 4.69 1-2-1

Q5 SM3 q -q .1 63.71 2.94 16.91 8.86 78.06 4.07 9.20 4.56 2-2-1 Q4

o s SM3 0 , . 0 , 2 64.07 3.91 16.83 8.76 78.75 7.06 9.06 4.54 2-2-1 04

QZ SM3 q ,.Q,3 64.78 5.79 16.67 8.70 78.93 7.85 9.02 4.56 2-2-1 Q4

0 8 SM3 q , q m 65.61 8.01 16.47 8.67 79.09 8.56 8.99 4.59 2-2-1 04

Q9 SM3 Q .^i-5 68.31 15.24 15.82 9.34 75.30 -7.99 9.77 6.17 2-2-1 Q4

สร ุป  Qsm3j, Qsm3h1, Qsm3j.2, Qsm3j.3 แสะ Qsm3H สำนวน 5 ต ัวแปร

ท ด สอบต ัวแปร Qsm2

Q10 SM3 Qi 80.31 47.35 9.52 5.51 93.85 73.10 5.48 4.07 2-2-1 Q10

SM2 0|

Q11 SM3 Q, 72.56 26.61 11.26 7.58 73.72 -14.90 11.31 6.79 2-2-1 Q10

SM2

Q12 SM3 Q, 73.92 30.24 11.00 7.49 77.37 1.06 10.47 6.56 2-2-1 Q10

SM2 Q,2

Q13 SM3 Q, 82.25 52.52 9.10 5.33 91.81 64.18 6.29 4.35 2-2-1 Q10

SM2

014 SM3 Q, 76.06 35.97 10.64 7.30 81.50 19.10 9.34 6.42 2-2-1 Q10

SM2 Qh

015 SM3 Q, 78.97 43.75 10.11 6.05 91.28 61.87 6.46 4.25 2-2-1 Q10

SM2 0,5

สร ุป  Qsm2,.j, Qsm2H , 0ร๓2^5 สำนวน 3 ต ัวแปร

ทด สอบต ัวแปร Qs4b

Q16 SM3 c^ 88.40 68.98 9.56 5.15 75.57 -6.82 9.97 4.25 2-2-1 Q4

S4B 0,

Q17 SM3 0, 88.66 69.67 9.45 5.10 77.94 3.53 9.48 4.12 2-2-1 04

S4B

Q18 SM 3 0, 87.52 66.61 9.92 5.32 79.43 10.03 9.15 4.28 2-2-1 04

S4B cv2

Q19 SM3 0, 85.88 62.24 10.56 5.41 82.96 25.50 8.33 4.10 2-2-1 Q4

S4B 0,3



ตาราง ง-13 ผลการทดสอบตัวแปรอัตราการไหลเพ่ือนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูแล้ง (ต่อ)

กรณ «ถานิ ชุดตัวแปร 

นำเข้า

ข้อมุ«เรียนรุ ข้อมุ«ทดสอบ

โด»สร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กบกรฟ้

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

Q20 SM3 q 82.10 52.13 11.89 6.19 77.96 3.62 9.47 5.14 2-2-1 Q4

S4B q .

Q21 SM3 q 79.74 45.81 12.65 6.63 80.09 12.96 9.00 5.41 2-2-1 Q4

S4B Q.-S
Q22 SM3 Q, 62.53 -0.22 17.21 9.50 73.42 -16.22 10.39 6.43 2-2-1 Q4

S4B q *

Q23 SM3 Q, 76.57 37.33 13.62 7.16 82.83 24.91 8.35 5.56 2-2-1 Q4

S4B <v
Q24 SM3 Q, 75.64 34.83 13.89 7.43 83.05 25.87 8.30 5.75 2-2-1 Q4

S4B QH>
Q25 SM3 Q, 74.88 32.82 14.11 7.63 83.21 26.57 8.26 5.88 2-2-1 Q4

S4B Qj-0
Q26 SM3 q 79.63 45.53 12.71 6.45 82.50 23.49 8.43 5.60 2-2-1 Q4

S4B q .10
Q27 SM3 q 65.89 8.75 16.45 9.15 72.00 -22.45 10.66 6.57 2-2-1 Q4

S4B Qj-11
สร ุป Qs4bj_7, Qs4bH1, Qs4bjHP, Qs4bj.10 จำนวน 4 ค ัวแปร

ท ด ส ธบ ค ัวแป ร Qsm1

Q28 SM3 q 61.26 -3.61 17.77 10.77 50.36 -117.08 13.85 7.83 2-2-1 Q4

SM1 q

Q29 SM3 q 67.76 13.77 16.22 8.70 62.65 -63.32 12.01 5.28 2-2-1 Q4

SM1 q .

Q30 SM3 q 66.49 10.36 16.54 8.64 59.55 -76.89 12.50 5.41 2-2-1 Q4

SM1 Qt-2
Q31 SM3 q 65.76 8.42 16.72 8.68 61.61 -67.89 12.18 5.36 2-2-1 Q4

SM1 q-3

Q32 SM3 q 64.91 6.15 16.93 8.74 65.44 -51.11 11.55 5.24 2-2-1 Q4

SM1 Qm

Q33 SM3 q 64.16 4.13 17.11 8.84 70.07 -30.86 10.75 5.05 2-2-1 Q4

SM1 q .

Q34 SM3 q 64.29 4.49 17.08 8.91 77.22 0.40 9.38 4.72 2-2-1 Q4

SM1 q *

Q35 SM3 q 63.78 3.11 17.21 8.97 72.05 -22.21 10.39 4.94 2-2-1 Q4

SM1 < v

Q36 SM3 q 63.58 2.57 17.26 8.98 72.33 -20.98 10.34 4.89 2-2-1 Q4

SM1 QHi
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ตาราง ง-13 ผลการทดสอบตัวแปรอัตราการไหลเพ่ือนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูแล้ง (ต่อ)

กรณ สถาน ๅเดตัวแปร 

นำเข้า

ข้อ y  ล1รยน2 ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate of 

Impnovemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

Q37 SM3 Q, 63.59 2.62 17.24 8.94 72.72 -19.30 10.27 4.87 2-2-1 Q4

SM1 Q 1-°

Q38 SM3 q 63.39 2.07 17.28 8.96 74.92 -9.68 9.84 4.79 2-2-1 Q4

SM1 Qj-10

Q39 SM3 q 63.49 2.35 17.26 8.94 74.61 -11.00 9.90 4.77 2-2-1 Q4

SM1

« เป  -

หมายเหตุ Q1 คอ แบบ'จ่าลองอัดราการ,โหลกร[นที่ 1

02 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกร(นีที่ 2 (เลอกนำไปไข้ในการพัฒนาต่อไป)

QreSj คอ อัตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้าในว้นที่ j

Qsm3| คอ อัตราการไหลที่สะฑนีวัด•นาท่า SM3 ในวันที่ j

Qsm2H คอ อัตราการไหลที่«ทานํวัดนํ้าท่า SM2 ในวันที่ j

Qs4bH คอ อัตราการไหลที่«ทานํวัดนํ้าท่า S4B ในวันที่ j

Qsm1j_, คือ อัตราการไหลที่«ทานํวัด•นาท่า SM1 ไนวันที่ j
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ตาราง ง-น  ผลการทดสอบตัวแปรปริมาณน้ําฝนเพ่ือนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูแล้ง

กรณ สถานี ชุดต้วแปร 

นำเข้า

ข้อยูณร้ยนรุ้ ข้อรเลทดสอบ

โครงสร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

Q4 SM3 0 ) 62.61 - 17.16 9.07 77.13 - 9.40 4.69 1-2-1

ทค«อบตัวแปร R5

B1 SM3 ° , 63.51 63.51 16.96 9.00 76.97 76.97 9.43 4.69 2-2-1 Q4

R5 R,
B2 SM3 Q, 63.24 63.24 17.02 9.03 77.23 77.23 9.38 4.68 2-2-1 Q4

R5 « แ

B3 SM3 Q, 63.55 63.55 16.95 9.04 76.93 76.93 9.44 4.70 2-2-1 Q4

R5 R*
R4 SM3 Q, 62.62 62.62 17.16 9.09 77.32 77.32 9.36 4.68 2-2-1 Q4

R5 R,3

R5 SM3 Q, 62.78 62.78 17.12 9.07 77.45 77.45 9.33 4.67 2-2-1 Q4

R5 rh

R6 SM3 Q, 62.84 62.84 17.11 9.06 76.95 76.95 9.43 4.68 2-2-1 Q4

R5 'V s

สรุป R5j, R5j-1 R5j-2 จำนวน 3 ตัวแปร

ทคสอบตัวแปร R4

R7 SM3 Q, 62.96 62.96 17.08 9.05 77.13 77.13 9.40 4.70 2-2-1 Q4

R4 Ri

R8 SM3 Q, 63.81 63.81 16.88 8.99 76.67 76.67 9.49 4.71 2-2-1 Q4

R4 R,<
R9 SM3 Q, 63.25 63.25 17.02 9.02 77.10 77.10 9.40 4.68 2-2-1 Q4

R4 R1-2

R10 SM3 Q, 63.01 63.01 17.07 9.07 77.19 77.19 9.39 4.69 2-2-1 Q4

R4 fVa

R11 SM3 Q, 62.74 62.74 17.13 9.07 76.68 76.68 9.49 4.70 2-2-1 Q4

R4
r h

R12 SM3 Q i 62.92 62.92 17.09 9.02 75.90 75.90 9.65 4.76 2-2-1 Q4

R4 V-5

R13 SM3 Qi 63.07 63.07 17.06 9.05 77.17 77.17 9.39 4.68 2-2-1 Q4

R4 R*
R14 SM3 Q j 63.15 63.15 17.04 9.05 77.21 77.21 9.38 4.68 2-2-1 Q4

R4 > v

R15 SM3 Qi 62.64 62.64 17.16 9.09 77.06 77.06 9.41 4.71 2-2-1 Q4

R4 Ri-e

R16 SM3 Qi 62.55 62.55 17.18 9.09 76.60 76.60 9.51 4.70 2-2-1 Q4

R4 Ri-9
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ตาราง ง-14 ผลการทดสอบตัวแปรปริมาณนํ้าฝนเพี่อนำเข้าแบบจำลอง ANN ในฤดูแล้ง(ต่อ)

กรณ สถาน รุดตัวแปร 

นำเข้า

ข้อมูลเริยนรุ้ ข้อมูลทดสอบ

โครง«ร้าง

เปรยบ 

เทยบ 

กบกรณ

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

El

(%)

Rate of 

Improvemen 

(%)

RMSE

(cms)

MAD

(cms)

R17 SM3 Q, 52.12 52.12 19.42 11.18 65.04 65.04 11.62 6.64 2-2-1 Q4

R4 Rj-10
R18 SM3 Q, 62.65 62.65 17.15 9.06 76.57 76.57 9.51 4.71 2-2-1 04

R4 ■Vi.

R19 SM3 Q, 62.58 62.58 17.17 9.08 77.32 77.32 9.36 4.67 2-2-1 Q4

R4 โ2
R20 SM3 ๐ ) 62.59 62.59 17.17 9.07 77.63 77.63 9.30 4.65 2-2-1 Q4

R4 R)-13

R21 SM3 Qi 62.78 62.78 17.13 9.05 77.54 77.54 9.31 4.65 2-2-1 Q4

R4 ■Vu

สร ุป  -

หมา ยเหตุ R1 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกรณที่ 1

B2 คอ แบบจำลองอัตราการไหลกร(ป็ที่ 2 (เลอกนำไปไข้ไนการพัฒนาต่อไป)

R5, คอ ปริมาณฝนเอที่ยพื้นที่รายวันของลุ่ม!!ทย่อย 5 ในวันที่ j

R4| คอ ปริมาณฝนเอลี'ยพื้นที่รายวันของลุ่มนํ้าย่อย 4 ในวันที่ j

R3| คอ ปริมาณฝนเอที่ยพื้นที่รายวันของลุ่มนํ้าย่อย 3 ในวันที่ j

R2j คอ ปริมาณฝนเอที่ยพื้นที่รายวันของลุ่มนํ้าย่อย 2 ในวันที่ j



ตารางง-15ผลการพยากรณ์อัตราการไหลรายวันเข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า 1 วันในฤดูแล้ง

กรณ สถาน ช ุด ตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทียบ 

กับกรณี

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) ะ

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-1d-1 RES 95.84 - 5.72 2.26 99.06 - 1.91 1.13 10-5-1
SM3 Qj' Qj-1.... Qj-4
R5 Rj, Rj-1. Rj-2

d-1d-2 RES Q]' Qi-1 93.37 -59.20 5.54 2.08 99.07 1.11 2.12 1.25 13-4-3-1 d-1d-1
SM3 Qj' Qj-1.....  Qj-4

SM2 Qj-3' Qj-4’ Qj-5
R5 Rj. Rj-1' Rj-2

d-1d-3 RES Qi- Qi-1 93.96 -45.03 5.30 2.27 97.26 -190.82 3.77 1.77 17-5-4-1 d-1d-1
SM3 Qi- Qi-1....qh
SM2 Qj-3' Qh . Qj-5
S4B Qj-7' Qj-8.....Qj-10

R5 Rj, Rj-1. Rj-2



ตาราง ง-16 ผลการพยากรณ์'อัตราการไหลรายวันเข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า 2 วัน ในฤดูแล้ง

กรณ สถาน ช ุด ตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทียบ 

กับกรณี

Rate ๙
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-2d-1 RES Qi 95.22 - 5.95 2.46 98.58 - 2.17 1.33 8-4-1
SM3 Q j’ Q j-1......Q j-3
R5 Rj. Rj-1
FC RES Qj+1

d-2d-2 RES Q l 92.44 -58.09 5.59 2.42 97.71 -61.03 3.08 1.75 11-3-3-1 d-2d-1
SM3 Q j’ Qj-1......Qj-3
SM2 Qj-2’ Qj-3’ Qj-1

R5 Rj’ R j ,
FC RES Qj+1

d-2d-3 RES Qj 92.80 -50.45 5.46 2.51 97.97 -42.56 3.00 1.87 15-4-4-1 d-2d-1
SM3 Q j’ Qj-1......Qj-3
SM2 Qj-2’ Qj-3’ Qj-4
S4B Q j-ธ’ Qj-7......Qj-9
R5 R j’ Rj-1
FC RES Q i+1



ตารางง-17ผลการพยากรณ์อตราการไหลรายวันเข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า3 วัน ในฤดูแล้ง

ก รณ ส ถ าน ช ุด ต ัวแป รน ำเข ้า

ข ้อ ม ูล เร ีย น ร ู้ ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ

โครงสร ้าง

เป ร ีย บ  

เท ียบ  

ก ับ ก รณ

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-3d-1 SM3 Qj. Qj-1. Qj-2 93.60 6.70 2.89 97.72 - 2.54 1.62 6-3-1
R5 Ri
FC RES Qj+1’ Qj+2

d-3d-2 SM3 Qj. Qj-V Qj-2 90.94 -41.51 5.81 2.67 98.10 16.53 2.60 1.75 9-5-1 d-3d-1
SM2 Qj-1' Qj-2' Qj-3

R5 Ri
FC RES Qj+1' Qj+2

d-3d-3 SM3 Qj. Qj-1. Qj-2 91.56 -31.96 5.61 2.61 97.38 -14.97 3.16 2.14 13-4-3-1 d-3d-1
SM2 Qj-1' Qj-2' Qj-3

S4B Qj-5' Qj-6.... Qj-8

R5 Ri
FC RES Qj+1’ Qj+2

262



ตารางง-18 ผลการพยากรณ์อัตราการไหลรายวันIข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า4 วัน ในฤดูแล้ง

กรณ สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณ

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-4d-1 SM3 0 , 0 , , 91.45 - 7.60 3.00 97.13 - 2.65 1.63 4-2-1
FC RES 0j+2' 0 j+3

d-4d-2 SM3 0 , 0 , 1 89.67 -20.85 5.96 2.74 97.48 12.28 2.78 1.84 7-4-1 d-4d-1
SM2 Q]. Q,1. 0j-2

FC RES 0j+2' 0j+3

d-4d-3 SM3 0 , 0 , 1 90.08 -16.09 5.85 2.74 97.43 10.44 2.91 2.07 11-6-1 d-4d-1
SM2 Qj. 0 ,-1 .0 ,2
S4B Oj-4» 0 , ร..... 0 ,7

FC RES 0j+2* 0j+3



ตารางง-19ผลการพยากรณ์อัตราการไหลรายวันเข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า5 วัน ในฤดูแล้ง

กรณ สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

ก้บกรณ

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms) : Rate of

Improvement (%)
RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-5d-1 SM3 Qi 88.23 - 8.75 3.35 96.08 - 2.87 1.75 3-3-1
FC RES Qj+3’ Qj+4

d-5d-2 SM3 Q j 86.99 -14.14 6.48 2.95 96.79 18.18 2.91 1.95 5-3-1 d-5d-1
SM2 Qi' ๐)-1
FC RES Qj+3’ Qj+4

d-5d-3 SM3 Q j 87.87 -6.43 6.26 2.98 96.11 0.65 3.31 2.27 9-5-1 d-5d-1
SM2 Q j. Qj-1 6.76 -21.43 d-5d-2
S4B Qj-3. Qj-4.....  Qj-6

FC RES Qj+3’ Qj+4

ตารางง-20ผลการพยากรณ์อัตราการไหลรายวันเข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า6 วัน ในฤดูแล้ง

กรณี สถาน ช ุด ตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทียบ 

กับกรณี

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

El

(%)

Rate of
Improvement (%)

RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-6d-1 FC RES Q i+4. Qj+5 84.98 - 9.63 3.69 95.02 - 3.02 1.87 2-2-1
d-6d-2 SM2 Qi 84.05 -6.20 6.94 3.23 95.69 13.44 3.13 2.14 3-3-1 d-6d-1

FC RES Qj+4’ Qj+5

d-6d-3 SM2 Qj 84.72 -1.74 6.79 3.15 94.97 -0.96 3.50 2.41 7-4-1 d-6d-1
S4B Qj-2' Qj-3.....  Qj-5

FC RES Qj+4' Qj+S



ตาราง ง-21 ผลการพยากรณ์’อัตราการไหลรายวัน1ข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า 7 วัน ในฤดูแล้ง

กรณี สถาน ชุดตัวแปรนำเข้า
ข้อมูลเรียนรู้ ข้อมูลทดสอบ

โครงสร้าง
เปรียบ 
เทยบ 

กับกรณี
Rate of

Improvement (%)
RMSE
(cms)

MAD
(cms) : Rate of

Improvement (%)
RMSE
(cms)

MAD
(cms)

d-7d-1 FC RES Qj+5' Qj+6 82.06 - 10.17 3.94 94.30 - 3.03 1.92 2-2-1
d-7d-2 S4B Qj-1’ Qj-4 82.78 4.03 9.98 3.77 93.87 -7.55 3.22 2.15 6-3-1 d-7d-1

FC RES Q|+5' Qj+6
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ง4 โปรแกรม Qnet2000

การพัฒนาแบบจำลอง ANN เพื่อพยากรณ์อัตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้าโดยพิจารณาค่า 

เป็นรายวันแล้วนำผลการพยากรณ์ที่ได้ไปใข้เป็นข้อมูลในการบริหารอ่างเก็บนํ้า แบบจำลองที่นำ 

มาใข้ในการสืกษานี้เป็นแบบจำลองที่พัฒนาขึ้นโดยอาลัยโปรแกรมสำเร็จรูป Qnet รุ่น 2000 

(Qnet2000) ซึ่งพัฒนาขึ้นโดย Vesta Services, Inc. ประเทศสหรัฐอเมริกา

m Qnet - d : \พ-ไ d-2.net '-T a r a i
. . . . .Select Network

New

Run Network
Training Mode;
Recall Mode

Open..

Run..

Help About j Exit I

รูป ง-2 หน้าต่างเริ่มต้นการทำงานของโปรแกรม Qnet2000

Train ing Setup

Network Design

T raining Data

T raining Parameters

Save Network Setup

รูป ง-ร หน้าต่างกำหนดลักษณะการคำนวณและค่าพารามิเตอร์ต่าง ๆ
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Network Design

Network Name:
Number of Network Layers: 
•Number of Input Nodes:

i
i

View Network

fildden Layer i Nodes" 
'Hidden Layer 2 Nodes: 
iHiddën Layer 3 Nodes: 
Hidden Layer 4 Nodes: 
Hidden Layer 5 Nodes: 
■ Hidden Layer 6 Nodes: 
bidden Layer 7 Nodes: 
Hidden Layer 8 Nodes: 
Number of Output Nodes:

Transfer Functions... j 
T ransfer Functions...
Transfer Functions...
Transfer Functions...
Transfer Functions...
Transfer Functions...
Transfer Functions...
Transfer Functions...
Transfer Functions...

Connections... I i 
Connections... ! 
Connections... I 
Connections... :
Connections... \ 

Connections... ; 
Connections... ; 
Connections... !
Connections... I i

;ok:

Cancel: ;■

^  Help

รูป ง-4 หน้าต่างกำหนดโครงสร้างของการคำนวณ

Transfer Functions : ■ ไ C i

♦  Sigmoid (1/(1+exp(-x))) 
Gaussian (exp(-x”x)) 
Hyperbolic T angent (tanh(x)) 

• Hyperbolic Secant (sech(x))

| / o K ' X Cancel i ^  Help

รูป ง-ร หน้าต่างกำหนดฟังก์ชั่นการกระตุ้น
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Tra in ing /Test D ata

•Input Node Data Flie: b:\w-id-2.txt
Input Node Data File I 'Data Start Column: jl t f ;  Normalize Inputs

•Target Data File: DAw-1d-2.txt
;Data Start Coiumn: JïT  "* ~ ✓ : Normalize Targets! Target Node Data File I

Number of T est Cases: 1552

—: Targets include case weightings in first column

DataPro j i  r.r.v- ■ ... ..น-.; j

Inclusion Method
รุ่ ' Random 
. . Beginning

♦  End 
: None

^^Cancel

^  Help

รูป ง-6 หน้าต่างแสดงแหล่งชองข้อมูลนำเข้าและออก

Training Parameters m

Max Iterations: j5000 1
Learn Rate Control Start Iteration: Jioooi " !

AutoSave Rate: ]500 :
Screen Update Rate: j i  :

.....................................Learn Rate (ETA): j’o’moooo j
Learn Rate Minimum (Learri Control): jo.ooîoôo : 
Learn Rate Maximum (Learn Control): jo.300000 :

M omentum (ALPHA): jo.400000 ะ
FAS T-Prop Coefficient: Jq OOOOOO !

Training Patterns used per Weight Update: jo i
Tolerance: Jo.oooooo ]

Quit at Training RMS Error: jo.oooooo ■

เ ^ พ ,

Jj^Cancel

Help

/■  Reset/lnitialize Network Weights

รูป ง-7 หน้าต่างกำหนดค่าพารามิเตอร์ที่ใข้ในการคำนวณ
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Network Definition Training Controls

w-1d-2 . Max Iterations: '5000
Network Layers: 3 . Learn Control Start: 'lOOOl
Input Nodes: fib Ï Learn Rate: :0.010000

. Output Nodes: i ; Learn Rate Max: :0.030000' Hidden Nodes: 5 Learn R ate M in: :0.001000
! Transfer Functions: fsigmoid ' Momentum: 0.950f Connections: 55 : Patterns per Update: 2392

T raining Patterns: 2392 ; FAST-Prop: 0.000
; T est Patterns: ;552 ; Screen Update: ;5

Network Size (Bytes): '272494 : AutoSave Rate: 500
Training Mode: jstandard ; Tolerance: 0.00000: Net Training/Total: .1/1 ; Quit at RMS Error: 0.00000

Training Results
1 Iteration: 10 Training Speed (CPS): 3656K
• Percent Complete: ; 0.2% Time Remaining: อ:ร:53

RMS Error Correlation T ol. Correct
Training Set: ' 6.005809 I 0.993487 ;....................
Test Set: 0.003815 : 0.996113 ;

■ NOTICE!

รป ง-ร หน้าต่างแสดงสถานะการคำนวณของโปรแกรม



ภาคผนวก จ

การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้า
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การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่าง๓ บนํ้าได้นำผลการพัฒนาเกณฑ์

การปฏิบัติงานอ่างเก็บนํ้ากับแบบจำลอง ANN สำหรับพยากรณ์อตราการไหลเข้าอ่างเก็บนํ้าราย 

กันมาไข้ร่วมกัน ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าเพื่อปรับปรุงการ 

บริหารอ่างเก็บนี้าให้ดียิ่งขึ้นโดยเฉพาะในปีที่เกิดเหตุการณ์วิกฤต คือ สภาวะการไหลล้นอ่าง และ 

สภาวะขาดแคลนนํ้า โดยมีรายละเอียดดังนี้

สภาวะการไหลล้นอ่าง คือ สภาวะที่อัตราการไหลที่ปล่อยจากอ่างเก็บนํ้ามีค่าสูงกว่า 

600 ลบ.ม./วินาที และควบคุมความจุอ่างเก็บนํ้าไม่เกิน 785 ล้าน ลบ.ม. โดยประยุกต์ใช้ 

แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 1 กัน ถึง 7 กัน กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าเมื่อผลรวมสะสมของ 

อัตราการไหลจากการพยากรณ์ในกันปัจจุบันถึงกันที่พยากรณ์มีค่าเท่ากับ 600 1,200 1,800

2,400 3,000 3,600 และ 4,200 ลบ.ม./วินาที ตามลำดับ โดยค่าอัตราการไหลเริ่มต้นที่ใข้เป็น 

เกณฑ์ คือ 600 ลบ.ม./วินาที เป็นค่าอัตราการไหลสูงสุดที่ไม่ทำให้ด้านท้ายนี้าเกิดนํ้าท่วม

สภาวะขาดแคลนนํ้า คือ สภาวะที่ปริมาณนี้าที่ปล่อยจากอ่างเก็บนํ้าไม่เพียงพอกับ 

การใข้นํ้าด้านต่าง ๆ ทั้งนี้ได้ควบคุมความจุไม่ให้ตํ่ากว่าความจุตํ่าสุด (3 ล้าน ลบ.ม.) โดยเริ่ม 

ประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 1 ถึง 7 กัน เมื่อความจุของอ่างเก็บนํ้าตํ่ากว่า 

ความจุที่ระดับสันอาคารระบายนี้าล้นคือ 69 ล้าน ลบ.ม. เนื่องจากหากความจุตํ่ากว่าระดับนี้จะล่ง 

ผลกระทบต่อสัตว์นํ้าภายในอ่างเก็บนํ้า

การประยุกต์แบ่งเป็นสภาพการใช้นํ้าปัจจุบันและสภาพการใช้นํ้าอนาคต
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จ 1 สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน

ประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC46 และ RCP0.04M 

(P) ที่พัฒนาขึ้น ในๆเวงเหตุการณ์วิกฤต

(1) สภาวะการไหลล้นอ่าง การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้า ใน 

สภาวะการไหลล้นอ่าง (สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน) มี 2 เหตุการณ์ คือ

(1.1) การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC46

ปี พ.ศ.2521 (แสดงในตาราง จ-1) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธ ี FC1 ถึง FC7 พบว่า

ความถี่การไหลล้นอ่างมีค่าใกล้เคียงกับใม่ใช้ ANN (13 วัน) ยกเว้น

FC6 มีค ่าสูงกว่า คือ 17 วัน

ค ่าผลรวมของการล้นซ ึ่งอธิบายในรูปของเปอร์เซ ็นต์ความแตกต่าง 

เทียบกับไม่ใช้ ANN และความรุนแรงของการล้นในรูป Max. Spill และ E(Spill)2 ของ FC1 มีค่า 

เพิ่มขึ้น ค่าผลรวมของการล้นเมื่อเทียบกับไม่ใช้ ANN และความรุนแรงของการล้นในรูป

Max. Spill และ ร (Spill)2 ของ FC2 ถึง FC7 มีค่าลดลง

ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนด ที่ทำให้ความจุอ่างเก็บนํ้าสูงกว่าความจุเก็บกัก (785

ล้าน ลบ.ม.) เทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN อยู่ระหว่าง 1.0-9.2% ของปรมาณนํ้าล้นกรณีไม่ 

ใช้ ANN จากผลที่ได้พบว่า การใช้แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน (FC7)Vา,ให้ผลรวม 

ของการล้นและความรุนแรงของการล้นมีค่าน้อยที่สุด คือ สามารกลดการล้นลงได้ 3.9% ทั้งนี้ต้อง 

คำนืงความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดด้วยคิดเป็น 9.2% ของ 

ผลรวมของการล้นกรณีไม่ใช้ ANN
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ตาราง จ-ไ ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบรหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC46 ปี พ.ศ.
2521

ว ิธ ี
Spill

(days)

Max. Spill 

(กาcm)

ร (Spill) 

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบกับ พ/0 

ANN(%)

ร (Spill)2 

(mcm)

ปริมาณนํ้าท่ี 

เกินความจุ 

เก็บกัก(mcm)

ความคลาดเคล่ือน 

เทียบกับ 

w/o ANN(%)

w/o ANN 13 196.0 941.0 1,294,645

FC1 13 197.2 943.9 0.3 1,307,985 9.7 1.0

FC2 13 185.8 940.4 -0.1 1,283,461 28.7 3.1

FC3 13 187.8 936.6 -0.5 1,282,434 22.6 2.4

FC4 14 162.5 920.0 -2.2 1,194,589 44.3 4.7

FC5 14 164.9 939.6 -0.2 1,179,513 65.3 6.9

FC6 17 164.9 919.9 -2.2 1,104,879 77.1 8.2

FC7 13 164.9 904.3 -3.9 1,044,440 86.9 9.2

หมายเหตุ

พ/0 ANN = การบริหารอ่าง๓บน้ําโดยไม่ใช้ ANN พยากรณ์

FC1

FC2

FC3

FC4

FC5

FC6

FC7

การบริหารอ่าง๓บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 1 วัน 

การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 2 วัน 

การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน 

การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 4 วัน 

การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 5 วัน 

การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 6 วัน 

การบริหารอ่างเก็บน้ําโดยใช้ ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน

(1.2) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์

RCP0.04M(P) ปี พ.ศ.2521 (แสดงในตาราง จ-2) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง 

FC7 พบว่า

- ความถี่การไหลล้นอ่างมีค่าใกล้เคียงกับไม่ใช้ ANN (13 วัน) ยกเว้น

FC6 ม ีค ่า 17วัน

0
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- ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นเทียบกับไม่ใช้ ANN 

ของวิธี FC1- FC3 ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นมีค่ามากขึ้น FC4 ทำให้ 

ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นในรูป Max. Spill ม ีค ่าลดลง แต่ความรุนแรงของ 

การล้นในรูป ร (Spill)2 มีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อย FC5 ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของ 

การล้นในรูป Max. Spill มีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อย ส่วนค่าความรุนแรงของการล้นในรูป ร (Spill)2 มี 

ค่าลดลง FC6 และ FC7 ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นในรูป D(Spill)2 มี 

ค่าลดลงโดยค่าความรุนแรงของการล้นในรูป Max. Spill มีค่าสูงขึ้นเล็กน้อย

- ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนด ที่ทำให้ความจุอ่างเก็บนํ้าสูงกว่าความจุเก็บกัก (785

ล้าน ลบ.ม.) เทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN อยู่ระหว่าง 1.1-10.3% ของปริมาณนี้าล้นกรณี 

ไม่ใช้ ANN

จากผลที่ไต้พบว่า การใช้แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน (FC7) ทำให้ 

ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นมีค่าน้อยที่สุด คือ สามารถลดการล้นลงไต้ 1.3% 

ทั้งนี้ต้องคำนึงความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดด้วย คือ 10.3% 

ของผลรวมของการล้นกรณีไม่ใช้ ANN

(2) สภาวะการขาดแคลนนา การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหาร

อ่างเก็บนํ้า ในสภาวะการขาดแคลนนํ้า สภาพการใช้นํ้าปัจจุบัน มี 2 เหตุการณ์ คือ

(2.1) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนี้าด้วยเกณฑ์

RC46 ปี พ.ศ.2523 (แสดงในตาราง จ-ร) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง FC7 

พบว่า

- ความถี่การขาดนํ้ามีค่าใกล้เคียงกับไม่ใช้ ANN (35 วัน) โดยเพิ่มขึ้น

หรือลดลงไม,เกิน 2 วัน
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ตาราง จ-2 ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่าง๓บนํ้าด้วยเกณฑ์ RCP0.04M
(P) ปี พ.ศ.2521

ว ิธ ี
Spill

(days)

Max. Spill 

(mcm)

ร (Spill) 

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบกับ w/o 

ANN(%)

E(Spill)2

(mcm)

ไเริมาณน้ําท่ี 

เกินความจุ 

เก็บกัก(mcm)

ความคลาดเคลื่อน 

เทียบกับ 

พ/0 ANN(%)

w/o ANN 13 163.8 848.6 974,220

FC1 13 168.4 851.4 0.3 984,963 9.7 1.1

FC2 13 185.8 854.4 0.7 1,026,601 28.7 3.4

FC3 13 187.7 850.6 0.2 1,029,435 22.6 2.7

FC4 14 162.5 840.4 -1.0 985,641 44.3 5.2

FC5 14 164.9 860.0 1.4 966,967 65.3 7.7

FC6 17 164.9 846.7 -0.2 940,174 77.1 9.1

FC7 13 164.9 837.5 -1.3 924,998 86.9 10.3

ตาราง จ-ร ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC46 ปี

พ.ศ.2523

วิธ ี
Shortage

(days)

Max.Shortage

(mcm)

ร (Shortage) 

(mcm)

ความนตกต่าง 

เทียบกับ 

w/o ANN(%)

E(Shortage)2

(mcm)

ไเริมาณ'นาท่ีปล่อย 

ต่ํากว่าความจุ 

ตาสุด(กาcm)

ความคลาดเคล่ือน 

เทียบกับ 

W/oANN (%)

w/oANN 35 5.3 62.7 1,520

FC1 35 5.0 62.3 -0.6 1,613 3.9 6.3

FC2 34 5.1 62.2 ง .7 1,633 7.5 11.9

FC3 35 5.3 62.6 ง .2 1,671 13.0 20.7

FC4 35 5.4 62.2 ง .9 1,630 15.7 25.0

FC5 33 5.4 62.0 -1.1 1,734 14.6 23.3

FC6 36 6.3 62.6 ง .2 1,704 18.4 29.4

FC7 37 5.4 64.9 3.5 1,701 25.9 41.3



276

- ผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อใช้ FC1 ถึง FC6 มีค่าลดลงอยู่ระหว่าง 0.2 

ถึง 1.1% แต่เมื่อใช้ FC7 มีค่าเพิ่มขึ้น 3.5% ค่าความรุนแรงของการขาดนํ้าในรูป Max. Shortage 

เม่ือใช้ FC1 และ FC2 มีค่าลดลง แต่เม่ือใช้ FC3 ถึง FC7 มีค่าเพิ่มขึ้น ต่วนค่าความรุนแรงของการ 

ขาดน้ําในรูปของ ร (Shortage)2 มีค่าสูงขึ้นทั้ง 7 แบบ

ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกตํใช้แบบจำลอง ANN ภาย 

ใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดเทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN ที่ทำให้ความจุอ่างเก็บนํ้า 

ตํ่ากว่าความจุตํ่าสุด (3 ล้าน ลบ.ม.) โดยเทียบกับผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อไม1ใช้ ANN อยู่ 

ระหว่าง 6.3-41.3%

(2.2) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหาร'อ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์

RCP0.04M(P) ปี พ.ศ.2523 (แสดงในตาราง จ-4) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง 

FC7 พบว่า

- ความถี่การขาดนํ้ามีค่าใกล้เคียงกับไม่ใช้ ANN (42 วัน) โดยเพิ่มขึ้น

หรือลดลงไม่เกิน 2 วัน

- ผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อใช้ FC1-FC5 มีค่าลดลงอยู่ระหว่าง 0.1 ถึง

0.5% แต่เมื่อใช้ FC6 และ FC7 มีค่าเพิ่มขึ้นอยู่ระหว่าง 0.3 ถึง 2.1% ค่าความรุนแรงของการ 

ขาดนํ้าในรูป Max. Shortage และ L(Shortage)2 มีค่าสูงขึ้นทั้ง 7 แบบ

- ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดเทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN ที่ทำให้ความจุ

อ่างเก็บนํ้าตํ่ากว่าความจุตํ่าสุด (3 ล้าน ลบ.ม.) โดยเทียบกับผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อไม่ใช้ ANN 

อยู่ระหว่าง 5.4-42.8%
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ตาราง จ-4 ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บน้ําด้วยเกณฑ์ RCP0.04M
(P) ปี พ.ศ.2523

ว ิธ ี
Shortage

(days)

Max.Shortage

(mcm)

E(Shortage)

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบก้บ

w/o ANN(%)

ร (Shortage)2 

(mcm)

ปริมาณ'นาท่ีปล่อย 

ตำกว่าความจุ 

ตาสุด(กาcm)

ความคลาดเคลึ่อน 

เทียบก้บ 

W/OANN (%)

W/OANN 42 6.1 102.8 4,289

FC1 42 6.3 102.4 -0.4 4,435 5.5 5.4

FC2 41 6.3 102.4 -0.5 4,451 9.7 9.5

FC3 41 6.3 102.7 -0.1 4,487 15.6 15.1

FC4 40 6.3 102.4 -0.4 4,608 18.6 18.1

FC5 41 6.3 102.3 -0.5 4,511 25.6 24.9

FC6 41 6.3 103.2 0.3 4,601 38.9 37.8

FC7 44 6.3 105.0 2.1 4,545 44.1 42.8

จ2. สภาพการใช้นาอนาคต
ประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC42 และ RCP0.03M 

(F) ที่พัฒนาขึ้น ในๆเวงเหตุการณ์วิกฤต

(1) สภาวะการไหลล้นอ่าง การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้า ใน 

สภาวะการไหลล้นอ่าง สภาพการใช้'นาอนาคต มี 3 เหตุการณ์ คือ

(1.1) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์

RC42 ปี พ.ศ.2521 (แสดงในตาราง จ-ธ) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง FC7 

พบว่า

ความถี่การไหลล้นอ่างมีค่าใกล้เคียงกับไม่ใช้ ANN (14 กัน) ยกเว้น

FC6 ม ีค ่า 18กัน

ค่าผลรวมของการล้นเทียบกับไม่ใช้ ANN และความรุนแรงของการล้น 

ในรูป Max.Spill และ ร (Spill)2 ของ FC1 มีค่าเพิ่มขึ้น ค่าผลรวมของการล้นและความรุนแรงของ 

การล้นในรูป Max.Spill และ ร (Spill)2 ของ FC2 ถึง FC7 มีค่าลดลง
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- ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนด ที่ทำให้ความจุอ่างเก็บนํ้าสูงกว่าความจุเก็บกัก (785

ล้าน ลบ.ม.) เทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN อยู่ระหว่าง 1.9-8.9% ของปริมาณ'น้ําล้นกรณี'โม่ 

ใช้ ANN

จากผลที่ไต้พบว่า การใช้แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 7 วัน (FC7) 

ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นมีค่าน้อยที่สุด คือ สามารถลดการล้นลงไต ้

4.0% ทั้งนี้ต้องคำนึงความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดด้วย คือ 

8.9% ของผลรวมของการล้นกรณีไม่ใช้ ANN

(1.2) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์

RCP0.03M(F) ปี พ.ศ.2521 (แสดงในตาราง จ-6) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง 

FC7 พบว่า

ความถี่การไหลล้นอ่างมีค่าใกล้เคียงกับไม่ใช้ ANN (14 วัน) ยกเว้น

FC6 มีค่า 17 วัน

เมื่อเปรียบเทียบผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นเทียบ 

กับไม่ใช้ ANN ไต้ผลดังนี้ FC1 ถึง FC3 ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นในรูป 

ร (Spill)2 มีค่ามากขึ้น FC4 ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นในรูป

Max. Spill มีค่าลดลง แต่ความรุนแรงของการล้นในรูป ร (Spill)2 มีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อย FC5 ทำให้ 

ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นในรูป Max. Spill มีค่าเพิ่มขึ้นเล็กน้อย ล่วนค่า 

ความรุนแรงของการล้นในรูป ร (Spill)2 มีค่าลดลง FC6 และ FC7 ทำให้ผลรวมของการล้นและ 

ความรุนแรงของการล้นมีค่าลดลง

- ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนด ที่ทำให้ความจุอ่างเก็บนํ้าสูงกว่าความจุเก็บกัก (785

ล้าน ลบ.ม.) เทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN อยู่ระหว่าง 2.2-9.0% ของปริมาณนํ้าล้นกรณีไม่ 

ใช้ ANN
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ตาราง จ-ร ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC42

ปี พ.ศ. 2521

ว ิธ ี
Spill

(days)

Max. Spill 

(mcm)

Z(Spill)

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทยบกับ พ/0 

ANN(%)

ร (Spill)2 

(mcm)

ปริมาณ'นาที่ 

๓'นความ1จุ 

เก็บกัก(mcm)

ความคลาดเคลื่อน 

เทียบกับ 

พ/0 ANN(%)

พ/0 ANN 14 199.7 1,106.3 1,614,010

FC1 14 211.8 1,109.3 0.3 1,640,256 21.0 1.9

FC2 14 194.4 1,105.7 -0.1 1,613,868 40.1 3.6

FC3 14 196.0 1,100.0 -0.6 1,610,885 37.5 3.4

FC4 15 196.0 1,081.3 -2.3 1,530,229 59.2 5.4

FC5 15 194.4 1,101.0 -0.5 1,510,810 76.6 6.9

FC6 18 194.4 1,079.3 -2.5 1,447,881 88.5 8.0

FC7 14 194.4 1,061.6 -4.0 1,402,754 98.3 8.9

ตาราง จ-ร ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RCP0.03M

(F) ปี พ.ศ. 2521

ว ิธ ี
Spill

(days)

Max. Spill 

(mcm)

ร (Spill) 

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบกับ พ/0 

ANN(%)

X(Spill)2

(mcm)

ปริมาณนํ้าที่ 

เกินความจุ 

เก็บกัก(mcm)

ความคลาดเคลื่อน 

เทียบกับ

พ/0 ANN(%)

พ/0 ANN 14 199.7 963.6 1,315,700

FC1 14 211.8 966.4 0.3 1,377,947 21.0 2.2

FC2 14 194.4 969.1 0.6 1,378,932 40.1 4.2

FC3 14 196.0 965.3 0.2 1,392,523 37.5 3.9

FC4 14 188.1 954.8 -0.9 1,332,201 51.2 5.3

FC5 14 190.0 974.5 1.1 1,318,718 72.2 7.5

FC6 17 174.8 960.9 -0.3 1,251,279 77.1 8.0

FC7 13 164.9 951.4 -1.3 1,190,844 86.9 9.0

จากผลที่ได้พบว่า การใช้แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 7 กัน (FC7) 

ทำให้ผลรวมของการล้นและความรุนแรงของการล้นมีค่าน้อยที่สุด คือ สามารถลดการล้นลงได้ 

1.3% ทั้งนี้ต้องคำนึงความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นกายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดด้วย คือ 

9.0% ของผลรวมของการล้นกรณีไม่ใช้ ANN
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(1.3) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์

RC42 ปี พ.ศ.2538 (แลดงในตาราง จ-/) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง FC7 

พบว่า

ความถี่การไหลล้นอ่างมีค่าลดลงมากกว่าไม่ใช้ ANN (5 วัน)

ค่าผลรวมของการล้นเทียบกับไม่ใช้ ANN และความรุนแรงของการล้น 

ในรูป Max. Spill และ ร (Spill)2 ของ FC1 มีค่าเพิ่มขึ้น ค่าผลรวมของการล้นเมื่อเทียบกับไม่ใช้ 

ANN และความรุนแรงของการล้นในรูป Max.Spill และ E(Spill)2 ของ FC2 ถึง FC5 มีค่าลดลง 

โดย FC6 และ FC7 ทำใหไม่เกิดการล้น

ANN

ไม่เก ิดค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช ้แบบจำลอง

จากผลที่ได้พบว่า การใช้แบบจำลอง ANN พยากรณ์ล่วงหน้า 6 และ 7 วัน 

(FC6 และ FC7) กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าทำใหไม่เกิดการล้นรวมทั้งไม่มีความคลาดเคลื่อนจาก 

การประยุกต์ใช้ผลพยากรณ์ล่วงหน้า

(2) สภาวะการขาดแคลนน้ํา การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้า ใน 

สภาวะการขาดแคลนนํ้า สภาพการใช้นํ้าอนาคต มี 3 เหตุการณ์ คือ

(2.1) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์

RCP0.03M(F) ปี พ.ศ.2515 (แสดงในตาราง จ-ร) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง 

FC7 พบว่า

ความถี่การขาดนํ้ามีค่าน้อยกว่าไม่ใช้ ANN (29 วัน)

ค่าผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อใช้ FC1 ถึง FC5 มีค่าลดลงอยู่ระหว่าง

0.5 ถึง 6.9% แต่เมื่อใช้ FC6 ถึง FC7 มีค่าเพิ่ม'ขึ้นอยู่ระหว่าง 2.6 ถึง 7.3% ค่าความรุนแรง'ของ 

การขาดน้ําในรูป Max. Shortage และ X(Shortage)2 มีค่าสูงขึ้นทั้ง 7 แบบ
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ตารางจ-/ ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RC42

ปี พ.ศ. 2538

ว ิธ ี
Spill

(days)

Max. Spill 

(mcm)

E(Spill)

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทยบกับ พ/0 

ANN(%)

Z(Spill)2

(mcm)

ปริม'าณนํ้าที่ 

๓ นความจุ 

เก็บกัก(mcm)

ความคลาดเคลื่อน 

เทียบกับ

พ/0 ANN(%)

พ/0 ANN 5 17.8 39.9 5,743

FC1 5 18.8 42.6 6.6 6,391 0.0 0.0

FC2 4 13.4 37.4 -6.4 4,912 0.0 0.0

FC3 4 12.8 33.4 -16.5 3,793 0.0 0.0

FC4 2 12.8 28.7 -28.2 3,459 0.0 0.0

FC5 4 10.8 22.0 -44.8 1,861 0.0 0.0

FC6 0 0.0 0.0 -1๓.0 0 0.0 0.0

FC7 0 0.0 0.0 -100.0 0 0.0 0.0

ตาราง จ-ร ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนาด้วยเกณฑ์ RCP0.03M

(F) ปี พ.ศ.2515

ว ิธ ี
Shortage

(days)

Max.Shortage

(mcm)

Z(Shortage)

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบกับ

w/oANN (%)

ร (Shortage)2 

(mcm)

ปริมาณน้ําท๋ีปล่อย 

ต่ําก'ว่าความ'จุ 

ตาสุด(mcm)

ความคลาด 

เคล่ือนเทียบกับ

W/oANN (%)

W/OANN 29 1.5 21.4 205

FC1 24 1.7 21.0 -1.8 324 1.2 5.6

FC2 20 1.7 21.3 -0.5 333 3.3 15.4

FC3 23 1.7 20.5 -4.2 303 7.0 32.8

FC4 21 1.7 20.5 -4.3 323 10.7 49.9

FC5 19 1.7 19.9 -6.9 304 14.7 68.7

FC6 24 1.7 22.0 2.6 334 20.0 93.6

FC7 19 1.7 23.0 7.3 378 27.5 128.3
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- ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดเทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN ที่ทำให้ความจุ

อ่างเก็บนํ้าตํ่ากว่าความจุตํ่าสุด (3 ล้าน ลบ.ม.) โดยเทียบกับผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อไม่ใช้ ANN 

อยู่ระหว่าง 5.6-128.3%

(2.2) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ 

RCP0.03M(F) ปี พ.ศ.2517 (แสดงในตาราง จ-9) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง 

FC7 พบว่า

ความถี่การขาดนํ้ามีค่าไม่เกินความถี่ของไม่ใช้ ANN (18 วัน)

ค่าผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อใช้ FC1 ถึง FC6 มีค่าลดลงอยู่ระหว่าง

0.9 ถึง 4.9% แต่เมื่อใช้ FC7 มีค่าเพิ่มขึ้น 6.3% ค่าความรุนแรงของการขาดนํ้าในรูป 

Max. Shortage และ ^(Shortage)2 มีค่าสูงขึ้นทัง 7 แบบ

ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดเทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN ที่ทำให้ความจุ

อ่างเก็บนํ้าตํ่ากว่าความจุตํ่าสุด (3 ล้าน ลบ.ม.) โดยเทียบกับผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อไม่ใช้ ANN 

อยู่ระหว่าง 7.5-97.0%

(2.3) ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ 

RCP0.03M(F) ปี พ.ศ.2523 (แสดงในตาราง จ-10) เมื่อประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN วิธี FC1 ถึง 

FC7 พบว่า

ความถี่การขาดนํ้ามีค่าใกล้เคียงกับไม่ใช้ ANN (38 วัน)

ค่าผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อใช้ FC1 ถึง FC5 มีค่าลดลงอยู่ระหว่าง

0.1 ถึง 1.3% แต่เมื่อใช้ FC6 และ FC7 มีค่าเพิ่มขึ้น 0.5% ถึง 4.6% ค่าความรุนแรงของการ 

ขาดน้ําในรูป Max. Shortage และ D(Shortage)2 มีค่าสูงขึ้นทั้ง 7 แบบ
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ค่าความคลาดเคลื่อนเนื่องจากการประยุกต์ใช้แบบจำลอง ANN

ภายใต้นโยบายการปล่อยนํ้าที่กำหนดเทียบกับการไม่ใช้แบบจำลอง ANN ที่ทำให้ความจุ

อ่างเก็บนํ้าตํ่ากว่าความจุตํ่าสุด (3 ล้าน ลบ.ม.) โดยเทียบกับผลรวมของการขาดนํ้าเมื่อไม่ใช้ ANN 

อยู่ระหว่าง 5.7-121.5%

ตาราง จ-9 ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วยเกณฑ์ RCP0.03M

(F) ปี พ.ศ.2517

ว ิธ ี
Shortage

(days)

Max.Shortage

(mcm)

E(Shortage)

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบกับ 

w/o ANN(%)

ร (Shortage)2 

(mcm)

ปริมาณน้ําท่ีปล่อย 

ตากว่าความจุ 

ตาสุด(กาcm)

ความคลาดเคลื่อน 

เทียบกับ 

W/OANN (%)

W/OANN 18 2.1 23.3 446

FC1 15 2.3 22.2 -4.8 487 1.7 7.5

FC2 16 2.3 22.3 -4.1 473 3.7 15.8

FC3 17 2.3 23.1 -0.9 475 5.4 23.3

FC4 15 2.3 22.4 -3.6 482 6.3 27.2

FC5 18 2.3 22.1 -4.9 441 7.8 33.5

FC6 15 2.3 22.4 -3.7 486 19.4 83.3

FC7 18 2.3 24.7 6.3 544 22.6 97.0

ตาราง จ-10 ผลการประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้าด้วย RCP0.03M(F) 

ปี พ.ศ.2523

ว ิธ ี
Shortage

(days)

Max.Shortage

(mcm)

E(Shortage)

(mcm)

ความแตกต่าง 

เทียบกับ 

w/o ANN (%)

E(Shortage)2

(mcm)

ปริมาณน้ําท่ีปล่อย 

ต่ําก'ว่าความ'จุ 

ตาสุด(mcm)

ความคลาดเคลื่อน 

เทียบกับ

w/o ANN (%)

W/OANN 38 6.3 79.9 2.735

FC1 38 6.5 79.6 -0.4 2.890 4.5 5.7

FC2 37 6.5 79.8 -0.1 3,040 11.2 14.0

FC3 37 6.5 79.0 -1.1 3,056 19.6 24.6

FC4 37 6.5 78.9 -1.2 3,027 28.2 35.3

FC5 34 6.5 78.9 -1.3 3,077 35.0 43.9

FC6 37 6.5 80.3 0.5 3,103 50.1 62.7

FC7 39 6.5 83.5 4.6 3,063 97.1 121.5



ภาคผนวก ฉ

ผลการสำรวจ และตรวจสอบสภาพพ้ืนท่ีโครงการ
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คร้ังท่ี 1(ระหว่างวันท่ี 25-26 ตุลาคม พ.ศ. 2545)
วัตถุประสงค์

เพ่ือรวบรวมและลอบถามข้อมูลจากโครงการเข่ือนป่าสักฯและตรวจสอบพ้ืนท่ีลุ'มน้ําป่าสัก 

ผลการออกภาคสนามคร้ังท่ี 1 สามารถสรุปสาระส์าดัญได้ดังน้ี
(1) ข้อมูลพ้ืนท่ีลุ่มน้ําป่าสัก

(1.1) ลำน้ําป่าสักมีความลาดชันมากลำน้ําเล็กทำให้เวลาน้ําหลากน้ําจึงมาเร็ว

(1.2) ปริมาณฝนจะมีมากทางต้นน้ําคือจากทาง อ.หล่มสัก อ.วิเชียรบุรี ล่วน'ใหญ่ฝน 
ตกไล่ลงมาจากต้านต้นน้ํามาทางต้านล่างของลุ'มน้ีารวมท้ังช่วงเดือนสิงหาคมและกันยายนอาจมี 
พายุท่ีเข้ามาจากทะเลจีนใต้ด้วย

(2) การบรีหารอ่างเก็บน้ํา

(2.1) เกณฑ์การปฎิบ้ติงานท่ีใข้อยู่จัดทำโดยกรมชลประทาน เม่ือ ปี พ.ศ.2542 และ 
ทางกรมชลประทานกำลังดำเนินการปรับปรุงเกณฑ์การปฎิบ้ติงานใหม่ ในปี พ.ศ.2546

(2.2) การบริหารอ่างเก็บน้ําในชีวงท่ีผ่านมาได้ควบคุมระดับน้ําในอ่างให้ต่ํากว่า
Rule Curve

(2.3) การบริหารอ่างเก็บน้ําใช้แบบจำลองพยากรณ์น้ําชีวยในการบริหาร คือ 
MIKE11 ซ่ึงจากท่ีผ่านมาทางโครงการฯ พบว่า ผลการพยากรณ์มีความคลาดเคล่ือนสูง เช่น การ 
พยากรณ์ล่วงหน้า 3 วัน วันแรกให้ผลการพยากรณ์ท่ีดื คือ ถูกต้อง 80-90 % แต่เม่ือพยากรณ์ 3 
วัน จะผิดพลาดประมาณ 50-60 % ทางโครงการเคยใช้พยากรณ์ในช่วงปีแรก (พ.ศ.2542) ท่ีเปิด 
ดำเนินการ แต่ขณะน้ี (พ.ศ.2546) กำลังนำโปรแกรมไปปรับแก้เน่ืองจากช่วงน้ําท่วมทำให้ข้อมูล 
จากระบบโทรมาตรผิดพลาดและล่งผลให้ต้องมีการปรับค่าในโปรแกรมใหม่

(2.4) อ่างเก็บน้ีามีความจุเม่ือเทียบกับปริมาณน้ําท่าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บน้ํามีค่าน้อย 
เกินไปและต้านท้ายน้ําสามารถรับน้ําไต้น้อย
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(2.5) การคำนวณสมดุลน้ําในอ่างเก็บน้ํา ประกอบด้วย ปริมาณน้ําไหลเข้าอ่าง(คิด 
จากสมดุลน้ํา) ปริมาณน้ําไหลออกจากอ่าง ปริมาณน้ําในอ่าง และการระเหยของอ่าง โดยรวบรวม 
ไว้ต้ังแต่ปี พ.ศ.2542 - 2545

(3) ระบบโทรมาตรของโครงการ

(3.1) ระบบโทรมาตรของโครงการฯ อ่วยให้ทางโครงการฯทราบสถานภาพของแม่น้ํา 
ปาสักตามจุดท่ีต้ังสถานีโทรมาตรในสนามไว้ และนำผลท่ีได้จากระบบโทรมาตร (ปริมาณน้ําฝน 
และปริมาณน้ําท่า) มาใข้ในการพยากรณ์น้ําท่าท่ีไหลเข้าอ่างเก็บน้ําล่วงหน้า 1-3 วัน โดยแบบ 
จำลองพยากรณ์น้ํา คือ MIKE11

(3.2) ระยะเวลาการเดินทางของน้ําจากสถานีโทรมาตร TS1 (อ.หล่มสัก) ถึงอ่างเก็บ 
น้ําป่าสักฯ ปกติใช้เวลาเดินทางประมาณ 10-15 วัน กรณีน้ําหลากใช้เวลาประมาณ 7-10 วัน และ 
หากมีฝนตกท้ังพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา จะใช้เวลา 5-7 วัน

(3.3) ปัญหาท่ีพบในปัจจุบันของระบบโทรมาตร ได้แก่ เม่ือน้ําท่วมล้นตล่ิงแล้ว 
ระบบจะไม่บอกข้อมูล สถานีโทรมาตรล่วนใหญ่ต้ังอยู่ริมแม่น้ําเม่ือเกิดน้ําท่วมไม่สามารถเช้าไปถึง 
สถานีได้ รวมท้ังเม่ือปริมาณน้ําสูง  ๆระบบมีโอกาสผิดพลาดสูง
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คร้ังท่ี 2 (ระหว่างวันท่ี 22 มกราคม พ.ศ. 2546)
วัตถุประสงค์

เพ่ือรวบรวมและสอบถามข้อมูลเร่ืองการจัดสรรน้ําเพ่ิมเติมจากโครงการเข่ือนป่าสักฯ

ผลการออกภาคสนามคร้ังท่ี 2 สามารถสรุปสาระสำคัญเร่ืองการบริหารอ่างเก็บน้ีาป่าสักฯของ 
โครงการฯได้คังน้ี

(1) พ้ืนท่ีชลประทานเปีดใหม่ 3 แห่งซ่ึงเป็นพ้ืนท่ีชลประทานของอ่างเก็บน้ําป่าสักฯ คาด 
ว่าจะแล้วเสร็จ ปี 2548 ประกอบด้วย

(1.1) โครงการสูบน้ําพัฒนานิคม 29,300 ไร่ (กรมชลประทานดำเนินการเอง)

(1.2) โครงการสูบน้ําพัฒนานิคม-แก่งคอย 28,500 ไร่ (กรมชลประทานดำเนินการ 
เอง)

(1.3) โครงการสูบน้ําแก่งคอย-บ้านหมอ 86,700 ไร่ (งานจ้างเหมา)

เม่ือโครงการท้ังสามแห่งเปิดดำเนินการแล้วจะไม่มีผลกระทบต่อการใช้น้ําไนปัจจุบัน 
ท่ีต้องส่งให้กับโครงการเจ้าพระยาฝังตะวันออก(ประมาณ 500 ล้าน ลบ.ม.) เน่ืองจากได้สำรอง 
ปริมาณน้ําส่วนน้ีไว้แล้ว แต่เม่ือเปิดดำเนินการเต็มท่ี กิจกรรมอ่ืนๆนอกเหนือท่ีกำหนดไว้จะขอใช้ไม่ 
ได้อีก

(2) การบริหารอ่างเก็บน้ีาในอนาคตเม่ือโครงการเปิดพ้ืนท่ีเต็มแล้วจะเพ่ิมระดับเก็บกัก 
เน่ืองจากปัจจุบันเก็บน้ีาท่ีระดับ +38.00 ม.รทก. นอกจากน้ีบังลดระดับน้ีาลงได้ถึงระดับเก็บกักต่ํา 
สุด คือ +34.00 ม.รทก. (ถ้าลดต่ํากว่าน้ีจะส่งผลกระทบต่อสัตว์น้ํา)

(3) น้ํารักษาระบบนิเวศ (ในฤดูแล้ง) ทางโครงการฯปล่อยประมาณ 10-15 ลบ.ม./วินาที



288

รูป ฉ-2 ห้องควบคุม(Control room) ของโครงการอ่างเก็บนํ้าปาสักฯ
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รูป ฉ-3 เขื่อนพระรามหกทดนํ้าเข้าพื้นที่โครงการเจ้าพระยาฝังตะวันออกตอนล่าง

เจ้าพระยาฝังตะวันออกตอนล่าง



290




	รายการอ้างอิง


	ภาคผนวก


	ก ข้อมูลอ่างเก็บนํ้าป่าสักชลสิทธิ์
	ข ข้อมูลที่ใช้คำนวณความต้องการใช้นํ้า
	ค เกณฑ์การปฏิบัติงานอ่างเก็บ
	ง การพัฒนาแบบจำลอง ANN
	จ การประยุกต์แบบจำลอง ANN กับการบริหารอ่างเก็บนํ้า
	ฉ ผลการสำรวจและตรวจสอบสภาพพื้นที่โครงการ

	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

