
1.1 ความเป็นมใ

ปัญหาของการมี NOM อยู่ในแหล่งน้ัาท่ีใช้ในการผลิตน้ัาประปาเป็นท่ีทราบกันมาต้ังแต่ 
ก่อน ค.ศ. 1970 โดยในตอนแรก งานวิจัยท่ีทำเพ่ือศึกษาลักษณะสมบัติของ NOM และวิธีที่จะใช้ใน 
การกำจัดสารน้ีออกจากนา เกิดข้ึนเน่ืองจาก NOM เป็นสารท่ีก่อให้เกิดสีในแหล่งน้ีา ต่อมาจึงไห้มี 
การห้นพบปัญหาอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวช้องกับการมี NOM ในน้ํา ข้ึงประกอบไปติวย การทำให้ปริมาณ 
ความห้องการสารโคแอกถูแลนท์ และสารฆ่าเข้ึอโรคมากข้ึน ความสามารถในการจับโลหะ และ 
Hydrophobie Organic Chemicals ข้ึงทำให้เกิดการปนเปีอนของสารเหล่าน้ีในน้ัาท่ีผลิตไห้ การก่อ 
ให้เกิดการกัดกร่อน และการเจริญเติบโตข้ึนใหม่ของแบคทีเรียในระบบจ่ายน้ัา โดยเฉพาะอย่างอ่ืง 
เม่ือมีการใช้สารออกชิแดนท์ เช่น คลอรีน หรีอ โอโซน ในกระบวนการบำบัด การก่อให้เกิดกล่ิน 
และรส ของน้ีา แนวโห้มในการเป็นตัวขัดขวางการกำจัดสารปนเปีอนชนิดอ่ืน และ การเป็นตัวการ 
ทีก่อให้เกิดสาร Disinfection By-products (DBPs)

กระบวนการท่ีใช้ในการผลิตน้ีาประปาในปัจจุบัน หรอท่ีเรียกว่า Conventional Process 
ข้ึงประกอบห้วย กระบวนการโคแอกถูเลชัน ฟ!}อคถูเลชัน การตกตะกอน และการฆ่าเช้ือโรคห้วย 
คลอรีนน้ัน ไม,สามารถกำจัด NOM ออกจากน้ัาไห้อย่างเพียงพอท่ีจะสามารถควบชุมไม่ให้เกิด 
ปัญหาบางปัญหา ตังท่ีกล่าวมาไห้ ในทางกลับกัน อาจย่ิงเพ่ืมปัญหาไห้กับน้ัาท่ีผลิตไห้ ซกตัวอย่าง 
เช่น ในกระบวนการเติมคลอรีนให้กับน้ัาท่ีผ่านกระบวนการบำบัดท่ีมีประสีทธีภาพในการกำจัด 
NOM ด่ํา ทำให้มีปรีมาณ NOM เหลออยู่ในน้ัามาก หากเติมคลอรีนโดยคำนิงองแต่ปรีมาณคลอรีนท่ี 
ห้องการให้ตกห้างอยู่ในน้ัา (Chlorine Residual)01จทำให้เกิดสาร DBPs เช่น สารไตรฮาโลมีเทน 
(Trihalomethane หรือ THMs) ในปริมาณสูง โดย Onodera และคณะ (1984) ไห้ทำการสำรวจถึง 
ปริมาณของสาร THMs ในน้ัาประปาของกจุงเทพมหานคร พบว่ามีสาร THMs ในน้ัาประปาท่ีผลิต 
จากแหล่งน้ัาผวดนโดยมีค่าความเช้มขันในช่วง 16.8-100 jJ g IL  และมีค่าเฉล่ีย 68 ju g /L  ข้ึงจาก 
งานวิจัยต่าง ๆ ท่ีห้างถึงโดย Onodera และคณะ (1984) พบว่าสาร DBPs น้ีนอกจากจะทำให้ระบบ
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ประสาท การทำงานของตับและไต และระบบสืบพันธุของมนุษย์ เกิดความผิดปกติแลัว อังเป็นสาร 
ก่อมะเร็งในมนุษย์อีกตัวอ

ในปัจจุบันค่ามาตรฐานต่าง ๆ ของน้ีาประปา หรือท่ีเรียกว่าค่าระดับความปนเส์อนสูงสุด 
ท่ียอมรับไตั (Maximum Contaminant Levels หรือ MCLs) ของสารปนเพ่ือนต่าง ๆ ในน้ีามีค่าต่ําลง 
มาก โดยเฉพาะอย่างย่ิงกับสาร DBPs ปรีมาณโลหะหนักต่าง ๆ และปรีมาณแบคทีเรียและไวรัสท่ี 
ก่อในัเกิดโรคต่าง ๆ ช๋ึง NOM เป็นปัจจัยท่ีสำคัญปัจจัยหพ่ืงท่ีทำให้เกิดสารปนเพ่ือนเหล่าน้ี โดยจะ 
เห็นไตัชัดเจนในประเทศท่ีพัฒนาแตัว เช่น สหรัฐอเมริกา เป็นตัน (Pontius , 1998) ทำให้มีการ 
พัฒนาและทำการวิจัยเพ่ือหากระบวนการท่ีจะสามารถใชัในการกำจัด NOM ออกจากน้ีาอย่างมีประ 
สิทธิภาพมากข้ึนช๋ึงอังมีงานวิจัยในเร่ืองน้ีห้อยมากในประเทศไทย

กระบวนการท่ีใชัในการกำจัด NOM ในป็จธุบันประกอบตัวย การปรับปธุงกระบวนการ 
โคแอกดูเลชันให้มีประสิทธิภาพมากข้ึน การดูดติดผิวคาร์บอนแบบเกร็ด การใชัโอโชนเป็นสาร 
ฆ่าเช้ือโรคข้ันตัน และการใชักระบวนการเมมเบรนโดยเฉพาะอย่างย่ิงกระบวนการ NF ช๋ึงพบว่า 
การใชักระบวนการฒมเบรนมีประสิทธิภาพดีท่ีสุด โดยการดำเนินระบบ และการปาธุงรักษาไม่ช้บ 
ช้อนมากนัก และอังมีงานวิจัยท่ีพบว่าราคาในการก่อสรัางและดำเนินระบบเพ่ือใช้ในการผลิตน้ีา 
ประปาตากว่าระบบ Conventional Process สำหรับระบบท่ีมีอัตราการผลตห้อยกว่า 20,000 mVd 
(Nilson และ DiGiano , 19%) นอกจากนี้ เพ่ืองจากในปัจจุบันไตัมีการพัฒนาเทคโนโลยีเก่ียวกับ 
กระบวนการเมมเบรนไปอย่างมาก ทำให้กระบวนการนี้เป็นตัวเลือกที่น่าสนใจในการใช้กำจัด 
NOM ในระบบผลิตน้ีาประปาในอนาคต

1.2 วัตชุประสงค์

1. เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบถึงกลไกในการทำงาน และประสิทธิภาพของกระบวนการ 
NF ในการกำจัด NOM ในแหล่งน้ีาท่ีทำการศึกษา

2. เพ่ือศึกษาถึงผลของปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีต่อการทำงานของกระบวนการ NF ในการกำจัด 
NOM ในแหล่งน้ีา ไตัแก'

- ปัจจัยตัานการดำเนินระบบ
- ปัจจัยของระบบการเตรียมน้ีา Influent
- ปัจจัยของส่วนประกอบทางเคมีของน้ีาท่ีเช้าสู่ระบบ

3. เพ่ือศึกษาถึงประสิทธิภาพในการกำจัดโบรไมด์ โดย NF เมมเบรน
4. ศึกษาลักษณะสมบัติบางประการของ NOM ในแหล่งน้ีาโดยใช้ผลท่ีไตัจากการ
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ทดลองกับกระบวนการ NF

1.3 ขอบเขตของการวิจ้อ

1. การทดลองท่ีทำการศึกษาถึงการกำจัด NOM ออกจากแหล่งน่าโดยกระบวนการ NF 
ในงานวิจัยน้ีทำในระดับ Lab-scale โดยใช้2ปแบบโมดูลของเมมเบรนแบบ Flat-sheet และใช้ NF 
ฒ่มฒรนท้ังหมด 3 ชนิด

2. ในการทดลองจะศึกษาถึงผลของป้จจัยท่ีมีผลต่อการทำงานของกระบวนการ NF ใน 
การกำจัด NOM ดังนี้คอ

- ปิจจัอดัานการดำเนินระบบ ะ ประกอบดัวย ลักษณะสมบัติของ NF ณมฒรน 
ที่ใช้ ความดัน ค่า Crossflow Velocity และผลของการดำเนินระบบระยะยาว

- ปิจจัอของระบบการเตรียมน่า Influent
- ปิจจัยของส่วนประกอบทางเคมีของน่าท่ีเช้าสู่ระบบ ะ ประกอบดัวอ ลักษณะ 

สมบัติของ NOM ในน่า พีเอช และความเข้มช้นโบรไมด์ในน่า
3. ในการศึกษาถึงผลของความเข้มข้นโบรไมด์ต่อการกำจัด NOM จะทำการวัดประสิทธิ 

ภาพในการกำจัดโบรไมด์ของ NF เมมเบรนท่ีใช้ดัวอ
4. ในการทดลองจะใช้น่าจากแหล่งน่า 2 แหล่ง ซ๋ึงคาดว่าจะมีลักษณะสมบัติของ NOM 

ต่างกัน คือ น่าจากคลองประปาบริเวณโรงกรองน่าสามเสน และน่าจากเข่ือนวชิราลงกรณ์
5. ใช้ค่าการดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตท่ีความยาวคลน 260 tun ( UV260 ) และค่าสาร 

อินทรีย์คาร์บอนท้ังหมด (Total Organic Carbon หรือ TOC ) เป็นตัวแทนของปริมาณ NOM ในน่า
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