
วารสารปริทัศน์

บทที่ 2

2.1 กุงกุลาดำ (P e n a e u s  m onodon  Fabricius)

กุงกุลาดำ หรอกุงกะลา หรอกุงมาลายมซอวิทยาศาสตร์ว่า P en a eu s  m o n o d o n  Fabricius 
และมีชือเป็นภาษาอังกฤษ'ว่า Tiger prawn หรอ Jumbo tiger prawn กุ้งชนิดน้ีอยู่ในวงศั
Penaeidae ในขณะที่ยังมีชีวิตอยู่ลำตัวจะมีลำตัวสีม่วงแดง มีแถบลีนํ้าตาลหรือดำพาดขวางลำตัว
เป็นปล้องๆ โคนขาว่ายนี้ามีแถบสีเหลืองเป็นปล้องๆ เปลือกหัวเกล้ียงไม่มีฃน หนวดมีสีดำ1ไม่มีลาย 
ฟันกรีด้านบนมี 7-8 ช่ี ด้านล่างมี 3 ช่ี ร่องข้างกรีทังสองด้านมีลักษณะแคบและยาวไม่ถึงฟันกรีอัน 
สุดท้าย ท่ีฃาเดินคู่ท่ี 5 ไม่มีระยางค์อันนอก

กุ้งกุลาดำเป็นกุ้งที่มีฃนาดใหญ่ที่สุดในวงศั Penaeidae ถิ่นอาศัยของกุ้งกุลาดำได้แก่ น่าน 
น้ําแถบไต้หวัน ไทย มาเลเซีย อินโดนีเซีย ทิเลิปปินลั และที่พบมากได้แก่ ออสเตรเลียและอินเดีย 
กุ้งชนิดน้ีพบในเขตร้อนชอบอาศัยอยู่ในบริเวณนํ้าลืก ห่างออกจากฝังและชอบพื้นทะเลที่เป็นดินทราย 
สามารถทนอยู่ในนํ้าที่มีอุณหภูมิสูง และความเค็มตํ่า เช่น บริเวณป่าชายเลน เป็นกุ้งที่มีการเจริญ 
เติบโตรวดเร็ว

กุ้งกุลาดำวางไข่ในทะเล กุ้งที่อายุประมาณ 1 2 - 1 8  เดือนจะวางไข่ในทะเลลึกที่รับนํ้า 
ประมาณ 1 5 - 3 0  เมตร ใกล้กับพ้ืนท้องทะเล กุ้งขนาด 70 -  150 กรัมจะวางไข่ครั้งละประมาณ
1,000,000- 1,200,000 ฟอง

การวิว ัฒนาการและการเปลี่ยนรูปร่างข,องกุ้ง

1. ลูกกุ้งวัยอ่อนในระยะหนึ่ง (ระยะนอเพลียส) เป็นลูกกุ้งที่ฟักออกจากไข่ใหม่ๆ จะมี
ขนาดเล็ก มองด้วยตาเปล่าไม่เห็น มีการเปลี่ยนแปลงรูปร่างท้ังหมด 6 ครั้งภายใน 40 -  50 ช่ัวโมง 
ระยะนี้ลูกกุ้งยังไม่กินอาหาร แต่จะได้อาหารส่วนใหญ่จากถุงอาหารที่ติดตัวมาและจะมีชีวิตส่วนใหญ่ 
อยู่ตามหน้าดิน

นอเพลียสที่ 1 ขนาดลำตัวประมาณ 0.30 มิลลิเมตร รูปร่างค่อนข้างกลม หัวโตเรียวเล็กไป 
ทางด้านหาง มีระยางค์ 3 คู่ มีตาอันเดียวอยู่ระหว่างระยางค์คู่ที่ 1
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น'อเพลียสที่ 2 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 0.30 -0 .36 มิลลิเมตร ระยางค์เรมแบ่งออกเป็น 
ปล้อง หนามปลายหางใหญ่ และยาวออก

น'อเพลียสที่ 3 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 0 .3 6 -0 .3 8  มิลลิเมตร เร่ิมปรากฏฐานของ 
ระยางค์ท้'อง ปลายหางเรียวเล็ก มีหนาม 3 คู่

นอเพลียสที่ 4 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 0.36 -  0.40 มิลลิเมตร ปลายของระยางค์ท้อง 
แยกออกเป็นสองแฉก มีหนามที่ปลายหาง 4 คู่

นอเพลียสที่ 5 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 0.40 -  0.44 มิลลิเมตร เร่ิมมีเปลือกหัว ขา 
กรรไกรกลม ลำตัวยาวออก ปลายหางแยกเป็น 2 แฉก

นอเพลียสที่ 6 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 0.42 -  0.50 มิลลิเมตร เปลือกหัวใหญ่ขึ้น ขา 
กรรไกรยาวออกมีหนามท่ีปลายหาง 7 คู่

2. ลูกกุ้งวัยอ่อนในระยะที่สอง (โปรโตซูเอีย) ลูกก้งจะมีลำตัวยาวขึ้น ส่วนหัวโตเห็นได้ 
ชัด ลูกกุ้งจะค่อยๆลอยตัวขึ้นสู,ผิวนํ้าและเริ่มกินอาหาร อาหารของลูกกุ้งในระยะนี้ส่วนใหญ่เป็นพวก 
แพลงก์ตอนพืชเล็กๆ ลูกกุ้งจะเดินทางเข้าหาฝังและจะอยู่ในระยะที่สองประมาณ 4 วัน มีการเปลี่ยน 
แปลงลอกคราบลามครั้ง แต่ละคร้ังจะมีรูปร่างตังน้ีคือ

โปรโตชูเอียที่ 1 ขนาดลำตัวยาว 0.85 -  1.00 มิลลิเมตร ลำตัวแบ่งออกเป็นลามส่วน คือ 
ส่วนหัว ส่วนอก และส่วนท้อง ส่วนอกแยกเป็น 6 ปล้อง ส่วนหัวมีเปลือกคุมตลอด ตายังอยู่ภายใน 
เปลือกมองเห็นเป็นจุดดำ แยกออกเป็น 2 ตา แต่ยังไม่มีก้านตา ระยางค์คู่ที่ 3 เปล่ียนหน้าท่ีจาก 
การช่วยในการว่ายนํ้ามาทำหน้าที่ช่วยในการกินอาหาร ปลายหางมีหนาม 7 คู่ ระบบทางเดิน 
อาหารเห็นได้ชัดเจนตลอดลำตัว

โปรโตซูเอียที่ 2 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 1.20 -  1.40 มิลลิเมตร ตาโผล่พ้นเปลือกหัวมี 
ก้านตายาว กรีแหลมย่ืนไปข้างหน้า ระหว่างตามีหนาม 1 คู่ บนเปลือกหัว เปลือกหัวเริ่มขยายออก 
คลุมส่วนอกและท่ีล่วนท้องเร่ิมแบ่งเป็น 5 ปล้อง ส่วนหางแยกเป็นสองแฉกและมีขนข้างละเจ็ดเล้น

โปรโตซูเอียที่ 3 ขนาดลำตัวยาวประมาณ 1.50 -  2.00 มิลลิเมตร แพนหางช้ันนอกมี
ขนาดใหญ่กว่าแพนหางชั้นใน รอบๆแพนหางมีขน มีระยางค์ว่ายนํ้าเกิดขึ้นที่ปล้องอกทั้ง 5 ปล้อง

3. ลูกกุ้งวัยอ่อนในระยะที่สาม (ระยะไมดูส) ลูกกุ้งในระยะนี้มีลักษณะคล้ายพ่อแม่มาก 
ข้ึนลามารถมองเห็นได้ชัดเจน จะอยู่ในระยะนี้ประมาณ 7 วัน มีการเปลี่ยนแปลง 3 ระยะ คือ



6

ไมซิสที่ 1 ส่วนหัวกับส่วนอกเช่ือมติดกัน ระยางค์อกย ังคงทำหน้าที่ว่ายนํ้า ปลายระยางค์ 
แบ่งเป็น 2 แฉก ส่วนท้องแบ่งออกเป็น 6 ปล้อง หนามบนปล้องท้องท่ี 1 และ 2 หายไป ปลายหาง 
มีหนาม 8 คู่ หนวดคู่ท่ี 1 แบ่งเป็น 3 ปล้อง ปลายหางเป็นลองแฉก ลำตัวมีความยาวประมาณ 2.50 -  
3.00 มิลลิเมตร

ไม?สที่ 2 ส่วนหัวกับส่วนอกเชื่อมติดกันอย่างสมบูรณ์ มีเปลือกหัวคลุมตลอดระยางค์คู่ที่ 1 
ถึง 3 ตรงปลายเปลี่ยนเป็นก้ามหนีบ ระยางค์ว่ายนํ้าที่ปล้องท้องเจริญขึ้น หนามบนปล้องท่ี 3 หายโป 
หางเว้าเล็กน้อย ลำตัวมีความยาวประมาณ 3 .0 0 -3 .4 5  มิลลิเมตร

ไม?สที่ 3 ขาว่ายนํ้าเจริญขึ้น แบ่งออกเป็น 2 ปล้อง มีฟันกริ 1-2 อัน ท่ีลันกรีบน ลำตัวมี 
ความยาวประมาณ 4 .0 4 -4 .5 0 มิลลิเมตร

4. ลูกกุ้งวัยอ่อนในระยะที่สิ (ระยะโพสลาวา) ระยะโพลลาวาเป็นระยะตัวอ่อนข้ันสุด 
ท้าย ระยะนี้ลูกกุ้งจะมีตัวยาวประมาณ 5.50 มิลลิเมตร ลูกกุ้งมีระยางค์ครบเหมือนตัวเต็มวัยและมี 
วิวัฒนาการไปเรื่อยๆจนเข้าสู่กุ้งวัยรุ่น โดยแบ่งเป็น2 5 ระยะ ภายใน2 5 วัน เรียกว่าโพสลาวาที่1 
(พี 1) เรื่อยไปถึงโพสลาวาท่ี 25 (พี 25) หลังการลอกคราบแต่ละครั้งรูปร่างลักษณะจะเปลี่ยนแปลง 
ไปลมบูรณ์ย่ิงขึ้น ลูกกุ้งจะมีสีเหลืองใส มีลายหรือจุดเกิดข้ึน หนามบนลำตัวหายไปหมด

ก าร ล อ ก ค ร าบ  กุ้งจำเป็นต้องลอกคราบเพื่อการเจริญเติบโต ทั้งนี้เพราะเปลือกกุ้งเป็น
อวัยวะที่ไม่สามารถเพิ่มขนาดได้ ดังนั้นในการเพิ่มขนาดตัวของกุ้งแต่ละครั้งจึงจำเป็นต้องสลัดเปลือก 
เก่าทิ้งไปแล้วสร้างเปลือกใหม่ที่มีฃนาดใหญ่กว่าขึ้นมาแทน กุ้งจะเรั้มลอกคราบตั้งแต่ออกจากไข่เพียง 
ไม่ก่ีช่ัวโมง และจะลอกคราบไปตลอดชีวิต กุ้งก่อนที่จะลอกคราบจะมีการสะสมอาหารในร่างกายมาก 
กว่าปกติโดยเฉพาะสารที่สร้างเปลือก เพราะเปลือกจะต้องแข็งตัวโดยเร็ว เมื่อกุ้งสลัดเปลือกออก
หมด ลำตัวจะขยายขนาดใหญ่ขึ้น และเปลือกจะแข็งตัวภายใน 3-8 ช่ัวโมง การลอกคราบของกุ้งแต่ 
ละครั้งอยู่ภายใต้การควบคุมของระบบประสาทส่วนกลางและฮอร์โมน 2 ชนิดที่อยู่ในก้านตา ดังน้ันถ้า 
มีการตัดก้านตาออกจะทำให้กุ้งลอกคราบได้เร็วขึ้น แต่โดยท่ัวไปนั้นการลอกคราบของกุ้งมักข้ึนกับ
ปัจจัยหลายๆ ด้านด้วย เซ่น วัยของกุ้ง อาหาร แสง และอุณหภูมิ ถ้าสภาพแวดล้อมเหมาะสมกับกุ้ง 
จะลอกคราบห่างกันครั้งละประมาณ 20 -  30 วัน

ล ัก ษ ณ ะน ิล ัย ข อ งก ุ้งก ุล าด ำ
กุ้งกุลาดำเป็นกุ้งขนาดใหญ่ สามารถเลี้ยงในบ่อให้โตถึง 1 50 -2 0 0  กรัม โตเร็วในระยะเวลา
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3 -4  เดือน มีความอดทนสูง สามารถปรับตัวให้เข้ากับการเปลี่ยนแปลงสภาพของนํ้าในบ่อได้เร็ว ทน 
อยู่ได้ในนํ้าที่มีช่วงความเค็มค่อนข้างกว้าง คือประมาณ 0.2 -  70 ส่วนในหน่ึงพัน แต่จะโตเร็วในน้ําท่ี 
มีช่วงความเค็มระหว่าง 1 5 - 3 0  ส่วนในหน่ึงพัน ชอบหากินตามพ้ืนบ่อ กินอาหารได้ทุกเวลา กิน 
อาหารจำพวกพืชและสัตว์ทั้งที่ตายแล้วและยังมีชีวิต สามารถเพาะและแพร่พันธุได้จากพ่อแม่พันธุ
จากทะเลหรอจากบ่อ ชอบหมกตัวและชอบอยู่ตามหน้าดิน วงจรชีวิตมีอายุขัยประมาณ 1 8 - 2 4
เดือน วางไข่ในนํ้าทะเลลึก 30 -  40 เมตร ใกล้กับพื้นดิน โดยแม่กุ้งจะวางไข่ในทะเลแล้วไข่กุ้งจะฟัก 
ออกเป็นตัว จากนั้นลูกกุ้งวัยอ่อนจะเคลื่อนที่เข้าสู่ชายฝัง ขณะเดียวกันกุ้งจะเจริญเติบโตขึ้นเรื่อยๆ 
โดยวิธีลอกคราบ พอลูกกุ้งเจรณเติบโตถึงขั้นสุดท้ายก็จะเป็นกุ้งวัยรุ่นและจะเข้าถึงบริเวณนํ้ากร่อยพอ 
ดี บริเวณนี้จะเป็นบริเวณที่กุ้งใช้เลี้ยงตัวเนื่องจากมีอาหารอุดมลมบูรณ์ เมื่อกุ้งโตมีขนาดประมาณ 
50 กรัม ก็จะเริ่มเดินทางกสับออกสู่ทะเล เพ่ือทำการผสมพันธุและวางไข่ต่อไป

นิสัยการกินอาหารของกุ้ง
กุ้งเป็นสัตว์ทะเลที่กินอาหารได้ทั้งท่ีเป็นพืชและสัตว์ แต่ชอบที่จะกินเนื้อสัตว์มากกว่าที่จะกิน 

พืชโดยกุ้งมีประสาทรับกล่ินคือหนวด กุ้งกินอาหารที่อยู่บริเวณหน้าดินโดยใช้ขาเดินคู่ที่ 1 หริอ 2 
จับอาหารแทะกิน ดังนั้นอาหารกุ้งจึงควรมีลักษณะที่จมนํ้าละละลายนํ้าได้ช้า กุ้งไม่ใช้สัตว์สังคมมี
นิสัยยึดครองอาหารไม่แบ่งปันกัน นอกจากนี้ในช่วงเวลาที่กุ้งลอกคราบกุ้งจะหยุดกินอาหารและจะกิน 
มากหลังจากที่ลอกคราบเสร็จใหม่ๆ

สภาพแวดล้อมที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุ้งกุลาดำ
1. อุณหภูมิ กุ้งกุลาดำต้องการอุณหภูมิในการเจริญเติบโตในระหว่าง 25 -  30 องศา 

เซลเซียส กุ้งเป็นสัตว์เลือดเย็นไม่สามารถรักษาอุณหภูมิให้คงที่ได้เหมือนสัตว์เลือดอุ่น การเปลี่ยน 
แปลงของอุณหภูมินํ้าตามธรรมชาติแบบค่อยเป็นค่อยไปอย่างช้าๆ จะไม่มีผลต่อการดำรงชีวิตของกุ้ง 
แต่ถ้าอุณหภูมิสูงขึ้นหริอลดลงต่ํามากเกินไป กุ้งอาจตายได้เช่นกัน

2. ความเค็มของ,นา ความเค็ม หมายถึง ปริมาณของโซเดียมคลอไรด์ท่ีละลายในนํ้า
หริอหมายถึงปริมาณเกลือทั้งหมดที่ละลายอยู่ในนํ้าทะเล นิยมวัดเป็นกิโลกรัมของน้ํา มีหน่วยเป็น 
พี.พี.ที. (ppt) หรือส่วนพัน นํ้าทะเลในนากุ้งเมืองไทยมีความเค็มอยู่ระหว่าง 5 - 3 8  ส่วนในหน่ึงพัน 
ในกรณีที่นํ้าในนากุ้งมีความเค็มสูงกว่าความเค็มของเลือดในตัวกุ้ง น้ําในตัวกุ้งจะซึมออกจากตัวกุ้ง
อยู่ตลอดเวลา ทำให้กุ้งสูญเลียนํ้าจนกุ้งเลียชีวิต แต่กุ้งแก้ปัญหาด้วยวิธีดื่มนํ้าเค็มเข้าทางปาก น้ําจึด 
ส่วนหนึ่งจะถูกดึงกสับเข้าไปทดแทนในร่างกายทำให้กุ้งมีชีวิตอยู่ต่อได้ ส่วน'ในกรณี'ท่ีน้ํา'ในนากุ้งมี
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ความเค็มตํ่ากว่าความเค็มในเลือดกุ้ง กุ้งจะมีปัญหาที่ตรงกันข้ามกับกรณีแรก คือนํ้าจากภายนอกจะ 
ไหลเข้าในตัวกุ้ง ทำให้เลือดภายในตัวกุ้งจืดจาง ซ่ึงในกรณีหลังน้ีกุ้งจะต้องขับน้ําส่วนเกินออ•กจาก
ร่างกาย เพื่อรักษาระดับความเข้มข้นของเลือดให้คงท่ี ทำให้กุ้งมีชีวิตอยู่ได้ การปรับความเค็มเป็น 
แบบค่อยเป็นค่อยไป กุ้งจะเจริญเติบโตช้าลงเมื่อความเค็มสูงกว่า 25 ส่วนในหน่ึงพัน และการ 
เปลี่ยนความเค็มอย่างรวดเร็วอาจทำให้กุ้งช็อคตายได้

3. อ'อก'Bเจน ออกซิเจนในนํ้าเป็นปัจจัยสำคัญที่ลุดท่ีจะช่วยให้นํ้าในนากุ้งมีลภาพดี นอก
จากกุ้งจะใช้ออกซิเจนเพื่อการหายใจโดยตรงแล้ว ออกซิเจนยังช่วยในการย่อยสลายเศษอาหารและ
สิ่งขับถ่ายต่างๆ ในนากุ้งด้วย ออกซิเจนในบ่อได้มาจากบรรยากาศและขบวนการลังเคราะห์แลงของ 
พืช ตัวการอ่ืนๆ เช่น ลม หรือพายุ มีส่วนทำให้ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนแปลงออกซิเจนในนํ้ากับ 
บรรยากาศมีประสิทธิภาพสูงข้ึน และการใช้เคร่ืองตีนํ้าก็มีส่วนช่วยเพิ่มปริมาณออกซิเจนในนํ้าด้วย

ปริมาณของออกซิเจนในนํ้านี้มีความสำคัญต่อชีวิตและความเป็นอยู่ของกุ้ง กุ้งต้องการ
ปริมาณออกซิเจนในนํ้าไม่น้อยกว่า 3 - 5  มิลลิกรัมต่อลิตร กุ้งขนาดเล็กต้องการออกซิเจนสูงกว่ากุ้ง 
ขนาดใหญ่ และกุ้งจะใช้ออกซิเจนสูงกว่าปกติในระยะที่ลอกคราบ กุ้งจะไม่กินอาหารถ้านํ้าในบ่อมี 
ออกซิเจนตํ่ากว่า 3 มิลลิกรัมต่อนํ้า 1 ลิตร นอกจากนี้ถ้าปริมาณออกซิเจนตํ่ากุ้งจะเบื่ออาหารและ 
ลดการเคลื่อนไหวลง กล้ามเน้ือส่วนหางของกุ้งจะเป็นสีขาว เพราะกล้ามเนื้อส่วนนั้นสลายตัว

4. ความเป็นกรดเป็นด่างของดินและ‘นา ความเป็นกรดเป็นด่างหรือเรียกกันว่า พืเอช 
(pH) ซ่ึงมีค่าอยู่ระหว่าง 0 - 1 4  ระดับพืเอซของน้ําผันแปรตามระดับพืเอชของดินบริเวณน้ันถ้าดินม ี
ลภาพเป็นกรดนํ้าก็มีสภาพเป็นกรดตามไปด้วย โดยท่ัวไปพืเอชในนากุ้งอยู่ระหว่าง 7.5 -  8.5 ซ่ึงเป็น 
พืเอซของน้ําทะเลท่ัวไป และเหมาะสำหรับการเจริญของกุ้ง

5. ไฮโดรเจนซัลไฟด์ เป็นก๊าชท่ีเกิดข้ึนในนากุ้ง ถ้าหากปรมาณออกซิเจนในนํ้าหมดไป
โดยมีแบคทีเรียบางชนิดเป็นตัวกลางดึงออกซิเจนออกไปใช้ แล้วทำให้เกิดก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์ในท่ี
สุด ก๊าซชนิดน้ีมีกล่ืนเหมือนไข่เน่า เกิดจากการทับถมของมูลสัตว์นํ้าและเศษอาหารที่เหลือตามพื้น 
บ่อ หากก๊าซไฮโดรเจนซัลไฟด์มีมากเกิน 0.05 มิลสิกรัมต่อลิตรจะทำให้เป็นพิษต่อสัตว์น้ํา ส่งผลให ้
กุ้งเสียการทรงตัว เป็นอัมพาตและตายได้ วิธีการแก้ปัญหาอาจทำได้โดยการเปลี่ยนถ่ายนํ้าและทำ 
การเพิ่มปริมาณออกซิเจนลงในนํ้า โดยเฉพาะในระตับบริเวณก้นบ่อ

6. แอมโมเนีย (NH 3) แอมโมเนียในนากุ้งเกิดจากการขับถ่ายของเสียจากสัตว์และการเน่า
ลลายของเศษอาหารที่ตกค้างในบ่อ แอมโมเนียในบ่อกุ้งน้ันมีอยู่ท่ังในรูปของก๊าซแอมโมเนียและของ
แอมโมเนียไอออน แอมโมเนียที่เป็นพิษต่อสัตว์น้ําคือก๊าซแอมโมเนีย หากพืเอซฃองน้ําสูง ความเป็น 
พิษของแอมโมเนียก็จะสูงตามไปด้วย ปริมาณของแอมโมเนียในบ่อกุ้งไม่ควรสูงกว่า 0.10 มิลลิกรัม
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ต่อลิตร วิธีแก้ปัญหาที่นิยมคือการเปลี่ยนถ่ายนำ และควบคุมปริมาณอาหารที่ให้กุ้ง ให้อยู่ในปริมาณ 
ท่ีเหมาะสม

7. ไนเตรท (ผ 03‘) เป็นสารประกอบท่ีให้ธาตุไนโตรเจนแก่แพลงก์ตอนพืช และแบคทีเรียท่ี
ทำให้เกิดความอุดมลมบูรณ์ของอาหารธรรมชาติในบ่อ ได้แก่ แพลงก์ตอนพืช แพลงก์ตอนสัตว์ สัตว์ 
หน้าดิน ไนเตรทมีความเป็นพิษต่อสัตว์นํ้าตํ่ามาก จึงไม่มีความสำคัญทางด้านนี้ อย่างไรก็ตามการ 
ละลมไนเตรทในนํ้าในปริมาณสูงๆ อาจแสดงให้เห็นถึงภาวะในแหล่งนํ้าและในบางลภาวะที่ขาด
ออกซิเจน ไนเตรทอาจถูกเปลี่ยนกลับไปอยู่ในรูปไนไตรทํในกรณีที่เกิดภาวะขาดออกซิเจนในบ่อ

8. ไนไตรท์ (N02 ) เป็นผลผลิตที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของแอมโมเนีย การสะสมไน 
ไตรทํในนํ้าจะเกิดขึ้นเมื่อมีการเน่าสลายของสารอินทรีย์ และปล่อยแอมโมเนียออกมามาก ในสภาวะ 
ที่มีออกซิเจนแอมโมเนียจะเปลี่ยนไปเป็นไนไตรท์และในกรณีที่มีค่าพืเอชในนี้าสูงกว่า 8.0 ประสิทธิ 
ภาพในการเปลี่ยนไนไตรทํใปเป็นไนเตรทจะลดลงทำให้เกิดการละลมไนไตรทไนนํ้า ซ่ึงไนไตรท์ถูกดูด 
ซึมเข้าสู่สัตว์น้ําผ่านทางเหงือก และจะไปทำปฏิกิริยากับฮีโมโกบินในเลือดทำให้การขนล่งออกซิเจนลด 
ลง เลือดจะเป็นลีนํ้าตาล ความเป็นพิษของไนไตรท์จะเพ่ิมมากขึ้นเม่ือมีแอมโมเนียสูง

9. ธาตุ'อาหารในนํ้า ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และพวกซิลิกา จะเป็นตัวเร่งให้ 
แพลงค์ตอนต่างๆเจริญได้รวดเร็วและเป็นการช่วยปรับสภาพนํ้าไปในตัวด้วย แต่หากพวกอาหารมี 
มากเกินไปก็อาจทำให้แพลงก์ตอนขยายพันธุรวดเร็วมาก ทำให้นํ้าเน่าเสียได้เช่นกัน

10. ความขุ่นใสของนํ้า ความขุ่นในบ่อกุ้งเกิดจากการละลายของดินและเลนตะกอนต่างๆ
รวมทั้งปริมาณของแพลงก์ตอนในนํ้าด้วย ความขุ่นที่เกิดเนื่องจากดินเลนมากเกินไป ปัญหาแรกอาจ 
ทำให้บ่อตื้นเขิน หากความขุ่นมากอาจทำให้กุ้งมีการเจริญเติบโตลดลง ในนากุ้งไม่ควรมีความขุ่น
เกิน 25 มิลลิกรัมต่อลิตร ลักษณะเช่นนี้นํ้า'ในบ่อกุ้ง,จะมีสีน้ําตาลอ่อนๆ

11. สภาพพื้นบ่อ เมื่อเลี้ยงกุ้งไปนานๆ เศษอาหารที่เหลือและสิ่งปฏิกูลต่างๆ จะหมักหมม
ตามพ้ืนบ่อ ถ้าทิ้งไว้พ้ืนบ่อจะมีสีดำและมีกลิ่นเหม็น เป็นพิษต่อกุ้ง การแก้ใขลภาพของนำที่เน่าเลีย 
หรือแก้ใขลภาพพื้นบ่อในขณะเลี้ยงกุ้งนั้นทำได้ยาก ดังน้ันจึงควรหาทางป้องกันไม่ให้พ้ืนบ่อเน่าเลีย
โดยการดูแลควบคุมอาหารที่ให้ และควบคุมปริมาณแพลงก์ตอนพืชในบ่อ

2.2 โรคกุ้งและการรักษา
โรคเหงีอกแดงหรือโรคแก้มแดงหรือโรคลอยหัว

เกิดจากการมีโปรโตซัว Suotamnium เข้าเกาะในเหงือก ทำให้เกิดอาการอักเสบ เหงือก 
ทำงานไม่สะดวก และถ้าโปรโตชัวเพิ่มปริมาณมากขึ้นจะทำให้เหงือกยุ่ย เนื้อเยื่อเหงือกตายลง ทำให้
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แก้มมีสิน.ดงกว่าปกติ กุ้งจะว่ายขึ้นมาตามขอบบ่อและทยอยตายลงเรื่อยๆ โดยเฉพาะเวลาเช้ามืดจะ 
เห็นกุ้งลอยหัวขึ้นมาตามขอบบ่อจำนวนมาก

การป้องก้น
1. รักษาคุณภาพนํ้าในบ่อให้ดีอยู่เสมอ มีการถ่ายเทนํ้าในบ่อเลี้ยงทุกวัน
2. กำจัดตะกอนสาหร่ายออกจากบ่อกุ้งให้มากที่สุดเท่าที่จะทำได้
3. พยายามให้อาหารในปริมาณที่พอเหมาะ เพื่อป้องกันการตกค้างของอาหาร
4. ควรมีการให้ออกซิเจนอย่างท่ัวถึง
5. ล้างบ่อและตากบ่อก่อนเลี้ยงกุ้งครั้งต่อไป

การรักษา
1. ใช้ฟอร์มาลีน 30 มิลลิลิตรต่อน้ําหน่ึงตัน โดยผสมฟอร์มาลินลในกังนํ้าแล้วลาดให้ทั่วบ่อ
2. ใช้กากชาประมาณ 30 กรัมต่อน้ําหน่ึงตัน

โรคเหงือกดำ
มักพบเป็นกับกุ้งโตเต็มวัย ลาเหตุเกิดจากการติดเชื้อรา Fusarium  sp. เช้าเกาะทำลายอยู ่

ภายในชี่เหงือกของกุ้ง ลักษณะที่สังเกตง่ายๆ คือเหงือก1จะมีสีดำ ลักษณะอาการของกุ้งที่เป็นโรคนี้ 
เรื่มแรกจะมีอาการอ่อนแอกินอาหารน้อยลงและชี่เหงือกจะมีสีดำคล้ายมืดินโคลนติดอยู่ แต่จะล้างไม่ 
ออกเนื่องจากในซี่เหงือกมีเล้นใยของเชื้อฟูซาเรืยมเข้าทำลาย กุ้งที่เป็นโรคนี้จะตายในเวลาประมาณ
7 -  10 วัน ถ้ามีอาการหนักจะว่ายนํ้ามาตายที่ซานบ่อ และจะทยอยตายมากขึ้นเรื่อยๆ

การป้องก้น ควรระวังเร่ืองการให้อาหารกุ้งให้พอดี เพราะการตกค้างของอาหารจะทำให้
ลภาพของนํ้าเสียหรือการใช้ป๋ยเคมีในปริมาณมากและติดต่อกันเป็นเวลานาน จนสภาพของพ้ืนบ่อ
เสีย อันเป็นเหตุทำให้ลูกกุ้งอ่อนแอและติดโรคได้ง่าย

การรักษา วิธีที่ดีที่สุดในการรักษาเมื่อพบว่าเกิดโรคเหงือกดำขึ้นกับกุ้งที่เลี้ยง ให้จับกุ้งข้ึน
ให้หมด แล้วล้างบ่อทำลายสปอร์ของเชื้อรา โดยใช้คลอรืนผงโรยให้ทั่วบ่อ ตากบ่อให้แห้ง จากน้ันก็ 
ปล่อยนํ้าเข้าหลายๆครั้งเพื่อปรับสภาพความเป็นกรดด่างให้พอดีก่อนทำการเลียงครังต่อไป ซ่ึงจะช่วย 
ยับย้ังการระบาดของสปอร์ราได้ หรืออาจรักษาได้โดยการแยกกุ้งที่เป็นโรคแช่ในนำยาฟูราโชลิโคน
เข้มข้น 1 -  3 ส่วนในหน่ึงล้านส่วน เป็นเวลา 48 -  96 ช่ัวโมง
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โรคจ ุด ดำหรือเสิยนดำ
ลักษณะอาการคล้ายเสี้ยนดำทิ่มแทงในกล้ามเนื้อ สาเหตุเกิดจากเชื้อแบคทีเรีย Vibrio sp. 

ซ่ึงเป็นกลุ่มเดียวกับโรคเรืองแสงท่ิมีอยู่ท่ัวใปตามธรรมชาติ และพบตามปกติในตัวกุ้ง แต่จะทำ
อันตรายต่อกุ้งเมื่อสภาวะแวดล้อมเลื่อมโทรม หรือกุ้งเกิดบาดแผลชื้น โดยเชื้อจะเข้าสู่ร่างกายกุ้งแล้ว 
ถูกกระบวนการป้องกันตัวฃองกุ้งห่อเอาไว้ จนเกิดลักษณะเป็นเสี้ยนดำดังกล่าว และสาเหตุที่พบเชื้อ 
เป็นบางช่วงโดยเฉพาะในฤดูฝน ทำให้นํ้าในบ่อกุ้งมีความเค็มลดลง ล่งผลให้กุ้งเกิดความเครียดและ 
อ่อนแอ ประกอบกับการเลี้ยงกุ้งในบ่ออย่างหนาแน่นจึงทำให้กุ้งติดโรคได้ง่ายชื้น

วิธีป้องกันและแก้ไขคือ ตรวจสอบดูว่ากุ้งมีจุดดำหรือเส้ียนดำตามเปลือกหรือไม่ ในช่วงแรกท่ี 
พบถ้าหากมีการกระตุ้นให้กุ้งลอกคราบ เส้ียนดำน้ืจะหลุดออกไปพร้อมกับการลอกคราบ หรือใช้ยา 
ปฏิชีวนะในการรักษาด้วย แต่ถ้าปล่อยไว้จนเสี้ยนดำฝังตัวลึกเข้าไปในเนื้อกุ้งแล้ว การแก้ไขคงเป็นไป 
ได้ยาก ส่วนแนวทางป้องกันคือ พยายามรักษาความเค็มให้มากกว่า 20 ส่วนในหน่ึงพัน และวิธีท่ีดี 
ที่ลุดคือหลีกเลี่ยงการเลี้ยงอย่างหนาแน่น ซึ่งนอกจากจะเป็นการป้องกันอาการเสี้ยนดำแล้วยังช่วย
ป้องกันโรคอ่ืนอีกด้วย อย่างไรก็ตามกุ้งกุลาดำที่ติดโรคเสี้ยนดำเชื้อแบคทีเรียนื้จะไม่เป็นอันตรายต่อผู้ 
บริโภคแต่อย่างใด เนื่องจากแบคทีเรียชนิดนื้ลามารถถูกทำลายด้วยความร้อนสูงกว่า 50 องศา
เซลเชียล

โรคเหริอกกร่อน โรคหางเบ่ืเอย ขาเปีอยดำ หรือเปลีอกเปีอยดำ
เกิดจากเชื้อแบคทีเรีย มักจะเป็นกับพ่อแม่พันธุกุ้งท่ีเส้ียงไว้นานๆ อาการของโรคจะเห็นได ้

ซัดเจน โดยครั้งแรกบริเวณที่ติดเชื้อจะมีสีนํ้าตาล และสีจะเข้มข้ึนเร่ือยๆ ถ้าเป็นที่ระยางค์หางหรือขา 
หรือหนวดจะเบ่ืเอยกุดทีละน้อย กุ้งบางตัวอาจกินอาหารน้อยลงและถ้าเป็นมากๆจะตายในที่ลุด

การป้องกิน
1. เมื่อจับกุ้งมาครั้งแรกควรจะแช่ในยาปฏิชีวนะ เช่น ออกซิเตตราไซคลิน ในอัตรา 20 

กรัมต่อน้ําหน่ึงตัน โดยแช่เป็นระยะเวลานาน 1 วัน
2. เม่ือมีการขนย้ายหรือจับกุ้งขึ้นมาตรวจไข่บ่อยๆ อาจจะทำให้กุ้งชำ จึงควรแช่ยาตามข้อ 1 

ทุกครั้งเมื่อมีการขนย้ายหรือจับกุ้ง
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การรักษา แยกกุ้งที่เป็นโรคออกจากบ่อ ทำการรักษากุ้งที่เป็นโรคโดยการแช่นํ้ายาฟอร์มาลิน 
ผสมน้ํา ในอัตราส่วนฟอร์มาลิน 150 มิลลิลิตรต่อน้ํา 1 ตัน แล้วแช่กุ้งนาน 20 นาที จากน้ันนำไปแช่ 
ในยาปฏิชีวนะในอัตราส่วนยา 10 กรัม ต่อน้ํา 1 ตัน เป็นเวลา 3 วัน

โรคขาดสารอาหาร
ลาเหตุของโรคเกิดจากการขาดธาตุอาหารพวกกรดอะมิโนที่จำเป็นต่อร่างกายหรือขาดวิตามิน 

ชี ซึ่งจะเป็นกับกุ้งท่ีเล้ียงในระบบปิด ในบ่อซีเมนต์หรือในตู้ และมีการให้อาหารสำเร็จรูปเลี้ยงกุ้ง
กุ้งท่ีเป็นโรคจะมีลีดำ และบริเวณที่มีลีดำนี้จะลามจากส่วนผิวหุ้มสำตัวไป กล้ามเนื้อกระเพาะอาหาร 
สำไล้ เหงือก รวมทั้งก้านตาและโดยเฉพาะเนื้อเยื่อที่อยู่ใต้เปลือกบริเวณรอยต่อและลำตัวกับระยางต ์
ส่วนต่างๆ ถ้ากุ้งขาดสารอาหารอย่างรุนแรง จะทำให้อันตรายถึงตายได้

การป้องกัน เลี้ยงกุ้งในอาหารท่ีมีสาหร่ายข้ึนในบ่อ หากไม่สามารถเลี้ยงในบ่อสาหร่ายได้
ควรหาสาหร่ายมาเป็นอาหารให้กุ้งกิน

การรักษา โดยการผสมวิตามินชีหรือกรดอะมิโนที่จำเป็นต่อร่างกายลงในอาหารกุ้งให้เพียง
พอกับความต้องการของกุ้ง เนื่องจากวิตามินชีมีความคงตัวตํ่าลามารถถูกทำลายได้ในระหว่าง
กระบวนการผลิตอาหารกุ้ง ดังน้ันจึงต้องใช้วิตามินชี 2 ,000-3 ,000  กรัมต่ออาหาร1 กิโลกรัม

โรคกุ้งหกังหักและกุ้งตัวแดง
มักพบในกุ้งกุลาดำ ต้ังแต่ออกจากไข่จนถึงระยะวัยรุ่น สาเหตุยังไม่เป็นท่ีทราบแน่นอน อาจ 

เกิดจากการติดเชื้อราที่ขึ้นตามเปลือกกุ้ง หรืออาจเกิดจากสาเหตุอื่นๆ เช่น ความหนาแน่นในการ 
เลี้ยงมากเกินไป ความเครืยดที่เกิดจากการตกใจ หรืออุณหภูมิเปลี่ยนแปลงกระทันหัน อาการที่เกิด 
กับลูกกุ้งวัยอ่อนระยะแรก คือ ลูกกุ้งจะอ่อนแอไม่กินอาหาร ว่ายนํ้าช้าลง และจมลงไปนอนที่ก้นบ่อ 
และลูกกุ้งวัยรุ่นจะมีอาการหลังหักตัวงอและลำตัวจะเปลี่ยนเป็นลีแดงผิดปกติ การเคลื่อนไหวช้าลง
ในบางครั้งจะว่ายนํ้าวนเวียนไปมาเหมือนอาการควงสว่าน ซึ่งถ้าเป็นกับลูกกุ้งวัยอ่อนลูกกุ้งจะตาย
จนหมดบ่อภายใน 2 -  3 วัน

การป้,องกัน ยังไม่มีวิธีป้องกันท่ีแน่นอนนัก อาจทำได้โดยรักษาสฦาพแวดล้อมในบ่อ -
อนุบาลให้เหมาะสม มีสภาพดีอยู่เสมอ เช่น การให้อาหารในปริมาณที่พอเหมาะไม่มากจนเกินไป 
รักษาคุณภาพน้ํา'ให้ดีอยู่เสมอ
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โรคเรีองแสง
สาเหตุเกิดจากการติดเชื้อแบคทีเรียเรืองแลงในนํ้าทะเล ซึ่งมักเป็นกับกุ้งวัยอ่อนจนถึงระยะ

ก่อนเข้าไมซิล ลักษณะของกุ้งที่ติดโรคจะมีลำตัวขุ่นขาว กุ้งไม่ค่อยว่ายนํ้า ถ้าติดเชื้อมากบรีเวณหลัง 
จะหักงอและจมลงไปก้นบ่อ ถ้าสังเกตในเวลากลางคืนจะลามารถเห็นการเรืองแลงของกุ้งที่ติดโรค
สามารถทำให้กุ้งตายได้

การรักษาโรคนี้คือทำการฆ่าเชื้อแบคทีเรียที่อยู่ในนํ้าที่ใช้เลี้ยงด้วยฟอร์มาลีน 37 เปอร์เซ็นต์ 
หรืออาจใช้ คลอรีน 20 กรัมต่อน้ํา 1 ตัน พร้อมกับให้อากาศตลอดเวลา ทิ้งไว้ประมาณ 3 วัน

โรคที่เก ิดจากโมโนดอน แบ คคิวโลไวรัส หรือ เอ็มบีวี (Monodon Baculovirus)
สามารถพบไวรัสดังกล่าวได้ทุกระยะของการเลี้ยงกุ้ง แต่พบมากในกุ้งระยะ PL 20 จนถึง 

อายุ 3 เดือน ระยะที่มีผลกระทบมากที่ลุดคือกุ้งในระยะวัยอ่อน กุ้งในบ่อเลี้ยงที่มีการติดเช้ือไวรัส 
ชนิดนี้อาจยังไม่แลดงอาการให้เห็น จนกระทั่งเมื่อลภาพแวดล้อมเกิดการเปลี่ยนแปลงในทางที่แย่ลง
ส่งผลให้กุ้งเกิดความเครียด ทำให้กุ้งตายได้ โรคที่เกิดจากเช้ือไวรัลชนิดนี้สามารถติดต่อได้ทางชื้กุ้ง 
หรือเม่ือกุ้งกินซากกุ้งท่ีติดเช้ือ

การป้องกัน วิธีท่ีดืท่ีสุดคือ ควรคัดเลือกกุ้งก่อนนำมาเลี้ยง (จิราพร เกษรจันทร์, 2537)

โรคที่เก ิดจากเฮปพาโตแพนครึเอดิก พาโว-ไลคัไวรัส (Hepatopancreatic Parvo-like virus)
ไวรัสชนิดน้ีพบระบาดในกุ้งกุลาดำในช่วงต้นปี 2537 และพบเชื้อชนิดนี้ในกุ้งที่มีอายุเดือน 

คร่ึงข้ึนไป กุ้งท่ีติดเชื้อกินอาหารลดลง ตับและตับอ่อนจะบวม กุ้งไม่โตและตายในที่สุด

การป้องกัน ยังไม่มียาหรือลารเคมีใดๆที่ลามารถรักษาโรคที่เกิดจากไวรัลชนิดนี้ได้ ดังน้ัน
การป้องกันทำไดโดยการจัดการบ่อที่ดื ควบคุมคุณภาพนํ้า คัดเลือกลูกกุ้งก่อนนำมาเลี้ยงและป้อง
กันให้กุ้งเกิดความเครียดน้อยท่ีสุด (จิราพร เกษรจันทร์, 2537)

โรคที่เกิดจากไวรัสหัวเหลีอง หรือวายบีวี (Yellow-head Baculovirus หรือ YBV)
ไวรัลซนิดน้ีเป็น'ไวรัสท่ีมีความรุนแรงมาก ก่อความเลียหายให้กับอุตสาหกรรมการเลี้ยงกุ้ง

กุลาดำมากที่สุด พบว่าไวรัลชนิดนี้สามารถพบได้ตั้งแต่ปล่อยกุ้งลงบ่อเลี้ยงจนจับขาย ลักษณะ
อาการคือ กุ้งจะกินอาหารมากข้ึนกว่าปกติในช่วงแรก และจะค่อยๆลดลง กุ้งจะลอยตัวอยู่ผิวหน้านํ้า
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บริเวณส่วนหัวจะมีสีเหลืองโดยเฉพาะตับและตับอ่อนจะมีลีเหลืองและบวมโต เหงือกมีลีเหลืองและจะ 
ตายอย่างรวดเร็ว

การป้องกัน ไม่มียาหริอลารเคมีที่รักษาโรคหัวเหลืองได้ ดังน้ันการป้องกันทำได้โดยการจัด 
การบ่อท่ีดี ควบคุมคุณภาพนํ้า คัดเลือกลูกกุ้งก่อนนำมาเลี้ยง และป้องกันให้กุ้งเกิดความเคริยด
น้อยท่ีลุด (จิราพร เกษรจันทร์, 2537)

โรคที่เกิดจากไวรัสวีเซพ หรือวึวี (V-shaped virus)
ไวรัสชนิดน้ีพบในช่วงต้นปี 2537 มี'ขนาดเล็ก1ว่า,ไวรัล1วายบีวี ลักษณะของโรคคือ กุ้งจะ

ทยอยขึ้นมาตาย และพบแบคทีเรียบริเวณกล้ามเนื้อ ตับละตับอ่อนร่วมด้วย

การป้องกัน ไม่มียาหรือสารเคมีท่ีรักษาโรคหัวเหลืองได้ ดังน้ันการป้องกันทำได้โดยการจัด 
การบ่อท่ีดี ควบคุมคุณภาพนำ คัดเลือกลูกกุ้งก่อนนำมาเลี้ยง และป้องกันไห้กุ้งเกิดความเครียด
น้อยท่ีลุด (จิราพร เกษรจันทร์, 2537)

โรคกัวแดงดวงขาว (Systemic Ectodermal and Mesodermal Baculovirus หรือ SEMBV)
ไวรัสชนิดนี้พบระบาดอย่างกว้างขวางในทวีปเอเชีย และพบในประเทศไทยช่วงปลายปี

2537 ทางภาคตะวันออกและภาคใต้ ลักษณะอาการคือ กุ้งท่ีติดเช้ือไวรัลชนิดน้ีจะมีจุดขาวใน
เนื้อเยื่อใต้ชั้นเปลือกที่บริเวณส่วนหัว กุ้งบางตัวอาจมีลีแดง แต่ส่วนใหญ่จะมีลีปกติ ลามารถพบ
การติดเชื้อได้ในกุ้งทุกระยะ กุ้งที่ติดเชื้อจะตายหมดภายใน 7 - 1 0 วัน

การป้องกัน ป้องกันพาหะ ได้แก่ ปูซนิดต่างๆ นก แมลง นำไวรัลชนิดนี้มาปะปนใน 
ระบบการเพาะเลี้ยง และควรมีการจัดการบ่อและสภาพแวดล้อมในบ่อเลี้ยงให้ดีอยู่เสมอ (เปียมคักดิ้ 
เมนะเศวต, 2539)

โรคเร ืองแสงที่เก ิดจาก Vibrio harveyi
V. harveyi เป็นแบคทีเรียแกรมลบ (Gram negative) รูปรางเป็นท่อนลันโค้ง มีแฟลกเจลลา 

(flagella) 1 เล้นพบที่ด้านข้างของเซลล์ ไม่ลร้างสปอร์ ไม่ลร้างชีสต์ ลามารถเจริญได้ดีในนํ้าทะเลช่วง 
อุณหภูมิ 20-30 องศาเซลเชียลหรือสูงกว่า ระดับค่าความเป็นกรด-ด่างที่เหมาะลมอยู่ในช่วง 7-9 และ
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ในช่วงความเค็มระหว่าง 10-40 พีพีที ลามารถใช้สารอินทรีย์เป็นแหล่งอาหารและแหล่งพลังงานใน 
การเจรีญ การก่อโรคของแบคทีเรียน้ี คือเช้าไปเจริญในตัวกุ้งและทำให้กุ้งเกิดการเรืองแลง ซ่ึงเป็น 
ลักษณะที่ลังเกตได้ง่ายของโรคนี้ กุ้งจะเปล่งแสงลีเขียวแกมเหลือง หรือแสงลีเขียวแกมฟ้าออกมา

เม่ือกุ้งติดแบคทีเรีย V. harveyi แบคทีเรียจะเพิ่มจำนวนและเคลื่อนที่ไปอาศัยอยู่ในตับ
(hepatopancreas) ทำให้ตับมีอาการอักเสบ นอกจากนีแบคทีเรียนี้ยังกระจายตัวเข้าลู่กระแสเลือด 
ของกุ้งและทำให้เกิดอาการ septicemia กุ้งท่ีติดโรคเรืองแสงจะกินอาหารน้อยลง มีทิศทางการว่ายนํ้า 
ไม่แน่นอน จนในท่ีสุดกุ้งตาย กุ้งกุลาดำที่ตายจากโรคเรืองแสงจะมีเปลือกหัวและลำตัวลีแดง กล้าม 
เน้ือขุ่น และสามารถสังเกตการเรืองแลงได้ในที่มืด

2.3 โพรไบโอติก (Probiotics)

โพรไบโอติก (Probiotic) มาจากภาษากรีก แปลว่า "เพ่ือชีวิต" และต่อมามีคนให้ความ
หมายของโพรไบติกอีกมากมาย ดังน้ี

Lilley และ stellwell (1965) ได้อธิบายถึงโพรไบโอติกว่าคือ สารท่ีขับออกมาโดยจุลินทรีย์ซ่ึง 
มีผลต่อการเจริญของล่ิงมีชีวิตชนิดอื่นๆ

Parker (1974) ให้คำจำกัดความของโพรไบโอติกว่า โพรไบโอติกคือจุลินทรีย์ท่ีมีชีวิตและ
สารซ่ึงสนับสนุนให้เกิดสมดุลของจุลินทรีย์ในทางเดินอาหาร

Fuller (1989) ให้ความหมายของโพรไบโอติกว่า จุลินทรีย์ที่มีชีวิตที่ใช้เสริมในอาหารและ 
ก่อให้เกิดประโยชน์กับสัตว์เจ้าบ้าน โดยช่วยปรับสมดุลจุลินทรียํในทางเดินอาหารของสัตว์เจ้าบ้าน

โพรไบโอติกที่ด ีควรมีลักษณะดังนี้ (Fuller, 1989)
1. ควรเป็นลายพันธุท่ีก่อให้เกิดประโยชน์ต่อสัตว์ท่ีได้รับโพรไบโอติก เช่น เพ่ิมการเจริญเติบ 

โตของสัตว์ หรือต้านทานการเกิดโรคในสัตว์
2. ไม่เป็นลายพันธุที่ก่อให้เกิดโรค
3. เป็นเซลล์ท่ีมีชีวิต และลามารถเพิ่มจำนวนได้มาก
4. สามารถมีชีวิตอยู่รอดและทำงานได้ในกระเพาะอาหาร
5. มีความคงทนและลามารถรอดชีวิตได้ในสภาพการเก็บรักษาและในขณะทำการทดลอง
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ความแตกต่างระหว่างโพรไบโอดิกและสารปฏิชีวนะได้ถูกรวบรวมและแสดงไวิในตารางที ่
(Parker, 1974 และ Fuller, 1989)

ตารางท่ี 2.1 แสดงสมบ้ติและกลไกการออกฤทธ่ีของโพรไบโอดิกและสารปฏิชีวนะ (Parker, 1974 
และ Fuller, 1989)

โพรไบโอดิก (Probiotics) สารปฏิชีวนะ (Antibiotics)
สม,น้ดิ สมบ้ดิ

1. เป็นล่ิงมีชีวิต 1. เป็นลารเคมีบรีสุทธ
2. ไม่ดูดซึมในทางเดินอาหาร 2. ดูดซึมไดในทางเดินอาหาร
3. เพิ่มการเจรีญและประสิทธิภาพการใช้ 3. เพิ่มการเจริญและประสิทธิภาพในการใช้

อาหาร อาหาร
4. ไม่มีการตกค้างในเนื้อเยื่อ 4. ตกค้างในเนื้อเยื่อได้
5. ไม่ก่อให้เกิดการกลายพันธุหรีอการดื้อรา 5. อาจทำให้เชื้ออื่นเกิดการกลายพันธุและ

ของจุลินทรีย์ ดื้อยา
กลไกการออกฤทธึ๋ กลไกการออกฤทธ

1. ให้ฤทธึ๋ในการต้านเชื้อเฉพาะที่ 1. ให้ฤทธการต้านเชื้อได้ทั่วร่างกายและออก
2. เจรีญได้ในทางเดินอาหารและแข่งการ ฤทธิ้ต่อเชื้อต่างๆได้มากชนิด

เจรีญกับเชื้อก่อโรคได้ 2. ขัดขวางการสังเคราะห์ผนังเชลล์ DNA 
RNA และโปรตีน

การเกิด colonization ของโพรไบโอดิกในลำไส้

ศักยภาพของการเกิด colonization ของแบคทีเรียเป็นปัจจัยสำคัญอีกปัจจัยหนึ่งที่ต้องนำมา 
พิจารณาในการคัดเลือกแบคทีเรียโพรไบโอติก บางครังแบคทีเรียโพรไบโอดิกอาจเป็นแบคทีเรียทีนอก 
เหนือจากแบคทีเรียประจำถิ่น แต่อาจเป็นแบคทีเรียที่ให้กับสัตว์เจ้าบ้านในปริมาณมากและให ้
แบคทีเรียชนิดน้ันอย่างต่อเน่ือง จนพัฒนาไปเป็นแบคทีเรียประจำถิ่นของสัตว์เจ้าบ้านนั้นๆ (Gournier- 
Chateau et al.,1994)
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การทดลองการเกิด adhesion ของแบคทีเรียโพรไบโอดิกโดย Joborn et al., 1997 แสดงให้ 
เห็นว่า C arnobacterium  sp. สามารถยึดเกาะกับผนังลำได้ของ rainbow trout ได้โดยทำการทดลอง 
ใน in vitro และ Olsson et al., 1992 ทดลองเปรียบเทียบการเกิด adhesion ของแบคทีเรียกับผนังลำ 
ได้ระหว่างแบคทีเรียในทางเดินอาหารกับแบคทีเรียที่อยู่บรีเวณผิวหนังของปลา turbot พบว่า
แบคทีเรียทีลามารถเกิด adhesion กับผนังของลำได้ของ turbot จะมีความจำเพาะมาก ดังน้ัน 
แบคทีเรียทีอยู่ในทางเดินอาหารจึงยึดเกาะกับผนังลำได้ใด้ดีกว่าแบคทีเรียที่ผิวหนังของปลา turbot
การเกิด adhesion ของแบคทีเรียโพรไบโอดิกกับบริเวณผนังของลำได้ของสัตว์เจ้าบ้านลามารถช่วย 
ป้องกันการติดเชื้อก่อโรคได้ เนื่องจากบริเวณผนังของลำได้เป็นบริเวณหนึ่งที่สามารถเกิดการติดโรคได ้
ง่าย (Evelyn, 1996) ซึ่งกลไกที่อาจเกี่ยวข้องคือการแก่งแย่งอาหารที่จำเป็นในการเจริญของเชื้อก่อ 
โรครวมทั้งแบคทีเรียโพรไบโอดิกสามารถสร้างลารที่มีฤทธ้ิยับย้ังการเจริญของเช้ือก่อโรค (Dolfing and 
Gottschal, 1997) นอกจากนี้ยังมีรายงานเกี่ยวกับความต้องการเหล็กในรูปอิลระยังมีผลต่อการก่อโรค 
และความรุนแรงของโรคท่ีเกิดจาก Vibrio sp. ในสัตว์'นาเค็ม โดยพบว่าการแก่งแย่งเหล็กในรูปอิสระ 
ระหว่างแบคทีเรียโพรไบโอดิกกับ Vibrio sp. มีผลยับย้ังการเจรีญฃอง Vibrio sp. ในปลา turbot วัย 
อ่อนได้ (Gatesoupe, 1997) การกระตุ้นระบบภูมิคุ้มกันของสัตว์เจ้าบ้านโดยส่วนของผนังเซลล์ของ 
แบคทีเรีย เช่น muramyl dipeptide, glucan และ lipopolysaccharides ซึงทดลองในปลาและ 
shellfish ช่วยให้ป้องกันการเกิดโรคจากเชื้อก่อโรคกับระบบทางเดินอาหารได้ (Anderson, 1997)

มีรายงานการทดลองใซโพรไบโอดิกแบคทีเรียหลายชนิดในการเลี้ยงปลาซัลมอน, หอยและกุ้ง 
กุลาดำเพื่อป้องกันการเกิดโรคจากแบคทีเรีย Vibrio sp. ดังแสดงในตารางท่ี 2.2



ตารางที 2.2 แสดงแบคทีเรียโพรไบโอติกทีใซในการเลียงสัตว์นำและทดสอบการยับยั้งเชื้อท่อโรค 
คัดลอกจาก Gatesoupe, 1999.
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Probiotics Host Pathogens
A e ro m o na s  m ed ia C ra s so s tre a  g ig a s V. tu b ia sh ii

A lte ro m o n a s  h a lo p la n k tis A rg o p e c te n  p u rp u ra tu s V. a n g u illa ru m

B ac illu s  sp. P en ae u s  m o n o d o n V. h a rv e y i

C and id a  d iv e rg e n G ad us  m o rh u a V. a n g u illa ru m

C a rn o b ac te r ium  sp. S a n c tu s  m a x im u s V. s p le n d id u s

L a c to b a c illu s  la c t is B ra c h io n u s  p lic a t il is V. a n g u ilia ru m

P se u d o m o n a s  f lu o re s c e n s O n c o rh y n c h u s  m yk is s V. a ng u illa ru m

Ps. f lu o re sc e n s S a la m a n d r id a e  s a la r A e . s a lm on ic id a

V ib rio  a lg in o ly tic u s Sa. s a la r A e . s a lm on ic id a  

V. a n g u illa ru m  

V. o rd a in

V. p e la g iu s Sc. m a x im u s A e ro m o n a s  c a v ia e

V ib rio  sp. A r. p u rp u ra tu s V. a ng u illa ru m

V ib rio  sp. Sc. m a x im u s V. s p le n d id u s

2.4 แบคเทอริโอชิน (bacteriocin)

แบคเทอริโอชิน (bacteriocin) เป็นสายเปปไทด์หรือโปรตีนขนาดเล็กซ่ึงมีฤทธิ"ยับย้ังการเจริญ 
ของแบคทีเรียที่มีความไวต่อสารดังกล่าวแต่ไม่ทำลายหรือเป็นพิษต่อเซลล์ที่ผลิต โดยแบคเทอริโอชิน 
แต่ละชนิดจะมีจำนวนและชนิดของกรดอะมิโนภายในโมเลกุลที่แตกต่างกัน ในบางครั้งอาจพบกรด 
อะมิโนทีไม่ค่อยพบในโปรตีนทัวไป เช่นพบ dehydroalanine, dehydrobutyrin ในไนชิน (nisin) ซึง 
เป็นแบคเทอริโอชินชนิดหน่ึง นอกจากนี้แบคเทอริโอ่ซึนสามารถถูกทำลายได้ด้วยเอนไซม์ย่อยสลาย
โปรตีน (proteolytic enzyme) แบคเทอริโอชินลามารถลร้างได้แบคทีเรียหลายจีนัล ได้แก่
A ce to b a c te r , A c t in o b a c illu s , B ac illu s , B re v ib a c te r iu m , C lo s tr id ium , E rw in ia , H a e m o p h ilu s ,  

H a lo fe ra x , L is te r ia , L e u c o n o s to c , P se u d o m o n a s , S a lm one lla , P ro p io n ib a c te r iu m , S e rra tia ,
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ตารางท่ี 2.3 แสดงความแตกต่างระหว่างแบคเทอริโอชินและสารปฏิชีวนะ (Cleveland et al., 2001 )

Shigella, S ta p h y lo co ccu s  และ Yersinia (Montville and Kaiser, 1993) โดยแบคเทอรโอชินจัดเป็น
สารยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียที่แตกต่างจากสารปฏิชีวนะ (antibiotics) ซึ่งสามารถสรุปความแตก
ต่างระหว่างแบคเทอริโอชินและสารปฏิชีวนะได้ดังตารางท่ี 2.3

ลักษณะและคุณสมบัติ แบคเทอริโอชิน สารปฏิชีวนะ
- การนำไปใช้งาน ทางอาหาร ทางการแพทย์
- กระบวนการลังเคราะห์ ผลิตจากไรโบโซม ผลิตผ่านสารทุติยภูมิ

- ความลามารถในการยับยั้ง น้อย
(secondary metabolite) 
มาก

แบคทีเรียเป้าหมายที่หลาก 
หลาย

การสร้างระบบภูมิคุ้มกันตน มี ไม่มี
เองของเซลล์ผู้ผลิต 
- การต่อต้านของเซลล์เป้าหมาย ปรับสภาพองค์ประกอบของเย่ือ การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม

- ปฏิกิริยาต่อเซลล์เป้าหมาย
หุ้มเซลล์
ทำให้เกิดรูที่เยื่อหุ้มเซลล์ ทำลายเยื่อหุ้มเซลล์หรีอโครง

- ความเป็นพิษหรีอผลข้างเคียง ยังไม่มีรายงาน
สร้างภายในเซลล์ 
มี

การจัดประเภทของแบคเทอริโอชิน

ในปี ค.ศ.1993 Klaenhammer ได้แบ่งประเภทของแบคเทอริโอชินโดยพิจราณาจากโครง 
สร้างพื้นฐานของโมเลกุลและคณสมบัติด้านอื่นๆออกเป็น 4 กลุ่ม คือ
1. กลุ่ม lantibiotic เป็นแบคเทอริโอชินที่เป็นสายเปปไทด์ขนาดเล็ก ประกอบด้วยจำนวนกรดอะมิโน 
ระหว่าง 1 9 - 3 8  โมเลกุล โดยท่ัวไปมีน้ําหนักโมเลกุลน้อยกว่า 5,000 ดาลตัน มีชนิดของกรดอะมิโน 
ท่ีแตกต่างจกกรดอะมิโนท่ัวไป เช่น dehydrobutyrine, dehydroalanine มีวงแหวนทีเกิดจากพันธะ 
ระหว่างโมเลกุลของสารประกอบซัลลเพ่อร์ภายในโมลกุลที่เรียกว่า lantionine และ
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(3 - methyl lantionine และเป็นแบคเทอริโอซินท่ีมีคุณสมบัติทนต่อความร้อน ตัวอย่างเซ่น nisin, 
ทาesacidin
2. กลุ่ม non lantibiotic ที่มีฃนาดเล็กโดยมีนํ้าหนักโมเลกุลน้อยกว่า 15,000 ดาลตัน และลามารถทน 
ต่อความร้อนได้ดี ลามารแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย ได้แก่

2.1 กลุ่มแบคเทอริโอซินที่สามารถทำลาย L istens  sp. ได้ดี โดยในขั้นแรกจะถูกสร้างข้ึนมาใน 
ลักษณะที่เป็น precursor peptide ที่ยังไม่ลามารถทำลายเซลล์เป้าหมายได้ หลังจากนั้นจะมีการ 
เปล่ียนแปลงโดยตัดบางส่วนของเปปไทด์ออกในตำแหน่งที่มีกรดอะมิโนไกลซีน 2 โมเลกุลติดกัน ได้ 
เป็นลายเปป1ไทด์ที่ลมบูรณ์ ตัวอย่างเซ่น pediocin PA-11 sakacin A

2.2 กลุ่มแบคเทอริโอชินที่ประอบด้วยสายเปปไทด์2 ลายที่แตกต่างกัน (two-peptide 
bacteriocin) ในการทำลายเซลล์เป้าหมายอย่างมีประสิทธิภาพสูงสุดต้องอาศัยการทำงานร่วมกันของ 
ลายเปปไทด์ดังกล่าว ตัวอย่างเซ่น brochocin c, enterocin L50, lactococcin G
3. กลุ่ม non lantibiotic ท่ีมีฃนาดใหญ่ โดยมีนํ้าหนักโมเลกุลมากกว่า 15,000 ดาลตัน และไม่ทน 
ความร้อน ตัวอย่างเซ่น helveticin J, acidophiiucin A, lactacins A, lactacin B
4. กลุ่มท่ีรวมตัวเป็นารประกอบเชิงซ้อนขนาดใหญ่กับลารอ่ืนๆ เซ่น ไขมัน'หริอคารโบ'ไฮเดรท

กลไกในการทำลายเซลล์แบคทีเรียเป ้าหมายของแบคเท'อริโอดูน

การทำลายเซลล์เป้าหมายของแบคเทอริโอชินเกิดจากการที่แบคเทอริโอชินแต่ละโมเลกุลร่วม 
กันทำให้เกิดเป็นรูหริอซ่องว่างบริเวณเยื่อหุ้มเซลล์เป้าหมาย รูดังกล่าวจะทำให้เกิดการเสียลมดุลของ 
ไอออน สูญเสียกรดอะมิโนและลารประกอบอนินทรียัในกลุ่มฟอตเฟตซึ่งเป็นลารปาะกอบสำคัญใน
การลร้างพลังงานของเชลล์ ซึ่งขั้นตอนและกลไกในการทำลายเซลล์เป้าหมายจะแตกต่างกันไปตาม
ชนิดของแบคเทอริโอชิน เซ่น ไนชิน ซ่ึงเป็นแบคเทอริโอชินในกลุ่ม lantibiotic ท่ีสร้างจาก
L a c to c o c c u s  lactis subsp. L actis  พบว่าเป็นลายเปปไทด์ที่มีประจุสุทธิเป็นเป็นบวกจะเข้าจับกับ 
เซลล์ของแบคทีเรียเป้าหมายทำให้เยื่อหุ้มเซลล์ถูกรบกวน ส่งผลให้เกิดการรั่วออกขององค์ประกอบ
ต่างๆภายในเชลล์ ในกรณีที่เป็นสปอร์พบว่า เยื่อหุ้มเซลล์จะถูกทำลายอย่างรวดเร็ว ในระหว่างท่ี 
สปอร์เกิดการงอกออกมาและยังพบว่าไนชินที่มีความเข้มข้นสูงๆลามารถยับยั้งการสร้าง 
peptidoglycan ซึงเป็นส่วนประกอบสำคัญของผนังเซลล์ (Davison and Hoover, 1993; Muriana, 
1996) ส่วนในแบคเทอริโอชินกลุ่ม non lantibiotic ท่ีมีฃนาดเล็กและทนความร้อน พบว่าในข้ันตอน
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แรกปลายด้าน N-terminal ของโมเลกุลแบคเทอริโอชินซ่ึงมีประจุบวกจะเข้าจับกับส่วนหัวของฟอสโฟ 
ลิปิดที่เยื่อหุ้มเซลล์ของแบคทีเรียเป้าหมาย หลัง1จากนันปลายด้าน C-terminal ในโมเลกุลของ 
แบคเทอริโอชิน ซ่ึงมีสมบัติเป็น hydrophobie จะทำปฎิกริยากับ acyl group ของไขมันในเยือหุ้มเซลล ์
ทำให้เกิดเป็นรูที่เยื่อหุ้มเซลล์ล่งผลให้เกิดการสูญเลียสมดุลของไอออนและสารประกอบฟอตเฟตภาย 
ในเซลล์ (Ennahar et al., 2000) ในการยับยั้งการเจริญของเซลล์เป้าหมายโดยแบคเทอริโอชินนอก 
จากจะมีผลในการยับยั้งเซลล์เป้าหมายแบบฆ่าทำลาย (bactericidal) แล้วอาจยังมีผลยับยั้งการ
เจริญของของเซลล์แบคทีเรียเป้าหมาย (bacteriostatic) ท้ังน้ีข้ึนกับความบริลุทธ้ีและความเข้มข้นของ 
แบคเทอริโอชิน สภาพแวดล้อมรวมถึงชนิดและปริมาณของเซลล์เป้าหมาย

ปัจจัยท่ีมึผลต่อประสิทธิภาพการทำงานของแบคเทอริโอสิน

1. ซนิดของแบคทีเรียเป้าหมาย โดยแบคเทอริโอชินแต่ละชนิดจะลามารถยับยั้งการเจริญของ 
แบคทีเรียได้แตกต่างกันไป เช่น ไนชินลามารถยับยั้งการเจริญของแบคทีเรียแกรมบวกได้หลายชนิด, 
enterocinl 146 ลามารถยับยังการเจริญของ L actobacillu s sa k e  และ Listeria sp. ส่วน piscicocin 
V1 และ divercin V41 ลามารถยับยังการเจริญของ L. m o n o cy to g en es, L. innocua  และ
c. tyrobutyricum

2. ลภาวะท่ีก่อให้เกิดการเลียลภาพทางชีวภาพของแบคเทอริโอชินนั้นจะเหมือนกับโปรตีนทั่ว 
ไป ได้แก่ อุณหภูมิ เอนไซม์ ย่อยสลายโปรตีน การเกิดปฏิกริยาการเติมออกซิเจน โลหะหนัก การ 
กวนท่ีรุนแรงรวมท้ังการเกิดการขาดของโมเลกุลของแบคเทอริโอชิน

3. การรวมกันของแบคเทอริโอชินกับองค์ประกอบภายนอกที่อยู่ในสภาพแวดล้อม พบว่า 
เกลือไนเตรต กรดอินทรีย์ สารจับโลหะและสารอิมัลชิไฟเออร์ มีส่วนทำให้การทำงานของไนชินยับยั้ง 
เซลล์เป้าหมายได้ดีขึ้น แต่ในส่วยของไขมัน เนย ฟอลโฟลืปิด โปรตีน ละสารในกลุ่มพีเนอลจะมีผล 
ในการลดกิจกรรมของไนชิน

4. ค่าความเป็นกรดด่างของสารละลายหรือตัวกลาง ซึ่งจะมีผลในการละลายและกิจกรรมของ
แบคเทอริโอชิน
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2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

Maeda และ Liao (1992) รายงานการใช้แบคทีเรียจากดิน PM-4 ที่ลามารถส,งเลรีมการเจริญ 
เติบโตของกุ้งกุลาดำ (P en aeu s m onodon) โดยแบคทีเรียลายพันธุดังกล่าวแสดงผลการยับยั้งการ 
เพ่ิม'จำนวน,ของVibrio an gu illa ru m \•น, in vitro และเมื่อเติม PM-4 ลงในบ่อเพาะเลี้ยง ผลที่ได้พบว่า 
ตัวอ่อนของกุ้งกุลาดำมีการรอดชีวิต 57%หลังจากเลี้ยง 1 3 วันในขณะที่กลุ่มควบคุมที่ไม่มีการเติม 
PM-4 พบว่าตัวอ่อนตายหมดภายในเวลา 5 วัน

Nogami และ Maeda (1992) ตัดแยกแบคทีเรียจากบ่อเลี้ยงปูและพบว่าเชื้อที่แยกได้ช่วยปรับ 
ปรุงการเจริญเติบโตของตัวอ่อนปู (Portunus trituberculatus) และยังพบว่าเชื้อตังกล่าวลามารถ 
ยับยั้งการเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียก่อโรคอื่นๆโดยเฉพาะ Vibrio spp. แต่ไม่ฆ่าหรือยับยั้งการเพิ่ม 
จำนวนของสาหร่ายขนาดเล็ก นอกจากนั้นเมื่อเติมแบคทีเรียซนิดนี้ลงในบ่อที่เพาะเลี้ยงตัวอ่อนปูยัง 
ช่วยลดปริมาณของ Vibrio spp. และแบคทีเรียในกลุ่มที่มีการสร้างรงควัตถุ เป็นผลให้อัตราการรอด 
ชีวิตของตัวอ่อนปูเพิ่มมากชื้น อีกทั้งยังช่วยเพิ่มผลผลิตให้กับการเพาะเลี้ยงปูด้วย ตังนั้นจึงมีการใช้ 
แบคทีเรียชนิดน้ีในการควบคุมแบคทีเรียก่อโรคโดยใช่วิธีการควบคุมทางชีวภาพในการเพาะเลี้ยงปู

Smith และ Davey (1993) รายงานถึง Pseudomonad ที่ลามารถยับยั้งการเพิ่มจำนวนของ 
A erom onas salm onicida  เชีอก่อโรค1ในปลา โดยแลดงการยับยั้งเช ื้อก่อโรคเม ื่อนำมาทดสอบใน  
อ าห าร เล ี้ย ง เช ื้อ แ ล ะ ท ด ส อ บ โด ย ก าร เห น ี่ย ว น ำท ำให ้เก ิด โร ค โด ย / salm onicida  พบว ่า 
P seu dom o n a d  ตังกล่าวลามารถลดการติดโรคของปลาได้เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม

Austin et al. (1995) รายงานการใช้โพรไบติก Vibrio alginolyticus ซ่ึง1ไม่ใช่เชื้อก่อโรคใน 
Salmonids ทำการทดลองโดยใช่วิธี cross-streaking พบว่าเชื้อโพรไบโอติกตังกล่าวสามารถยับยั้ง 
เชื้อก่อโรคในปลา และเมื่อนำล่วนใสที่ได้จากการเลี้ยงโพรไบโอติกตังกล่าวมาทดสอบการยับยั้งต่อ 
Vibrio ordain, V. anguillarum, A. salm onicida  โดยปริมาณของเชีอทดสอบตังกล่าวลดลงอย่าง 
รวดเร็วเมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม นอกจากนี้ยังพบว่าโพรไบโอติกลามารถมีชีวิตอยู่ในลำไลัของ 
Atlantic salmon เป ็นเวลานานอย่างน ้อย 3 สัปดาห์ รวมทั้งช่วยเพิ่มอัตราการรอดชีวิตของปลา 
salmon เมื่อทำให้ปลาเกิดโรค ซึ่งจากการทดลองทั้งหมดลามารถคาดเดากลไกของโพรไบโอติกได้ตังนี้

1. ลามารถสร้างสารต่อต้านการเจริญของเชื้อก่อโรคได้
2. โพรไบโอติกลามารถ adhesion และ colonization ที่บริเวณลำไลัฃองสัตว์เจ้าบ้านได้
3. ช่วยเพิ่มความต้านทานของสัตว์เจ้าบ้านต่อเชื้อก่อโรคได้

ตังนั้นจึงมีการใช้โพรไบโอติกในการเพาะเลี้ยงสัตว์นํ้าเพื่อใช้เป็นการควบคุมการเกิดโรค
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Griffth (1995) รายงานการเกิดโรคในฟาร์มกุ้งวัยอ่อนใน Ecuadorian ว่าเกิดจากการเปลี่ยน 
แปลงปริมาณของแบคทีเรีย โดยพบว่าปริมาณของ V. a lg ino ly ticus  ลดลง ในขณะที่ปริมาณของ 
V. pa rahaem o ly tivus  เพ่ิมข้ึน จากนั้นจึงแยกแบคทีเรีย V. a lg in o ly ticu s  มาใช้เป็นโพรไบโอติก ซ่ึง' 

ต่อมามีผลยับยั้งโรคระบาดที่เกิดขึ้นในฟาร์มเลี้ยงกุ้งวัยอ่อนและทำให้ผลผลิตกุ้งเพิ่มขึ้น 35 เปอร์เซ็นต์ 
รวมท้ังการใช้ลารปฏิชีวนะลดลงถึง 94 เปอร์เซ็นต์

Garriques และ Arevalo (1995) ทดลอบการใช้ V. a lg in o ly ticu s  ซ่ึงแยก'โต้,จากนํ้าทะเล ใน 
การเติมในบ่อเลี้ยงตัวอ่อนของ L itopenaeus  vannam ei พบว่าใม่มีการตายเกิดขึ้นเมื่อทำให้เกิดโรค 
ด้วยเชีอ V. pa raha e m o ly ticu s  แต่ในขณะทีพบการตายของ L itopenaeus  vannam e i 100 
เปอร์เซ็นต์ในกลุ่มควบคุม หลังจากทำให้เกิดโรคเป็นเวลา 96 ช่ัวโมง

วรรนิภา เพ ี้ยน ภ ักตร ์(2539) ศึกษาการใช้โพรไบโอติกเลริมในอาหารกุ้งก ุลาดำโดยใช้ 
แบคทีเรีย Bacillus S 'i l  ที่แยกได้จากลำไลักุ้งกุลาดำที่มีสุขภาพดีและมีสมบัติเป็นโพรไบโอดิก ผสมใน 
อาหารกุ้งและเลี้ยงกุ้งเป็นเวลา1 0 0 วันพบว่ากุ้งกุลาดำที่ได้รับอาหารที่ผสม Bacillus S11 จะมีการ 
เจริญเติบโต อัตราการรอดชีวิต และความต้านทานต่อโรคสูงกว่ากุ้งกุลาดำที่ได้รับอาหารที่ไม่ผสม 
Bacillus S11 อย่างม ีน ัยสำคัญ นอกจากนี้ได้ทดสอบการเหนี่ยวนำให้เกิดโรคด้วย Vibrio harveyi 
D331 พบว่าหลังจากการเลี้ยง 10 วันกุ้งกุลาดำในกลุ่มควบคุมมีอัตราการรอดชีวิต 26% แต่กุ้งกุลาดำ 
ในกลุ่มที่มีการเติม Bacillus S 11 มีอัตราการรอดชีวิต 100%

Jiravanichpaisal, Chuaychuwong แ ล ะ  Menasaveta (1997) ร า ย ง า น ก า ร ใ ช ้  
L a c to b a c illu s  sp. เป็นแบคทีเรียโพรไบโอดิกเสริมใน Penaeus m onodon  Fabricius โดยศึกษาผล 
ของ Lac to b a c illu s  sp. ต่อการต้านการเกิดโรค Vibriosis และ โรค White spot ใน P. m onodon  พบ 
ว่า Lac to b a c illu s  sp. ลามารถยับยังการเพิมจำนวนของ Vibrio sp., E. co li, S ta p h y lo co ccu s  sp. 
และ B acillus  sub tilis  ได้

Rengpipat และคณะ (1998) รายงานการใช้ B acillus S11 เป็นโพรไบโอดิกในการเลี้ยงกุ้ง 
กุลาดำ พบว่ากุ้งกุลาดำที่ได้ร ับ B ac illus  S11 ผสมกับอาทิเม ียท ี่ใช ้เป ็นอาหารกุ้งก ุลาดำมีการ 
พัฒนาการเจริญอย่างรวดเร็วทำให้พ้นระยะติดโรคเร็วกว่ากุ้งกุลาดำในกลุ่มควบคุมหลังจากเลี้ยงกุ้ง 
กุลาดำเป็นระยะเวลานาน 100 วัน

สมบัติ รักประทานพร (2542) รายงานการใช้ Bacillus ร11 ในการเสริมภูมิคุ้มกันที่ป้องกันสิ่ง 
แปลกปลอมโดยเซลล์ และลารนํ้าในกุ้งกุลาดำ โดยทดลองเลี้ยงกุ้งกุลาดำในบ่อที่มีระบบหมุนเวียนนํ้า 
แบบปิดเป็นเวลานาน 90 วัน พบว่านํ้าหนักตัวและการรอดชีวิตของกุ้งในระยะโพสลาวาสูงขึ้น และพบ
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ว่า Bacillus ร11 มีผลกระตุ้นประสิทธิภาพการกลืนทำลายสิ่งแปลกปลอมโดยวิธีฟาโกไซโตซีสและ 
เพิ่มแอคติวิตีทีเนอลออกซิเดลในเม็ดเลือดกุ้งอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ

อรุณ ธัญญนันท์ (2544) รายงานการใช้ Bacillus S11 เสรมในการเลี้ยงกุ้งกุลาดำ ในระดับ 
ทดลองภาคสนาม ในบ่อดินขนาด 1,000 ตาราเมตร พบว่า Bacillus S11 สามารถกระตุ้นการเจริญ 
เติบโตของกุ้งกุลาดำระยะโพสลาร์วา โดยมีผลเพิ่มนํ้าหนักตัวมากกว่ากุ้งในกลุ่มควบคุม และผลที่ได้ 
ลอดคล้องกับการทดลองเลี้ยงกุ้งในกระชังขนาด 2 ตารางเมตรเป็นระยะเวลา 100 วันและจากการ 
ทดสอบการเหนี่ยวนำให้เกิดโรคด้วย V. h arveyi 1526พบว่ากุ้งกุลาดำในกลุ่มที่ได้รับอาหารที่เสริม 
ด้วย B acillus S11 มีอัตราการตายสะสมน้อยกว่าในกุ้งในกลุ่มควบคุม

จากการตรวจลอบเอกสารเบื้องต้นที่กล่าวมา พบว่าการใช้โพรไบโอดิกเสริมในการเลี้ยงกุ้ง 
กุลาดำเป็นแนวทางที่เป็นไปได้และน่าจะมีการพัฒนาต่อไป และจากการรายงานการใช้ B acillus S11 
เป็นโพรไบโอดิก เสริมในการเลี้ยงกุ้งกุลาดำ พบว่าลามารถช่วยเพิ่มนํ้าหนักตัว อัตราการรอดชีวิต 
เพิ่มประสิทธิภาพของระบบภูมิคุ้มกันรวมทั้งเพิ่มการรอดชีวิตของกุ้งกุลาดำจากการติดเชื้อโรคเริอง 
แสงจาก Vibrio harveyi ในงานวิจัยน้ีมีจุดมุ่งหมายท่ีจะใช้หลักการควบคุมทางชีวภาพ (Biocontrol) 
ในการป้องกันการติดเชือแบคทีเรีย 1/. harveyi ในการเพาะเลี้ยงกุ้งกุลาดำ โดยคัดแยกโพรไบโอดิก 
แบคทีเรียลายพันธุใหม่ที่มีประสิทธิภาพมากกว่า B acillus ร11มาเสริมในอาหารเพาะเลี้ยงกุ้งแทนการ 
ใช้สารปฏิชีวนะ
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