
เอกสารและงานวจยฑเกยวของ

จากการศึกษาเอกสารและงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการสร้างโมเดลเชิงสาเหตุพหุระดับของผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนมัธยมศึกษาในคร้ังน้ี ผู้วิจัยขอนำเสนอผลการศึกษาค้นคว้าโดยแบ่ง
ออกเป็น 7 ตอน ดังนี้ ตอนท่ี 1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกับผลสัมฤทธิทางการเรียน ตอนท่ี 2 ปีจจัยท่ีส่ง 
ผลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ ตอนท่ี 3 โครงการวิจัยและประเมินผลร่วมกับนานาชาติ ตอนท่ี 4 
แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกับการวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดับ (multilevel causal analysis) ตอนท่ี 5 การ 
วิเคราะห์โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดับด้วยโปรแกรม Mplus ตอนท่ี 6 การวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดับกับ 
การวิเคราะหกลุ่มพหุ (multilevel causal analysis and multi -  group analysis) ตอนท 7 กรอบแนวคิด 
ในการวิจัย

ตอนท่ี 1 แนวคิดและทฤษฎีท่ีเก่ียวกับผลสัมฤทธิทางการเรียน

1.1 แนวคิดของบลูม Bloom

แบบการเรียนท่ีเสนอไว้ของเบนจามิน เอส. บลูม (Bebjamin ร. Bloom, 1976) อธิบายถึงตัวแปร 
ท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธิทางการเรียนมี 2 ตัวแปร คือ 1) ตัวแปรคุณลักษณะของนักเรียน ซ่ึงประกอบด้วย 
พฤติกรรมนำเข้าด้านพุทธิพิสัย ได้แก่ ความถนัด และความรู้พืนฐานเดิมของผู้เรียน และพฤติกรรมนำเข้า 
ด้านจิตพิสัย ได้แก่ แรงจูง1ใจ1ใฝ่สัมฤทธ เจตคติต่อวิชาและต่อโรงเรียน และมโนมติแห่งตนเอง 2) ตัวแปร 
ด้านการสอน/การชีแนะ ประกอบด้วย คุณภาพการสอนของครู ได้แก่ การบอกจุดมุ่งหมายทางการเรียน 
การให้นักเรียนมีส่วนร่วมในการเรียนการสอน การเสริมแรงจากครู การให้ข้อมูลย้อนกลับและการแก้ไข 
ข้อนกพร่อง ซ่ึงตัวแปรทังสองสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิทางการเรียนได้ร้อยละ 90 
เฉพาะคุณลักษณะของนักเรียนโดยรวมสามารถอธิบายความแปรปรวนได้ร้อยละ 50 และ 25 ตามลำดับ 
ในขณะท่ีตัวแปรด้านคุณภาพการสอนของครูสามารถอธิบายความแปรปรวนของผลสัมฤทธิทางการเรียน 
ได้ร้อยละ 25 รายละเอียดแสดงดังแผนภาพท่ี 2.1
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เบ น จ าม ิน  เอ ส  บ ล ูม  (B en jam in  ร . B lo o m , 1976) เส น อ ร ูป แ บ บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ร ู้ไ ว ้ด ัง น ี 

ลักษณะของนักเรียน การสอน / การช้ีแนะ ผลสัมฤทธิทางการเรียน

แ ผ น ภ าพ ท ี่ 2.1 แ ส ด ง โม เด ล ร ูป แ บ บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ร ู้ข อ ง บ ล ูม

1.2 แ น ว คดข อ ง  N oo nan  และ W o r ld

น ูแ น น  แ ล ะ เว ิล ด ์(N oonan and W orld , 1984 อ ้า งถ ึง ใน  อ รว รร ณ  ณ รงค ์ส รศ ัก ด , 2534) ได ้เส น อ โม เด ล  

แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น  ด ังน ี

แ ผ น ภ าพ ท ี่ 2.2 โม เด ล ร ูป แ บ บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ข อ ง  N oonan แ ล ะ  W o r ld



*

1.3 แ น ว ค ด ข อ ง  G agne และ B rigge

กานเย แ ล ะ บ ร ิค ส ์ (Gagne and Brigge 1979 : 239) ได ้เส น อ ต ัว แ ป ร ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ต ัว แ ป ร ผ ล ส ัม ฤ ท ธ  

ท างก า รเร ีย น  ด ังน ี
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แ ผ น ภ า พ ท ี 2.3 แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น

ข อ ง  Gagne and Brigge
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1.4 แน วค ิดของ G lasman และ B in iam inov

กล ัสแม น แล ะบ ิเนยม ินอ ฟ ่ (Glasman and B iniam inov, 1981 อางถงใน  อ ิท ธ ิฤ ท ธ ิ พ งษ ป ิยะร ัตน , 2542) 

ได ้ทำการศ ึกษาความส ัมพ ันธ ์ระหว ่างป ีจจ ัยนำเข ้าด ้านต ่าง ๆ ก ับป ็จจ ัยผลล ัพธ ์ คือ ป ็จจ ัยด ้านผลส ัมฤทธ ิทาง 
การเร ียน และป ีจจ ัยท ี่ไม ่ใช ่ผลส ัม ฤท ธ ิท างการเร ียน  ซ ึ่ง  กล ัสแมนและบ ิฒ ียม ินอฟ  ได ้ส ร ุป ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เป ็น

โม เด ล โค รงส ร ้า งด ังน ี

แผนภาพท ี่ 2.4 ร ูป แบ บ ความ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงโครงสร ้างจากการศ ึกษ าของ Glasman และ B iniam inov 
--------------- ►  แสดงเส ้นทางอย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ

แสดงเส ้นทางอย ่างไม ่ม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ
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1.5 รูปแบบขอ ง R ichey
ร ิช ช ีย ์ (Richey, 1986) เส น อ ร ูป แบ บ เช ิงคณ ิต ศาส ตร ์ขององค ์ป ระกอบ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อผ ลส ัม ฤท ธ ิท าง 

การเร ียน ไว ้ด ังน ี

แผนภาพท ี่ 2.5 ร ูป แ บ บ ข อ งร ิช ช ีย ์ (The Richey Model)

Ach. = b ,L + b2C + b3E + b4D + e
เมื่อ Ach. คือ ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ (Achievement)

L  คือ ผ ู้เร ียน (Learner)
C คือ เน ือหาว ิชา (Content)
E คอ ส ิงแวดล ้อม (Environment)
D คือ ว ิธ ีส อ น  (Delivery)
e คือ ความ ค ลาด เคล ื่อนห ร ือส ่วน ท ี่ไม ่สาม ารถอธ ิบ ายได ้

bi คือ ร ้อ ย ล ะขอ งผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท เป ็น ผล จาก ต ัวแป รแต ่ละต ัว ( i = 1 - 4 )

จากแผนภาพท ี่ 2.5 อธ ิบายได ้ว ิา ต ัวแปรต ่าง ๆ เหล ่าน ีม ีความส ัมพ ันธ ์ก ัน  ส ่วน ท ี่ไม ่สาม ารถอธ ิบ าย  
ได ้เป ็นผลมาจากความคลาดเคล ื่อนในการว ัด  ห ร ืออาจม ีต ัวแป รท ี่เก ี่ย วข ้องก ับ ต ัวแป รอ ื่น  ๆ อ ีก ท ี่ย ัง ไม ่ได ้
ศกษา
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ร ิช ช ีย ์ จำแน ก องค ์ป ระก อบ ของต ัวแป รแต ่ล ะด ้าน ไว ้ด ังน ี
1) ต ัวแปรด ้านผ ู้เร ียน  ประกอบด ้วย ล ักษณ ะของผ ู้เร ียน  (demographics) ความสามารถของผ ู้เร ียน  

(capacity) สมรรถภ าพ  (competence) และเจตคต (attitude)
2) ต ัวแป รด ้าน เน ือหาว ิชา ประกอบด ้วย แบ บ ของงาน การเร ียน ร ู้ (type o f learning task) เง ือน ไฃ  

ของการจ ัดกระทำทางสมอง (mentaloperations required) และปร ิเขตของเบ ือหาว ิชา (subject matter domain)
3) ต ัวแปรด ้านส ิ่งแวดล ้อม ประกอบด ้วย ท ี่ต ังของโรงเร ียน  (setting) และบรรยากาศ (climate)
4) ต ัวแป รว ิธ ีส อ น  ประกอบด ้วย ขอบ เขตของเน ื้อหา (scope) ย ุท ธว ิธ ีการสอน  (strategy)

การนำเสนอ (presentation) และการจ ัดลำด ับ เนอหา (sequencing)

องค ์ป ระกอบ ย ่อยของต ัวแป รด ้านผ ู้เร ียน  ส าม ารถ ส ร ุป ได ้ด ังน ี

ต ัวแป รด ้าน ผู้เร ียน ต ัวแปร ระด ับการว ัด

ล ักษณ ะของผ ู้เร ียน รอ0•5 ว ั ยเด็ ก/ว ั ยร ุ ่ น/ว ั ยผู ้ ใหญ่

เพศ ชาย/ หญิ ง
พ ืนฐานทางว ัฒ นธรรม ชนชาต ิ / ฐานะทางเศรษฐก ิจและส ังคม

ค ว าม ส าม ารถ ข อ ง เชาว์ปีญญา ความสามารถทางการพ ูด  / ความสามารถทาง
ผู้เร ียน ด ้านคณ ิตศาสตร ์ / ความสามารถทางด ้านการ

เร ียนร ู
การพ ัฒ นาทางด ้านพ ุทธ ิพ ิส ัย ความชัดเจน -  ส ัญ ล ักษณ ์ -  การพ ัฒ นาร ูปแบบ

ก ารร ับ ร ู้
การพ ัฒ นาทางด ้านท ักษะพ ิส ัย การพ ัฒ นาทางด ้านการร ับร ู้ /  การพ ัฒ นาทางด ้าน

ท ักษะ
สมรรถภาพ ท ัก ษ ะท ี่จำเป็น ท ักษ ะกระบ วน การด ้านความ ร ู้ / ท ักษ ะพ นฐาน  /

ครอบ คร ัว  / การใช ้เวลาว ่าง
พ ื้นฐานทางด ้านการทดลอง ส ังคม - อาช ีพและการได ้ร ับการศ ึกษ า

เจตคติ คุณค่า อารมณ ์ส ุนทร ี / ศ ีลธรรมและศาสนา / ความ
ส ัม พ ัน ธ ์ภ าย ใน โรงเร ีย น  / บ ุคคล / ท่ีทำงาน
ด ้านวิชาการ / บุคคล / ความเช ี่ยวชาญ

ม โน ม ต ิแห ่งต น บ รรล ุว ัต ถ ุป ระ ส ง ค ์/ ค ว า ม ส น ใจ / ความมานะ
ระด ับ แรงจ ูงใจ
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1.6 โม เด ล ผ ล ส ่ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง  G onza lez  - P ien d a  และคณ ะ

Gonzalez - Pienda และคณะ (2002) ได ้ท ำการศ ึกษ าโม เดลเช ิงสาเหต ุของป ีจจ ัยด ้านครอบ คร ัว  ด้าน 
น ักเร ียน ด ้านความถน ัดทางด ้านว ิชาการ และด ้าน มโนม ต ิแห ่งตน  ท ี่ส ่งผลต ่อผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียน  โด ย ได ้ 

ส ร ุป ใน ร ูป แบ บ โม เด ล เช ิงส าเห ต ุค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างต ัวแป ร ด ังน ี้

แผนภาพ ท ี่ 2 .6 แสดงโม เดลสม การโครงสร ้างของบ ัเจจ ัยท ี่ส ่งผลต ่อผลส ัม ฤท ธ ิท างการเร ียน

จากแผนภาพท ี่ 2.6 แสดงโม เด ลเช ิงสาเหต ุเก ี่ยวก ับ ป ิจจ ัยท ี่ส ่งผลต ่อผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียน  โดย 
ป ระกอบ ด ้วยต ัวแป รแฝง (la ten t variab les) 5 ตัว คือ ด ้านครอบ คร ัว  ว ัด ได ้จาก ต ัวแป รส ัง เก ต ได ้ 6 ตัว คือ 
x l  = ผลเร ียนร ู้ท ี่คาดหว ัง x2 = การให ้ความช ่วยเหล ือ  X3 = ความเอาใจ1ใส ่ x4 = การเสร ิม แรง x5 = ความ 
พ ึงพอใจ และ XÔ = ก ารส น ับ ส น ุน ส ่ง เส ร ิม  ด ้านน ัก เร ียน  ว ัด ได ้จ าก ต ัวแ ป รส ัง เก ต ได 4้ ต ัว ด ังน ี y l  = ความ 
คาดหวัง y l  = ความเอาใจใส ่ y 3 = ความสมรรถภาพ และ y4 = เชาว์ป ีญญา ด ้าน ม โน ม ต ิแห ่งต น  วัดจาก 
ต ัว แ ป รส ัง เก ต ได ้ 3 ตัว ด ังน ี y5 = แนวค ิดทางคณ ิตศาสตร ์ y6 = ความสามารถทางภาษา y7 = ความ 
สามารถด้านความรู้ความจำ ด ้านความถน ัด ว ัด ได ้จาก ต ัวแป รส ัง เก ต ได ้ 3 ตัว คือ y8 = ความถน ัดทางภาษา 
y  9 = ความสามารถทางด ้านเหต ุผล y 10 = ความสามารถในการค ิดข ันส ูง  และด ้านผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียน  
ว ัด จากต ัวแป รส ัง เกต ได ้ 3 ตัว คือ y l  1 = ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร์ y l2  = ผลส ัมฤทธ ิทางด ้าน 
ภาษา และ y  13 = ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนด ้านอ ื่น  ๆ ท ี่เหล ือ
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จากทฤษ ฎ ีท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนสามารถสร ุป ได ้ด ังตารางท ี่ 2.1

ตารางท ี่ 2.1 สร ุป ผลการว ิเค ราะห ์ต ัวแป รจากท ฤษ ฎ ีท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ ผลส ัม ฤท ธ ิทางการเร ียน

ชื่อนักวิจ ัยที่ศ ึกษา
Bebjamin Gagne และ Noonan Glasman Richey Julio Antio

ตัวแปรที่ศ ึกษา ร. Bloom Brigge และ World และคณะฯ (1986) และคณะฯ
(1976) (1979) (1984) (1981) (2002)

ด ้านบริบทของสถานศ ึกษา _ y _ y y -
y yสงแวดล้อม - - -
y -

สงสน ับสน ุนการเร ียน - - -
ป็จจัย

ด ้านนักเรียน y y y y y y

- ลักษณะของผู้เร ียน y y - y y y

- ความสามารถหรือ y y - y y

ความถน ัดของน ักเร ียน
- สมรรถภาพ - - - y y y

- เจตคติ y y y - y -
ด้านครู -

y - -
- ภ ูม ิหล ังของครู

y - -
- ท ัศนคต ิของครู “

y -
ด ้านโรงเร ียน - y - y

สภาพครอบครัว - y -
y y

- ภ ูม ิหล ังครอบครัว ' -
y

y

สภาพสังคม - y - -
กระบวนการ

ว ิธ ีสอน / การชี่,แนะ _ y . . y

yเนอหาวิชา - " - - -
คุณภาพการสอน y - y - -
กระบวนการให ้ความร ู้ y y - - -

ผลผลิต
ด ้านท ุทธ ิพ ิส ัย - - - y - -
ด ้านท ี่ไม ่ใช ่พ ุทธ ิพ ิส ัย - - - y - -
ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ’ท า ง ก า ร y y y - y y

เรียน
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ต อ น ท ี่ 2 ป ัจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ฮ ัม ฤ ท ธ ิ่ท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

ง าน ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ข ึ้น อ ย ู่ก ับ อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ห ล า ย   ๆ

ป ็จ จ ัย ท ังท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ส ต ิป ็ญ ญ าแ ล ะ ไม ่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ส ต ิป ีญ ญ าส อ ด ค ล ้อ งก ับ ท ฤ ษ ฎ ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น  

ข อ งน ัก ก า ร ศ ึก ษ า  ซ ึ่ง ง า น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ศ ึก ษ า ใน ป ร ะ เท ศ ไท ย ส า ม า ร ถ

ส ร ุป ได ้ด ังน ี

จ ัน ท ร ์เพ ็ญ  ธน าศ ุภ ก รก ุล  (2 52 6 ) ได ้ศ ึก ษ าค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า งค ว าม ส าม าร ถ ใน ก าร แ ก ้ป ็ญ ห า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง เป ็น น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 1 ใน จ ังห ว ัด พ ระน ค รศ ร ีอ ย ุธ ย า  จ ำน วน  580  คน  ผลการว ิจ ัย  

พบ ว ่า เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โด ย ม ีค ่าส ัม ป ระส ิท ธ  

ส ห ส ัม พ ัน ธ ์เท ่า ก ับ  0.41

ป าจ ร ีย ์ ว ัช ช ว ัล ค ุ (2 5 2 7 ) ได ้ท ำว ิจ ัย เร ื่อ ง  อ ิท ธ ิพ ล ข อ งอ งค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้าน ล ัก ษ ณ ะข อ งน ัก เร ีย น  สภาพ  

แ วด ล ้อ ม ท างบ ้าน  แ ล ะส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ท าง โรง เร ีย น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น  

ป ระ ถ ม ศ ึก ษ า ใน เข ต ก ร ุง เท พ ฯ  จำน วน  617 คน  ผ ลก ารว ิจ ัยพ บ ว ่า  ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท ังท างต ร งแ ล ะ  

ท างอ ้อม  ได ้แ ก ่ ค ว า ม เป ็น ผ ู้น ำ ท า งว ิช า ก า ร ข อ งค ร ูให ญ ่( - . 1 2 แ ล ะ .000 08 ) ค ุณ ภ า พ ก า ร ส อ น (-.0 6  แ ล ะ .06 )  

ม โน ม ต ิแ ห ่งต น  (.07  และ .02 ) แ ล ะท ัศ น ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( .0 7  และ .05 ) ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท างต ร ง  

ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ได ้แก ่ ค วาม ร ู้พ ื้น ฐ าน เด ิม  (.3 2 ) ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ภ าย ใน ค รอ บ ค ร ัว  

( - .0 7 ) ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท างอ ้อ ม ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ได ้แ ก ่ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ์ ( .0 2 )  

ค วาม ถ น ัด ท างก าร เร ีย น  ( .1 3 ) แ ล ะฐ าน ะท าง เศ รษ ฐ ก ิจ  ( .0 2 )

ไม ต ร ี อ ิน ท ร ์ป ร ะ ส ิท ธ ์ (2528) ได ้ทำการว ิจ ัย เก ี่ยวก ับ เร ื่องการทำนายผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนว ิชา 
คณ ิตศาสตร ์ โด ยองค ์ป ระกอบ บ างป ระการของต ัวน ัก เร ียนช ันม ัธยม ศ ึกษ าป ีท ี่ 4 ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร ได ้แก ่ 
ความสามารถทางด ้านการคำนวณ  เจตคต ิต ่อว ิชาคณ ิตศาสตร ์ น ิส ัยการเร ียน  แ ล ะ แ รงจ ูง ใจ ใฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ์ โดย 
ใช ้กล ุ่มต ัวอย ่าง 550 คน ผลการวิจ ัยพบว่า ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนว ิชาคณ ิตศาสตร ์ม ีความส ัมพ ันธ ์ทางบ วก 
ก ับความถน ัดทางด ้านการคำนวณ  (r = .69) เจตคต ิต ่อว ิชาคณ ิตศาสตร ์ (r = .68) น ิส ัยการเร ียน  (r = .28) 
และแ ร ง จ ูง ,ใจ 'ใฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ์ (r = .48) อย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิท ี่ระด ับ  .01 สำหร ับ ต ัวแป รท ี่ทำนายผลส ัม ฤทธ ์ 
ทางการเรียนคณ ิตศาสตร์ท ี่ด ีท ี่ส ุดค ือความสามารถทางด ้านการคำนวณ (B = .62) รองลงมาค ือ เจตคติต ่อว ิชา 
คณ ิตศาสตร ์ (B = .39) แ รงจ ูง ใจ ใฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ์(B = .08) และน ิส ัย ใน การเร ียน  (B = .20) ตามลำดับ
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อ ุท ัย  ตังคำ (2 5 2 8 ) ได ้ศ ึก ษ าค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า งส ถ าน ภ าพ ส ่ว น ต ัว น ัก เร ีย น  ส ภ าพ แ วด ล ้อ ม ท าง  

บ ้าน แ ล ะ โร ง เร ีย น  ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 6 ใน เขต ก ร ุง เท พ ฯ  

ใช ้ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง  604  คน  พ บ ว ่า  ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ ร ะ ห ว ่า งส ถ าน ภ าพ ส ่ว น ต ัว น ัก เร ีย น ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร  

เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ่า เท ่าก ับ  .6045 แ ล ะต ัวท ำน าย ท ี่ม ีน ัย ส ำค ัญ ม ี 3 ต ัว  ค ือ ค ว า ม ร ู้พ ืน ฐ า น (.4 9 0 3 ) เชาว ์ 

ป ีญ ญ า (.1 6 1 4 ) แ ล ะแ บ บ ก าร เร ีย น แ บ บ ร ่วม ม ือ  ( - .0 7 8 1 ) ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ ร ะ ห ว ่า งส ภ าพ แ ว ด ล ้อ ม ท างบ ้าน  

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค ่า เท ่าก ับ  .1419  แ ล ะต ัวท ำน าย ท ี่ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิค ือ  ฐ าน ะท าง  

เศรษฐก ิจ (-.0852 ) ส ห ส ัม พ ัน ธ ์พ ห ุค ูณ ระห ว ่างสภ าพ แ วด ล ้อ ม ท างโรงเร ียน ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร  ์

ม ีค ่า เท ่าก ับ  .1722  แ ล ะต ัวท ำน าย ท ี่ม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ค ือ ค วาม เป ็น ผ ู้น ำท างว ิช าก ารข อ งผ ู้อ ำน วย ก าร  

โร ง เร ีย น  ( .1 4 6 5 )

จ ัน ท น ีย ์ ก าญ จ น โรจน ์ (2529) ได ้ศ ึกษ าเก ี่ยวก ับ ความส ัม พ ันธ ์ระห ว ่างภ ูม ิหล ังท างครอบ คร ัวก ับ  
ผลส ัม ฤทธ ิทางการเร ียนว ิชาคณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียนช ั้นม ัธยมศ ึกษ าป ีท ี่ 1 กล ุ่มต ัวอย ่างเป ็นน ัก เร ียนช ั้น
ม ัธยมศึกษา'ป ีท ี่ 1 ขอ งโรงเร ียน ส ังก ัด กรม สาม ัญ ศ ึกษ าใน จ ังห ว ัดชล บ ุร ี จำนวน 200 คน ผลการว ิจ ัยพบว ่า 
ต ัว แ ป รท ี่ม ีค วามส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่ 
ระด ับ .01 ค ือระด ับการศ ึกษาของมารดา อาช ีพของมารดา ท ี่อย ู่อาศ ัยของบ ิดามารดาหร ือผ ู้ปกครอง ความ 
คาดหว ังของบ ิดามารดาหร ือผ ู้ป กครองต ่อการทำการบ ้านว ิชาคณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียน  การเสร ิมท ักษะและ 
การให ้ความร ูเพ ิ่ม เต ิมทางคณ ิตศาสตร ์ของบ ิดามารดาหร ือผ ู้ปกครอง และก ารให ้ก ารสน ับ สน ุน และก ารเสร ิม  
ก ำล ังใจ น ัก เร ีย น  เม ื่อ พ ิจ า รณ า ข น า ด ข อ งค วา ม ส ัม พ ัน ธ ์ว ัด ใน ร ูป ค ่าส ัม ป ระ ส ิท ธ ์ก ารณ ์จ ร (contingency
coefficient : C) พบว่า ขนาด ของค วาม ส ัม พ ันธ ์ระห ว ่างภ ูม ิหล ังก ับ ผลส ัม ฤทธ ิท างการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ท ี่ม ี 
ค ่ามากท ี่ส ุด คือ ท ี่อย ู่อาศ ัยของบ ิดามารดาหร ือผ ู้ปกครอง (C = .34) รองลงมา คือ ก ารให ้ก ารส น ับ ส น ุน แ ล ะ  
เสร ิมกำล ังใจ  (C = .33) และการต ิดตามผลการเร ียนของผ ู้ปกครอง (C = .32)

น ิตยา ใจตาบ  (2 5 2 9 ) ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงค า โน น ิค อ ล ร ะ ห ว ่า งอ งค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้าน ล ัก ษ ณ ะ ข อ ง  

น ัก เร ียน  สภ าพ แวด ล ้อ ม ท างโรงเร ียน  แ ละส ภ าพ แวด ล ้อ ม ท างบ ้าน ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร  ์

ข อ งะ !ก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ใน โร ง เร ีย น ร ัฐ บ าล ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  โด ย ศ ึก ษ าก ับ น ัก เร ีย น จ ำน วน  4 50  คน  

ผ ล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่า  ต ัวแ ป รท ี่ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น แ ล ะท ัศ น ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์อ ย ่า งม  ี

น ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ร ะด ับ  .01 ได ้แก ่ ค วาม ร ู้พ ื้น ฐ าน เด ิม  ( r  =  .5 3 ) ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ด ้าน ก ารย อ ม ร ับ ต ่อ  

คร ู ( r =  .1 5 ) ท ัศ น ค ต ิต ่อ ก าร เร ีย น ด ้าน ก ารย อ ม ร ับ ค ุณ ค ่าท างก ารศ ึก ษ า  ( r  =  .26 ) ค ว าม ส น ใจ ใน ก าร เร ีย น ด ้าน  

ค ว า ม ส น ใจ ใน ช ั่ว โม ง เร ีย น  ( r  =  .24 ) ค ว าม ส น ใจ ใน ก าร เร ีย น ด ้าน ก ารท บ ท ว น บ ท เร ีย น  ( r  =  .0 9 ) และค ุณ ภ าพ  

ก ารส อ น  (r =  .15 ) ต ัว ท ำ น า ย ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ใน ร ะ ด ับ ส ูง ส ุด ใน ก า ร อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ งผ ล ส ัม ฤ ท ธ  ์

ท างก าร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค ือ ค วาม ร ู้พ ืน ฐ าน เด ิม  ( r  =  .53 )
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ช ิส า  ศ าสต ร ี (2 5 3 2 ) ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งส ม รรถ ภ า พ ข อ งค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต าม ก ารร ับ ร ู้ข อ ง  

ตน เอง เจ ต ค ต ิข อ งน ัก เร ีย น ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ัน  

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 5 เขตการศ ึกษ า 3 ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง เป ็น ค ร ูค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำน วน  35 คน  แ ล ะน ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม  

ศ ึกษา'ป ีท ี่ 5 จ ำน วน  1 ,220 คน  ผ ลก ารว ิจ ัยพ บ ว ่า  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ 

ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ร ะด ับ  .01 โด ย ม ีค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ  ์

ส ห ส ัม พ ัน ธ ์เท ่า ก ับ  0 .44

ป ระ เส ร ิฐ  เตชะนาราเก ียรต ิ (2532) ไ ด ้ศ ึก ษ าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างองค ์ป ระก อบ ด ้าน น ัก เร ีย น  
องค ์ป ระกอบ ด ้านค ร ู สภาพแวดล ้อมทางบ ้าน และสภ าพ แวดล ้อม ทางโรงเร ียน  ก ับ ผลส ัม ฤทธ ิทางการเร ียน  
คณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียนช ันม ัธยมศ ึกษ าป ีท ี่ 4 แผนการเร ียนว ิทยาศาสตร ์ - คณ ิตศาสตร ์ โรง เร ีย น ส ังก ัด  
กรมสาม ัญ ศ ึกษา กร ุง เท พ ม หานค ร จำนวน 649 คน ผลการว ิจ ัยพบว่า ต ัวแป รความร ู้พ ื้นฐาน เด ิม  (r = .59) 
ป ระส บ ก ารณ ์ส อ น ขอ งค ร ู (r = .53) ความ เป ็นผ ู้นำทางว ิชาการของผ ู้บ ร ิหาร(r = .51) เชาว์ปีญญา (r = .47) 
รายได ้ของผ ู้ปกครอง (r = .46) ขนาดของโรงเร ียน ( r=  .45) อาช ีพของผ ู้ปกครอง (r = .31) การใช ้ส ื่อการสอน 
(r =• .27) ระด ับการศ ึกษาของผ ู้ปกครอง (r = .21) จำนวนท ี่คร ูสอนใน 1 ส ัปดาห ์ (r = .17) เจตคติต ่อว ิชา 
คณ ิตศาสตร ์ (r  = .13) แรงจ ูงใจใฝ ่ส ัมฤทธ ิทางการเร ียนว ิชาคณ ิตศาสตร ์อย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิท ี่ระด ับ  .01

วราพ ร ข า ว ส ุท ธ ์ (2 5 3 3 ) ได ้ท ำก ารศ ึก ษ า เร ื่อ ง  ก ารศ ึก ษ าอ งค ์ป ร ะก อ บ ค ัด ส รรท างด ้าน จ ิต พ ิส ัย ท ี ่

ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง เป ็น น ัก เร ีย น ระด ับ  

ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 3 จ ำน วน  367  คน แ ล ะน ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 6 จำน วน  252  คน  ผ ลก ารว ิจ ัยพ บ ว ่า  

อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ค ัดส ร รท างด ้าน จ ิต พ ิส ัย ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น ด ังน ี้ เจตคต ิต ่อ  

ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์( .2 2 ) ค ว าม ส น ใจ ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์( .1 3 ) แ ร งจ ูง ใจ ( .1 5 ) ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล ( - .1 2 )  แ ล ะ ม โน ม ต ิ 

แ ห ่ง ต น ( .1 5 ) ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ั้น ป ระ ถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 3 ส ่วน  

ต ัว แ ป ร ด ้า น แ ร งจ ูง ใจ (.1 1 ) ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ัน ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่6 

จ ะ เห ็น ได ้ว ่า ต ัว แ ป รด ้าน แ ร งจ ูง ใจ  ค วาม ว ิต ก ก ังวล  แ ล ะ ม โน ม ต ิแ ห ่งต น ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ท ัง  2 ระด ับ

ประกายศรี แคนทอง (2534) ไ ด ้ศึกษาเปรียบเทียบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชันมัธยมศึกษา'ปีท่ี 1 ท่ีได้รับการเลียงดูและมีภูมิหลังทางการศึกษาของผู้ปกครองแตกต่างกัน กลุ่มตัวอย่าง 
เป็นนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีที่ 1 ปีการศึกษา 2533 ในโรงเรียนมัธยมศึกษาสังกัดกรมสามัญศึกษา 
กรุงเทพมหานคร จำนวน 644 คน ผลการวิจัยพบว่า นักเรียนท่ีได้รับการเล้ียงดูแตกต่างกัน มีภูมิหลังด้าน 
การศึกษาของผู้ปกครองแตกต่างกัน จะมีผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญท่ี
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ระด ับ  .05 แ ล ะ ม ีป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งก ารอ บ รม เล ีย งด ูแ ล ะ ภ ูม ิห ล ังด ้าน ก า รศ ึก ษ าข อ งผ ู้ป ก ค รอ งต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ  

ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ร ะด ับ  .05

ท ว ี บ ุญ ช ่วย  (2 5 3 4 ) ศ ึก ษ าค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะห ว ่า งอ งค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้าน ค ว า ม ร ู้พ ืน ฐ าน พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร  

เร ียน พ ฤ ต ิก รรม ก ารส อ น  และเจตคต ิ ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ โด ย ก า รส ร ้า ง เป ็น ส ม ก าร  

ถดถอย  ก ารว ิเค ร าะห ์แ ย ก เป ็น น ัก เร ีย น โค วต า  น ัก เร ีย น จ ับ ส ล าก  แ ล ะน ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก  อ ีก ท ัง เป ร ีย บ  

เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ใน ก ล ุ่ม โค วต า  ก ล ุ่ม จ ับ ส ล าก  และกล ุ่มสอบ ค ัด เล ือก  

กล ุ่มต ัวอย ่างเป ็นน ัก เร ียนช ั้นม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 1 และป ีท ี่ 2 ป ีก ารศ ึกษา 2533 โร ง เร ีย น ส ว น ก ุห ล าบ ว ิท ย า ล ัย  

ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  จ ำน วน  1 ,410  คน  ผ ล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่า  ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ าน  พ ฤ ต ิก รรม ก าร เร ีย น  พ ฤ ต ิก รรม  

ก ารส ล น  แ ล ะ เจ ต ค ต ิข อ งน ัก เร ีย น โค วต า  น ัก เร ีย น จ ับ ส ล าก  แ ล ะก ล ่ม ส อ บ ค ัด เล ือ ก  ม ีค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง  

บ ว ก ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ด ังน ี ค ว า ม ร ูพ ืน ฐ าน ข อ งน ัก เร ีย น โค ว ต า  ( r =  .5 2 ) พ ฤ ต ิก รรม ก าร  

เร ีย น ข อ งน ัก เร ีย น โค วต า  ( r  =  .3 2 ) พ ฤ ต ิก รรม ก ารส อ น ส ำห ร ับ น ัก เร ีย น โค ว ต า  ( r = . 3 6 ) เจตคต ิของน ักเร ียนโควตา  

(r  =  .32) ความร ู้พ ืนฐานของน ักเร ียนจ ับสลาก (r =  .48) พ ฤ ต ิก รรม ก าร เร ีย น ข อ งน ัก เร ีย น จ ับ ส ล าก  ( r  =  .34 ) 

พ ฤ ต ิก รรม ก ารส อ น ส ำห ร ับ น ัก เร ีย น จ ับ ส ล าก  ( r  =  .20 ) เจ ต ค ต ิข อ งน ัก เร ียน จ ับ สล าก  ( r  =  .3 2 ) ค วาม ร ู้พ ื้น ฐ าน  

ข อ น ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก  ( r  =  .3 5 ) พ ฤ ต ิก รรม ก ารส อ น ส ำห ร ับ น ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก  ( r  =  .2 9 ) พ ฤ ต ิก รรม ก าร  

ส อ น ส ำห ร ับ น ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก  ( r  =  .1 6 ) เจ ต ค ต ิข อ งน ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก  ( r  =  .3 1 ) แ ล ะต ัวแ ป รด ังก ล ่า ว  

ส าม ารถ ท ำน าย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น จ ับ ฉ ล าก  แ ล ะ น ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก ส ูงก ว ่า  

น ัก เร ีย น โค ว ต า  ส ่ว น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น จ ับ ฉ ล าก แ ล ะน ัก เร ีย น ส อ บ ค ัด เล ือ ก ไม ่ 

แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำค ัญ ท ี่ร ะด ับ  .05

ร ัตนา เม ือ งขวา (2 5 3 6 ) ได ้ศ ึก ษ าค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า งต ัว แ ป ร ใน อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ด ้าน ค ว าม ส น ใจ ข อ ง  

น ัก เร ียน  สภ าพ ก ารเร ียน  ค ว า ม ร ู้ส ึก ท ี่ม ีต ่อ โร ง เร ีย น  ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เพ ื่อ น  ค ว าม เอ าใจ ใส ่ข อ งค ร ู เศ รษฐก ิจ  

ฐ า น ะ ท า งส ัง ค ม  ท ี่อย ู่อ าศ ัย  ค วาม เอ าใจ ใส ่ข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง  ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ พ ี่น ้อ งก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร  

เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ว ิท ย าศ าส ต ร ์ ส ังคม ศ ึกษ า ภ าษ าไท ย  ภาษาอ ังกฤษ  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น รว ม ท ัง  5 

ว ิช า  แ ล ะ ศ ึก ษ าห าต ัว แ ป ร ใน อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท ัง  10 ด ้าน  ท ี่เป ็น ต ัวพ ย าก รณ ์ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ียน ว ิช า  

ข อ งน ัก เร ีย น ช ัน ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 5 ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง เป ็น น ัก เร ีย น ช ั้น ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 5 โร ง เร ีย น ส าธ ิต ม อ ด ิน แ ด ง  

ม ห าว ิท ย าล ัย ข อ น แ ก ่น  ป ีก ารศ ึก ษ า  2533 จ ำน วน  131 คน  ผ ลก ารว ิจ ัยพ บ ว ่า  ค ว า ม ส น ใจ ข อ งน ัก เร ีย น  (.3 9 )  

ส ภ าพ ก าร เร ีย น (.1 6 ) ค ว า ม ร ู้ส ึก ท ี่ม ีต ่อ โร ง เร ีย น  ( - .0 9 )  ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ เพ ื่อ น  ( .2 8 ) ค ว าม เอ าใจ ใส ่ข อ งค ร  ู

( .1 7 ) เศ รษ ฐก ิจ  ( .5 4 ) ฐ าน ะ ท างส ังค ม  ( .2 1 ) ท ี่อย ู่อ าศ ัย  ( .4 0 ) ค วาม เอ าใจ ใส ่ข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง  (.2 0 ) ความ  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ พ ี่น ้อ ง  ( .1 5 ) เม ื่อ ท ำก ารว ิเค ราะห ์ถด ถอ ยพ ห ุค ูณ พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ใน อ งค ์ป ร ะ ก อ บ ท ัง  10 ด ้าน ส าม ารถ  

ร ่ว ม ก ัน อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป รป รว น ข อ งผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ได ้ร ้อ ย ล ะ  38 .0 2

ร
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บิตยา เหม ือด ไธสง (2543) ได ้ทำการว ิเคราะห ์อภ ิมานงานว ิจ ัยเก ี่ยวก ับเร ื่องการส ่งอ ิทธ ิพลผ ่านต ัวกลาง 
เช ิงสาเหต ุของป ิจจ ัยด ้านน ัก เร ียน  ด ้านครู และด ้าน โรงเร ียน ไป ย ังผลส ัม ฤท ธ ิท างการเร ียน ว ิชาคณ ิต ศาสต ร ์ 
ด ้วยการว ิเคราะห ์ L IS R E L  งานว ิจ ัยท ี่นำมาส ังเคราะห ์เป ็นว ิทยาน ิพนธ ์ระด ับปร ิญ ญ าด ุษ ฎ ีบ ัณ ฑ ิตและระด ับ  
ปร ิญ ญ ามหาบ ัณ ฑ ิตจ ้านวน 197 เล่ม พ ิมพ ์ต ังแต ่ป ี พ.ศ. 2525 - 2541 ป ระก อบ ด ้วย งาน ว ิจ ัย เช ิงท ด ล อง 
จ ้านวน  162 เล่ม แ ล ะ งา น ว ิจ ัย เช ิงส ห ส ัม พ ัน ธ ์จ ้าน ว น  288 ค่า ป ระก อ บ ด ้วย  ค ่า ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ 
ของปจจ ัยด ้านน ัก เร ียน  85 ค่า ด ้านครู 188 ค่า และด ้าน โรงเร ียน  15 ค่า ผลการว ิจ ัยพบว ่า ป ีจจ ัยท ี่ม ีความ 
ส ัม พ ันธ ์ก ับ ผลส ัม ฤท ธ ิทางการเร ียน ค ณ ิต ศ าสตร ์ส ูงส ุด  คือ ป ีจจ ัยด ้านน ักเร ียน(.376) รอ งล งม าได ้แ ก ่โรง เร ีย น  
(.318) และป ็จจ ัยด ้านคร ู (.303) ตามลำดับ รายละเอ ียดแสดงด ังแผนภาพท ี่ 2.7

แผนภาพท ี่ 2.7 ป ีจจ ัยท ี่ส ่งผลต ่อผลส ัมฤทธ ิ"ทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์

นร ิศรา อ ุปก ูล (2538) ได ้ศ ึกษาเร ื่อง องค ์ประกอบเช ิงสาเหต ุด ้านน ัก เร ียน  แบบการค ิดค ุณภาพ 
ก ารส อ น ท ี่ม ีต ่อ ค วาม ม ั่น ใจ 1ในการต อบ แบ บ สอบ ถาม แบ บ เล ือกตอบ และผลส ัมฤทธ ิ0ทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ 
ของน ัก เร ีย น ช ัน ป ระถ ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 6 จ ้านวน 381 คน ซ ึ่งได ้จากการส ุ่มต ัวอย ่างจากน ัก เร ียนประถมศ ึกษ าป ีท ี่ 6 
ใน โรงเร ีย น ส ังก ัด ส ำน ักงาน การป ระถม ศ ึกษ ากร ุง เท พ ม ห าน ค รใน ป ีการศ ึกษ า 2538 ผลว ิจ ัยพบว ่า ต ัวแป รท ี่ม ี 
อ ิทธ ิพลทางตรงต ่อผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ได ้แก ่ ความม ั่นใจในการตอบแบบสอบถาม (0.1983) 
ส ่วน ต ัวแป รการร ับ ร ู้ค ุณ ภ าพ การส อน  (0.0532) เพศหญ ิง (-0.0437) เจตคต ิต ่อว ิชาคณ ิตศาสตร ์ (0.0295) และ 
แ รงจ ูงใจ ใฝ ่ส ัม ฤ ท ธ (0.0252) ม ีอ ิทธ ิพ ลทางอ ้อม ต ่อผลส ัม ฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ ด ังน ั้น ต ัวแป รท ี่ม ี 
อ ิท ธ ิพ ล ท า งต รงแ ล ะ ท า งอ ้อ ม ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ึง ได ้แ ก ่ ค วาม ถ น ัด ท างก ารเร ีย น
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์(0.5893) แบบการค ิด (0.156) และความร ู้พ ื้นฐานเด ิมทางคณ ิตศาสตร ์ (0.0252)
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ส ร าย ุท ธ ์ เศ รษ ฐฃจร (2 5 3 9 ) ได ้ศ ึก ษ าป ็จ จ ัย ท ี่ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ”ท างก าร เร ีย น ข อ งน ัก เร ีย น ระด ับ  

ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  โด ย ก ารว ิเค ร าะห ์อ ภ ิม าน ด ้ว ย ว ิธ ีข อ ง  G lass โด ย ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งใน ก ารว ิจ ัย เป ็น ราย งาน ก ารว ิจ ัย ท ี 

ทำ'ข ึ้น 1ใน ร ะ ห ว ่า ง  ป ีพ . ศ . 2 5 2 7 - 2 5 3 6  จำน วน  226  เร ื่อง เป ็น งาน ว ิจ ัย เช ิงท ด ล อ งจ ำน วน  1 3 3 เร ื่อง และเป ็น  

งาน ว ิจ ัย เช ิงส ห ส ัม พ ัน ธ ์จ ำน วน  87 เรื่อง ผลการว ิจ ัยพ บว ่า  ป ็จจ ัยด ้านน ัก เร ียนม ีค ่าส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ ส ูงส ุด  

( .3 6 7 ) รอ งล งม าค ือ  ป ีจจ ัยด ้านการจ ัดการเร ียนการสอน  (.362 ) ป ็จจ ัยด ้านค ร ูผ ู้สอน  (.314 ) และป ็จจ ัยด ้าน  

โรงเร ีย น  (.3 11 ) ตามลำด ับ

ส ุน ัน ท า  ป ร ะ ไพ ต ร ะ ก ูล  (2 5 3 5 ) ได ้ท ำก ารว ิจ ัย เร ื่อ ง  ก าร ว ิเค ร าะห ์ค ว าม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส า เห ต ุร ะห ว ่า ง  

ต ัวแป รค ัดสรรก ับ ผลส ัมฤท ธ ิท างการเร ียนค ณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียนช ัน ม ัธยมศ ึกษ าป ีท ี่ 3 ใน เข ต ก ร ุง เท พ ม ห าน ค ร  

ผ ล ก ารว ิจ ัย ส ร ุป ว ่า  ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท างต ร งต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น  ค ือ  ความ  

Iพ ื้น ฐ า น ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ัว แ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท างอ ้อ ม ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น  

ค ือ ค วาม เป ็น ผ ู้น ำท างด ้าน ว ิช าก ารข อ งอ าจ ารย ์ให ญ ่ห ร ือ ผ ู้อ ำน วย ก าร  ระด ับ ก ารศ ึก ษ าข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง  ความ  

ส ัม พ ัน ธ ์ภ าย ใน ค ร อ บ ค ร ัว  ก ารส ่ง เส ร ิม ก าร เร ีย น ข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง  ราย ได ้ขอ งผ ู้ป ก ค รอ ง และเพ ศของน ัก เร ียน  โดย  

เพ ศ ข อ งน ัก เร ียน ส ่งผ ล ท างอ ้อ ม เช ิงน ิเส ธต ่อ ผ ล ส ัม ฤท ธ ิท างก าร เร ียน ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ต ัวแ ป รท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท างต รง

แ ล ะท างอ ้อ ม ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ด ือ ค ุณ ภ าพ ก ารส อ น  ข น าด ข อ ง โร ง เร ีย น  ระด ับ ก าร  

ศ ึก ษ าข อ งค ร ู แ ร งจ ูง ใจ ใฝ ่ส ัม ฤ ท ธ  เจ ต ค ต ิแ ล ะค วาม ส น ใจ ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ แ ล ะ ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ์ก า ร ส อ น  

โด ย ข น า ด ข อ ง โร ง เร ีย น ส ่งผ ล ท า งต ร ง เช ิงน ิเส ธ ต ่อ ผลส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ด ังแ ผ น ภ าพ ท ี่ 2 .8

แผนภาพท ี่ 2.8 ร ูป แบ บ ความ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงสาเห ต ุของต ัวแป รต ่าง ๆ 
ท ี่ส ่งผลต ่อผลส ัมถทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์
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อ ร ว ร ร ณ  ณ ร ง ค ์ส ร ส ัก ด  (2533) ได ้ศ ึก ษ า ผ ล ข อ งก า ร ให ้ก า รบ ้า น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ป ระ ถ ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 6 ใ น ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  จ ำน วน  1,160 ค น  ห ญ ิง 116 คน  

ผ ู้บ ร ิห า ร  116 ค น  แ ล ะ ผ ู้ป ก ค ร อ ง  1,160 ค น  ผ ล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่า  อ ง ค ์ป ระ ก อ บ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร  

เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค ือ ค ุณ ภ าพ ก ารเร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (0 .34) พ ืน ค ว า ม ร ู้เด ิม  (0 .32 ) ค ว า ม เอ า ใจ ใส ่ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค รอ ง  (0 .22) ส ่ว น ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ใ น โร ง เร ีย น  (0 .11) แ ล ะ ก า รศ ึก ษ า ข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง  (0 .07) ส ่งผ ล ท า ง  

อ ้อ ม ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ด ังแ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.9

แ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.9 อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ค ุ[ภล ักษณ ์ ใ จ แ ส ว ง ท ร ัพ ย ์ (2547) ได ้ศ ึก ษ า ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ะ แ น น พ ัฒ น า ก า รว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เร ีย น 'ช ัน ม ัธย ม ศ ึก ษ า 'ป ีท ี่ 3 ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ็น น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 3 จ ำน วน  334 ค น  ค ร ูจ ำ น ว น  11 

ค น  ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  พ ัฒ น า ก า รท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ท า ง ต รง จ า ก ฐ า น ะ ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิจ ข อ ง  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ส ูง ส ุด  รอ งล งม า ค ือ  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น เด ิม  ก า รศ ึก ษ า ข อ ง ค ร ูผ ู้ส อ น  แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล ท า ง อ ้อ ม จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ส ูง ส ุด  โด ย ส ่ง ผ ่า น ฐ า น ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ  

แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ รอ งล งม า  ค ือ  ฐ า น ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ ส ่ง ผ ่า น ท า ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น เด ิม  

แ ล ะ ก า รศ ึก ษ า ข อ ง ค ร ู โด ย ส ่งผ ่า น เจ ต ค ต ิ ด ังแ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.10
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แ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.10 แ ส ด ง ป ็จ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ะ แ น น พ ัฒ น า ก า รว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

ส ส ว ท . (2545) ได ้ท ำ ก า รว ิจ ัย เร ื่อ ง  ข ้อ ด ้น พ บ จ า ก ก า รว ิจ ัย แ ล ะ ป ระ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิค ร ัง ท ี่ 3 

ว ิจ ัย ซ ํ้า  (T IM S S  - R ) จ า ก น ัก เร ีย น จ ำ น ว น  6,802 ค ร ู 181 คน  แ ล ะ ผ ู้บ ร ิห า ร  181 ค น  พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ส ่ว น  

ใ ห ญ ่ม ีเจ ต ค ต ิท ี่ด ีต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง บ ว ก ก ับ ค ะ แ น น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ต าม ส ังก ัด  ข น า ด โร ง เร ีย น  ภ ูม ิภาค เข ต ก ารศ ึก ษ า แ ล ะ เพ ศ ข อ ง น ัก เร ีย น  พ บ ว ่า  

ส ังก ัด  ข น า ด โร ง เร ีย น  ภ ูม ิภาค เข ต ก ารศ ึก ษ า ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค ว า ม แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า ง  

ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 ส ่วน น ัก เร ีย น ห ญ ิง ■ แ ล ะ น ัก เร ีย น ช าย ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก า รเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ไม ่ 

แต ก ต ่างก ัน อย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิ ป ระ เท ศ ไท ย เป ็น ป ระ เท ศ ท ี่ข า ด แ ค ล น ว ัส ด ุ -  อ ุป ก รณ ์ก ารท ด ล อ งม า ก ท ี่ส ุด  

ฐ า น ะ ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิจ ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ 

ร ะ ด ับ  .01 ก า ร ล ง ท ุน ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ต ํ่า  เพ รา ะ ล งท ุน ท า งก า รศ ึก ษ า ม า ก ก ว ่า  2 

ป ร ะ เท ศ เท ่า น ั้น  ค ือ  ส ูง ก ว ่า ฟ ิล ิป ป ิน ส ์แ ล ะ อ ิน โ ด น ีเ ซ ีย  ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ น า น า ช า ต ิพ บ ว ่า  ป ร ะ เท ศ ไท ย ได ้ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 467 ค ะ แ น น  ต ํ่า ก ว ่า ค ะ แ น น  

เฉ ล ี่ย ระ ด ับ น า น า ช า ต ิ (487 ค ะ แ น น ) แ ล ะ จ ัด อ ย ู่ใน อ ัน ด ับ ท ี่ 27 จ า ก ป ระ เท ศ ท ี่เข ้า ร ่ว ม ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย ท ังห ม ด  

38 ป ระ เท ศ
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งา น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน ต ่า ง ป ร ะ เท ศ  ส า ม า ร ถ ส ร ุป ได ้ด ัง น ี

Endsley (1984) ได ้ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง เพ ศ  ค ว า ม ถ น ัด ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เจ ต ค ต ิ 

ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น พ ีช ค ณ ิต ข อ ง น ัก เร ีย น เก ร ด  9 ใ น  โ ร ง เร ีย น เซ อ ร ีค ร ีด  ใน  

อ ิง เก ิล ว ูด  ร ัฐ โ ค โ ล ร า โ ด  ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ห ญ ิง ท ำ ค ะ แ น น ได ้ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ช า ย  

เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น พ ีช ค ณ ิต ข อ ง น ัก เร ีย น  โด ย เฉ พ าะ ใน  

ก ล ุ่ม น ัก เร ีย น ท ี่ม ีผ ล ก า ร เร ีย น ส ูง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง บ ว ก ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น พ ีช ค ณ ิต  ค ว า ม ถ น ัด ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไม ่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ์ 

ท า งก า ร เร ีย น พ ีช ค ณ ิต

Sch ie ffe le  แล ะ  C sikszen tm iha ly i (1995) ได ้ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ ค ว า ม ส า ม า รถ ท า งค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ป ระ ส บ ก า รณ ์ท า งค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ก ล ุ่ม ต ัวอย ่าง ด ือ  น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 1 แ ล ะ  2 จ า ก โรง เร ีย น ม ัธ ย ม  

ใ น เม ือ ง ช ิค า โก  2 โ ร ง เร ีย น  จ ำน วน  108 ค น  ซ ึ่ง เป ็น น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า รถ พ ิเศ ษ ท า งด ้า น ว ิช า ต ่า ง  ๆ 

ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ด ้า น เก ร ด แ ล ะ ด ้า น ระ ด ับ  

ห ล ัก ส ูต ร  (course le ve l) อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท ี่ระด ับ  0.01 ด ือ ค ว า ม ส น ใจ ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( r  = .32, r  = .34) 

ส ่ว น ต ัว แ ป ร ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ด ้า น ร ะ ต ับ ห ล ัก ส ูต ร  (course leve l) อย ่างม ีน ัยสำค ัญ  

ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  0.05 ค ือ แ ร ง จ ูง ใจ ใฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิ๙(r  = .28)

Hagedom , Siadat แล ะ ค ณ ะ (1999) ได ้ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ำ เร ็จ ใน ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใน ว ิท ย า ล ัย เป ็น  

ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม เก ่ง ก ับ ก ล ุ่ม อ ่อ น ท ี่เป ็น น ัก ศ ึก ษ า ช ั้น ป ีท ี่ 1 โด ย ใช ้ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งม า จ า ก อ งค ์ก รก ล า ง  

ก า รป ระ เม น ผ ล ก า ร เร ย น ข อ ง น ัก เร ย น ห ล ัง จ บ ม ัธ ย ม ศ ก บ า  (The N a tiona l Center on Postsecondary Learn ing  

and Assessment 5N C T L A )  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ็น น ัก ศ ึก ษ า ช ัน ป ีท ี่ 1 จาก 23 ว ิท ย า ล ัย แ ล ะ ม ห า ว ิท ย า ล ัย ใน  16 ร ัฐ  

ข อ ง ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  (r = ก ล ุ่ม อ ่อ น (Rem ed ia l), n r = ก ล ุ่ม เก ่ง  (N on  R em ed ia l)) เพ ศ 

( r =  -.0073, n r = .0033) เช ือ ช า ต ิ (r  =-.1536, n r = - .1 7 8 5 * )  ก า รศ ึก ษ า ข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง  (r  = .0158, n r = .0188*) 

ฐ า น ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ  (r  = .0384, n r = 0 4 27 *) เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (r= .2597*, n r= .2 8 6 1 *) ก า ร ให ้ก า ร  

ส น ับ ส น ุน ข อ ง โ ร ง เร ีย น  (r= .0005,n r = -.0018) น ิส ัย ก า ร เร ีย น  (r= .0050, n r = -.0020) ค ว า ม เพ ื้น ฐ า น เด ิม  

(r= -.0091, n r= .62) ส ภ า พ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ก า รส อ น  (r= -.0012, nr= ,0048) ป ระ เภ ท ข อ ง ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

(i-= .1100*, nr=. 1100*) แ ล ะ ร ูป แ บ บ ก า ร เร ีย น ก า ร ส อ น  (r= -.0023, n r= -.0023) ต ังแ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.11
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แ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.11 ป ็จ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

B aker แล ะ ค ณ ะ (2001) ได ้ท ำ ก า รว ิจ ัย เร ื่อ ง  ก า รส ะ ท ้อ น ซ อ ง ก า รศ ึก ษ า  (Shadow  education) ท ั่ว โล ก  

จ าก ก ารศ ึก ษ าค ุณ ภ า พ ก ารเร ีย น ข อ งโรง เร ีย น ท ั่ว โล ก  เป ็น ก า รเป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก า รเร ีย น ข อ งน า น าช าต ิ 

โด ย ใช ้ข ้อ ม ูล จ า ก ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล น า น า ช า ต ิว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ค ร ั้ง ท ี่ 3 1994 -  1995

(T IM S S )  เป ็น น ัก เร ีย น เก ร ด  7 -8  จาก 41 ป ระ เท ศ ท ี่เข ้า ร ่ว ม  ผ ล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ต ัว ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ี้ 

ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ได ้แ ก ่ ช ั่ว โ ม ง 1ใ น ก า ร ส อ น  (r  = .23) ก ล ว ิธ ีท ี่ใ ช ้ส อ น  (r  = .44) ค ว า ม ร ูพ ืน ฐ า น เด ิม  

(r  = .53) แ ล ะ ค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( r =  .38)
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D ie ter, Schonw etter แล ะค ณ ะ (2002) ได ้ท ำ ก า รศ ึก ษ า เร ื่อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ค รอ บ ค ร ัว แ ล ะ ค ว า ม  

แ ต ก ต ่า งข อ งน ัก เร ีย น  พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ โด ย ท ำก าร 

ศ ึก ษ า ก ับ น ัก ศ ึก ษ า ใน ม ห า ว ิท ย า ล ัย ท ี่อ ย ู่ต อ น ก ล า งภ า ค ต ะ ว ัน ต ก ข อ งส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า จ ำ น ว น  285 ค น  ผลก ารว ิจ ัย  

พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ด ้า น น ัก เร ีย น ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  ได ้แ ก ่ เพ ศ (.094) ค ว า ม ว ิต ก ก ัง ว ล (-0 .2 1 3 *) 

ก า รร ับ ร ู้ภ า ย ใน บ ุค ค ล  (-.022) ค ว า ม ร ู้พ ื้น ฐ า น เด ิม  (.3 2 6 *) ต ัว แ ป ร ด ้า น พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  ได ้แ ก ่ ส ถ า บ ัน ห ร ือ ค ณ ะ  (.2 7 3 *) ก า ร ส น ับ ส น ุน ห ร ือ ก า ร ก ร ะ ต ุ้น  (-.019 )

A n to n io , Pienda แล ะ ค ณ ะ (2002) ได ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร โม เด ล ส ม ก า ร โค ร ง ส ร ้า ง อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ด ้า น ค ร อ บ ค ร ัว  ด ้า น แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ้ม ฤ ท ธ ์ ด ้า น ค ว า ม ถ น ัด แ ล ะ ด ้า น น ัก เร ีย น  ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิท า ง  

ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ศ ึก ษ าใน ก ล ุ่ม เด ็ก อ าย ุ 12 -1 8  ป ี โด ย ม ีก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง  261 ค น  จ า ก ท ุก ระ ด ับ ก า รศ ึก ษ า  

ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ได ้แ ก ่ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง  

ค ร อ บ ค ร ัว ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ท า ง อ ้อ ม ก ับ ผ ล ส ้ม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  (r = .4 7 * * )  ต ัว แ ป รล ัก ษ ณ ะ บ ุค ค ล  (r = .07) 

ม โน ม ต ิแ ห ่ง ต น  (r = .71) แ ล ะ ต ัว แ ป รค ว า ม ถ น ัด แ ต ่ล ะ บ ุค ค ล  (r  =,54)

จ า ก รา ย ง า น ก า รว ิจ ัย ท ี่ก ล ่า ว ม า ท ํ่งห ม ด ข ้า งต ้น  ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ุป ผ ล ก า รว ิจ ัย ด ังต า รา งท ี่ 2 ด ังน ี
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ต อ น ท ี่ 3 โค ร ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิ

ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไ ด ้เข ้า ร ่ว ม เป ็น ส ม า ช ิก ข อ ง ส ม า ค ม น า น า ช า ต ิเพ ื่อ ป ร ะ เม ิน ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  

(In te rna tiona l A ssoc ia tion  fo r the E va lua tion  o f  Education A ch ievem ent ห ร อ  IE  A )  ฒ อ ป  พ . ศ. 2510 

แ ล ะ ได ้ร ่ว ม ด ำ เน ิน ง า น โค ร ง ก า ร ว ิจ ัย ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิใน ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ  IE A  ม าต ั้งแต ่ป ี 

พ .ศ . 2511 โด ย จ ัด ท ำ โค ร ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ระ ด ับ น า น า ช า ต ิว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ค ร ั้ง ท ี่ 1 (The F irs t 

In te rna tiona l Science Study ห ร ือ  F IS S ) ต ่อ ม า ใน ป ี พ .ศ . 2521 ได ้ด ำ เน ิน งา น โค รงก า รว ิจ ัย แ ล ะ ป ระ เม ิน ผ ล  

ระด ับ น าน าช าต วช าค ณ ิต ศ าส ต รค ร ังท ั 2 (The Second In terna tiona l M athem atics Study ห ร อ  S IM S ) และ  

ใน ป ี พ .ส . 2524 ได ้จ ัด ท ำ โค ร ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ระ ด ับ น า น า ช า ต ิว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ค ร ั้ง ท ี่ 2 (The

Second In te rna tiona l Science Study ห ร ือ  S IM S ) แ ล ะ ใน ป ี พ .ศ . 2535 สม าค ม  IE A  ได ้รว ม ก า รศ ึก ษ า  

ว ิจ ัย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เข ้า ด ้ว ย ก ัน เป ็น โ ค ร ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต รแ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต รค ร ัง ท  3 (The T h ird  In terna tiona l M athem atics and Science Study ห ร อ  

T IM S S ) ได ้ร ่ว ม จ ัด ท ำ โค ร ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิค ร ั้งท ี่ 3 ว ิจ ัย'ซา (The T h ird  In te rn a tio n a l 

M a th em a tic s  and Science S tudy Repeat ห ร ือ  T IM S S -R )  เม ื่อป ี พ .ศ . 2542 เป ็น ก า รด ำ เน ิน งา น ข อ ง  

ห น ่ว ย ง า น ใ น ป ร ะ เท ศ ไท ย  ค ือ  ส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (ส ส ว ท .)  ก ับ  IE A  

ได ้ด ำ แ โน ง า น ไป แ ล ้ว  5 ค ร ั้ง  ด ังแ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.12

แ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.12 แ ส ด ง ก า ร ด ำ เน ิน ง า น ข อ ง ห น ่ว ย ง า น ใน !เร ะ เท ศ ไท ย ก ับ  IE A
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ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิค ร ั้ง ท ี่ 3 (T IM S S )  พ .ค . 2535

จ ากการเข ้าร ่วม การว ิจ ัย และป ระเม ิน ผ ลระด ับ น าน าชาต ิค ร ั้งท ี่ 3 (TIM SS) ใน ป ี พ.ศ. 2535 ของ 

ป ระเท ศ ไท ย พบว ่า ผ ลส ัม ฤท ธ ิท างการเร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์และว ิท ย าศ าส ต ร ์ข องน ัก เร ียน ช ัน ป ระถ ม ศ ึกษ า  

ป ีท ี่ 3 และ  4 ข อ ง ก ล ุ่ม ป ระ เท ศ ท ี่ม ีค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ต ํ่าก ว ่าค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร ว ม ร ะ ด ับ น าน าช าต ิ ป ระกอบ ด ้วย  
ป ระเท ศ  แคน าดา ล ัตเว ีย ส ก อ ต แ ล น ด ์ อ ังกฤษ  ไทย น ิวซ ีแล น ด ์ ไซ ป ร ัส  กร ีซ  โป ร ต ุเก ส  น อร ์เวย ์ 
ไ อ ร ์แ ล น ด ์ อ ิห ร ่าน  ค ูเวต ฮ ังการ ี แ ล ะ อ ิส ร า เอ ล  และพ บ ว ่า  ป ร ะ เท ศ ท ี่ได ้ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ส ูงท ี่ส ุด ท ัง ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แล ะว ิท ยาศ าส ต ร ์ใน ระด ับ ช ั้น ป ระถ ม ศ ึกษ าป ีท ี่ 3 คือ เก าห ล ีใต ้ แ ล ะใน ระด ับ ช ั้น ป ระถ ม ศ ึก ษ า  
ป ีท ี่ 4 ค ือ ส ิง ค โป ร ์แ ล ะ เก าห ล ีใต ้

เม ื่อ พ ิจ ารณ าผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์แล ะว ิท ย าศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  
ป ีท ี่ 1 และ 2 พ บว ่า ป ระเท ศ ไท ย จ ัด อย ู่ใน กล ุ่ม ป ระ เท ศ ท ี่ม ีค ะแน น เฉ ล ี่ย ส ูงก ว ่าค ะแน น เฉ ล ี่ย ระด ับ น าน าช าต ิ 
ป ร ะ เท ศ ใน ก ล ุ่ม ท ี่ได ้ค ะ แ น น ส ูงก ว ่าค ่า เฉ ล ี่ย น ีป ร ะ ก อ บ ด ้วย  ส ิง ค โป ร ์ เก าห ล ีใต ้ ญ ี่ป ่น  ฮ ่องกง เบลเย ียม  

ส าธารณ ร ัฐ เช ก  ณเธ อ ร ์แ ล น ด ์ บ ัลกาเร ีย  ออสเตร ีย  ส าธ ารณ ร ัฐ ส โล ว ัก  ส ว ิต เซ อ ร ์แ ล น ด ์ ฮ ังการี ร ัสเซ ีย 

ไอ ร ์แ ล น ด ์ ส โล เว ณ ีย  ออสเตรเล ีย  ไทย แค น าด า ฝรั่งเศส อ ิส ราเอล  สว ีเดน อ ังกฤษ  สห ร ัฐอ เม ร ิกา  
เยอรมน ี น อร ์เวย ์ แ ล ะน ิวซ ีแล น ด ์ ป ระ เท ศ ท ี่ม ีค ะแน น เฉ ล ี่ยส ูงส ุด ท ังว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์และว ิท ยาศ าส ต ร ์ใน  
ระด ับ ช ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าป ีท ี่ 1 และ 2 ได ้แก ่ ส ิง ค โป ร ์

จ าก ผ ล ก าร ว ิจ ัย ด ัง ก ล ่าว ได ้ข ้อ ส ัง เก ต ว ่า  ค ว าม ส าม าร ถ ข อ ง น ัก เร ีย น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ าแ ล ะ ร ะ ด ับ  

ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าใน บ างป ระ เท ศ  เม ื่อน ำม าพ ิจารณ าจ ัด อ ัน ด ับ เป ร ียบ เท ียบ ก ัน แล ้ว  ได ้ผ ล ท ี่เป ็น ไป ใน ท างต รงข ้าม  

อย ่างเช ่น  น ัก เร ียน ระด ับ ป ระถ ม ศ ึกษ าข อ งป ระเท ศ ไท ยและป ระเท ศ แค น าด า ม ีค ะแน น เฉ ล ี่ยระด ับ ป ระเท ศ ใน  
ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ต ํ่าก ว ่าค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร ะ ด ับ น าน าช าต ิ แต ่น ัก เร ียน ใน ระด ับ ม ัธยม ศ ึกษ าต อน ต ้น ของป ระเท ศ  
ท ัง ส อ ง น ึก ล ับ ม ีค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร ะ ด ับ ป ร ะ เท ศ ใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ูง ก ว ่าค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร ะ ด ับ น าน าช าต ิ ส ่วน  

ป ร ะ เท ศ ส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า น ัก เร ีย น ร ะ ด ับ ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า ม ีค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ด ับ ป ร ะ เท ศ ส ูง ก ว ่า  

ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ร ะ ด ับ น าน าช าต ิ แ ต ่ใน ร ะ ด ับ ม ัธ ย ศ ึก ษ าก ล ับ ม ีค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ร ะ ด ับ ป ร ะ เท ศ  

ต ำก ว ่าค ะแน น เฉ ล ีย ระด ับ น าน าช าต ิ น ัก เร ียน ระด ับ ป ระถ ม ศ ึกษ าข อ งป ระเท ศ ไท ย แล ะป ระ เท ศ  อ ิสราเอลม  ี
ค ะแน น เฉ ล ี่ย ระด ับ ป ระเท ศ ใน ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ต ํ่ากว ่าค ะแน น เฉ ล ี่ย ระด ับ น าน าช าต ิ แต ่ใน ระด ับ ม ัธย ม ศ ึก ษ า  
ม ีค ะแน น เฉ ล ี่ยระด ับ ป ระเท ศ ข อ งท ังส องป ระเท ศ ส ูงก ว ่าค ะแน น เฉ ล ี่ยระด ับ น าน าช าต ิ

■ J_Q_ป ี 0 <q (d % ûI
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จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า ใ น ภ า พ ร ว ม ข อ ง บ า ง ต ัว แ ป ร  พ บ ว ่า  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ใ น ด ้า น ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท า ง บ ้า น  

เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะว ิท ย าศ าส ต ร ์ ก ารศ ึก ษ าข อ งพ ่อ แ ม ่แ ล ะผ ู้ป ก ค รอ ง  เว ล าท ี่ใช ้ใน ก ารศ ึก ษ าใน  

โร ง เร ีย น แ ล ะก ารศ ึก ษ า เพ ิ่ม เต ิม  ร ว ม ท ังป ร ะ ส บ ก าร ณ ์แ ล ะ ว ิธ ีก า ร ส อ น ข อ งค ร ู ล ้ว น ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง  

ก าร เร ีย น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะว ิท ย าศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น

นอกจากนีในส่วนของประเทศไทยยังมีข้อน่าสังเกตอีกที่น่าสนใจ คือ ชนิดของข้อสอบที่ใช้ในการ 
ศึกษาตังกล่าว มีผลโดยตรงต่อสัมฤทธิทางการเรียนของนักเรียนเป็นอย่างสูง กล่าวคือ นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ 
สามารถทำข้อสอบแบบอธิบายความหรือการแสดงวิธีทำได้ ส่วนใหญ่จะเว้นว่างไว้ หรือเขียนตอบแบบไม่ 
ได้ใจความ ทำให้มีผลต่อคะแนนรวมในการศึกษาครังนีด้วย จากข้อสังเกตนีจัดเป็นประเด็นสำคัญอย่างย่ิง 
ของการเรียนการสอนในประเทศไทยและจำเป็นที่ทุกฝ่ายต้องเร่งหาแนวทางเพื่อปรับปรุงการเรียนการสอน 
และการประเมินผลการเรียนท่ีเปีดโอกาสนักเรียนได้ฝึกฝนและพัฒนาศักยภาพในด้านการเขียนอธิบายความ 
และส่ือสารความคิดได้อย่างเต็มท่ี รวมทั้งผู้สอนสามารถวัดและประเมินความรู้ความสามารถของนักเรียน 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ก า รว ิจ ัย แ ล ะ ป ระ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิค ร ั้งท ี่ 3 ว ิจ ัย ซ ํ้า  (T IM S S  - R )

จากการวิจัยและประเมินผลร่วมกับนานาชาติครังท่ี 3 วิจัยชำ (TIMSS - R) ในปี พ. ศ. 2542 ได้มี 
ประเทศเข้าร่วมโครงการ จำนวน 38 ประเทศ ในแต่ละประเทศจะดำเนินการวางแผนและเก็บรวบรวมข้อมูล 
ของตนเอง โดยใช้แบบทดสอบ แบบสอบถามและวิธีการดำเนินงานเหมือนกันทุกประเทศ แล้วนำผลที่ได้ไป 
ประมวลผลร่วมกันในระดับนานาชาติ ซึ่งในประเทศไทยมีวิธีการและขันตอน ตังนี

เลือกกลุ่มตัวอย่างโดยวิธีการสุ่มอย่างมีระบบจากนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ในโรงเรียน สังกัด 
กรมสามัญศึกษา สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ และสำนักงานคณะกรรมการการศึกษา 
เอกชน จำนวน 107 33 และ 10 โรงเรียน ตามลำดับ รวม 150 โรงเรียน  ๆ ละ 1 ห้องเรียน รวมเป็น 
โรงเรียนกลุ่มตัวอย่างทังหมด 150 โรงเรียน 150 ห้องเรียน ครูคณิตศาสตร์ 150 คน ครูวิทยาศาสตร์ 
150 คน และนักเรียนชันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 5,831 คน (เฉพาะการวิจัยและประเมินผลร่วมกับนานา 
ชาติครังท่ี 3 วิจัยชำ (TIMSS-R ) ไม,ได้รวมข้อมูลท่ีทาง สสวท. เก็บเพ่ิมเติมขึนเอง)

เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย เป็นเครื่องมือที่สร้างโดยผู้แทนประเทศสมาชิกจำนวน 38 ประเทศ 
ประกอบด้วยแบบสอบถามผู้บริหารโรงเรียน แบบสอบถามครูคณิตศาสตร์ แบบสอบถามครูวิทยาศาสตร์ 
แบบสอบถามนักเรียน และแบบทดสอบผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์ จำนวน 
309 ข้อ นำมาจัดแบ่งเป็นแบบทดสอบตามวิธีการของโครงการ TIMSS -  R ได้เป็น 8 ฉบับ รวมเป็น
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เค ร ื่อ งม ือ ท ี่ใช ้ท ังห ม ด  12 ฉ บ ับ  เค ร ื่อ งม ือ แ ต ่ล ะฉ บ ับ ได ้ร ับ ก ารแ ป ล แ ล ะ เร ีย บ เร ีย ง เป ็น ภ าษ า ไท ย โด ย อ าจ ารย ์

ผ ้เช ี่ย วช าญ ใน ส าข าว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ส าข าว ิท ย าศ าส ต ร ์ แ ล ะค ณ ะก รรม ก ารด ำ เน ิน งาน ท ี่ ส ส ว ท . จ ัดต ังฃ ึน  
ช ี่น ื้ 1  1 ช ี่ 1  ช ี่ช ี่ ช ี่ ช ี่*  

แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ัด ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ใ น ค ร ัง น ีม ี

ท ั้งห ม ด  309  ข ้อ จ ัด เป ็น ห ม วด  A - Z  เม ื่อ น ำ ไป ท ด ส อ บ น ัก เร ีย น จ ะต ้อ งน ำม าจ ัด เป ็น ฉ บ ับ ให ม ่ต าม ว ิธ ีก าร

ข อ ง โค ร งก า ร ร ว ม  8 ฉ บ ับ  และม ีร ายล ะ เอ ีย ด แต ่ล ะว ิช า  ต ังน ี

ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ว ัด เน ือ ห าใน ระ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 จ ำน วน  162 ข ้อ  จ ำแ น ก ได ้

เป ็น 5 กล ุ่ม  ได ้แ ก ่ พ ีชคณ ิต  35 ข ้อ  ก ารน ำ เส น อ ข ้อ ม ูล ก ารว ิเค ร าะห ์แ ล ะค วาม น ่าจ ะ เป ็น  21 ข ้อ  เศ ษ ส ่วน แ ล ะ

ค วาม ร ู้ส ึก เช ิงจ ำน วน  61 ข ้อ  เรขาคณ ิต  21 ข ้อ  แ ล ะก ารว ัด  24  ข ้อ โด ย ว ิเค ราะห ์ห าค วาม ย าก ง ่าย ข อ งข ้อ ส อ บ

(p ) แ ล ะค ่าอ ำน าจ จ ำแ น ก ข อ งข ้อ ส อ บ  (r )  ราย ล ะ เอ ีย ด แ ส ด งใน ต ารางท ี่ 27  ใน ภ าค ผ น วก  ค

ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ว ัด เน ื้อ ห าว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ร ะด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 จำน วน  146

ข ้อ จ ำแ น ก ได ้เป ็น  6 กล ุ่ม  ได ้แ ก ่ เคมี 20  ข ้อ ว ิท ย าศ าส ต ร ์เก ี่ย วก ับ โล ก  22 ข ้อ ฟ ิส ิก ส ์ 39  ข ้อ  ส ิ่งแ วด ล ้อ ม

และปีญหาทรัพยากร 13 ข้อ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 40 ข้อ และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 12 ข้อ
ก า ร เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล  ข ้อ ม ูล ท ี่ไ ด ้ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ใ ช ้ว ิธ ีเ ก ็บ ร ว บ ร ว ม ผ ่า น ผ ู้ป ร ะ ส า น ง า น ข อ ง

โร ง เร ีย น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง โร ง เร ีย น ล ะ  1 คน รวม  150 คน  แ ล ะ ค ร ูผ ู้ด ูแ ล ก ารส อ บ อ ีก โร ง เร ีย น ล ะ  1 คน  รวม  300

คน  โด ย ม ีข ัน ต อ น ก ารด ำ เน ิน งาน  ด ังน ี

ป ร ะ ช ุม ช ีแ จ งผ ู้ป ร ะ ส าน งา น โร ง เร ีย น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งจ ำน ว น  150 คน เป ็น เวลา 1 ว ัน  เพ ื่อ ช ีแจงค วาม  

เป ็น ม าข อ ง โค ร งก าร  ก าร เล ือกกล ุ่ม ต ัวอย ่าง  แ ล ะ !เก ป ฏ ิบ ัต ิก า ร ส ุ่ม เล ือ ก ห ้อ ง เร ีย น ใน โร ง เร ีย น  การส ุ่ม เล ือก  

แ บ บ ท ด ส อ บ ให ้น ัก เร ีย น ต ล อ ด จ น ว ิธ ีก า รด ำ เน ิน ก าร ส อ บ แ ล ะว ิธ ีร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล เพ ื่อ ส ่งค ืน  ส ส ว ท .

เก็บรวบรวมข้อมูล ระหว่างวันท่ี 18 มกราคม -  5 กุมภาพันธ์ 2542 รวม 19 วัน เม่ือดำเนินการสอบ 
เสร็จแล้วผู้ประสานงานโรงเรียนจะบันทึกเหตุการณ์ที่เกิดขึ้นในระหว่างสอบ เช่น จำนวนนักเรียนกลุ่ม 
ตัวอย่างทังหมด จำนวนนักเรียนที่เข้าสอบและเหตุการณ์ผิดปกติที่เกิดขึนในการสอบระหว่างที่โรงเรียน 
กำลังดำเนินการสอบนี้จะมีคณะผู้กำกับและดูแลที่ได้รับแต่งตั้งจาก IEA ไปสังเกตการสอบและบันทึก 
เหตุการณ์ต่าง  ๆ ในระหว่างการเก็บรวบรวมข้อมูลในโรงเรียนกลุ่มตัวอย่าง จำนวน 15 โรงเรียน (10% ของ 
กลุ่มตัวอย่าง) เพื่อกำกับและดูแลการเก็บรวบรวมข้อมูลให้ได้มาตรฐานเดียวกันกับประเทศสมาชิกอื่น  ๆ
รวมทังคณะกรรมการดำเนินการวิจัยจาก สสวท. ได้ไปเย่ียมหน่วยสอบเพ่ือสังเกตการณ์เช่นเดียวกัน ข้อมูล 
และเหตุการณ์ต่าง  ๆ ท่ีประมวลได้นำมาจัดทำเป็นบันทึกผู้ประสานงานวิจัยของไทย (National Research 
Coordinator หรือ NRC) และจัดส่งพร้อมกับข้อมูลอื่นๆ ไปให้ IEA เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องด้นของโครงการ 

การส่งคืนแบบสอบถาม แบบทดสอบ แบบบันทึกสำหรับผู้ดำเนินการสอบและจำนวนนักเรียนที่ 
เข้าสอบ ผู้ประสานงานโรงเรียนได้เป็นผู้รวบรวมแบบสอบถาม แบบทดสอบและแบบบันทึกที่ใช้ในการ
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เก ็บ ร ว บ ร ว ม ข ้อ ม ูล  แ ล ้ว จ ัด ส ่ง ค ืน  ส ส ว ท . ภ า ย ห ล ัง จ า ก ท ี่โ ร ง เร ีย น ได ้ท ำ ก า ร ส อ บ เส ร ็จ แ ล ้ว เป ็น เว ล า  1 ส ัป ด า ห ์

การตรวจข้อสอบและการบันทึกข้อมูลของข้อสอบแต่ละฉบับ (จำนวน 8 ฉบับ) ประกอบด้วย 
ข้อสอบแบบเลือกตอบและแบบเขียนตอบหรืออธิบายเหตุผลสัน  ๆ คณะผู้ตรวจทำการตรวจและลงรหัส 
การให้ คะแนนตามเกณฑ์และคำเฉลยข้อสอบที่จัดทำขึนจากผลการทดลองใช้ข้อสอบแต่ละข้อ เม่ือตรวจ 
และลงรหัสคะแนนครบทุกข้อแล้ว ได้สุ่มเลือกข้อสอบที่ตรวจแล้วจำนวน 20% ของแบบทดสอบทั้งหมด 
(1,402 ฉบับ) ฃึนมาตรวจอีกครัง เพื่อหาความเที่ยงตรงของการตรวจและบันทึกข้อมูลด้วยโปรแกรม D EM
5.0 ซึ่งเป็นโปรแกรมที่พัฒนาฃึนมาเพื่อการวิจัยในครังนี และส่งข้อมูลที่ทำการบันทึกเสร็จเรียบร้อยแล้วไป 
ให้ศูนย์คอมพิวเตอร์ของ IE A  ที่ประเทศเยอรมนีเพ่ือทำการวิเคราะห์ในระดับนานาชาติต่อไป

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลการวิจัยและประเมินผลระดับนานาชาติครังท่ี 3 วิจัยซำ(TIMSS -R )  ในปี 
พ.ศ. 2542 พบว่า สภาพการจัดการเรียนการสอนของครูคณิตศาสตร์โดยส่วนใหญ่เน้นนักเรียนปีกทักษะ 
การคิดคำนวณและอธิบายแนวคิดแต่ละบทเรียน รองลงมาคือ การเขียนสมการแสดงความสัมพันธ์ การแก้ 
ปีญหาซ่ึงมีวิธีหาคำตอบได้ไม่ง่ายนัก และการนำเสนอข้อมูล กิจกรรมที่นักเรียนส่วนใหญ่ไม่ได้ปฏิบัติเลย 
ได้แก่ กิจกรรมที่ครูใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ในการสาธิตทางคณิตศาสตร์ ครูคณิตศาสตร์เห็นว่านักเรียนท่ีมี 
ความสามารถแตกต่างกัน และขาดความสนใจในการเรียนถือว่าเป็นอุปสรรคต่อการเรียนคณิตศาสตร์มาก 
ท่ีสุด นักเรียนส่วนใหญ่มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาคณิตศาสตร์ ระดับการศึกษาของผู้ปกครองมีความสัมพันธ์เชิงบวก 
กับคะแนนวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01 และฐานนะทางเศรษฐกิจมีผลต่อ 
ผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติท่ีระดับ .01

ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ จ ำ แ น ก ต า ม ส ัง ก ัด ข อ ง โร ง เร ีย น  พ บ ว ่า  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 โ ร ง เร ีย น ส ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า  

ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ แ ล ะ ส ำ น ัก งา น ค ณ ะ ก ร รม ก า ร ก า รศ ึก ษ า เอ ก ช น  แตกต ่าง 

ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 โด ย ท ี่โ ร ง เร ีย น ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ศ ึก ษ า เอ ก ช น ม ีผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี่เ ร ีย น ใ น โร ง เร ีย น ส ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า  แ ล ะ ส ำ น ัก งา น ค ณ ะ ก ร รม ก า ร  

ก า รป ระ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ ตาม ลำด ับ

ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ำแน ก ต าม ภ ูม ิภ าค  พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  

ป ีท ี่ 2 ใ น โร ง เร ีย น ท ี่ต ัง อ ย ู่ใ น ภ ูม ิภ า ค แ ต ก ต ่า ง ก ัน ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 โด ย น ัก เร ีย น ท ี่เ ร ีย น อ ย ู่ใ น โร ง เร ีย น ท ี่ต ัง อ ย ู่ใ น ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ  

ท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย น อ ย ู่ใน โร ง เร ีย น ใน ภ า ค ก ล า ง  ภ าค เห น ือ  ภ าค ใต ้ แ ล ะ ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง

เหนือ ตามลำดับ
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ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ น า น า ช า ต ิ พ บ ว ่า  ป ร ะ เท ศ ไท ย ไ ด ้ค ะ แ น น  

เฉ ล ี่ย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 467 ค ะ แ น น  ต ํ่า ก ว ่า ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ระ ด ับ น า น า ช า ต ิ(487 ค ะ แ น น ) แ ล ะ จ ัด อ ย ู่ใน อ ัน ด ับ  

ท ี่ 27 จ า ก ป ระ เท ศ ท ี่เข ้า ร ่ว ม ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย ท ั้ง ห ม ด  38 ป ระ เท ศ  แ ล ะ ค ะ แ น น อ ย ู่ใน ก ล ุ่ม เด ีย ว ก ับ ป ร ะ เท ศ  

ลิท ัวเน ีย  อ ิตาล ี ไ ซ ป ร ัส  โร ม า เน ีย  โม ล โด ว า  แ ล ะ อ ิส รา เอ ล  (ภ าค ผ น ว ก  ข ) ป ร ะ เท ศ ท ี่ได ้ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย  

ส ูง ส ุด  5 อ ัน ด ับ แ ร ก  เป ็น ป ร ะ เท ศ ใน ก ล ุ่ม เอ เช ีย ท ั้ง ห ม ด  ได ้แ ก ่ ส ิง ค โ ป ร ์ เก า ห ล ีใต ้ จ ีน ( ไ ท เป )  ฮ ่อ งก ง  และ 

ญ ี่ป ่น  ตาม ลำด ับ  ป ร ะ เท ศ ไท ย เป ็น ป ร ะ เท ศ ท ี่ข า ด แ ค ล น ว ัส ด ุ-อ ุป ก ร ณ ์ก า ร ท ด ล อ ง ม า ก ท ี่ส ุด  ก า รล งท ุน ท า ง  

ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ป ร ะ เท ศ ไท ย อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ต ํ่า  เพ รา ะ ล งท ุน ท า งก า รศ ึก ษ า ม า ก ก ว ่า  2 ป ร ะ เท ศ เท ่า น ัน  ค ือ  ส ูงก ว ่า  

ฟ ิล ิป ป ิน ส ์แ ล ะ อ ิน โด น ีเซ ีย

ผ ล ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า ง ก า รด ำ เน ิน ก า รว ิจ ัย เม ื่อ ป ี 2538 (T IM S S ) 

ก ับ ป ี 2542 (T IM S S -R )  พ บ ว ่า  ป ร ะ เท ศ ไท ย ม ีค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ล ด ล ง ม า ก ท ี่ส ุด จ า ก  516 ค ะ แ น น  เป ็น  467 ค ะ แ น น  

(ล ด ล ง 49 ค ะ แ น น ม า ต ร ฐ า น ) ส ่ว น ป ร ะ เท ศ ส ิง ค โ ป ร ์ แล ะ ญ ี่ป ุน  ม ีค ะ แ น น ล ด ล ง เพ ีย ง  2 แ ล ะ  4 ค ะ แ น น  

ม า ต รฐ า น เท ่า น ัน  ป ระ เท ศ ท ี่ส า ม า ร ถ ท ำ ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย เพ ิ่ม ฃ ึน ม า ก ท ี่ส ุด ได ้แ ก ่ ป ระ เท ศ ล ัต เว ีย

ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์(T IM S S -R ) จากการรายงานของ IE A  ถ ือว ่าเป ็นต ัวบ ่งช ีด ัวหน ึ่ง 
จาก 286 เกณ ฑ ์ท ี่สถาบ ันนานาชาต ิเพ ื่อพ ัฒนาด ้านการจัดการ(International Institute fo r Management 
Development ห ร ือ  IM D ) น ำม าใช ้จ ัด อ ัน ด ับ ค วาม ส าม ารถใน การแข ่งข ัน ของป ระเท ศและจ ัด ให ้ป ระ เท ศไท ย  
อย ู่ใน อ ัน ด ับ ท ี่ 38 จาก 49 ป ระเท ศ  ป ระ เด ็น สำคัญอย ู่ท ี่ก ารพ ัฒ น าต ัวป งช ี้ในด ้านน ี้ให ้ด ีฃ ึ้น แล ้ว  จะมีผลทำ 
ให ้ป ระ เท ศ ข อ งเรา ได ้ม ีโอ ก าส ก ้า ว ไป ส ู่อ ัน ด ับ ท ี่ด ีช ี้น (ส ส วท , 2545) หร ือได ้มาตรฐานตามเกณ ฑ ์มากฃ ึน  
ค วาม เป ็น ไป ได ้เช ่น น ีร ัฐก ็ค วรกำห น ด น โยบ ายและเป ้าห ม ายใน ด ้าน น ีให ้ช ัด เจน  ม ีกลย ุท ธ ์ท ี่ส าม ารถน ำไป
ป ฏ ิบ ัต ิได ้ท ุก ระด ับ  และพ ัฒ นาอย ่างจร ิงจ ัง ต ่อ เน ื่องและท ั่วถ ึง
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ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ เป ็น เท ค น ิค ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ใ ช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ห ล า ย ต ัว แ ล ะ  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ เห ล ่า น ัน ส า ม า ร ถ จ ัด เป ็น ร ะ ด ับ ได ้อ ย ่า ง น ้อ ย  2 ร ะ ด ับ ข ืน ไป  โด ย ต ัว แ ป รระ ด ับ เด ีย ว ก ัน ต ่า งม ีค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ซ ึ่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน  แ ล ะ ได ้ร ับ ผ ล ร ่ว ม ก ัน ก ับ ต ัว แ ป ร ใ น ร ะ ด ับ อ ื่น  ๆ

ส ิร ิช ัย  ก าญ จ น วาส ี (2532) ได ้ก ล ่า ว ถ ึง ห ล ัก ก า ร ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ  ต ัง น ี้

1. โค ร ง ส ร ้า ง ต า ม ล ำ ด ับ ข ัน ข อ ง ข ้อ ม ูล ถ ูก น ำ ม า พ ิจ า รณ า เพ ื่อ ให ้ค ว า ม ส ำ ค ัญ ต ่อ ข ้อ ม ูล ต ่า ง ร ะ ด ับ โด ย  

อ า ศ ัย ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ เด ีย ว ก ัน แ ล ะ ป ฎ ิส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ท ี่อ ย ู่ต ่า ง ร ะ ด ับ

2. ห ล ัก ก า ร ข อ ง ต ัว แ ป ร ส ุ่ม ถ ูก น ำ ม า ใ ช ้ห า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ แ ล ะ ต ัว แ ป ร ต า ม โด ย  

ถ ือ ว ่า ต ัว แ ป ร เก ี่ย ว ก ับ ช ัน เร ีย น  / โ ร ง เร ีย น  น ่า จ ะ ม ีอ ิท ธ ิพ ล ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ต ่อ ต ัว แ ป ร เก ี่ย ว ก ับ น ัก เร ีย น

3. เล ือ ก ,ใช ้ส ถ ิต ิท ี่เห ม า ะ ส ม ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ห า ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิ"ก า ร ถ ด ถ อ ย  โด ย ใ ช ้ห ล ัก ก า ร ข อ ง ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ส ูง ส ุด ข อ ง ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิแ ล ะ ท ฤ ษ ฎ ีข อ ง เบ ย ส ์ ซ ึ่ง จ ะ ท ำ ให ้ผ ล ก า รว ิเค รา ะ ห ์ม ีค ว า ม  

แ ม ่น ต ร ง ส ูง 1ข ืน แ ล ะ ม ีค วา ม ค ล าด เค ล ื่อ น ต ํ่า

จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ  (น งล ัก ษ ณ ์ ว ิร ัช ช ัย , 2535) แ บ ่ง ไ ด ้ 4 ข ้อ  ด ังน ี

1. เพ ื่อ ศ ึก ษ า ค ว า ม เป ล ี่ย น แ ป ล ง ห ร ือ พ ัฒ น า ก า รข อ งผ ล ผ ล ิต ท า ง ก า รศ ึก ษ า ซ ึ่ง เป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม ใน ช ่ว ง  

เว ล า ห น ึ่ง  จ ุด ม ุ่งห ม า ย ช ้อ น ีใ ช ้ไ ด ้เฉ พ า ะ ข ้อ ม ูล ว ัด ซ ำ  ว ิธ ีก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ใ ช ้ใ น ก า ร ศ ึก ษ า แ น ว โ น ้ม ห ร ือ  

ก า รว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง ข อ ง ผ ล ผ ล ิต ท า ง ก า รศ ึก ษ า อ ัน เป ็น ก า รว ิเค รา ะ ห ์ส ำ ห ร ับ ข ้อ ม ูล อ น ุก รม เว ล า  (tim e

series data)

2. เพ ื่อ ป ร ะ ม า ณ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ต ัว แ ป ร แ ต ่ล ะ ต ัว ว ่า ค ว า ม แ ป รป ร ว น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ม ีค ่า แ ต ก ต ่า ง  

ก ัน ม า ก น ้อ ย เพ ีย งใด  โด ย ม ีห ล ัก ก า รว ่า  ต ัว แ ป ร ท ี่ว ัด ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ซ ึ่ง แ ย ก ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ  

ได ้ต า ม ร  ะ ด ับ ท ี่ล ด ห ล ั่น  เช ่น  ใน ก ร ณ ีท ี่ม ี 3 ระ ด ับ  ค ือ ระ ด ับ น ัก เร ีย น  ร ะ ด ับ ห ้อ ง เร ีย น  แ ล ะ ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  

จ ะ เข ีย น ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ไ ด ้ด ัง น ี้

ตอนท่ี 4 แนวคิดแสะทฤษฏีที่เกี่ยวกับการวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดับ (multilevel causal analysis)
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CJ2y = C Tp up il + (X c lass  + Œ schoo l

เม ื่อ  C Ty แ ท น  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ต ัว แ ป ร  y  ท ี่ต ้อ งก ารศ ึก ษ า  

CT"pup il แ ท น  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ะ ห ว ่า ง น ัก เร ีย น ภ า ย ใ น ห ้อ ง เร ีย น

CTclass แ ท น  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ะ ห ว ่า ง ห ้อ ง เร ีย น ภ า ย ใ น โร ง เร ีย น  

(X s c h o o l แ ท น  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ะ ห ว ่า ง โร ง เร ีย น

ว ิธ ีป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ต ่ล ะ ส ่ว น ท ำ ได ้ 4 ว ิธ ี ค ือ  (1 ) เป ็น ก า ร ใช ้ห ล ัก ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น (A nova) ค ำน วณ ค ่าค าด ห ม าย ข อ งก ำล ังส อ งเฉ ล ี่ย (Expected mean square)!ดยแต ่ละ 

ร ะ ด ับ ใ ช ้เป ็น ค ่า ป ร ะ ม า ณ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น แ ต ่ล ะ ส ่ว น ท ี่ต ้อ ง ก า ร  น ัก ว ิจ ัย ต ้อ ง เล ือ ก ใ ช ้โม เด ล ใ ห ้เห ม า ะ ส ม ก ับ  

ข ้อ ม ูล ว ่า เป ็น โม เด ล อ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม (random  effec t m odel) ห ร ือ โม เด ล อ ิท ธ ิพ ล ผ ส ม (m ixed  e ffec t m odel) 

(2) เป น ก า รใช ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า โด ย ค ว า ม เป น ไป  เด ้ส ูง ส ุด (m a x im u m  like lih o o d  es tim ation ) (3 ) เป น ก า ร  

ป ระ ม า ณ ค ่า ป ระ ม า ณ ป ระ จ ำ ก ำ ล ัง ส อ ง ท ี่ไม ่ล ำ เอ ีย งซ ึ่งม ีค ่า ต ํ่า ท ี่ส ุด (M in im u m  N o rm  Q uardratic Unbiases 

E s tim a tion  : M IN Q U E ) (4 ) ก า ร ใช ้ค ว า ม ช ัน เป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม

3. เพ ื่อ ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ต ัว แ ป ร ต ้น ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ผ ล ิต ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ  ร ว ม ท ัง ศ ึก ษ า  

อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ต ัว แ ป ร ส ภ า พ แ ว ด ล ้อ ม ท ี่ม ีต ่อ ผ ล ผ ล ิต ท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  ว ิธ ีก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ใ ช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย  

ว ิเค รา ะ ห ์แ ย ก แ ต ่ล ะ ระ ด ับ  น อ ก จ า ก น ีย ัง อ า จ ใช ้ห ล ัก ก า รว ิเค รา ะ ห ์ค ว า ม แ ป รป รว น ร ่ว ม  เช ่น  แ ย ก ต ัว แ ป รน ัก เร ีย น  

เป ็น ส อ ง ส ่ว น  ค ือ ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น ภ า ย ใ น โร ง เร ีย น  แ ล ะ ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  เป ็น ต ้น  ด ังส ม ก า ร  y  = ( y . . - ÿ  ) 

+ y . 1 ซ ึ่ง ไ ด ้ต ัว แ ป ร  ( y . . -  y ..)  แล ะ  y . 1 จ าก น ัน  นำต ัว แ ป ร แ ต ่ล ะ ส ่ว น ไป แ ย ก ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ 

ถ ด ถ อ ย ต ่อ ไป

4. เพ ื่อ ศ ึก ษ า อ ิท ธ ิพ ล 1ข อ ง ต ัว แ ป ร ต ้น ท ี่ม ีต ัว แ ป ร ต า ม 1ใน ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  แ ล ะ ศ ึก ษ าว ่าอ ิท ธ ิพ ล จ าก ค ว าม  

แ ต ก ต ่า ง แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ม ีผ ล ต ่อ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ต ้น ก ับ ต ัว แ ป ร ต า ม อ ย ่า ง ไ ร  ว ิธ ีก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ใ ช ้ 

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ก า ร ถ ด ถ อ ย จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ ต ่ล ะ โ ร ง เร ีย น เป ็น ต ัว แ ป ร ส ุ่ม 1ใ ช ้เป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม เพ ื่อ ด ูอ ิท ธ ิพ ล  

จ า ก แ ต ่ล ะ ระ ด ับ ข ้อ ม ูล  ว ิธ ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่อ น ข ้า ง ซ ับ ซ ้อ น แ ล ะ ต ้อ ง ใช ้ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ช ่ว ย ใน ก า รค ำ น ว ณ ว ิธ ีป ระ ม า ณ  

ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ม ีห ล า ย ว ิธ ี เช ่น  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ค ว า ม แ ป ร  

ป ร ว น  (analysis o f  variance com ponant es tim ation ) ว ิธ ก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ส ุด แ บ บ ส ม ก า ร เด ีย ว  (O rd ina ry  

least square single equation approach) ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ีส ุด แ บ บ แ บ ่ง ส อ ง ส ม ก า ร  (O rd ina ry  least 

square separate equation approach) ว ิธ ก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ค ว า ม เป น ไป ได ้ส ูง ส ุด  (M a x im u m  like lih o o d ) การ 

ป ระ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ด ้ว ย ว ิธ ีข อ ง เบ ย ส ์ (bayesian estim ation)
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ว ิธ ีป ร ะ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน ก า ร ว ิเค รา ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ท ี่ส ำ ค ัญ อ ีก ว ิธ ีห น ึ่ง  ค ือ  ว ิธ ีก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด  

แ บ บ แ บ ่ง ส อ ง ส ม ก า ร (Ordinary least square separate equation approach) ร ู้จ ัก ด ใ น ช อ ฃ อ ง  slope as outcome 
ซ ึ่ง ค ิด โด ย  เบ อ ร ์ส ต ิน ,  ก ิน  แล ะ  แ ค ม เพ ิว  (Bill-stein; L in  และ Capell 1978, อ ้า งถ ึง ใน  ค ิร ิร ัต น ์ ส ุค ัน ธ พ ฤ ก ษ ์, 

2542) ก า ร ศ ึก ษ า โด ย ว ิธ ีน ีเป ็น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  ต ัว แ ป ร ภ า ย ใน ช ัน เร ีย น  / โ ร ง เร ีย น  ใ ช ้ 

เท ค น ิค ก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด แ ล ะ ใ ช ้โป ร แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ม า ต ร ฐ า น ใ น ก า ร ค ำ น ว ณ ม ีข ้อ ต ก ล ง เบ ือ ง ต ้น ใ น ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์ ค ือ  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ต ้อ ง ไม ่ม ีค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร ว ัด ใน แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ใ น ก า ร ศ ึก ษ า  

ค ะ แ น น ข อ ง ต ัว แ ป ร ต า ม (y) ม ีก า ร แ จ ก แ จ ง เป ็น โค ้ง ป ก ต ิใ น แ ต ่ล ะ ค ่า ข อ ง ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ (x ) โด ย ม ีค ว า ม แ ป รป  

ร ว น เท ่า ก ัน ใ น ท ุก ค ่า ข อ ง  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ (x) ด ้วย ก ล ่าวค ือ  y ณ X ใ ด ๆ ถ ือ ว ่า เป ็น ต ัว แ ท น ท ี่ส ุ่ม ม า จ า ก ป ระ ช า  

ก รป ก ต ิ โด ย ท ี่ท ุก  ๆ ค ่า ข อ ง ป ร ะ ช า ก ร ม ีก า ร ก ระ จ า ย ร ่ว ม ก ัน  ท ั้ง น ี้ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น (error term) แต ่ล ะค ่าม ี 

ก า รแ จ ก แ จ ง เป ็น โค ้ง ป ก ต ิแ ล ะ เป ็น ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ท ี่เก ิด ฃ ึน อ ย ่า ง ส ุ่ม (random) ม ีค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ท ุก ค ่า ข อ ง  

X ส ำ ห ร ับ ข ้อ จ ำ ก ัด ท ี่ค ว ร ค ำ น ึง ถ ึง  ใน ก า รป ระ ม า ณ ค ่า ด ้ว ย ว ิธ ีน ี ค ือ  ถ ้าก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งท ี่น ำม าศ ึก ษ าม ีข น าด เล ็ก  

จ ะ ท ำ ใ ห ้ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ก า ร ถ ด ถ อ ย ท ี่ได ้จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ ด ับ  ช ัน เร ีย น (macro level) ม ีค ่า น ้อ ย ล ง  ป ร ะ ส ิท ธ ิ 

ภ า พ ใน ก า รป ระ ม า ณ ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ใน ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น ก ็จ ะ ม ีค ่า ต ํ่า ด ้ว ย  น อ ก จ า ก น ีเท ค น ิค ก ำ ล ัง ส อ ง น ้อ ย ท ี่ส ุด

แ บ บ แ บ ่ง ส อ ง ส ม ก า ร ย ัง ม ีข ้อ เส ีย ใ น ต ้า น ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง โ ม เด ล ท ี่ใ ช ้ว ิเค ร า ะ ห ์ ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ี่ไ ด ้ร ับ  

ต ล อ ด จ น ม ีค ว า ม ย ุ่ง ย า ก ใน ก า ร เต ร ีย ม แ ฟ ้ม ข ้อ ม ูล พ ห ุระ ด ับ ส ำ ห ร ับ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ (ค ิร ิร ัต น ์ ส ุค ัน ธ พ ฤ ก ษ ์,  2542; 

น ิค ม  นาคอ ้าย , 2339)

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ณ อ ็ม

จากป ิญ หาการว ิเค ราะห ์พ ห ุระด ับ ด ้วย เท คน ิคว ิธ ีกำล ังสองน ้อยท ี่ส ุดแบ บ แบ ่งสองสม การ (Ordinary 

least square separate equation approach) B ryk และ Raudenbush ได ้พ ัฒ น าโป รแ ก รม  H LM  
(Hierarchical Linear Model) ซ ึ่ง เป ็น เท ค น ิค ก ารว ิเค ราะห ์ค วาม แป รป รวน แบ บ ผ ส ม ใช ้ห ล ัก ก ารส ัม ป ระส ิท ธ ์ 
แ บ บ ส ุ่ม  และการประมาณ ค ่าด ้วยว ิธ ีของเบยส ์ (Bayesian estimation) เท คน ิค เอ ็ชแอล เอ ็มพ ัฒ นาจากสถ ิต ิ 
หลายชน ิด ได ้แก ่ เท คน ิคการว ิเคราะห ์ค วาม แป รป รวน แบ บ ผสม  (M ixed model Anova) ส ัม ป ระส ิท ธ ์ก าร 
ถ ด ถ อ ย แ บ บ ส ุ่ม  (Regression w ith  random coefficients) โม เด ล ส ่วน ป ระก อ บ ค วาม แ ป รป รวน ร ่วม  
(Covariance component model) (Kanjanawasee, 1989 อ ้า งถ งใน  น ิคม นาคอ้าย, 2539) การว ิเคราะห 
พ ห ุระ ด ับ ด ้ว ย เท ค น ิค เอ ็ช แอ ล เอ ม็ จะใช ้เทคน ิค  emprical bayes เป ็น ห ล ัก ใน ก ารป ระม าณ ค ่าพ าราม ิเต อร ์ 
ม ีข ัน ตอนก า รว ิเค ราะห ์ (ค ิร ิช ัย กาญ จน วาส ี, 2535) ดังน ี
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1. ว เค ราะห ระด บ น ก เรย น  (micro level ห รอ  w ith in  -  school analysis)
ม ีข ั้น ต อ น ก ารว ิเค ราะห ์ 2 ข ั้นต อน  ด ังน ี้
1.1 ว ิเค ราะห ์โม เด ล ศ ูน ย ์ (N u ll model) เป ็น การว ิเค ราะห ์ข ัน แรกส ุด  เพ ื่อ ให ้เห ็น ภ าพ รวม ของ 

ต ัวแปรตาม โด ย ไ ม ่ม ีต ัวแ ป รอ ิส ระ ใด  ๆ เข ้าร ่วมพ ิจารณ า และเพ ื่อตรวจสอบ ว ่าต ัวแป รตาม ม ีความ แป รป รวน  
ภ า ย ใน ห น ่ว ย ห ร ือ ร ะ ห ว ่า ง ห น ่ว ย เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ต ัว แ ป รอ ิส ระ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ใน ข ัน ต ่อ ไป ห ร ือ ไม ่ม ี
ร ูป แบบคือ

1มเดลภายในหน ่วย (w ith in  - unit model)

y.. = bm + eJ ij 01 IJ

โม เด ลระห ว ่างห น ่วย  (betw'een - unit model)

b oi T  00 +  u 0j

โดยท ี่ y )1 คือ ต ัวแปรตาม

b0i Y  0 0  คือ ค ่า เฉล ี่ยซ ึ่ง เป ็นอ ิทธ ิพ ลคงท ี่ (Fixed effect) 
e 0, น0i คือ ค ่าความคลาดเคล ื่อนซ ึ่ง เป ็นอ ิทธ ิพลส ุ่ม  (random effect)

โดยท ี่ e ,u ~ N (0 ,(T j)

จากสม การกำห นด ให ้ b0I เป ็นค ่าท ี่เปล ี่ยนไปได ้และม ีความคลาดเคล ื่อนในการประมาณ ค ่าระหว ่าง 
ห ้อ ง เร ีย น  ใน ก ระ บ ว น ก า รว ิเค รา ะ ห ์เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม จ ะ แ บ ่งผ ล ข อ งพ ารา ม ิเต อ ร ์อ อ ก เป ็น อ ิท ธ ิพ ล ค งท ี่ (fixed 

effect) และอ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม  (randon effect) แ ล ะใช ้ t - test ท ด สอ บ อ ิท ธ ิพ ล ค งท ี่ (fixed effect) (H0 : Y 00= 0) 

ถ ้าไม ่เป ็น  0 แสดงว ่า ค ่าคงท ี่(intercept) แล ะต ัวแป รอ ิส ระส ่งผ ล ต ่อ  y 0 นอกจากน ี เอ ็ชแอลเอ ็มจะใช ้ X 2- test 
ท ดสอบ ความแป รป รวนของอ ิทธ ิพ ลส ุ่ม  (random effect) ห ร ือความ แป รป รวน ของพ าราม ิเตอร ์ (H0 ะ var(b 01) 
= 0, H0 : var(u 01) = 0) ถ ้าไม ่เป ็น  0 แสดงว ่าพาราม ิเตอร ์ b 01 ม ีค วาม แป รป รวน ระห ว ่างห น ่วย จ ึงส ม เห ต ุ 
สม ผล ท ี่จะห าต ัวแป รอ ิสระระห ว ่างห น ่วยม าอธ ิบ ายความ แป รป รวน  แต่ถ ้าม ีค ่าเป ็น 0 แสดงว ่าพ าราม ิเตอร ์ 
ไม ่ม ีค วาม แ ป รป รวน ระ ห ว ่างห น ่วย  ซ ึ่งสาม ารถต ังข ้อจำก ัด ให ้เป ็น ค ่าคงท ี่ใน การว ิเค ราะห ์ได ้
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1.2 ว ิเคราะห ์โมเดลอย ่างง ่าย (Simple model) เป ็น ก ารว ิเค ราะห ์โด ย น ำต ัวแป รอ ิส ระระด ับ น ัก เร ีย น  
(micro level) เข ้ามาว ิเคราะห ์ท ีละต ัว เพ ื่อด ูว ่าต ัวแป รอ ิสระเห ล ่าน ั้น ม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อ  b 01 ห ร ือ  b 1.J ห ร ือ ไม ่ 

ต ล อ ด จ น เพ ื่อ ต รว จ ส อ บ ว ่า ต ัว แ ป รอ ิส ระ เห ล ่า น ัน เม ื่อ น ำม าว ิเค ราะห ์แ ล ้วท ำ ให ้เก ิด ค วาม แ ป รป รวน ระ ห ว ่า ง  
ห น ่ว ย ท ี่ศ ึก ษ า เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ น ำ ไป ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ต ัว แ ป รอ ิส ระ ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น ใน ข ัน ต ่อ ไป ห ร ือ ไม ่ม ี 
ร ูป แบ บ ค ือ

โม เดลภ ายในหน ่วย  (w ith in  unit model)
y.; = b,,, + b ..(x ..) + e ..J 1J 01 11 v IJ ' jj

โม เด ล ระห ว ่างห น ่วย  (between unit model)

b oi  “  y  00 +  U 01 

b ,., =  y  ,0  +  u .o

โดยท ี่ y 1.. คือ ต ัวแปรตาม

b01 y  00 และ y  10 คือ ค ่า เฉล ี่ยซ ึ่ง เป ็นอ ิทธ ิพ ลคงท ี่ (Fixed effect)
e 1., น01 คือ ค ่าความคลาดเคล ื่อนซ ึ่ง เป ็นอ ิทธ ิพลส ุ่ม  (random effect)

โดยท ี่ e,น -  N(0, CTj) จากสมการ เอ ็ชแอลเอ ็ม จะใช ้ t — test ท ด สอ บ อ ิท ธ ิพ ล ค งท ี่ (fixed effect) (H 0: y 00 
= 0, H0 : y  10= 0) แล ้วใช ้ า(รู -  test ทดสอบ อ ิทธ ิพ ลส ุ่ม  (random effect)(H0 : var(b 01) = O, H 0 : var(u 01) = 0)

2. ว ิเค รา ะห ์ระ ด ับ ช ั้น เร ีย น  (macro level ห ร ือ  between - school analysis) เป ็นการว ิเคราะห ์โม เดลตาม  

สมมต ิฐาน (hypothetical model) โดยนำต ัวแป รอ ิส ระระด ับ น ัก เร ียน ท ี่ผ ่าน การว ิเคราะห ์และพ ิจารณ าแล ้วว ่า  
เห ม าะส ม จ าก ก ารว ิเค ราะห ์ระ ด ับ น ัก เร ีย น  ม า ว ิเค รา ะ ห ์ร ่ว ม ก ับ ต ัว แ ป รอ ิส ระ ระ ด ับ ช ัน เร ีย น เพ ื่อ ต รว จ ส อ บ  
อ ิท ธ ิพ ล ข อ งต ัวแ ป รระ ด ับ ช ั้น เร ีย น ท ี่ม ีต ่อ ต ัวแ ป รระด ับ น ัก เร ีย น ม ีร ูป แ บ บ  คือ 

โม เดลภ ายในหน ่วย  (w ith in  unit model)

y,J = boi + b 1/ x  ,1) +  bะ /x  2j ) + ■■■ + e ,i 
โม เด ล ระห ว ่างห น ่วย  (between unit model)

b oi  =  Yoo +  y , / z  0 )  +  Y , ( Z J  . . .  • น 01 

b u =  y  10 +  Y „ ( Z  , 1) +  y , / z 2 j )  +  • • • +  น , J

bน = y k0 + y , ( z  11) +  y k/ z 2j) + ...  + น 11

จากสมการ เอ ็ชแอลเอ ็ม  จะใช ้ t -  test ท ด สอ บ อ ิท ธ ิพ ล ค งท ี่ (fixed effect) แ ล ะใช ้ yj -  test 
ท ด ส อ บ อ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม  (random effect) ในทำนองเด ียวก ับการทดสอบโมเดลอย ่างง ่าย  (simple model)
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แ น ว ค ิด เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ

น ิค ม  นาคอ ้าย  (2539) ได ้พ ัฒ น า เท ค น ิค ว ิธ ีว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ  โด ย ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ 

โ ป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เค ็ม ร ่ว ม ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  SPS S /P C  เป ็น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ  (m u ltile ve l 

causal analysis) โด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ว ิธ ีก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย เป ็น ล ำ ด ับ ข ั้น ต อ น ต า ม โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุก ับ เท ค น ิค ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  โด ย ม ีโม เด ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ ด ังน ี

Causal M ic ro  M odel

แ ผ น ภ า พ ท ี่ 2.13 แ ส ด ง โม เด ล ร ว ม ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ

เม ื่อ  Y i j  เป ็น ต ัว แ ป รต า ม  เช ่น  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น แ ต ่ล ะ ค น ใ น ห ้อ ง ท ี่ j  

X l j  เป ็น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ัว ท ี่ 1 ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น (Causal M ic ro  M od e l) ข อ ง น ัก เร ีย น แ ต ่ 

ล ะ ค น ใ น ห ้อ ง ท ี่j

X 2 j เป ็น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ัว ท ี่ 2 ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น (Causal M ic ro  M od e l) ข อ ง น ัก เร ีย น แ ต ่ 

ล ะ ค น ใ น ห ้อ ง ท ี่j

Z l j  เป ็น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ัว ท ี่ 1 ใ น ร ะ ด ับ ช ั้น เร ีย น  (Causal M acro M o d e lé น ห ้อ ง ท ี่ j  

Z 2 j เป ็น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ัว ท ี่ 2 ใ น ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น (Causal M acro M od e l) ใ น ห ้อ ง ท ี่ j
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จากโมเดลขางต ้น  ม ีข ้อม ูลแบ ่งเป ็น  2 ระด ับ  คือ ระด ับ แรก เป ็น ข ้อม ูล ระด ับ น ัก เร ีย น  (Causal M icro 
Model) แ ล ะระด ับ ท ี่ส อ งเป ็น ข ้อ ม ูล ระด ับ ช ั้น เร ีย น  (Causal Macro Model) ซ ึ่ง  น ิคม นาคอ้าย (2539) ได ้ 
เสนอว ิธ ีการว ิเค ราะห ์โม เดลเช ิงสาเหต ุแบ บ พ ห ุระด ับ ด ้วยโป รแกรม เอ ็ชแอลเอ ็ม  ด ังน ี

1. โม เด ลระด ับ น ัก เร ียน  จะว ิเคราะห ์โมเดลอย ่างง ่าย (simple model) ใน โป รแ ก รม เอ ็ชแ อ ล เอ ็ม  
ซ ึ่ง เข ีย น เป ็น โม เด ล ด ังน ี้

แผนภาพท ี่ 2.14 แสดง Causal M icro Model : กรณ ี 3 ต ัวแปร 
เมื่อ 1 ว ิเคราะห ์'ด ้วย 'โปรแกรมเอ ็ชแอลเอ ็ม  ต ัวแปรตามค ือ Y i j

2 ว ิเค ราะห ์ด ้วย โป รแกรม เอ ็ชแอลเอ ็ม  ต ัวแปรตามค ือ X 2 ij

จากภาพ เป ็น โม เดล เช ิงสาเหต ุระด ับ ท ี่หน ึ่ง  (Causal M icro Model) สามารถอธ ิบ ายได ้ใน ร ูป ของการ 
ว ิเค ราะห ์เส ้น ท างค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงสาเห ต ุระห ว ่างต ัวแป ร โด ยอ ิท ธ ิพ ล ระห ว ่างต ัวแป ร Y i j  จะม ีท ังอ ิทธ ิพ ล  
ท างต รงและอ ิท ธ ิพ ลท างอ ้อม ขอ งต ัวแป รต ้น  X l j  และ X 2 j ขณ ะเด ียวก ันก ็ได ้ร ับ อ ิทธ ิพ ลทางอ ้อมจาก 
ต ัวแป ร X l j  ซ ึ่งส ่งผ ่าน ต ัวแป ร X 2 j อ ีกด ้วย การว ิเค ราะห ์เช ิงสา เห ต ุใน ระด ับ น ัก เร ีย น ด ้วย โป รแก รม เอ ็ชแอ ล  
เค ็มน ัน  จะ เร ิ่ม กระบ วน การ ด ังน ี

1. ว ิเค ราะห ์อ ิทธ ิพ ลค งท ี่ (fixed effect) เป ็นการว ิเคราะห ์เพ ื่อ ให ้ทราบ ว ่า  ต ัวแ ป รอ ิส ระ  ( X l j  ,X 2 ij) 
และค ่าคงท ี่ (intercept) ซ ึ่ง เป ็นค ่าเฉล ี่ยของต ัวแปรตาม (Y j)  ม ีอ ิท ธ ิพ ลต ่อต ัวแป รต าม ใน การว ิเค ราะห ์ (Y ij)  
อย ่างม ีน ัยสำคัญท างส ถ ิต ิห ร ือ ไม ่ โดยเค ็ชแอลเค ็มจะใช ้ การทดสอบค ่าท ี (t -  test) ท ดสอบ สมมต ิฐานเก ี่ยว  
ก ับ อ ิทธ ิพ ลด ังกล ่าวจากท ุกหน ่วยการว ิเคราะห ์ว ่าม ีค ่า เป ็นศ ูนย ์หร ือ ไม , ถ ้า ไม ่เป ็น ศ ูน ย ์แส ดงว ่าต ัวแป รอ ิสระ  
( X l j ,  X 2 j) และค ่าคงท ี่ (intercept) ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ต ัว แปรตามในการว ิเคราะห ์ถดถอยด ้วย เค ็ชแอลเค ็มคร ังท ี่ 1 
(Y ij)  อย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ ผ ล การว ิเค ราะห ์ท ี่ได ้ จะเป ็นต ัวบ ่งช ีความม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิของเส ้นทาง 
ความ ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส าเห ต ุต าม โม เด ลการว ิเค ราะห ์ระด ับ น ัก เร ียน ท ี่น ำเสนอ ท ังน ีก ารว ิเค ราะห ์โด ย ใช ้ X 2 ij เป ็น
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ต ัวแป รตาม และใช ้ X l j  เป ็น ต ัวแป รอ ิสระใน การว ิเค ราะห ์การถดถอยด ้วย เอ ็ชแอลเอ ็ม ลำด ับ ถ ัด ไป (คร ังท ี่ 2) 
เพ ื่อ ให ้สามารถพ ิจารณ าเส ้นทางความส ัม พ ันธ ์เช ิงสาเหต ุได ้ครบ ถ ้วนตาม โม เดล ก ็สามารถทำการว ิเคราะห ์
ได ้ใน ทำนองเด ียวก ัน ก ับ การว ิเค ราะห ์โด ยม ี Y i j  เป ็นต ัวแปรตาม ท ังน ีห ากพ บ ว ่า เส ้นท างค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง  
สา เห ต ุใดท ี่อ ิทธ ิพ ลค งท ี่ไม ่ม ีน ัยส ำก ัญ ทางสถ ิต ิ ผ ู้ว ิจ ัยอาจต ัด เส ้นทางความส ัมพ ันธ ์เช ิงสาเหต ุน ั้นออกจาก
โม เด ลก ารว ิเค ราะห ์ได ้

2. ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม  (random  e ffec t) เป ็น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เพ ื่อ ใ ห ้ท ร า บ ค ่า ค ง ท ี่(in tercept) และ 

ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ถ ด ถ อ ย ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ค ง ท ี่ใ น โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ น ัก เร ีย น ม ีค ว า ม แ ป ร ผ ัน  

(va ry ) ร ะ ห ว ่า ง ห ้อ ง เร ีย น อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิห ร ือ ไม ่ โด ย เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม จ ะ 1ใ ช ้1ไ ค - ส แ ค ว ์ (% ป  ท ด ส อ บ  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ข อ ง ค ่า ค ง ท ี่แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ถ ด ถ อ ย ต ัง ก ล ่า ว ว ่า ม ีค ่า เป ็น ศ ูน ย ์ห ร ือ ไม ่ ถ ้า ไม ่เป ็น ศ ูน ย ์ห ร ือ  

ค ่า ไ ค - ส แ ค ว ้^ 2) ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท างส ถ ิต ิ ก ็แ ส ด ง ว ่า ค ่า ค ง ท ี่แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ถ ด ถ อ ย ม ีค ว า ม ผ ัน แ ป ร ร ะ ห ว ่า ง  

ห ้อ ง เร ีย น เพ ีย ง พ อ ท ี่จ ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ห า ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ใ น ร ะ ด ับ ช ั้น เร ีย น ม า อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ผ ัน ด ัง ก ล ่า ว ห ร ือ ห ม า ย  

ค วา ม ว ่า เส ้น ท า งค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส า เห ต ุ (ส ้ม ป ระ ส ิท ธ ิก า รถ ด ถ อ ย แ ต ่ล ะ ค ่า )  แ ล ะ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งต ัว แ ป รต า ม ท ี่ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิจ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม น ่า จ ะ ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ า ก ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น

3. การท ดส อบ ค วาม สอดคล ้องของโม เดลก ับ ข ้อม ูล เช ิงป ระจ ักษ ์(testing o f  goodness o f fit)
เน ื่อ ง จ า ก โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  ม ุ่ง ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย ห ล ัก ก า ร ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก า ร ถ ด ถ อ ย แ บ บ ส ุ่ม

(random -  coeffic ient regression model) ต ล อ ด จ น ไม 'ม ีก ระ บ ว น ก า รท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล อ งก ับ ข อ ม ูล  

เช ิงป ระ จ ัก ษ ์ใน ค รา ว เด ีย ว  ด ังน ั้น เรา จ ะ ส า ม า รถ ท ำ ก า รท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น ศ ูน ย ์ (N u ll hypothesis:H 0) ท ี่ว ่า โม เด ล  

ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ โด ย ก า ร ท ด ส อ บ ค ่า ไค -ส แ ค ว ์ ( X 2 - test) ท ด ส อ บ เม ท ร ิก ซ ์ 

ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก โม เด ล ก ับ เม ท ร ิก ซ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ท ี่ค ำ น ว ณ ไ ด ้จ า ก ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ (observed 

con-elation m a tr ix ) ท ี่อ ง ศ า ค ว า ม เป ็น อ ิส ระ เท ่า ก ับ จ ำ น ว น เส ้น ท า งค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิงส า เห ต ุท ี่ส ม ม ต ิให ้ม ีผ ล เป ็น  

ศ ูน ย ์ (Specht, 1975 อ ้า งถ ึง ใน  Pedhazur, 1982) เม ื่อ  x =-  test แส ด งว ่า  เม ท .ร ิก ซ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ม ีค ่า เท ่า ก ัน  

ห ร ือ โม เด ล ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์อ ย ่า งส ม บ ูรณ ์ ป ฏ ิเส ธ  H 0 แ ส ด ง ว ่า โม เด ล ไม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ  

ข ้อ ม ูล เช ิง ป ระ จ ัก ษ ์ โด ย น ำค ่า  R 2 ซ ึ่ง แ ท น ค ่า ส ัม ป ระ ส ิท ธ ิก า รพ ย า ก รณ ์ (coeffic ien t o f  determ ination) มาจาก 

ผ ล ก า รว ิเค รา ะ ห ์ด ้ว ย โป รแ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  ซ ึ่ง  ส ิร ิชัย ก าญ จน วาส ี (2535) ได ้น ำ เส น อ ไว ้ ด ังน ี

R2 = G ,2 - ๐ ปุ

๙
R2 = ประส ิทธ ิภาพการพยากรณ ์

G  ปุ = ค วาม แป รป รวนระหว ่างหน ่วย  (w ith in -u n it  variance) จากการว ิเคราะห ์ข ัน  N u ll Model

๐ ปุ = ความแปรปรวนระหว ่างหน ่วย (within -  unit variance) จากการวิเคราะห์ข ัน Simple Model
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ก ารห า  Q 

ป ระ จ ัก ษ ์จ า ก ส ูต ร

ซ ึ่ง เป ็น ค ่า ส ถ ิต ิท ี่ใ ช ้ว ัด ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุต า ม ม ต ิฐ า น ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง

Q =
1 - M

หาค ่า พ  ซ ึ่ง เป ็น ค ่า ส ถ ิต ิท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ น ัย ส ำ ค ัญ ข อ ง ค ่า  0  จ าก ส ูต ร  พ  = - ( N  -  d) log  CQ 

เม ื่อ  พ  แ ท น  ค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ท ี่ม ีก า รแ จ ก แ จ ง เป ็น  ซ ึ่งม ี d f= d

N แ ท น  ขน าด ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่าง

d แ ท น  จ ำ น ว น เส ้น ท า ง ท ี่ถ ูก ระ บ ุว ่า ม ีค ่า เป ็น ศ ูน ย ์ ใน โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุต า ม ส ม ม ต ิฐ า น

log  CQ แ ท น  natural logarithm

4. ผ ล ก า ร พ ัฒ น า ว ิธ ีว ิเค ร า ะ ห ์แ ย ก ค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร  ใ น โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  

ท ี่ผ ่า น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์แ ล ้ว  พ บ ว ่า  ก า รพ ิจ า รณ า ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โม เด ล  

เช ิงส า เห ต ุต า ม ส ม ม ต ิฐ า น ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์บ ัน  พ ิจ ารณ าจ าก ก า รท ด ส อ บ น ัย ส ำค ัญ ข อ งค ่า  Q  จากค ่า พ  

ถ ้าค ่า พ  ไม ่ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ ห ม า ย ค ว า ม ว ่า โม เด ล เช ิงส า เห ต ุต า ม ส ม ม ต ิฐ า น อ ธ ิบ า ย ระ บ บ ข อ ง ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ได ้ไม ่แ ต ก ต ่า ง จ า ก โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุเต ็ม ร ูป  ซ ึ่ง แ ส ด งว ่า โม เด ล เช ิงส า เห ต ุต า ม ส ม ม ต ิฐ า น ม ีค ว า ม

ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ แต ่ถ ้า พ  ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท างส ถ ิต ิ ห ม า ย ค ว า ม ว ่า โม เด ล เช ิงส า เห ต ุส ม ม ต ิฐ า น  

อ ธ ิบ า ย ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ะ บ บ ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ได ้แ ต ก ต ่า ง จ า ก โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุเต ็ม ร ูป  ซ ึ่ง แ ส ด ง ว ่า โม เด ล

เช ิง ส า เห ต ุต า ม ส ม ม ต ิฐ า น ย ัง ไม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิงป ระ จ ัก ษ ์อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ

2. ผ ล พ ัฒ น า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ พ ห ุระ ด ับ ใน ระ ด ับ ช ั้น เร ีย น  (Causal macro m odel) พบว ่า  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ใ น ข ัน ต อ น น ี ส า ม า รถ ป ระ ย ุก ต ์ใช ้ว ิธ ีก า รว ิเค รา ะ ห ์ถ ด ถ อ ย เป ็น ล ำ ด ับ ช ั้น ต า ม โม เด ล เช ิงส า เห ต ุก ับ  

เท ค น ิค ก า รว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  ใ น ข ัน ต อ น ข อ ง  Hypothesis M ode l โด ย ม ีโม เด ล  

ก า รว ิเค ร า ะ ห ์ ด ังน ี
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1. ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  ต ัว แ ป ร ต า ม ค ือ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ถ ด ถ อ ย  (slope) ท ี่อ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม ม ี 

น ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิ จ า ก ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  2. ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  

ต ัว แ ป รต า ม ค ือ ค ่า ค ง ท ี่ (in tercept) ท ี่อ ิท ธ ิพ ล ส ุ่ม ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ จ า ก ก า รว ิเค รา ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ  

น ัก เร ีย น  3. ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  S P S S /P C + ต ัว แ ป รต า ม ค ือ  Z 2 j

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ พหุร ะ ด ับ ใน ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น  ม ี'ข ัน ต อ น ต ังน ี น ำค ่าค งท ี่

(in tercept) แ ล ะ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิ”เส ้น ท า ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุ ห เอ ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ถ ด ถ อ ย ม า เป ็น ต ัว แ ป ร  

ต า ม โด ย ใช ้ต ัว แ ป รอ ิส ระ ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น ค ือ  Z l j  และ  Z 2 j เป ็น ต ัวพ ย าก รณ ์ ท ั้งน ี้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ต ัว แ ป ร  

ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น ท ี่ม ีค ่า ค ง ท ี่ แ ล ะ ค ่า ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ถ ด ถ อ ย  ท ี่น ำ ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น น ั้น  จ ะอ ย ู่ใน  

ข ั้น ต อ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ hypothesis m odel ข อ ง โป ร แ ก ร ม เอ ซ แ อ ล เอ ็ม  แ ต ่ก า รพ ิจ า รณ า อ ิท ธ ิพ ล ระ ห ว ่า ง  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น น ัน  โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม ไ ม ่ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ไ ด ้ ด ัง น ัน จ ึง ต ้อ ง ใ ช ้โป ร แ ก ร ม  

SPSS/PC  ว ิเค ร า ะ ห ์ร ่ว ม ด ้ว ย  ซ ึ่ง จ ะ ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ใต ้เฉ พ า ะ อ ิท ธ ิพ ล ค ง ท ี่เท ่า น ั้น  โด ย ใ น ส ่ว น ข อ ง อ ิท ธ ิพ ล  

ส ุ่ม ห ร ือ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ะ ห ว ่า ง ห ้อ ง เร ีย น  ต า ม ห ล ัก ก า รว ิเค รา ะ ห ์แ ล ้ว จ ะ ส า ม า รถ พ ิจ า รณ า ไต ้จ า ก ค ่า ค ง ท ี่แ ล ะ  

ค ว า ม ช ัน  ซ ึ่ง เป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น  น ั่น เอ ง  ท ัง น ีก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง  

โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น ต า ม ส ม ม ต ิฐ า น  ค ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ใช ้ว ิธ ีข อ ง ส เป ค  แ ล ะ  นำค ่า r2 ท ี่ไ ต ้ 

จาก SPSS/PC  ม า ป ร ะ ก อ บ ก ับ ค ่า  r2 ท ี่ค ำ น ว ณ ได ้จ า ก โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ณ อ ็ม  ด ังท ี่ ส ิร ิช ัย  ก าญ จน วาส ี 

(2 5 3 5 ) เส น อ ไ ว ้ ต ัง น ี้

R 2 = T , - T 2

T,
เม ื่อ  R 2 ค ือ ป ระ ส ิท ธ ิภ า พ ใน ก า รพ ย า ก รณ ์

T , คอ parameter variance จ าก ก ารว ิเค ราะห ฃ ัน  S im ple M ode l 

T 2 คอ parameter variance จ าก ก ารว ิเค รา ะห ข ัน  H ypothetica l M odel

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ ย ก ค ่า ส ห ส ้ม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ใ น โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น  ต ้อ งอ า ศ ัย ห ล ัก  

ก า ร แ ล ะ ว ิธ ีก า ร เช ่น เด ีย ว ก ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ ย ก ค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ข อ ง โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุใ น ร ะ ด ับ  

น ัก เร ีย น  ส ิ่งท ี่ต ่า งก ัน ค ือ  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ส ห ส ้ม พ ัน ธ ์ข อ ง โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ด ับ ช ัน เร ีย น จ ะ ใช ้ผ ล ก า รว ิเค รา ะ ห ์ 

จ า ก โป ร แ ก รม  SPSS/PC  ป ระ ก อ บ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ด ้ว ย
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ต อ น ท ี 5 ก ไร ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lu s  

(M u ltile v e l Causal A na lys is  w ith  M p lus)

โ ป ร แ ก ร ม  M p lus  เป ็น โป ร แ ก ร ม ท ี่ M u th e n  (2003) ได ้พ ัฒ น า ข ึ้น เพ ื่อ ว ิเค รา ะ ห ์ต ัว แ ป รแ ฝ ง  (latent 

variables) ท ังท ี่เป ็น ต ัว แ ป รแ ฝ งแ บ บ จ ัด ป ระ เภ ท  (categorical latent variables)!!ล ะ ต ัว แ ป รแ ฝ งแ บ บ ต ่อ เน ื่อ ง  

(continuous latent variables) โป ร แ ก ร ม  M plus ส าม ารถ ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล ได ้ห ล า ย แ บ บ  อ าท ิ ก ารว ิเค ราะห ์ 

ก ล ุ่ม แ ฝ ง  (Latent Class) ก ารว ิเค ราะ ห ์เช ิงส า เห ต ุ (Path A nalysis) ก า รว ิเค รา ะ ห ์พ ห ุระ ด ับ  (M u ltile ve l 

m odeling) ก า รว ิเค รา ะ ห ถ ด ถ อ ย เช ิง เส ัน ด ้ว ย ต ัว แ ป รต า ม ห ล า ย ต ัว  (L inea r regression w ith  m ultivaria te 

outcomes) ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ส ม ก า ร โค ร ง ส ร ้า ง โด ย ท ัว ไป  (General structural equation m odeling) การว เค ราะห  

พ ัฒ นาการ (G row th M odeling) ก า รว ิเค ราะ ห ์อ งค ์ป ระ ก อ บ  (Factor A nalysis) เป ็น ต ้น  แ ล ะ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ 

ข ้อ ม ูล พ ห ุร ะ ด ับ โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม  M p lus  ใ น ท ี่น ี้จ ะ ก ล ่า ว ถ ึง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล  2 ร ะ ด ับ  (T w o -L e v e l 

M od e ling ) ซ ึ่ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ม า จ า ก ก า ร จ ัด ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ส า ม า รถ จ ัด ให ้เป ็น อ ีก ระ ด ับ ได ้ อ าท ิเช ่น

น ัก เ ร ีย น ก ับ โ ร ง เ ร ีย น  ผ ู้ป ่ว ย ก ับ โร ง พ ย า บ า ล  แ ล ะ จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ก ็เพ ื่อ ต ้อ ง ก า ร  

ท รา บ อ ิท ธ ิพ ล ท ี่ม า จ า ก ร ะ ด ับ ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  โด ย ท ั่ว ไป ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ได ้ 2 ระ ด ับ  ยกเว ้น  

ก ารว ิเค ราะห ข อ ม ูล ระย ะ ย าว  (longitudinal data) และข ้อม ูลว ัดซำ (repeated measure) ท เป น ข ้อ ม ูล  3 ระด ับ  

(three leve l) ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M plus ม ีร ูป แ บ บ ก ารว ิเค รา ะ ห ์ข ้อ ม ูล  3 ร ูป แ บ บ  ค ือ การ 

ว ิเค รา ะ ห ์เช ิงส า เห ต ุส อ ง ระ ด ับ  (A  Tw o-Leve l Path Analysis M odel) ก า รว ิเค รา ะ ห ์ส ม ก า ร โค รงส ร ้า งส อ ง  

ระด ับ  (A  Tw o -Le ve l Structural Equation M odel) แ ล ะ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ส ม ก า รโค รงส ร ้า งพ ห ุก ล ุ่ม ส อ งระ ด ับ  

(A  Tw o -L e ve l M u ltip le  Group Structural Equation M odel) ใน งาน ว ิจ ัย น ี้ผ ู้ว ิจ ัย ส น ใจ ก ารว ิเค ราะ ห ์เช ิงส า เห ต ุ 

2 ระด ับ  ห ร ือ ก า รว ิเค รา ะ ห ์เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ  (A  Tw o-Leve l Path Analysis M odel) ซ ึ่ง เป ็น ห น ึ่ง ใ น  3 ร ูป  

แ บ บ ท ี่โป ร แ ก ร ม  M plus ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล พ ห ุระ ด ับ ได ้ ร ูป แ บ บ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุ 

ร ะ ด ับ ใ น โป ร แ ก ร ม  M p lus  แ ต ก ต ่า ง ก ับ โป ร แ ก รม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม แ ล ะ โป รแ ก ร ม ล ิส เรล  ค ือ  ส าม ารถ ว ิเค ราะ ห ์ 

ข ้อ ม ูล เช ิงส า เห ต ุ 2 ร ะ ด ับ ไต ้พ ร ้อ ม ก ัน  โด ย ก า รว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล  2 ระ ด ับ ด ้ว ย โป รแ ก รม  M p lus  จ ะใช ้ก ล ุ่ม  

ข ้อ ม ูล แ ล ะ ต ัว แ ป รช ุด เด ีย ว ก ัน  ก า รว ิเค รา ะ ห ์ใน ระ ด ับ ท ี่ 2 (level 2) จะส ุ่มค ่าจ ุดด ัด  (intercept) ใน ร ะ ด ับ ท ี่ 1 

( le v e l 1) ม า เป ็น ต ัว แ ป ร ต า ม  แ ต ่จ ะ ไ ม ่ส ุ่ม ค ่า ค ว า ม ช ัน  (s lope) ย ก เว ้น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ร ะ ย ะ ย า ว  

(long itud inal data) และขอม ูลว ัดชำ (repeated measure) ท เป น ข ้อ ม ูล  3 ระด ับ  (three level) การว ิเค ราะห  

ข ้อ ม ูล  2 ระ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M plus ส าม ารถ พ ิจ ารณ า ข น าด อ ิท ธ ิพ ล ได ้ท ั้ง  2 ระด ับ  พ ร ้อ ม ก ัน ท ัง ระ ด ับ บ ุค ค ล  

(ind ividual leve l) แ ล ะ ระ ด ับ ก ล ุ่ม  (cluster leve l) แ ล ะ โป ร แ ก ร ม  M plus ย ังส า ม ารถ แ ก ้ป ็ญ ห า เก ี่ย วก ับ  

ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ท ี่เก ิด ข ึ้น จ า ก ก า ร ว ัด ไ ต ้ ม ีด ัช น ีท ี่ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โ ม เด ล ว ่า ม ีค ว า ม  

ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ห ร ือ ไ ม ่ ร ูป แ บ บ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ แ ส ด ง ด ัง แ ผ น

ภาพท ี่ 2.11
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แ ผ น ภ าพ ท ี่ 2.16 แ ส ด ง โม เด ล ก า รว ิเค รา ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป รแ ก รม  M plus

ข ้อ ด ีใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิง ส า เห ต พุหุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  ก ็ค ือ  เป ็น โ ป ร แ ก ร ม ท ี่ 

ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ช ุด เด ีย ว ก ัน แ ต ่ส า ม า ร ถ ม อ ง ได ้ท ั้ง ใน ร ะ ด ับ บ ุค ค ล  (w ith in  le ve l) แ ล ะ ร ะ ด ับ อ ง ค ์ก ร  

(between leve l) แ ล ะ โป ร แ ก ร ม  M plus ย ัง ให ้ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ี่ม ีร ูป แ บ บ ท ี่เข ้า ใจง ่า ย ไ ม ่ซ ับ ซ ้อ น  ให ้ราย  

ล ะ เอ ีย ด ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ม า ก ก ว ่า โป ร แ ก ร ม อ ื่น  ๆ โด ย  Darm awan (2001) ได ้ก ล ่า ว ถ ึง ข ้อ ด ีข อ ง ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม เอ ็ม พ ล ัส  (M u lt ile v e l Path M od e ling  U sing  M p lus  2.01) ห ล ัง  

จ า ก ท ี่ได ้ท ำ ก า ร ศ ึก ษ า เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เพ ีย ง ระ ด ับ เด ีย ว ด ้ว ย โป รแ ก รม  P L S P A T H  ก ับ  

โป ร แ ก ร ม  A M O S  แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  พ บ ว ่า  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  

P L S P A T H  ก ับ โป ร แ ก ร ม  A M O S  แ ล ะ ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  ข ึ้น อ ย ู่ก ับ จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ 

ข อ งก า รว ิจ ัย  โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม  P L S P A T H  จ ะ ได ้เป ร ีย บ ใน เร ื่อ ง ก า ร จ ัด ก า ร ก ับ ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีฃ น า ด เล ็ก แ ล ะ เป ็น ต ัว  

แ ป ร จ ัด ป ร ะ เภ ท  แ ล ะ ต ัว โป ร แ ก ร ม ย ัง ส า ม า ร ถ ด ูค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง  ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ก ับ ต ัว แ ป ร ส ัง เก ต ไ ด ้

ท ังล ัก ษ ณ ะ ภ า ย ใน แ ล ะ ภ า ย น อ ก  ส ่ว น โ ป ร แ ก ร ม  A M O S  จ ะ ม ีค ว า ม ค ล ้า ย ค ล ึงก ับ โป รแ ก รม  L IS R E L  ค ือ 

โป ร แ ก ร ม ไม ่ส า ม า ร ถ ด ูค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ก ับ ต ัว แ ป ร ส ัง เก ต ได ้ใ น ล ัก ษ ณ ะ ภ า ย ใ น ได ้ ท ัง

โป ร แ ก ร ม  M p lus  แล ะ  โ ป ร แ ก ร ม  A M O S  ม ีค ่า ส ถ ิต ิท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โม เด ล แ ล ะ ม ีด ัช น ีท ี่ 

บ ่ง บ อ ก ว ่า โม เด ล ใด เป ็น โม เด ล ท ี่ด ี แ ล ะ ม ีค ว า ม ส า ม า รถ ใน ก า รย อ ม ให ้ค ว า ม  ค ล า ด เค ล ื่อ น ท ี่ได ้จ า ก ก า รว ัด  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ไ ด ้ แ ล ะ ย ัง เพ ิ่ม ค ่า  R M S E A  ท ี่เป ็น ด ัช น ีบ อ ก ถ ึง ก า ร ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล ท ี่ด ีก ว ่า  และ

โป ร แ ก ร ม  A M O S  ม ีป ร ะ โย ช น ์ใ น เร ื่อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ท ี่ด ้อ ง ก า ร ใ ห ้ม อ ง เห ็น ภ า พ เพ ร า ะ โป ร แ ก ร ม ม ี fuc tion  

ก รา ฟ พ ิ!ค ท ี่ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก ใน ก า รใช ้
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ส ังวรธน ง ัด ก ร ะ โท ก  (2545) ได ้ก ล ่า ว ถ ึง ข ้อ ด ีข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  ไว ้ว ่า  

โป ร แ ก ร ม  M plus ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล ส ม ก า ร โค ร ง ส ร ้า ง พ ห ุร ะ ด ับ โด ย ต ร ง ซ ึ่ง ผ ู้ว ิจ ัย ไม ,ต ้อ ง เส ีย  

เว ล า เต ร ีย ม เม ท ร ิก ซ ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  -  ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม เพ ร า ะ โป ร แ ก ร ม  M p lus  จ ะ เต ร ีย ม เม ท ร ิก ซ ์'ท ัง  

ส อ ง ใ ห ้อ ัต โ น ม ัต ิ Keeves and Cheung (1990) ท ี่ไ ด ้ก ล ่า ว ถ ึง ข ้อ ด ีข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย  

โป ร แ ก ร ม เอ ็ม พ ล ัส  (M u ltile v e l Path M od e ling  U sing  M p lus  2.01) ห ล ัง จ า ก ท ี่ได ้ท ำ ก า รศ ึก ษ า เป ร ีย บ  

เท ีย บ ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เพ ีย ง ร ะ ด ับ เด ีย ว ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  P L S P A T H  ก ับ โ ป ร แ ก ร ม  A M O S  แ ล ะ  

ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  ไ ว ้ 5 ป ระ ก า ร  ด ัง น ี้ป ร ะ ก า ร แ ร ก  เน ื่อ ง จ า ก เก ิด ป ีญ ห า ก า รรว ม  

ก ล ุ่ม ข อ ง ข ้อ ม ูล  (aggregation data) ท ัง ข ้อ ม ูล ใ น ร ะ ด ับ ต ํ่า ห ร ือ ร ะ ด ับ จ ุล ภ า ค  (lo w e r le ve l) ก ับ ร ะ ด ับ ส ูง  

ห ร ือ ร ะ ด ับ ม ห ภ า ค  (h ig her leve l) ป ร ะ ก า ร ท ี่ส อ ง  เน ื่อ ง จ า ก เก ิด ป ีญ ห า ข อ ง ก า ร ไม ่ร ว ม ก ล ุ่ม ข อ ง ข ้อ ม ูล  

(disaggregation data) ท ัง 1ข ้อ ม ูล 1ใน ร ะ ด ับ ต ํ่า ห ร ือ ร ะ ด ับ จ ุล ภ า ค  (lo w e r leve l) ก ับ ร ะ ด ับ ส ูง ห ร ือ ร ะ ด ับ  

ม ห ภ าค  (h igher leve l) ป ระ ก า รท ี่ส า ม  เก ิด ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น แ บ บ จ ำ เพ าะ เจ าะ จ ง เม ื่อ ต ัวแ ป รท ี่ได ้ก า รว ัด ใน  

ระ ด ับ ต ํ่า ห ร ือ ระ ด ับ จ ุล ภ า ค  (lo w e r leve l) ไม,อ น ุญ า ต ให ้ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ร ะ ด ับ ส ูง ห ร ือ  

ระ ด ับ ม ห ภ า ค  (h igher leve l) เช ่น  ป ร ะ เพ ณ ีห ร ือ อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง แ ต ่ล ะ ห ้อ ง เร ีย น  ป ร ะ ก า ร ท ี่ส ี่ เก ิด ความ คล าด  

เค ล ื่อ น แ บ บ จ ำ เพ า ะ เจ า ะ จ ง เม ื่อ ต ัว แ ป ร ท ี่ได ้จ า ก ก า ร ว ัด ใน ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ส ูง ห ร ือ ร ะ ด ับ ม ห ภ า ค  (h igher leve l) 

แ ล ะ ไม ่ย อ ม ใ ห ้ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ได ้ใ น ข ้อ ม ูล ร ะ ด ับ ต ํ่า ห ร ือ ร ะ ด ับ จ ุล ภ า ค  ( lo w e r leve l) 

เช ่น  ก า รว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ่า ค ว า ม ช ัน ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ข อ ง ต ัว แ ป ร  ป ร ะ ก า ร ท ี่ห ้า  เก ิด ป ็ญ ห าจาก ค วาม ค ล าด  

เค ล ื่อ น ใน ก า รป ร ะ ม า ณ ค ่า ท ี่ได ้จ า ก ก า รว ัด  เพ รา ะ ผ ล จ า ก ก า รรว ม โม เด ล ท ี่ม ี 2 ร ะ ด ับ ห ร ือ ม า ก ก ว ่า ข อ ง ก ล ุ่ม  

ต ัวอ ย ่า งแ ล ะ ก ารว ัด

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ  (m u ltile ve l path a n a ly s is ^ ร ือ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล  

แ บ บ พ ห ุร ะ ด ับ (m u lt i -  leve l path analysis m od e l) ใ น โ ป ร แ ก ร ม  M p lus  โด ย  M uthen  (2003) เป น ก าร 

ว ิเค ร า ะ ห ์แ บ บ โม เด ล  2 ระ ด ับ  ใ น ท ี่น ีอ ้า ง ถ ึง ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  (between group) แ ล ะ ภ า ย ใน ก ล ุ่ม (w ith in  group) 

แ ล ะ โด ย ท ั่ว ไป เป ็น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  ม ีส ม ก า ร ใ น โม เด ล ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  (between 

group) แ ล ะ โม เด ล ภ า ย ใน ก ล ุ่ม  (w ith in  group) ด ังน ี

u =  V B + A bo - b b)- a B; ------------- ---------------- ๏

Z b  -  A b( 1 - b b) > 8 ( I - b b) 'A  8+ 0 B, ๏

Z w  = A w( I - B w) 'น ุ/w ( I - B wy ' A w+ 0 W. ๏
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ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  เป ็น ก า ร น ำ ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ใน โม เด ล  

ส ม ก า ร โค ร ง ส ร ้า ง ม า อ ธ ิบ า ย ใน ร ะ ด ับ ท ี่ส ูง ข ึน  จ า ก เด ิม โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ จ ะ พ ิจ า รณ า ต ัว แ ป รส ัง เก ต  

ได ้ใ น ร  ะ ด ับ ท  2 (leve l 2 o r w ith in  level) คอ Zc = ( c = 1, 2, 3, . . .  , C ) แ ล ะ ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ ท  1 (leve l 1 or 

w ith in  leve l) ค ือ (Y c i แล ะ  X  ci) จ าก ค น ท ี่ i ใ น ก ล ุ่ม ท ี่ C โด ย ท ี่

" Z c  ^ "v *zc ~ s โ  0 ' ไ

V c i = Yci = v * c  + v * c i  = v*yc v*yc i
Xci v *xc v*xc i ๏

E (V c i)  = E ( v * c )  + 0 = ] 1 ,

V (V c i)  = V (V * c )  + v ( v * c i )  = I B +
"o

0

โด ย ท ี่ r
Bzz “'Byx.z

โม เด ล ร ะ ด ับ ท ี่ 2 (leve l 2) ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ ^j^Byx.z ^Byx.yx^,

v*c = V B+ V Bๆ Bc + 8 Bc, 

ๆ Bc =  OCB +  P b ๆ  B c +  C bc

๏

๏

๏

๏

แ ล ะ โม เด ล ร ะ ด ับ ท ี่ 1 (le ve l 1) ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์

v*yci 
 ̂v*xci^,

ๆ พ . ~

A w ๆ Wci+ S Wci, ---- -------------------  ©

P w  ๆ  Wei +  C w c i’ ๏

ผ ล ท ี่ไ ด ้ใ น ส ม ก า ร ท ี่ ( ใ ) ,  ( T )  และ ( ร ิ)  โด ย ท ั่ว ไป เป ็น ค ่า เฉ ล ี่ย  (mean) แ ล ะ ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  

(covariance) แ ล ะ ข ้อ ต ก ล ง เบ ื้อ ง ต ้น ส ำ ห ร ับ  V c i เป ็น ค ่า ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ท ี่ส า ม า รถ อ ธ ิบ า ย ค ่า ผ ล บ ว ก ข อ ง  

D  ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ 2 ไ ด ้ ร ว ม ท ั้ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน ร ะ ด ับ ท ี่ 1 แ ล ะ ร ะ ด ับ ท ี่ 2 (M u then , 1990)

ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ 2 เว ก เต อ ร ์ค ่า เฉ ล ี่ย  แ ล ะ เม ท ร ิก ซ ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม
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©
r

s S Bzz s i '
~ \

Byx,z

^ S^Byx,z พ + ร ^Byx.yx^,

โด ย ท ี่ ร เป ็น ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง ใน เท อ ม ข อ งระด ับ ท ี่ 1 เวค เตอร ์ค ่า เฉล ี่ยจะม ีค ่า เป ็น  0 และค ่า เมท 'ร ิกซ ์'ล วาม  

แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ก ็ค ือ  I w , เม ื่อ ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างม ีขน าด เท ่าก ัน  (ba la nced  da ta ) ก ารป ระม าณ ค ่าค ว าม เป ็น ไป

ได ้ส ูง ท ี่ส ุด ได ้-จ า ก ส ม ก า ร น ี้

C  I  ๒ + tr  [  X * B ' ( ร 13 + ร ( V - JLL)( V - |JL) ) ] I  + (ท - C ) 1๒ + tr  [ ร พ " ร พ  ] } — ๏

โด ย ท ี่ ร * 8 ' ได ้ม า จ า ก ส ม ก า ร ท ี่( น )  และ ท เป ็น จ ำน วน ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งท ั้งห ม ด  ใน โม เด ล ส ม ก า ร โค ร ง  

ส ร ้า งส า ม า ร ถ ท ี่จ ะ อ ธ ิบ า ย โม เด ล ได ้ท ัง ส อ ง ร ะ ด ับ ท ัง โม เด ล ร ะ ต ับ น ัก เร ีย น (w ith in  le v e l)  แ ล ะ โม เด ล ระด ับ  

โร ง เร ีย น (be tw een  le v e l)  ก า รพ ิจ ารณ าค วาม ส อ ด ค ล ้อ งข อ งโม เด ล จ ะด ูท ี่ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ส ูงท ี่ส ุด ถ ้า  

ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งม ีข น าด ไม ่เท ่า ก ัน (unba lanced  da ta ) แ ล ะ ก าร ป ร ะ ม าณ ค ่าท า งด ้าน ข ว าซ ึ่ง ใน โป ร แ ก ร ม

M p lu s  จ ะ ใช ้ค ่า  M U M L  ใน ก ารป ระม าณ ค ่า  แ ล ะ จ ะ 1ใช ้ค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม าต ร ฐ าน แ ล ะค ่า ไค -ส แ ค ว ร ์(% 2) 

ใน ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ งข อ ง โม เด ล ท ั้ง ส อ งร ะ ด ับ  โป ร แ ก ร ม  M p lu s  จ ะป ระม าณ ค ่าส ม ก ารท ี่ ( ? )  

ด ้วย ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ม าต รฐาน แ ก ร ่ง  (ro b u s t s tanda rd  e iTors) ใน ก าร ท ด ส อ บ โม เด ล ใน ก ร ณ ีท ี่ก ล ุ่ม  

ต ัวอ ย ่า งข ้อ ม ูล ไม ่เท ่า ก ัน  ใน ก ารพ ิจ ารณ าค ่า เม ท ร ิก ซ ์ค ว าม แ ป รป รว น ร ่ว ม ท ัง  2 ร ะ ด ับ ใน ต ัว แ ป ร ส ัง เก ต ได  ้

น ัน จ ะพ ิจ ารณ าจ าก เว ค เต อ ร ์y  ด ังน ี

SB =  ( C - 1 ) "
C __
y n c (  Yc - Y X  Yc - Y y , ©

c—1

รพ =  ( n - c y 1
c
Z

ne
I ( Yci - Y X  Yci - Y ) , --------------------- ©

C— 1 C— 1

โด ย ท ี่ ne  เป ็น ข น าด ข อ งก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง  C เม ื่อ ห า รด ้ว ย  c -  1 ใ น ส ม ก า ร ท ี่ (ได ้) แ ล ะ ส ม ก า รท ี่( ได ้)

ใช ้ก า รป ระม าณ ค ่าค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ส ูงท ี่ส ุด ใน ก รณ ีท ี่ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เท ่าก ัน  แ ล ะ ใช ้ C - 1

E (S b) =  Z v + =

E(SW) = ร w ,
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โด ย ค ่า  ร  ได ้ม า จ า ก ส ม ก า ร ท ี่ 19 (Searle, Casella, M cC u llong , 1992 อ ้า งถ ึง ใน  M u th en , 2003)

ร  = [ ท 2 - X  n2c ]  [ n ( C - l ) ] ' 1 --------------------------------- (ฐ )

ค ่า ท ี่ไ ด ้จ ะ ใ ช ้ใ น ส ม ก า ร ท ี่ 14 ซ ึ่งก ารค ำ น ว ณ ง ่า ย ฃ ึน ถ ้า ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งม ีข น า ด เท ่า ก ัน  โด ย ท ี่ค ่า  

H w = ร w , แ ต ่ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ 2 ค่า X B จ ะ ไม ่ป ระ ม า ณ ค ่า  ร 8 แ ต ่จ ะ ใช ้

1 >  =  ( ร 8 - S w )  /  ร  ------------------------------------------------

ส ่ว น ค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใ น ช ัน (Intraclass co rre la tion ) ส ำ ห ร ับ  y j; P  เป ็น ก า รป ระ ม า ณ ค ่า อ ัต รา ส ่ว น

ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ใ น ร ะ ด ับ ท ี่ 2 ต ่อ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ว ม

p j + Œ w i ) j ----------------------©

ก า รท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โม เด ล  (tes t o f  m ode l f i t )

Hu and B en tle r (1999) ได ้แ น ะ น ำ ค ่า ท ี่ด ู'ว ่า โม เด ล ท ี่ด ี (good m odel) ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ได ้จ ะ ต ้อ ง ม ีค ่า  

TL1 > .9 5 , C F I >.95, R M S E A c .0 6 , S R M R  < .08 ซ ึ่ง ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ  Y u  and M u th en  (2001) ท ี่ก ล ่าว  

ว ่า โม เด ล ท ี่ด ีค ่า  S R M R  ต ้อ งน ้อ ย ก ว ่า  .08 ถ ้าก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งม ีข น าด เล ็ก  (ท <  250) แ ล ะ  Y u  and M uthen

(2001) ได ้แ น ะ น ำ ว ่า โม เด ล ท ี่ด ีจ ะ ม ีค ่า  W R M R < -9 0  ส ำ ห ร ับ ต ัว แ ป ร ด ้น ต ่อ เน ื่อ ง  (con tinuous) ส ่ว น

ต ัว แ ป ร ต า ม เป ็น ต ัว แ ป ร จ ัด ป ร ะ เภ ท  (categorical outcom es) น อ ก จ า ก น ี ย ังม ีค ่า ส ถ ิต ิท ี่ใ ช ้ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม  

ต ร ง ข อ ง โม เด ล ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย

ค ่า ส ถ ิต ิไค ว ์ - ส แ ค ว ร ์ (Chi-square statistics) เป ็น ค ่า ท ี่ใ ช ้ท ด ส อ บ ส ม ม ต ิฐ า น ท า ง ส ถ ิต ิว ่า พ ัง ก ์ช ั่น  

ค ว า ม ก ล ม ก ล ืน ม ีค ่า เป ็น ศ ูน ย ์ ถ ้า ค ่า ไค ว ์ -  แ ส ค ว ร ์ ม ีค ่า เข ้า ใก ล ้ศ ูน ย ์ม า ก เท ่า ไรแ ส ด งว ่า  โม เด ล ส อ ด ค ล ้อ ง  

ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์

ค ่า ส ถ ิต ิด ัช น ีร า ก ก ำ ล ัง ส อ ง เฉ ล ี่ย ข อ ง ส ่ว น เห ล ือ ม า ต ร ฐ า น  (Standardized R o o t M ean Square 

Residual. S R M R ) ท ั้ง 1ใ น ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  (B etw een L e ve l) แ ล ะ ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  (W ith in  L e v e l) ต ้อ งม ีค ่า  

เข ้า ใก ล ้ศ ูน ย ์แ ล ะ น ้อ ย ก ว ่า  .08 จ ึง จ ะ ถ ือ ว ่า โม เด ล ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์

ค ่า ด ัช น ีว ัด ค ว า ม ก ล ม ก ล ืน ข อ ง ต ัค เก อ ร ์- ล ิว ิส  (Tucke r -  Le w is  Index, T L I )  แ ล ะ ด ัช น ีว ัด ค ว า ม  

ก ล ม ก ล ืน เช ิง เป ร ีย บ เท ีย บ  (The  com parative index, C F I)  ต ้อ งม ีค ่าม าก ก ว ่า  .95 แ ล ะ เข ้า ใก ล ้ 1 จ ึงจ ะ ถ ือ  

ว ่า โม เด ล ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์
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ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ โด ย โป ร แ ก ร ม  M p lu s

Johnsrud แ ล ะ ค ณ ะ  (2002) ได ้ท ำ ว ิจ ัย เร ื่อ ง  ก า ร ม ีจ ร ิย ธ ร ร ม ก ับ ค ว า ม ม ุ่ง ม ั่น ท ี่จ ะ ล า อ อ ก ข อ ง  

บ ุค ล า ก ร ใน อ ง ค ์ก ร  โด ย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ีน บ ุค ล า ก รใน ม ห า ว ิท ย า ล ัย  1,511 คน  จาก 10 คณ ะ ผลการ 

ท ด ส อ บ โม เด ล โค ร ง ส ร ้า ง พ ห ุร ะ ด ับ  พ บ ว ่า  โม เด ล ไม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ โด ย ค ่า  ด ัช น ีรา ก  

ข อ งก ำ ล ังส อ ง เฉ ล ี่ย เศ ษ  (R M S E A ) ม ีค ่า เท ่าก ับ  .049 ค ่า ไ ค -ส แ ค ว ร ์ ( X 2) = 216.76, อ ง ศ า อ ิส ร ะ (d f) = 54, 

ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ( p i)  = .000, ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น (p2) = .015 โด ย ม ีค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใ น ช ั้น (Intraclass 

con-elation, IC C ) ท ี่ไ ด ้จ า ก โป ร แ ก ร ม  M p lus  เห ม าะ ส ม ท ุก ค ่า  โด ย ค ่า  IC C  มาก แ ส ด งว ่า  ม ีค ว า ม ผ ัน แ ป ร  

ภ าย ใน ก ล ุ่ม ม าก  แ ล ะ ม ีค ว า ม เห ม า ะ ส ม ท ี่น ำ ไป ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ต ่อ ไป  โด ย ท ั่ว ไป ค ่า  IC C  ค วรม าก ก ว ่า  

.05 (Rosser and Jonhsrud, 2003) เร ีย งล ำด ับ ค ว าม เห ม าะ ส ม  ด ังน ี ต ัว แ ป ร ค ว า ม เค า ร พ ร ัก ใน ส ถ า บ ัน  

ต ัว แ ป รค ว า ม เป ็น อ ย ู่ท ี่ด ี ต ัว แ ป ร ต ำ แ ห น ่ง ง า น ท ี่จ ะ ล า อ อ ก  ต ัว แ ป รม ุม ม อ ง ใน ก า รท ำ ง า น  ต ัว แ ป ร ส ถ า บ ัน ท ี่ 

จ ะ ล า อ อ ก แ ล ะ ต ัว แ ป ร อ า ช ีพ ท ี่จ ะ อ อ ก โด ย ม ีค ่า  IC C  เท ่าก ัน  .15, .13, .10, .09, .07 แ ล ะ . 0 1 ตามลำด ับ

Rosser แล ะ ค ณ ะ (2001) ได ้ท ำ ว ิจ ัย เร ื่อ ง  ก า ร ป ร ะ เม ิน ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ผ ู้บ ร ิห า ร  

โด ย ม ุม ม อ ง ข อ ง บ ุค ล า ก ร แ ล ะ อ ง ค ์ก ร  โด ย ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า งท ี่ศ ึก ษ า เป ็น น ัก ศ ึก ษ าจ าก ม ห าว ิท ย าล ัย แ ล ะ ว ิท ย าล ัย  

865 คน แ ล ะ เป ็น ผ ู้บ ร ิห า ร  22 คน จ า ก ม ห า ว ิท ย า ล ัย ภ า ค ต ะ ว ัน ต ก ข อ งส ห ร ัฐ อ เม ร ิก า  ผ ล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่า  

โม เด ล ม ีค ่า ไค -ส แ ค ว ร ์ ( X 2) = 860.039, อ ง ศ า อ ิส ร ะ (d f) = 87, ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น (p) = .0000 จ ะ เห ็น ว ่าค ่า  

ไ ค -ส แ ค ว ร ์ ( X 2) ม ีค ่า ม าก แ ล ะ ค ่าส ถ ิต ิอ ื่น  ๆ ท ี่ต ้อ ง ป ร ับ ใ ห ้เป ็น โม เด ล ท ี่ด ีแ ต ่โม เด ล ท ี่ได ้ถ ือ ว ่า เป ็น โม เด ล ท ี่ 

ด ีท ี่ส ุด แ ล ะ ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ส ม ม ต ิฐ า น ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ต ั้ง ไว ้ โด ย ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ใน ระ ด ับ บ ุค ค ล  (w ith in  leve l) อยู่ 

ร ะ ห ว ่า ง  0 .7 3  ถ ึง  0.95 แ ล ะ ใน ร ะ ด ับ อ ง ค ์ก รม ีค ่า อ ย ู่ร ะ ห ว ่า ง  0.93 ถ ึง 0.99 จ ะ เห ็น ว ่า ค ่า ท ี่ได ้ม ีค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ร ะ ด ับ ส ูง  ส ่ว น ค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใ น ช ั้น  (Intraclass corre la tion, IC C ) ท ี่ไ ด ้จ า ก โป ร แ ก ร ม  

M p lus  ม ีค ่า อ ย ู่ระ ห ว ่า ง  .07 ถ ึง .17 ค่า IC C  ท ี่ได ้ม ีค ่า เห ม า ะ ส ม ท ุก ค ่า  โดยล ้าม ีค ่า  IC C  มาก แ ส ด งว ่า  มี 

ค ว า ม ผ ัน แ ป รภ า ย ใน ก ล ุ่ม ม า ก  แ ล ะ ม ีค ว า ม เห ม า ะ ส ม ท ี่น ำ ไป ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ต ่อ ไป  โด ย ท ั่ว ไป ค ่า  IC C  

ค ว รม าก ก ว ่า  .05 (Rosser and Jonhsrud, 2003) เม ื่อ เร ีย งล ำด ับ ค วาม เห ม าะ ส ม  ด ัง น ี้ ตัวแ ป รต ั้ง ใจ ท ำ งา น  

ต ัว แ ป รค ว า ม ส า ม า ร ถ ใน ก า ร จ ัด ก า ร  ต ัว แ ป ร ค ว า ม ม ีม น ุษ ย ส ัม พ ัน ธ ์ ต ัว แ ป รม ุม ม อ ง แ ล ะ จ ุด ม ุ่ง ห ม า ย ใน ก า ร  

ท ำงาน  ต ัว แ ป ร ท ัก ษ ะ ก า ร ส ื่อ ส า ร  ต ัวแ ป ร ก า ร ส น ับ ส น ุน ข อ ง อ ง ค ์ก ร อ ื่น  แ ล ะ ต ัว แ ป ร  ค ุณ ภ าพ ข อ งก าร 

ศ ึกษา โด ย ม ีค า  IC C  เท ่าก ับ  .159, .157, .128, .099, .092, .091 แ ล ะ  .068 ตาม ลำด ับ
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ตอนที 6 โมเดลการวิเคราะห์เชิงสาเหตุพหุระดับแอะโมเดลการวิเคราะห์กลุ่มพหุ
(m u ltile ve l causal analysis and m u lt i -  group analysis)

6,1 ก า รว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพหุร ะ ด ับ แ ล ะ โม เด ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ก์ลุ่มพหุในโปรแกรมลิสเรส

แ ม ค อ าร ์เด ิล  แล ะฮาม าก าม ิ (M c A rd le  and Ham agam i, 1996 อ ้า งถ ึง ใน  น ง ล ัก ษ ณ ์ ว ิร ัช ช ัย , 

2542) ได ้น ำ โม เด ล ส ำ ห ร ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ร ว ม ก ัน ท ั้ง  5 โม เด ล  ค ือ  โม เด ล ก าร  

ว ิเค ร า ะ ห ส ่ว น ป ร ะ ก อ บ ร ่ว ม  (variance com ponent m odel = V C )  โม เด ล ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ุ่ม  (random 

coe ffic ien t model = R C ) โม เด ล โล จ ิท  ( lo g it m odel) โม เด ล พ ัฒ น าก าร  (g row th  m od e l) แ ล ะ โม เด ล  

อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  (fac to r m odel) ม า ป ร ับ โม เด ล ใ ห ้ม ีล ัก ษ ณ ะ เป ็น โม เด ล ล ิส เร ล แ ล ะ ใช ้ก ล ย ุท ธ ์ก ล ุ่ม พ ห ุใ น ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ร ว ม ข ้อ ม ูล ท ั้ง ส อ ง ร ะ ด ับ เป ็น โม เด ล เด ีย ว  ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ส อ ง ร ะ ด ับ พ ร ้อ ม ก ัน  โม เด ล ท ี่พ ัฒ น า  

ใ ห ม ่ท ั้ง  5 โม เด ล  น ี้'ค ือ 1) M C  - V C  M ode l 2) M L  -  R C  M ode l 3) M L  -  L o g it M od e l 4) M L -  

G row th  M od e l แล ะ  5) M L  -  Factor M od e l ผ ล ก า รว ิเค รา ะ ห ์พ บ ว ่า  ก า รน ำ โม เด ล ล ิส เรล ก ล ย ุท ธ ์ก ล ุ่ม  

พ ห ุม า ใ ช ้ป ร ะ โ ย ช น ์ใ ห ้ไ ด ้เท ค น ิค ใ ห ม ่น ัน  ย ัง ใ ห ้ผ ล ได ้ไม ,ด ีเท ่า ท ี่ค ว ร  แ ต ่,ข ้อ ด ีท ี่ค ้น พ บ ค ือ  ช ่ว ย ให ้น ัก ว ิจ ัย  

เข ้า ใ จ ข ้อ ต ก ล ง เบ ือ ง ด ้น ข อ ง ส ถ ิต ิด ีข ึน  แ ล ะ ย ัง ต ้อ ง ม ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง ว ิธ ีก า ร ใ ห ้ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก ม า ก ก ว ่า เด ิม  

โด ย ก า ร บ ูร ณ า ก า ร โม เด ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ใ น โป ร แ ก ร ม ล ิส เร ล ให ้ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุย ัง อ ย ู่ใ น  

ช ่ว ง ร ะ ย ะ เว ล า ข อ ง ก า ร เส น อ ว ิธ ีก า ร  แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  เพ ื่อ ให ้ได ้ผ ล ส ม บ ูร ณ ์เต ็ม ท ี่

ส ่ว น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ก ล ุ่ม พ ห ุ (m u lti -  sample o r m u lti -  group analysis) เป น ก า รว ิเค รา ะ ห  

ส ำ ห ร ับ ก ร ณ ีท ี่ม ีป ร ะ ช า ก ร ห ร ือ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ม า ก ก ว ่า  2 ก ล ุ่ม ฃ ึน ไป  เพ ื่อ ต รว จ ส อ บ ว ่า โม เด ล  L IS R E L  ที่ 

ม า จ า ก ก ร อ บ แ น ว ค ิด ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง ข ึ้น ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ห ร ือ ไม ่ 

(ป ร ะ ภ ัส ส ร  พ ูล โ ร จ น ์,  2543; จ ิต ต า น ัน ท ์ ต ิก ุล , 2545) ว ิเค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุม ีห ล ัก ก า ร แ ล ะ ข ้อ ต ก ล ง เบ ื้อ ง ต ้น  

ว ่า ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ็น อ ิส ร ะ ต ่อ ก ัน แ ล ะ ได ้ม า จ า ก ก า รส ุ่ม จ า ก ป ระ ช า ก รแ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม  (B o lle n , 1989; Joreskog 

and Sorbom , 1989 อ ้า งถ ึง ใน  วรรณ ี แ ก ม เก ต ุ, 2540) แ ล ะ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุม ีจ ุด เด ่น  2 ข ้อ  ค ือ  ข ้อ  

แ ร ก  ก า รป ระ ม า ณ ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ใน แ ต ่ล ะ โม เด ล  แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ป ระ ช า ก ร  ค ่าพ า รา ม ิเต อ ร ์จ ะ เป ็น ค ่า ท ี่บ อ ก  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ใ น โม เด ล ท ั้ง ท ี่เป ็น ต ัว แ ป ร ส ัง เก ต ไ ด ้แ ล ะ ต ัว แ ป ร แ ฝ ง  ป ร ะ โย ช น ์ท ี่ไ ด ้จ า ก ก า ร  

ป ระ ม า ณ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ ค ือ  จ ะ ใ ช ้ใน ก า ร อ ธ ิบ า ย ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป รแ ล ะ พ ัฒ น า ต ัว บ ่ง  

ช ี้ แ ล ะ ข ้อ ท ี่ 2 ม ีก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น  (invariance) ข อ ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน โม เด ล ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  

ป ร ะ ช า ก ร ท ี่ต ่า ง ก ัน ได ้ แ ล ะ เป ็น ก า ร ท ด ส อ บ ว ่า  ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ได ้ใน แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ป ร ะ ช า ก ร ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ม ีค ว า ม ค ง ท ี่ท ุก ก ล ุ่ม ป ร ะ ช า ก ร ห ร ือ ไ ม ่ ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ เป ็น ก า ร ย ืน ย ัน ว ่า  โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุแ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม  

ป ร ะ ช า ก ร เป ็น โม เด ล ร ูป แ บ บ เด ีย ว ก ัน แ ล ะ ม ีค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์เท ่า ก ัน ห ร ือ ไม ่
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เด ย โป ร แ ก ร ม  L IS R F .L  (Joreskog and Sorbom  ,1989; อ ้า งถ ึง ใน  น งล ัก ษ ณ ์ ว ิร ัช ช ัย ,  2542) น ั้น  

ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท ี่ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ป ร ะ ช า ก ร ห ร ือ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ห ล า ย ก ล ุ่ม พ ร ้อ ม ก ัน ไ ด ้ โด ย ก ล ุ่ม  

ต ัว อ ย ่า ง ห ร ือ ก ล ุ่ม ป ร ะ ช า ก ร จ ะ เป ็น ก ล ุ่ม ท ี่เก ิด จ า ก ก า ร จ ัด แ บ ่ง ก ล ุ่ม ต า ม ต ัว แ ป รจ ัด ป ร ะ เภ ท  เช ่น  ต ัว แ ป ร เพ ศ  

ศาส น า เช ือ ช า ต ิ ก ล ุ่ม เล ือ ด  อาช ีพ  ระ ด ับ ก า รศ ึก ษ า  ส ังก ัด ก า รศ ึก ษ า  ภ ูม ิภาค ฯ ล ฯ  โด ย ม ีเง ื่อ น ไ ข ใ น  

ก า รแ บ ่งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ว ่า  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ุก ห น ่ว ย ต ้อ ง เป ็น ส ม า ช ิก ข อ ง ก ล ุ่ม ใด ก ล ุ่ม ห น ึ่ง เพ ีย ง ก ล ุ่ม เด ีย ว  โด ย  

ไม ่เป ็น ส ม า ช ิก ร ่ว ม ก ัน ใ น ส อ ง ก ล ุ่ม  (m u tu a lly  exc lus ive) ป ระ เด ็น ส ำ ค ัญ ข อ ง ก า รว ิเค รา ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุค ือ  

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท ี่ร ว บ ร ว ม ม า จ า ก ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ุก ก ล ุ่ม ต ้อ ง ม ีล ัก ษ ณ ะ แ บ บ เด ีย ว ก ัน ส ำ ห ร ับ ก า ร ต ร ว จ  

ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ล ม ก ล ืน ร ะ ห ว ่า ง โม เด ล ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ ถ ้า โม เด ล ท ี่ผ ู้ว ิจ ัย ส ร ้า ง จ า ก ก ร อ บ  

แ น ว ค ิด ท ฤ ษ ฎ ีส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ท ุก ก ล ุ่ม โ ด ย โ ม เด ล ม ีล ัก ษ ณ ะ แ บ บ เด ีย ว ก ัน จ ะ เร ีย ก ว ่า  

โม เด ล  M p lus  ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  (invariance across groups) ก ็ต ่อ เม ื่อ ผ ล ก า ร ว ิเค รา ะ ห ์ให ้ค ่า  

ไค  -  ส แ ค ว ร ์ ( X 2-test) ใน ก า รท ด ส อ บ ค ว า ม ก ล ม ก ล ืน ส ูงก ว ่า ค ่า ว ิก ฤ ต อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ

6.2 ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ แ ล ะ โม เด ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุใ น โป ร แ ก ร ม เอ ็ม พ ล ัส

เน ื่อ ง ด ้ว ย โ ป ร แ ก ร ม  M p lus  ม ีข ้อ จ ำ ก ัด ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ก ับ ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุ ต ัว โ ป ร แ ก ร ม ย ัง ไม ่ส า ม า ร ถ ร อ ง ร ัน ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์น ีไ ต ้ เพ รา ะ ย ังอ ย ู่ใน ช ่ว ง ระ ย ะ เว ล า ข อ ง  

ก า ร เส น อ ว ิธ ีก า ร  แ ล ะ ก า ร ต ร ว จ ส อ บ  เพ ื่อ ให ้ได ้ผ ล ส ม บ ูร ณ ์เต ็ม ท ี่ ต ัง น ัน ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ใช ้ห ล ัก ก า ร  ก า รว ิเค ร า ะ ห ์ 

ก ล ุ่ม พ ห ุ (m u lti -  sample o r m u lt i -  group analysis) ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  อ ย ่า งง ่าย เพ อ ท ด ส อ บ ค ว าม  

ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ใ น ร ูป แ บ บ โม เด ล เท ่า น ัน

ส ำ ห ร ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุเพ ื่อ ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โม เด ล  โด ย ท ั่ว ไป จ ะ ท ด ส อ บ  

ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น  2 แ บ บ  ค ือ  ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ ข อ ง โม เด ล  (m odel fo rm ) และ 

ก า ร ท ด ส อ บ ด ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน โม เด ล  (parameter values) โด ย ก า รว ิเค รา ะ ห ์เพ ื่อ  

ท ด ส อ บ ค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ ข อ ง โ ม เด ล  ห ม า ย ถ ึง  ก า ร ท ด ส อ บ ว ่า โม เด ล ส ม ม ต ิฐ า น ก า ร ว ิจ ัย  

ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ห ร ือ ไ ม ่ โด ย ใ น แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม น ัน ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร แ ล ะ ร ูป แ บ บ  

ล ัก ษ ณ ะ โค ร ง ส ร ้า ง แ บ บ เด ีย ว ก ัน ท ุก ก ล ุ่ม  ห ร ือ ว ่า เม ท ร ิก ซ ์พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง โม เด ล ท ุก ก ล ุ่ม เป ็น แ บ บ เด ีย ว ก ัน  

ม ีข น า ด เม ท ร ิก ซ ์เท ่า ก ัน  แ ล ะ ส ถ า น ะ ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น เม ท ร ิก ซ ์ก ำ ห น ด (fixed ) อ ิส ร ะ (free) แ ล ะ บ ังค ับ  

(constsrained) เห ม อ น ก ัน

ส ำ ห ร ับ ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น โม เด ล น ัน  เป ็น ก า ร ท ด ส อ บ ต ่อ ก า ร  

ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ น บ ข อ ง โม เด ล เม ื่อ ท ร า บ ว ่า ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ุก ก ล ุ่ม ม ีร ูป แ บ บ โม เด ล เด ีย ว ก ัน  

แ ล ้ว ค ่อ ย ท ด ส อ บ ต ่อ ว ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน แ ต ่ล ะ เม ท ร ิก ซ ์ม ีค ่า เท ่า ก ัน ท ุก ก ล ุ่ม ป ร ะ ช า ก ร ห ร ือ ไม ่ ต ัง น ัน  ผ ู้ว ิจ ัยจ ึง 

ป ร ะ ย ุก ต ์ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ก ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุอ ย ่า ง ง ่า ย  แ ล ะ ท ำ ก า รท ด ส อ บ  

ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น เฉ พ า ะ ร ูป แ บ บ ข อ ง โม เด ล (m odel fo rm ) เท ่าน ับ  โด ย ม ีส ม ม ต ิฐ า น ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ร ูป  

แ บ บ โม เด ล ว ่า ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด ห ร ือ ไม ่ ม ีร ูป แ บ บ ต ัง น ี
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H 0 = M od e l fo rm ( 1 ) = M od e l fo rm (2 ) = M ode l fo rm  (3)

โด ย  M o d e l f o r m ( l )  ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ”ท า งก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ งส ังก ัด ก รม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า  M od e l fo rm (2 ) ห ม ายถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ  

ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ (ส ป ช .)  แ ล ะ M odel Fo rm  (3) ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล ส ัง ก ัด ส ำ น ัก  

ง า น ค ณ ะ ก รรม ก า ร ก า รศ ึก ษ า เอ ก ช น  (ส ช .)

ส ่ว น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น โ ม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ"ท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ท ี่ม า จ า ก ส ังก ัด ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน  ก ็ค ือ  โม เด ล ข อ ง ท ุก ส ัง ก ัด จ ะ  

ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ  (m u ltile ve l path analysis) ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  vers ion  2.13 เพอ 

ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ ล ้า ท ุก โม เด ล ท ุก ส ัง ก ัด ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง  

ป ร ะ จ ัก ษ ์จ ึง จ ะ ถ ือ ว ่า โม เด ล ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล  แ ล ะ ถ ้า ห า ก โม เด ล ใ ด โม เด ล ห น ึ่ง  

ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เ ช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์จ ะ ถ ือ ว ่า โ ม เ ด ล เ ช ิง ส า เ ห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เ ร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล

แ ล ะ ส ม ม ต ิฐ า น ใ น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ร ูป แ บ บ โม เด ล ว ่า ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ะ ห ว ่า ง ภ ูม ิภ า ค ท ี่แ ต ก  

ต ่า ง ก ัน ห ร ือ ไม ' ม ีร ูป แ บ บ ด ัง น ี

H 0 = M ode l fo rm (a ) = M odel fo rm (b ) = M ode l fo rm  (c) = M od e l fo rm  (d) = M od e l fo rm (f)

โด ย  M o d e l fo rm (a ) ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  M od e l fo rm (b ) ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล

ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ภ า ค ก ล า ง  M ode l fo rm (c ) ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุ 

ระ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ภ า ค เห น ือ  M od e l fo rm (d ) ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล เช ิง  

ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง ภ า ค ใต ้ M od e l fo rm (f)  ห ม าย ถ ึง  ร ูป แ บ บ โม เด ล  

เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ”ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์1ข อ งภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ

ส ่ว น ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น โ ม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ท ี่ม าจ าก ภ ูม ิภ าค ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน  ก ็ค ือ  โม เด ล ข อ งท ุก ภ ูม ิภ า ค  

จ ะ ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ  (m u ltile v e l path analysis) ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  vers ion  2.13 

เพ ื่อ ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ ล ้า ท ุก โม เด ล ท ุก ภ ูม ิภ า ค ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล

เช ิง ใ เร ะ จ ัก ษ ์จ ึง จ ะ ถ ือ ว ่า โม เด ล ร ะ ห ว ่า ง ภ ูม ิภ า ค ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล  แ ล ะ ล ้า ห า ก โม เด ล ใด โม เด ล  

ห น ึ่ง ไ ม ่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์จ ะ ถ ือ ว ่า โ ม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า ง ภ ูม ิภ า ค ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล
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งานวิจัยทีเฉียวข้องกับกไรวิเคราะห์ก ล ุ่ม พหุ

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ าค ้น ค ว ้า ง าน ว ิจ ัย ท ีเก ีย ว ข ้อ งก ับ ก าร ว ิเค ร าะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุ พ บ ว ่าม ีผ ้ศ ึก ษ าห ล าย ท ่าน

«งธ ’

จ ิรา พ ร  ผ ล ป ร ะ เส ร ิฐ  (2542) ได ้ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว บ ่ง ช ีส ถ า น ภ า พ ข อ ง โร ง เร ีย น  

ค ว า ม พ ึง พ อ ใจ ใน ง า น  แ ล ะ ค ว า ม ผ ูก พ ัน ใน อ า ช ีพ  โด ย ก า รป ระ ย ุก ต ์ก า รว ิเค รา ะ ห ์โค รง ส ร ้า ง ค ่า เฉ ล ี่ย แ ล ะ  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม แ บ บ ก ล ุ่ม พ ห ุท ี่ม ีต ัว แ ป ร แ บ บ แ ฟ น ท อ ม (Phantom  Variab les) ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ็น ค ร ู 

ผ ู้ส อ น แ ล ะ ห ัว ห น ้า ห ม ว ด  จ า ก โร ง เร ีย น ใน ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ก า ร ศ ึก ษ า ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ส ำ น ัก งา น ก า ร  

ศ ึก ษ า ท ้อ งก ิน  ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ระ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่งช า ต ิ ก รม ส าม ัญ ศ ึก ษ า แ ล ะ ส ำ น ัก งา น ค ณ ะ  

ก รรม ก า รก า ร ศ ึก ษ า เอ ก ช น  จ ำน วน  1,066 โร ง เร ีย น  ผ ล ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ใน ร ูป แ บ บ  

ข อ ง โม เด ล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว บ ่ง ช ี้ส ถ า น ภ า พ ข อ ง โร ง เร ีย น  ค ว า ม พ ึง พ อ ใจ ใน ง า น  แ ล ะ ค ว า ม ผ ูก พ ัน  

ใ น อ า ช ีพ ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม โร ง เร ีย น  5 ส ังก ัด  แ ต ่ไม ่ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ท ี่ท ด ส อ บ แ ล ะ ม ี 

ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ร ูป แ บ บ โม เด ล ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว บ ่ง ช ี้ ส ถ า น ภ า พ โร ง เร ีย น  ค วา ม พ ึงพ อ  

ใจ ใน ง า น  แ ล ะ ค ว า ม ผ ูก พ ัน ใน อ า ช ีพ ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ค ร ูผ ู้ส อ น แ ล ะ ก ล ุ่ม ห ัว ห น ้า ห ม ว ด ใ น ก ล ุ่ม โ ร ง เร ีย น แ ต ่ล ะ  

ส ังก ัด  แ ล ะ ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง น ำ ห น ัก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ต ัว แ ป ร ภ า ย น อ ก ส ัง เก ต ได ้ แ ต ่ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น  

ข อ งค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์อ ื่น  ๆ ท ี่เห ล ือ ท ุก ค ่า ท ี่ท ด ส อ บ

จ ิต ต าน ัน ท ์ ต ิก ุล  (2 54 5 ) ได ้พ ัฒ น า โม เด ล เช ิงส า เห ต ุค ว าม ม ีว ิน ัย ใน ต น เอ งข อ งน ัก ศ ึก ษ าระด ับ  

ป ร ิญ ญ า ต ร ีม ห า ว ิท ย า ล ัย เท ค โน โล ย ีส ุร น า ร ี โด ย ได ้ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุ

ค ว า ม ม ีว ิน ัย ใน ต น เอ งระ ห ว ่า งน ัก ศ ึก ษ าใน ส าข าท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน  ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง เป ็น น ัก ศ ึก ษ าระด ับ ป ร ิญ ญ าต ร ี 

จำน วน  1,241 คน  จาก 4  กล ุ่ม ส าข าว ิช า  ค ือ ส าข าว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ ส า ธ า ร ณ ส ุข ศ า ส ต ร ์ เท ค โน โล ย ี 

การเกษ ตร แ ล ะ เท ค โน โล ย ีส า ร ส น เท ศ  ผ ล ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  โม เด ล เช ิงส า เห ต ุค ว าม ม ีว ิน ัย ใน ต น เอ งข อ ง  

น ัก ศ ึก ษ า ร ะ ต ับ ป ร ิญ ญ า ต ร ีม ห า ว ิท ย า ล ัย เท ค โน โล ย ีส ุร น า ร ี ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ 

ต ัวแ ป รใน โม เด ล ส าม าร ถ อ ธ ิบ าย ค ว าม แ ป ร ป ร ว น ข อ งค ว าม ม ีว ิน ัย ใน ต น เอ ง ไ ด ้ร ้อ ยละ  79 ค วาม ม ีว ิน ัย ใน  

ต น เอ ง ได ้ร ับ อ ิท ธ ิพ ล จ าก ป ีจ จ ัย ภ าย ใน ต ัว บ ุค ค ล ม าก ก ว ่า ไ ]จ จ ัย ด ้าน ส ิ่ง แ ว ด ล ้อ ม  โม เด ล เช ิงส า เห ต ุค ว าม ม ี 

ว ิน ัย ใน ต น เอ งข อ งน ัก ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ า ต ร ีม ห า ว ิท ย า ล ัย เท ค โน โล ย ีส ุร น า ร ี ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป  

แ บ บ โม เด ล  แ ต ่ค ่าพ าร า ม ิเต อ ร ์ใน โม เด ล ท ุก ค ่าท ี่ท ด ส อ บ ม ีค ว าม แ ป ร เป ล ี่ย น ระห ว ่า งน ัก ศ ึก ษ าแ ต ่ล ะก ล ุ่ม

ส าขาว ิช า
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น งล ัก ษ ณ ์ ว ิร ัช ช ัย  (2540) ได ้ศ ึก ษ า ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ก า ร เป ็น ส ม า ช ิก ด ้ว ย  

ใจ ร ัก ข อ ง ค ร ุร ะ ห ว ่า ง บ ุค ล า ก ร  2 กล ุ่ม  โด ย ป ร ะ ย ุก ต ์ใ ช ้ก า ร ส ร ้า ง แ บ บ จ ำ ล อ ง ส ม ก า ร โค ร ง ส ร ้า ง ช น ิด ก ล  

ย ุท ธ ์ก ล ุ่ม พ ท ุ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ศ ึก ษ า เป ็น ก ล ุ่ม ค ร ูผ ู้ส อ น แ ล ะ ก ล ุ่ม ห ัว ห น ้า ห ม ว ด ใน โร ง เร ีย น ส ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ  

ศ ึกษา ก ระ ท ร ว ง ศ ึก ษ า ธ ิก า ร  จ ำน วน  2,938 ค น  แล ะ  1,609 ค น  ตาม ลำด ับ  โด ย ม ีก า ร ส ุ่ม ค ร ูผ ู้ส อ น  

5-10 ค น  แ ล ะ ห ัว ห น ้า ห ม ว ด  5 ค น  จ า ก โร ง เร ีย น แ ต ่ล ะ โร ง เร ีย น ร ว ม  334 โ ร ง เร ีย น  ผ ล ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  

ม ีค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โ ม เด ล ก า ร เป ็น ส ม า ช ิก ด ้ว ย ใ จ ร ัก ข อ ง ค ร ูร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม ค ร ูผ ู้ส อ น แ ล ะ ก ล ุ่ม ค ร ู 

ห ัว ห น ้า ห ม ว ด  ส ำ ห ร ับ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์น ั้น  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ใน ต อ น แ ร ก พ บ ว ่า  

ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน เม ท ร ิก ซ ์น ั้า ห น ัก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  (L X ,  L Y )  แล ะ เม ท 'ร ิก 'ช ้อ ิท ธ ิพ ล  

เช ิง ส า เห ต ุข อ ง ต ัว แ ป ร ภ า ย น อ ก แ ฝ ง ไป ย ัง ต ัว แ ป ร ภ า ย ใน แ ฝ ง  (G A ) ส ่ว น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ย ืน ย ัน ใ น ต อ น ท ี่ส อ ง  

พ บ ว ่า  โม เด ล ม ีค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น เม ท ร ิก ซ ์อ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุข อ ง ต ัว แ ป ร ภ า ย น อ ก  

แ ฝ ง ไป ย ัง ต ัว แ ป ร ภ า ย ใน แ ฝ ง  (G A ) เม ท ร ิก ซ ์น ำ ห น ัก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  (L X ,  L Y )  เม ท ร ิก ซ ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น -  

ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ภ า ย น อ ก แ ฝ ง  (P H ) แ ล ะ เม ท ร ิก ซ ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น -ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น  

ร ่ว ม ระ ห ว ่า ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใน ก า ร ว ัด ต ัว แ ป ร ภ า ย ใน แ ฝ ง  (PS ) แ ต ่ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ใน เม ท ร ิก ซ ์ค ว า ม  

แ ป ร ป ร ว น -ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร ว ัด ต ัว แ ป ร ภ า ย น อ ก ส ัง เก ต ไ ด ้ (TD) 
แ ล ่ะ เม ท ร ิก ซ ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น -ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น ใ น ก า ร ว ัด ต ัว แ ป ร ภ า ย ใ น  

ส ัง เก ต ได ้ (T E )

ป ร ะ ภ ัส ส ร  ท ูล โ ร จ น ์ (2543) ได ้พ ัฒ น า โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ อ ิท ธ ิพ ล ย ้อ น ก ล ับ ข อ ง ส ภ า พ ก า ร  

แ ก ้ป ีญ ห า ใน ก า ร ท ำ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ข อ ง น ิส ิต ร ะ ด ับ บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ า  จ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย  โด ย ไ ด ้ท ด ส อ บ  

ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ อ ิท ธ ิพ ล ย ้อ น ก ล ับ ข อ ง ส ภ า พ ก า ร แ ก ้ป ีญ ห า ใ น ก า ร ท ำ ว ิจ ัย  

ข อ งน ิส ิต บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ า ท ี่ศ ึก ษ า ใน ส า ข า ท ี่ต ่า ง ก ัน  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ศ ึก ษ า เป ็น น ิส ิต ระ ด ับ ป ร ิญ ญ า โท ช ั้น ป ีท ี่ 

2- 4  ป ีก า รศ ึก ษ า  2543 จ ำน วน  428 ค น  จ าก ก ล ุ่ม ส าข าว ิช า  ค ือ  ส า ข า ส ัง ค ม ศ า ส ต ร ์ ส าข าส ังค ม  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ช ีว ภ า พ  แ ล ะ ว ิท ย าศ าส ต ร ์ก าย ภ าพ  ผ ล ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุแ บ บ อ ิท ธ ิพ ล ย ้อ น  

ก ล ับ ข อ ง ส ภ า พ ก า ร แ ก ้ป ีญ ห า ใน ก า ร ท ำ ว ิจ ัย ข อ ง น ิส ิต บ ัฌ ท ิต ศ ึก ษ า ท ั้ง  4 ส า ข า ว ิช า ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น  

ข อ ง ร ูป แ บ บ ข อ ง โม เด ล  แ ต ่ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใน โม เด ล ท ุก ค ่า ท ี่ท ด ส อ บ ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ร ะ ห ว ่า ง น ิส ิต ท ัง  4 

ส าข าว ิช า

น ิส า ร ัต น ์ ต ร ีโ ร จ น ์อ น ัน ต ์ (2545) ได ้พ ัฒ น า แ ล ะ ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ต ร ง ข อ ง โม เด ล เช ิง ค ุณ ภ า พ  

ก า รศ ึก ษ า ข อ ง โร ง เร ีย น ท ี่จ ัด ก า ร ศ ึก ษ า ข ัน พ ืน ฐ า น  โด ย ได ้ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โม เด ล ค ุณ ภ า พ  

ก า รศ ึก ษ า ข อ ง โร ง เร ีย น ท ี่จ ัด ก า ร ศ ึก ษ า ข ัน พ ืน ฐ า น  ร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม โ ร ง เร ีย น ท ัง  4 ส ังก ัด  แ ล ะ ระ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม  

โ ร ง เร ีย น ท ี่อ ย ู่ใ น ภ า ค ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ท ัง  4 ภาค ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้เป ็น ข ้อ ม ูล ท ุต ิย ภ ูม ิข อ ง ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร  

ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิท ี่ร ว บ ร ว ม จ า ก แ บ บ ส อ บ ถ า ม  3 ฉ บ ับ  แ ล ะ จ า ก โรง เร ีย น ท ี่จ ัด ก า รศ ึก ษ า ข ัน พ ืน ฐ า น จ ำ น ว น
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1,025 โ ร ง เร ีย น  ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  โม เด ล ค ุณ ภ า พ ก า ร ศ ึก ษ า ระ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม โร ง เร ีย น ท ั้ง  4 ส ังก ัด  ม ีความ 

ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ ข อ ง โ ม เด ล  แ ล ะ ใน ด ้า น พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง เม ท ร ิก ซ ์น ํ้า ห น ัก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ เม ท

ร ิก ซ ์อ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ภ า ย ใ น  แ ล ะ ผ ล ก า รศ ึก ษ า โม เด ล ค ุณ ภ า พ ก า รศ ึก ษ า ระ ห ว ่า ง

ก ล ุ่ม  โร ง เร ีย น ท ี่อ ย ู่ใน ภ า ค ภ ูม ิศ า ส ต ร ์ท ั้ง  4 ภาค พ บ ว ่า  ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ใน ด ้า น ร ูป แ บ บ โม เด ล  

แ ล ะ ด ้า น พ า ร า ม ิเต อ ร ์ข อ ง เม ท ร ิก ซ ์น ำ ห น ัก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ แ ล ะ เม ท ร ิก ซ ์อ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร  

แ ฝ งภ าย ใน

ว รรณ ี แก ม เก ต ุ (2540) ได ้ท ำ ก ารศ ึก ษ า  ก า ร พ ัฒ น า ต ัว บ ่ง ช ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใช ้ค ร ู ก า รป ระ ย ุก ต ์ 

ใช ้'โม เด ล ส ม ก า ร 'โค รง ส ร ้า ง ก ล ุ่ม พ ห ุแ ล ะ 'โม เด ล เอ ็ม ท ีเอ ็ม เอ ็ม  ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งท ี่ใช ้ใน ก า รว ิจ ัย  ค ือ  ค ร ูจ ำ น ว น  

10,168 ค น  จ า ก โร ง เร ีย น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ใน ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ก า รศ ึก ษ า ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ส ำ น ัก งา น ก า รศ ึก ษ า  

ท ้อ ง ถ ิ่น  ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ ก ร ม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า แ ล ะ ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ

ก รรม ก า รก า ร ศ ึก ษ า เอ ก ช น  โด ย ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง พ า ร า ม ิเต อ ร ์ใ น โม เด ล ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร  

ใ ช ้ค ร ูร ะ ห ว ่า ง ก ล ุ่ม โร ง เร ีย น ต ่า ง ส ัง ก ัด  ผ ล ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  โม เด ล ป ร ะ ส ิท ธ ิภ า พ ก า ร ใ ช ้ค ร ูข อ ง ต ัว แ ป ร ท ี่ว ัด  

โด ย ใ ช ้ว ิธ ีก า ร ว ัด ท า ง ต ร ง แ ล ะ ท า ง อ ้อ ม ข อ ง ก ล ุ่ม โ ร ง เร ีย น ท ัง  5 ส ังก ัด  ม ีค ว า ม แ ป รเป ล ี่ย น ข อ งค ่า พ า รา

ม ิเต อ ร ์น ำ ห น ัก อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ  แ ล ะ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น -ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ข อ ง ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น  โม เด ล ท ี่ 

ว ัด โด ย ใช ้ว ิธ ีก า ร ท า ง อ ้อ ม ย ัง ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น -ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  

ข อ ง ต ัว แ ป รภ า ย น อ ก แ ฝ ง ด ้ว ย

ศ ุภ ล ัก ษ ณ ์ ใ จ แ ส ว ง ท ร ัพ ย ์ (2547) ได ้ศ ึก ษ า ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ะ แ น น พ ัฒ น า ก า รว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 3 โด ย ก า รว ิเค รา ะ ห ์เส ้น ท า ง แ ล ะ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ก ล ุ่ม พ ห ุ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง เป ็น  

น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 3 ส ังก ัด ก รม ส าม ัญ ศ ึก ษ า  ก ร ุง เท พ  ฯ จ ำน วน  334 ค น  แ ล ะ ค ร ูจ ำ น ว น  11 

ค น  ผ ล ก า รศ ึก ษ าพ บ ว ่า  โม เด ล ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ะ แ น น พ ัฒ น า ก า รว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม  

ศ ึกษ า,ป ีท ี่ 3 ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ โม เด ล ป ็จ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ค ะ แ น น พ ัฒ น า ก า ร ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น เพ ศ ช า ย แ ล ะ เพ ศ ห ญ ิงช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 3 ม ีค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ใน ด ้า น ร ูป แ บ บ  

ข อ ง โม เด ล  แ ล ะ ใน ด ้า น พ า ร า ม ิเต อ ร ์ L X ,  L Y  แ ล ะ  L A  แ ล ะ 'โม เด ล ป ็จ จ ัย ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ค ะ แ น น พ ัฒ น า ก า ร  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 3 ท ี่ได ้จ า ก ก า ร ต ร ว จ ใ ห ้ค ะ แ น น แ บ บ ท ว ิภ า ค แ ล ะ ได ้จ า ก  

ก า ร ต ร ว จ ใ ห ้ค ะ แ น น ค ว า ม ร ู้บ า ง ส ่ว น  ม ีค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ใ น ด ้า น ร ูป แ บ บ ข อ ง โ ม เด ล  แ ล ะ ใน ด ้า น  

พ า ร า ม ิเต อ ร ์L X ,  L Y ,  G A , B E  และ PS

จ าก ก ารศ ึก ษ างาน ว ิจ ัย ท ี่ผ ่าน ม า พ บ ว ่า  ส ่ว น ให ญ ่โม เด ล ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ัน  ค ือ  ม ีค ว าม ไม ่ 

แ ป ร เป ล ี่ย น ใ น ด ้า น ร ูป แ บ บ โม เด ล  แ ต ่ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ใน ด ้า น พ า รา ม ิเต อ ร ์ท ี่ท ด ส อ บ  ซ ึ่งอ าจ ม ีค วาม  

แ ป ร เป ล ี่ย น ท ุก ค ่า พ า ร า ม ิเต อ ร ์ท ี่ท ด ส อ บ  ห ร ือ ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์บ า ง ค ่า ท ีท ด ส อ บ
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ต อ น ท ี่ 7 ก รอ บ แ น ว ค ิด ใน ก า ร ว ิจ ัย

จาก ก ารศ ึกษ าเอ ก ส าร แ ล ะ งา น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่ม ีผ ู้ท ำ ก า ร  

ศ ึกษ าห ลาย ท ่าน  ได ้ก ร อ บ แ น ว ค ิด ใน ก า ร ว ิจ ัย ด ัง น ี้

ก รอ บ แ น ว ค ิด ท ี่ได ้จ า ก ก า รศ ึก ษ า เอ ก ส า ร  แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง

พทชเหตุ ตัวเลขในวงเสิบหมายถึงตัวอย่างยู่!ท่ีทำกใรศึกษา
1. นริศรา อุปถูส (2538) อิทธิฤทธิ พงษปิยะรัตนิ(2542) นิตยา เหมือดไธสง (2543) ฯ 2. ธุน้นทา ประไพตระกูล (2535)ประเสริฐ เตชะนาราเกียรติ (2532)
สร!ยุทธ เศรษฐขจร (2539) ฯ 3. ประเสริฐ เดชะนาราเกียรติ (2532) รทธิฤทจัพง«ปียะรัตน์(2542) นิตยา เหมือดไธสง (2543)ฯ 4. จันทนิย กาญจนโรจนิ(2529) 
นิตยา ใจดาบ (2529) ประเสริฐ เตชะนาราเกียรติ (2532) ฯ 5. ธุนันทา ประไพตระกูล (2532) อิทธิกูทธ พงษปิยะรัตนิ(2542) นิตยา เหมือดไธสง (2543) ฯ 
6. นิคม นาคอ้าย (2539) รัตนา เมืองขวา (2536) ชิสา ศ!สตรี (2532) ฯ 7. นิคม นาคอ้าย (2539) วราภร{น วิหคโต (2536) สราถูทธิ เศรษฐขจร (2539) ฯ 
8. Hegedom et al. 11999) Giasman (1981) Pienda (2002) สรายูทธ เศรษฐขจร (2539) ฯ

ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ เน ื่อ ง จ า ก ผ ู้ว ิจ ัย ได ้ใช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ใน โป ร แ ก ร ม  M p lus  ซ ึ่ง

ก า รว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  บ ัเจ จ ัย ท ี่จ ะ น ำ ไป ว ิเค รา ะ ห ์จ ะ ต ้อ งส า ม า รถ ว ิเค รา ะ ห ์ได ้ 

2 ระ ด ับ  ซ ึ่ง ป ็จ จ ัย ด ้า น โร ง เร ีย น แ ล ะ ป ีจ จ ัย ด ้า น ค ร ูไม ่ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ได ้ ด ัง น ัน  ป ็จจ ัย 

ท ี่ส า ม า รถ น ัว ว ิเค รา ะ ใร ์ได ้จ ึง เป ็น ด ัง น ี้ ฟ ้จ จ ัย ด ้า น น ัก เร ีย น  ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  y l  = เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์(12) 

y2 = แ ร ง จ ูง ใ จ ใ ฝ ่ส ัม ฤ ท ธ ิน ! )  y3 = ค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์(5 ) y4  = ม โน ม ต ิแ ห ่ง ต น (5 ) y5 = เพ ศ (5) 

y6 = ค ว า ม ร ู้พ ืน ฐ า น เด ิม (11) y7 = ค ว า ม ถ น ัด ท า งก า ร เร ีย น (4) y8 = เชาว ์ปญ ญ า(4) แ ล ะ  y9  = พ ฤ ต ิก ร ร ม  

ก า ร เร ีย น (ร ) แ ล ะ ฟ ้อ จ ัยด ้ไน ค ร อ บ ค ร ัว  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  X 1 =รา ย ได ้ผ ู้ป ก ค ร อ ง (4 ) x2  = ฐ าน ะ ท าง เศ รษ ฐ ก ิจ

(4 ) แ ล ะ  x3 = ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  (5)
ห ม า ย เห ต ุ ต ัว เล ข ห ล ัง ต ัว แ ป ร  ห ม า ย ถ ึง  จ ำ น ว น ผ ู้ท ีศ ึก ษ า จ า ก ต า รา ง ท ี 1
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ใ น ก า ร ว ิจ ัย ค ร ัง น ี ผ ู้ว ิจ ัย จ ึง ใ ช ้ก ร อ บ แ น ว ค ิด ใ น ก า ร ว ิจ ัย เพ ีย ง ป ็จ จ ัย ด ้า น น ัก เร ีย น แ ล ะ ! เจ จ ัย ด ้า น  

ผ ู้ป ก ค ร อ ง ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เท ่า น ัน  เพ ร า ะ ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ใ น  

โป ร แ ก ร ม  M p lus  ไ ด ้ โด ย ต ัว แ ป รท ี่น ำ ม า ว ิเค รา ะ ห ์ม ีผ ู้ท ำ ก า รศ ึก ษ า ต ังแต ่ 4 ค น ข ืน ไ ป  ม ีใน ฐ า น ข ้อ ม ูล เป ็น  

ข ้อ ม ูล ท ุต ิย ภ ูม ิข อ ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ะ ด ับ น า น า ช า ต ิค ร ัง ท ี่ 3 วิจัยซำ (T IM S S -R )  ข อ ง ส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม  

ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ป ี พ .ศ . 2542  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (A C H IE V E )  อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิ จ ึง เห ล ือ ป ีจ จ ัย ท ี่น ำ ม า ศ ึก ษ า  ต ังน ี เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์(A T T IT U )  ค วา ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ( IN T E R E S T ) ฐ า น ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ (E C O N O ) และ 

ร ะ ด ับ ก า รศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  ( E D U P A R )  ต ัง น ั้น จ ึง ม ีก ร อ บ แ น ว ค ิด ใน ก า ร ว ิจ ัย ต ังน ี

แผนภาพที่ 2.18 กรอบแนวคิดการวิจัย

(ตัวเลขในวงเล็บหมายถึงจำนวนผู้ท ี่ได้ทำการศึกษาจากเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องตอนที 2)
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