
Iบทที 6
การประยุกต์เช้งานแบบจำลอง

6.1 แนวการประยุกตํใช้งานแบบจำลอง
การประยุกต์ใช้งานแบบจำลองก็คือการนำแบบจำลองซึ่งได้สรุปค่าพารามิเตอรซึ่งจะมีความน่าเชื่อถือระดับ 

มาประยุกต์ใช้งานกับสภาพลุ่มนํ้าจริงที่ทำการศึกษาอยู่ เพี่อคาดการณ์การปริมาณนำทำที่จะเกิดขึ้นในสถานการณ ์
ต่างๆ ซึ่งจะทำให้เกิดประโยซนํในการคืกษาและพัฒนาพื้นที่

แนวโน้มการประยุกต์ใช้แบบจำลองสำหรับพัฒนาพื้นที่ลุ่มนํ้า เพี่อนำมาใช้คาดการณ์ปริมาณนํ้าทำในสำนํ้า 
แม่ตื่นซึ่งอยู่ด้านท้ายนํ้าจากจุดออกของลุ่มนํ้า คาดการณ์ปริมาณนํ้าทำหากมิการเปลี่ยนจากซนบทเป็นตัวเมือง
เป็นต้น เพี่อให้เห็นซัดถึงแนวทางการใช้ประโยชน์แบบจำลองในการพัฒนาพื้นที่ต่อไป

6.2 การสร้างจุดอ้างอิงการเคลี่อนจุดออกจากจุดออกของลุ่มนํ้า
6.2.1 ลักษณะของประยุกต์กรณีด้านท้ายน้ําของลุ่มน้ํา
หากพิจารณาจุดออกของลุ่มนํ้า โดยทั่วไปแล้วจะสามารถหาอัตราการไหลของนํ้าทำหรือระดับความสูงของ 

ปริมาณนํ้าทำได้ แต่มีคำถามว่า หากต้องการทราบอัตราการไหลของปริมาณนํ้าทำที่จุดอึ่นของลำนำจะต้องทำอย่าง 
ไร คำตอบคือการเคลื่อนจุดนั่นเอง โดยทฤษฎีที่นำมาใช้ในการคำนวณการเคลื่อนจุดของลำนั้านั้นจะเกี่ยว 
ข้องกับการคำนวณอัตราการไหลบนทางนํ้าเปิด (Open Channel Flow) ในงานวิจัยนี้ ใช้วิธีการคำนวณการเคลื่อน 
จุดของ Muskingum ซ่ึงได้กล่าวไว้ไนบทท่ี 2 เมื่อพิจารณาขอบเขตของลุ่มนํ้าพบว่าหากทำการสร้างจุดอ้างอิงลงไป 
ทางทิศใต้ของสำนํ้าแม่ตื่น จะทำให้พื้นที่ที่ศึกษาครอบคลุมพื้นที่อำเภออมก๋อยมากขึ้น ดังรูป 6-1

การคำนวณการเคลื่อนจุดด้วยวิธีการของ Muskingum นั้นต้องทราบค่าพารามิเตอร์ K และ X วิธีการ 
ประมาณค่าพารามิเตอร์จากลุ่มนํ้าทำได้โดยวิธี Constrains on the parameter จากทฤษฎีที่อ้างอิงในบทที่ 2 นัน 
ค่าพารามิเตอร์ X จะมีค่าอยู่ในช่วง 0-0.5 โดยทั่วไปแล้วการคำนวณการเคลื่อนจุด ค่าความถูกต้องนั้นจะขึ้นอยู่กับ 
การแบ่งช่วงเวลา (Time Step) และการแบ่งระยะทาง (distance step) ด้วยวิธีการของ Muskingum และ Modified 
Plus ค่าของช่วงระยะทาง ( Ax) นั้นจะไม่ข้ึนอยู่กับจำนวนของช่วงระยะทาง ส่วนแบบจำลองอื่นๆ น้ัน จะประมาณ 
ค่าของ C เท่ากับ ( Ax/(At) โดยท่ี C จะเป็นค่าเฉลี่ยของความเร็วของนํ้าซึ่งเปลี่ยนไปในแต่ละ ( Ax) และ 
Muskingum นั้นจะประมาณความเร็วของนํ้าที่ไหลในสำคลองด้วยสมการ

c = K/L

เม่ือ K = ค่าพารามิเตอร์ k ในวิธีการของ Muskingum 
L = ระยะทางของลำคลอง
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ส่วนพารามิเตอร์ X นั้นจากทฤษฏีกล่าวว่า ค่าเฉลี่ยของค่าถ่วงนํ้าหนักของลุ่มนํ้าตามธรรมชาติจะมีค่าเฉลี่ย 
0.2 ในงานวิจัยจึงใช้ค่านี้เป็นหลักในการคำนวณการเคลื่อนจุด

พารามิเตอร์ X และ K นั้นจะสามารถใช้งานในแบบจำลอง และทำให้แบบจำลองมีความถูกต้องและน่าเชื่อ 
ถือจะต้องคำนวณในช่วงของ X และ K ดังรูป

2

Xtf/K 1

0
0.0 0.5 1.0

X
รูป 6-2 แสดง ส่วนที่น่าเชื่อถือของพารามิเตอร์ Muskingum 

การเคลื่อนจุดออกจากจุดออกของลุ่มนํ้าพบว่าที่จุดออกใหม่จะทำให้เกิดพื้นที่ลุ่มนํ้าเพิ่มขื้น ซึ่งอัตราการ
ไหลที่จุดออกใหม่นั้นนอกจะคำนวณการเคลื่อนจุดแล้ว ยังต้องคำนวณอัตราการไหลของนํ้าท่าชื่งเกิดจากการเพิ่มพื้น 
ที่ลุ่มนั้าต้วย โดยอัตรการไหลของทั้งสองส่วนน้ีจึงจะรวมเป็นอัตราการไหลของนํ้าท่าท่ีจุดออกใหม่ ซึ่งโดยปกติแล้ว 
ผลของการเพิ่มพื้นที่นี้จะทำให้อัตราการไหลของนํ้าท่าที่ไต้ที่จุดออกใหม่สูงกว่าที่จุดออกเดิม

โปรแกรม HEC-HMS เองนั้นมีการคำนวณการเคลื่อนจุดด้วยวิธีการของ Muskingum และ'วิธีการ1อ่ืนๆ อยู่ 
ซึ่งก่อนทำการประมวลผลโปรแกรมนั้นจะต้องดิกษาข้อมูลส่วนรายละเอียดของพื้นที่ลุ่มนํ้าที่เพิ่มขึ้นเพื่อจะหาค่าพารา 
มิเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับนำไปใช้งาน จากแผนที่ภูมิประเทศนั้นสามารถสร้างตารางแสดงรายละเอียดของลุ่มนํ้ากรณี 
ดิกษาท่ีเพ่ิมข้ึนไต้ดังน้ี
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ตาราง 6-1 แสดงรายละเอียดของพื้นที่ส่วนที่เพิ่มขึ้นและพารามิเตอร์ k ที่ระยะของการเคลื่อนจุดต่างๆ
ระยะจากจุดออกลุ่มนํ้าเดิม 
( km )

พ้ืนท่ีส่วนท่ีเพ่ิมข้ึน (km2) พารามิเตอร์ K (hr.) หมายเหตุ

2.5 10 0.694 ค่าไม่อยู่ในช่วงที่น่าเชื่อถือ 
จึงใช้ค่า K =1.667แทน

5 35 1.389 ค่าไม่อยู่ในช่วงที่น่าเชื่อถือ 
จึงใช้ค่า K= 1.667 แทน

7.5 130 2.083
10 137 2.778
12.5 182 3.472

6.2.2 ผลของการประยุกต์ใอ้งานแบบจำลองในการเคลื่อนจุดออกจากจุดอ้างอิง 
จากผลของประยุกตํใช้แบบจำลองด้วยพารามิเตอร์ที่เลือกสรรไว้แล้วและประมวลผลโปรแกรมด้วย 

โปรแกรม HEC-HMS น้ัน โดยใช ้1 Timestep = 3 hr. ได้เลือกชุดข้อมูลในฤดูแล้งคือชุดช้อมูล (Apr1_97) และชุดข้อ 
มูล'ในซ่'วงฤดูฝน (Jul1_97) เพี่อทำการวิเคราะห์ผลลัพธ์ ได้ผลลัพธ์โดยแสดงเป็นเล้นกราฟด้ง'น้ี
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รูป 6-4 กราฟแสดงการเปรยบเทียบอัตราการไหลของนํ้าท่าที่ระยะห่างจากจุดออกต่างๆ กันในช่วงฤดูแล้ง (ข้อมูลชุด
Apr1_97)
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รูป 6-5 กราฟแสดงการฟ!ยบเทียบอัตราการไหลของนํ้าท่าในแต่ลุ่ม'นาย่อยในช่วงฤดูฝน (ข้อมูล'ชุดม่นแ_97)
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รูป 6-6 กราฟแสดงการเปรียบเทียบอัตราการไหลของนํ้าท่าที่ระยะห่างจากจุดออกต่างๆ กันในช่วงฤดูฝน (ข้อมูลชุด 
ปน11_97)

จากผลการทดสอบโปรแกรมนั้นพบข้อสังเกตที่น่าสนใจดังน้ี
1) จากการทดสอบโปรแกรมกับข้อมูลในช่วงฤดูแล้งนั้นพบว่า นํ้าท่าที่เกิดจากลุ่มนํ้าย่อยที่ไ และลุ่มนํ้าย่อย 

ที่2 ไม่ไดัมีสักษณะเหมือนกันทั้งหมดลักษณะของเล้นกราฟนํ้าท่าที่ใด้มีความแตกต่างกัน ดังรูป 6-3 เพราะลุ่มนํ้าท่ีม ื
ขนาดเล็กกว่าการไหลของนํ้าจากจุดไกลสุดบนลุ่มนํ้ามายังจุดออกนั้นจะใช้เวลาน้อย ในช่วงฤดูแล้งมีปริมาณนํ้าน้อย 
ฉะนั้นเวลาการไหลของนํ้าจากจุดไกลสุดบนลุ่มนํ้ามายังจุดออกนั้นใช้เวลาเร็วกว่าทำให้เล้นกราฟนํ้าท่าได้มืลักษณะ 
ขึ้นลงอย่างรวดเร็ว ในช่วงฤดูฝนปริมาณนํ้ามีมาก จึงมืเวลาในการเคลื่อนตัวของนํ้ามากและใกล้เคียงกับเวลาในการ 
ไหลของลุ่มนํ้าใหญ่

2) การเพิ่มระยะห่างจากจุดออกทางด้านท้ายนํ้า ทำให้ขนาดของพ้ืนที่ลุ่มนํ้าเพิ่มข้ึน แต่การเพ่ิมข้ึนของพ้ืน 
ที่ลุ่มนํ้าน้ันไม่สมํ่าเสมอ ขึ้นอยู่กับลักษณะภูมิประเทศของพื้นที่ลุ่มนํ้าเป็นสำคัญ ทำให้บางครั้งการเคลื่อนจุดในงาน 
วิจัยบางครั้งไม่ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงของอัตราการไหลของนํ้าท่ามากนัก

6.2.3 สรุปผลของการประยุกต์แบบจำลองกรณีด้านท้ายนํ้าของลุ่มนํ้า
กรณีการสร้างจุดอ้างอิงด้านท้ายนํ้าฃองลุ่มนํ้า ทำให้พื้นที่ลุ่มนํ้าเพิ่มขึ้นและส่งผลให้ปริมาณนํ้าเพิ่มขึ้น แต่ 

การประยุกตัไข้งานแบบจำลอง มืจุดมุ่งหมายเพี่อคาดการณ์ปริมาณนํ้าที่จุดต่างๆของลำนํ้า เพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนท่ี 
อำเภออมกัอยมืเพิ่มมากขึ้น การทราบปริมาณนํ้าที่จุดต่างๆ ของลำนํ้าด้านท้ายนํ้าจะช่วยในการวางแผนในการใช้ 
ประโยชน์จากนํ้าในจุดต่างๆ เหล่านี้ได้ ซ่ึงจะมืประโยชน์ในการ'ไซ้'น้ําสำหรับกิจกรรมต่างๆ ในพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา
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6 . 3  การประยุกตใช้แบบจำลองในลักษณะอ่ีน ๆ
นอกจากการประยุกต์แบบจำลองกรณีด้านท้ายนํ้าฃองลุ่มนํ้าแล้ว ยังมีการประยุกต์ใช้งานแบบจำลองอีก

หลายแบบ ในที่นี้จะฃอกล่าวถึงแนวทางการประยุกต์ใช้แบบจำลองอีก 2 ลักษณะคือ
- การคาดการณ์ผลของการเปลี่ยนแปลงจากชนบทเป็นตัวเมือง เป็นการประยุกต์ใช้งานแบบจำลองแสดง 

ความลัมพันธ์ของนํ้าฝน-นํ้าท่า อีกลักษณะหนึ่งที่ใช้กันมาก โดยการเปลี่ยนแปลงจากชนบทเป็นตัวเมืองนัน จะมีการ 
เปลี่ยนแปลงพารามิเตอร์ที่ชัดเจนในส่วนของปริมาณการซึม ค่าของเปอร์เซ็นต์ท่ีนำซึมผ่านไม่ใต้ และค่าของ Curve 
Number ก็จะเปลี่ยนแปลงใป โดยพารามิเตอร์เหล่านี้ลามารถประมาณค่าใต้จากข้อมูลของลักษณะพื้นที่ลุ่มนํ้าที ่
เปลี่ยนแปลงไป ซึ่งจะมีประโยชน์ในการคาดการณ์ปริมาณนํ้าท่าได้

- การคาดการณ์การสร้างอ่างเก็บนํ้าในพื้นที่ สามารถทำไต้โดยเพิ่มเติมข้อมูลอ่างเก็บนํ้าลงไปในแบบจำลอง 
เพี่อคาดการณ์การปริมาณนํ้ากรณีที่มีการสร้างอ่างเก็บนํ้า จะมีส่วนช่วยในการคาดการณ์ปริมาณนํ้าท่าสำหรับแนว 
ทางในการพัฒนาพื้นที่

รายละเอียดการประยุกต์ใช้งานแบบจำลองในลักษณะอื่นๆ นั้นไต้กล่าวอธิบายไว้ในคูมีอการใช้โปรแกรม 
HEC-HMS

6.4 บทสรุปการประยุกตํใช้งานแบบจำลอง
การประยุกต์ใช้งานแบบจำลอง มีความสำคัญต่อการคืกษาและพัฒนาพื้นที่ลุ่มนํ้าเป็นอย่างยิ่ง การใช้

แบบจำลองจะช่วยคาดการณ์การเกิดนํ้าท่าในสถานการณ์ต่างๆ ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่องานต้านการวางแผนพัฒนา 
พ้ืนท่ีลุ่ม’น้ํา เพราะการใช้แบบจำลองจะทำให้ทราบผลกระทบที่เกิดขึ้นกับปริมาณนํ้าในพื้นที่ ซ่ึงจะนำไปช่วยประกอบ 
การตัดสินใจในงานพัฒนาพื้นที่ต่างๆ ต่อไป
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