
บทท่ี 7
สรุปผล แสะข้อเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการดำเนินงานวิจัย
จากการนำแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพี่อทำนายการเกิดนํ้าฝน-นํ้าท่า โดยประยุกตไซ้กับลุ่มนั้าแม่ตื่น 

ตอนบนในจังหว้ดเชียงใหม่ สามารถสรุปใด้ดังต่อไปนี้
1. จากการรวบรวมข้อมูลทางอุทกวิทยาและอุตุนิยมวิทยา แสดงให้เห็นว่ามีสถานีวัดปริมาณฝน และสถาน ี

วัดดรรชนีน้ําท่าในพ้ืนที่ลุ่มนํ้าอยู่น้อย ข้อมูลที่ได้ส่วนใหญ่มีรายละเอียดเป็นรายวัน มีเพียงบางสถานีที่มีข้อมูลราย 
ช่ัวโมง และมีข้อจำกัดของข้อมูลกล่าวคือเลือกนำมาใช้ได้ในบางช่วงเวลาเท่านั้น

2. ผลที่ได้จากการทดสอบแบบจำลองของโปรแกรม HEC-HMS พบว่าสถานการณ์ของนํ้าท่าในพื้นที่ลุ่มนํ้า 
ส่วนใหญ่ มีปริมาณนํ้าท่าแตกต่างกันมากในแต่ละช่วงเวลา การพัฒนาแบบจำลองได้จัดให้ใช้ชุดพารามิเตอร์กับ 
ข้อมูลในฤดูแล้งและฤดูฝน เพี่อทำให้เกิดความเหมาะสมที่จะประยุกต้ไซ้งานช่วงที่มีปริมาณนํ้าน้อยและช่วงที่มี 
ปริมาณ'นํ้ามาก,ได้ดีข้ึน ผลจากแบบจำลองแม้จะมีความผิดพลาดอยู่บ้าง แต่พอจะทำให้ทราบถึงการเกิดนํ้าท่าในช่วง 
เวลาต่างๆ ข้อมูลที,มีผลต่อแบบจำลองอย่างมาก คือข้อมูลในช่วงฤดูแล้ง ซึ่งจากการทดสอบแบบจำลองกับข้อมูลส่วน 
ใหญ่พบว่าผลลัพธ์ที่ได้จากแบบจำลองจะคำนวณปริมาตรนํ้าท่าสูงเกินค่าจริง ส่วนการทดสอบแบบจำลองกับข้อมูล 
ช่วงฤดูฝนจะให้ค่าปริมาตรนํ้าท่าตํ่ากว่าความเป็นจริง มีเพียงช่วงปี 1998 ที่ทั้งปีมีปริมาณนํ้าน้อย ค่าปริมาตรนํ้าท่า 
ที่ได้สูงกว่าความเป็นจริง ซึ่งลักษณะที่เกิดขึ้นนี้ แบบจำลองโปรแกรม HEC-HMS เหมาะลมจะนำมาใช้งานในฤดูฝน 
มากกว่าและควรใช้กับชุดข้อมูลที่มีระยะเวลานานพอสมควร

3. ด้านความเหมาะสมในการใช้งานแบบจำลอง พบว่าหากต้องการศึกษากรณีที่เกิดอัตราการไหลของนํ้า 
ท่าสูงสุดโดยอับพลันนั้น แบบจำลองจากโปรแกรม HEC-HMS ไม่ลามารถคาดการณ์การเกิดนํ้าท่าในลักษณะนี้ได้ดี 
นัก แบบจำลองแทงค์จะมีความเหมาะสมในการนำมาประยุกตํใช้งานมากกว่า เนื่องจากแบบจำลองแทงค์สามารถ 
คำนวณอัตราการไหลสูงสุดได้ดีกว่าและมีความเหมาะสมกับข้อมูลระยะเวลาลันๆ สำหรับสภาพพ้ืนท่ีลุ่มนํ้า ซ่ึงเกิด 
ปัญหาความแห้งแล้ง หากใช้แบบจำลองจากโปรแกรม HEC-HMS ทดสอบกับข้อมูลฝนที่มีระยะยาว จะช่วย 
พยากรณ์ปริมาตรนํ้าท่าซึ่งจะเกิดขึ้นเพี่อใช้สำหรับการเกษตรกรรม หรือกิจกรรมอ่ืนๆ ในพื้นที่ลุ่มนํ้าได้

4. เงื่อนไขการใช้งานแบบจำลองคือ ต้องแยกใช้งานชุดข้อมูลเป็นช่วงฤดูแล้ง ( ประมาณ ธ.ค.- เม.ย.) และ 
ฤดูฝน ( ประมาณ พ.ค.- พ.ย.) โดยมีข้อกำหนดเพิ่มเติมในกรณีที่ชุดข้อมูลใดมีปริมาณฝนตํ่ากว่า 40 มิลลิเมตร ให้จัด 
เป็นช่วงฤดูแล้ง และ'ช่วง,ใดมิใB มาณฝนตั้งแต่ 40 มิลลิเมตร ข้ึนไป ให้จัดเป็นช่วงฤดูฝน โดยในการประมวลผลต้องใช ้
การแบ่งช่วงเวลาการประมวลผลโปรแกรมเท่ากับ 3 ช่ัวโมง และต้องทราบอัตราการไหลเริ่มต้น หากเป็นการคาด
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การณ์การ๓ ดนํ้าท่าซึ่งไม่ทราบอัตราการไหลเร่ิมต้น ลามารถนำข้อมูลอัตราการไหลในช่วงเวลาเดียวก้นของปีที่ผ่าน 
 ๆ มาใช้ประมาณค่าได้

5. การใช้งานแบบจำลองทั้ง 2 ลักษณะนั้นมีความแตกต่างก้น แล้วแต่วัตถุประสงค์ของการคาดการณ์นํ้า 
ท่าในพื้นที่ลุ่มนํ้า ได้แก่ การคาดการณ์เกิดนํ้าท่ากรณีการเกิดนํ้าท่วม หรือ การคาดการณ์ปริมาตรนํ้าท่าเพี่อใช้ในการ 
เกษตรกรรม แบบจำลองที่ใช้งานจะมีความคลาดเคลื่อนด้งนื้ สำหรับโปรแกรม HEC-HMS ใช้สำหรับข้อมูลระยะ 
ยาวโดยมีเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างโดยเฉลี่ย 23.3 เปอร์เซ็นต์( สูงสุด 47.8 เปอร์เซ็นต์) ของผลรวมอัตราการไหล และ 
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่างโดยเฉลี่ย 22.8 เปอร์เซ็นต์ ( สูงสุด 43.5 เปอร์เซ็นต์) ของอัตราการไหลสูงสุด สำหรับแบบ 
จำลองแทงค์ไซ้กับข้อมูลระยะลัน โดยมีเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย 28.34 เปอร์เซ็นต์ (สูงสุด 40.5 
เปอร์เซ็นต์) ของผลรวมอัตราการไหล และเปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนโดยเฉลี่ย 17.76 เปอร์เซ็นต์ (สูงสุด 43.76 
เปอร์เซ็นต์) ของอัตราการไหลสูงสุด

6. จากการศึกษาแบบจำลองโปรแกรม HEC-HMS พบว่าแบบจำลองที่มีความเหมาะสมกับข้อมูลและ 
ขนาดของพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา เป็นแบบจำลองซ่ึงมีสมมติฐานของ Lump model และใช้สถานีวัดปริมาณนํ้าฝน 3 แห่งสำหรับ 
คำนวณปริมาณฝนบนพื้นที่ลุ่มนั้า

7. ข้อจำกัดของข้อมูลที่ใช้ในงานวิจัย ข้อมูลท่ีใช้ในงานวิจัยนั้นได้แก่ ข้อมูลปริมาณฝน ข้อมูลนํ้าท่าและ 
ข้อมูลประเภทและกิจกรรมการใช้ที่ดิน ซึ่งในด้านของข้อมูลปริมาณฝนพบว่าข้อมูลบางช่วงเวลาขาดหายไป ความ 
ละเอียดของข้อมูลมีน้อย และมีจำนวนข้อมูลที่จะนำมาใช้น้อยเกินไป ข้อมูลนํ้าท่านั้นมีข้อจำกัดคือเป็นข้อมูลการจัด 
เก็บข้อมูลบางช่วงเวลาเท่าน้น ไม่มีความละเอียดเพียงพอ ส่วนข้อมูลประ๓ ทของดินและกิจกรรมการใช้ท่ีดินเป็นข้อ 
มูลลักษณะกว้างๆ ไม,มีรายละเอียดขัดเจนของพื้นที่มากนัก

8. การประยุกต์ไข้งานแบบจำลอง ส่วนมากจะเป็นการคาดการณ์ในอนาคต ซึ่งอาจศึกษาถึงแนวโน้มของ 
สิ่งที่จะเกิดข้ึนหรือลักษณะต่างๆที่จะเพิ่มเติมลงไปในพื้นที่ลุ่มนํ้า เช่นมีการสร้างอ่างเก็บนํ้าในลุ่มนํ้า การเปลี่ยนจาก 
ชนบทเป็นตัวเมือง จะมีประโยชงทนด้านการวางแผนพัฒนาพื้นที่ ในแง่ของการทราบข้อมูลนํ้าท่าที่อาจจะเป็นไปได้ 
เพื่อนำมาประกอบการตัดสินใจในการวางแผนการพัฒนาพื้นที่ด้านการเกษตรกรรม การวางแผนสำหรับปัญหาการ 
ขาดแคลนนำ ลักษณะของการประยุกต์ไข้งานแบบจำลองจึงมีความสำคัญอย่างยิงในงานวิจัยนี้

7.2 ข้อเสนอแนะในงานวิจัย
การทดสอบแบบจำลองแทงค์และโปรแกรม HEC-HMS น้ัน ข้อมูลที่นำมาใช้ในการทดสอบมาจากหลาย 

ช่วงเวลา ข้อมูลที่อาจจะสร้างปัญหาหากใช้งานแบบจำลองคือข้อมูลที่มีลักษณะการเกิดอัตราการไหลของนํ้าท่าสูง 
สุดไม่ชัดเจน เล้นกราฟนํ้าท่ามีลักษณะที่ชับช้อน หากต้องการใช้งานแบบจำลองในสถานการณ์นี้ควรจะแยกข้อมูล 
เช่นน้นและหาค่าพารามิเตอร์จากข้อมูลเหล่านั้นเป็นกรณีๆ ไป จึงจะสามารถเซึ่อถือผลลัพธ์ของแบบจำลองได้มาก 
ข้ึน
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การประยุกต์ใช้แบบจำลองในงานวิจัย ท้ัง 2 ลักษณะนี้ มีความลัมพันธ์กับขนาดพ้ืนที่ลุ่มน้ํา เนื่องจากใช ้
สมมติฐานของ Lump System พื้นที่ขนาดเล็กจะให้ผลความถูกต้องของแบบจำลองมาก หากเป็นพ้ืนที่ขนาดใหญ ่
ความถูกต้องของแบบจำลองจะลดลง ซึ่งหากมีข้อมูลเพียงพอที่จะสามารถแบ่งพื้นที่ของลุ่มนํ้าที่ใช้ในงานวิจัยให้มี 
ขนาดเล็กลงได้ก็ จะสามารถคำนวณผลความถูกต้องใต้มากขึ้น

การจัดเก็บข้อมูลปรมาณฝน และนํ้าท่าในปัจจุบันพบว่า มีช้อมูลปริมาณฝนขาดหายไปในบางช่วงเวลา
ข้อมูลมีน้อย สถานีวัดปริมาณฝนมีน้อย และการจัดเก็บข้อมูลใม่มีความละเอียดเพียงพอ ควรมีสถานีวัดปริมาณฝน 
อ้ตโนม้ติเพ่ิมข้ึน สำหริบข้อมูลนํ้าท่าควรเปลี่ยนการจัดเก็บข้อมูลโดยใช้เครี่องวัดนํ้าท่าอัตโนม้ติ ควรมีสถานีวัดน้ําท่า 
ด้านท้ายนำเพิ่ม ในด้านของข้อมูลดินน้ันควรเจาะจงประเภทของข้อมูลดินในขอบเขตพ้ืนที่ลุ่มนํ้าให้ชัดเจนและควรมี 
การสำรวจกิจกรรมการใช้ประโยชน์ที่ดินอย่างจริงจัง

การพัฒนาแบบจำลองในอนาคตนั้น หากมีข้อมูลเพิ่มเติม การประมาณค่าพารามิเตอร์จะเพิ่มความน่าเชื่อ 
ถือและได้แบบจำลองที่มีความเหมาะสมมากขึ้น โดยงานวิจัยนี้เพียงนำเสนอแนวทางหนึ่งในการประมาณค่าพารา 
มิเตอร์สำหรับประยุกต์ใช้งานในพ้ืนที่ลุ่มน้ํา บนพ้ืนฐานของข้อมูลที่จำกัด ซึ่งการประมาณค่าพารามิเตอร์นี้อาจจะม ี
แนวทางอี่นที่มีความเหมาะลมที่จะนำไปใช้งานมากกว่า ในอนาคตผู้วิจัยหวังเป็นอย่างยิ่งว่างานวิจัยนี้จะมีส่วน 
สำคัญในการพัฒนาพื้นที่ลุ่มนํ้าที่ประสบปัญหา อันจะอำนวยประโยชน์อย่างมากกับลุ่มนํ้าที่กำลังสืกษาอยู่ได้
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