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ภาคผนวก ก.

รายละเอึยดriาคัญของโปรแกรมคอมพิวเตอร์

การประยุกต์ใช้งานโปรแกรม HEC-HMS กับพ้ืนท่ีลุ่มน้ําท่ีพิจารณาอยู่ เพ่ีออธิบายถึงรายละเอียดข้ันตอน 
การใช้งานโปรแกรม HEC-HMS จะได้ยกตัวอย่างจากงานวิจัย ได้แก่ กรณีการประยุกต์ใช้งานแบบจำลองกรณีด้าย 
ท้ายน้ํา โดยเลือกชุดข้อมูลฝน Apr1_97 และระยะการเคล่ือนจุดเป็น 10 กม. ซ่ึงจะทำให้ทราบลักษณะการทำงาน 
ของโปรแกรม HEC-HMSได้ซัดเจน

การเร่ิมต้นใช้งานโปรแกรม HEC-HMS จะทำได้โดยด้วยการสร้างโครงงานใหม่ ต่อมาจึงสร้างมาตรกัด 
สำหรับข้อมูลปริมาณฝนและน้ําท่า กำหนดวิธีการคำนวณปริมาณการซึม กำหนดวิธีการคำนวณเต้นกราฟนำท่า
หน่ึงหน่วย กำหนดวิธีการเคล่ือนจุด และกำหนดวิธีการคำนวณอัตราการไหลพ้ืนฐาน โดยพารามิเตอเทืสรุปค่าไว้ 
จากตาราง (3-9) จะถูกนำมาใช้งานในกระบวนการคำนวณ โดยจะสรุปเป็นตารางตังน้ี
ตาราง ก-1 แสดงลุ่มน้ําย่อย ปริมาณการซึมจากวิธีการของ ses และการลังเคราะห์นำท่าด้วยวิธีการของ Clark

ลุ่มน้ําย่อย

อัตราการซึม การแปลงน้ําท่า
ปริมาณฝนท่ีซึม 
หมดในฃ่วงแรก 
(mm)

Curve
Number

ส่วนท่ีน้ําซึม 
ผ่านไม่ได้ 
(%)

เวลาการไหล 
รวมตัว 
(hr.)

เวลาของการกัก 
เก็บในลุ่มน้ํา 
(hr.)

1 44.54 46.81 4 6.07 26.15
2 44,54 46.81 4 6.07 26.15

ตาราง ก-2 แสดงรายละเอียดของลุ่มน้ําย่อยและอัตราการไหลพ้ืนฐาน
ลุ่มน้ําย่อย อัตราการไหลพ้ืนฐาน
สำตับท่ี พ้ืนท่ี อัตราการไหลเร่ิมต้น Threshold Flow ค่าคงทส่วนลด

(km2) (ทาร/ร) (ท าร/ร)
1 503 0.64 0.05 0.88716
2 137 0.64 0.05 0.88716

ห ม า ย เ ห ต ุ ก ร ณ ีท ี่ม ีก า ? เ ค ล ื่อ น จ ุด  1 0  ก ิโ ล เ ม ต ร . ล ุ่ม น ำ ย ่อ ย ท ี่ 2  จ ะ ม ีพ ืน ท ี่เ ป ็น  1 3 7  ต า ร า ง ก ิโ ล เ ม ต ร

ตาราง ก-ร แสดงรายละเอียดการเคล่ือนจุดกรณีศึกษาการประยุกต์ด้านท้ายนำ
สำตับท่ี จุดเร่ิมต้น จุดสินสุด วิธีการ พารามิเตอร์
1 จุดออกของลุ่มน้ํา 

ย่อยท่ี 1
จุดออกของลุ่มน้ํา 
ใหญ่

Muskingum K = 2.778 
X = 0.2
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การกำหนดค่าถ่วงน้ําหนักของสถานีวัดปริมาณฝนในงานวิจัย จ่ึงใช้สถานีวัดปริมาณฝน 3 สถานี โดย 
พิจารณาลุ่มน้ําเป็น 2 ลุ่มน้ําย่อยจะพบว่าค่าถ่วงนำหนักของสถานีวัดปริมาณฝนแต่ละแห่งจะแตกต่างกันไป เนือง 
จากตำแหน่งท่ีตงและขนาดของลุ่มน้ําย่อยแต่ละแห่ง โดยผูวิจัยน้ันได้กำหนดให้ลุ่มนำย่อยท่ี1 ใช้วิธีการคำนวณค่า 
ถ่วงน้ําหนักของสถานีวัดด้วยวิธีการของทิสเลน และกำหนดให้ลุ่มน้ําย่อยท่ี 2 ใช้วิธีส่วนกลับของระยะทางยกกำลัง 
ลอง ทำให้ใด้ค่าถ่วงน้ําหนักของสถานีวัดแต่ละแห่งแสดงดังตาราง ก-4

ตาราง ก-4 แสดงรายละเอียดค่าถ่วงน้ําหนักของสถานีวัดปริมาณฝน

ลุ่มน้ัาย่อย สถานีวัดปริมาณฝน
บ้านแม่ต่ืน อำเภอฮอด บ้านแม่หงาว

1 0.75 0.2 0.05
2 0.9 0.0 0.1

1) เร่ิมต้นการใช้งานโปรแกรม HEC-HMS
การเร่ิมต้นทำงานโปรแกรม HEC-HMS จะเร่ิมจากการลร้างโครงงานใหม่ (New Project) โดยจะกำหนด 

ซ่ือโครงงาน หัวข้อสำคัญ และไดเรกทอรีท่ีจะจัดเก็บโครงงาน แสดงดังรูป (ก-ๆ  )

ร HMS * ฐเพ
Project ะ ] Application!

Description: I Routing to Outlet Basin

Directory where project files will be stored :
c:\hmsproj\Applicationl Browse...

รป ก-! แสดงการเร่ิมต้นใช้งานโปรแกรมHEC-HMS
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ข้ันตอนต่อไปจะกำหนดวิธีการต่าง  ๆ ท่ีจะนำมาใช้ในกระบวนการคำนวณ โดยเลือกเมนู “ Project 
Attributes “ เพ่ีอจะกำหนดวิธีการท่ีนำมาใช้กระบวนการคำนวณแสดงดังรูป ก-2 โดยในส่วนของการคำนวณปริมาณ 
การซึมใช้วิธีการของ ses การคำนวณเลันกราฟน้ําท่าหน่ึงใช้วิธีของ Clark การคำนวณอัตราการไหลพ้ืนฐานใช้วิธี 
การ Recession การคำนวณการเคล่ือนจุดด้วยวิธีของ Muskingum และกำหนดการเลือกใช้หน่วยท่ีเมนู “Unit “ 
เพ่ีอเลือกหน่วยในระบบ SI

รูป ก-2 แสดงการกำหนดวิธีการต่างๆ  ท่ีเลือกใช้สำหรับแบบจำลอง

2) การนำข้อมูลปริมาณฝนและอัตราการไหลของน้ําท่าเช้าสู่โปรแกรม HEC-HMS 
การทำงานในส่วนน้ีจะมีการกำหนด สถานีวัดปริมาณฝน สถานีวัดน้ําท่า ประ๓ทของข้อมูลปริมาณฝน ท่ี 

ใช้ในงานวิจัย โดยในงานวิจัยจะใช้ข้อมูล!]ริมาณฝน และอัตราการไหลนำท่าท่ีเป็น ราย 3 ฃม. หรือ 24 ขม. จึง 
กำหนดข้อมูลปริมาณฝนให้เป็นประเภท “Incremental Precipitation" กำหนดหน่วยของข้อมูลฝน การนำข้อมูล 
ปริมาณฝนและอัตราการไหลของน้ําท่าเข้าลู่โปรแกรม HEC-HMS ทำได้ 2 วิธี แสดงดังรูป ก-ร กล่าวคือ วิธีการแรก 
ถ้าหากมีการเก็บข้อมูลไว้ท่ีแฟ้มข้อมูลนามสกุล DSS จะสามารถนำข้อมูลมาใช้งานได้ทันที อีกวิธีการหน่ึงคือการ 
ป้อนข้อมูลจากผู้ใช้ (Manual Entry) โดยผู้ใช้จะกำหนดซ่ึอฃองมาตรวัด กำหนดช่วงเวลาท่ีใช้สำหรับการประมวลผล 
โปรแกรม และใส่ข้อมูลปริมาณฝนในแต่ละเวลา โดยการใส่ข้อมูลปริมาณฝนจะทำในส่วนของ " Data Editor “ ซ่ึง 
โปรแกรม HEC-HMS ได้กำหนดไว้สำหรับใส่ข้อมูลปริมาณฝน แสดงดังรูป ก-4 ส่วนวิธีการนำข้อมูลอัตราการไหล 
ของน้ําท่าเข้าสู่โปรแกรมก็จะเป็นลักษณะเดียวกัน
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รูป ก-3 แสดงการสร้างมาตรวัดเพ่ีอนำข้อมูลฝนเข้าลู่โปรแกรม HEC-HMS

H elp

G a g e  I D :  G a g e  ไ

D e scrip tio n  ะ I

D a te T im e
Increm ental P re c ip  

in c h e s
3 J
_ ]

1 8  A p f  1 9 9 7 0 6 :0 0
1 8  A p r  1 9 9 7 0 9 :0 0 0  0
1 8 A p r  1 9 9 7 1 2 :0 0 0.0
13  A p r  1 9 9 7 1 5:00 0 .0
1 8  A p r  1 9 9 7 1 8:00 1 — 1
1 8 A p r  1 9 9 7 2 1 :0 0
1 8  A p r  1 9 9 7 2 4:00
1 9  A p r  1 9 9 7 0 3:00
19  A p r  1 9 9 7 0 6:00
1 9  A p r  1 9 9 7 0 9:00
19  A p r  1 9 9 7 1 2:00

O K A p p ly

R e s e t  T im e  
Param eters

Plot

Print

C a n c e l

I E n ter th e  in cre m en ta l p rec ip

รูป ก-4 แสดงการป้อนข้อมูลปรมาณฝนเข้าลู่โปรแกรมHEC-HMS โดยผูใช้



90

การสร้างแฟ้มข้อมูลปริมาณฝนเป็นแฟ้มข้อมูลนามสกุล DSS นันเป็นวิธีการท่ีสะดวกต่อการใช้งาน แต่
เน่ืองจากขณะทำงานวิจัย ไม่มีโปรแกรมสำหรับสร้างแฟ้มข้อมูลนามสกุล DSS จึง1ไม่สามารถ'ใช้วิธีการนีได้ ส่วนการ 
ป้อนข้อมูลปริมาณฝนจากผู้ใข้น้ันเป็นทางเลือกหน่ึง แต่จะยากในการตรวจสอบความถูกต้องและใช้เวลานานในการ 
ป้อนข้อมูล

งานวิจัยได้อาศัยอีกทางหน่ึงในการป้อนข้อมูล คือวิธีการ “ Import HEC1 File “ วิธีการนีสามารถกระทำ 
ได้โดยการสร้างแฟ้มข้อมูลให้มีคุณสมบัติตามโปรแกรม HEC1 แล้วส่งแฟ้มข้อมูลดังกล่าวไปยังโปรแกรม HEC-HMS 
โดยเมนูท่ีซ่ีอ “Import HEC1 File “ ข้อมูลท่ีส่งไปยังโปรแกรม FIEC-HMS ประกอบด้วยข้อมูลลุ่มน้ํา พารามิเตอร์ 
และวิธีการต่างๆ  รวมน้ังฃ่วงเวลาในการประมวลผลโปรแกรมด้วย แสดงดังรูป ก-6 เม่ือส่งแฟ้มข้อมูลเข้าสู่โปรแกรม 
HEC-HMS ควรจะตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลอีกคร้ัง ก่อนจะทำการประมวลผลโปรแกรม

3 ) ส่วนประกอบของโปรแกรม HEC-FHMS
จากหัวข้อท่ี 3.2 แบบจำลอง HEC-FIMS จะประกอบด้วยส่วนสำคัญ 3 ส่วน ประกอบด้วยแบบจำลองลุ่ม 

น้ํา แบบจำลองฝน และการควบคุมเวลาในการประมวลผลโปรแกรม แสดงดังรูปโดยมีรายละเอียดท่ีสำคัญดังนี

Process Output

Basin Model
•  Losses
•  Runoff Transformation
•  Open Channel Routing
•  Baseflow Method

Météorologie model
•  Precipitation
•  Evaporation

Control Specification 
•  Control time to simulation

Input

Rainfall data

Parameter

รป ก-ร แสดงโครงสร้างการทำงานของโปรแกรม FIEC-HMS
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HAAS *  P ro je ct D éfin ition
File Component Data View  X  ๐๐เร Help 

Project Name ะ Application 2

Description ะ

|— Com ponents-----

Basin Model Météorologie Model

V  apyapr97.dat
Control ร  pecifications

apyapr97.dat

Component Desorption ะ E X A M P LE  T E S T  NO. 4 UNIT GFIAPH A N D  LO SS  R A T E  OPTIMIZATION ■> I

D ick component for description; double click to edit

รูป ก-6 แสดงผลลัพธ์ท่ีได้หลังจากการ “Import HEC1 File"
3.1 แบบจำลองลุ่มน้ํา (Basin Model)
แบบจำลองลุ่มน้ําจะแบ่งตามลุ่มน้ําย่อย ซ่ึงแสดงรายละเอียดไว้ไนตารางท่ี ก-1 และ ก-2 โดยผลจากการ 

“Import HEC1 File” ทำให้ข้อมูลต่างๆ  ท่ีระบุในแฟ้มข้อมูล HEC1 ถูกส่งเข้ามายังโปรแกรม FIEC-HMS ซ่ึงพารา 
มิเตอร์และวิธีการต่างๆ  จะอยู่ในส่วนของแบบจำลองลุ่มน้ํา หากจะทำการแก้ไขหรือเปล่ียนแปลงลามารถทำได้โดย 
การเลือกท่ีซ่ึอของแฟ้มข้อมูลซ่ึงอยู่ในแบบจำลองลุ่มน้ํา ผลท่ีได้จะปรากฏหน้าต่างใหม่ ซ่ึงแสดงสัญลักษณ์ต่างๆ  ท่ี 
ใช้งานในลุ่มนำ ประกอบด้วยลุ่มน้ําย่อย (Subbasin) 2 ลุ่มน้ํา และส่วนชองการเคล่ือนจุด (Reach) โดยแสดงราย 
ละเอียดดังรูป

psi> ร^^^^®̂ ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ร^^^^^^^^^®

รูป ก-/ แสดงสัญลักษณ์ท่ีใช้แทนลุ่มน้ําและส่วนต่างๆ  ในโปรแกรม H EC-HMS
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3.2 แบบจำลองของฝน (Météorologie model)
แบบจำลองของฝนจะเก่ียวข้องกับมาตรวัดปริมาณน้ําฝน ซ่ึงประกอบด้วย การกำหนดประเภทของมาตรวัด 

และการกำหนดค่าถ่วงน้ําหนักของมาตรวัดน้ําฝน ซ่ึงจะแบ่งตามลุ่มน้ําย่อย แสดงด้งตารางท่ี ก-4 มาตรวัดนำฝนซ่ึง 
กำหนดไว้ไซ้งานในโปรแกรม HEC-HMS น้ัน จะมี 2 ประ๓ท ประเภทแรกเรียกว่า “Temporal Gage weight” ใช้ 
สำห!บใล่ข้อมูลปริมาณฝนท้ังหมดบนพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา อีกประ๓ทหน่ึงคือ “Record Gage" ซ่ึงกำหนดให้เป็นมาตรวัดซ่ึง 
ใช้แทนมาตรวัดจากสถานีวัดน้ําฝนแต่ละแห่ง การกำหนดมาตรวัดประ๓ทต่างๆ แสดงด้งรูป ก-ร

รูป ก-ร แสดงการกำหนดประเภทของมาตรวัดปริมาณฝน

ปัญหาเน่ืองจากโปรแกรม HEC1 ไม่จำเป็นจะต้องมีมาตรวัดประ๓ท “ Temporal Gage weight ” การส่ง 
ข้อมูลเช้ามาจากโปรแกรม HEC1 อาจพบความผิดพลาดได้ จึงต้องมีการกำหนดค่าถ่วงน้ําหนักของมาตรวัดประ๓ท 
“ Temporal Gage weight ” เพ่ิมเติม ซ่ึงการกำหนดค่าต่างๆ  ของมาตราวัดมีหลายละเอียดด้งน้ี

- กำหนดประเภท และจำนวน ของมาตรวัดทุกประ๓ทท่ีจะนำมาใช้งาน แสดงด้งรูป ก-ร โดยมาตรวัด 
ประ๓ท “ Temporal Gage weight ” จะต้องกำหนดค่าปริมาณน้ําฝนรวมบนพ้ืนท่ีลุ่มน้ําย่อยแต่ละแห่ง ส่วนมาตร 
วัดประ๓ท “ Record Gage" จะถูกกำหนดโดยแฟ้มข้อมูลท่ีส่งมาจากโปรแกรม HEC1 ทำให้สามารถใช้มาตราวัด 
ประ๓ทน้ีได้โดยไม่ต้องกำหนดข้อมูลเพ่ิมเติม

- กำหนดค่าถ่วงน้ําหนักฃองมาตรวัด โดยจะกำหนดเพ่ีอจะแบ่งมาตรวัดน้ําฝนท่ีใช้งานสำหร้ปลุ่มนำย่อยแต่ 
ละแห่ง โดยลุ่มน้ําย่อย แต่ละแห่งจะมีมาตรวัดประเภท “ Temporal Gage weight ” จำนวน 1 มาตรวัด ส่วนมาตร
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วัดน้ําฝนประ๓ท “ Record Gage” จำนวนมาตรวัดข้ึนอยู่กับลุ่มน้ําย่อยแต่ละแห่ง การกำหนดค่าถ่วงนำหนักของ 
มาตรวัดท้ังสองประ๓ท แสดงดังรูป ก-9

- การกำหนดจำนวนมาตรวัดในแต่ละลุ่มน้ําย่อยน้ัน เม่ีอผ่านขันตอนการกำหนดค่าถ่วงนำหนักของมาตรวัด 
ในแต่ละลุ่มน้ําย่อย จะแสดงให้เห็นและสามารถตรวจสอบได้

รูป ก-9 แสดงการกำหนดประเภทและค่าถ่วงน้ําหนักของมาตรวัดสำหร้บลุ่มนำย่อย 
3.3 การกำหนดช่วงเวลาการประมวลผลโปรแกรม

ช่วงเวลาการประมวลผลโปรแกรม เวลาเร่ิมต้น เวลาล้ินสุด การแบ่งช่วงเวลาในการประมวลผลโปรแกรม แสดงดัง 
รูปท่ี ก-'!0 สามารถตรวจสอบความถูกต้องและแก้ไขได้

File Help

C o n tro l S p e c s  ID ะ a p y a p r9 7 .d a t

Description ะ I EXAMPLE TEST NO. 4 UNIT GRAPH AND LOSS RATE GPTI

Starting D ate ะ 11 8 Apr 1 997 Starting Time ะ ] 06:00

Ending Date ะ i 05 May 1 997 Ending Time : 103:00

OK

Time Interval ะ I 3 Hours

Apply Cancel

รูป ก-'! 0 แสดงส่วนควบคุมช่วงเวลาในการประมวลผลโปรแกรม
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4 ) การประมวลผลโปรแกรม
การประมวลผลโปรแกรม HEC-HMS จะประกอบด้วย การประมวลผลโปรแกรมเพ่ือคำนวณอัตราการไหล 

ของน้ําท่า และการประมวลผลโปรแกรมเพ่ือหาค่าเหมาะลมท่ีสุด
4.1 การประมวลผลโปรแกรมเพ่ือคำนวณอัตราการไหลของน้ําท่า จะเป็นการคำนวณอัตราการไหลของนำ 

ท่าในแต่ละเวลาสำหรับสร้างเส์นกราฟน้ําท่า จากส่วนประกอบของ HEC-HMS ท้ัง 3 ส่วนนันจะถูกนำมาไข้ประมวล 
ผลโปรแกรม การประมวลผลโปรแกรมเพ่ือคำนวณอัตราการไหลของน้ําจะประกอบด้วย 2 ข้ันตอนดังน้ี

ก) การเลือกส่วนประกอบท้ัง 3 ส่วน เพ่ือทำการประมวลผลโปรแกรม ซ่ึงก็คือ แบบจำลองลุ่มนำ แบบ 
จำลองฝน และการควบคุมเวลาในการประมวลผลโปรแกรม ซ่ึงจะต้องเข้าไปท่ี เมนู Simulation และเลือกคำส่ัง “ 
Run Configuration " และเลือกส่วนประกอบท้ัง 3 ส่วนดังรูปท่ี ก-ไ 1

รูป ก-ไ1 แสดงการกำหนดส่วนประกอบของ HEC-HMS สำหร้ปการประมวลผลโปรแกรม 
ข) การประมวลผลโปรแกรม โดยการเลือก เมนู Simulation และเลือกคำส่ัง “compute<Run1>” 
โปรแกรมจะทำการประมวลผลโปรแกรม จากส่วนประกอบต่างๆ  ของโปรแกรม โดยผลลัพธ์ของโปรแกรม 

จะประกอบด้วย เส่นกราฟน้ําท่า ผลการคำนวณอัตราการไหลท่ีเวลาต่างๆ  และตารางสรุปผลลัพธ์ท่ีสำคัญจากการ 
ประมวลผลโปรแกรม
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4.2 การประมวลผลโปรแกรม เพ่ีอหาค่าเหมาะสมท่ีสุด
การประมวลผลโปรแกรมเพ่ีอหาค่าเหมาะสุด จะมีลักษณะเดียวกับการประมวลผลโปรแกรมเพ่ีอคำนวณ 

อัตราการไหลของน้ําท่า โดยการใช้ส่วนประกอบท้ัง 3 ส่วน และนำข้อมูลน้ําท่ามาใช้ในกระบวนการหาค่าเหมาะลมท่ี 
สุด โดยการประมวลผลโปรแกรมจะมี 2 ข้ันตอนดังน้ี

ก) การเลือกส่วนประกอบท้ัง 3 ส่วนเพ่ีอทำการประมวลผลโปรแกรม มีลักษณะเซ่นเดียวกับการประมวลผล 
โปรแกรมเพ่ีอคำนวณอัตราการไหลของน้ําท่า แต่จะทำในเมนู Tool และเลือกคำลัง “Optimization Run
configuration” และเลือกส่วนประกอบท้ัง 3 ส่วนแสดงดังรูปท่ี ก-ฯ 1

5 3  H MS * O p t i m i z a t i o n  R un  C o n f i g u r a t i o n w m m m m m
j Eile Help

Run ID ะ J O p t  1

Description ะ I

Basin ID 1 .....................  ป
% EXAMPLE.TEST N O . 4 UN ir.Ü RAPH A N D  L O S S  B A T E  01

Met Model ID 1  ไ ......................................... ป
■ *mพ ร ฒ ฒ เฒ ฒ ฒ ท ท ฒ ฒ £ £ ฒ ฒ ฒ พ ่ ร ฒ เ ร ฒ ฒ ! เ ร เ ฒ ร ร ฒ ฒ & ร เ

บ ป

Control ID 1
ฒ เฒ ร ฒ £ I ร ฒ ! เ ฒ » ฒ m t m B A m o !

OK j Apply 1 Close 1

1 j Enter a name for this Run.

รูป ก-า2 แสดงการกำหนดส่วนประกอบของ HEC-HMS ลำหเปกระบวนการหาค่าเหมาะสมท่ีสุด

ซ) การประมวลผลโปรแกรม โดยการเลือกคำลัง “Optimization" โดยก่อนทำการประมวลผลโปรแกรม จะ 
ต้องกำหนดค่าเร่ิมต้นของพารามิเตอร์วิธีการหาค่าเหมาะสมท่ีสุด (search method) ช่วงค่าพารามิเตอร์ แสดงดังรูป
ก-13
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S T h MS * Optimization Manager
Edit Optons Simulate View Help

เร ่ I kl ËÉ1 Optimize

Run ID: (Opt •*1 Location: |0UT 3

Tria l: 1

Description ะ I
3 New Trial

Hydrologic
Element Parameter Units Lock. Initial

Value
Constraints Optimized

Value
Objective Function A 1 

SensitivityMinimum Maximum
SUBI Time of Concentrât hr 3.09 0.10 500.00
SUBI Curve Number n /a 65 35.0 99.0

d _____________l d d

Search Method: } Univariate Gradient
Objective Function----------------------
Startrrg Date: 118 Apr 1997

d
Time: 06:00

Ending Date ะ 05 May 1997 Tim e: 03:00
Function Type: I Peak-Weighted RMS Error ■
Function Value: I

Print Oose

Basin: apyapr97.dat M et apyapr97.dat Contiot apyapr97.dat

รูป ก-'! 3 แสดงการกำหนดค่าต่างๆ  ก่อนทำการประมวลผลโปรแกรมกระบวนการหาค่าเหมาะสุดท่ีสุด

โปรแกรมจะทำการประมวลผลโปรแกรม จากส่วนประกอบต่างๆ  ซองโปรแกรม โดยผลลัพธ์ท่ีได้คือค่าพารา 
มิเตอริซ่ึงผ่านกระบวนการหาค่าเหมาะสมท่ีสุด เลันกราฟน้ําท่าซ่ึงเกิดจากพารามิเตอร์ด้งกล่าว และสามารถเปรยบ 
เทียบผลลัพธ์กบอัตราการไหลจากข้อมูลนำท่า โดยไปท่ีเมนู “ view " และเลือก “ trail result” จะได้ผลการเปรยบ 
เทียบในส่วนของปริมาตรซองน้ําท่า อัตราการไหลสูงสุด เวลาการเกิดอัตราการไหลสูงสุด ซ่ึงเป็นค่าท่ีใข้อ้างอิงในการ 
ตรวจสอบผลลัพธ์ในการดำเนินงานวิจัย
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ภาคผนวก ข.
รายละเอียดrfาคัญของข้อมูลที่นำมาใช้โนงานวิจัย

ข้อมูลหลักที่นำมาใช้ในงานวิจัย ประกอบด้วย ข้อมูลปริมาณฝน ข้อมูลการวัดนํ้าท่า และข้อมูลประ๓ ท 
ของดินและกิจกรรมการใช้ที่ดิน ผู้วิจัยได้สรุปรายละเอียดสำคัญของข้อมูล คังจะแสดงรายละเอียดคังนี้ 

1) ข้อมูลปริมาณฝน
จากข้อมูลที่ได้มานั้นข้อมูลในส่วนของนํ้าฝนนั้นมีการเก็บข้อมูลต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน มีจำนวนข้อมูลอยู่ 

หลายปี มีเพียงสถานีวัดนํ้าฝน P64 เป็นสถานีที่ต้ังข้ึนมาใหม่เมื่อปี พ.ศ. 2533 มีข้อมูลค่อนข้างน้อย ข้อมูลฝนท่ีมี 
อยู่ในแต่ละสถานีนั้นจะเป็นข้อมูลฝนรายวัน ข้อมูลฝนท่ีสถานีวัด 20023 อยู่ไกลจากสุ่มนํ้ากรณีดืกษามาก จึงไม่ได้ 
นำใช้งาน ส่วนสถานีวัด 20095 มีข้อมูลในบางปีขาดหายไป สถานีวัด P64 น้ันมีข้อมูลฝนรายช่ัวโมง โดยจะมีข้อมูล 
ต้ังแต่ปี พ.ศ. 2536 -  ปัจจุบัน เนื่องจากข้อมูลฝนในช่วงปีก่อนหน้านั้น มีการเก็บข้อมูลเพื่อตรวจสอบในช่วงที่มี 
ปริมาณฝนมากเท่านั้น ส่วนช่วงที่มีปริมาณฝนน้อย ( น้อยกว่า10 mm ) จะไม่มีการเก็บข้อมูล อีกทั้งยังพบปัญหา 
เคร่ืองวัดน้ําฝนอัตโนม้ติซัดข้อง ปัญหาด้านข้อมูลปริมาณฝนนั้นเป็นปัญหาหลักในการสร้างแบบจำลอง ซ่ึงจะมีผล 
อย่างมากต่อความถูกต้องของแบบจำลอง จากข้อมูลที่รวบรวมมาได้นั้น มีค่าทางสถิติที่น่าสนใจคังนี 
ตาราง ข-1 แสดงข้อมูลฝนเฉลี่ยรายเดือนที่สถานีวัดนํ้าฝน P64

หน่วย : mm
ป ี

พ.ศ.
เ ม . 
ย.

พ.ค. มี.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ผลรวม 
เฉล่ียราย 
ปี

2534 3.6 1.4 4.7 2.7 7.6 8.2 1.6 0.4 1 0 1 0 32.2
2535 0.3 2.6 2.4 4.6 2.7 8.7 6.7 0.3 3.3 0 0 0.3 31.9
2536 0.6 7.1 1.4 1.7 2.5 11.8 2.1 0 0 0 0 2.8 30
2537 3.9 6.5 3.8 4.5 7.3 5.7 2.3 0.1 0 0 0 1.1 35.2
2538 0.8 6.4 2.3 6.7 4.3 5.7 3.1 1.8 0 0 2.3 1.8 35.2
2539 2.5 5.4 5.2 2.1 6.5 9.6 2.5 1.9 0 0 0 0 35.7
2540 1.8 2.9 1.6 4.4 5.8 5.5 2.6 0.3 0 0 0 0 24.9
2541 0 5 1.3 2 3.9 4.2 1.8 0.9 0 0.8 0.9 0.7 21.5
2542 4.5 7.7 3.2 2.4 6.5 6.7 1.5 0.2 0 1.5 0.8 35
2543 5.9 6.8 0.0 2.2 4.3 4.5 5.3 0.1 0.9 0.0 0.0 0.0 30.0
เฉล่ีย 2.4 5.2 2.6 3.3 5.0 7.0 3.5 0.7 0.5 0.1 0.6 0.8 31.2
สูงสุ!ด 5.9 7.7 5.2 6.7 7.6 11.8 6.7 1.9 3.3 0.8 2.3 2.8 35.7
ตาสุด 0.0 1.4 0.0 1.7 2.5 4.2 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 21.5



ห ม า ย เ ห ต ุ เ ด ือ น ส ํง ห า ค ม ป ี พ . ศ .  2 5 4 2  น ั้น ไ ม ่ไ ด ้ม ีก า ร บ ัน ท ึก ข ้อ y a  
ท ี่ม า  ส ำ น ัก อ ุท ก ว ิท ย า  ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น
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ตาราง ข-2 แสดงข้อมูลฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีสถานีวัดน้ําฝน 07092
หน่วย : มม.

ป ี

พ.ศ.
เ ม . 
ย.

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ผล 
เฉล่ีย 
รายปี

2534 1.1 4.4 3.5 1.4 5.2 8.8 6.4 2.7 0.1 0.0 0.8 0.0 34.4
2535 1.2 0.7 2.4 2.9 5.1 11.5 5.4 1.1 1.7 0.0 0.0 1.2 33.2
2536 1.6 3.6 1.0 1.8 2.7 5.4 5.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.9 25.2
2537 0.8 2.8 4.1 3.0 9.3 5.9 1.3 0.6 3.1 0.1 0.0 0.3 31.3
2538 1.0 3.1 1.5 5.0 4.2 7.2 2.0 0.8 0.4 0.9 1.4 0.2 27.7
2539 1.5 3.6 5.1 4.6 9.3 7.9 4.4 2.2 0.1 0.0 0.1 0.9 39.7
2540 3.2 1.1 1.0 3.1 2.9 7.3 2.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 21.5
2541 0.2 2.4 4.6 3.2 5.9 3.5 1.8 1.2 0.0 1.8 1.4 0.6 26.6
2542 2.5 12.0 1.0 2.8 4.9 4.1 10.1 3.9 0.0 0.0 0.1 3.0 44.4
2543 2.8 6.9 5.5 1.5 2.9 6.4 5.8 0.1 3.5 0.0 0.0 1.9 37.3
เฉล่ีย 1.6 4.1 3.0 2.9 5.2 6.8 4.5 1.3 0.9 0.3 0.4 1.2 32.13
สูงสุด 3.2 12.0 5.5 5.0 9.3 11.5 10.1 3.9 3.5 1.8 1.4 3.9 44.4
ตำสุด 0.2 1.1 1.0 1.5 2.7 3.5 1.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 21.5

ท ี่ม า  ก ร ม อ ุต ุน ิย ม ว ิท ย า
ตารางข-ร แสดงข้อมูลฝนเฉล่ียรายเดือนท่ีสถานีวัดน้ําฝน 20095

หน่วย : มม.
ปี พ.ศ. เม.

ย.
พ.ค. มี.ย. ก.ค. ล.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ผล 

เฉล่ีย 
รายปี

2533 2.1 6.5 8.4 10.6 8.0 4.4 4.1 1.0 0.0 0.0 0.8 0.0 45.90
2535 0.0 2.5 9.4 12.7 5.4 8.5 6.9 0.0 3.2 0.0 0.0 0.2 48.80
2536 1.9 7.9 9.5 7.0 9.1 8.5 2.2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.2 49.30
2537 3.2 11.4 8.2 15.6 12.0 5.1 3.1 0.1 0.0 0.0 0.0 1.4 60.10
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ตาราง ข-ร (ต่อ)
ปี พ.ศ. เม.

ย.
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. ผล 

เฉล่ีย 
รายปี

2538 0.4 5.1 7.3 8.5 9.9 9.3 3.1 1.9 0.0 0.0 2.5 0.5 48.50
2539 3.1 6.0 12.3 11.8 8.9 11.4 2.8 1.7 0.0 0.0 0.0 0.0 58.00
2541 0.2 5.9 3.9 3.4 4.2 10.6 0.9 0.3 0.2 0.0 2.1 0.1 31.80
2542 2.4 10.1 9.8 12.0 14.7 9.6 2.2 2.5 0.0 0.0 1.1 2.7 67.09
2543 3.0 7.4 10.1 7.9 7.6 7.1 4.8 0.0 0.0 0.1 0.2 19.2 67.34
ค่าเฉล่ีย 1.8 7.0 8.8 9.9 8.9 8.3 3.3 0.8 0.4 0.0 0.7 3.0 53.0
ค่าสูงสุด 3.2 11.4 12.3 15.6 14.7 11.4 6.9 2.5 3.2 0.1 2.5 19.2 67.3
ค่าตำสุด 0.0 2.5 3.9 3.4 4.2 4.4 0.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 31.8

ท ี่ม า  ก า ร ไ ฟ ฟ า ฝ า ย ผ ล ิต แ ห ่ง ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย

2) ข้อมูลการวัดนาท่า
จากข้อมูลท่ีได้มาในส่วนของปเมาณน้ําน้ัน จะการเก็บข้อมูลอยู่น้อย ข้อมูลท่ีสถานี P64 ต้ังแต่ปี 2533 

เป็นต้นไป และสถานีวัดน้ํา PN 8 น้ันเลิกใช้งานไปแล้วและอยู่ห่างไกลจากจุดออกของลุ่มนำท่ีสนใจ จึงไม่ได้นำมาใช้ 
ในการสร้างแบบจำลอง ข้อมูล![เมาณน้ําจากสถานี P64 น้ันมีข้อมูลจากเคร่ีองวัด![เมาณน้ําธรรมดา ซ่ึงจะมีการ 
จดบันทึกผลการวัด![เมาณน้ําท่ีเวลา 6.00 1 9.00, 12.00 1 15.00 , 18.00 นาฟิกาและจะมีการจดปันทึกเพิมเติมใน 
กรณีท่ีมี![เมาณน้ําสูงมาก  ๆ ซ่ึงถือได้ว่าเป็นข้อจำกัดด้านข้อมูลด้านหน่ึง ในการสร้างแบบจำลอง หากต้องการสร้าง 
แบบจำลองท่ีใช้ในช่วงเวลาส้ันๆ  น้ันอาจจะต้องมีวิธีการเพ่ิมเติมข้อมูลในส่วนของเวลาท่ีไม่มี ข้อมูลปริมาณนำน้นมี 
ค่าสถิติท่ีนำสนใจดังน้ี

ตาราง ข-4 แสดงข้อมูลน้ําท่าเฉล่ียรายเดือนท่ีสถานีวัด P64
มีหน่วยเป็น : CMS

ปี พ.ศ. เ ม . 
ย.

พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มี.ค. น ํ้าท ่า 
รวมทั้ง 
ปีเฉล่ีย

2534 1.43 0.69 10.64 11.75 29.99 16.95 13.48 5.20 3.43 2.68 1.92 1.42 99.58

2535 0.31 0.56 1.31 8.03 10.01 17.71 19.52 5.80 5.41 2.34 1.23 0.62 72.85

2536 0.25 2.13 3.03 4.94 11.46 15.62 8.92 3.27 1.99 1.15 0.64 3.76 57.16

2537 0.93 5.72 11.18 22.42 38.73 26.78 13.26 4.17 2.68 1.54 0.79 0.44 128.64
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ตาราง ข-4 (ต่อ)
ปี พ.ศ. เ ม . 

ย.
พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ล.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. มิ.ค. น ํ้า ท ่า  

รวมทั้ง 
ปีเฉลี่ย

2538 0.60 3.25 2.53 7.12 14.05 18.36 16.76 6.21 3.52 2.22 2.07 1.47 78.16
2539 1.50 3.58 6.99 10.61 20.11 28.42 14.56 11.14 3.69 2.25 1.26 0.73 104.84
2540 1.04 0.52 1.35 9.95 22.34 15.46 12.17 4.95 2.73 1.39 0.68 0.23 72.81
2541 0.14 0.52 0.44 1.92 2.57 4.00 1.34 1.20 0.28 0.23 0.14 0.15 12.93
2542 2.41 11.36 6.97 7.28 25.25 13.84 17.00 10.82 3.82 2.12 1.30 0.71 102.88
2543 3.18 9.03 11.02 13.40 11.67 16.85 19.90 7.64 4.83 2.22 1.00 1.76 102.50
เฉล่ีย 1.18 3.74 5.55 9.74 18.62 17.40 13.69 6.04 3.24 1.81 1.10 1.13 83.23
ค่าสูงสุด 3.18 11.36 11.18 22.42 38.73 28.42 19.90 11.14 5.41 2.68 2.07 3.76 128.64
ค่าตำสุด 0.14 0.52 0.44 1.92 2.57 4.00 1.34 1.20 0.28 0.23 0.14 0.15 12.93

ท ี,ม า  ส ำ น ัก อ ุท ก ว ิท ย า  ก ร ม ช ล ป ร ะ ท า น

3) ข้อมูลประ๓ทของดินและกิจกรรมการใช้ท่ีดิน
ข้อมูลพ้ืนฐานหลักๆ  ของข้อมูลดินท่ีใช้ในแบบจำลองได้แก่ ประ๓ทชองดิน และกิจกรรมการใช้ท่ีดิน จากการ 

สำรวจข้อมูลในพ้ืนท่ีลุ่มน้ํา พบว่ากิจกรรมการใช้ท่ีดิน ลามารถจะสรุปได้ดังน้ี

ตาราง ข-ร แสดงกิจกรรมการใช้พ้ืนท่ีในเขตบริเวณลุ่มน้ีาท่ีจะทำการสร้างแบบจำลอง
กิจกรรมการใช้ท่ีดิน ลัดส่วนของการใช้พ้ืนท่ี ( % )
ป่าแดงนริอป่าเต็งรัง หรือป่าเบญจพรรณ 30
ป่าผลัดใบเส่ือมโทรม - ไร่ร้าง 28
ป่าลน 27
พืฃผัก 7.5
พืชไร่ผสม - พืชผัก 3
พืชไร่ผสมร้าง-ไร่ร้าง 1
นาดำ 2
ไร่ร้าง - ข้างไร่ร้าง 1
ข้างไร่ร้าง -  ป่าไม้ผลัดใบเส่ือมโทรม 0.5
รวม 100
ท ี่ม า  ก ร ม พ ัฒ น า ท ี่ด ิน
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จากการศึกษาประ๓ทของดินในเขตบริเวณลุ่มน้ํากรณีศึกษาพบว่ามีการแบ่งกลุ่มดินตามข้อมูลของกรม 
พัฒนาท่ีดิน ซ่ึงสามารถแสดงรายละเอียดดังน้ี

ดินกลุ่ม 62 มีลัดส่วนต่อพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 45 ลักษณะและคุณลมบ้ติต่างๆ  ของดิน เซ่นเน้ือดิน สีดิน 
ความลึกของดิน ตลอดจนความอุดมสมบูรณ์ตามธรรมชาติน้ันไม่แน่นอนข้ึนอยู่กับหนท่ีเป็นวัตถุต้อนกำเนิดของดิน 
มีศักยภาพไม่เหมาะสมท่ีจะนำมาใช้การเพาะปลูกพืช เน่ืองจากเป็นดินต้ืน มีหินโผล่ผิวดินเป็นส่วนใหญ่ และพ้ืนท่ี 
เป็นภูเขาสูงชัน มีความลาดเทาเฉล่ียเกิน 35% ว่างต่อการซะล้างพังทลายของดิน

ดินกลุ่มท่ี 30 อ มีลัดส่วนต่อพ้ืนท่ีคิดเป็นร้อยละ 40 ลักษณะเป็นดินลึก เน้ือดินเป็นดินร่วนเหนียวถึงดิน 
เหนียว น้ําตาลเข้มหรือน้ําตาลเข้มปนแดง ความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับปานกลาง ความลาดชันประมาณ 12-20% 
การระบายน้ําดี มีศักยภาพเหมาะสมท่ีจะนำมาใช้ปลูกพืชไม้ผล พืชไร่และพืชผักท่ัวไป
ดินกลุ่มท่ี 35 C มีลัดส่วนต่อพ้ืนท่ีร้อยละ 4 เป็นดินลึกมาก ลักษณะของดินเป็นดินร่วนปนทราย สีน้ําตาลปนเทา 
หรือลีน้ําตาลปนเทาเข้มหรือน้ําตาล ความอุดมสมบูรณ์อยู่ในระดับต่ํา ความลาดชันประมาณ 5-12 % การระบาย 
น้ําดิใช้ประโยซ1นิในการปลูกพืชไร่ ไม้ผล ไม้ยืนต้น และยังคงสภาพเป็นปา ได้แก่ ป่าเต็งรังและป่าเบญจพรรณ

ดินกลุ่ม RL มีลัดส่วนต่อพ้ืนท่ีร้อยละ 8 เป็นพ้ืนท่ีดินหินโผล่ มีลักษณะคล้ายกับดินกลุ่มท่ี 62 ไม,เหมาะจะ 
นำมาใช้เพาะปลูกพืช

ดินกลุ่มท่ี 48 D ลัดส่วนต่อพ้ืนท่ีร้อยละ 1 เป็นดินต้ืน ลักษณะดินเป็นดินร่วนปนทรายเป็นส่วนใหญ่ สีดิน 
เป็นสีน้ําตาล สีแดงปนเหลืองหรือแดง ความอุดมลมบูรณ์อยู่ระดับต่ําถึงปานกลาง มีความลาดชันประมาณ 12-20% 

นอกจากน้ํายังมีดินในกลุ่มท่ี 30 C และ 30 E ลักษณะน้ันคล้ายดินกลุ่มท่ี 30 อ แต่มีความลาดชันแตกต่าง 
กันออกไป



ภาคผนวก ค.

ผลลัพธ์ของการประมวลผลแบบจำลอง

ผลลัพธ์จากกระบวนการหาค่าเหมาะสมท่ีสุดจากโปรแกรม HEC-HMS โดยใช้การแบ่งช่วงเวลาการประมวลผลโปรแกรมเท่ากับ 24 ซม. 
ตาราง ค-1 แสดงผลข’องการทดสอบแบบจำลองเพ่ีอเปรียบเทียบผลลัพธ์ของแบบจำลองแบบท่ี 1 กับช้อผูลช่วงฤดูฝน

พารามิเตอร์ แบบจำลองแบบท่ี 1 หมาย
ชุด'ข้อยูล เหตุ

Wet1_98 Wet2_98 Wet1_96 Wet2_96 Wet1 _95 Wet2_95 Wet1_94 Wet2_94 Wet1 _93 Wet2_93 Wet1 _92 Wet2_92 ค่าเฉล่ีย
อัตราการไหลพ้ืนฐานเร่ิมต้น เท่ากับค่าอัตราการไหลเร่ิมต้น กำหนด
Recession Constant 1.0050 ค่าก่อน
Threshold flow (CMS) 0.05 ทดสอบ

โปรแกรม
ส่วน'ท่ีน้ํา'ซึมผ่าน'โม่’โต้ (%) 0.0
เวลาการไหลรวมตัว (hr.) 24.57 24.77 24.72 37.08 24.23 37.18 24.43 39.74 39.44 24.23 24.57 24.24 29.1 มาจาก
เวลาการกักเก็บในลุ่มน้ํา (hr.) 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 กระบวน
Initial Abstraction(mm.) 46.898 14.28 49.73 37.41 30.57 1.54 3.445 3.68 98.76 42.03 23.82 110.34 38.54 การหาค่า 

เหมาะสม 
ท่ีสุดCurve Number 35.1 57.9 35.1 35.3 48.9 49.8 43.2 53.7 37.6 35.6 35.2 36.6 42

ผลลัพธ์ เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ปเมาตรน้ําท่า -28.4 -48.8 -21 -14 -18 -23 -31 -42 4 -19 -20 -42

อัตราการไหลสูงสุด -32.71 -16.76 -25.28 -38.59 -25.77 0.39 -5.56 -32.3 2.04 5.46 -16.67 15.58

เวลาการเกิด■ นาท่าสูงสุด 144 72 120 -24 24 408 24 48 48 24 72 48



ตาราง ค-2 แสดงผลของการทดสอบแบบจำลองเพื่อเปรยบเทียบผลลัพธ์ของแบบจำลองแบบที่ 2 กับข้อมูลช่วงฤดูฝน
พารามิเตอร์ แบบจำลองแบบท่ี 2 หมายเหตุ

ชุดข้อมูล
Wet1_ Wet2_ พet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ ค่า
98 98 96 96 95 95 94 94 93 93 92 92 เฉล่ีย

อัตราการไหลพ้ืนฐานเร่ิมต้น เท่ากับค่าอัตราการไหลเร่ิมต้น กำหนด
Recession Constant 1.0050 ค่าก่อน
Threshold flow (CMS) 0.05 ทดสอบ
ส่วนท่ีน้ําซึมผ่านไม่ได้ (%) 0.0 โปรแกม
เวลาการไหลรวมต้ว (hr.) 24.16 24.43 27.74 27.88 24.23 37.48 24.43 39.2 27.34 24.23 24.57 24.24 27.49 มาจาก
เวลาการกักเก็บในลุ่มน้ํา 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 กระบวน
(hr.) การหาค่า
Initial Abstraction(mm.) 37.23 5.26 40.55 47.51 3.09 2.02 5.14 3.34 70.99 8.042 23.82 110.34 29.78 เหมาะสม
Curve Number 35.1 57.9 35.7 35.1 36.8 48.9 40.4 53.7 36.5 35.6 35.1 36.6 40.62 ทสุด
ผลลัพธ์
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ปริมาตรน้ําท่า -3.2 -48.8 -18 -10 -15 -17 -28 -36 1 -1 -19 -39
อัตราการไหลสูงสุด -28.1 -16.76 -31.25 -38.59 -18.53 0.39 6.05 -16.32 -7.66 3.46 -20.92 17.17
เวลาการเกิดน้ําท่าสูงสุด 144 48 96 -24 24 408 24 48 48 24 72 48



ตาราง ค-ร แสดงผลของการทดสอบแบบจำลองเพี่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ของแบบจำลองแบบที่ 3 กับข้อมูลช่วงฤดูฝน
พารามิเตอร์ แบบจำลองแบบท่ี 3 หมายเหตุ

ชุดข้อมูล
Wet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ พet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ Wet1_ Wet2_ ค่า
98 98 96 96 95 95 94 94 93 93 92 92 เฉล่ีย

อัตราการไหลพ้ืนฐานเร่ิมต้น เท่ากับค่าอัตราการไหลเร่ิมต้น กำหนด
Recession Constant 1.0050 ค่าก่อน
Threshold flow (CMS) 0.05 ทดสอบ
ส่วนท่ีน้ําซึมผ่านไฝได้ (%) 0.0 โปรแกรม
เวลาการไหลรวมตัว (hr.) 24.16 24.43 27.74 27.88 24.23 37.48 24.43 39.2 27.34 24.23 24.57 24.24 27.49 มาจาก
เวลาการกักเก็บในลุ่มน้ํา 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 กระบวน
(hr.) การหาค่า
Initial Abstraction(mm.) 37.23 5.26 40.55 47.51 3.09 2.02 5.14 3.34 70.99 8.042 23.82 110.3 29.78 เหมาะลม
Curve Number 35.1 57.9 35.7 35.1 36.8 48.9 40.4 53.7 36.5 35.6 35.1 36.6 40.62 ทีสุด
ผลลัพธ์
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ปรีมาตรน้ําท่า -171.5 -18.12 -12.82 -6.57 11.76 46.89 -14.46 13.32 -18.78 -15.71 -5.75 -39.02

อัตราการไหลสูงสุด -116.7 44.17 -20.3 14.47 -9.44 121.3 21.31 48.71 -29.59 -1.42 0.51 20.73

เวลาการเกิดน้ําท่าสูงสุด 144 48 120 -24 24 408 24 48 48 24 72 48



ตาราง ค-4 แสดงผลของการทดลอบแบบจำลองเพี่อเปรียบเทียบผลลัพธ์ของแบบจำลองทัง 3 แบบก้บข้อมูลช่วงฤดูแล้ง
พารามิเตอร์ แบบจำลองแบบที่ 1 แบบจำลองแบบท่ี 2 แบบจำลองแบบที่ 3 หมายเหตุ

ขื่อจุดข้อมูล ขื่อจุดข้อมูล ขื่อจุดข้อมูล
Dry_ Dry_ Dry_ Dry_ Dry_ เฉล่ีย Dry Dry_ Dry_ Dry_ Dry_ เฉล่ี Dry_9 Dry_ Dry_ Dry_ Dry_ เฉลย
99 98 97 95 93 _99 98 97 95 93 ย 9 98 97 95 93

อัตราการไหลพื้นฐานเริ่ม กำหนด เท่ากับอัตรา การไหล เร่ิมต้น ก ำ ห น ด
ต้น ค ่า ก ่อ น
Recession Constant 1.0050 ท ด ส อ บ
Threshold flow (CMS) 0.05 โปรแกรม
ส่วนท่ีน้ําซึมผ่านไม่ได้ (%) 4
เวลาการ'ไหลรวมตัว (hr.) 24.72 27.72 24.72 32.1 39.72 29.80 27.72 24.35 24.14 30.59 39.72 29.30 27.72 24.54 24.14 30.59 39.72 29.30 มา จ า ก
เวลาการกักเก็บในลุ่มนํ้า 17.15 12 12 12 12 13.03 17.03 12 12 12 12 13.01 17.03 12 12 12 12 13.01 กระบวน
(hr.) การหาค่า
Initial Abstraction (mm.) 17.31 25.1 39.48 24.31 31.02 27.44 22.77 18.86 40.63 43.59 24.62 30.09 22.77 16.24 40.63 43.51 24.62 29.55 เหมาะสม
Curve Number 69.86 66.06 65 82.33 65 69.65 62.92 65 69.7 75.3 72.6 69.10 62.92 71.84 69.7 75.3 72.6 70.47 ทสุด
ผลลัพธ์
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ปริมาตรน้ําท่า 1.94 21.58 -31.7 11 -4.37 2.52 16.6 -28.4 -28.4 11 52.1 35.37 12.61 62.87 -39.2

อัตราการไหลสูงสุด 3.51 66.79 0.49 -29.2 -0.43 3.48 49.31 0.69 -29.2 -29.2 69.6 24 86.2 161.2 38.64

เวลาการเกิดน้ําท่าสูงสุด 72 54 48 48 48 72 24 48 48 48 72 121.8 48 48 48



ผลลัพธ์จากกระบวนการหาค่าเหมาะสมที่สุดจากโปรแกรม HEC-HMS โดยใช้การแบ่งช่วงเวลาการประมวลผลโปรแกรมเท่ากับ 3 ขม.

2.1 ผลการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของกระบวนการหาค่าเหมาะสมท่ีสุดโดยวิธีการค้นหาของ Nelderand Mead และ Univariate gradient search 
ตาราง ค-ร แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของปริมาตรนาท่าโดยวิธีการค้นหาของ Nelderand Mead และ Univariate gradient search

ชุดข้อมูล Sep Sep Jun Jul Oct Jun Jul Sep Jul Sep May May Jun Jun Aug Apr Mar Apr Mar Apr
1_97 2_97 1_97 1_97 1_97 1_98 1_98 1_98 1_99 1_99 1_20 2_20 1_20 2_20 1_20 1_97 1_98 1_99 1_20 1_20

Univariate -19 -10 -33.2 -3 -29 -2.41 -17.4 25 -32.2 -21 1 -52 -9 -38 -18 -2 83.51 12.3 -19 -16.1

Nelder -13 -8 -9.3 -13 -32 -2.47 -16 24 -36.4 -13 -17 -25 -66 40 -26 -6.4 83.55 10.6 -14.8 29

ตาราง ค-6 แสดงการเปรียบเทียบเปอร์เซ็นต์ความแตกต่างของอัตราการไหลสูงสุดโดยวิธีการค้นหาของ Nelderand Mead และ Univariate gradient search

ชุดข้อมูล S e p S e p J u n J น I 0  c t J u n J น I S e p J น I S e p M ay M ay J u n J u n A u g A p r M a r A p r M a r A p r
1_97 2_97 1_97 1_97 1_97 1_98 1_98 1_98 1_99 1_99 1_20 2_20 1_20 2_20 1_20 1_97 1_98 1_99 1_20 1_20

Univariate -19.20 2.74 -12.81 -4.54 -5.01 -35.79 -17.40 -0.65 23.16 26.60 -17.08 -56.04 -5.90 1.42 -11.92 -2.4 -30.18 -3.84 -26.24 0.13

Nelder -25.22 3.46 -18.06 -2.06 -3.52 -35.44 7.25 -7.42 18.45 3.17 -23.15 -65.60 -71.19 1.83 -8.40 -17.69 -30.65 -7.26 -37.34 -16.17



จากการเปรียบเทียบวิธีการค้นหาของ Nelder and Mead และ Univariate gradient search ทงในส่วนของผลลํพธ์ท่ีได้จากการประมวลผลโปรแกรม พบว่าผลลัพธ์ 
ท่ีไดโดยส่วนใหญ่วิธีการของ Univariate gradient search ให้ผลทีดีกว่า ลำหรับกรณีทีใช้ในงานวิจัย

รูป ค-ใ แสดงผลการเปรียบเทียบผลลัพธ์ของกระบวนการหาค่าเหมาะสมท่ีสุดโดยวิธีการค้นหาของ Nelder and Mead และ Univariate gradient search
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2.2ผลการเปรียบเทียบเวลาท่ีใซ้ในการประมวลผลโปรแกรมของกระบวนการหาค่าเหมาะลมท่ีสุดโดยวิธี 
การค้นหาของ Nelderand Mead และ Univariate gradient search

วิธีการค้นหาของ Univariate gradient search ใช้วิธีการหาคำตอบด้วยวิธีการของนิวตัน อ้างอิงในบทท่ี 2 
และวิธีการค้นหาของ Nelder and Mead ใช้วิธีการค้นหาท่ีซ่ึอว่า Simplex method ซ่ึงการค้นหาน้ันจะเป็นการทำเา 
ซ่ึงแต่ละรอบน้ันจะต้องกระโดดจากจุดหน่ึงไปยังจุดข้างเคียง เพ่ีอให้ได้คำตอบ

วิธีการของ Simplex method น้ันใด้มีการคำนวณหาเวลาท่ีใข้ลำหรับวิธีการนี โดย Fang และ
Puthenpura (1993) กล่าวถึงปัญหาซ่ึงเกิดลักษณะท่ีจะต้องท่องไปในจุดยอดถึง (2ก -1) จุด จึงจะได้คำตอบของลม 
การ

อย่างไรก็ตามปัญหาดังกล่าวเป็นกรณีท่ีเฟท่ีสุด ( worse case) ซ่ึงจะไม่ได้พบมากนักลำหรับปัญหาอ่ืนๆ  
ต่อมาได้มีการทดลองซ่ึงยืนยัน โดย Monte carlo ซ่ึงสามารถคำนวณเวลาท่ีใข้ลำหรับ Simplex method ได้เท่ากับ
0 ( ท า 2 ท)

ส,วนวิธีการของ Univariate gradient search โดยวิธีการของนิวตันน้ัน จะข้ึนอยู่กับค่าเร่ิมต้น และลำหรับ 
ลมการท่ีจะใช้ (อ้างอิงในบทท่ี 2) เป็นเชิงเค้น ซึ่งลามารถกล่าวได้ว่ามีอัตราการลู่เข้าสู่คำตอบถึงพหุนามดีกรีสอง 
( converges quadratically)

กล่าวโดยสรุปแล้ววิธีการของ Univariate gradient search นันจะใข้เวลาการคำนวณท่ีลันกว่าดังกล่าวมา 
จากการเปรียบเทียบวิธีการค้นหาของ Nelderand Mead และ Univariate gradient search ท้งในส่วนของผลลัพธ์ 
และเวลาท่ีใช้ในการประมวลผลโปรแกรมจะเลือกวิธีการของ Univariate gradient search ลำหรบการประมวลผล 
โปรแกรมในส่วนต่อไป



ตาราง ค-? แสดงผลของพารามิเตอร์ซึ่งผ่านกระบวนการหาค่าเหมาะสมที่สุดจากโปรแกรม HEC-HMS
จุดข้อผูล'ช่วงฤดูฝน ชุด’ข้อยูลซ่1วง r ดูแล้ง

พารามิเตอร์ S e p S e p J น ท J น I O c t J น ท J น I S e p J น I S e p M ay M ay J น ท J น ก A u g A p r M a r A P r M a r A P r
1_97 2_97 1_97 1_97 1_97 1-98 1J38 1_98 1_99 1_99 1_20 2_20 1_20 2_20 1_20 1_97 1_98 1_99 1_20 1_20

อัตราการไหลพ้ืนฐานเร่ิม กำหนดเท่ากับอัตราการไหลเร่ิมต้น กำหนดเท่ากับอัตราการไหลเร่ิมต้น
ต้น
Recession Constant 1.0050 1.0050
Threshold flow (CMS) 0.05 0.05
ส่วนท่ีน้ําซึมผ่านไม่ได้ ( 4% 4%
เวลาการไหลรวมต้ว 4.169 9.866 4.561 3.02 3.02 4.278 4.403 3.03 3.03 3.02 3.033 4.03 3.07 3.03 3.07 5.48 3.01 5.71 12.75 3.39
(hr.)
เวลาการกักเก็บในลุ่มน้ํา 26.97 50.22 34.69 37.96 12.79 26.09 41.98 16.76 21.44 22.70 9.932 24.65 62 8.09 22.57 23.11 46.65 31.42 15.1 16.15
(hr.)
Initial Abstraction 3.481 0.986 13.57 3.845 1.454 27.35 37.36 15.55 1.61 42.02 2.291 1.31 0.491 21.74 1.08 45.19 28.16 55.53 59.91 34.37
(กาทา.)
Curve Number 49 49.4 47.6 54.2 43.8 65 36.6 35.2 67.2 76.7 46.78 76.24 84.9 44.8 38.51 50.5 36.8 67.7 49.9 35.9
ผลลัพธ์
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ปริมาตรน้ําท่า (K CU ทา) -19 -10 -17.9 -3 -29 -17.4 25 -32.2 -21 -2.14 1 11 -9 -38 -18 -2 83.57 12.3 -19 -16.1
อัตราการไหลสูงสุด -19.0 2.74 -12.8 -4.54 -5.01 -17.4 -0.55 23.16 26.60 -35.8 -17.1 -26.3 -5.90 1.42 -14.3 -11.5 -30.2 -3.84 -26.2 0.13

(CMS)
เวลาการการเกิดน้ํา 141 24 0 30 18 -24 15 78 18 9 141 141 -54 6 3 0 3 123 6 3
ท่าสูงสุด (hr.)



ตาราง ค-ร แสดงผลลัพธ์ซองการใช้ค่าพารามิเตอร์ทสรุปค่าไว้แล้วกับชุดข้อมูล

จ ดข้อมุ]ลช่วงฤดูฝน ชุดข้อมูลช่วงฤดูแล้ง
พารามิเตอร์ Sep Sep Jun Jul Oct Jun Sep Jul Sep May May Jun Jun Aug Apr Mar Apr Mar Apr

1_97 2_97 1_97 1_97 1_97 1-98 1_98 1_99 1_99 1_20 2_20 1_20 2_20 1_20 1_97 1_98 1_99 1_20 1_20
อัตราการไหลพ้ืนฐานเร่ิม กำหนดเท่ากับอัตราการไหลเร่ิมต้น กำหนดเท่ากับอัตราการไหลเร่ิมต้น
ต้น
Recession Constant 1.0050 1.0050

Threshold flow (CMS) 0.05 0.05
ส่วนท่ีน้ําซึมผ่านไม่ได้ 4 4

(%)
เวลาการไหลรวมต้ว 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 3.91 6.07 6.07 6.07 6.07 6.07

(hr.)
เวลาการกักเก็บในลุ่มน้ํา 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 25.56 26.15 26.15 26.15 26.15 26.15

(hr.)
Initial Abstraction 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 11.55 44.54 44.54 44.54 44.54 44.54

(mm.)
Curve Number 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 54.4 46.81 46.81 46.81 46.81 46.81

ผลลพธ์
เปอร์เซ็นต์ความแตกต่าง
ปริมาตรน้ําท่า (K CU ทา) -21 -8 -13.4 -6 -27 41.3 45 -47.6 -5 42 30 -46.1 -16 -5 -2.4 82.06 30.5 16.5 -9

อัตราการไหลลูงสุด -14 29.22 36.21 5.97 -24.6 -4.83 26.38 -41.5 52.94 -27.37 14.53 -49.68 -20.03 6.08 -17.69 8.52 33.81 -0.02 -56.92
(CMS)

เวลาการการเกิดน้ําท่า 141 18 0.0 30 18 0.0 78 18 9 141 141 -51 6 30 0 6 153 93 6
สูงสุด (hr.)



3). ทยละเ!ยดที่,ใช่'1อางอิงส่วนแบบ-จำลองแทงกั
ตาราง ค -9 แสดงความสัมพันธ์ระหว้างน้ําฝนกับอัตราการไหลสูงสุด

พ ช่วงฤดูฝน ช่วงฤดูแล้ง
ชุดข้อมูล Sep 97 Jun 97 Oct97 Jun 98 Sep98 Jul99 Sep99 May20 Jun20 Mar98 Apr97 Apr99 Mar20 Apr20

ปริมาณฝน 
(mm.)

24.63 6.1 47.82 8.121 34.4 29.43 18.61 48.14 48.95 14.47 23.21 14.16 28.92 69.25

อัตราการไหล 
สูงสุด(CMS)

34.34 6.32 49.85 3.45 37.2 27.96 19.3 46.68 70.94 4.5 6.32 4.4 9.03 70.61

อัตราส่วน 0.717 0.965 0.959 2.354* 0.925 1.053 0.964 1.031 0.690 3.216 3.672 3.219 3.203 0.981*
อัตราส่วนท่ีไข้งานในช่วงฤดูฝน =0.913 อัตราส่วนท่ีใช้งานในช่วงฤดูแล้ง = 3.221

หมายเหตุ 1 การพิจารณาค่าอัตราส่วนท่ีใซ้งานนันหากมีความแตกต่างของข้อมูลมากจะตัดทิงไป นำค่าท่ีอสู่ในช่วงใกล้กันมาหาค่าเฉลย
2 ข้อมูลชุด ม่นท98 มีความใกล้เคียงกับอัตราส่วนในช่วงฤดูแล้ง และข้อมูลชุด Apr20 มีความใกล้เคียงกับอัตราส่วนในช่วงฤดูฝน
3 ข้อมูลชุด Sep97 และ Jun20 ใช้ค่าประมาณอัตราการไหลสูงสุดเท่ากับ ปริมาณฝนหารด้วยค่า 0.913 ได้ผลลัพธ์เหมือนกับใช้ค่าอัตราการไหลสูงสุดปกติ
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