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บทคัดย่อ

อัจฉรี สีผ้ึง : บรรจุกัณฑ์ฉลาดสำหรับการบ่งบอกความสดของฒือปสา (Smart 
Packaging for Fish Spoilage Indicator) อ. ทีปรึกษา: ผศ.ดร.หทัยกานต มนัสปิยะ รศ.ดร. 
รัตนวรรณ มกรพันธุ แกะ ผศ.ดร.มานิตย์นิธิธนากุล 118 หน้า

การผลิตวัสดุท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงความเป็นกรด-เบสเพ่ือใช้ในบรรจุกัณฑ์สำหรับปลา 
โดยใช้พอลีพรอพิลีนเคลย์นาโนคอมโพสิตร่วมกับการใส่เม็ดสีอินติเคเตอร์ เพ่ือใช้เป็นเคร่ืองชีวัด 
ความเสียของเน้ือปลา ช่วยให้ผู้บริโภคสะดวกท่ีจะทราบว่าปลาน้ันเสียหรือไม่ เพียงแค'ดูการ 
เปล่ียนสีของปิล์มบนบรรจุกัณฑ์เท่าน้ัน ปิล์มนาโนคอมโพสิตชนิดไวต่อความเป็นกรดต่างเพ่ือ 
ตรวจวัดความสดของเน้ือปลาสามารถทำได้โดยการนำแผ่นเซ็นเซอร์ (sensor disc) ประกบติดกับ 
แผ่นปิล์มพอลิพรอพิลีนํนาโนคอมโพสิต โดยใช้เคร่ืองเคลือบให้ประกบติดกันท่ีอุณหถูมิ 1 6 0 °c 
โดยปิล์มพอลีพรอพิลีนเคลย์นาโนคอมโพสิตผลิตโดยใช้เคร่ืองอัดรีดแบบเกลียวคู่ โดยมีเชอร์ลีน 
เป็นตัวเช่ือมประสาน และข้ึนรูปเพ่ือใช้ในการทดสอบเชิงกลและทางความร้อน เม่ือเน้ือปลาเกิด 
การเน่าเสีย จะม ีการผลิตก๊าซเน่าเสียท่ีประกอบด้วยสารประกอบไนโตรเจน (T V B -N ) เช่น ก๊าช 
ไตรเมฑิลเอมีน ไดเมทิลเอมีน แกะก๊าชแอมโมเนียข้ึน ทำให้ค่าความเป็นกรด-เบส (pH) เพ่ิมข้ึน ซ่ึง 
ค่าความเสียของเน้ือปลาถูกทดสอบโดยค่าความเป็นกรด-เบส (pH) จำนวนรวมของแบคทีเรีย 
(A P C ) ปริมาณรวมของ T V B -N  จากการไตเตรท!เละการเปล่ียนแปลงของสีถูกทดสอบโดยค่า 
เปล่ียนแปลงของสีท้ังหมด โดยสี,ของปิล์มชนิดโบรโมครีชอล กรีน จะเปล่ียนจากสีเหลืองเป็นสี 
น้ืาเงิน ซ่ึงฟิล์มน้ีสามารถบอกความสัมพันธ์ระหว่างการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดข้ึนภายในบรรจุกัณฑ์ 
กับการเปล่ียนแปลงสีของอินติเคเตอร์ได้และเม่ือใช้ปิล์มอินติเคเตอร์ตังกล่าวร่วมกับพอลีพรอพิ 
ลีนเคลย์นาโนคอมโพสัตฟิล์มยังช่วยยืดอายุการเก็บรักษาปลาสดให้ยาวนานข้ึนอีกด้วย ดังพัน 
ฟิล์มนาโนคอมโพสัตอินดิเคเตอร์จึงสามารถใช้เป็นวัสดุท่ีไวต่อการเปล่ียนแปลงความเป็นกรด- 
เบสรวมท้ังยืดอายุการเก็บรักษาเพ่ือใช้ในบรรจุกัณฑ์สำหรับปลาสดได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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ABSTRACT

4972001063: Polymer Science Program
Acharee Seephueng: Smart Packaging for Fish Spoilage Indicator. 
Thesis Advisors: Asst. Prof. HathaikamManuspiya, Assoc.Prof. 
Rathanawan Magaraphan, and Asst. Prof. Manit Nithitanakul 118 pp. 

Keywords: Polypropylene/ Bentonite/ Montmorillonite/ Nanocomposite / Smart
Packaging/ pH sensor/ Fish spoilage

A colored pH sensor for fresh fish packaging has been newly developed to 
evaluate the fresh fish spoilage during transport and storage. The processing of pH- 
sensitive film used for fish packaging based on the layer of organomodified clay 
nanocomposites laminated with the layer of indicator dye was focused. The nanoclay 
composites were prepared via melt compounding through a twin screw extruder by 
using Surlyn® as a reactive compatibilizer. Subsequently, the pH sensor was 
fabricated by using a spin-coater arid was attached to pp/clay nanocomposite films 
using a laminating machine (at 160°C). Fish spoilage was assessed for aerobic plate 
count (APC) and total volatile basic nitrogen (TVB-N). The color changes of the pH 
sensor were measured and expressed as Hunter values and the total color difference 
(TCD). The TCD values of bromocresol green (BCG) type indicator also changed 
continuously with the response of the indicator. The color changes of the pH sensor 
correlated well with the APC and TVB-N values of fresh fish. According to the 
changes in Hunter color values of the indicator within the packages of fresh fish at 
room temperature, the color of the pH sensor turned from an initial yellow to a final 
green for BCG type. The color changes of the developed pH sensor film properly 
represented the spoilage of the fresh fish. By laminating pH sensor on nanocomposite 
film, the layer of naocomposite can facilitate the gas barrier properties and the 
leakage of indicator. As the final product, these pH sensors could be employed as an 
effective, smart packaging technology for evaluating fish freshness.
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