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บท ค ัดย ่อ

วรรัตน์ เจริญนาม : อะโรมาไทเซชันของนอร์มัลออกเทนบนโลหะแพลททินัมและดีบุก 
บนตัวรองรับซีโอไลต์แอล: ความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาและการนำกลับมาใช้ใหม่
(Aromatization of «-Octane over Pt-Sn/KL Catalysts: Activity and Regeneration) อ. 
ท่ีปรึกษา : ดร. สิริพร จงผาติวุฒิ ศ. แดเนียล อี รีซัสโก รศ.ดร. ธีรศักดิ ฤกษ์สมบูรณ์ และ 
ศ. สมชาย โอสุวรรณ 84 หน้า

ตัวเร่งปฏิกิริยาแพลททินัมบนซีโอไลต์แอล (Pt/KL) . เป็นตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี 
ประสิทธิภาพสูงสำหรับปฏิกิริยาอะโรมาไทเซชันของนอร์มัลเฮกเซนเป็นเบนซีน แต่มี 
ประสิทธิภาพไม่ดีสำหรับนอร์มัลออกเทน เพราะให้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นอะโรเมดิกส์ท่ีมีอะตอม 
คาร์บอน 8  อะตอมน้อยแต่มีปริมาณเบนชีนและโทลูอีนมาก ซ่ึงเป็น!ผลิตภัณฑ์ท่ีไม่ต้องการท่ีเกิด 
จากปฏิกิริยาไฮโดรจีโนไลชีส จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่าการใช้ซีโอไลต์แอลท่ีมีขนาดเล็กระดับ 
นาโนเมตร (NCL) และการเดิมโลหะดีบุกจะทำให้ความว่องไวในการเป็นตัวเร่งปฏิกิริยาและมี 
ความเลือกเฉพาะกับผลิตภัณฑ์อะโรเมติทส์ท่ีมีอะตอมคาร์บอน 8  อะตอมดีขึน การใช้ซีโอไลต์แอล 
ขนาดเล็กระดับนาโนเมตรสามารถลดข้อจำกัดการแพร่ของผลิตภัณฑ์ในขณะท่ีการเติมโลหะดีบุก 
จะช่วยแยกกลุ่มก้อนของแพลททินัมโด.ยการเกิด PtSn อัลลอยด์ ซ่ึงทำให้ปฏิกิริยาไฮโดรจีโนไล 
ซีสถูกยับยัง อย่างไรก็ตาม PtSn อัลลอยด์อาจจะถูกทำลายระหว่างการเผาโค้กในข้ันตอนการนำ 
กลับมาใช้ใหม่ ดังน้ัน งานวิจัยน้ีจะเป็นการรวมระหว่างซีโอไลด์ขนาด'เล็กระดับนาโนเมตรเป็นตัว 
รองรับกับการเติมโลหะดีบุกบนแพลททินัมบนซีโอไลด์แอล ผลการศึกษาพบว่าการเติมโลหะ 
ดีบุกจะช่วยปรับปรุงความสามารถในการเกิดปฏิกิริยาและความเลือกเฉพาะกับผลิตภัณฑ์ของ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา Pt/COM และ Pt/NCL ไม’ว่าอย่างไรก็ตาม PtSn/COM ให้อะโรเมดิกส์ท่ีมี 
อะตอมคาร์บอน 8  อะตอมมากกว่า PtSn/NCL เพราะ PtSn/COM มีจำนวน PtSn ศัลลอยด์ 
มากกว่า PtSn/NCL นอกจากน้ียังมีการศึกษาผลกระทบของอุณหภูมิ ( 30 0-50 0  องศาเซลเซียส) 
เวลา(15 นาที-2 ช่ัวโมง)และความเร็วของอากาศ( 1 0 -4 0 มิลลิลิตร/นาที)ท่ีมีต่อ PtSn ศัลลอยด์ 
บนตัวรองรับ COM ผลการศึกษาพบว่าสภาวะท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการนำกลับมาใช้ใหม่ของ 
ตัวเร่งปฏิกิริยา คือ 400  องศาเซลเซียส 1 ช่ัวโมง และ 20  มิลลิลิตร/นาที โดยท่ีสภาวะน้ีมีปริมาณ 
ท่ีเหลืออยู่ของ PtSn ศัลลอยด์สูงสุดและมีโค้กอยู่ในปริมาณท่ีต่ํา ซ่ึงส่งผลให้ความสามารถในการ 
เกิดปฏิกิริยาและความเลือกเฉพาะกับผลิตภัณฑ์ของตัวเร่งปฏิกิริยาสูงสุดในการใช้งานอีกครังหน๋ึง 
โดยใกล้เคียงกับ Pt-Sn/COM ท่ีไม่ได้ผ่านการใช้งานมา
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Catalysts: Activity and Regeneration
Thesis Advisors: Dr. Siripom Jongpatiwut, Prof. Daniel E. Resasco, 
Assoc. Prof. Thirasak Rirksomboon and Prof. Somchai Osuwan, 84
pp.
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Platinum supported on KL zeolite (Pt/KL) is an efficient catalyst for the 
aromatization of /7-hexane into benzene, but is not as effective for /7-octane 
aromatization. The product distribution shows small quantities of c 8 -aromatics but 
high amounts of benzene and toluene, which are undesired products from the 
secondary hydrogenolysis reaction. In previous -studies, using nano-crystalline KL 
zeolite (NCL) and the addition of รท enhanced the activity and selectivity toward C8  

aromatics. The advantage of using the NCL is to reduce the diffusion limitations 
while that of the รท addition is to break the Pt ensemble by forming the Pt-Sn alloy 
phase; hence, the hydrogenolysis reaction is inhibited. However, the Pt-Sn alloy may 
be destroyed during the catalyst regeneration. Therefore, in this work, the 
combination of using NCL zeolite with the addition of รท on Pt/KL was studied. It 
was found that the addition of รท improved the catalytic activity and selectivity on 
both Pt/COM and Pt/NCL. However, the PtSn/COM gave higher C8  aromatics than 
PtSn/NCL. This could be because PtSn/COM has higher fraction of PtSn alloy phase 
than PtSn/NCL. The effects of regeneration temperature (300-500°C), time (15 min-2 
h) and air flow rate (10-40 ml/min) on Pt-Sn alloy over COM were also studied. 
Among the conditions tested, the catalyst regenerated with an air flow rate of 20 
ml/min at 400°c for 1 h exhibits the highest degree of PtSn alloy and low residual 
coke contents, leading to the highest catalytic activity and selectivity in the 2 nd cycle 
which is close to the those observed on the fresh Pt-Sn/COM catalyst.
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