
บทที 3

วิธีการดำเนินการวิตัย

ในการศึกษา'วิจัยครังนี ผูวิจัยได้ดำเนินการศึกษาในเร่ืองต่าง  ๆดังต่อไปน้ี
1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง
2. เน้ือหาท่ีใช้ในการวิจัย
3. เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย
4. การลร้างเคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย
5. การดำเนินการวิจัย
6. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล

ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง

1. ประชากรท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2543 สังกัดสำนักงานการศึกษาท้องถ่ิน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย

2. กลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย เป็นนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 
2543 โรงเรียนเทศบาลชุมชนวัดธรรมจักร (ท.4) เทศบาลนครพิษณุโลก สังกัดสำนักงานการศึกษา 
ท้องถ่ิน กรมการปกครอง กระทรวงมหาดไทย จำนวน 36 คน ท่ีใด้มาจากการลุ่มตัวอย่างแบบหลาย 
ช้ันตอน (Multi -  Stage Sampling) ตามช้ันตอนตังต่อไปน้ี

2.1 การลุ่มเลือกโรงเรียน ใช้วิธีการลุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling ) จาก 
โรงเรียนเทศบาลในสังกัดเทศบาลนครพิษณุโลก จำนวน 5 โรงเรียน ได้กลุ่มตัวอย่างเป็นโรงเรียน 
เทศบาลชุมชนวัดธรรมจักร (ท.4)

2.2 การลุ่มเลือกห้องเรียน ใช้วิธีการลุ่มอย่างง่าย (Simple Random Sampling) จาก 
ห้องเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ของโรงเรียนเทศปาลชุมชนวัดธรรมจักร (ท.4) จำนวน 2 ห้องเรียนได้ 
กลุ่มตัวอย่างเป็น ห้องเรียนช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3.1 จำนวนนักเรียนท้ังล้ิน 43 คน

2.3 การลุ่มเลือกนักเรียน ใช้วิธีการจับฉลากเพ่ือตัดเลือกนักเรียนเข้าเป็นกลุ่มตัวอย่าง 
ในการทดลอง จำนวน 36 คน

2.4นำคะแนนละลมของนักเรียนท้ัง 36 คนในภาคเรียนที, 1 ปีการศึกษา 2543 
มาจัดเรียงลำตับจากคะแนนละลมท่ีลูงไปหาต่ํา
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2.5 จัดนักเรียนท้ัง 36 คน เข้าเป็นกลุ่ม  ๆละ 6 คน โดยให้แต่ละกลุ่มมีนักเรียนท่ีมี 
คะแนนละสมสูง ปานกลางและต่ําอย่างละเท่า  ๆกัน

2.6 จัดแบ่งกลุ่มนักเรียนออกเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือกลุ่มท่ีเรียนด้วยเทคนิคการต่อภาพ 
กำหนดให้เป็นกลุ่มท่ี 1,3,5 และกลุ่มท่ีเรียนด้วยเทคนิคแบบกลุ่มสืบสอบ กำหนดให้เป็นกลุ่มท่ี 2,4,6

เน้ือหาท่ีใซิ'ในการ'วิจัย

เนือหาที,ใช้ในการทดลองวิจัยคร้ังน้ี เป็นเน้ือหากลุ่มสร้างเสรีมประสบการณ์ชีวิต เร่ือง 
ส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ ท้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 จำนวน 3 เร่ือง คือ ชุดท่ี 1 ดิน ชุดท่ี 2 น้ีา และ 
ชุดท่ี 3 อากาศ

เครื่องมีอและอุปกรณ์ท่ีใช้ในการวิจัย

1. ชุดการลอนกลุ่มสร้างเสริมประลบการณ์ชีวิตเร่ืองส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ ช้ันประถม 
ศึกษาปีท่ี 3 ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึน จำนาน 3 ชุด ดังน้ี

ชุดท่ี 1 ดิน ประกอบด้วยศูนย์การเรียนจำนวน 4 ศูนย์ คือ
ศูนย์ท่ี 1 ส่วนประกอบของดินและดินเกิดข้ึนได้อย่างไร 
ศูนย์ท่ี 2 ประ๓ ทและประโยชน์ของดิน 
ศูนย์ท่ี 3 ลาเหตุและการป้องกันดินถูกทำลาย 
ศูนย์สำรอง เกมต่อภาพภูเขา

ชุดการลอนท่ี 2 น้ํา ประกอบด้วยศูนย์การเรียนจำนวน 4 ศูนย์ คือ 
ศูนย์ท่ี 1 กัฏจักรของนำและแหล่งน้ําท่ีสำคัญ 
ศูนย์ท่ี 2 ประโยชน์ของน้ีาและวิธีทำน้ําให้สะอาด 
ศูนย์ท่ี 3 ผลเลียจากน้ําเน่า น้ําสกปรก และการสงวนรักษาน้ํา 
ศูนย์สำรอง เกมต่อภาพทะเล

ชุดการลอนท่ี 3 อากาศ ประกอบด้วยศูนย์การเรียนจำนวน 4 ศูนย์ คือ 
ศูนย์ท่ี 1 ธรรมชาติและลักษณะของอากาศ 
ศูนย์ท่ี 2 ส่วนประกอบของอากาศและอากาศท่ีใช้ในการหายใจ 
ศูนย์ท่ี 3 ลาเหตุท่ีทำให้อากาศถูกทำลายและวิธีการดูแลรักษาอากาศ 
ศูนย์สำรอง เกมต่อภาพบอลลูน



2. แบบทดสอบวัดผสลัมฦทธ้ีทางการเรียนท่ีผูวิจัยสร้างข้ึน 2 ชุด คือ
2.1 แบบทดสอบวัดผสลัมฤทธ้ิทางการเรียนก่อนการเรียน จำนวน 30 ข้อ
2.2 แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ้ิทางการเรียนหลังการเรียน จำนวน 30 ข้อ

การสร้างเคร่ืองมึอทใช้ในการวิจัย

1. การสร้างชุดการสอนเร่ือง ส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติ ช้ันประถมศึกษาปีท่ี 3 ท้ัง 3 ชุด 
สร้างโดยยึดระบบการผลิตชุดการลอนตามแผนจุฬา (ชัยยงค์พรมวงศ์, และคณะ, 2520) โดยมี 
กระบวนการสร้าง 10 ช้ันตอน ดังน้ี



ภาพท่ี 2 แสดงขั้นตอนการสร้างชุดการสอน
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1.1 กำหนดหมวดหมู่เนื้อหาและประสบการณ์ ผูวิจัยได้กำหนดกลุ่มหมวดหมู่เน้ือหา 
และประสบการณ์เป็นวิชาสร้างเสรมประสบการณ์ชีวิตของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปีที่ 3 เพ่ือใชีใน
การสร้างชุดการลอน

1.2 กำหนดหน่วยการลอน โดยการวิเคราะห์จากโครงสร้างเนื้อหา กลุ่มสร้างเลรีม 
ประสบการณ์ชีวิต แล้วเลือกเน้ือหาหน่วยท่ี 3 สิ่งที่อยู่รอบตัวเรา หน่วยย่อยท่ี 2 ส่ิงแวดล้อมทางธรรม 
ชาติ ซึ่งแบ่งเนื้อหาได้เป็น 3 ชุด คือ ชุดท่ี 1 ดิน ชุดท่ี 2 น้ืา และชุดท่ี 3 อากาศ

1.3กำหนดหัวเรื่อง ยูวิจัยได้กำหนดหัวเรองเพื่อให้เหมาะสมกับชุดการสอน ตังน้ื 
ชุดการลอนท่ี 1 ดิน

ศูนย์ท่ี 1 ส่วนประกอบของดินและดิน๓ ดข้ึนได้อย่างไร 
ศูนย์ท่ี 2 ประ๓ ทและประโยชน์ของดิน 
ศูนย์ท่ี 3 สาเหตุและการป้องกันดินถูกทำลาย 
ศูนย์ลำรอง เกมต่อภาพภูเขา

ชุดการลอนท่ี 2 น้ํา
ศูนย์ท่ี 1 วัฎจักรของนํ้าและแหล่งนํ้าที่สำคัญ 
ศูนย์ท่ี 2 ประโยชน์ของน้ําและวิธีทำน้ําให้สะอาด 
ศูนย์ท่ี 3 ผลเลียจากนำเน่า น้ืาสกปรก และการสงวนรักษาน้ํา 
ศูนย์ลำรอง เกมต่อภาพทะเล

ชุดการลอนท่ี 3 อากาศ
ศูนย์ท่ี 1 ธรรมชาติและลักษณะชองอากาศ 
ศูนย์ท่ี 2 ส่วนประกอบของอากาศและอากาศที่ใชีในการหายใจ 
ศูนย์ท่ี 3 ลาเหตุท่ีทำให้อากาศถูกทำลายและวิธีการดูแล 

รักษาอากาศ
ศูนย์ลำรอง เกมต่อภาพบอลลูน

1.4 กำหนดมโนทัศน์และหลักการกำหนดให้ลอดคล้องกับหน่วยและหัวเรื่อง โดยสรุปแนวคิด 
สาระและหลักเกณฑ์สำคัญไว้ เพื่อเป็นแนวทางในการจัดเนื้อหาท่ีจะลอนให้มีความลอดคล้องกัน

1.5 กำหนดวัตถุประสงค์ กำหนดให้มีความลอดคล้องกับหัวเร่ือง โดยกำหนดเป็นจุดประสงค์ 
ทั่วไปและจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่ลามารถวัดได้

1.6 กำหนดกิจกรรมการเรียน กำหนดให้มีความสอดคล้องกับวัตถุประสงค์ซึ่งจะเป็นแนวทาง 
ในการเลือกสร้างชุดการสอน '‘กิจกรรมการเรียน” หมายถึงกิจกรรมที่ผู้เรียนปฎิปติ ได้แก่ อ่านบัตร
คำส่ัง ศึกษาบัตรเนื้อหา ปฏิบัติตามบัตรกิจกรรม อ่านบัตรคำถาม ตอบคำถาม และตรวจคำตอบจาก 
บัตรเฉลย
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1.7 กำหนดการประเมินผล โดยประเมินผลการเรียนของนักเรียนให้ตรงตามวัตถุประสงค์ซ่ึง 
จะเป็นการประเมินจากการทดสอบหลังเรียน โดยใช้แบบทดสอบปรนัย ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก 
จำนวน 30 ข้อ เพ่ือให้ทราบว่าหลังจากผ่านกิจกรรมการเรียนแล้วนักเรียนได้เรียนรู้ตามวัตถุประสงค์ 
ท่ีต้ัง1ไว้'หรอ1ไม่

1.8 เลือกและผลิตล่ือการลอน เป็นการเสนอเน้ือหาและประลบการณ์ในศูนย์การเรียน ซ่ึง 
ประกอบด้วย

1) คู่มือชุดการสอน
2) บัตรประกอบชุดการลอน ได้แก่

- บัตรคำส่ัง
- บัตรเน้ือหา
- บัตรกิจกรรม
- บัตรคำถาม
- บัตรเฉลย

3) วัสดุ อุปกรณ์ ต่าง  ๆที่ใช้ประกอบกิจกรรมการเรียนแต่ละศูนย์การเรียน 
เพื่อให้นักเรียนได้เกิดประสบการณ์ตรงในการเรียนรู้ นักเรียนมีความสนุกสนานและมีความสุขใน 
การเรียนรู้ ได้แก่

- ชุดทดลองส่วนประกอบของดิน เป็นชุดทดลองเพื่อให้นักเรียน
ทราบถึงส่วนประกอบของ

- ชุดทดลองการกรองนํ้า เป ็นชุดทดลองเพื่อให้นักเร ียนทราบถึง
ขั้นตอนในการทำนื้าให้ละอาดวิธีหนึ่ง

- ชุดเกมจับคู่มหาสนุก เป็นเกมที่ทำให้นักเรียนทราบถึงวิธีการ
ดูแลรักษาหน้าดิน

- ชุดเกมบุพเพลันนิวาส เป็นเกมที่ทำให้นักเรียนทราบถึงวัฎจักรของ
นำและแหล่งนำทีสำคัญ

- ชุดเกมตกปลา เป็นเกมท่ีทำให้นักเรียนทราบถึงส่วนประกอบของ 
อากาศและอากาศที่ใช้ในการหายใจ

- ชุดเกมส่าสัตว์ป่า เป็นเกมท่ีทำให้นักเรียนทราบถึงลาเหตุที่ทำให้ 
อากาศทถูกทำลายและวิธีดูแลรักษาอากาศ

- ชุดเกมรูปปลาต่อหาง เป็นเกมท่ีทำให้นักเรียนทราบถึงประเภทและ
ประโยชน์ของดิน
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- ชุดเกม'ปรศนาติดดาว เป็นเกมท่ีทำให้นักเรียนทราบถึงผลเลียจาก 
น้ําเน่า น้ีาสกปรก และการสงวนรักษาน้ํา

- ชุดภาพ เป็นภาพท่ีแสดงให้นักเรียนทราบถึงลักษณะของอากาศ
- ชุดเกมต่อภาพ เป็นเกมท่ีทำให้นักเรียนคุ้นเคยกับส่ิงแวดล้อมทาง 

ธรรมซาติ ซึงได้แก่ ดิน นำและอากาศ
1.9หาประสิทธิภาพของชุดการลอน

1.9.1 ทดสอบหาประสิทธิภาพของชุดการลอน (Developmental Testing)
นำชุดการลอนที่ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบและปรับปรุงแก้ใฃแล้วไปทดลองใช้ (Tryout) เพือหาข้อบก- 
พร่องและแก้ไขปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพตามข้ันตอนดังน้ี

1. การทดลองแบบเดียว (1 : 1) นำชุดการลอนไปทดลองใช้กับนักเรียนชัน 
ประถมศึกษาปีท่ี 3 โรงเรียนอนุบาลพิษณุโลกÎT บาอเมืองจังหวัดพิษณุโลกจำนวน3 คนจัดเป็นเด็ก 
เก่ง ปานกลาง และอ่อน เก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอนการใช้ชุดการลอน 5 ชัน คือ ชันทดสอบก่อน 
เรียน ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ขั้นทำกิจกรรมการเรียน ขั้นสรุปบทเรียน ข้ันทดสอบหลังเรียน เพ่ือตรวจลอบ 
ข้อบกพร่องต่าง  ๆของชุดการสอน ขณะทดลองได้ลังเกตพฤติกรรมและเวลาที่ใช้ในการเรียน เพ่ือนำไป 
ปรับปรุงชุดการสอน หลังจากทดลองใช้เสร็จแล้วจึงนำผลจากการทดลองไปคำนวณหาประสิทธิภาพ 
ของชุดการลอนตามเกณฑ์ท่ีตั้งไว้ E1/E2 เท่ากับ 80/80 ได้ผลการทดสอบหาประสิทธิภาพของ 
ชุดการลอน E1/E2 เท่ากับ 70.74/71.11 ซ่ึงยังไม,ถึงเกณฑ์ตามที่ตั้งไว้ผู้วิจัยจึงได้ทำการปรับปรุง 
แก้ไข ดังต่อไปน้ี

ชุดการลอนท่ี 1 ดิน
ศูนย์ท่ี 1 ปรับเนี้อหาในบัตรเน้ีอหา
ศูนย์ท่ี 2 ปรับกิจกรรมให้ลอดคล้องกับเนือหา
ศูนย์ท่ี 3 ปรับกิจกรรมให้ลอดคล้องกับเน้ือหา
ศูนย์สำรอง ไม่มี

ชุดการสอน'ท่ี 2 น้ํา
ศูนย์ที่ 1 ปรับกิจกรรมให้สอดคล้องกับเนือหา
ศูนย์ท่ี 2 ลดคำถามในบัตรคำถาม
ศูนย์ท่ี 3 ปรับคำถามในบัตรคำถาม
ศูนย์ลำรอง ไม่มี
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ชุดการลอนท่ี 3 อากาศ
ศูนย์ท่ี 1 ปรับเฉลยในบัตรเฉลย
ศูนย์ท่ี 2 ไม่มี
ศูนย์ท่ี 3 ปรับกิจกรรมกับเวลาให้สอดคล้อง
ศูนย์สำรอง ไม่มี
2. การทดลองแบบกลุ่ม (1 : 10) นำชุดการสอนที่ปรับปรุงแก้ไขจากการ

ทดลองแบบเดี่ยว ไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนเดิมแต่เป็นนักเรียนท่ีไม่ชํ้ากับการทดลองแบบเด่ียว 
จำนวน 9 คน จัดเป็น เด็กเก่ง ปานกล'ไง และอ่อนอย่างละ 3 คน ทำการเก็บรวบรวมข้อมูลตามข้ันตอน 
เช่นเดียวกันกับการทดลองแบบเดี่ยว หลังจากทดลองเสร็จจึงนำผลไปคำนวณหาประสิทธิภาพของ
ชุดการลอนตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ คือ E1/E2 เท่ากับ 80/80 ได้ผลการทดลอบหาประสิทธิภาพของ 
ชุดการลอน E1.E2 เท่ากับ 79.51/76.30 ซึ่งยังไม่ถึงเกณฑ์ตามที่ตั้งไว้ ผู้วิจัย'จึงทำการปรับปรุงแก้ไข 
ดังต่อไปน้ี

ชุดการลอนท่ี 1 ดิน
ศูนย์ท่ี 1 ปรับคำถามในบัตรคำถาม
ศูนย์ท่ี 2 ไม่มี
ศูนย์ท่ี 3 ปรับคำถามในบัตรคำถาม
ศูนย์สำรอง

ชุดการลอนท่ี 2 น้ีา 
ศูนย์ท่ี 1 
ศูนย์ท่ี 2 
ศูนย์ท่ี 3 
ศูนย์สำรอง

ชุดการลอนท่ี 3 อากาศ 
ศูนย์ท่ี า 
ศูนย์ท่ี 2 
ศูนย์ท่ี 3

ไม่มี

ปรับเฉลยในบัตรเฉลย 
ลดคำถามในบัตรคำถาม 
ปรับกิจกรรมให้สอดคล้องกับเน้ือหา 
ไม่มี

ไม่มี .
ปรับบัตรเนื้อหาให้ซัดเจนขึน
ลดคำถามในบัตรคำถามและลดเฉลยในบัตรเฉลย

ศูนย์สำรอง ไม่มี
3. การทดลองแบบภาคสนาม (1 : 100) นำชุดการลอนท่ีปรับปรุงแกใฃจาก 

การทดลองแบบกลุ่ม ไปทดลองใช้กับนักเรียนโรงเรียนเดิม แต่นักเรียนจะไม่เ า กับการทดลองแบบเด่ียว
แ ล ะ แ บ บ ก ล ุ่ม  จ ำ น ว น  30 ค น  จ ัด เป ็น เด ็ก เก ่ง  ป า น ก ล า ง  แ ล ะ อ ่อ น  อ ย ่า งล ะ  10 คน  เก ็บ ร ว บ รว ม ข ้อ ม ูล

ต า ม ข ั้น ต อ น  เช ่น  เด ีย ว ก ัน ก ับ ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ เด ี่ย ว  ห ล ัง จ า ก ท ด ล อ ง เส ร ็จ จ ึง น ำ ผ ล ไป ค ำ น ว ณ ห า
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ประสิทธิภาพของชุดการสอน ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ Eา/ E2 เท่ากับ 80/80 ได้ผลการทดลอบหาประสิทธิ- 
ภาพของชุดการสอน E1/E2 เท่ากับ 85.48/83.33 ซึ่งสูงกว่าเกณฑ์มาตรฐานที่ตั้งไว้

1.9.2 การประเมินคุณภาพของชุดการลอน เพื่อรับรองต้นแบบชิ้นงานในขั้น 
ตอนนี้ได้นำเครื่องมือที่สร้างขึ้นให้ ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 5 ท่าน เป็นผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเทคโนโลยี 
ทางการศึกษา จำนวน 2 ท่าน และผู้ทรงคุณวุฒิทางด้านเนี้อหากลุ่มสร้างเสรมประลบการณ์ชีวิต 
จำนวน 3 ท่าน ได้ตรวจสอบและประเมิน ในด้านต่าง  ๆ คือ ด้านความถูกต้องของเนื้อหาและความ 
เหมาะลมของกิจกรรมการเริยนการลอนในศูนย์การเริยน แต่ละศูนย์และประเมินคุณภาพชุดการลอน 
โดยใช้แบบประเมินที่มืลักษณะเป็นมาตราส่วนประมาณคา 5 ระดับ ในด้านเนื้อหาและด้านการผลิต 
จำนวน 84 ข้อ แล้วใช้เกณฑ์กำหนดระดับคุณภาพของเครองมือ ตามระดับช่วงค่าคะแนน ดังต่อ,ไปนี้ 
(ประคอง กรรณสูตร. 2538)

ช่วงคะแนน 4.50-5 .00 หมายถึง ระดับดีที่ลุด
ช่วงคะแนน 3.50-4 .49 หมายถึง ระดับดี
ช่วงคะแนน 2.50-3 .49 หมายถึง ระดับปานกลาง
ช่วงคะแนน 1.50-2.49 หมายถึง ระดับน้อย
ช่วงคะแนน 1.00-1.49 <ะร ay 1/ e=àหมายกง ระดับน้อยทสุด

ผลการประเมินคุณภาพด้านเนื้อหาของชุดการลอน ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.32 ซ่ึงอยู่ในระดับดี 
และผลการประเมินคุณภาพด้านการผลิตโดยรวม มีค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.47 ซึ่งอยู่ในระดับดี โดยคุณภาพ 
ด้านการผลิตชุดทดลองส่วนประกอบของดิน ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.44 ซ่ึงอยู่ในระดับดี ผลการประเมิน 
คุณภาพการผลิตชุดเกมรูปปลาต่อหาง ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.29 ซึ่งอยู่ในระดับดี ผลการประเมินคุณ- 
ภาพการผลิตชุดเกมจับคู่มหาสนุก ได้ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.37 ซ่ึงอยู่ในระดับดี ผลการประเมินคุณภาพ 
ของชุดเกมต่อภาพภเขา ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.63 ซึ่งอยู่ในระดับดีท่ีลุด ผลการประเมินคุณภาพการผลิต 
ชุดเกมบุพเพลันนิวาล ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.47 ซ่ึงอยู่ในระดับดี ผลการประเมินคุณภาพด้านการผลิต 
ชุดการทดลองการกรองนํ้า ได้ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.56 ซึ่งอยู่ในระดับดีทีลุด ผลการประเมินคุณภาพ 
การผลิตชุดเกมปริศนาติดดาว ได้ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.10 ซึ่งอยู่ในระดับดี ผลการประเมินคุณภาพ 
การผลิตชุดเกมต่อภาพทะเล ได้ค่าเฉล่ียเท่ากับ 4.57 ซึ่งอยู่ ในระดับดีท่ีสุด ผลการประเมินคุณภาพ 
ของชุดดูภาพและอภิปราย ได้ค่าเฉลียเท่ากับ 4.50 ซึงอยู่ในระดับดีทีสุด ผลการประเมินคุณภาพ 
การผลิตชุดเกมต ก ปลา ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.69 ซึงอยู่ในระดับดีทีลุด ผลการประเมินคุณภาพด้าน 
การผลิตชุดเกมล่าลัตว์ป่า ได้ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.46 ซึ่งอยู่ในระดับดี ผลการประเมินคุณภาพการผลิต 
ช ุด เกมต่อภาพบอลลูน ได ้ค่าเฉล่ียเท่า 4.50 ซึ่งอยู่ ในระดับดีทีลฺด
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1.10 การใช้ชุดการลอน นำชุดการลอนท่ีได้ปรับปรุงแก้ไขและมีประสิทธิภาพตาม 
เกณฑ์ท่ีต้ังไว้แล้ว ไปใช้ทดลองกับกลุ่มตัวอย่าง โดยกำหนดข้ันตอนการใช้ตังน้ี

1. ข้ันทดสอบก่อนเรียน
2. ข้ันนำเข้าลู่บทเรียน
3. ข้ันกิจกรรมการเรียน
4. ข้ันสรุปบทเรียน
5. ข้ันทดสอบหลังเรียน

2. การสร้างแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ่ีทางการเรียน ก่อนเรียนและหลังเรียน มีข้ันตอนตังน้ี
2.1 ศึกษาหลักสูตรกลุ่มสร้างเสรีมประลบการณ์ชีวิต คู่มีอการลอน ทฤษฎี และ 

เอกสารงานวิจัยท่ีเก่ียวกับการสร้างแบบทดสอบวัดผสลัมฤทธ้ิ
2.2 กำหนดเน้ือหาของแบบทดลอบ เน้ือหาท่ีใช้สร้างแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ้ิตาม 

ชุดการลอนท้ัง 3 ชุด ได้แก่ ชุดท่ี 1 เร่ือง ดิน, ชุดท่ี 2 รื่อง น้ํา, ชุดท่ี 3 เร่ือง อากาศ
2.3 ลร้างแบบทดสอบ ผู้วิจัยได้ศึกษาวิธีการสร้างแบบทดสอบและสร้างแบบทดสอบ 

ให้มีความครอบคลุมเน้ือหาและจุดมุ่งหมายเชิงพฤติกรรมท่ีได้กำหนดไว้ โดยเป็นแบบทดสอบปรนัย 
ชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือก จำนวน 60 ข้อ

2 .4นำแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ้ิทางการเรียน ให้อาจารย์ท่ีปรึกษา และผู้ทรงคุณวุฒิ 
ตรวจลอบความถูกต้องและความสอดคล้องของเน้ือหา

2.5 นำแบบทดสอบท่ีได้ปรับปรุงแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนข้ันประถมศึกษาปีท่ี 4 
ของโรงเรียนอนุบาลพิษณุโลก จำนวน 130 คน ท่ีเรียนเร่ือง ส่ิงแวดล้อมทางธรรมชาติไ!!แล้ว เพ่ือนำผล 
จากการทดสอบมาวิเคราะห์หาคุณภาพของแบบทดสอบ

2.6 นำผลการทดสอบมาวิเคราะห์หาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (โ) โดย 
ใช้วิธีการวิเคราะห์ข้อสอบแบบเทคนิค 2 7 % ของจุง เตฟาน ได้ค่าความยาก (p) อยู่ระหว่าง
0.22 -  0.59 และค่าอำนาจจำแนก (โ) อยู่ระหว่าง 0.22 -  0.55 และหาค่าความเช่ือม่ัน (Reliability) 
โดยใช้สูตร KR20 (อ้างในล้วน ลายยศและอังคณา ลายยศ, 2538) ได้ค่าความเช่ือม่ันเท่ากับ 0.90 
แล้วทำการคัดเลือกข้อทดสอบท่ีมีคุณภาพตังกล่าว ได้ข้อทดสอบจำนวน 30 ข้อ

2.7 นำข้อทดสอบท่ีมีคุณภาพจำนวน 30 ข้อมาจัดทำเป็นแบบทดสอบฉบับลมบูรณ์ 
และจัดทำคู่มือการใช้ชุดการลอน เพ่ือนำไปใช้ไนการทดลองจรีงต่อไป
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การดำเนินการวิจัย

1. ในการดำเนินการวิจัยคร้ังน้ีผู้วิจัยได้เลือกรูปแบบการวิจัยเชิงทดลอง
2 . ระยะเวลาที่ใช้ในการทดลองวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้จัดทำช ุด การลอน เพ่ือ'ใช้ในการเรียนการ 

ลอนกลุ่มลร้างเสรมประลบการณ์ชีวิต เรอง สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ ของนักเรียนช้ันประถมศึกษาปีที, 
3 เป็นระยะเวลา3 ว ัน ๆ ล ะ 8 ค าบ ๆละ20นาทํรวมทั้งหมด24 คาบเวลา 480นาทํ(ว ันละ8 คาบ 
หมายถึง การเรียนการลอน 4 คาบแรกลำหรับเทคนิคการต่อภาพ และ 4 คาบหลังลำหรับเทคนิคแบบ 
กลุ่มลีบลอบ)

3. การดำเนินการทดลอง
3.า สุ่มกลุ่มตัวอย่างจากการสุ่มตัวอย่างแบบหลายช้ันตอนได้กลุ่มแบบเทคนิคการ 

ต่อภ ไพจำนวน 3 กลุ่ม  ๆละ 6 คน และเทคนิคแบบกลุ่มลืบสอบ จำนวน 3 กลุ่ม  ๆละ 6 คน รวมท้ังส้ิน 
จำนวน 36 คน

3.2 ดำเนินการลอนนักเรียนโดยใช้เทคนิคการต่อภาพและเทคนิคแบบกลุ่มสืบสอบ 
โดยการใช้ชุดการลอนแบบศูนย์การเรียนท่ีสร้างข้ึนจะแบ่งการดำเนินการทดลองเป็น 3 วัน ดังน้ี

วันท่ี 1 ช่วงเช้า ดำเนินการทดลองกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้การเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 
การต่อภาพในชุดการลอนท่ี 1 ดิน ระยะเวลา 4 คาบ  ๆละ 20 นาที ซ่ึงมืช้ันตอน 5 ช้ัน ดังต่อไปน้ี

1. ช้ันทดลอบก่อนเรียน (Pré - test) จะทำการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดลอบวัดผล 
ลัมๆทธ้ิทางการเรียนก่อนเรียนท่ีสร้างข้ึนกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เทคนิคการต่อภาพ โดยจะจดบันทึกผล 
ลัมฦทธิ'ทางการเรียนแยกเป็นรายบุคคลและแยกแต่ละเทคนิค

2. ช้ันนำเช้าลู่บทเรียน ครูจะเป็นผู้นำเช้าลู่บทเรียนจะใช้เวลาประมาณ 4 นาที ซ่ึงกิจกรรม 
การนำเช้าลู่บทเรียนจะกำหนดไวิในแผนการสอนหลังจากนำเช้าลู่บทเรียนแล้วครูจะอธิบายให้นักเรียน 
ทราบถึงวิธีการใช้ชุดการลอนท้ัง 3 ชุด

3. ช้ันกิจกรรมการเรียน
3.1 จัดกลุ่มนักเรียนตามความลนใจของนักเรียน
3.2 เม่ือจัดกลุ่มนักเรียนเรียบร้อยแล้ว จะจัดนักเรียนเช้าในศูนย์การเรียนแล้ว ให้ 

นักเรียนอ่านบัตรคำส่ังซ่ึงเป็นตัวแทนครูในการกำหนดว่าในบทเรียนน้ันจะต้องประทอบกิจกรรมอะไร 
บ้าง และจะต้องลงมือทำกิจกรรมโดยใช้ชุดการลอน 17นาที เมือเสร็จกิจกรรมแล้วจะเปล่ียนไปในศูนย์ 
การเรียนอ่ืน

3.3 การเปล่ียนศูนย์การเรียน เม่ือนักเรียนทำกิจกรรมในศูนย์การเรียนเสร็จแล้ว ครูจะ 
ให้นักเรียนเปล่ียนศูนย์การเรียนเพ่ือให้ทุกกลุ่มได้ทำกิจกรรมจนครบทุกศูนย์การเรียน
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4. ข้ันสรุปบทเรียน เม่ือนักเรียนทุกกลุ่มประกอบกิจกรรมครบทุกศูนย์การเรียนแล้ว ก็แสดงว่า 
นักเรียนได้เรียนครบตามเน้ือหาแต่ครูจำเป็นต้องสรุปบทเรียนซ่ึงกิจกรรมสรุปบทเรียนจะกำหนดไว้ใน 
แผนการลอน และการสรุปบทเรียนจะให้ครูกับนักเรียนทำกิจกรรมร่วมกัน

5. ข้ันทดสอบหลังเรียน (Post - test) จ ะ ทำการทดสอบหลังเรียน ด้วยแบบทดสอบวัดผล 
ลัมฤทธ่ีทางการเรียนหลังเรียนท่ีสร้างขึนกับกลุ่มตัวอย่างทีใช้เทคนิคการต่อภาพ โดยจะจดบันทึกผล 
ลัมฤทธ้ิทางการเรียนแยกเป็นรายบุคคลและแยกแต่ละเทคนิคเพ่ือเก็บผลไว้เปรียบเทียบกับผลลัมฤทธ้ิ 
ทางการเรียนหลังเรียนท่ีเรียนโดยเทคนิคแบบกลุ่มสืบสอบ

วันท่ี 1 ช่วงบ่าย ดำเนินทดลองกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้การเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิคแบบ 
กลุ่มสืบลอบ ในชุดการลอนท่ี 1 ดิน ระยะเวลา 4 คาบ  ๆละ 20 นาที ซ่ึงมีข้ันตอน 5 ข้ัน ดังต่อใปน้ื

1. ข้ันทดสอบก่อนเรียน (Per - test) จะทำการทดสอบก่อนเรียนด้วยแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธ้ิทางการเรียนก่อนเรียนท่ีสร้างข้ึนกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เทคนิคแบบกลุ่มลืบสอบ โดยจะจดบันทึก 
ผลลัมฤทธ้ิ'ทางการเรียนแยกเป็นรายบุคคลและแยกแต่ละเทคนิค

2. ข้ันนำเช้าสู่บทเรียน ครูจะเป็นผู้นำเช้าสู่บทเรียนจะใช้เวลาประมาณ 4 นาที ซ่ึงกิจกรรม 
การนำเช้าสู่บทเรียนจะกำหนดไว่ในแผนการสอนหลังจากนำเช้าสู่บทเรียนแล้วครูจะอธิบายให้นักเรียน 
ทราบถึงวิธีการใช้ชุดการลอนท้ัง 3 ชุด

3. ข้ันกิจกรรมการเรียน
3.1 จัดกลุ่มนักเรียนตามความสนใจของนักเรียน
3.2 เม่ือจัดกลุ่มนักเรียนเรียบร้อยแล้ว จะจัดนักเรียนเช้าในศูนยก์ารเรียนแล้วให้ 

นักเรียนอ่านบัตรคำส่ังซ่ึงเป็นตัวแทนครูในการกำหนดว่าในบทเรียนน้ันจะต้องประกอบกิจกรรมอะไร 
บ้าง และจะต้องลงมือทำกิจกรรมโดยใช้ชุดการลอน 17 นาที เม่ือเสร็จกิจกรรมแล้วจะเปล่ียนไปในศูนย์ 
การเรียนอ่ืน

3.3 การเปล่ียนศูนย์การเรียน เม่ือนักเรียนทำกิจกรรมในศูนย์การเรียนเสร็จแล้ว ครูจะ
ให้นักเรียนเปล่ียนศูนย์การเรียนเพ่ือให้ทุกกลุ่มได้ทำกิจกรรมจนครบทุกศูนย์การเรียน

4. ข้ันสรุปบทเรียน เม่ือนักเรียนทุกกลุ่มประกอบกิจกรรมครบทุกศูนย์าารเรียนแล้ว ก็แสดงว่า 
นักเรียนได้เรียนครบตามเน้ือหาแต่ครูจำเป็นต้องสรุปบทเรียน ซ่ึงกิจกรรมสรุปบทเรียนจะกำหนดไว้ไน 
แผนการลอน และการสรุปบทเรียนจะให้ครูกับนักเรียนทังชันทำกิจกรรมร่วมกัน

5. ข้ันทดสอบหลังเรียน (Post - test) จะทำการทดสอบหลังเรียน ด้วยแบบทดสอบวัดผล 
ลัมโเทธ่ีทางการเรียนหลังเรียนท่ีสร้างข้ึนกับกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้เทคนิคแบบกลุ่มลืบลอบ โดยจะจดบันทึก 
ผลล้ม q ทธ้ี'ทางการเรียนแยกเป็นรายบุคคลและแยกแต่ละเทคนิคเพ่ือเก็บผล'ไว้ฟรียบเทียบกับผล 
ลัมฤทธ้ิ'ทางการเรียนหลังเรียนท่ีเรียน'โดยเทคนิคการต่อภาพ
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วันท่ี 2 และ 3 ท้ังช่วงเช้าและช่วงบ่าย จะทดลองเหมือนกับวันที่ 1 แต่จะต่างกันตรงชุดการ- 
สอนกล่าวคอ

วันท่ี 2 จะทดลองโดยใช้ชุดการลอนท่ี 2 น้ํา และวันท่ี 3 จะทดลองโดยใช้ชุดการลอนที่ 3
อากาศ

3.3. นำข้อมูลที่รวบรวมได้ทั้งหมดมาวิเคราะห์ด้วยวิธีการทางสถิติ

สถ ิต ิท ี่ใซ ้ในการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล

1. สถิติพื้นฐาน คือ ค่าคะแนนเฉล่ียและความแปรปรวน 

ค่าเฉล่ียใช้สูตร
X = Z x

N
เม่ือ X แทน คะแนนเฉล่ีย 

Z x  แทน คะแนนท้ังหมด 
N แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง
ค่าความแปรปรวนใช้สูตร

ร 1 = / V Z * 2 - ( Z * ) 2 
n { n  - 1)

เม่ือ
s l

แทน ความแปรปรวน
N แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง
Z x แทน คะแนนท้ังหมด

(อ้างในล้วน ลายยศ และอังคณา ลายยศ, 2538)
2. หาค่าความยาก (p) และค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียน 

โดยการวิเคราะห์ข้อลอบเป็นรายข้อ (Item Analysis) ใช้หลักการจัดกลุ่ม 27% แล้วเปิดตารางสำเร็จรูป 
ของ จุง เต ฟาน (อ้างใน ล้วน สายยศ และอังคณา ลายยศ, 2538)
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คำนวณจากสูตร
1) ระดับความยาก 

P  = Ru + RI
2f

2) อำนาจจำแนก 
โ = Ru - RI

f
เมอ Ru = คนในกลุ่มลงที่ตอบข้อลอบแต่ละข้อถูก 

RI = คนในกลุ่มตํ่าท่ีตอบข้อลอบในแต่ละข้อถูก 
f = จำนวนคนในกลุ่ม

3. หาค่าความเชื่อมั่นของแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียน คำนวณจากสูตร 
คูเดอร์ริ'ชาร์ดลัน 20 (KR20) (อ้างใน ประคอง กรรณสูต, 2538)

โดยคำนวณจากสูตร

k
r *x = k  - 1 1 - ÜPQ

เม่ือ
k
P

q
pq
Xpq

ร :2

จำนวนข้อลอบแบบทดลอบ
ลัดส่วนของคนท่ีตอบข้อสอบใต้ถูกในข้อหน่ึง ( R เม่ือ

ไงิ-
R แทนจำนวนผู้ตอบถูกในข้อน้ันและ N แทนจำนวน 
ผู้สอบ)
ลัดส่วนของคนท่ีตอบแต่ละข้อผิด (q = า-p)
ผลคูณของลัดส่วนที่ตอบถูกและตอบผิด 
ผลบวกของ pq ของทุก  ๆ ข้อ

ความแปรปรวนของคะแนนของผู้ถูกทดสอบทังหมด

/ y l x 2 -  ( Z x f
N { N - Ï )
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เม่ือ N แทน จำนวนนักเรียนในกลุ่มตัวอย่าง 
E x  แทน คะแนนทังหมด

4. หาประสิทธิภาพชุดการสอน E1/E2 ซึ่งกำหนดไว้ โดย 
E1 คือ ค่าประสิทธิภาพของกระบวนการ คิดเป็นร้อยละของคะแนนท่ีนักเรียน

ได้รับโดยเฉลี่ยจากการทำแบบแกหัตและการประกอบกิจกรรม
E2 คือ ค่าประสิทธิภาพผลลัพธ์ คิดเป็นร้อยละของคะแนนที่นักเรียนได้รับจากการ

ทดลอบหลังเรียน
การคำนวณค่า E1 และ E2 ของชุดการลอนที่สร้างขึ้น คำนวณค่าทางลถิติโดย

คำนวณจากสูตร

1 I X
ลตรท ี1 F x io o

F ประสิทธิภาพของกระบวนการที่ลัดไว้ในชุดการลอน

IIพ
คะแนนรวมของนักเรียนจากแบบแกหัดหรือกิจกรรมที่ 
มอบหมาย (คะแนนประจำศูนย์ต่าง )ๆ
O as t=i

N จำนวนนักเรยน
A คะแนนเต็มของแบบแกหัดประจำศูนย์ 

T F
สูตรท่ี 2 e 2 = N  * 1 0 0

E 2 ประสิทธิภาพของชุดการลอนในการเปลี่ยนพฤติกรรม 
ผู้เรียน

I f  = คะแนนรวมของแบบสอบหลังเรียน
O as Cฝ

N จาน1วน'นักเรยน
B คะแนนเต็มของแบบลอบหลังเรียน

(ชัยยงค์ พรหมวงศ์, 2520)
5. ทดลอบผลต่างของคะแนนหลังทดลองของการเรียนแบบร่วมมือโดยใช้เทคนิค 

การต่อภาพและเทคนิคแบบกลุ่มลืบสอบ ใช้สถิติ t-test แบบกลุ่มตัวอย่างเป็นอิสระต่อกัน (อ้างใน 
ล้วน ลายยศ และอังคณา ลายยศ, 2538)
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โดยคำนวณจากสูตร

ลตร '
* 1 - * 2

1(77, -  1)ร12 + {ก 2 -  l)s22 I 1 1

r7, + ท2 - 2 ก 1 ก 2

เม่ือ * 1 = คะแนนเฉลยของกลุ่มตัวอย่างพี 1

*2 = คะแนนเฉลี่ยของกลุ่มตัวอย่างท่ี 2

ท\ -  ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 1

ท7 = ขนาดของกลุ่มตัวอย่างที่ 2

ร1 ะะ ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างที่ 1 

522 = ความแปรปรวนของกลุ่มตัวอย่างที่ 2

และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานใช้สูตรดังนี

รอ
V

/ V I * 2 - ( ! * ) "

/ v ( / v - l )

เม่ือ รอ
Z x

1 ^ 2
N

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
ผลรวมของคะแนนทังจำนวน 
ผลรวมกำลังลองของคะแนนทัง พจำนวน 
จำนวนยู้เรยน

(อ้างใน ประคอง กรรณสูตร, 2538)
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