
บ ท ท ิ 7

สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ

7.1 สรุปผลการวิจัย

ผลการศึกษาที่ได้จากการวิจัยการเกิดแรงดันเกินชั่วครู่เน ื่องจากการสวิตซ์ชุดตัวเก็บ 
ประจุของการไฟฟ้าสามารถสรุปได้ดังนี้

1. สมการที่ได ้จากวงจรสมมูลพบว่าพารามิเตอร์ท ี่ม ีผลต่อขนาดแรงดันเกินชั่วครู่ค ือ
1.1 มุมที่ทำการสวิตซ์ตัวเก็บประจุ ได้ข้อสรุปคือ จะเกิดแรงดันเกินสูงสุด 

เมื่อทำการสวิตซ์ขณะที่แรงดันคร่อมตัวเก็บประจุ มีขนาดสูงสุด และแรงดันเกินจะน้อยที่สุดเมื่อ 
สวิตซ์ที่แรงดันคร่อมตัวเก็บประจุ มีค่าเป็นศูนย์

1.2 ขนาดโหลดของสายป้อนได้ข ้อสรุปคือ เมื่อขนาดโหลดของสายป้อนมี 
ค่ามากขึ้น แรงดันเกินชั่วครู่ก็จะมีขนาดลดลง

1.3 ขนาดชองตัวเก็บประจุของการไฟฟ้าได้ข้อสรุปคือ แรงดันเกินจะน้อย 
เมื่อขนาดของตัวเก็บประจุมีค่าน้อยและจะเพิ่มขึ้นเมื่อตัวเก็บประจุมีขนาดใหญ่ขึ้น จนถึงจุดหนึ่ง 
ขนาดของแรงดันเกินจะค่อยๆ ลดลง

1.4 ขนาดของตัวเก็บประจุของผู้ใข้ไฟฟ้า ได้ข้อสรุปคล้ายกับกรณีของการ 
แปรขนาดตัวเก็บประจุของการไฟฟ้า

1.5 ขนาดโหลดของผู้ใซ์ไฟฟ้าได้ข ้อสรุปคือ เมื่อขนาดโหลดของผู้ใข้ไฟฟ้ามี 
ค่ามากขึ้น แรงดันเกินชั่วครู่ก็จะมีขนาดลดลง

1.6 ค่าตัวประกอบกำลังไฟฟ้าของโหลดซองผู้ใขไฟฟ้า ได้ข้อสรุปคือ ค่าตัว 
ประกอบกำลังไฟฟ้ามีค่าใกล้ 1 จะทำให้ขนาดซองแรงดันเกินที่ผู้ใข้ไฟฟ้ามีขนาดลดลง ซึ่งแสดง 
ให้เห็นว่า โหลดที่เป ็นขนิดความด้านทาน จะลดขนาดของแรงดันเกิน ได้ดีกว่าโหลดขนิดความ 
เหน่ียวนำ

2. เม ื่อนำรูปคลื่นของแรงดันเก ินที่ทำการบันทึกค่าได้ จากทั้งที่ผู้ใ«ไฟฟ้า (โรงงงาน) 
และที่สถานีไฟฟ้าย่อย มาผ่านกระบวนการ FFT (Fast Fourier Transform) เพื่อหาความถี่ที่ 
ปะปนมากับสัญญาณแรงดันที่ความถี่หลักมูล จะพบว่า ที่ผู้ใข้ไฟฟ้า รูปคลื่นของแรงดันเกินชั่ว 
ครู่ ขนาดของแรงดันที่ค่อนข้างมาก จะอยู่ในข่วง 150 -550  Hz และที่ความถี่สูงกว่า 1000 Hz 
แรงดันจะมีขนาดน้อยมาก ส่วนที่สถานีไฟฟ้าย่อยกใ็ห ้ผลคล้ายกับทางด้านผู้ใขไฟฟ้า ต่างกันที่ 
ความถี่มากกว่า 1000 Hz ขนาดของแรงดันยังมีค่ามากอยู่เมื่อเทียบกับทางด้านผู้ใข้ไฟฟ้า
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3. ผลการศึกษาวิธ ีการควบคุมแรงดันเกินชั่วครู่จากการสวิตช์ช ุดตัวเก็บประจุเป ็นดังนี้
3 .า ใช ้ Pre-insertion Resistors วิธ ีการนี้ลดขนาดของแรงดันเกินได้มาก แต่ 

น้อยกว่าใช้ชุดควบคุมการต่อวงจร และมีช้อด้อยคือขนาดของตัวต้านทานที่น ้ามาใช้ จะขึ้นกับ 
ลักษณะของวงจร

3.2 ชุดควบคุมการต่อวงจร เป็นวิธีที่ไต้ผลดีที่สุด แม้ว่าจะมีความผิดพลาด 
ของการปีดวงจรที่เวลา ± 1  มีลลัวินาที

3.3 ใช ้ต ัวเหน ี่ยวนำต่ออน ุกรมกับชุดตัวเก็บประจุของการไฟฟ้า วิธีนี้ถึงจะลด 
แรงต้นเก ินช ั่วครู่ลงได ้ แต่ทำให้เกิดการสั่นอยู่ประมาณ 3 -4  ลูกคลื่นก่อนที่จะเช้าสู่สภาวะคงตัว

3.4 ปรับปรุงชุดแก้ตัวประกอบกำลังของผู้ใช์ไฟฟ้า เป็นวิธีที่ไตัผลน้อยที่ส ุด 
เพราะเป็นการแกัปิญหาที่ผ ู้ใช้ไฟฟ้าเอง และจะลดแรงตันเกินได้เฉพาะรายๆ ไป

7.2 ข้อเสนอแนะ

า. ควรมีการเปรียบเทียบราคาของการควบคุมแรงตันเกินในแต่ละวิธ ีเพ ื่อหาวิธ ีการที่ 
เหมาะสมจริงๆ ในทางปฏิบัติ และควรศึกษาถึงผลกระทบต้านอื่นๆ ของอุปกรณ์ควบคุมในแต่ 
ละแบบ

2. ควรมีการศึกษาในกรณีศ ึกษาอื่นๆ เพื่อหาประสบการณ์ และเพื่อเพิ่มความถูกต้อง 
ของแบบจำลองที่ใช้ในโปรแกรม EMTP ให้มากขึ้น
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