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การวิ'วัยนี๋มวัตถุประสงค์เพ ื่อ เปรียบเท ียบค ่าความแข ็งแรงด ึงย ึดของ 1) ผ ิวเคล ือบฟ ันกับสารย ึดเรซ ิน 2) ผิวเคลือบฟันและเน ื้อ 
ฟันกับสารยึดเรชิน และเปรียบเทียบการรั่วซ ึมของ 1 ) ฟ ันที่บ ูรณะด้วยชิ้นอ ินเลย์ 2) ฟ ันท ี่บ ูรณะด ้วยการอ ุด โดยใช ้สารยึดเรช ินแตกต่างก ัน 7 
กลุ่ม คือ กลุ่มซ ูเปอร์บอนต์ เรช ินชน ิดโฟร์เมตาเอมเอมเอท ีบ ีบ ีเม ื่อทำการปรับสภาพผ ิวฟ ันด ้วยสารละลายเฟอริกคลอไรด ์รอยละ 1 ในกรดชิ 
ต ร ิก ร ้อ ย ล ะ 1 เป ็นเวลา 1 0 ว ิน าท ี(ก ล ุ่ม 1-1-10ร) 3 0 วินาที (กลุ่ม 1-1-30ร) 6 0 วินาที (กลุ่ม 1-1 -60s) ออลบอนด์ท ูร ่วมกับดูโอลิงค์ซ ีเมนต์ 
(กลุ่มออลบอนด') ชิงเกิลบอนด,ท ูร ่วมกับรีไลเอกช์เออาซีซ ีเมนต์ (กลุ่มช ิงเก ิลบอนต์) และ เอคิวบอนต์พลัสร่วมกับเมททาฟัวโฟล (กลุ่มเอคว- 
บอนต์) ว ิธ ีทดสอบค่าแรงดึงสิต 1) ทำโดยสร้างระนาบบนเคลือบฟันด้านแก้มบนฟันกรามแท้ของมนุษย์ด้วยหัวกรอเร็วกากเพชรแล้วสุ่มชิ้น 
ฟ ันมายึดก ับแท ่งพ ีเอมเอมเอขนาดเล ้นผ ่าศ ูนย ์กลาง 5 ม.ม. ด้วยสารยึดเรซึนทั้ง 7 กลุ่ม (กลุ่มละ 10 ต ัวอย่าง) 2) เตรียมชิ้นฟันที่ประกอบด้วย 
เคลือบฟันและเน ื้อฟ ันแล้วลุ่มชิ้นฟ ันมายึดกับแท่งพ ีเอมเอมเอด้วยสารยึดเรชินทั้ง 7 กลุ่ม จากน ั้นเตรียมชิ้นตัวอย่างเป ็นรูปดัมเบลล์โดยมีพ ื้นท ี่ 
ต ัดขวางของผิวรอยต่อประมาณ 2 x 3  ม.ม.2 (กลุ่มละ 6 ต ัวอย่าง) นำช ิ้นต ัวอย่างจาก 1) และ 2) แซ่นั้าที่อ ุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป ็นเวลา 
24 ช ั่วโมงก่อนนำมาทดสอบค่าความแข็งแรงดึงยึดด้วยเครีองทดสอบสากล ตรวจสอบตำแหน่งของการแตกหักและชิ้นเชื่อมต่อระหว่างผิวฟัน 
กับสารยึดเรชินด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนชนิดล้องกราด ว ิธ ีทดสอบการรั่วซึม ทำโดยเตรียมโพรงฟันรูปคลาสไฟฟัโดยกำหนดตำแหน่ง 
ให ้อยู่เหนือและใต้รอยต่อเคลือบฟันและเคลือบรากฟันอย่างละ 1 ม.ม. 1) เตรียมชิ้นอินเลย์ด ้วยวัสดุเรชินคอมโพลิตโดยตรงจากโพรงฟัน และ 
ย ึดด ้วยสารย ึดเรช ินท ั้ง 7 กลุ่ม (กลุ่มละ 10 ต ัวอย ่าง) 2) ทำการอุดโพรงฟันด้วยเรชินคอมโพลิต โดยใช้สารยึดเรชินทั้ง 7 กลุ่ม (กลุ่มละ 10 
ต ัวอย ่าง) นำฟ ันตัวอย่างท ั้งหมดแซ่ในน ํ้าท ี่อ ุณหภูม ิ 37 องศาเซลเซ ียส เป ็นเวลา 24 ชั่วโมง จากน ั้น เคล ือบผ ิวท ั้งห มดด ้วยยาทาเล ็บยกเว ้น  
บริเวณเรชินคอมโพลิตและระยะห่างออกไป 1 ม.ม.จากรอยต ่อด ้านบดเค ี้ยวและด ้านคอฟ ัน จากน ั้นแซ ่ในสารละลายเบลิกฟ ุชช ินร้อยละ 0.5 
เป ็นเวลา 24 ชม. จ ึงนำมาวัดการรั่วซึมภายใต้กล้องจุลทรรศน์สเตอริโอที่กำลังขยาย 50-200 เท ่า นำค่าความแข็งแรงดึงยึดและระยะการรั่วซ ึม 
มาวิเคราะห์ทางสถิต ิท ี่ระดับความเชื่อม ั่นร้อยละ 95 (p < 0.05) ผลการทดลอง พบว่าค ่าเฉล ี่ยความแข็งแรงด ึงย ึดระหว่างผ ิวเคล ือบฟ ันก ับ 
สารยึดเรชินกลุ่มซ ูเปอร์บอนต์ม ีค ่าส ูงส ุด รองลงมาค ือกล ุ่มออลบอนต์ และ 1-1 -60s โดยกล ุ่มท ี่กล ่าวมาใม ่แตกต ่างก ันอย ่างม ิน ้ยสำค ัญ ทาง 
สถิติ กลุ่มออลบอนต์ 1-1 -60s และชิงเก ิลบอนต์ม ีค ่าความแข็งแรงด ึงย ึดไม ่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ กล ุ่มช ิงเถ ิลบอนต ์1-1-10ร 
และ 1-1-30ร ม ีค ่าความแข ็งแรงด ึงย ึดไม ่แตกต ่างก ันอย ่างม ิน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ กล ุ่ม เอค ิวบอนต ์ม ิค ่าต ํ่าส ุดและแตกต ่างจากท ุกกล ุ่มอย ่างม ี 
น ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ ค ่าเฉล ี่ยความแข ็งแรงด ึงย ึดระหว่างเคล ือบฟ ันและเน ื้อฟ ันก ับสารย ึดเรช ินกล ุ่ม  1 -1 -60s ม ีค ่าส ูงส ุด รองลงมาค ือกลุ่ม 
1-1-10S 1-1-30ร ซ ูเปอร ์บอนต์และชิงเถ ิลบอนต์โดยกลุ่มท ี่กล ่าวมาไม่แตกต่างกันอย่างม ีน ัยสำคัญทางสถิต ิ แต ่แตกต่างก ับกลุ่มออลบอนต์ 
และกล ุ่ม เอค ิวบอนต ์อย ่างม ีน ัยสำค ัญ ทางสถ ิต ิ พบการแตกหักในชิ้นดีม ิเนอรอลไรช์เดนทีนท ี่หลงเหลือในกลุ่มออลบอนต์และกลุ่มช ิงเก ิล- 
บอนต์และในช ิ้นไฮบริดสเม ียร ์ไนกลุ่มเอค ิวบอนด์ ไม่พบการรั่วซ ึมในกลุ่มซ ูเปอร์บอนต์ 1-1-10S 1-1-30S และ 1-1 -60s ผลการ 
เปรียบเท ียบระยะรั่วซ ึมบริเวณรอยต่อสารยึดเรซ ีนก ับผ ิวเน ื้อฟ ันในกลุ่มช ิงเถ ิลบอนต์และกลุ่มออลบอนดํใม ่แตกต่างก ันอย่างม ีน ัยสำคัญทาง 
สถิติ พบการรั่วซ ึมบริเวณรอยต่อสารยึดเรช ินก ับเรช ินคอมโพลิตในกลุ่มออลบอนต์และกลุ่มเอค ิวบอนด'โดยค ่าท ี่ได ้ไม่แตกต่างก ันอย่างม ี 
น ัยสำคัญทางสถิต ิ เม ื่อเปรียบเท ียบระยะการรั่วซ ึมบริเวณรอยต ่อเรช ินและผิวเน ื้อฟ ันของกลุ่มออลบอนต์พบว่ากลุ่มท ี่บ ูรณะด้วยการอุดม ีค ่า 
การรั่วซึมสูงกว่าการบูรณะด้วยชินอินเลย‘อย่างม ีน ัยสำค ัญทางสถ ิต ิ สรุปผลการทดล'อง การเชื่อมผิวฟันด้วยสารยึดเรชินซนืดกรดกัดรวมใน 
กลุ่มซ ูเปอร์บอนต์ กลุ่ม 1-1-10ร กลุ่ม 1-1-30ร และกล ุ่ม1-1 -60s ให ้ช ิ้นใฮบริดที่สมบูรณ ์ต ่อเน ื่องทำให้ไม ่เก ิดการรั่วซ ึมและให้ค ่าแรงยึดท ี่ด ี 
การเชื่อมเนื้อฟันกับสารยึดเร'ชิน'ไนกลุ่มออลบอนต์และกลุ่มชิงเถิลบอนด'ให้,ชันเชื่อมต่อที่1ไม่สมบูรณ์เหลือซั'นดึมิเนอรอล'ไรซ์เIดนที,น จึงให้ค่าแรง 
ยึดที่ม ีความแปรปรวนสูง และเกิดการรั่วซ ึมในบริเวณนี้ ในขณะท ี่ช ิ้นไฮบริดสเม ียร์ในกลุ่มเอคิวบอนต์แม ้จะทำให ้ค ่าแรงด ึงย ึดท ี่น ้อยกว่าแต ่ 
ลามารถป้องกันการรั่วซ ึมระหว่างผ ิวฟ ันกับสารยึดเรชินได้ จากการค ิกษาส ังเกตพบว ่าค ่าเฉล ี่ยแรงด ึงย ึดท ี่ส ูงของสารย ึด เรช ิน  ไม่1ได้บอกถิง 
ความสามารถในการป้องกันการรั่วซ ึมซึ่งม ิความสำคัญมากในการทำนายการคงอยู่ในระยะยาวของฟันที่บ ูรกนะ
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The objectives of this study were to com pare: the tensile bond strength (TBS) of resin-adhesive to 1) enamel 2) 
enamel-dentin and m icroleakage of 1) direct inlays 2) fillings, using different 7 resin-adhesives; Super-Bond C&B (Super-Bond), 
4-META/MMA-TBB resin with 1% ferric chloride in 1% citric acid for conditioning periods of 10 ร (1-1 -1 Os), 30 ร (1 -1 -30s) and 60 
ร (1-1-60s), All-Bond 2 with Duolink cem ent (All-Bond), Single Bond 2 with RelyX ARC (Single-Bond) and AQ Bond Plus with 
Metafil FLO (AQ-Bond). Materials and Methods For tensile testing, 1) buccal surfaces of human molars were ground to create 
horizontally flat planes on enamel using diamond burs. PMMA rods with 5 mm diam eter were randomly bonded on enamel 
surfaces using different resin-adhesives (ท = 10). 2) Enamel-dentin bonded with PMMA rods were p repared  and trimmed to 
mini-dumbbell shaped  specim ens with a bonded area of 2 X 3 mm2 (ท=6). All bonded specim ens were stored in distilled water 
at 37 °c for 24 h before tensile loading using a universal testing machine. The fractured surfaces and hybridized layers were 
examined under a scanning electron m icroscope. For m icroleakage test, C lass V cavities were p repared  on axial surfaces of 
human molars with one margin in enamel and another in cementum. All cavities were randomly restored with either 1) direct 
resin-composite inlays or 2) resin-composite fillings, using different resin-adhesives (ท = 10). After stored in distilled water at 37 
°c for 24 h, specim ens were coated  with nail varnish, except for restorations and 1 mm away from occlusal and cervical 
margins, then immersed in 0.5 % basic fusin dye solution for 24 h. The d istance of dye penetration w as m easured under 
stereom icroscopy at X50-200 magnifications. TBS and microleakage data were statistically analyzed a t p < 0.05. Results: 
Means ±  SD of TBS for enamel in descending  order were Grs. Super-Bond, All-Bond, 1 -1 -60s, Single-Bond, 1-1 -10s, 1 -1 -30s 
and AQ-Bond. No significant difference w as found among Grs. Super-Bond, All-Bond, 1 -1 -60s; Grs. All-Bond, 1 -1 -60s, Single- 
Bond and Grs. 1 -1 -60s, Single-Bond, 1 -1 -10s, 1 -1 -30s. Group AQ-Bond had significantly lowest TBS. Means +  SD of TBS for 
enamel-dentin in descending  order were Grs. 1-1-60S, 1-1-10S, 1 -1 -30s, Super-Bond, Single-Bond, All-Bond and AQ-Bond. No 
significant difference w as found among Grs. 1 -1 -60s, 1-1 -10s, 1-1-30S, Super-Bond, Single-Bond and Grs. Single-Bond, All- 
Bond, AQ-Bond. Leakage-free restorations were found in Grs. Super-Bond, 1-1-10S, 1 -1 -30s and 1 -1 -60s. No significant 
difference in m icroleakage d istance at cem entum  margin between All-Bond and Single-Bond groups was dem onstrated. 
Significant difference in leakage at cem entum  margin was found between direct inlays and fillings using All-Bond resin. 
Leakage a t resin-restoration interface w as found in All-Bond and AQ-Bond groups, betw een which no significant difference was 
revealed. Conclusions: Impermeable hybridized interfaces were formed in Grs. Super-Bond, 1-1-10S, 1 -1 -30s and 1 -1 -60s 
therefore no m icroleakage and high TBS were resulted. Bonding resin into dentin of All-Bond and Single-Bond groups provided 
perm eable interfaces with m icroleakage and remaining demineralized dentin with high SD of TBS. W hereas the hybridized 
sm ear in AQ-Bond group lowered the TBS, no leakage along tooth-adhesive interface w as found. This suggested  that high TBS 
data w as not represen ted  the ability of leakage prevention which is important in terms of reliably predicting the long-term 
su c cess  of restored teeth.
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