
บทที่ 1 

บทนำ

ความเป ็นมาแ ล ะความสำคญข 'องปัญหา

ปัจจุบ ันการพัฒนาการยดเชิงกลระดับจุลภาค (micromechanical interlocking) ของสาร 

ยึดเรซิน (resin adhesive) ทังในรูปแบบการนำมาใช้อุดฟัน (filling) และใช้เป็นซีเมนต์ (luting 

cement) ด ีข ึน เป ็น ลำด ับ  จ ึงท ำให ้ก ารบ ูรณ ะฟ ัน ด ้วย ว ัสด ุช น ิด น ี้ม ีฃ ้อด ีห ลาย ป ระก ารเม ื่อ  

เปรียบเทียบกับการใช้วัสดุและซีเมนต์ชนิดที่ไม่มีการยึดที่ด ี เช่น ลดการกรอตัดเนื้อฟันเพื่อให้เกิด 

การยึดที่มากขึ้นโดยไม่จำเป็น มีแรงยึดที่ด ีกับผิวฟัน ไม่ละลายนํ้า[1] และคุณสมบัต ิท ี่เด ่นประการ 

หนึ่งคือ สามารถป ้องก ันการร ั่วซ ึมได ้ด ีกว ่า[2] สารย ึดเรซ ินหลายชน ิดได ้พ ัฒนาและปรับปร ุง 

ร ูปแบบการเตร ียมผ ิวฟ ันตลอดจนล ักษณ ะการเก ิดปฏ ิก ิร ิยาพอล ิเมอร ์ (polymerlization) ที' 

แตกต่างกันออกไป ซึ่งอาจลิงผลต่อคุณสมบัติในการป้องกันการรั่วซึมและการยึดติดต่อเคลือบฟัน 

(enamel) และเนื้อฟัน (dentin) ที'ต่างกันด้วย

การใช้สารยึดเรซินชนิดโฟร์เมตาเอมเอมเอทีบีบี (4-META/MMA-TBB) สามารถป้องกัน 

การรั่วซึมและมีแรงยึดที่ดีกับผิวฟัน แต่อย่างไรก็ตามการปรับสภาพผิวเนื้อฟัน (dentin) ด้วยกรดที่ 

ม ีความเข ้มข ้นส ูงเป ็นระยะเวลานาน เช่น การปรับสภาพผิวฟันแบบแห้ง (dry bonding) ด้วย 

สารละลายเพ่อริกคลอไรด์รอยละ 3 ในกรดชิตริกร้อยละ 10 (10-3) เป็นเวลา 30 ถึง 60 วินาที ทำ 

ให้เกิดการรั่วซึมในระดับไมโครเมตร (microleakage) ได้ เนื่องจากระยะเวลาในการสัมผัสของกรด 

ที่นานเกินไปจะทำให้เก ิดดีม ิเนอรอลไรช์เดนทีน (demineralized dentin) ที่ลึกเกิน'ไป ทำให้ 

ลิวนผสมของโพ่ร์เมตา (4-META) และ เอมเอมเอ (MMA) เกิดปฏิกิริยาพอลิเมอร์ก ่อนจะสามารถ 

ซ ึมผ ่าน ลงไป ถ ึงจ ุด ล ึก ส ุด ได ้ ท ำให ้เก ิด ช ั้น ด ีม ิเน อรอลไรช ์เดน ท ีน ห ลงเห ล ือ  (remaining 

demineralized dentin) อ ันเป็นบริเวณที่อ ่อนแอ ม ีความแข ็งแรงดึงต ํ่าและช ่องว่างในระดับ 

ไมครอนซึ่งเคยเป็นที่อยู่ของไฮดรอกซึอะปาไทต์เกิดการรั่วซึมระดับไมโครเมตรขึ้นได้[ร] ในทาง 

ตรงกันข้ามการลดความเข้มข้นจากสารละลายเพ่อริกคลอไรด์ร้อยละ 3 ในกรดชิตริกร้อยละ 10 

(10-3) เป็นสารละลายเพ่อริกคลอไรด์ร ้อยละ 1 ในกรด ชิตริกร้อยละ 1 (1-1) สามารถเพิ่มเวลาใน 

การทาสารปรับสภาพผิวฟัน (conditioning agent) จาก 10 ว ินาท ีเป ็น60 วินาทีโดยยังคงทำให้
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จากการทดลองของ Pieamjai และ Nakabayashi[4] เม ื่อทำการลดความเข ้มข้นและ 

ระยะเวลาในการทาสารปรับสภาพผิวเน ื้อฟ ัน ร่วมกับใช้วิธ ีปรับสภาพผิวเน ื้อฟ ัน แบบข ึ้น  (wet 

bonding) พบว่าความแข็งแรงดึงย ึด ของเนื้อฟันกับสารยึดเรชินชนิดโฟร์เมตาเอมเอมเอทีบีบีเม ื่อ  

ปรับสภาพผิวฟันด้วยสารละลายเฟอริกคลอไรด์รอยละ 1 ถึงร้อยละ 5 ในกรดชิตริกร้อยละ 10 เป็น 

เวลา 10วินาทีกับเมื่อปรับสภาพผิวฟันการใช้สารเพ่อริกคลอไรด์ร้อยละ 1 ในกรดชิตริกร้อยละ1 

(1-1)เป ็นเวลา 1 0 ถ ึง 6 0 วินาท ี ต ่างทำให้เก ิดช ั้นรอยต'อเรช ินก ับเน ื้อฟ ันหรือไฮบริดเดนทีน 

(hybridized dentin) ที่ดี และมีค ่าความแข็งแรงดึงย ึดประมาณ 30 ถึง 40 เมกะปาสคาล และ 

พบว่าดีมิเนอรอลไรซ์เดนทีนที่มีเด้นใยคลอลาเจนเผยผึ่งหลังจากการเตรียมผิวฟันแบบขึ้นด้วยสาร 

1-1 จะถูกเติมเต็มด้วยเรชินซีเมนต์ชนิดโฟร์เมตาเอมเอมเอทีบีบี แม้จะใช้ใพร์เมอร์หรือไม,ก็ตาม[ร] 

โดยจะเกิดเป็นชั้นไฮบริดเดนทีนในเนื้อฟันที่สามารถทนต่อสารละลายชนิดกรดไฮโดรครอลิก (HCI) 

และชนิดที่ย่อยโปรตีน (degradation solution, NaOCI) ได้[6] จึงสามารถต้านทานการเกิดโรคฟัน 

ผุได้ตีขึ้น อย่างไรก็ตามแม้ว ่าการลดความเข ้มข ้นและลดระยะเวลาการทาของสารปรับสภาพผิว 

รวมทั้งใช้วิธีปรับสภาพแบบขึ้น สามารถลดการรั่วซึมและให้การยึดติดระหว่างเรชินซีเมนต์ชนิด 

โพ่ร์เมตาเอมเอมเอทีบีบ ีก ับเนื้อฟัน'ได้ด ีข ึ้น แต่เมื่อพิจารณาถึงการนำมาใช้กับผิวเคลือบฟันซึ่งม ี 

โครงสร้างแตกต่างจากเนื้อฟันคือมีไฮดรอกซึอะปาไทต์เป็นส่วนประกอบหลัก เรียงตัวเป็นแท่งอัด 

แน่น ยอมให้สารผ่านยาก การใช้สารปรับสภาพผิวที่ม ีความเป็นกรดตํ่าอาจส่งผลให้เกิดการยึด 

อยู่ระหว่างเรชินและเคลือบฟันไม่ดีพอและอาจส่งผลต่อการต้านการรั่วซึมในชั้นเคลือบฟันได้

ในปี 1979 Fusayama และคณะ[7] ได้แนะนำการใช้กรดพ่อสพ่อริกเข้มข้นร้อยละ 40 

ปรับสภาพเคลือบฟัน และเนื้อฟันพร้อมกัน (total etching) ซึ่ง'วิธีนี้'ไห้ผลดีกับเคลือบฟันแต่1ไม่ดึต่อ 

เน ื้อฟ ัน ซ ึ่งในขณ ะน ั้นขาดองค ์ความร ู้ว ่าเม ื่อทำการเปาแห ้งจะทำให ้ด ีม ิเนอรอลไรซ ์เดนท ีน 

(demineralized dentin) ยุบตัวลงไต้ ต่อมาระบบสารยึดเรชินต่างๆได้มีการพัฒนาเพื่อการยึดอยู่ 

ท่ีดี'ข้ึน จากการค้นพบว่าเมื่อทำการเปาแห้งเนื้อฟันที่ปรับสภาพด้วยกรดพ่อสพ่อริกร้อยละ 32-37 

แล้วเก ิดการฟุบตัวของร่างแหคอลลาเจน (collagen collapse) ทำให้ไม่เกิดการยึดที่ด ึ ตังนัน 

ดีมิเนอรอลไรซ์เดนทีนที่ถูกปรับสภาพโดยกรดพ่อสพ่อริกจึงถูกเตรียมให้อยู่ในสภาพที'ขึ้นเล็กน้อย 

เพื่อคงสภาพคุณสมปติและซ่องว่างของคอลลาเจนไว้ เพื่อให้มอนอเมอร์แทรกซึมผ่านและเกิดแรง 

ยึดอยู่ท ี่มากฃึน[ร,9] เรียกเทคนิกนีว่า wet bonding หรือ moist bonding ซึงได้แก่ สารยึดเรซิน 

ออลบอนค์ทู (All-Bond 2) ชิงเกิลบอนค์ทู (Single Bond 2) และแวลิโอลิงทู (Variolink II) เป็นต้น

เกิดชันไฮบริด (hybid layer) ที่สมบูรณ์มีความแข็งแรงยึดสูงขึ้นในการปรับสภาพผิวเนื้อฟันแบบ
ซืน (wet bonding) [4]
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นอกจากนันยังมีการพัฒนาระบบสารยึดเรชินอีกกลุ่มคือกลุ่มที่ไม,ต้องล้างกรดออทคือกลุ่มไพ!,มอร์ 

ชนิดเป็นกรดกัดผ่านชันสเมียร์ (self-etching primer) ชันสเมียร์จะถูกแปรเปลี่ยนสภาพจากการ 

ทำงานของไพรเมอร์ท ี่ม ีถ ุทธ ิไ,ป ็นกรดอ่อนทำให้เก ิดการละลายชั้นลเม ียร์และสเมียร์พลัก!,พ ียง 

บางส่วน ในขณะเดียวกันกับที่มีการแทรกซึมของมอนอเมอร์ผ่านชั้นสเมียร์เข้าไปในเนื้อฟันและท่อ 

เนือฟันทำให้เกิดชันไฮบริดสเมียร์ (hybridized smear layer) และชันไฮบริดเดนทีน ได้แก่ สาร 

ยึดเรชินเอคิวบอนด์พลัส (AQ Bond Plus)

การวิจัยนี้ต้องการเปรียบเทียบค่าความแข็งแรงดึงยึด (tensile bond strength)^อง 1) 

ผ ิวเคลือบฟันกับเรช ิน 2) ผ ิวเคลือบฟ ันและเน ื้อฟ ันก ับเรช ิน และเปรียบเท ียบการรั่วซ ึมระด ับ 

ไมโครเมตรของ 1) ฟันที,บูรณะด้วยชิ้นเรชินคอมโพสิตอินเลย์2) ฟันที่บ ูรณะด้วยการอุดเรชินคอม- 

โพสิต เมื่อใช้สารยึดเรชินชนิดกรดกัดรวม ได้แก่ สารยึดเรชินชนิดโฟร์เมตาเอมเอมเอทีบีบี เม่ือทำ 

การปรับสภาพผิวฟันด้วยสารละลายเพ่อริกคลอไรด์รอยละ1 ในกรดชิตริกร ้อยละ1 (1-1)ในเวลา 

ต่างๆ กันและคงสภาพผิวฟ ันแบบชิ้นก่อนเช ื่อมด้วยสารยึดเรชิน เปรียบเทียบกับสารยึดเรชินใน 

ท้องตลาดชนิดอื่นๆ ได้แก่ ซูเปอร์บอนด์ชีแอนด์บี (Super-Bond C&B) ออลบอนด์ทู (All-Bond 2) 

ใช้ร่วมกับดูโอลิงค์ซีเมนต์ (Duolink cement) ชิงเกิลบอนด์ทู (Single Bond 2) ใช้ร่วมกับรี'ใลเอกช์ 

เออารีซ ีเมนต์ (RelyX ARC) และเอคิวบอนต์พลัส (AQ Bond Plus) ใช้ร่วมกับเมททาฟัวโฟล 

(Metafil Flo)

วัตถุประสงค์ข'องการวิจัย

1. เปรียบเทียบค่าความแข็งแรงดึงยึด (tensile bond strength) ของผิวเคลือบฟันกับ 

สารยึดเรชิน7 กลุ่มดังนื้ ชื่งทำการทดสอบโดยดัดแปลงจาก ISO/TS 11405[10]

กลุ่มที่ 1 ซูเปอร์บอนด็ซีแอนต์บี (Super-Bond C&B)

กลุ่มที่ 2 เรชินชนิดโพ่ร์เมตาเอมเอมเอทีบีบีเมื่อทำการปรับสภาพผิวฟันแบบชิ้น 

ด้วยสารละลายเพ่อริกคลอไรต์ร้อยละ 1 ในกรดชิตริกร้อยละ 1 (1-1) เป็นเวลา 10 วินาที 

กลุ่มที่ 3 เรชินชนิดโพ่ร์เมตาเอมเอมเอทีบีบีเมื่อทำการปรับสภาพผิวฟันแบบชื้น 

ด้วยสารละลายเพ่อริกคลอไรด์ร้อยละ 1 ในกรดชิตริกร้อยละ 1 (1-1) เป็นเวลา 30 วินาที 

กลุ่มที่ 4 เรชินชนิดโฟร์เมตาเอมเอมเอทีบีบีเมื่อทำการปรับสภาพผิวฟันแบบขืน 

ด้วยสารละลายเพ่อริกคลอไรด์ร้อยละ 1 ในกรดชิตริกร้อยละ 1 (1-1) เป ็น เวลา60 วินาที 

กลุ่มที่ 5 ออลบอนต์ทู (All-Bond 2) ใช้ร่วมกับดูโอลิงค์ซีเมนต์ (Duolink

cement)
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กลุ่มที 6 ชิงเกิลบอนด์ทู (Single Bond 2) ใช้ร่วมกับรีไลเอกช์เออารีซีเมนต์

(RelyX ARC)

กลุ่มที 7 เอคิวบอนด์พลัส (AQ Bond plus) ใช้ร่วมกับเมททาฟัวโฟล (Metafil

FLO)

2. เปรียบเทียบค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันและผิวเนื้อฟันกับสารยึดเรชิน 7 

กลุ่มดังขอ 1 โดยทำการทดสอบแบบมิน ิด ัมเบส (tensile testing using mini-dumbbell 

specimens) [11]

3. เปรียบเทียบความแตกต่างของค่าความแข็งแรงดึงย ึดของผิวเคลือบฟันกับค่าความ 

แข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันและเนื้อฟันกับสารยึดเรชินจำแนกตามกลุ่ม

4. เปรียบเท ียบการรั่วซ ึมระด ับไมโครเมตร (microleakage) ของการบูรณะด้วยชิ้น 

เรชินคอมโพสิตอินเลย์เมื่อทำการยึดด้วยสารยึดเรชินทั้ง 7 กลุ่ม

5. เปรียบเทียบการรั่วซึมระดับไมโครเมตรของการบูรณะด้วยการอุดเรชินคอมโพสิตเมื่อ 

ใช้สารยึดเรชินทั้ง 7 กลุ่ม

6. เปรียบเท ียบความแตกต ่างของการรั่วซ ึมระด ับไมโครเมตรของการบ ูรณะด ้วยช ิ้น 

เรชินคอมโพสิตอินเลย์ก ับการบูรณะด้วยการอุดเรชินคอมโพสิต เมื่อใช้สารยึดเรชินจำแนกตาม 

กลุ่ม

สมมติฐานการวิจ ้ย

1. ค่าความแข็งแรงดึงยึดของเคลือบฟันกับสารยึดเรชินในแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกัน

2. ค ่าความแข ็งแรงด ึงย ึดของเคล ือบฟ ันและเน ื้อฟ ันก ับสารย ึดเรช ินในแต ่ละกล ุ่มไม ่ 

แตกต่างกัน

3. ค ่าความแข ็งแรงด ึงย ึดของสารย ึดเรช ินก ับผ ิวเคล ือบฟ ันเปร ียบเท ียบก ับค ่าความ 

แข็งแรงดึงยึดของสารยึดเรชินกับผิวเคลือบฟันและเนื้อฟัน จำแนกตามกลุ่มไม่แตกต่างกัน

4. ระยะรั่วซึมของการบูรณะด้วยชิ้นเรชินคอมโพสิตอินเลย์เมื่อยึดด้วยสารยึดเรชินในแต่ 

ละกลุ่มไม่แตกต่างกัน

5. ระยะรั่วซึมของการบูรณะด้วยการอุดเรชินคอมโพสิตเมื่อใช้สารยึดเรชินในแต่ละกลุ่ม 

ไม่แตกต่างกัน



6. ระยะรัวซึมบริเวณรอยต่อผิวฟันกับสารยึดเรซินของการบูรณะด้วยชิ้นเรชินคอมโพสิต 

อินเลย์ก ับการรั่วซ ึมของการบูรณะด้วยการอุดเรช ินคอมโพสิต จำแนกตามกลุ่มสารยึดเรช ินไม่ 

แตกต่างกัน

สมมติฐานทางสถิต ิ

ตอนที่ 1 เปรียบเทียบค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันกับสารยึดเรซินแต่ละกลุ่ม

แ0 : ค่าเฉลี่ยซองค่าความแข็งแรงดึงยึดในแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

ร้อยละ 95 ( JlXe1 = J_lE2= . . .=  JJ,E7)

Ha : ค่าเฉลี่ยของค่าความแข็งแรงดึงยึดในแต่ละกลุ่มแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อย 

ล ะ 95 (JlI b 7 เแEj อย ่างน ้อย1 ค ู่; i7 j ; i , j = 1,2,...,7)

5หอสบุศกลาง สำนักงาน,วิทอทรัพยากร 
ชุหาลงกรฌํนหาวิทยาล้ย

ดอนท ี่ 2 เปรียบเทียบค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันและเนื้อฟันกับสารยึดเรชินแต่ละ 

กลุ่ม

H0 : ค่าเฉลี่ยของค่าความแข็งแรงดึงยึดในแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

รอยละ 95 ((-tE&D1 -  P-E&D2 ~ — P-E&D7)

Ha : ค ่าเฉลี่ยของค่าความแข็งแรงดึงย ึดในแต่ละกลุ่มแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่น 

ร ้อยละ95 (|LlE&Dj 7 JLXE&Dj อย ่างน ้อย1 ค ู่; i 7 j ; i 1 j = 11 2.....7)

ดอนท ี่ 3 เปรียบเทียบค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันกับสารยึดเรชินกับค่าความแข็งแรง 

ดึงยึดของผิวเคลือบฟันและเนื้อฟันกับสารยึดเรชิน จำแนกตามกลุ่ม

แ 0 : ค่าเฉลี่ยของค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันกับค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิว 

เคลือบฟันและเนื้อฟันไม่แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (|HEi = J1E&D 1, i = 1-7)

Ha : ค่าเฉลี่ยของค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิวเคลือบฟันกับค่าความแข็งแรงดึงยึดของผิว 

เคลือบฟันและเนื้อฟันแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (JLlEi 7 |-lE&Di, i = 1-7)
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ตอนท ี่ 4 เปรียบเทียบระยะรั่วซึมระดับไมโครเมตรของการบูรณะด้วยชิ้นเรชินคอมโพสิตอินเลย์ 

เมื่อทำการยึดด้วยสารยึดเรชินแต่ละกลุ่ม

H0 : ค่าเฉลี่ยของระยะรั่วซึมเมื่อยึดด้วยสารยึดเรชินในแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกันที่ระดับ 

ความเชื่อมั่นร้อยละ 95 (JJ,IN1 = | I IN2 = . . 1 = JLL1N7)

Ha : ค ่าเฉลี่ยของระยะรั่วซ ึมเม ื่อย ึดด ้วยสารยึดเรช ินในแต่ละกลุ่มแตกต่างกันท ี่ระดับ 

ความเช ื่อมั่นร้อยละ95 (JlINi# JJ,INj อย ่างน ้อย1 ค ู; i ร£ j ; i 1 j = 1,2,...,7)

ดอนท ี่ 5 เปรียบเทียบระยะรั่วซึมระดับไมโครเมตรของการบูรณะด้วยการอุดเรชินคอมโพสิตเมื่อ 

ใช้สารยึดเรชินแต่ละกลุ่ม

แ 0 : ค่าเฉลี่ยของระยะรั่วซึมเมื่อใช้สารยึดเรชินในแต่ละกลุ่มไม่แตกต่างกันที่ระดับความ 

เชื่อมั่นร้อยละ 95 (เแ,011 = JLlD12 = ... = p,D17)

Ha : ค ่าเฉลี่ยของระยะรั่วซ ึมเม ื่อใช้สารยึดเรชินในแต่ละกลุ่มแตกต่างกันที่ระดับความ 

เช ื่อม ั่นร้อยละ95 (JLl0li /  JUDlj อย ่างน ้อย1 ค ู่; i / j ; i , j = 112.....7)

ตอนท ี่ 6 เปรียบเทียบระยะรั่วซึมระดับไมโครเมตรของการบูรณะด้วยชิ้นเรชินคอมโพสิตอินเลย์ 

กับการบูรณะด้วยการอุดเรชินคอมโพสิต เมื่อใช้สารยึดเรชินจำแนกตามกลุ่ม

H0 : ค่าเฉลี่ยระยะรั่วซึมของการบูรณะด้วยชิ้นเรซินคอมโพสิตอินเลย์กับการบูรณะด้วย 

การอุดเรชินคอมโพสิตไม่แตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ( | i INi = JID11, i = 1-7)

Ha : ค่าเฉลี่ยระยะรั่วซึมของการบูรณะด้วยชิ้นเรชินคอมโพสิตอินเลย์กับการบูรณะด้วย 

การอุดเรชินคอมโพสิตแตกต่างกันที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 ^ |aDli 1 i = 1-7)

ข ้อตกลงเบ ื้องต ้น

ก ารท ดลองน ี้ท ำใน ห ้องป ฏ ิบ ัต ิก ารซ ึ่งใช ้อ ้างอ ิงถ ึงการท ดลองใน ส ิ่งม ีช ีว ิต  ตลอด 

กระบวนการทดลองดำเนินโดยผู้ทำการทดลองคนเดียว และใช้อุปกรณ์เดียวกันตลอดการศึกษาที่ 

ห ้องท ันตวัสด ุศาสตร์อาคารสมเด ็จย ่า ชั้น 9 คณะทันตแพทยศาสตร์จ ุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาล ัย 

อุณหภูม ิประมาณ 25 ±  3 องศาเซลเซียส
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คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย

สารยึดเรชิน (resin-adhesive) คือ สารเรชินที่ช่วยในการเชื่อมวัสดุบูรณะกับผิวฟัน 

สารปรับสภาพผิวฟัน (conditioning agent) คือ สารที่ทำหน้าที่ในการปรับสภาพผิวฟันให้ 

เหมาะสมกับสารยึด

ดีมิเนอรอลไรซ์เดนทีน (demineralized dentin) เนื้อฟันที่ม ีการละลายไฮดรอกซีอะปา- 

ไทต์ (hydroxyapatite) ออก ทำให้เน้นใยคอลลาเจน (collagen fiber) เผยผึ่งออกมา

ดีมิเนอรอลไรซ์เดนทีนทีหลงเหลือ (remaining demineralized dentin) คือ เนือฟันรึงถูก 

กำจัดไฮดรอกซีอะปาไทต์ออกและไม่ถูกหุ้มด้วยเรชิน

ชั้นไฮบริด (hybrid layer) คือ ชั้นที'สร้างขึ้นในโครงสร้างส่วนแข็งของฟัน(เคลือบฟัน เน้ือ 

ฟัน และ เคลือบรากฟัน) ประกอบด้วยส่วนของผิวฟันและเรชิน

ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

ทราบถึงค่าความแข็งแรงดึงยึดระหว่างเคลือบฟันกับสารยึดเรชินชนิดโฟร์เมตาเอมเอมเอ 

ทีบีบี ที่ปรับลดความเข้มข้นของสารปรับสภาพ และสารยึดเรชินชนิดอื่นๆ ทราบถึงประสิทธิภาพ 

การต้านทานการรั่วรึมฃองสารยึดเรชินแต่ละชนิดเพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานในการปรับปรุงและพัฒนา 

วัสดุและเพื่อเป็นความรู้สำหรับทันตแพทยในการเลือกใช้วัสดุเพื่อการรักษาทางทันตกรรม
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